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المقدمة

م للمُعلِّمين والمُعلِّمات دليل المُعلِّم للصف السابع، آملًًًاً أنْ يكون لهم مُرشِدًا  يســرُّ المركز الوطني لتطوير المناهج أنْ يُقدِّ
رة. ق الأهداف المنشودة من تدريس كتب الرياضيات المُطوَّ وداعمًا في تدريس الطلبة وتقويمهم، بما يُحقِّ

رة من كتابي الطالب والتمارين،  يحتوي دليل المُعلِّم على جميع المصادر التي تَلزم المُعلِّم/ المُعلِّمة، بَدْءًا بالنســخ المُصغَّ
وانتهاءً بإجابات ما ورد فيهما من تدريبات ومسائل؛ ما يُغْني عن حمل هذين الكتابين إلى الغرفة الصفية. وكذلك يحتوي الدليل 
على جميع أوراق المصادر المشــار إليها في الدروس، ويُمكِن للمُعلِّم/ للمُعلِّمة تصوير نسخ منها للطلبة؛ ما يُوفِّر عليهما جُهْد 
رة «، وتعرض العناصر  إعداد هذه الأوراق. استُهِلَّ الدليل بالصفحات التي تحمل عنوان »أهلًًًاً بك في مناهج الرياضيات المُطوَّ
طة؛ لذا يجدر بالمُعلِّم/  الرئيسة في كلٍّ من كتابي الطالب والتمارين ودليل المُعلِّم، وتُبيِّن النهج المُعتمَد في كلٍّ منها بطريقة مُبسَّ

رٍ قبل البَدْء باستعمال الدليل. المُعلِّمة قراءة هذه الصفحات بتَِرَوٍّ وتدبُّ

روعي في إعداد الدليل تقديم خطة واضحة لسير الدرس، بَدْءًا بمرحلة التمهيد، ومرورًا بمراحل الاستكشاف، والتدريس، 
والتدريب، والإثراء، وانتهاءً بمرحلة الختام، إلى جانب إرشــادات تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على التخطيط الزمني للمهام في 
ر، فضلًًا عن الأخطاء المفاهيمة الشــائعة  نها المنهاج المُطوَّ كل مرحلة، وتوظيف مختلف أدوات التدريس والتقويم التي يتضمَّ

والإرشادات التي تساعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على كيفية معالجتها.

م الدليل أيضًا مقترحات لتنويع التعليم تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على التعامل مع الطلبة كافةً، على اختلاف مستوياتهم  يُقدِّ
الدراسية وأنماط تعلُّمهم؛ انسجامًا مع الاتجاهات الحديثة في تعلُّم الرياضيات وتعليمها. ولأنَّ الموضوعات الرياضية بعضها 
م الدليل نتاجات التعلُّم السابق ونتاجات التعلُّم اللاحق في بداية كل وحدة، فضلًًًاً عن أدوات تشخيص  مبني على بعض؛ فقد قدَّ
ومعالجة مناســبة، تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على معالجة الضعف لدى الطلبة، وتهيئتهم للتعلُّــم الحالي. يضاف إلى ذلك أنَّ 
ف المُعلِّم/ المُعلِّمة جميع الموضوعات الرياضية التي ســوف يدرسها الطلبة في صفوف لاحقة )التعلُّم اللاحق( يُوفِّر له/  تعرُّ

ةً. رًا كافيًا عنها، ويجعل تخطيط الدروس أكثر دِقَّ لها تصوُّ

ل أنْ ينال إعجاب زملائنــا وزميلاتنا من المُعلِّمين والمُعلِّمات ويكون خير معين لهم/  م هذا الدليل، فإنّا نُؤمِّ ونحــن إذ نُقدِّ
لهنّ، ويجعل تعليم الرياضيات أكثر متعةً وسهولةً.
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في مناهج الرياضيات المطورةفي مناهج الرياضيات المطورة

مة أنْ نُبيِّن الأســس العلمية والتربوية  نا فــي هذه المُقدِّ عزيزي المُعلِّم/ عزيزتي المُعلِّمة، يســرُّ
ــطة، وذلك بعرض بعض العناصر من  رة بطريقة مُبسَّ التــي قامت عليها مناهج الرياضيات المُطوَّ
كتاب الطالب، وكتاب التمارين، ودليل المُعلِّم، التي تتجلّى فيها تلك الجوانب العلمية والتربوية 
مة فإنّا نأمل أنْ تكون مُعينةً على فهم كيفية استعمال المناهج  بوضوح. ونحن إذ نعرض هذه المُقدِّ

ق الفائدة المنشودة منها. رة، وتوظيفها بصورة صحيحة داخل الغرفة الصفية، بما يُحقِّ المُطوَّ

مة الجوانب الآتية: تتناول المُقدِّ

	1 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات..

	2 أنواع التقويم، وأدواته..

• التقويم القبلي.	

• التقويم التكويني.	

• التقويم الختامي.	

	3 بعض استراتيجيات التعلُّم:.

• التعلُّم القائم على المشاريع.	

• التعلُّم باستعمال التكنولوجيا.	

• الخطوات الأربع لحلِّ المسألة )خطة حلِّ المسألة(.	

• التعلُّم بالاستكشاف.	

	4 مهارات التفكير العليا..

	5 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها..

	6 الوصول إلى الطلبة كافةً..

7 مراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة الفاقد التعليمي.	.

• رة لتنفيذ خطة معالجة الفاقد التعليمي.	 مصادر التعلُّم المُيسِّ

• إجراءات معالجة الفاقد التعليمي في كل حصة صفية.	

مة، توجد بعض استراتيجيات التدريس الشائعة؛ لتكون مرجعًا، ومُعينةً عند  وفي نهاية هذه المُقدِّ
التخطيط لتقديم الدروس.

أهلا بكأهلا بك
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6 الكسور الوحدة 

7 الكسور العشرية الوحدة 

8 الأنماط والمعادلات الوحدة 

9 القياس الوحدة 

10 الإحصاء والاحتمال الوحدة 

حول الغلاف

التوازي والتعامــد مفهومان مهمّان، وكثيرًا مــا نرى تطبيقاتهما 

في الحيــاة حولنا، مثل تصميم نوافذ مطار الملكة علياء الدوليّ. 

الريا�ضياتالريا�ضيات
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6 الكسور العشرية والعمليات عليها الوحدة 

7 المعادلات الوحدة 

8 الهندسة الوحدة 

9 القياس الوحدة 

10 الإحصاء والاحتمال الوحدة 

حول الغلاف

 للأشــكال الهندســية خصائــص متعــدّدة، ومــن تلــك 

الأشــكال الشــكل السداســيّ الــذي يســتخدمه النحــل 

فــي بنــاء خلايــاه بطريقــة دقيقــة توفّــر المســاحات.   

6
الفصسل الدراسسي الثاني

الريا�ضياتالريا�ضياتالصسف ال�سادسس - كتاب الطالب

2م
02

3/
هـ

14
44

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ني

لثا
ي ا

اسس
در

 ال
سل

فص
 ال

 
 

 
 

 
 

 
ب

طال
 ال

ب
كتا

 - 
سس

اد
ل�س

ف ا
صس

 ال
 

 
 

ت 
سيا

ا�
ري

ال

المحتويات

5 المَْقاديرُ الجَْبْرِيَّةُ وَالمُْعادَلاتُ الوحدةُ 

6 النِّسْبَةُ وَالنِّسْبَةُ المِْئَوِيَّةُ الوحدةُ 

7 الهَْنْدَسَةُ وَالقِْياسُ الوحدةُ 

8 الإحصاء والاحتمالات الوحدةُ 

P

l

A
B

حول الغلاف

الإنشــاءات الهندســية أســاس البرمجيّــات التــي تســتعمل فــي 

ــم المبانــي والبيــوت.  ــرًا، منهــا تصمي ــة كثي التطبيقــات الحياتيّ

y

x
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5 التناسب وتطبيقاته الوحدة 

6 التطابق والتشابه الوحدة 

7 المساحات والحجوم الوحدة 

8 الإحصاء والاحتمالات الوحدة 

حول الغلاف

يُوَظَّف مفهوم الدوران في كثير من التطبيقات الحياتية، مثل المراوح 

التي تستخدم لتوليد الطاقة الكهربائية في محطة الطفيلة لطاقة الرياح.  

الفصسل الدراسسي الثاني

الصسف الثامن - كتاب الطالب
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المحتويات

5 المتبايناتُ الخطيّةُ الوحدةُ 

6 أنظمةُ المعادلاتِ الخطيّّةِ الوحدةُ 

7 الأشكالُ ثنائيةُ الأبعادِ الوحدةُ 

8 الأشكالُ ثلاثيةُ الأبعادِ الوحدةُ 

9 الإحصاءُ والاحتمالاتُ الوحدةُ 

حول الغلاف

تُعــدُّ الخصائــص الهندســية للأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد 

ـل  مثـ ـة،  الحياتيـ التطبيقــات  مــن  ـر  لكثيـ أساسًــا 

الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد وتصميــم المبانــي الفريــدة. 

ني
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ي ا
اسس

ل الدر
الفصس

الريا�ضيات National Center

for Curriculum Development
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المحتوياتُ

5 العلاقاتُ في المُثلَّثاتِ والنسبُ المُثلَّثيةُ  الوحدةُ 

يَّةُ والمقاديرُ الجذريةُ 6 المقاديرُ الأسُِّ  الوحدةُ 

7 المقاديرُ الجبريةُ النسبيةُ  الوحدةُ 

8 الإحصاءُ والاحتمالاتُ  الوحدةُ 

كتاب الطالب

حول الغلاف

توظَّــفُ النظريّــات والخصائص الهندســيّة ببراعــة في مجال 

الهندسة المعماريّة؛ ما يجعل المباني متناسقة بديعة، ويظهر ذلك 

جليًّا في مبنى متحــف الدبابات الملكيّ جنوب العاصمة عمّان.

الريا�ضيات

2م
02

3 
/ 

هـ 
14

44
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ني
لثا

ي ا
ا�س

در
 ال

سل
ف�

 ال
 

 
 

 
 

 
 

ب
طال

 ال
ب

كتا
 - 

سر
ا�

لع
ف ا

�س
 ال

 
 

 
ت 
سيا

ا�
ري

ال

حول الغلاف

أنظمة المعادلات غير الخطية مــن الموضوعات الرياضية التي

تســتعمل كثيرًا في التطبيقات الحياتية، مثل تصميم الجســور.

المحتويات

5 الاقترانات الوحدة 

6 المشتقات الوحدة 

7 المتجهات الوحدة 

8 الإحصاء والاحتمالات الوحدة 

الريا�ضيات National Center

for Curriculum Development

الريا�ضيات
1010

ال�سف العا�سر 

ني
لثا

ي ا
ا�س

ل الدر
الف�س

كتاب الطالب
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الاستكشاف2

 •
ه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند (أستكشف)، ثمّ أسألهم: أوجّ

« 
من لديه معلومات عن سمك القرش؟ تختلف الإجابات.

« 
كيف نجد سرعة السمكة بالكيلومتر لكل ساعة؟ بقسمة 275 على 2.5

« 
كيف نجد المســافة التي قطعتها السمكة في 8 ســاعات؟ بضرب سرعة السمكة في الساعة 

الواحدة في 8

 •
أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟ »
من يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟ »

ز الإجابات الصحيحة.•  أعزّ

 •

ا، بل أقول:  نْ يستطيع إعطاء إجابة أُخر￯؟)، ثمّ أشكره على محاولته لا يقـلّ المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألاّ أخطّـئ أحدً زه، ثـمّ أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، (لقد اقتربت من الإجابة الصحيحة، فمَ وأعـزّ
م الإجابة الصحيحة. زت مَن قدّ زها كما عزّ زه/ أعزّ وأعزّ

المفاهيم العابرة للمواد  

 •

ـد المفاهيـمَ العابـرة للمـواد حيثمـا وردت في كتـاب الطالب أو كتـاب التمارين. في مسـألة  ز وعي الطلبة بدور أسماك القرش في المحيطات، فهي تأتي على قمة السلسلة أُؤكّ فى (الإنترنت) وتدوين معلومات أخر￯ عن سمك القرش.الجماعـات. ولكنها الآن تواجه خطر الانقراض بسـبب الصيد الجائـر. أَطلب إلى الطلبة البحث المسـنة أو المريضـة أو الأبطـأ بين الجماعات التي تتغـذ￯ عليها؛ وهذا يحافـظ على صحة تلك الغذائيـة فـي كلِّ جزء تقريبًـا من المحيطـات جميعها؛ إذ تتغـذ￯ بكفاءة عالية، فتلتهم الأسـماك (أستكشـف)، أُعزّ

التدريس3

مثال 1

 •

a وَ a:b، وأطلب إليهم إعطاء 
b

ل الوحدة وأبيّـن الفرق بينهما. أراجـع الطلبة في مفهوم النسـبة وطرائق التعبير عنها بالصورتيـن  ل ومعدّ م لهم مفهوم المعـدّ يمكنني الاستعانة بصندوق (مفهوم أساسي) الوارد في كتاب الطالب في ذلك. أمثلـة على النسـبة بالصيغتين، ثـم أُقدّ

 •

علـى توجيـه الطلبة إلى العبارات الشـارحة فـي أثناء الحل، وأؤكد اسـتخدام طريقة القسـمة في أناقـش حـل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، بالطريقتين (المخطط، وقسـمة الكسـور)، وأحرص 
الأمثلة القادمة. 

فيه بقصّ ورقة على شكل مستطيل وتقسيمها إلى 4 أقسام متساوية.إرشاد:   في المثال 1 يمكن تقديم طريقة المخطط للطلبة على شكل نشاط بسيط، يقومون 

ملاحظاتي

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

إرشــاد:   تعلَّــم الطلبة في الصف 
ل الوحدة لأعداد  الســادس إيجاد معــدّ
كلّية، وســوف يتعلَّمون فــي هذا الصف 
إيجاد معدل الوحدة من نسب كسرية؛ لذا 
أنْ تشتمل الأسئلة والأمثلة  أحرص على 
ل الوحدة  مها لهم على إيجاد معدّ التي أُقدِّ

على الكسور والأعداد الكسرية.
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1
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

 •

كتابة النسبة بصور مختلفة.
 •

إيجاد صيغ مكافئة لنسبة معطاة.
 •

إيجاد ناتج قسمة كسرين.
 •

ل الوحدة لأعداد صحيحة. إيجاد معدّ
ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلُّـ

التعليمي:
أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 

الفاقد التعليمي لد￯ الطلبة.(الصفحتين i و j) المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

التهيئة1

 •

كل  د  وأزوّ ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
الهندسـية.مجموعـة بورقـة المصـادر 1: مجموعـة مظللـة مـن  الأشـكال 

 •
أسأل المجموعات:

« 

بيضاء اللون؟ 2:2 ما نسبة عدد الدوائر رمادية اللون إلى عدد الدوائر 

« 

ما نسبة عدد المربعات إلى عدد المثلثات؟ 4:1

« 

ما نسبة عدد المثلثات إلى عدد المربعات؟ 1:4 

« 

الهندسية؟ 1:12 ما نسبة عدد المثلثات إلى العدد الكلي للأشكال 

« 

العدد الكلي للأشكال الهندسية؟ 12 :5 ما نســبة عدد الأشــكال ذات اللون الأسود إلى 

نتاجات الدرس:

 •

ل الوحدة من نسب كسرية.  إيجاد معدّ
 •

ل الوحـدة فـي حل مسـائل  توظيـف معـدّ
 . تية حيا

8

المعدلُ وَمعدلُ الوحدةِ

  مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
، إذْ يُمكنُها أنْ تقطعَ مســافةَ km 275 تُعدُّ ســمكةُ الزعنفةِ الشراعيةِ أسرعَ أنواعِ أسماكِ   أستكشفُ ا يُمكنُ لهذهِ القــرشِ مْ كيلومتــرً . كَ ؟في ســاعتينِ ونصفٍ السمكةِ أنْ تقطعَ في 8 ساعاتٍ

لُ الوحدةِ معدَّ

نْ معدلاتِ الوحدةِ الشائعةِ في الحياةِ اليوميةِ عددُ الكيلومتراتِ المقطوعةِ لكلِّ ساعةٍ (km/h)، وثمنُ الكيلوغرامِ الواحدِ  مِ وَ

طِ على  وْ قسمةِ البَسْ لِ الوحدةِ برسمِ مخطّطٍ أَ ا، فإنَّهُ يُمكنُ إيجادُ معدَّ ما كسرً وْ كلاهُ هُ أَ وْ مقامُ لِ أَ طُ المعدَّ .(JD/kg). إذا كانَ بَسْ المقامِ كما في قسمةِ الكسورِ
مثال 1 

؟ لُ المسافةِ الّتي يقطعُها في الساعةِ الواحدةِ 1 ، فما معدَّ
4  h َّ3 كل

2  km َالطريقةُ 1: أرسمُ مخطّطًا.يمشي ليثٌ مسافة

 . هُ إلى أربعةِ أجزاءٍ ، وأقسمُ 1 ، أرسمُ مستطيلاً يعبّرُ عنِ الساعةِ الكاملةِ
4  h َّ3 كل

2  km بما أنَّ ليثًا يمشيkm?1
4  h 1

4  h 1
4  h 1

4  h
3
2  km

3
2  km × 4 = 6 km/h :يُساوي ( لُ الوحدةِ ها ليثٌ في الساعةِ الواحدةِ (معدَّ تي يقطعُ لُ المسافةِ الّ معدَّ

• بالكلماتِ

 . حدتانِ مختلفتانِ ما وِ يتَينِ لهُ لُ (rate) هو نسبةٌ تقارنُ بينَ كمّ المعدَّ

.(unit rate) ِلَ الوحدة ى معدَّ ، فإنَّهُ يُسمّ حدةً هُ 1 وِ لِ ليُصبحَ مقامُ عندَ تبسيطِ المعدَّ

• مثالٌ

2 km
1 min

قامُ يُساوي1    : المَ km 12 معدلُ الوحدةِ
6 min

حدتانِ مختلفتانِ   : الوِ المعدلُ

بٍ فكرةُ الدرسِ نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أَجِ
 . كسريةٍ

.المصطلحاتُ لُ الوحدةِ ، معدَّ لُ المعدَّ

توسعة:  أَطلب إلى المجموعات إجراء تعديل على مجموعة 

الأشكال الهندسية لديهم، بحيث تصبح نسبة عدد الأشكال البيضاء إلى 

ح لهم أن بإمكانهم حذف أشكال، أو  عدد الأشكال السوداء 1 : 1، وأوضّ
إضافة أشكال، أو تغيير ألوان أشكال.

د كل مجموعة بجزء واحد من ورقة المصادر؛ لأن الورقة  تحتوي مجموعتين متماثلتين من الأشكال.إرشــاد:  أزوّ

 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات: 1
ن  م هذا الدليل خطة واضحة لسير الدرس تحوي ست خطوات )مراحل(، هي: التهيئة، والاستكشاف، والتدريس، والتدريب، والإثراء، والختام. وتتضمَّ يُقدِّ

كل خطوة من هذه الخطوات مقترحات وإرشادات تساعد على تقديم الدرس بنجاح.

الاستكشاف2

تهدف هذه المرحلة إلى إثارة فضول الطلبة لموضوع 
الدرس، ولكــن دون تقديم معلومات جاهزة لهم؛ إذ 
يتعيَّن عليك في هذه المرحلة أداء دور تيســير التعلُّم، 
وذلك بتوجيه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند 
)أستكشــف( من كتاب الطالب، ومنحهم وقتًا كافيًا 
لدراســتها والتفكير فيها، ثم الطلــب إليهم الإجابة 
عن الأسئلة المقترحة في بند )الاستكشاف( من هذا 
ن الطلبة من الإجابة عن  الدليل. ليس شــرطًا أنْ يتمكَّ
هذه الأســئلة بصورة صحيحة؛ لذا يتعيَّن عليك تقبُّل 
الإجابــات، ثم النظر فيها لاحقًا بعــد انتهاء الدرس، 
ق من صحتها، علمًا بأنَّ تمارين بعض الدروس  والتحقُّ
تُحيل الطلبة إلى المسألة في بند )أستكشف(؛ لحلِّها 

في نهاية الدرس.

التدريس3

من المُتوقَّع أنْ تؤدي مرحلة )الاستكشــاف( إلى حدوث حالة من 
عــدم التوازن في المفاهيم لدى الطلبة، فتبــدأ مرحلة )التعلُّم( في 
دة  ن من تكوين خبرات مشــتركة مُحدَّ إعادة التوازن لديهم؛ للتمكُّ
تســاعد علــى إدراك المفاهيم، وإتقــان العمليــات والمهارات. 
تســتغرق هذه المرحلة كثيرًا من وقت الدرس؛ فهي تشمل تقديم 
فقــرات الشــرح، وأمثلة الدرس جميعهــا؛ لذا يتعيَّن الاســتعانة 
ن من  بالإرشادات الواردة في بند )التدريس( من هذا الدليل؛ للتمكُّ

تنفيذ هذه المرحلة المهمة بنجاح.

التهيئة1

تهــدف هذه المرحلة إلى تهيئة الطلبــة لموضوع الدرس، 
ولكــن دون ذكر لأيٍّ من أفكاره، وتوجــد في هذا الدليل 
مقترحات تعين على تقديم التهيئة بنجاح في بند )التهيئة(. 
قد يحوي هذا البند نشاطًا مبنيًّا على معرفة الطلبة السابقة؛ 
لــذا يُمكِــن أثناء هــذه المرحلــة رصد بعــض الأخطاء 

المفاهيمية وتصحيحها قبل بَدْء الدرس.
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ا يأتي: لَ الوحدةِ لكلٍّ ممّ دُ معدَّ أَجِ

. زِ عصيرِ البرتقالِ ركّ نْ مُ نَ الماءِ إلى ثُلُثِ كوبٍ مِ 2 كوبٍ مِ
3

 1 

نْ كتابٍ في نصفِ ساعةٍ.  2 قراءةُ 5 صفحاتٍ مِ

. نَ اللّيمونِ 3 مِ
5

 kg ُثمن JD 0.75 3 

لَ  دُ معدَّ 1 ، أَجِ
12

 h 3 في
5

 km ِيُمكنُ لمتسابقِ جريٍ بطيءٍ قطعُ مسافة : يِ رْ  4  ســباقُ الجَ

هُ المتسابقُ في الساعةِ الواحدةِ.   ما يقطعُ

 .JD 3.6 نَ المياهِ المعدنيةِ بِـ ةً مِ بوّ ا لبَيعِ 12 عُ رضً حالِّ التجاريةِ عَ مُ أحدُ المَ : يقدّ  5  تجارةٌ

ةِ الواحدةِ. بوّ دُ سعرَ العُ أَجِ

 ، 6 h 7.5 في cm ِينمو نباتُ الكــودزو بِمعدل :  6  نباتاتٌ

؟ ا ينمو هذا النباتُ في اليومِ الواحدِ مْ سنتيمترً كَ

 . 2 1
2

 h عيهِ في بيهِ ومشجّ نتسِ : يطبعُ نادٍ رياضيٌّ 300 شــعارٍ على قُمصانِ مُ  7  شعاراتٌ

5 h ها في دُ عددَ الشعاراتِ الّتي يطبعُ أَجِ

أتَـدربُأتَـدربُ

وأحلُّ المسائلَ

معلومة

نْ فصيلةِ  الكودزو نباتٌ مِ

البازلاءِ، موطنُهُ الأصليُّ 

، ينمو بعشوائيةٍ  اليابانُ

ى  وبوتيرةٍ سريعةٍ؛ لذا، يُسمّ

 .( (الوحشُ الكلوروفيليُّ

الوحدةُ 5

لَيِ الوحدةِ:  ةُ أقارنُ معدَّ طْــوَ 3الْخُ

 2.28 mg < 2.4 mg . طَينِ فقطْ ، أقارنُ البَسْ هُ ِ الوحدةِ كسرانِ لهُما المَقامُ نفسُ ليَ بما أنَّ معدَّ

افةِ،  لِ الوحدةِ لفيتامينِ C في الجوّ نَ البسطِ في معدَّ لِ الأصفرِ أكبرُ مِ لفُ ل الوحدةِ لفيتامينِ C في الفُ وبما أنَّ البسطَ في معدَّ

.C ِا أفضلَ لفيتامين لُ الأصفرُ مصدرً لفُ يكونُ الفُ

    أتحققُ من فهمي:

يِ التفاحِ  5 مِنَ التفاحِ الأخضرِ بمبلغِ JD 1.25 . أيُّ نَوعَ
8

 kg َو JD 1.2 ِ4 مِنَ التفاحِ الأحمرِ بمبلغ
5

 kg  ُتْ ميساء اشــترَ

هُ أعلى؟ التفاح الأخضر  سعرُ

2

10

1.25

7.2 km

JD 0.3

30

600
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 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

 •
ـه الطلبـة إلـى بند (أتـدرب وأحل المسـائل)، ثم  أُوجّ

أطلب إليهم حل المسائل (10-1) ضمن مجموعات 

ا  ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدً

ل  ا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَ ترتبـط ارتباطًا مباشـرً

خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

ا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية. النظر عمّ
 •

إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 

نوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة  ـن تمكّ أحـد الطلبة ممّ

ز الطلبة  استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّ

مة من  قدَّ على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُ

الزميل/ الزميلة.

ه الطلبة إلى البحث على  توسعة:  أُوجّ

شبكة (الإنترنت) عن نبات الكودزو وسبب تسميته 

بالوحش الكلوروفيلي.

ــح للطلبة أنه  إرشــاد:  في الســؤال 11 أوضّ

لتحديد كتلة العلبة ذات ســعر الوحــدة الأقل، فإن 

ل الوحدة. الطريقة الأفضل هي إيجاد معدّ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

 •
ـه الطلبـة إلـى فقـرة (مهـارات التفكيـر العليـا)،  أُوجّ

وأطلب إليهم حلّ المسائل (22 - 15).
 •

ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى  أرصد أيَّ

هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 

بحسب مستوياتهم:

المستويات
الأسئلة

كتاب الطالب: 14 ,12 ,11دون المتوسط

كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: (16 – 13)ضمن المتوسط

كتاب التمارين: (9 - 5)

كتاب الطالب: (21 - 17)فوق المتوسط

كتاب التمارين: (11 - 7)

المفاهيم العابرة للمواد  

 •

د المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في  أُؤكّ

د أهمية الرياضة ولا سيما رياضة المشي للحفاظ على جسم سليم.  السؤال 8 أُؤكّ

 •

ز وعي الطلبة فـي الحفاظ على  فـي المعلومـة المرتبطة بالأسـئلة (13-11)، أُعـزّ

ح لهم أهمية اسـتخدام السيارات الكهربائية لتقليل التلوث الصادر عن  البيئة، فأوضّ

عوادم السيارات.

إرشادات: 

 •

، قد يكون أداء  ا لأدائهم. فمثلاً قد يختلف تصنيف الطلبة من درس إلى آخر تبعً

أحد الطلبة دون المتوسط في درس، وفوق المتوسط في درس آخر.
 •

في الأسـئلة (18-15) (تبرير) سـأحصل على إجابات متعددة من الطلبة؛ لذا 

ل نسبة،  ح لهم أن كل معدّ ل والنسبة، وأوضّ أرشدهم للعودة إلى تعريف المعدّ

. لاً وليست كل نسبة معدّ

12

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دادَ أن تمشيَهُ   لَ ما يمكنُ لوِ دُ معدَّ 1 1 . أَجِ
2

 h 1 7 في
2

 km ُدادَ مشي : يُمكنُ لِوِ  8  رياضةٌ
. . أحددُ كتلةَ العلبةِ ذاتِ سعرِ في ساعةٍ واحدةٍ بَنةِ نَ اللَّ  9  يبيّنُ الجدولُ الآتي أثمانَ 3 علبٍ مختلفةِ الكتلةِ مِ

: بَنةِالوحدةِ الأقلِّ أسعارُ اللَّ (kg) ِكتلةُ العلبة 1 1
2

1
4(JD) ُالسعر 2.8 1.5 ل0.8ِ 2 ، والثاني بمعدَّ

3
 h 3 فــي

4
 m3 ِل ُ الأولُ بمعدَّ ، يُمــلأَ انا مــاءٍ متماثلانِ : خزّ ؟ 10  مــاءٌ انَينِ سيمتلئُ أولاً 1 . أيُّ الخزّ

2
 h 5 في

8
 m3:100 km ِّ10.6 لكل L ِالسيّارات ￯قودِ لإحد لُ استهلاكِ الوَ : إذا كانَ معدَّ قودٌ قودِ؟وَ نَ الوَ لُ الوحدةِ لاستهلاكِ السيّارةِ مِ ها السيّارةُ إذا قطعَتْ مسافةَ km 50؟ 11  ما معدَّ تي تستهلكُ قودِ؟ 12  ما كميةُ الوقودِ الَّ نَ الوَ ها بِـ L 100 مِ تي يُمكنُ للسيّارةِ أنْ تقطعَ . 13  ما المسافةُ الّ ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  14 أسماكٌ

مْ غيرَ  ا أَ مْ صحيحةً أحيانً ا أَ نَ العباراتِ الآتيةِ صحيحةً دائمً بيّنُ ما إذا كانَتْ كلٌّ مِ : أُ :تبريرٌ ا ذلكَ بأمثلةٍ مناسبةٍ ا، موضحً . صحيحةٍ أبدً لٍ نسبةٌ .    16  كلُّ معدَّ لٌ لِ الوحدةِ 1 15  كلُّ نسبةٍ معدَّ .   18  لا يُمكنُ أنْ يكونَ بسطُ معدَّ لِ وحدةٍ نسبةٌ :  17  كلُّ معدّ x (JD) ؟ أُعطي مثالاً يوضحُ ذلكَ
z kg لُ  : أيُّ الحالتَينِ الآتيتَينِ يزدادُ فيها المعدَّ لا تتغيرُ x .تبريرٌ لا تتغيرُ z .   20 عندما تزدادُ z وَ . 19 عندما تزدادُ x وَ لِ الوحدةِ لُ فيها النسبةَ إلى معدَّ حوّ : أكتبُ مسألةً حياتيةً أُ ؟ 21 مسألةٌ مفتوحةٌ بٍ كسريةٍ نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   22 

معلومة

دُّ السياراتُ الهجينةُ  تُعَ
والكهربائيةُ البديلَ الأمثلَ 

. قودِ لتقليلِ استهلاكِ الوَ

إرشاد
 ،(15-18) المسـائلَ  لأحـلَّ 
النسـبةِ  تعريفـاتِ  أوظـفُ 
. الوحـدةِ معـدلِ  وَ المعـدلِ  وَ

5 km

1 kg العلبة التي كتلتها

. 1 1 . الثاني يمتلئ أولاً
4  m3 / h 1 1 ، و الثاني بمعدل

8  m3 / h يمتلئ الأول بمعدل
 0.106 L/ km

5.3 L

943.4 km

880 km

(20 - 15) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.
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 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

رياضة القرفصاء
 •

الدقيقة طلبة الصف إحصاء عدد مرات قرفصة كل طالب/ طالبة أَطلب إلى 3 طلبة لعب رياضة القرفصاء، وأطلب إلى بقية  من  بأجزاء  الزمن  مقابل   ،(n) الثلاثة  الطلبة  (s) وكتابة النسبة بين عدد المرات والزمن بالصورة n:s. من 
 •

الدقيقة الواحدة) وتقريب الإجابة لأقرب عدد صحيح.أَطلب إلى الطلبة إيجاد معدل الوحدة (عدد المرات في 
 •

مرات  من  عدد  أكثر  عمل  الطلبة  أي  الطلبة:  القرفصاء في الدقيقة الواحدة؟ أسأل 
1  لكل طالب/ طالبة.توسعة:  أَطلب إلى الطلبة إيجاد عدد مرات 

12
 h القرفصاء في

ا منزليًّا، ثم  ـه الطلبة إلى تنفيذ النشـاط واجبًـ أناقـش النتائـج التي توصلـوا إليها في اليـوم التالي.ملاحظـة: أُوجّ

نشاط التكنولوجيا

جد نظام الوحدات اختلفــت وحدات القياس على مرّ الزمــان والمكان، وقد وحدات القياس والزمــن، والكتلة، وشــدة التيار الكهربائــي، والضغط، الدولــي الذي يتضمــن -مثلاً - وحدات قيــاس الطول، تسبب ذلك في مشــكلات عدة؛ لذا وُ
حياتي يتضمن التحويل بين وحــدة قياس أو أكثر من هذه أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة (الإنترنت) عن موقف والسرعة، وغيرها. 

الوحدات. 

تعليمات المشروع 

 •

ع الطلبـة إلى مجموعات، ثـمّ أطلب إلى أفراد كلّ  مجموعة البدء بتحضير المشروع.أوزّ

 •

y في شـركة المياه، واختيار الملـح المعدنـي، وكتابة كتلته خطوات المهمة (1) في مشروع الوحدة، وهي اختيار أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 1 من 
x

فـي كل عبوة في العمود الثاني، ثـم إيجاد ناتج 
العمود الثالث.

الختام6

 •

د من فهمهم موضوع الـدرس، ثمّ أطلب إلى  ـه الطلبـة إلى بند (أكتـب)؛ للتأكّ بعض الطلبة من ذوي المسـتو￯ المتوسـط أو دون المتوسـط قـراءة الفقرات التي أوجّ
كتبوها للإجابة عن السؤال.

 •

ق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال لهم، مثل: إنْ لزم الأمر، أتحقّ

« 
ل الوحدة لكل مما يأتي: km 160  1أجد معدّ

2 h
  2  JD 4

1
2

 kg 
  3  

1
4

 L

1
2

 s
  4  0.6 m

2 s

الإثراء5

المفاهيم والعمليات والمهارات  تُعَدُّ توســعة 
الهدف الأســاس لهذه المرحلة، ويتمثَّل ذلك 
ــن مفاهيم  في إشــراك الطلبــة في مهام تتضمَّ
وعمليات أوســع وأكثــر عمقًــا. تُوفِّر مناهج 
ة لإثراء تعلّم  رة  مصادر عِدَّ الرياضيات المُطــوَّ
ط، منها بند  الطلبة ذوي المستوى فوق المُتوسِّ
الإثراء فــي هذا الدليل، الذي يحوي مســألةً، 
أو نشــاطًا صفيًّا، أو نشاطًا حاســوبيًّا، إضافةً 
إلى مشــروع الوحدة الذي يثري معرفة الطلبة 

بموضوعات الوحدة.

الختام6

هـي المرحلـة الأخيرة مـن مراحل تقديـم الدرس، وتهـدف إلى تجميع 
نها الدرس، ثـم عرضها بصـورة مترابطة،  الأفـكار المختلفـة التـي تضمَّ
فضاًل عن اشـتمالها على مقترحات تسـاعد علـى تقديم هـذه المرحلة 

بنجاح. 

التدريب4

ب الطلبــة على أنواع  في هــذه المرحلة، يتدرَّ
والمســائل  دة  المجرَّ المســائل  مــن  مختلفة 
ب وأحُلُّ المسائل( وبند  الحياتية في بند )أتدرَّ
التفكير العليا( داخل الغرفة الصفية؛  )مهارات 
لترســيخ المفاهيم الجديدة، وزيــادة الطلاقة 
الإجرائية لديهم. قد يُكمِل الطلبة هذه المرحلة 
فــي المنزل، وكذلــك التدريبات والمســائل 
الواردة في الصفحة المُقابلِة للدرس في كتاب 

التمارين. 



d

 أنواع التقويم وأدواته: 2
ف التقويم بأنَّه عملية تُستعمَل فيها  أ من عملية التعلُّم؛ فهو يُواكِب جميع خطواتها، ويضمن اســتمرارها وصولًًا إلى تحقيق الهدف. يُعرَّ التقويم جزء لا يتجزَّ
رة ثلاثة أنواع مختلفة من التقويم، هي:    دة للوصول إلى حكم عن تحصيل الطلبة الدراســي. وقد أبرزت مناهج الرياضيات المُطوَّ معلومات من مصادر مُتعدِّ

التقويم القبلي، والتقويم التكويني، والتقويم الختامي.

 التقويم القبلي:  أ

يهــدف هذا النوع من التقويم إلى تحديد مدى امتلاك الطلبة المعرفةَ الســابقة 
اللازمة لدراســة الموضوع الجديد؛ ما يســاعد على تحديد ما يَلزم الطلبة من 
معالجــات تتمثَّل فــي مصادر التعلُّــم الإضافية. تحتوي مناهــج الرياضيات 
رة علــى أداة تقويم قبلي في بداية كل وحدة، وهــي موجودة في كتاب  المُطــوَّ

التمارين بعنوان )أستعد لدراسة الوحدة(.

 التقويم التكويني:  ب

ـد أنَّ العمليـة التعليميـة التعلُّمية تسـير في اتجاه  ل، والتأكُّ لًًا بـأوَّ يحـدث هـذا النـوع مـن التقويـم أثناء عمليـة التدريـس، ويهدف إلـى متابعة تعلُّـم الطلبة أوَّ
تحقيـق أهدافهـا المنشـودة، وأنَّـه لا يوجـد انحـراف عن مسـارها؛ ما يسـاعد علـى اتخاذ القـرارات الصحيحـة، مثل: الاسـتمرار فـي عمليـة التدريس، أو 
التعديـل عليهـا، أو النظـر فيها مـن جديد. أمّا أبـرز أدوات التقويـم التكويني فهي: الأسـئلة الشـفوية، والملاحظات غير الرسـمية، والاختبـارات القصيرة.

رة علـى أدوات للتقويـم التكوينـي فـي كل درس، تتمثَّـل في  تحتـوي مناهـج الرياضيـات المُطـوَّ
مسـائل بنـد )أتحقَّـق مـن فهمي( التـي تلـي كل مثال.
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الدرسُ
العلاقاتُ التناسُبيةُ 3

  أستكشفُ

: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ ارتفاعَ 3 أعمدةٍ  نشاطٌ

، ثمَّ  نْ قِطعٍ بلاستيكيةٍ. أملأُ الجدولَ المجاورَ مِ

: ينِ الآتيَينِ نِ السؤالَ أُجيبُ عَ

. 1) أصفُ ما ألاحظُهُ

2)  أكتــبُ علاقــةً تربِطُ بيــنَ عــددِ القطعِ 

البلاســتيكيةِ في أحدِ الأعمــدةِ وارتفاعِ 

ذلكَ العمودِ.

10  
5

15

21
 m

m

14
 m

m

7 
m

m

قطعٍقطعٍقطعةً 

. ويُمكنُ  ــهُ لُ الوحدةِ نفسُ ما معدَّ يتَينِ لجميعِ نســبِهِ يَ علاقةٌ بينَ كمّ ــبِ (proportional relationship): هِ علاقةُ التناسُ

. تحديدُ ذلكَ باستخدامِ جدولٍ يمثّلُ تلكَ العلاقةَ

1: منَ الحياةِ     مثال 

ها لقراءةِ عددٍ مِنَ الصفحاتِ في  : سجلَتْ سلو￯ الدقائقَ الّتي تحتاجُ قراءةٌ

بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ  دُ علاقةُ تناسُ ، هلْ توجَ الجدولِ المجاورِ

؟  بالدقائقِ

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ دُ معدَّ ، أَجِ بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ لتحديدِ وجودِ علاقةِ تناسُ

  = 2.5 ,   = 2.5 , = 2.5( (عددُ الصفحاتِ
( (عددُ الدقائقِ

5
2

15
6

45
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. بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ دُ علاقةُ تناسُ ، توجَ ، إذنْ لاتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ بما أنَّ معدَّ

    أتحققُ من فهمي:

 ، هِ بالسنواتِ رِ مُ : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ طولِ الإنســانِ وعُ أعمارٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ بٍ هلْ هذهِ علاقةُ تناسُ

(min) ِعددُ الدقائق 2 6 18

عددُ الصفحاتِ 5 15 45

(yr) ُر مُ العُ 4 6 9 12

(m) ُالطول 1 1.1 1.3 1.5

لُ الوحدةِ  معدَّ
لارتفاعِ 

القرصِ
ارتفاعُ عددُ الأقراصِ

المجموعةِ 
(mm) بالـ
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1521

فكرةُ الدرسِ

 ، أتعرفُ علاقةَ التناسبِ

 ￯وأمثلُها في المستو

. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

بِ علاقةُ التناسُ

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ

6

التناسُبُ وَتطبيقاتهُُ
الوحدةُالوحدةُ

55
عطى. ، أستعينُ بالمثالِ المُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) إيجادُ المعدّلِ ومعدّلِ الوحدةِ (الدَّ

لَ الوحدةِ في ما يأتي: ، ثُمَّ أجدُ معدَ لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدّ

.  1 تنتجُ آلةٌ 140 حبّةَ فلافلٍ في 4 دقائقَ

. تْ km 60 في ساعتَينِ لُ الوحدةِ لسيّارةٍ قطعَ  2 معدّ

.  3 تقفزُ رهفُ 80 قفزةً في 2 دقيقةٍ

. ماشِ تنسجُ في الدقيقةِ نَ القُ ا مِ مْ مترً ، كَ ماشِ في نصفِ ساعةٍ نَ القُ  4 تنسجُ آلةٌ m 180 مِ

لَ الوحدةِ في ما يأتي: ، ثُمَّ أجدُ معدّ لَ على صورةِ كسرٍ مثالٌ: أكتبُ المعدّ
5 h 112000 في km ٌتقطعُ مركبةٌ فضائيّة

112000 km

5 h
لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدّ

÷5

112000 km
= 22400 km

5 h 1 h

÷5

لَ الوحدةِ: أقسمُ البسطَ والمقامَ على 5؛ أجدُ معدّ
حتّى يصبحَ المقامُ 1

اعةِ الواحدةِ. km 22400 أَوْ km 22400 في السّ

1 h
وَ  لُ الوحدةِ هُ ، معدّ إذنْ

18

العلاقاتُ التناسُبيةُالدرسُ 3
  أستكشفُ

: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ ارتفاعَ 3 أعمدةٍ  نشاطٌ
، ثمَّ  . أملأُ الجدولَ المجاورَ نْ قِطعٍ بلاستيكيةٍ مِ

: ينِ الآتيَينِ نِ السؤالَ أُجيبُ عَ
. 1) أصفُ ما ألاحظُهُ

2)  أكتــبُ علاقــةً تربِطُ بيــنَ عــددِ القطعِ 

البلاســتيكيةِ في أحدِ الأعمــدةِ وارتفاعِ 

ذلكَ العمودِ.

10  5 15

21
 m

m

14
 m

m

7 
m

m

قطعٍقطعٍقطعةً 

. ويُمكنُ  ــهُ لُ الوحدةِ نفسُ ما معدَّ يتَينِ لجميعِ نســبِهِ يَ علاقةٌ بينَ كمّ ــبِ (proportional relationship): هِ علاقةُ التناسُ
. تحديدُ ذلكَ باستخدامِ جدولٍ يمثّلُ تلكَ العلاقةَ

1: منَ الحياةِ     مثال 

نَ الصفحاتِ في  ها لقراءةِ عددٍ مِ : سجلَتْ سلو￯ الدقائقَ الّتي تحتاجُ قراءةٌ
بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ  دُ علاقةُ تناسُ ، هلْ توجَ الجدولِ المجاورِ

؟  بالدقائقِ

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ دُ معدَّ ، أَجِ بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ لتحديدِ وجودِ علاقةِ تناسُ

  = 2.5 ,   = 2.5 , = 2.5
( (عددُ الصفحاتِ

( (عددُ الدقائقِ
5
2

15
6

45
18

. بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ دُ علاقةُ تناسُ ، توجَ ، إذنْ لاتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ بما أنَّ معدَّ

    أتحققُ من فهمي:

 ، هِ بالسنواتِ رِ مُ : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ طولِ الإنســانِ وعُ أعمارٌ
رُ إجابتي. ؟ أبرّ بٍ هلْ هذهِ علاقةُ تناسُ

(min) ِعددُ الدقائق 2 6 18

عددُ الصفحاتِ 5 15 45

(yr) ُر مُ العُ 4 6 9 12

(m) ُالطول 1 1.1 1.3 1.5

لُ الوحدةِ  معدَّ
لارتفاعِ 
القرصِ

عددُ الأقراصِ
ارتفاعُ 

المجموعةِ 
(mm) بالـ
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فكرةُ الدرسِ

 ، أتعرفُ علاقةَ التناسبِ
 ￯وأمثلُها في المستو

. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

بِ علاقةُ التناسُ
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 التقويم الختامي:  جـ

يأتـي هـذا التقويم فـي نهاية عمليـة التدريس، أو فـي نهاية الوحدة الدراسـية. 

وهـو يسـاعد علـى تحديد مـدى إتقـان الطلبـة للمفاهيـم والمهارات 

لهم. مـت  قُدِّ التي 

رة أداة للتقويم الختامي فـي كل وحدة،  تُوفِّـر المناهـج المُطـوَّ

تتمثَّـل فـي بنـد )اختبـار نهايـة الوحـدة( الـذي يحـوي مسـائل 

عـة تشـمل نتاجـات الوحـدة كلها. مُتنوِّ

47

 12  أُكملُ الجــدولَ الآتيَ الّذي يمثّــلُ العلاقةَ بينَ طولِ 

  .(y) ِومحيطِه (x) ِضلعِ المضلَّعِ الخماسيِّ المنتظم

x طولُ الضلع8754ِ

y محيطُ الشكلِ

لَ  دُ معدَّ ، ثمَّ أَجِ أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا، وأحددُ نوعَ التغيّرِ

. نَ التمثيلِ البيانيِّ الوحدةِ مِ

مةُ في صنعِ التُّحفِ  لصالِ المســتخدَ يةُ الصَّ رُ كمّ  13  تتغيّ

مَ  ــبِ ارتفاعِ التحفــةِ. إذا اســتُخدِ ا مــعَ مكعَّ طرديًّ

ها  لصالِ في صنعِ تحفــةٍ ارتفاعُ cm3 500 مِــنَ الصَّ

لصــالِ اللازمةَ لعملِ تحفةٍ  يةَ الصَّ ــدُ كمّ cm 10، أَجِ

ها مثلَيِ ارتفاعِ التحفةِ الأولى. مماثِلةٍ ارتفاعُ

تَلٍ  صعدٍ أنْ يحملَ 9 أشــخاصٍ بأمــانٍ بِكُ  14  يُمكــنُ لمِ

تَلٍ  ا بِكُ مْ شــخصً دُ كَ ها الحســابيُّ kg 72 . أَجِ وســطُ

صعدُ  مُ المِ هُ ها الحســابيُّ kg 81 يمكنُ أنْ يحملَ وسطُ

 . بأمانٍ

نًا مِنَ  ا مِنَ العصيرِ الطبيعيِّ مكوَّ تْ ســهامُ خليطً  15  أعدَّ

 ￯وزِ بالنسبةِ 10:4:1. إذا كانَ لد البرتقالِ والجزرِ والمَ

يةَ المطلوبةَ  دُ الكمّ ، أَجِ سهامَ L 2.5 فقطْ مِنَ البرتقالِ

 . ينِ لعملِ الخليطِ رَ نَينِ الآخَ مِنَ المكوِّ

 .JD 40 ُّها الأصلي عرُ رٍ سِ فَ  16  يريدُ سعيدُ شراءَ حقيبةِ سَ

 JD 6 ُخصم : ؛ الأولُ ــدُ عرضانِ مِنَ التنزيــلاتِ يوجَ

الثاني:  ــنْ JD 30، وَ على المشــترياتِ الّتــي تزيدُ عَ

؟ ينِ أفضلُ . أيُّ العرضَ ياتٍ ةِ مشترَ خصمُ %20 على أيَّ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

دُ  . أَجِ اجةٍ هوائيةٍ m 1800 في 5 دقائقَ  17  قطعَ ســائقُ درّ

لَ سرعتِهِ بالمترِ لكلِّ ثانيةٍ. معدَّ

a) 30    b) 6

c) 72    d) 360

نْ مشروبِ  ــعرٍ حراريٍّ في mL 250 مِ دُ 100 سُ  18  يوجَ

 200 mL عراتِ الحراريةِ في دُ عددَ السُّ ، أَجِ ةٍ مياهٍ غازيّ

  . نْ هذا المشروبِ مِ

a) 50    b) 125

c) 20    d) 80

 19  في موسمِ التنزيلاتِ انخفضَ ســعرُ جهازِ حاسوبٍ 

 ،JD 800 ِهُ قبلَ التنزيلات بمقدارِ %20. إذا كانَ سعرُ

. هُ بالدينارِ بعدَ التنزيلاتِ دُ سعرَ أَجِ فَ

a) 780   b) 700

c) 640   d) 160

 2 m2 m2 84، يزرعُ صاحبُها   20  حديقةٌ منزليةٌ مساحتُها 

دُ  . أَجِ بالــوردِ مقابــلَ كلِّ m2 5 مزروعةً بالأشــجارِ

. ا. أبيّنُ خطواتِ الحلِّ مساحةَ الأرضِ المزروعةَ وردً

الوحدةُ 5

 بعض استراتيجيات التعلُّم: 3

 التعلُّم القائم على المشاريع. أ

يُعَدُّ التعلُّم القائم على المشاريع أحد أســاليب التعلُّم الحديثة التي تجمع 

بين المعرفة والتطبيق؛ إذ يُمكِن للطلبة دراســة معارف المناهج 

الدراسية الأساسية، ثم تطبيقها في حلِّ مشكلات حقيقية، 

وصولًًا إلى نتائج قابلة للتطبيق. تساعد هذه الطريقة الطلبة 

على تنمية قدراتهــم ومهاراتهم؛ فهي تراعي الفروق الفردية 

زهم علــى الإبداع،  بينهم، وتُنمّــي لديهم الثقــة بالنفس، وتُحفِّ

هم للحياة، وتحثُّهم  ل المســؤولية، وتُعِدُّ والتواصل، والابتكار، وتحمُّ

على العمل والإنتاج.

7

مشروعُ الوحدةِ: التناسُبُ في الحياةِ اليوميةِ 

 أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِنا الخاصِّ الّذي 

 . متَينِ هَ نْ مَ نِ مِ حدةِ والمكوَّ هُ في هذهِ الوَ نطبّقُ فيهِ ما نتعلمُ

المَهمةُ (1): التناسُبُ في السوقِ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

بِسعاتٍ  ها شركةٌ واحدةٌ وَ نتجُ يةٍ تُ اتِ مياهٍ صحّ بوّ  1 أبحثُ عنْ عُ

مختلفةٍ، وأقرأُ ما تحويهِ مِنْ أمــلاحٍ معدنيةٍ، ثمَّ أختارُ أحدَ 

 (...، كالْســيومَ  ، ــيومَ بوتاسْ  ، يومَ (صودْ المعدنيةِ  الأملاحِ 

: وأملأُ الجدولَ الآتيَ

(x) ِة بوّ سعةُ العُ (y) ِّكتلةُ الملحِ المعدني
y
x

0.25 L

0.5 L

1.5 L

 2 أتحققُ منْ أنَّ x وَ y ترتبطانِ بعلاقةٍ تناســبيةٍ، وأمثلُها 

بيانيًّا.

 ،y = kx ِعلى الصــورة  y َو x َ3 أكتــبُ العلاقةَ بيــن 

. وأحددُ نوعَ التغيّرِ

عرضُ النتائجِ:

تعرضُ المجموعاتُ جداولَها، وتناقشُ كيفيةَ اختيارِ الشركةِ 

اتِ  ــورِ الّتي التُقِطَتْ لعبوّ وقراءةِ كتلةِ الملحِ المعدنيِّ والصُّ

. ا العملياتِ الحسابيةَ والتمثيلَ البيانيَّ المياهِ، وتناقش أيضً

المَهمةُ (2): تجارةٌ في مقصِفِ المدرسةِ  

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

فِ المدرسةِ  باعُ في مقصِ  1  أختارُ ومجموعتي منتجاتٍ تُ

) وأكتبُ  ، أوْ ساندويشاتٍ ا، أوْ قطعَ بسكويتٍ (عصيرً

ها في الجدولِ الآتي: أسماءَ

نتجُ  المُ نتجِ تكلفةُ المُ سعرُ البيعِ  الربحُ

نتَجِ السابقِ خصمٌ على سعرِ بيعِ المُ

نتَجُ  المُ
سعرُ البيعِ 

القديمُ
سعرُ البيعِ 

الجديدُ  الخصمُ
نسبةُ 
الخصمِ

الربحُ بعدَ 
الخصمِ

. نتَجٍ  2 أحددُ سعرَ البيعِ لكلِّ مُ

.  3 أحددُ تكلفةَ المنتجِ

. نتَجِ  4 أحددُ نسبةَ الخصمِ لزيادةِ مبيعاتِ المُ

. دُ السعرَ الجديدَ والربحَ بعدَ الخصمِ  5 أجِ

عرضُ النتائجِ:

نتَجِ  تعرضُ المجموعةُ جداولَها، وتناقــشُ كيفيةَ اختيارِ المُ

تْها  قَ وتحديدِ نســبةِ الخصمِ عليْــهِ، وأيةَ أعمالٍ أُخــر￯ وثّ

. المجموعةُ
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 التعلُّم باستعمال التكنولوجيا. ب

تُسهِم التكنولوجيا إسهامًا فاعلًًا في تعلُّم الرياضيات؛ فهي تُوفِّر تمثيلات بصرية للمفاهيم 

الرياضية بصورة تفاعلية تزيد من رغبة الطلبة في التعلُّم، وتساعد على استكشاف 

المفاهيــم الجديدة. إنَّ توافر الأدوات التكنولوجية يســاعد الطلبة على 

ل والتحليل والتفكــر بدلًًا من إضاعة أوقاتهم في إجراء  التأمُّ

الحسابات الرتيبة.

رة فرصة  تمنح أدلة الُمعلِّم في مناهــج الرياضيات الُمطوَّ

توظيــف عدد من البرمجيات التعليميــة في تدريس الطلبة؛ 

سواء أكان ذلك في المدرسة أم في المنزل.

 الخطوات الأربع لحلِّ المسألة )خطة حلِّ المسألة(. جـ

بون فيها على اســتعمال خطوات ذهنية  رة الطلبة فرصة لتطوير مهاراتهم في حلِّ المســألة، عن طريق إفراد دروس خاصة يتدرَّ تمنح مناهج الرياضيات المُطوَّ

، أتحقَّق. . وهذه الخطوات الذهنية هي: أفهم، أُخطِّط، أحُلُّ ق من صحة الحلِّ لحلِّ أيِّ مسألة رياضية، ثم التحقُّ

 ففي كل درس من هذه الدروس، يكون التركيز 

على إحدى خطط حلِّ المسألة، مثل:

• خطة الحلِّ العكسي.	

• ق. 	 خطة التخمين والتحقُّ

• خطة البحث عن نمط.	

• خطة حلِّ مسألة أسهل.	
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: تُظهرُ العدسةُ المكبِّرةُ المجاورةُ الأجسامَ  10  عدساتٌ

. إذا كانَ طولُ  ها الأصليِّ نْ حجمِ تَينِ مِ أكبرَ بمرّ

 ،2.5 cm ِبصمةِ الإبهامِ المجاورةِ تحتَ العدسة

. دُ طولَ البصمةِ الحقيقيَّ أَجِ

مٌ الشــعارَ المجاورَ  : أنشــأَ مصمّ  11  تصميــمٌ جرافيكيٌّ

ينِ  لكنّهُ يحتاجُ إلى جعلِهِ أكبرَ مرتَ ، وَ لِشــركةِ عقاراتٍ

هِ على لافتةٍ. أرسمُ الشعارَ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ  ستخدامِ لاِ

معاملُهُ 2 . هُ نقطةُ الأصلِ وَ مركزُ

بِّرَ بِاستعمالِ نقطةِ  ــهِ A(1, 2), B(1, 0), C(3, 1)، كُ : مثلثٌ إحداثياتُ رؤوسِ تبريرٌ

ا  مّ دُ كلاًّ مِ . إذا كانَ إحداثيّا أحدِ رؤوسِ الصورةِ (6 ,18)، أَجِ مركزٍ لِلتكبيــرِ الأصلِ كَ

ا إجابتي: يأتي مبررً

.  12 معاملَ التكبيرِ
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هُ  هُ cm 2، ثمَّ أوجدَ صورةً لَ رضُ عَ هُ 3cm وَ  14  أكتشفُ الخطأَ: رسمَ عدنانُ مستطيلاً طولُ

رضُ المستطيلِ الجديدِ cm 15، أبيّنُ الخطأَ  تحتَ تأثيرِ معاملِ تكبيرٍ قيمتُهُ 5، فَكانَ عَ

. هُ أُصححُ ، وَ الّذي وقعَ فيهِ عدنانُ

 ￯حد : يُظهرُ الشــكلُ المجــاورُ صورةً لإِ  15  تحدٍّ

ميةِ تحتَ  ِلدّ مى الماتريوشكا. أرســمُ صورةً ل دُ

. هُ نقطةُ الأصلِ مركزُ تأثيرِ تكبيرٍ معاملُهُ 2 وَ

دُ معاملَ التكبيرِ لِشكلٍ مرسومٍ  أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   16 
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معلومة

ميةٌ روســيةٌ  الماتريوشــكا دُ

شــهيرةٌ علــى شــكلِ امرأةٍ 

 ￯ى أُخر مً تحــوي بِداخلِها دُ

لكنْ أصغرَ  هُ وَ لَها الشكلُ نفسُ

ا. حجمً

أفكر

أيُّ الأزواجِ المرتبــةِ يقابــلُ 

الزوجَ المرتّبَ (6 ,18)؟

معلومة

مميِّزةٌ  بصمةُ الإصبعِ علامةٌ 

دُ في  وتُعتمَ  ، لِكلِّ شــخصٍ

 ، ةِ الشخصِ يَّ وِ التعرفِ إلى هُ

عــادةً ما تُســتعملُ بصمةُ  وَ

. cm 1.25الإبهامِ

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

معامــل التكبير 6؛ لأن النقطة الوحيدة التي ضرب إحداثياها بالعدد نفســه هي 

النقطة c(3,1)  فعند ضرب إحداثيّيها بالعدد 6  أحصل على النقطة (6 ,18)  .

(6, 12), (6, 0)

cm 15 هو طول المستطيل الجديد وليس عرضه.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

نشاط التكنولوجيا:

ه الطلبة إلى اســتعمال  برمجية جيوجبرا لرسم أشكال  أُوجّ

لم مركــزه ومعامله، باتباع  وصورها تحت تأثيــر تكبير عُ
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الختام 6
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موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 

المسـتو￯ المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

إجابة (أتدرب وأحل المسائل):
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مــعــمــل مــعــمــل 

برمـجـيـــة برمـجـيـــة 

جيـوجـبـراجيـوجـبـرا

التغيرُّ الطرديُّ 

ا أَمْ لا. ا طرديًّ يُمكنُني استخدامُ برمجيةِ جيوجبرا (GeoGebra)  لتمثيلِ علاقةٍ بيانيًّا وتحديدِ إنْ كانَتْ تمثّلُ تغيرً
ينِ x وَ y . أستخدمُ برمجيةَ جيوجبرا لأحددَ نشاط  دُ يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ إذا كانَتْ كذلك أَجِ ا أَمْ لا، وَ ا طرديًّ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ المتغيّرينِ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

. ،  ثمَّ أحددُ ثابتَهُ :معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ بةٍ بَ المعطاةَ في الجدولِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ ةُ  أكتبُ النِّسَ طْــوَ 1الْخُ
   (1, 2) ,(2, 4) ,(3, 6) ,(4, 8)    

: بةَ في المستو￯ الإحداثيِّ ةُ  أمثّلُ الأزواجَ المرتَّ طْــوَ . 2الْخُ نْ شريطِ الأدواتِ •  أختارُ أيقونةَ  مِ
. بةِ رُ بالمؤشرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ •  أنقُ

: لُ بينَ النقاطِ بمستقيمٍ ةُ  أصِ طْــوَ . 3الْخُ نْ شريطِ الأدواتِ ؛ لرسمِ مستقيمٍ يصلُ •  أختارُ أيقونةَ  مِ نَ النِّقاطِ الممثَّلةِ رُ بالمؤشرِ على نقطتَينِ مِ •  أنقُ
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: دُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ وثابتَهُ ةُ  أَجِ طْــوَ 2x-y = 0 →4الْخُ  . يُمكنُني كتابةُ المعادلةِ على الصورةِ   y = 2x، عندها ألاحظُ أنَّ ثابتَ التغيّرِ k = 2•  تظهرُ معادلةُ التغيّرِ الطرديِّ في شريطِ الإدخالِ وبجانبِها سهمٌ صغيرٌ وَ  
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ينِ x وَ y. أســتخدمُ برمجيةَ جيوجبرا  ـرٍ طرديٍّ أمْ لا، وإنْ كانَتْ يمثّلُ كلُّ جدولٍ في مــا يأتي علاقةً بينَ المتغيّرَ ـا، ثُمَّ أحددُ ما إذا كانَتْ تمثّلُ علاقةَ تغيّـ .لأمثّلَ العلاقةَ بيانيًـّ دُ ثابتَهُ مَّ أحدّ ، ثُ دُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ    1كذلك أَجِ
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خطةُ حلِّ المسألةِ: الرسمُ
الدرسُ

 : المُعطياتُ

 7.6 m طولُ ظِلِّ المبنى طولُ ظِلِّهِ m 0.9 ، وَ  • طولُ محمدٍ m 1.8 وَ

طولِ ظلِّهِ متشابهانِ. طولِ المبنى وَ طولِ ظِلِّهِ وَ  • المثلثانِ الناتجانِ مِنْ طولِ محمدٍ وَ

: إيجادُ طولِ المبنى. المطلوبُ

. x ُه ا أنَّ طولَ المبنى المرادَ إيجادُ أرسمُ شكلاً أثبّتُ عليهِ معطياتِ المسألةِ مفترضً

. تحققَ مِنْ تساوي النسبتَينِ بِ لأِ ضُ قيمةَ x في التناسُ أعوّ

 x = 15.2 ُض أعوّ

 
15.2

1.8
 = 

7.6

0.9
، الحلُّ صحيحٌ الطرفانِ متساويانِ، إذنْ

 8.4 = 8.4 �

?

. ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ بما أنَّ المثلثَينِ متشابهانِ، إذنْ

أكتبُ تناسبًا

 
x

1.8
 = 

7.6

0.9
يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

 0.9x = 1.8×7.6 أضربُ

0.9x = 13.68
أقسمُ على 0.9

 
x = 15.2

15.2 m يبلغُ طولُ المبنى ، إذنْ

أفهمُ

أخطِّطُ

أحلّ

أتحقّقُ

11

22

33

44

رَ استعمالَ المثلثاتِ المتشابهةِ  ِهِ، فَقرّ : أرادَ محمدٌ معرفةَ طولِ مبنًى قريبٍ مِنْ منزل ظِلٌّ

ــهِ  قاسَ طولَ ظِلِّ المبنى في الوقتِ نفسِ هُ m 0.9 ، وَ ، فَقاسَ طولَ ظِلِّهِ فَوجدَ في ذلكَ

هُ m 7.6 ، إذا كانَ طولُ محمدٍ m 1.8 فَأحسبُ طولَ المبنى. فَوجدَ

0.9 m

7.6 m

1.8 mx

5
فكرةُ الدرسِ

طةِ  حلُّ المسألةِ بِاستخدامِ خُ

.� �الرسمِ
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طولِ ظلِّهِ متشابهانِ. طولِ المبنى وَ طولِ ظِلِّهِ وَ  • المثلثانِ الناتجانِ مِنْ طولِ محمدٍ وَ

: إيجادُ طولِ المبنى. المطلوبُ

. x ُه ا أنَّ طولَ المبنى المرادَ إيجادُ أرسمُ شكلاً أثبّتُ عليهِ معطياتِ المسألةِ مفترضً

. تحققَ مِنْ تساوي النسبتَينِ بِ لأِ ضُ قيمةَ x في التناسُ أعوّ

 x = 15.2 ُض أعوّ

 
15.2

1.8
 = 

7.6

0.9
، الحلُّ صحيحٌ الطرفانِ متساويانِ، إذنْ

 8.4 = 8.4 �

?

. ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ بما أنَّ المثلثَينِ متشابهانِ، إذنْ

أكتبُ تناسبًا

 
x

1.8
 = 

7.6

0.9
يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

 0.9x = 1.8×7.6 أضربُ

0.9x = 13.68
أقسمُ على 0.9

 
x = 15.2

15.2 m يبلغُ طولُ المبنى ، إذنْ

أفهمُ

أخطِّطُ

أحلّ

أتحقّقُ

11

22

33

44

رَ استعمالَ المثلثاتِ المتشابهةِ  ِهِ، فَقرّ : أرادَ محمدٌ معرفةَ طولِ مبنًى قريبٍ مِنْ منزل ظِلٌّ

ــهِ  قاسَ طولَ ظِلِّ المبنى في الوقتِ نفسِ هُ m 0.9 ، وَ ، فَقاسَ طولَ ظِلِّهِ فَوجدَ في ذلكَ

هُ m 7.6 ، إذا كانَ طولُ محمدٍ m 1.8 فَأحسبُ طولَ المبنى. فَوجدَ

0.9 m

7.6 m

1.8 mx

5
فكرةُ الدرسِ

طةِ  حلُّ المسألةِ بِاستخدامِ خُ

.� �الرسمِ
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 التعلُّم بالاستكشاف. د

التعلُّم بالاستكشــاف نموذج تعليمي يعمل فيه الطلبة علــى معالجة المعلومات، 

وتركيبها، وتحويلها، وصولًًا إلى معلومات جديدة باستعمال نشاط مفاهيمي 

ن عمليات الاســتقراء، أو الاستنباط، أو أيِّ طريقة أُخرى. يمتاز  يتضمَّ

هذا النوع من التعلُّم بتحفيز الطلبة، وإثارة حماسهم، وزيادة دافعيتهم 

إلى التعلُّم، بمــا يُوفِّره لهم من تشــويق أثناء اكتشــافهم المعلومات 

باستعمال الأدوات التكنولوجية، أو المحسوسات، أو غير ذلك.

رة الطلبة فرصة لتطبيق هذا النموذج؛ فهي تحوي  تمنح مناهج الرياضيات المُطوَّ

أنشطة مفاهيمية خاصة تسبق بعض الدروس.
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معــمـــلُ معــمـــلُ 

برمجــيــةِ برمجــيــةِ 

استكشافُ الأشكالِ المتشابهةِجيوجـبـراجيوجـبـرا

ينِ بِاستعمالِ برمجيةِ جيوجبرا. الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ وقياساتِ الزوايا المتناظرةِ في شكلَينِ متشابهَ

نشاط  

ةُ  أرسمُ مثلثَينِ طْــوَ 1الْخُ

• 

نْ شــريطِ  ذلكَ بِاختيارِ أيقونةِ   مِ ــهِ A(2, 1), B(4, 3), C(6, 1)، وَ أرســمُ ABC ∆ الّــذي إحداثياتُ رؤوسِ

 ، ها رؤوسُ المثلثِ في المســتو￯ الإحداثيِّ بةِ الّتي تقعُ عندَ ، ثمَّ أنقر بالمؤشــرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ الأدواتِ

.￯أغلقُ الشكلَ بِالنقرِ على الرأسِ الأولِ مرةً أُخر وَ
• 

؟ ؟ما العلاقةُ بينَ المثلثَينِ هِ D(8, 1), E(12, 5), F(16, 1)، ماذا ألاحظُ أرسمُ DEF ∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِ

ما قياساتِ زواياهُ دُ أطوالَ الأضلاعِ في المثلثَينِ وَ ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

• 
ذلكَ  ــدُ أطوالَ أضــلاعِ ABC ∆  وَ DEF ∆، وَ أَجِ

نْ شــريطِ  بِاختيارِ أداةِ قياسِ أطوالِ الأضلاعِ  مِ

أســجلُ  ، وَ ، ثمَّ أنقرُ على الضلعِ المطلوبِ الأدواتِ

النتائجَ في الجدولِ المجاور.

• 

، ثمَّ النقرِ على  نْ شــريطِ الأدواتِ ذلكَ بِاختيارِ أداةِ قياسِ الزوايا  مِ دُ قياســاتِ زوايا ABC ∆ وَ DEF ∆ ، وَ أَجِ

. أسجلُ النتائجَ في الجدولِ يِ الزاويةِ المطلوبةِ، وَ ضلعَ

دُ النسبَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

• 
أكتبُ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ على شكلِ نسبةٍ بِأبسطِ صورةٍ:

DE

AB
 = _____      

DF

AC
 = _____    

EF

BC
 = _____

أحللُّ النتائجَ:

نِ الأسئلةِ الآتيةِ: ، أجيبُ عَ هُ ا على الجدولِ الّذي أنشأْتُ معتمدً
• 

ما؟ ما العلاقةُ بينَ قياساتِ زوايا المثلثيَن ِوأطوالِ أضلاعِهِ
• 

؟ ماذا ألاحظُ حولَ النسبةِ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ
• 

.∆ABC  َو ∆DEF َا مناسبًا يصفُ العلاقةَ بين أقترحُ اسمً

أفكّرُ:

• 
. ما المتناظرةِ متساويةٌ النِّسبُ بينَ أضلاعِهِ هُ وَ ما الشكلُ نفسُ هُ يِ الزاويةِ لَ أرسمُ مثلثَينِ قائمَ

∆DEF
∆ABC

m∠D =
DE =m∠A =AB =

m∠F =DF =m∠B =AC =
m∠E =EF =m∠C =BC =

 مهارات التفكير العليا: 4

تهدف مهارات التفكير العليا إلى تحدّي قدرات الطلبة في 

مجال التفسير، والتحليل، ومعالجة المعلومات؛ لذا، فهي تُنمّي 

ل، والتفكير، والاستقصاء، واكتشاف العلاقات. قدراتهم على التأمُّ

رة الطلبة فرصة لتطويــر مهارات التفكير  تمنح مناهج الرياضيــات المُطوَّ

العليا في كل درس، بطرحها مســائل مرتبطــة بنتاجات الدرس؛ إذ 

يحــوي بند )مهارات التفكير العليا( عددًا من المســائل ضمن 

العناوين الآتية:

تبرير: يتطلَّب حلُّ هذه المسائل تبرير خطوات الحلِّ جميعها.

يًا للطلبة.  ن هذه المسائل أفكارًا غير مألوفة تُمثِّل تحدِّ : تتضمَّ تحدٍّ

مسألة مفتوحة: يوجد لهذه المسألة عدد من الحلول الصحيحة، وليس حلًّاًّ واحدًا فقط. 

أكتشف الخطأ: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحديد  الخطأ في إجابة معطاة؛ ما يُحتِّم عليهم إدراك مفاهيم الدرس بصورة عميقة. 

ها مختلف: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحليل عدد من الخيارات المعطاة، ثم تحديد خيار واحد فقط مختلف عن البقية. أيُّ

ما السؤال: يُعطى الطلبة في هذا النوع من المسائل إجابة لمسألة ما، ثم يُطلَب إليهم كتابة هذه المسألة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دادَ أن تمشيَهُ   لَ ما يمكنُ لوِ دُ معدَّ 1 1 . أَجِ
2

 h 1 7 في
2

 km ُدادَ مشي : يُمكنُ لِوِ  8  رياضةٌ

في ساعةٍ واحدةٍ.

. أحددُ كتلةَ العلبةِ ذاتِ سعرِ  بَنةِ نَ اللَّ  9  يبيّنُ الجدولُ الآتي أثمانَ 3 علبٍ مختلفةِ الكتلةِ مِ

: الوحدةِ الأقلِّ

بَنةِ أسعارُ اللَّ (kg) ِكتلةُ العلبة 1
1
2

1
4

(JD) ُالسعر 2.8 1.5 0.8

لِ 2 ، والثاني بمعدَّ
3

 h 3 فــي
4

 m3 ِل ُ الأولُ بمعدَّ ، يُمــلأَ انا مــاءٍ متماثلانِ : خزّ  10  مــاءٌ

؟ انَينِ سيمتلئُ أولاً 1 . أيُّ الخزّ
2

 h 5 في
8

 m3

:100 km ِّ10.6 لكل L ِالسيّارات ￯قودِ لإحد لُ استهلاكِ الوَ : إذا كانَ معدَّ قودٌ وَ

قودِ؟ نَ الوَ لُ الوحدةِ لاستهلاكِ السيّارةِ مِ  11  ما معدَّ

تْ مسافةَ km 50؟ ها السيّارةُ إذا قطعَ تي تستهلكُ  12  ما كميةُ الوقودِ الَّ

قودِ؟ نَ الوَ ها بِـ L 100 مِ تي يُمكنُ للسيّارةِ أنْ تقطعَ  13  ما المسافةُ الّ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  14 أسماكٌ

ا أَمْ غيرَ  ا أَمْ صحيحةً أحيانً نَ العباراتِ الآتيةِ صحيحةً دائمً : أُبيّنُ ما إذا كانَتْ كلٌّ مِ تبريرٌ

: ا ذلكَ بأمثلةٍ مناسبةٍ ا، موضحً صحيحةٍ أبدً

 . لٍ نسبةٌ .    16  كلُّ معدَّ لٌ  15  كلُّ نسبةٍ معدَّ

لِ الوحدةِ 1 .   18  لا يُمكنُ أنْ يكونَ بسطُ معدَّ لِ وحدةٍ نسبةٌ  17  كلُّ معدّ

 : x (JD) ؟ أُعطي مثالاً يوضحُ ذلكَ
z kg

لُ  : أيُّ الحالتَينِ الآتيتَينِ يزدادُ فيها المعدَّ تبريرٌ

. x ُلا تتغير لا تتغيرُ z .   20 عندما تزدادُ z وَ  19 عندما تزدادُ x وَ

لِ الوحدةِ. لُ فيها النسبةَ إلى معدَّ : أكتبُ مسألةً حياتيةً أُحوّ  21 مسألةٌ مفتوحةٌ

؟ بٍ كسريةٍ نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   22 

معلومة

دُّ السياراتُ الهجينةُ  تُعَ
والكهربائيةُ البديلَ الأمثلَ 

قودِ. لتقليلِ استهلاكِ الوَ

إرشاد

 ،(15-18) المسـائلَ  لأحـلَّ 
النسـبةِ  تعريفـاتِ  أوظـفُ 
الوحـدةِ. معـدلِ  وَ المعـدلِ  وَ
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 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها: 5

تُعَـدُّ المصطلحـات إحـدى ركائـز تعلُّـم الرياضيـات؛ فهي الوعـاء الذي يحمـل المعاني 

الرياضيـة، وينقلها بين المسـائل والسـياقات المختلفـة. ولهذا أبرزت مناهـج الرياضيات 

فهـا الطلبـة  رة المصطلحـات الرياضيـة التـي يتعرَّ المُطـوَّ

ة، وميَّزتهـا بلـون مختلف داخل نصوص الشـرح،  ل مـرَّ أوَّ

وأوردت مرادفاتهـا مـن اللغـة الإنجليزيـة بهـدف إثـراء 

الطلبة.  معرفـة 

8

المعدلُ وَمعدلُ الوحدةِ
  مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
  أستكشفُ

تُعدُّ ســمكةُ الزعنفةِ الشراعيةِ أسرعَ أنواعِ أسماكِ 
 275 km َإذْ يُمكنُها أنْ تقطعَ مســافة ، القــرشِ
ا يُمكنُ لهذهِ  مْ كيلومتــرً . كَ في ســاعتينِ ونصفٍ

؟ السمكةِ أنْ تقطعَ في 8 ساعاتٍ

لُ الوحدةِ معدَّ

نْ معدلاتِ الوحدةِ الشائعةِ في الحياةِ اليوميةِ عددُ الكيلومتراتِ المقطوعةِ لكلِّ ساعةٍ (km/h)، وثمنُ الكيلوغرامِ الواحدِ  مِ طِ على وَ لِ الوحدةِ برسمِ مخطّطٍ أَوْ قسمةِ البَسْ هُ يُمكنُ إيجادُ معدَّ ا، فإنَّ ما كسرً هُ أَوْ كلاهُ لِ أَوْ مقامُ طُ المعدَّ (JD/kg). إذا كانَ بَسْ
. المقامِ كما في قسمةِ الكسورِ

مثال 1 

لُ المسافةِ الّتي يقطعُها في الساعةِ الواحدةِ؟ 1 ، فما معدَّ
4

 h َّ3 كل
2

 km َيمشي ليثٌ مسافة
الطريقةُ 1: أرسمُ مخطّطًا.

 . هُ إلى أربعةِ أجزاءٍ ، وأقسمُ 1 ، أرسمُ مستطيلاً يعبّرُ عنِ الساعةِ الكاملةِ
4

 h َّ3 كل
2

 km بما أنَّ ليثًا يمشي

km?
1
4  h 1

4  h 1
4  h 1

4  h
3
2  km

3
2

 km × 4 = 6 km/h :لُ الوحدةِ) يُساوي ها ليثٌ في الساعةِ الواحدةِ (معدَّ تي يقطعُ لُ المسافةِ الّ معدَّ

• بالكلماتِ
 . حدتانِ مختلفتانِ ما وِ يتَينِ لهُ لُ (rate) هو نسبةٌ تقارنُ بينَ كمّ المعدَّ

.(unit rate) ِلَ الوحدة ى معدَّ هُ يُسمّ ، فإنَّ حدةً هُ 1 وِ لِ ليُصبحَ مقامُ عندَ تبسيطِ المعدَّ

• مثالٌ
2 km

1 min
قامُ يُساوي1    km 12 معدلُ الوحدةِ: المَ

6 min
حدتانِ مختلفتانِ   : الوِ المعدلُ

فكرةُ الدرسِ

بٍ  نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أَجِ
 . كسريةٍ

المصطلحاتُ

لُ الوحدةِ. ، معدَّ لُ المعدَّ
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المعدلُ وَمعدلُ الوحدةِ
  مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
  أستكشفُ

تُعدُّ ســمكةُ الزعنفةِ الشراعيةِ أسرعَ أنواعِ أسماكِ 
 275 km َإذْ يُمكنُها أنْ تقطعَ مســافة ، القــرشِ
ا يُمكنُ لهذهِ  مْ كيلومتــرً . كَ في ســاعتينِ ونصفٍ

؟ السمكةِ أنْ تقطعَ في 8 ساعاتٍ

لُ الوحدةِ معدَّ

نْ معدلاتِ الوحدةِ الشائعةِ في الحياةِ اليوميةِ عددُ الكيلومتراتِ المقطوعةِ لكلِّ ساعةٍ (km/h)، وثمنُ الكيلوغرامِ الواحدِ  مِ طِ على وَ لِ الوحدةِ برسمِ مخطّطٍ أَوْ قسمةِ البَسْ هُ يُمكنُ إيجادُ معدَّ ا، فإنَّ ما كسرً هُ أَوْ كلاهُ لِ أَوْ مقامُ طُ المعدَّ (JD/kg). إذا كانَ بَسْ
. المقامِ كما في قسمةِ الكسورِ

مثال 1 

لُ المسافةِ الّتي يقطعُها في الساعةِ الواحدةِ؟ 1 ، فما معدَّ
4

 h َّ3 كل
2

 km َيمشي ليثٌ مسافة
الطريقةُ 1: أرسمُ مخطّطًا.

 . هُ إلى أربعةِ أجزاءٍ ، وأقسمُ 1 ، أرسمُ مستطيلاً يعبّرُ عنِ الساعةِ الكاملةِ
4

 h َّ3 كل
2

 km بما أنَّ ليثًا يمشي

km?
1
4  h 1

4  h 1
4  h 1

4  h
3
2  km

3
2

 km × 4 = 6 km/h :لُ الوحدةِ) يُساوي ها ليثٌ في الساعةِ الواحدةِ (معدَّ تي يقطعُ لُ المسافةِ الّ معدَّ

• بالكلماتِ
 . حدتانِ مختلفتانِ ما وِ يتَينِ لهُ لُ (rate) هو نسبةٌ تقارنُ بينَ كمّ المعدَّ

.(unit rate) ِلَ الوحدة ى معدَّ هُ يُسمّ ، فإنَّ حدةً هُ 1 وِ لِ ليُصبحَ مقامُ عندَ تبسيطِ المعدَّ

• مثالٌ
2 km

1 min
قامُ يُساوي1    km 12 معدلُ الوحدةِ: المَ

6 min
حدتانِ مختلفتانِ   : الوِ المعدلُ

فكرةُ الدرسِ

بٍ  نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أَجِ
 . كسريةٍ

المصطلحاتُ

لُ الوحدةِ. ، معدَّ لُ المعدَّ
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

استكشاف علاقات التناسب من النسبة والنسب المتكافئة.

خطوات العمل:

أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.• 

أَطلب إلى كل مجموعة قراءة الفقرة الآتية:• 

(يُخلَط نوعان من التوابل، جوزة الطيب والزنجبيل بالنسبة 3 :2 لعمل نكهة لطبق طعام، ويبين 
الجدول الآتي نســبًا متكافئة من جوزة الطيب والزنجبيل، حيث تمثل فيه n كتلة جوزة الطيب، 

وَ g كتلة الزنجبيل).

رهم بالنسب المتكافئة. •  أَطلب إلى الطلبة إكمال الجدول الآتي، وأذكّ

gn

32

64

 •.n من قيم g أَطلب إلى الطلبة البحث عن علاقة تُحسب منها القيم في عمود

g  ثم ضرب 
n  = 

3
2 ح للطلبة أنــه يمكنهم كتابة العلاقة من خلال النســبة  إرشــاد:  أوضّ

g = 
3
2  n لتصبح العلاقة n طرفي النسبة بـ

ه الطلبة إلى تمثيل بيانات الجدول بيانيًّا بجعل n على محور x وَ g على محور y، ثم أسألهم:•  أُوجّ
أين يقطع المستقيم محور x، ومحور y؟ »

ا، أو باستعمال برمجية جيوجيبرا.  التكيُّف:  يمكن للطلبة تمثيل البيانات يدويًّ

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة البحث عن مواقف حياتية تتضمن نسبًا متكافئة وتكوين 

جدول، وتمثيل بياناته بيانيًّا، وكتابة العلاقة التي تمثّل الرسم البياني.

ملاحظاتينصف ساعة
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ق لديهم.  تجاوز العثرات، وتعزيز مناحي التفوُّ
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 مراجعة التعلمّ القبلي ومعالجة الفاقد التعليمي: 7

ــرة لتنفيــذ خطة معالجة  أولًًا: مصادر التعلمّ الميسِّ

الفاقد التعليمي

 �صفحــات "أســتعدّ لدراســة الوحــدة" في  أ

كتاب التمارين.

يشــتمل كتاب التمارين على صفحات تحمل عنوان )أســتعد لدراسة 

ر ما درسوه في صف سابق أو صفين  الوحدة(، وهي تساعد الطلبة على تذكُّ

ســابقين، وتحوي فقرات يُعالجِ كلٌّ منها مفهومًــا رياضيًّا مختلفًا، 

د في كتاب الطالب. يرتبط بدرس مُحدَّ

 أوراق العمل الداعمة ب

تهدف أوراق العمل الداعمة إلــى معالجة المفاهيم الرياضية 
البسيطة التي تُعَدُّ أساسًــا للتعلُّم الحالي، علمًا بأنَّ الطلبة درسوها 

في صفوف بعيدة زمنيًّا عن صفهم الآن.

بُنيَِــت أوراق العمل الداعمة بطريقة مُشــابهِة لصفحات )أســتعد 
لدراســة الوحدة(؛ تســهيلًًا على كلٍّ من المُعلِّمين/ المُعلِّمات 

والطلبة؛ الذين اعتادوا هذا النمط.

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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التناسُبُ وَتطبيقاتهُُ
الوحدةُالوحدةُ
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رْسُ 1) قسمةُ الكسورِ (الدَّ

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ
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10

 ÷ 22
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  =      8  21
16

 ÷ 9
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12

 ÷ 10
3

دُ ناتجَ :   مثالٌ: أَجِ

10
3 ربيِّ للكسرِ   5    أضربُ في النظيرِ الضَّ

12
 ÷ 10

3
 = 5

12
 × 3

10

كةِ 5 =       أقسمُ على العواملِ المشترَ
12

 × 3
10 24

11

ينِ قامَ أضربُ المَ 1 =       أضربُ البَسطَينِ وَ
8

 

رْسُ 2) إيجادُ النِّسَبِ المتكافئةِ (الدَّ

: بٍ متكافئةٍ لُ الفراغَ بكتابةِ العددِ المفقودِ لتكوينِ نِسَ أُكمِ

9  16 :  = 2 : 1     10   : 56 = 3 : 8

11  12 : 30 = 2 :      12  42 :  = 6 : 5
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7

للحصول  المجاور  الرمز  أمسح 
إلكترونية من كتيب  على نسخة 

أوراق العمل الداعمة.

 دليل المُعلِّم جـ

يقدّم دليل المعلم في مبحث الرياضيات إرشــادات تفصيلية لإجراءات معالجة الفاقد 
التعليمي في الحصّة الصفّيّة بطريقة تضمن اســتمرار تدريس الكتاب المدرســي في 
كل حصة؛ بوصفه مصدرًا أساســيًّا للتعلُّم، مع الحرص علــى تمكين الطلبة جميعهم 

وبمختلف مستوياتهم من اللحاق بالتعلم الحاليّ في أسرع وقت ممكن.



j

ثانيًا: إجراءات معالجة الفاقد التعليمي في كل حصة صفية

• يحدد المعلم/ المعلمة من كُتيّــب أوراق العمل الداعمة الفقرات المرتبطة 	
بنتاجــات الدرس التي يُتوقَّــع تحقيقها في الحصة القادمــة، ويطلب إليهم 
جميعًــا حلّها واجبًا منزليًّا بوصفه اختبارًا تشــخيصيًّا؛ لغايــات تقييم الطلبة 

وتحديد مستوياتهم واحتياجاتهم. 

• في الدقائق العشــر الأولى من الحصة التالية، يتجــوّل المعلّم/ المعلّمة بين 	
الطلبة؛ لتحديد الفقرات التي أظهرت حاجتهم إلى التحســين فيها، ويشاركهم 
بمناقشــة الأمثلة المحلولة في تلك الفقرات على اللوح، ثم يطلب إليهم حل 

التدريبات المرتبطة بتلك الأمثلة.

• بعد ذلك يوجّه المعلم/ المعلمة الطلبة جميعهم إلى الفقرات المرتبطة بنتاجات 	
الدرس التي يُتوقَّع تحقيقها في الحصة الحالية من صفحات )أســتعد لدراســة 
الوحدة( في كتاب التمارين، ثم حلّ تدريباتها داخل الغرفة الصفية بصورة فردية، 

تحت إشرافه وبمتابعته الحثيثة.

• يتجــوّل المعلم/ المعلمــة بين الطلبــة لمتابعتهم في أثناء الحــلّ، وفي حال 	
واجهتهم صعوبة في الحلّ يتم توجيههم إلى الاسترشاد بالمثال المعطى. وإذا 
أنهى الطلبة ذوو المســتويين المتوسط وفوق المتوســط الحلّ، يُطلب إليهم 
مســاعدة زملائهم/ زميلاتهن من ذوي المســتوى دون المتوســط؛ تجسيدًا 

لأسلوب التعلّم بالأقران.

11

التَّطابُقُ وَالتَّشابُهُ

الوَْحْدَةُالوَْحْدَةُ

66
رْسُ 1) تَسْمِيَةُ الْمُضَلَّعِ (الدَّ

: تَيْنِ تَلِفَ خْ تَيْنِ مُ تِيَةِ بِطَريقَ يَّةِ الآْ باعِ كالِ الرُّ َشْ نَ الأْ لاًّ مِ ي كُ مّ   1أُسَ

Q R

S

P   
2  

C
B

AD

3  

J H

G
F   

4  

Q O

NM

. تَيْنِ تَلِفَ خْ تَيْنِ مُ ر بِطَريقَ جاوِ كلَ الْمُ ي الشَّ مّ مِثالٌ: أُسَ
ةِ اعَ بِ السّ قارِ كُ بِاتِّجاهِ عَ رَّ تَحَ أَ أْسِ L، وَ أُ بِالرَّ بْدَ ةُ (1): أَ الطَّريقَ

L  M  N  O :تي وِ الآْ لى النَّحْ عَ
LMNO : لَ كْ ي الشَّ مّ ، أُسَ نْ إِذَ

L  O  N  M  :تي وِ الآْ لى النَّحْ ةِ عَ اعَ بِ السّ قارِ سِ عَ كْ كُ بِاتِّجاهِ عَ رَّ تَحَ أَ أْسِ L، وَ أُ بِالرَّ بْدَ ةُ (2): أَ الطَّريقَ
LONM : لَ كْ ي الشَّ مّ ، أُسَ نْ رُإِذَ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

روفٍ  ةِ حُ بَعَ رْ يِّ بِأَ باعِ لِ الرُّ كْ يَةُ الشَّ مِ نُني تَسْ كِ بِ يُمْ قارِ بِاتِّجاهِ عَ ، وَ ةِ بَعَ رْ َ هِ الأْ ؤوسِ ماءُ رُ يَ أَسْ تَتالِيَةٍ هِ مُ
ها. سِ كْ وْ عَ ةِ أَ اعَ السّ

B

A

D C

ةِ اعَ بِ السّ قارِ عَ عَ مَ B

A

D C

ةِ اعَ بِ السّ قارِ سَ عَ كْ عَ

L

O

M

N

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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الوحدةُالوحدةُالمساحاتُ وَالحُجومُ

77
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ، أستعينُ بالمثالِ المُ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) الدائرة وأجزاؤها (الدَّ

ي: ها O، وأسمّ أعتمدُ الشكلَ المجاورَ الّذي يمثّلُ دائرةً مركزُ

ا تَرً ا    2 أربعةَ أنصافِ أقطارٍ    3 وَ طرً  1 قُ

ي: ها O، وأسمّ مثالٌ:  أعتمدُ الشكلَ المجاورَ الّذي يمثّلُ دائرةً مركزُ

AB :ا · قطرً  

OE : · نصفَ قطرٍ  

CD :ا رً تَ · وَ  
المحيطُ

طرِ نصفُ القُ
طرُ القُ

المركزُ 

رُ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

O
A

E

C

B

D

رْسُ 3) مِساحةُ المثلثِ (الدَّ

نَ المثلّثاتِ الآتيةِ:  أجدُ مِساحةَ كلٍّ مِ

4  
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: دُ مِساحةَ المثلّثِ المجاورِ مثالٌ: أَجِ

صيغةُ مساحةِ المثلّثِ
 A = 1

2
 × b × h

 b = 6  و h = 7 ُض أعوّ
  = 1

2
 × 6 × 7

طُ أبسّ
 = 21

 21 cm2 مساحةُ المثلثِ تساوي ، إذنْ  

7 cm

6 cm

O

A

C

B

D



k

استراتيجيات تدريس إضافيةاستراتيجيات تدريس إضافية

رة على تطبيق أحدث اســتراتيجيات التدريس، بمــا تحويه من عناصر مُنظَّمة في كتاب  عزيزي المُعلِّم/ عزيزتي المُعلِّمة، تســاعد مناهج الرياضيات المُطوَّ
الطالب، ومقترحات، وإرشــادات مناسبة للتدريس في هذا الدليل، علمًا بأنَّ مسألة تطبيقها متروكة لك؛ إذ يُمكِن لك اختيار طرائق التدريس المناسبة داخل 

الغرفة الصفية؛ فـأنت أكثر علمًا بأحوال الغرفة الصفية، والوسائل والتجهيزات المتوافرة في المدرسة.

في ما يأتي بعض استراتيجيات التدريس الإضافية التي قد تساعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على تقديم الدروس:

:)Flipped Learning( التعلُّم المقلوب

 تُســهِم هذه الاســتراتيجية في تعزيز مهارات التعلُّم الذاتي، واســتثمار وقت الحصة الصفية بفاعلية، والتركيز على المحتوى والمفاهيم العلمية 
مًا باســتعمال التقنيات الحديثة وشبكة الإنترنت؛ إذ يُمكِن  بصورة مُكثَّفة. وهي تتيح للمُعلِّم/ للمُعلِّمة إعداد الدروس، وإطلاع الطلبة عليها مُقدَّ
بها إرسال ما هو مطلوب إلى الطلبة من مقاطع مرئية  (فيديو(، وملفات صوتية، وغير ذلك من الوسائط، ثم الطلب إليهم الاطلاع عليها في المنزل 
قبل وقت كافٍ من عرضها في غرفة الصف، عن طريق الوسائل المتوافرة لديهم، مثل: جهاز الحاسوب، والهاتف المحمول، والجهاز اللوحي.

عة لتنفيذها في اللقاء الصفي؛ تطبيقًا للمفاهيم التي اكتســبها الطلبة، ومناقشة المحتوى  ، يتعيَّن على المُعلِّم/ المُعلِّمة إعداد أنشــطة مُتنوِّ ومن ثَمَّ
ز مهارات العمل بروح الفريق،  العام للدرس. وتشــمل هذه الأنشطة التعلُّم النشــط، والاستقصاء، والتجريب، وحلَّ المســائل الرياضية؛ ما يُعزِّ

ويساعد على تقييم عملية التعلُّم. 

:)Exit Ticket( بطاقة الخروج

دة مكتوبة في بطاقات صغيرة. بعد  ذها الطلبة في مرحلة ختام الدرس. وفيه يجيب الطلبة عن أسئلة قصيرة مُحدَّ ن مهمة قصيرة يُنفِّ أســلوب يتضمَّ
ذلك يتعيَّن على المُعلِّم/ المُعلِّمة جمع البطاقات لقراءة الإجابات، ثم التعليق عليها في الحصة التالية، في ما يُمثِّل تغذية راجعة يُســتندَ إليها في 

الحصة اللاحقة.

:)Hand Up( )رفع اليد )إشارة الصمت

أســلوب يُســتعمَل لإدارة الصف. وفيه يتعيَّن على المُعلِّم/ المُعلِّمة رفع اليد، فيســتجيب الطلبة برفع أيديهم، وإنهاء مناقشاتهم فورًا. تُعَدُّ هذه 
الاســتراتيجية طريقة فاعلة وسريعة للفت انتباه الطلبة، ويُمكِن استخدامها في بداية الحصة، أو للإعلان عن انتهاء النشاط. تجدر الإشارة إلى أنَّ 

رفع اليد يجب أنْ يُقابَل باستجابات ثلاث: رفع جميع الطلبة أيديهم من دون استثناء، والتزامهم الصمت التام، والإصغاء.
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:)Numbered Heads( الرؤوس المُرقَّمة

أســلوب يُســتعمَل لإدارة الصف، وتوزيع المســؤوليات. وهو يهدف إلى إبقاء الطلبة في وضع اســتعداد دائم، عن طريق الاختيار العشــوائي 
لمشاركاتهم وإجابتهم عن الأسئلة. ففي العمل الجماعي يكون لكل فرد في المجموعة رقم خاص، وعند طلب المُعلِّم/ المُعلِّمة الحصول على 
إجابة سؤال بصورة عشوائية، يختار الفرد رقمًا من دون أنْ يعرف زميله/ زميلتها، فيجيب مَنْ يقع عليه/ عليها الاختيار عن السؤال، وقد يتم ذلك 

بمساعدة أفراد المجموعة.

:)I Think, We Think( أنا أفُكِّر، نحن نفُكِّر

ر(،  ل: )أنا أُفكِّ ن جدولًًا من عموديــن؛ عنوان الأوَّ أســلوب يُســتعمَل لتطوير تفكير الطلبة ضمن مجموعات. وفيه تُعِدُّ كل مجموعة ورقة تتضمَّ
ل، ثم يُناقِش الطلبة إجاباتهم  ر(. ثم يُمكِن للمُعلِّم/ للمُعلِّمة طرح سؤال يجيب عنه الطلبة بصورة فردية في العمود الأوَّ وعنوان الثاني: )نحن نُفكِّ
للاتفاق على إجابة واحدة تُكتَب في العمود الثاني، ويُمكِن تغيير الورقة عند الحاجة. يســاعد هذا الأســلوب الطلبة على التفكير في الموضوع، 

ث إلى الآخرين. ل التغيُّر في تفكيرهم نتيجة التحدُّ وتأمُّ

:)Small Boards( الألواح الصغيرة

ى، أو قطعة خشب صغيرة يُكتَب  أســلوب يُســتعمَل للتقويم. وفيه يُمسِــك كل طالب/ طالبة بلوح صغير )يُمكِن أنْ يُصنعَ من قطعة كرتون مقوًّ
عليها بالطبشور، أو قطعة كرتون عليها لاصق شفّاف يُكتَب عليها بقلم اللوح الأبيض(، ثم يُمكِن للمُعلِّم/ للمُعلِّمة طرح سؤال يجيب عنه الطلبة 
ن من مشاهدة الإجابات بسهولة. يُسهِم هذا الأسلوب في زيادة مشاركة الطلبة؛ لأنَّهم يجيبون جميعًا  بالكتابة على اللوح، ثم رفعه إلى أعلى؛ للتمكُّ
في الوقت نفسه من دون إحداث فوضى، ويُسهِم أيضًا في التقويم التكويني؛ إذ يُمكِن للمُعلِّم/ للمُعلِّمة ملاحظة نسبة إجابات الطلبة الصحيحة.
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

•تهيئة الوحدة ورق رسم بياني.	
• أقلام تلوين.	

1

 الدرس 1:
معدّل الوحدة

• إيجاد معدّل الوحدة من نسب كسرية.	
• توظيف معدّل الوحدة في حلّ مسائل حياتية.	

المعدّل.

معدّل الوحدة.

• ورقة المصادر 1	
• ورقة المصادر 2	

3

 الدرس 2: 
التناسب

• تعرّف التناسب.	
• تمييز التناسب من خلال نسبتين معلومتين.	
• تبرير الحكم على نسبتين أنهما تشكلان تناسبًا.	
• حلّ تناسب.	

التناسب.
طرفا التناسب.

نسبتان متكافئتان.
وسطا التناسب.

الضرب التبادلي.
حلّ التناسب.

• أقلام تلوين.	
• ورقة المصادر 3	
• ورقة المصادر 4	

2

 الدرس 3:
العلاقات التناسبية

• تعرّف علاقة التناسب.	
• اختبار وجود علاقة تناسب بين كميتين.	
• إنشاء جدول يمثّل علاقة تناسب بين كميتين.	
• تمثيل علاقة التناسب في المستوى البياني.	
• حلّ مسائل حياتية تتضمن علاقات التناسب.	

3علاقة التناسب

 الدرس 4:
التغيّر الطردي

• تعرّف التغيّر الطردي.	
• تمييز التغيّر الطردي.	
• كتابة معادلة التغيّر الطردي بإيجاد ثابت التغيّر.	
• تمثيل التغيّر الطردي بيانيًّا أو في جدول.	
• حلّ التغيّر الطردي.	

التغيّر الطردي.
ثابت التغيّر.

2

معمل برمجية جيوجيبرا: 
التغيّر الطردي 

• استخدام برمجية جيوجبرا لتمثيل علاقة بيانيًّا.	
• ا من الرسم.	 تحديد أنّ علاقة تمثّل تغيّرًا طرديًّ

• مختبر حاسوب مزود 	
بالإنترنت.

1

 الدرس 6:
التغيّر العكسي

• تعرّف التغيّر العكسي.	
• تمييز التغيّر العكسي.	
• كتابة معادلة التغيّر العكسي بإيجاد ثابت التغيّر.	
• تمثيل التغيّر العكسي في جدول أو رسم بياني، وتفسيره.	

2التغيّر العكسي.

 الدرس 7:
التقسيم التناسبي

• تعرّف التقسيم التناسبي.	
• توظيف التقسيم التناسبي في حل مسائل حياتية. 	

•التقسيم التناسبي. 3ورقة المصادر 5	

 الدرس 8:
تطبيقات ماليّة

• إعداد تقارير مالية تتضمن البيع والشراء. 	
• توظيف النسبة المئوية في حل مسائل حياتية.	
• تحديد السعر الأفضل لسلعة معطى ثمنها بعملات مختلفة.	

التكلفة.
سعر البيع.

الربح.
الخسارة.

التكلفة الكلية.
سعر الصرف.

• صور أوراق نقدية 	
أردنية، وأجنبية.

• نشرات بأسعار صرف 	
العملات مقابل الدينار 

لأيام مختلفة.

2

عرض نتائج مشروع 
الوحدة.

• ورق مقوّى.	
• أقلام ومقصات.	

1  )حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار نهاية الوحدة

21 حصةالمجموع

5
الوحدة
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 نظرة عامة على الوحدة: 1

فــي هذه الوحدة ســيجد الطلبة معدل الوحدة من نســب 
كســرية، وســيتعلمون حل المســائل باســتخدام مفهوم 
التناســب، والتمييز بين التغيّر الطردي والتغيّر العكســي، 
وكتابة معادلة كل منهما، وتوظيف التقســيم التناسبي لحل 
مسائل حياتية، بالإضافة إلى تحديد السعر الأفضل لسلعة 

عُرف سعرها في دولتين أو أكثر بعملاتها. 

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

، فهوَ  ــبِ تطبيقــاتٌ حياتيةٌ كثيــرةٌ للتناسُ
يةِ الموادِّ الأوليةِ  مُ مثلاً في تحديدِ كمّ يُستخدَ
 ، الطبّيةِ أوِ  الغذائيــةِ  الموادِّ  اللازمةِ لصنعِ 
ا في تقسيمِ الميراثِ وتوزيعِ  مُ أيضً ويُستخدَ
 ، ــمْ مختلفةٌ هُ الأرباحِ بينَ شــركاءَ حصصُ
 ، والضريبةِ الخصــمِ  وفي حــلِّ مســائلِ 
الدوليةِ  والسياحةِ  التجارةِ  أعمالِ  وتسهيلِ 

. بالتحويلِ بينَ العملاتِ المختلفةِ

6

الوحدةُالوحدةُ

التناسُبُ وتطبيقاته55ُُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

. ورٍ مختلفةٍ  كتابةَ النسبةِ بِصُ
بٍ مكافئةٍ لنِسبٍ معطاةٍ.  إيجادَ نِسَ

.  تطبيقَ معدلِ الوحدةِ في مواقفَ حياتيةٍ
  حلَّ مســائلَ حياتيةٍ على النسبةِ والنسبةِ 

. المئويةِ
  حلَّ مســائلَ في البيعِ والشــراءِ تتطلبُ 

وعربيةٍ  محليةٍ  عمــلاتٍ  بينَ  تحويلاتٍ 
. وأجنبيةٍ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

 . بٍ كسريةٍ نْ نِسَ  إيجادَ معدلِ الوحدةِ مِ
. بِ  حلَّ مسائلَ باستخدامِ مفهومِ التناسُ
. ، والعكسيِّ : الطرديِّ  تمييزَ التغيّرينِ

ــبيِّ لحلِّ مسائلَ    توظيفَ التقســيمِ التناسُ
. حياتيةٍ

رفَتْ   تحديــدَ الســعرِ الأفضلِ لســلعةٍ عُ
ملاتِها. ها في دولتَينِ أوْ أكثرَ بعُ أسعارُ

5
الوحدة

 الصف الثامن

• حلّ مسائل تتضمن إيجاد النسبة المئوية 	
التي يشكلها عدد من عدد آخر، وإيجاد 
عدد عُلمت قيمة نسبة مئوية منه، مثل: 
أو  الضريبة،  أو  الخصم،  قيمة  حساب 

الربح، أو الخسارة.

• إيجـاد نسـب مئويـة أكبـر مـن 100% 	
وأصغـر مـن %1 وشـرح مدلولهـا. 

• حسـاب النسـبة المئوية للتغير )التزايد 	
أو التناقـص(، وتبريرها.

 الصف السابع

• تبرير الحكم على تشكيل نسبتين تناسبًا.	
• حلّ مسائل حياتية تتطلب استخدام مفهوم التناسب. 	
• توظيف التقسيم التناسبي لحل مسائل حياتية.	
• حساب معدل الوحدة من نسب كسرية. 	
• تمييز العلاقات التناسبية الموضحة في جدول أو في رسم بياني.	
• تمثيل علاقة التناسب بمعادلة وفي المستوى البياني.	
• تمييز التغيّر الطردي والتغيّر العكسي.	
• تمثيل التغيّر الطردي والتغيّر العكسي بيانيًّا أو في جدول.	
• حلّ مسائل حياتية تتضمن إيجاد النسب المئوية.	
• الربح أو الخسارة لمشاريع 	 حلّ مسائل حياتية تتضمن حساب 

وأعمال تجارية محدودة.
• أكثر 	 أو  دولتين  في  عُرف سعرها  لسلعة  الأفضل  السعر  تحديد 

بعملاتها باستخدام لائحة بأسعار العملات.

 الصف السادس

• تعرّف النسبة.	

• كتابة النسبة بصور مختلفة.	

• إيجاد قيمة نسبة ما )من عدد أو مبلغ أو 	
كمية(. 

• إيجاد قيمة نسبة مئوية من عدد.	

• ــاة 	 ــبة معط ــة لنس ــب مكافئ ــاد نس إيج
)باســتخدام الفهــم للكســور المتكافئــة 

ــمة(.  ــرب والقس والض

• تعرّف معدل الوحدة )مثل السرعة(.	

الترابط الرأسي بين الصفوف

تهيئة الوحدة
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7

مشروعُ الوحدةِ: التناسُبُ في الحياةِ اليوميةِ 

نا الخاصِّ الّذي   أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِ
 . متَينِ هَ نْ مَ نِ مِ حدةِ والمكوَّ هُ في هذهِ الوَ نطبّقُ فيهِ ما نتعلمُ

المَهمةُ (1): التناسُبُ في السوقِ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

بِسعاتٍ  ها شركةٌ واحدةٌ وَ يةٍ تُنتجُ اتِ مياهٍ صحّ بوّ  1 أبحثُ عنْ عُ

، ثمَّ أختارُ أحدَ  نْ أمــلاحٍ معدنيةٍ ، وأقرأُ ما تحويهِ مِ مختلفةٍ
 (...، كالْســيومَ  ، ــيومَ بوتاسْ  ، يومَ (صودْ المعدنيةِ  الأملاحِ 

: وأملأُ الجدولَ الآتيَ

(x) ِة بوّ سعةُ العُ (y) ِّكتلةُ الملحِ المعدني y
x

0.25 L

0.5 L

1.5 L

، وأمثلُها   2 أتحققُ منْ أنَّ x وَ y ترتبطانِ بعلاقةٍ تناســبيةٍ

بيانيًّا.

 ،y = kx ِعلى الصــورة  y َو x َ3 أكتــبُ العلاقةَ بيــن 

. وأحددُ نوعَ التغيّرِ

عرضُ النتائجِ:

ها، وتناقشُ كيفيةَ اختيارِ الشركةِ  تعرضُ المجموعاتُ جداولَ

اتِ  طَتْ لعبوّ تي التُقِ ــورِ الّ وقراءةِ كتلةِ الملحِ المعدنيِّ والصُّ

. ا العملياتِ الحسابيةَ والتمثيلَ البيانيَّ المياهِ، وتناقش أيضً

المَهمةُ (2): تجارةٌ في مقصِفِ المدرسةِ  

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

فِ المدرسةِ  باعُ في مقصِ  1  أختارُ ومجموعتي منتجاتٍ تُ

) وأكتبُ  ، أوْ ساندويشاتٍ ا، أوْ قطعَ بسكويتٍ (عصيرً
ها في الجدولِ الآتي: أسماءَ

نتجُ  المُ نتجِ تكلفةُ المُ سعرُ البيعِ  الربحُ

نتَجِ السابقِ خصمٌ على سعرِ بيعِ المُ

نتَجُ  المُ سعرُ البيعِ 
القديمُ

سعرُ البيعِ 
الجديدُ  الخصمُ نسبةُ 

الخصمِ
الربحُ بعدَ 

الخصمِ

. نتَجٍ  2 أحددُ سعرَ البيعِ لكلِّ مُ

.  3 أحددُ تكلفةَ المنتجِ

. نتَجِ  4 أحددُ نسبةَ الخصمِ لزيادةِ مبيعاتِ المُ

. دُ السعرَ الجديدَ والربحَ بعدَ الخصمِ  5 أجِ

عرضُ النتائجِ:

نتَجِ  ها، وتناقــشُ كيفيةَ اختيارِ المُ تعرضُ المجموعةُ جداولَ
تْها  قَ ، وأيةَ أعمالٍ أُخــر￯ وثّ وتحديدِ نســبةِ الخصمِ عليْــهِ

. المجموعةُ

 مشروع الوحدة: 2

هدف المشــروع:  يهدف المشــروع إلى تنمية مهارات 

الطلبة في البحث عن تناســب في مواقــف حياتية وتمثيله 
بيانيًّا وتحديد نوعه. ويهدف أيضًا إلى تنمية مهارات الطلبة 
في إعــداد تقارير مالية لمشــاريع تتضمن البيع والشــراء 

وحساب الربح والنسبة المئوية للربح والخصم. 

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلّم موضوعات 	
الوحدة.

• أقســم الطلبة إلى مجموعات، وأؤكــد أهمية تعاون 	
أفراد المجموعة، وأوزع المهامّ في ما بينهم.

• أوضّــح للطلبــة المــواد والأدوات اللازمــة لتنفيذ 	
إليهم  المطلوب  النهائي  المنتج  المشــروع، وعناصر 
إنجازه. وأؤكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشــروع 

أولًًا بأول، وأُعزّز بما أراه مناسبًا للموضوع. 

• أذكّر الطلبة بالعودة إلى المشــروع في نهاية كل درس 	
مــن دروس الوحدة؛ لاســتكمال مــا يتطلب إنجازه 

ضمن المشروع.

• أوضّح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	

إمكانية اســتعمال التكنولوجيا عند عرض نتائج «	
.(publisher, Power Point,…) المشروع

اختيار كل مجموعة أحد طلبتها لعرض جداولها «	
أمام الصف، والتحدث عن استخدامات التناسب 
فــي المشــروع، ودور كل فرد فــي المجموعة 
في العمل )تكمن أهمية هــذه الخطوة في تنمية 

مهارات التواصل لدى الطلبة(.

أَطلب إلــى الطلبة ذكر بعــض الصعوبات التي «	
واجهتهم في أثناء تنفيذ المشروع، وكيفية حلها؛ 

لتعزيز مهاراتهم في حل المشكلات. 

123المعيارالرقم

كتابة كتلة المعدن بدقة.1
حساب النسبة بين كتلة المعدن وسعة العبوّة.2
3.y =k x ِعلى الصورة x و y كتابة العلاقة بين
تمثيل العلاقة بيانيًّا، وتحديد نوع العلاقة من الرسم.4
تضمين المشروع المحاولات والخيارات المستبعَدة.5
التعاون والعمل بروح الفريق.6
إعداد المشروع في الوقت المحدد.7
عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.8
استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.9

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

5
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

استكشاف علاقات التناسب من النسبة والنسب المتكافئة.

خطوات العمل:

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.	

• أَطلب إلى كل مجموعة قراءة الفقرة الآتية:	

)يُخلَط نوعان من التوابل، جوزة الطيب والزنجبيل بالنسبة 3 :2 لعمل نكهة لطبق طعام، ويبين 
الجدول الآتي نســبًا متكافئة من جوزة الطيب والزنجبيل، حيث تمثل فيه n كتلة جوزة الطيب، 

وَ g كتلة الزنجبيل(.

• أَطلب إلى الطلبة إكمال الجدول الآتي، وأذكّرهم بالنسب المتكافئة. 	

gn

32

64

• 	.n من قيم g أَطلب إلى الطلبة البحث عن علاقة تُحسب منها القيم في عمود

g  ثم ضرب 
n  = 

3
2 إرشــاد:  أوضّح للطلبة أنــه يمكنهم كتابة العلاقة من خلال النســبة 

g = 
3
2  n لتصبح العلاقة n طرفي النسبة بـ

• أُوجّه الطلبة إلى تمثيل بيانات الجدول بيانيًّا بجعل n على محور x وَ g على محور y، ثم أسألهم:	
أين يقطع المستقيم محور x، ومحور y؟«	

ا، أو باستعمال برمجية جيوجيبرا.  التكيُّف:  يمكن للطلبة تمثيل البيانات يدويًّ

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة البحث عن مواقف حياتية تتضمن نسبًا متكافئة وتكوين 

جدول، وتمثيل بياناته بيانيًّا، وكتابة العلاقة التي تمثّل الرسم البياني.

ملاحظاتينصف ساعة

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������



8

1
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• كتابة النسبة بصور مختلفة.	
• إيجاد صيغ مكافئة لنسبة معطاة.	
• إيجاد ناتج قسمة كسرين.	
• إيجاد معدّل الوحدة لأعداد صحيحة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزوّد  ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعـة بورقـة المصـادر 1: مجموعـة مظللـة مـن 

الهندسـية. الأشـكال 

• أسأل المجموعات:	

ما نسبة عدد الدوائر رمادية اللون إلى عدد الدوائر «	
بيضاء اللون؟ 2:2 

ما نسبة عدد المربعات إلى عدد المثلثات؟ 4:1«	

ما نسبة عدد المثلثات إلى عدد المربعات؟ 1:4 «	

ما نسبة عدد المثلثات إلى العدد الكلي للأشكال «	
الهندسية؟ 1:12 

ما نســبة عدد الأشــكال ذات اللون الأسود إلى «	
العدد الكلي للأشكال الهندسية؟ 12 :5 

نتاجات الدرس:

• إيجاد معدّل الوحدة من نسب كسرية. 	
• توظيـف معـدّل الوحـدة فـي حل مسـائل 	

 . تية حيا

8

المعدلُ وَمعدلُ الوحدةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
  أستكشفُ

تُعدُّ ســمكةُ الزعنفةِ الشراعيةِ أسرعَ أنواعِ أسماكِ 

 275 km َإذْ يُمكنُها أنْ تقطعَ مســافة ، القــرشِ

ا يُمكنُ لهذهِ  مْ كيلومتــرً . كَ في ســاعتينِ ونصفٍ

؟ السمكةِ أنْ تقطعَ في 8 ساعاتٍ

لُ الوحدةِ معدَّ

نْ معدلاتِ الوحدةِ الشائعةِ في الحياةِ اليوميةِ عددُ الكيلومتراتِ المقطوعةِ لكلِّ ساعةٍ (km/h)، وثمنُ الكيلوغرامِ الواحدِ  مِ وَ

طِ على  لِ الوحدةِ برسمِ مخطّطٍ أَوْ قسمةِ البَسْ هُ يُمكنُ إيجادُ معدَّ ا، فإنَّ ما كسرً هُ أَوْ كلاهُ لِ أَوْ مقامُ طُ المعدَّ (JD/kg). إذا كانَ بَسْ

. المقامِ كما في قسمةِ الكسورِ

مثال 1 

ها في الساعةِ الواحدةِ؟ لُ المسافةِ الّتي يقطعُ 1 ، فما معدَّ
4

 h َّ3 كل
2

 km َيمشي ليثٌ مسافة

الطريقةُ 1: أرسمُ مخطّطًا.

 . هُ إلى أربعةِ أجزاءٍ ، وأقسمُ 1 ، أرسمُ مستطيلاً يعبّرُ عنِ الساعةِ الكاملةِ
4

 h َّ3 كل
2

 km بما أنَّ ليثًا يمشي

km?
1
4

 h 1
4

 h 1
4

 h 1
4

 h

3
2

 km

3
2

 km × 4 = 6 km/h :لُ الوحدةِ) يُساوي ها ليثٌ في الساعةِ الواحدةِ (معدَّ تي يقطعُ لُ المسافةِ الّ معدَّ

. • بالكلماتِ حدتانِ مختلفتانِ ما وِ يتَينِ لهُ لُ (rate) هو نسبةٌ تقارنُ بينَ كمّ المعدَّ

.(unit rate) ِلَ الوحدة ى معدَّ هُ يُسمّ ، فإنَّ حدةً هُ 1 وِ لِ ليُصبحَ مقامُ عندَ تبسيطِ المعدَّ

km 2• مثالٌ

1 min
قامُ يُساوي1    km 12 معدلُ الوحدةِ: المَ

6 min
حدتانِ مختلفتانِ   : الوِ المعدلُ

فكرةُ الدرسِ

بٍ  نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أَجِ
 . كسريةٍ

المصطلحاتُ

لُ الوحدةِ. ، معدَّ لُ المعدَّ

توسعة:  أَطلب إلى المجموعات إجراء تعديل على مجموعة 

الأشكال الهندسية لديهم، بحيث تصبح نسبة عدد الأشكال البيضاء إلى 
عدد الأشكال السوداء 1 : 1، وأوضّح لهم أن بإمكانهم حذف أشكال، أو 

إضافة أشكال، أو تغيير ألوان أشكال.

إرشــاد:  أزوّد كل مجموعة بجزء واحد من ورقة المصادر؛ لأن الورقة 

تحتوي مجموعتين متماثلتين من الأشكال.
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الاستكشاف2

• أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	
من لديه معلومات عن سمك القرش؟ تختلف الإجابات.«	
كيف نجد سرعة السمكة بالكيلومتر لكل ساعة؟ بقسمة 275 على 2.5«	
كيف نجد المســافة التي قطعتها السمكة في 8 ســاعات؟ بضرب سرعة السمكة في الساعة «	

الواحدة في 8

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	
من يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

• لا يقـلّ المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألّّا أخطّـئ أحدًا، بل أقول: 	
)لقد اقتربت من الإجابة الصحيحة، فمَنْ يستطيع إعطاء إجابة أُخرى؟(، ثمّ أشكره على محاولته 
الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، 
وأعـزّزه، ثـمّ أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 

وأعزّزه/ أعزّزها كما عزّزت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

المفاهيم العابرة للمواد  

• أُؤكّـد المفاهيـمَ العابـرة للمـواد حيثمـا وردت في كتـاب الطالب أو كتـاب التمارين. في مسـألة 	
)أستكشـف(، أُعزّز وعي الطلبة بدور أسماك القرش في المحيطات، فهي تأتي على قمة السلسلة 
الغذائيـة فـي كلِّ جزء تقريبًـا من المحيطـات جميعها؛ إذ تتغـذى بكفاءة عالية، فتلتهم الأسـماك 
المسـنة أو المريضـة أو الأبطـأ بين الجماعات التي تتغـذى عليها؛ وهذا يحافـظ على صحة تلك 
الجماعـات. ولكنها الآن تواجه خطر الانقراض بسـبب الصيد الجائـر. أَطلب إلى الطلبة البحث 

فى )الإنترنت( وتدوين معلومات أخرى عن سمك القرش.

التدريس3

مثال 1

• a وَ a:b، وأطلب إليهم إعطاء 	
b

أراجـع الطلبة في مفهوم النسـبة وطرائق التعبير عنها بالصورتيـن 
أمثلـة على النسـبة بالصيغتين، ثـم أُقدّم لهم مفهوم المعـدّل ومعدّل الوحدة وأبيّـن الفرق بينهما. 

يمكنني الاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد في كتاب الطالب في ذلك. 

• أناقـش حـل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، بالطريقتين )المخطط، وقسـمة الكسـور(، وأحرص 	
علـى توجيـه الطلبة إلى العبارات الشـارحة فـي أثناء الحل، وأؤكد اسـتخدام طريقة القسـمة في 

الأمثلة القادمة. 

إرشاد:   في المثال 1 يمكن تقديم طريقة المخطط للطلبة على شكل نشاط بسيط، يقومون 

فيه بقصّ ورقة على شكل مستطيل وتقسيمها إلى 4 أقسام متساوية.

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

إرشــاد:   تعلَّــم الطلبة في الصف 

الســادس إيجاد معــدّل الوحدة لأعداد 
كلّية، وســوف يتعلَّمون فــي هذا الصف 
إيجاد معدل الوحدة من نسب كسرية؛ لذا 
أنْ تشتمل الأسئلة والأمثلة  أحرص على 
مها لهم على إيجاد معدّل الوحدة  التي أُقدِّ

على الكسور والأعداد الكسرية.
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الوحدةُ 5

. الطريقةُ 2: أستخدمُ قسمةَ الكسورِ

 
 3

2
 km

1
4

 h
 = 3

2
 ÷ 1

4

لَ على شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ المعدَّ

= 3
2

 × 4
1

1
4

بُ في النظيرِ الضربيِّ للعددِ  أضرِ
كةِ ثمَّ أقسمُ على العواملِ المشترَ

= 6 km
1 h

ينِ  طَينِ والمَقامَ بُ البَسْ أضرِ

 6 km
1 h

لُ الوحدةِ يُساوي  ، معدَّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

نَ  لَ ما يَطليهِ منذرٌ مِ دُ معدَّ 3 . أَجِ
4

 h هِ الداخليةِ لبيتِهِ فــي نْ مســاحاتِ الأوجُ 1 7 مِ
2

 m2 ُيُمكنُ لمنذرٍ طِلاء : عمــلٌ منزليٌّ

درانِ في الساعةِ الواحدةِ. الجُ

1

2

لِ الوحدةِ في تطبيقاتٍ حياتيةٍ متعددةٍ. يُمكنُنا استخدامُ معدَّ

2: منَ الحياةِ     مثال 

. 2
3

 min ها 52 دقةً في اتِ قلبِ مريضٍ فوجدَ : قاسَ ممرضٌ عددَ دقّ صحةٌ

 . اتِ قلبِ المريضِ في نصفِ ساعةٍ أستعملُ هذا القياسَ في إيجادِ عددِ دقّ

لَ الوحدةِ: دُ معدَّ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 52 beat
2
3

 min
 = 52 ÷ 2

3
لَ على شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ المعدَّ

= 52
1

 × 3
2

2
3

بُ في النظيرِ الضربيِّ للكسر  أضرِ
كةِ ثمَّ أقسمُ على العواملِ المشترَ

 = 78 beat
1 min

طُ أُبَسّ

78 beat
1 min

لُ الوحدةِ لدقاتِ قلبِ المريضِ  ، معدَّ إذنْ

: لَ الوحدةِ في إيجادِ عددِ دقاتِ قلبِ المريضِ في نصفِ ساعةٍ ةُ أستخدمُ معدَّ طْــوَ 2الْخُ

78 ×30 = 2340 : دُ الناتجَ ، ثمَّ أَجِ لَ الوحدةِ في عددِ دقائقِ نصفِ الساعةِ بُ معدَّ أضرِ

. ، عددُ دقاتِ قلبِ المريضِ في نصفِ ساعةٍ 2340 دقةً إذنْ

26

1

أتعـلـمأتعـلـم

ةً beat تعني دقّ

10 m2

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــلّ التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كلّ مثال، ثمّ أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

أخطاء شائعة:  

• قـد يظـن بعض الطلبة خطـأً أن النسـبة 5 : 1 هي 	
نفسـها النسـبة 1 : 5 ولعالج ذلك أعطـي مثالًًا 
على تقسـيم حلوى بين صديقين حسـن وسالم؛ 
ففي الحالة الأولى يأخذ سـالم 5 أمثال ما يأخذه 
حسـن، وفـي الحالـة الثانيـة تنعكـس الصـورة، 

فيأخذ حسن 5 أمثال ما يأخذه سالم.

• قد يخطئ بعض الطلبة عند تبسـيط النسـبة بقسـمة 	
البسط على عدد والمقام على عدد آخر، كأن يقولوا 
إن النسـبة 3 : 12 هي نفسها النسـبة 1 : 6؛ ولعلاج 

ذلك أستخدم شريطًا كنموذج لتوضيح الخطأ. 

!

 مثال 2: من الحياة

• أوضّـح للطلبة أهمية اسـتخدام معـدلات الوحدة في 	
الحيـاة اليوميـة، ثـم أناقـش معهـم حـل مثـال 2 على 
اللـوح، وأوضّح لهم سـبب إيجاد عددها فـي الدقيقة 
الواحدة أولًًا، ثم إيجـاد عدد دقات قلب المريض في 

نصف ساعة.

إرشاد:  في المثال 2 ، أوضّح للطلبة أن سبب 

تحويــل نصف الســاعة إلى 30 دقيقة هــو أن عدد 
الدقّات في المســألة أعطيت بالنســبة لعدد الدقائق، 

وليس الساعات.
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    أتحققُ من فهمي:

ا يقطعُ هذا النوعُ  مْ كيلومترً 1 ، فَكَ
6

 h 8 في km َيلِ يقطعُ مسافة : إذا كانَ الأرنبُ قُطْنِيُّ الذَّ حيواناتٌ

؟ نَ الأرانبِ في 3 ساعاتٍ مِ

لِ الوحدةِ لإجراءِ المقارناتِ بسهولةٍ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ. يُمكنُنا استعمالُ معدَّ

3: منَ الحياةِ     مثال 

لِ  لفُ نَ الفُ نْ فيتامينِ C، ويحتوي g 12.5 مِ افةِ علــى mg 114 مِ نَ الجوّ يحتوي g 50 مِ

ا أفضلَ لفيتامينِ C؟ دُّ مصدرً عَ ينِ يُ نفَ . أيُّ الصّ نْ هذا الفيتامينِ الأصفرِ على mg 30 مِ

: افةِ نَ الجوّ يةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِ لَ الوحدةِ لكمّ دُ معدَّ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

114 mg
50 g

لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدَّ

= 
114 mg ÷ 50

50 g ÷ 50
طَ والمَقامَ على 50 أقسمُ البَسْ

 = 2.28 mg
1 g

دُ الناتجَ أَجِ

 2.28 mg
1 g

وَ  افةِ هُ نَ الجوّ يةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِ لُ الوحدةِ لكمّ ، معدَّ إذنْ

: لِ الأصفرِ لفُ نَ الفُ يةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِ لَ الوحدةِ لكمّ دُ معدَّ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

30 mg
12.5 g

لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدَّ

= 30 ÷ 12.5 لَ على شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ المعدَّ

 = 30 ÷ 
25
2 أكتبُ الكسرَ العشريَّ على صورةِ كسرٍ غيرِ فِعليٍّ

 = 
30
1

 × 
2

25
25
2

بُ في النظيرِ الضربيِّ للعددِ  أضرِ

 = 2.4 mg
1 g

دُ الناتجَ في أبسطِ صورةٍ أَجِ

 2.4 mg
1 g

وَ   لِ الأصفرِ هُ لفُ نَ الفُ يةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِ لُ الوحدةِ لكمّ ، معدَّ إذنْ

144 km

 مثال 3: من الحياة

• أوضّـح للطلبـة أهميـة إيجاد معـدل الوحدة لنسـبتين 	
مختلفتيـن، لإجراء المقارنات في المسـائل الحياتية، 
ثـم أناقـش معهـم تطبيقًا علـى ذلك حل مثـال 3 على 
اللوح، وأؤكد هنا أن السـؤال يتضمن مقارنة بين كمية 
فيتاميـن C في كل من الجوافة والفلفل الأصفر، وهذا 
يتطلـب إيجاد كمية فيتامين C في الوحدة الواحدة من 
قيـاس الكتلة بين الجوافـة والفلفل الأصفـر أولًًا، ثم 

المقارنة بين معدلي الوحدة. 

• أُوجّـه الطلبـة إلى تنفيـذ النشـاط الآتـي؛ للتحقق من 	
مختلفتيـن  نسـبتين  بيـن  المقارنـة  مهـارة  امتلاكهـم 

باستخدام معدل الوحدة.

نشاط: توظيف معدّل الوحدة في المقارنة.

• أقسـم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأزوّدهم بــورقة 	
المصادر 2: توظيف معدّل الوحدة في المقارنة.

• أَطلب إلى المجموعات البدء بحل الأسئلة في الورقة 	
بعد إشارة مني لهم.

• ل الفوز للمجموعة الأسـرع والتـي يكون حلّها 	 يسـجَّ
صحيحًا.

تنبيه:  من الأفضل أن يُســجل الطلبة النتائج 

بأنفســهم، لكن أتأكد من تحقق الهدف من النشاط، 
وهو حساب معدّلات الوحدة ومقارنتها. 

!

أخطاء شائعة:

 0.3 h 30 تساوي min قد يظن بعض الطلبة خطأً أن
وأن min 15 تســاوي h 0.15؛ ولعلاج ذلك أُؤكّد 
للطلبة أهمية القسمة على 60 عند التحويل من دقيقة 

إلى ساعة.

!

10
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ا يأتي: لَ الوحدةِ لكلٍّ ممّ دُ معدَّ أَجِ

. زِ عصيرِ البرتقالِ ركّ نْ مُ لُثِ كوبٍ مِ نَ الماءِ إلى ثُ 2 كوبٍ مِ
3

 1 

. نْ كتابٍ في نصفِ ساعةٍ  2 قراءةُ 5 صفحاتٍ مِ

. نَ اللّيمونِ 3 مِ
5

 kg ُثمن JD 0.75 3 

لَ  دُ معدَّ 1 ، أَجِ
12

 h 3 في
5

 km ِيُمكنُ لمتسابقِ جريٍ بطيءٍ قطعُ مسافة : يِ رْ  4  ســباقُ الجَ

هُ المتسابقُ في الساعةِ الواحدةِ.   ما يقطعُ

 .JD 3.6 نَ المياهِ المعدنيةِ بِـ ةً مِ بوّ ا لبَيعِ 12 عُ رضً حالِّ التجاريةِ عَ مُ أحدُ المَ : يقدّ  5  تجارةٌ

ةِ الواحدةِ. بوّ دُ سعرَ العُ أَجِ

 ، 6 h 7.5 في cm ِينمو نباتُ الكــودزو بِمعدل :  6  نباتاتٌ

؟ ا ينمو هذا النباتُ في اليومِ الواحدِ مْ سنتيمترً كَ

 . 2 1
2

 h عيهِ في بيهِ ومشجّ نتسِ : يطبعُ نادٍ رياضيٌّ 300 شــعارٍ على قُمصانِ مُ  7  شعاراتٌ

5 h ها في تي يطبعُ دُ عددَ الشعاراتِ الّ أَجِ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

نْ فصيلةِ  الكودزو نباتٌ مِ
، موطنُهُ الأصليُّ  البازلاءِ

، ينمو بعشوائيةٍ  اليابانُ
ى  ؛ لذا، يُسمّ وبوتيرةٍ سريعةٍ

 .( (الوحشُ الكلوروفيليُّ

الوحدةُ 5

لَيِ الوحدةِ:  ةُ أقارنُ معدَّ طْــوَ 3الْخُ

 2.28 mg < 2.4 mg . طَينِ فقطْ ، أقارنُ البَسْ هُ ِ الوحدةِ كسرانِ لهُما المَقامُ نفسُ ليَ بما أنَّ معدَّ

 ، افةِ لِ الوحدةِ لفيتامينِ C في الجوّ نَ البسطِ في معدَّ لِ الأصفرِ أكبرُ مِ لفُ ل الوحدةِ لفيتامينِ C في الفُ وبما أنَّ البسطَ في معدَّ

.C ِا أفضلَ لفيتامين لُ الأصفرُ مصدرً لفُ يكونُ الفُ

    أتحققُ من فهمي:

يِ التفاحِ  نَ التفاحِ الأخضرِ بمبلغِ JD 1.25 . أيُّ نَوعَ 5 مِ
8

 kg َو JD 1.2 ِنَ التفاحِ الأحمرِ بمبلغ 4 مِ
5

 kg  ُتْ ميساء اشــترَ

هُ أعلى؟ التفاح الأخضر  سعرُ

2

10

1.25

7.2 km

JD 0.3

30

600

11

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (10-1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.
• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	

أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

توسعة:  أُوجّه الطلبة إلى البحث على 

شبكة )الإنترنت( عن نبات الكودزو وسبب تسميته 
بالوحش الكلوروفيلي.

إرشــاد:  في الســؤال 11 أوضّــح للطلبة أنه 

لتحديد كتلة العلبة ذات ســعر الوحــدة الأقل، فإن 
الطريقة الأفضل هي إيجاد معدّل الوحدة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّـه الطلبـة إلـى فقـرة )مهـارات التفكيـر العليـا(، 	
وأطلب إليهم حلّ المسائل )22 - 15(.

• ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 14 ,12 ,11دون المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: (16 – 13)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (9 - 5)

كتاب الطالب: (21 - 17)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (11 - 7)

المفاهيم العابرة للمواد  

• أُؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في 	
السؤال 8 أُؤكّد أهمية الرياضة ولا سيما رياضة المشي للحفاظ على جسم سليم. 

• فـي المعلومـة المرتبطة بالأسـئلة (13-11)، أُعـزّز وعي الطلبة فـي الحفاظ على 	
البيئة، فأوضّح لهم أهمية اسـتخدام السيارات الكهربائية لتقليل التلوث الصادر عن 

عوادم السيارات.

إرشادات: 

• قد يختلف تصنيف الطلبة من درس إلى آخر تبعًا لأدائهم. فمثلًًا، قد يكون أداء 	
أحد الطلبة دون المتوسط في درس، وفوق المتوسط في درس آخر.

• في الأسـئلة (18-15) )تبرير( سـأحصل على إجابات متعددة من الطلبة؛ لذا 	
أرشدهم للعودة إلى تعريف المعدّل والنسبة، وأوضّح لهم أن كل معدّل نسبة، 

وليست كل نسبة معدّلًًا.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دادَ أن تمشيَهُ   لَ ما يمكنُ لوِ دُ معدَّ 1 1 . أَجِ
2

 h 1 7 في
2

 km ُدادَ مشي : يُمكنُ لِوِ  8  رياضةٌ

في ساعةٍ واحدةٍ.

. أحددُ كتلةَ العلبةِ ذاتِ سعرِ  بَنةِ نَ اللَّ  9  يبيّنُ الجدولُ الآتي أثمانَ 3 علبٍ مختلفةِ الكتلةِ مِ

: الوحدةِ الأقلِّ

بَنةِ أسعارُ اللَّ (kg) ِكتلةُ العلبة 1
1
2

1
4

(JD) ُالسعر 2.8 1.5 0.8

لِ 2 ، والثاني بمعدَّ
3

 h 3 فــي
4

 m3 ِل ُ الأولُ بمعدَّ ، يُمــلأَ انا مــاءٍ متماثلانِ : خزّ  10  مــاءٌ

؟ انَينِ سيمتلئُ أولاً 1 . أيُّ الخزّ
2

 h 5 في
8

 m3

:100 km ِّ10.6 لكل L ِالسيّارات ￯قودِ لإحد لُ استهلاكِ الوَ : إذا كانَ معدَّ قودٌ وَ

قودِ؟ نَ الوَ لُ الوحدةِ لاستهلاكِ السيّارةِ مِ  11  ما معدَّ

تْ مسافةَ km 50؟ ها السيّارةُ إذا قطعَ تي تستهلكُ  12  ما كميةُ الوقودِ الَّ

قودِ؟ نَ الوَ ها بِـ L 100 مِ تي يُمكنُ للسيّارةِ أنْ تقطعَ  13  ما المسافةُ الّ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  14 أسماكٌ

ا أَمْ غيرَ  ا أَمْ صحيحةً أحيانً نَ العباراتِ الآتيةِ صحيحةً دائمً : أُبيّنُ ما إذا كانَتْ كلٌّ مِ تبريرٌ

: ا ذلكَ بأمثلةٍ مناسبةٍ ا، موضحً صحيحةٍ أبدً

 . لٍ نسبةٌ .    16  كلُّ معدَّ لٌ  15  كلُّ نسبةٍ معدَّ

لِ الوحدةِ 1 .   18  لا يُمكنُ أنْ يكونَ بسطُ معدَّ لِ وحدةٍ نسبةٌ  17  كلُّ معدّ

 : x (JD) ؟ أُعطي مثالاً يوضحُ ذلكَ
z kg

لُ  : أيُّ الحالتَينِ الآتيتَينِ يزدادُ فيها المعدَّ تبريرٌ

. x ُلا تتغير لا تتغيرُ z .   20 عندما تزدادُ z وَ  19 عندما تزدادُ x وَ

لِ الوحدةِ. لُ فيها النسبةَ إلى معدَّ : أكتبُ مسألةً حياتيةً أُحوّ  21 مسألةٌ مفتوحةٌ

؟ بٍ كسريةٍ نْ نِسَ لَ الوحدةِ مِ دُ معدَّ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   22 

معلومة

دُّ السياراتُ الهجينةُ  تُعَ
والكهربائيةُ البديلَ الأمثلَ 

قودِ. لتقليلِ استهلاكِ الوَ

إرشاد

 ،(15-18) المسـائلَ  لأحـلَّ 
النسـبةِ  تعريفـاتِ  أوظـفُ 
الوحـدةِ. معـدلِ  وَ المعـدلِ  وَ

5 km

1 kg العلبة التي كتلتها

.  1 . الثاني يمتلئ أولاً
1
4  m3 / h 1 ، و الثاني بمعدل 

1
8  m3 / h يمتلئ الأول بمعدل

 0.106 L/ km

5.3 L

943.4 km

880 km

(20 - 15) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

12

 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

رياضة القرفصاء
• أَطلب إلى 3 طلبة لعب رياضة القرفصاء، وأطلب إلى بقية 	

طلبة الصف إحصاء عدد مرات قرفصة كل طالب/ طالبة 
الدقيقة  من  بأجزاء  الزمن  مقابل   ،)n( الثلاثة  الطلبة  من 
 .n:s وكتابة النسبة بين عدد المرات والزمن بالصورة )s(

• أَطلب إلى الطلبة إيجاد معدل الوحدة )عدد المرات في 	
الدقيقة الواحدة( وتقريب الإجابة لأقرب عدد صحيح.

• مرات 	 من  عدد  أكثر  عمل  الطلبة  أي  الطلبة:  أسأل 
القرفصاء في الدقيقة الواحدة؟ 

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة إيجاد عدد مرات 

1  لكل طالب/ طالبة.
12

 h القرفصاء في

ملاحظـة: أُوجّـه الطلبة إلى تنفيذ النشـاط واجبًـا منزليًّا، ثم 

أناقـش النتائـج التي توصلـوا إليها في اليـوم التالي.

نشاط التكنولوجيا

وحدات القياس
اختلفــت وحدات القياس على مرّ الزمــان والمكان، وقد 
تسبب ذلك في مشــكلات عدة؛ لذا وُجد نظام الوحدات 
الدولــي الذي يتضمــن -مثلًًا - وحدات قيــاس الطول، 
والزمــن، والكتلة، وشــدة التيار الكهربائــي، والضغط، 

والسرعة، وغيرها. 
أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( عن موقف 
حياتي يتضمن التحويل بين وحــدة قياس أو أكثر من هذه 

الوحدات. 

تعليمات المشروع 

• أوزّع الطلبـة إلى مجموعات، ثـمّ أطلب إلى أفراد كلّ 	
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 1 من 	
خطوات المهمة )1( في مشروع الوحدة، وهي اختيار 
شـركة المياه، واختيار الملـح المعدنـي، وكتابة كتلته 
y في 

x
فـي كل عبوة في العمود الثاني، ثـم إيجاد ناتج 

العمود الثالث.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلى بند )أكتـب(؛ للتأكّد من فهمهم موضوع الـدرس، ثمّ أطلب إلى 	
بعض الطلبة من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط قـراءة الفقرات التي 

كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إنْ لزم الأمر، أتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال لهم، مثل:	

أجد معدّل الوحدة لكل مما يأتي:«	

1   
160 km

2 h
    2   

JD 4
1
2

 kg 
    3   

1
4

 L

1
2

 s
    4   

0.6 m
2 s
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التناسُبُالدرسُ 2
  أستكشفُ

نَ  نَ الحليبِ علــى mg 560 مِ يحتــوي كوبانِ مِ

يةَ الكالســيومِ في  ، تقولُ ديمةُ إنَّ كمّ الكالســيومِ

نَ الحليبِ تساوي mg 420، هلْ  كوبٍ ونصفٍ مِ

؟ هُ ديمةُ صحيحٌ ما تقولُ

حليب

. ينِ لِ الوحدةِ لكلٍّ منهما، ثمَّ مقارنةِ الناتجَ عدّ يُمكنُنا تحديدُ إنْ كانَتِ النسبتانِ متكافئتَينِ بتبسيطِهما أو إيجاد مُ

بًا؟ ا يأتي تناسُ مثال 1 هلْ تمثلُ كلُّ نسبتَينِ ممّ

1  6: 8 ,  18:24
: طُ النسبتَينِ الطريقةُ 1: أُبَسّ

6
8

    =    3
4

÷2

÷2

كِ الأكبرِ 2 طَ والمَقامَ على العاملِ المشترَ أقسمُ البَسْ

18
24

    =    3
4

÷6

÷6

كِ الأكبرِ 6 طَ والمَقامَ على العاملِ المشترَ أقسمُ البَسْ

بًا. لانِ تناسُ ما تشكّ ، فَهُ ، إذنْ بما أنَّ النسبتَينِ متساويتانِ بعدَ التبسيطِ

فكرةُ الدرسِ

لالِ نِسبتَينِ  نْ خِ بَ مِ أميّزُ التناسُ
. لُّهُ ، وأَحُ معلومتَينِ

المصطلحاتُ

، نسبتانِ  بِ فا التناسُ ، طرَ بُ التناسُ
 ، بِ طا التناسُ ، وسَ متكافئتانِ

. بِ ، حلُّ التناسُ الضربُ التبادليُّ

التناسب والنسب المتكافئة   مفهومٌ أساسيٌّ 

ى النســبتانِ• بالكلماتِ ، وفــي هذهِ الحالةِ تُســمّ يْــنَ نِســبتَينِ ــوَ مســاواةٌ بَ ــبُ (proportion) هُ التناسُ

.(equivalent ratios) ِنسبتَينِ متكافئتَين

a  أوْ a : b = c : d ، حيث b ≠ 0, d ≠ 0• بالرموزِ
b

 = c
d

 ،(extremes) ِــب يِ التناسُ ى العددانِ a, d طرفَ ويُســمّ

.(mean) ِب والعددانِ b, c  وسطَيِ التناسُ

a : b = c : d

طرفا التناسبِ

وسطا التناسبِ

a  أوْ 
b

 = c
d

طرفٌ

طرفٌ

وسطٌ

وسطٌ

13

2
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• كتابة النسبة بصور مختلفة.	

• إجراء عمليتي الضرب والقسمة على الأعداد الصحيحة 	
والعشرية.

• إجراء عمليات الضرب والجمع والطرح على المقادير 	
الجبرية. 

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَكتب الجدول الآتي على اللوح.	

8
10

3
9

4
3

1
3

12
9

6
18

8
6

12
15

• أسأل الطلبة:	

كيف نبسّط النســبة؟ بقسمة بسطها ومقامها على «	
العامل المشترك الأكبر بينهما.

	»1
3

 , 4
3

أي النسب في أبسط صورة؟ 

كيف نعرف أن النسبتين متكافئتان؟ بإجراء عملية «	
الضرب أو القسمة على إحداهما للحصول على 

الأخرى.

نتاجات الدرس:

• تعرّف التناسب.	
• تمييز التناسب من خلال نسبتين معلومتين.	
• تبريـر الحكـم علـى نسـبتين أنّهما تشـكّلان 	

. سبًا تنا
• حلّ التناسب.	

إرشــاد:  إذا واجه بعــض الطلبــة صعوبة في تحديد النســب 

المتكافئة، أُقدّم أمثلة مختلفة على كتابة النسب بأبسط صورة.

أي النسب متكافئة؟«	
1
3

1 متكافئة، حيث إن أبسط صورة لكل منها 
3

 ، 3
9

 ، 6
18

�	

4
3

4 متكافئة، حيث إن أبسط صورة لكل منها 
3

 ، 12
9

 ، 8
6

�	

4
5

8 متكافئة، حيث إن أبسط صورة لكل منها 
10

 ، 12
15

�	
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الاستكشاف2

• أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	
	».0.001 kg ؟ وحدة قياس كتلة، وتساويkg ؟ وما علاقتها بالـmg ما الوحدة
كيف نتحقق من قول ديمة؟ بإيجاد ما يحتويه كوب الحليب الواحد من الكالسيوم، ثم إيجاد «	

ما يحتويه كوب ونصف من الحليب.
هل توجد طرائق أخرى للتحقق من قول ديمة؟ «	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم للطلبة مفهوم التناسب بالكلمات والرموز بالاستعانة  بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد في 	
التناسب يكون بين نسبتين متكافئتين بحيث نضع إشارة المساواة  كتاب الطالب، وأبيّن لهم أن 

بينهما.
• أُؤكّد أماكن وجود طرفي التناسب ووسطيه، واستثناء الصفر من مقامي النسبتين. 	
• أناقـش مـع الطلبة حل المثـال 1 على اللـوح بالطريقتيـن المعروضتيـن، وأبيّن مزايـا كل منهما، 	

وأسـألهم: متى تُسـتخدَم كل طريقة مـن الطريقتين؟ 
• أُوجه الطلبة إلى تنفيذ النشاط الآتي، بوصفه تطبيقًا على التناسب:	

   تنبيه:   قد لا يدرك الطلبة الفرق بين النسبة والتناسب؛ لذا أشرح الفرق بينهما بأمثلة مناسبة، 

وأشجع الطلبة على مناقشة )متى تُستخدم النسبة؟ ومتى يُستخدم التناسب؟( والمقارنة بينهما.
!

نشاط: ألوّن لأشكّل تناسبًا.

• أُوزّع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأزوّدهم بورقة المصادر3: ألون لأشكل تناسبًا.	

• أَطلـب إلـى الطلبة تلوين دوائر فـي كل مجموعة بلونين مختلفين للحصول على تناسـب، وذلك 	
وفقًا لما يأتي:

تلوين الدوائر داخل أحد المربعات على اليسار بلونين مختلفين، وكتابة النسبة بين اللونين.«	
تلوين الدوائر داخل أحد المربعات على اليمين باستعمال اللونين المستخدمين في الخطوة «	

السابقة، بنسبة مُكافئِة للنسبة على اليسار، وكتابة النسبة بين اللونين.

• أطلب إلى المجموعات كتابة التناسب الذي حصلوا عليه.	

• أطلب إلى أفراد المجموعات تبادل الأعمال في ما بينهم؛ للتحقّق من سلامة الأداء.	

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������
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 ، a×d = b×c ِب ا لحاصلِ ضربِ وسطَيِ التناسُ ــبِ مســاويً a يكونُ حاصلُ ضربِ طرفَيِ التناسُ

b
 = 

c

d
في أيِّ تناســبٍ 

.(cross multiplication) َّيةُ الضربَ التبادلي ى هذهِ الخاصّ وتُسمّ
a

b
   =   

c

d

ى يةِ الضــربِ التبادليِّ لإيجادِهِ، وهذا ما يُســمّ ــبِ غيرَ معروفٍ فإنَّــهُ يُمكنُنا اســتعمالُ خاصّ إذا كانَ أحــدُ أطرافِ التناسُ

.(solve proportion) ِب حلَّ التناسُ

مثال 2 

 : نَ التناسباتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ
1  

7

8
 = 

a

40

a × 8 = 7 × 40 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

8a = 280 أضربُ
8a
8

 = 280
8

ِ المعادلةِ على 8 أقسمُ طرفيَ

a = 35 طُ أُبَسّ

 : لَ الوحدةِ للنّسبتَينِ دُ معدَّ الطريقةُ 2: أَجِ

ةُ  أجدُ معدلَ الوحدةِ  طْــوَ 1الْخُ
لِلنسبةِ الأولى

6

8
 = 

6 ÷ 8

8 ÷ 8

= 0.75

ةُ  أجدُ معدلَ الوحدةِ  طْــوَ لِلنسبةِ الثانية2ِالْخُ
18

24
 = 

18 ÷ 24

24 ÷ 24

= 0.75

ةُ  أقارنُ معدلَيِ  طْــوَ الوحدة3ِالْخُ

0.75 = 0.75  �

بًا، أيْ أنَّ 6:8 = 18:24 ، النسبتانِ تمثّلانِ تناسُ ، إذنْ بما أنَّ معدلَيِ الوحدةِ متساويانِ

   أتحققُ من فهمي:

تناسب16 :3 , 4 :1  3    15 :25 ,  5:3  2 ليس تناسبًا

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــلّ التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كلّ مثال، ثمّ أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أُقـدّم للطلبـة مفهوم الضرب التبادلـي، وأؤكد لهم أنه 	
طريقة من طرائق الكشف عن التناسب وحله.

• أناقـش مع الطلبة حل المثـال 2 على اللوح، وأذكّرهم 	
بخـواص حل المعادلات الخطية فـي أثناء حل فرعَيِ 
المثـال، وأوضّـح لهـم أن المجهول يمكـن أن يكون 

على شكل مقدار جبري أو حد جبري.

إرشادات:

• قبـل حل المثـال 2 مع الطلبة، أناقشـهم في القيم 	
المسـتثناة عنـد اختبار وجـود تناسـب، وأربطها 

بخاصية الضرب التبادلي. 

• في الفـرع 3 من المثـال 2، أبدأ بخطـوة الضرب 	
التبادلـي لحـل المسـألة، وأطلـب إلـى الطلبـة 
ملاحظـة أن المعادلة الناتجـة تحوي متغيرًا على 

طرفيها، وأذكّرهم بخصائص المساواة لحلها.

أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة في 

رأيهم أن 3 : 9 تكافئ نســبة 24 : 8؛ لأن النســبتين 
3:1 و 3 :1 تحتويان الأرقام نفسها.

!
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 مثال 3: من الحياة

• أناقــش مع الطلبة حل المثال 3 علــى اللوح، بوصفه 	
تطبيقًا حياتيًّا على حل التناســب، وأبيّن لهم ضرورة 

وضع القيم في مكانها الصحيح كما تشير الأسهم.
• أَطلب إلى الطلبة كتابة التناسب الموجود في السؤال 	

بأشكال أخرى، وحله، ومقارنة الحلول الناتجة معهم 
بحل المسألة؛ للتأكد من صحة الحل، وأناقش معهم 

الخطأ، وأُقدّم لهم الصواب.

الملونة  3 أستخدم الأقلام  المثال  في  إرشاد: 

في أثناء حل السؤال، لأبيّن للطلبة الأماكن الصحيحة 
لكل قيمة من قيم التناسب.

أخطاء شائعة:

قــد يخطئ بعــض الطلبة فــي كتابة التناســب عند 
حــل المســائل الحياتيــة، ويرجع ذلــك إلى عدم 
تحليل المســألة وفهمها بصورة صحيحة، فمثلًًا: قد 
يكتب طلبة التناســب في المثــال 3 بإحدى الصور: 
3 ؛ ولحل المشكلة أدرّب الطلبة 

x
 =  8

27
 , 8

3
 = 27

x

على كتابة التناســب بصورة لفظية، ثم التعويض عن 
الصــورة اللفظية بالأعداد المناســبة مــن معطيات 
المســألة وتحديد المجهول، ثم أوجههم للتحقق من 

معقولية الإجابة.

!
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الوحدةُ 5

2  63

28
 = 9

y

y × 63 = 9 × 28 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ
63 y = 252 أضربُ
63y
63

 = 252
63

ِ المعادلةِ على 63 أقسمُ طرفيَ

y = 4 طُ أُبَسّ

3  12

x - 2
 = 32

x + 8

32(x - 2) = 12(x + 8) يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

32x - 64 = 12x + 96
       -12x               -12x 

يةُ التوزيعِ خاصّ

نَ الطرفَينِ أطرحُ 12x مِ
20x - 64 = 96

أجمعُ 64 لِكِلا الطرفَينِ  64+     64+                  
20x = 160

ِ المعادلةِ على 20     20÷      20÷                  أقسمُ طرفيَ
x = 8

   أتحققُ من فهمي:

4  
d

5
 = 1

35    5  7
b

 = 28
3    6  

x

12 - x
 = 10

30

3: منَ الحياةِ     مثال 

، كانَتْ نســبةُ العاملينَ في قسمِ البرمجةِ إلى  : في إحد￯ شركاتِ الحواسيبِ شــركاتٌ

العاملينَ في قسمِ التســويقِ 8 : 3، فإذا كانَ عددُ المبرمجينَ 27، فما عددُ العاملينَ في 

؟ قسمِ التسويقِ

. x ِوأفرضُ أنَّ عددَ العاملينَ في قسمِ التسويق ، لُّهُ أكتبُ تناسبًا وأحُ

3
8    =   

27
x

العاملونَ في قسمِ التسويقِ

العاملونَ في قسمِ البرمجةِ

33
4

1
7

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلـب إليهـم حـل المسـائل 12 ,11 ,(8-1) ضمن 
مجموعات ثنائية داخل الغرفة الصفية؛ فهذه المسـائل 
تحديـدًا ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الـدرس، وهي 
تُسـتعمَل خاصةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسها، 

بصرف النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:

• فـي المسـألتين 12 وَ 13 أذكّـر الطلبة بأهمية كتابة التناسـب كتابة صحيحة؛ 	
للحصول على إجابة صحيحة.

• يمكـن حل السـؤال 17 بأكثـر من طريقة. أرجـع إلى الأسـئلة المتعلقة ببند 	
)أستكشف( في بداية الدرس.

توسعة:  في السؤال 13 أَطلب إلى الطلبة كتابة تناسب آخر لطول امرأة 

وعرض كتفيها معتمدين على المعلومة الموجودة في السؤال.
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رُ إجابتي. ا يأتي تناسبًا؟ أبرّ هلْ تُمثلُ كلُّ نسبتَينِ ممّ

1   3
7 

 , 15
35 

  2   7.5
3 

 , 30
12 

  3   44
11 

 , 18
4 

 

 .￯5 أُخر kg ثمنًا لِـ JD 4 َثمَّ دفع ، نَ البرتقالِ  4  دفعَ أشرفُ JD 2.4 ثمنًا لِـ  kg 3 مِ

 5 kg هُ ثمنًا لِـ نَ البرتقالِ معَ ما دفعَ هُ أشرفُ ثمنًا لِـ  kg 3 مِ بِ ما دفعَ نْ تناسُ أتحققُ مِ

رُ إجابتي. ، وأبرّ للبرتقالِ

: باتِ الآتيةِ نَ التناسُ أحلُّ كلاًّ مِ

5   21
84 

 = a
12 

  6   5
3 

 = 
65
y 

  7   
d
3 

 = 1
18 

8   4
b 

 = 24
3 

  9   5
15 

 = x
x + 8 

  10   x - 3
x + 7 

 = 1
3 

 ، نَ الماءِ يَ 1:5، إذا احتو￯ السائلُ على g 60 مِ لحِ إلى الماءِ في سائلٍ هِ : نسبةُ المِ  11  علومٌ

؟   لحِ يحوي السائلُ نَ المِ ا مِ مْ غرامً فَكَ

 100 mL َنْ عصيرِ البرتقالِ مع : تُعِدُّ سمرُ عصيرَ فاكهةٍ بِمزجِ  mL 150 مِ  12  عملٌ منزليٌّ

يةُ عصيرِ  ، فما كمّ نْ عصيرِ البرتقالِ . إذا استعملَتْ ســمرُ mL 600 مِ نْ عصيرِ الجزرِ مِ

؟  تْهُ الجزرِ الّذي استعملَ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

معادلــةٍ  حــلُّ  يمكنُنــي 
تحتــوي عــلى متغــيرٍ واحــدٍ 
يْها بِاســتخدامِ  في أحــدِ طرفَ

خصائــصِ المســاواةِ.

3 x = 8 × 27 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

3 x = 216 أضربُ
3x

3
 = 

216

3
أقسمُ على 3

x = 72 طُ أُبَسّ

. ، عددُ العاملينَ في قسمِ التسويقِ 72 عاملاً إذنْ

    أتحققُ من فهمي: 

، كانَتْ نسبةُ الطلابِ إلى الطالباتِ 6 : 5، فإذا كانَ  في أحدِ الصفوفِ الأساسيةِ

؟ 15عددُ الطالباتِ في الصفِّ 18، فَما عددُ الطلابِ

1)   تناسب لأن

3 × 35 = 7 × 15

2)  تناسب لأن

7.5 × 12 = 3 × 30

3)  ليس تناسبا لأن

44 × 4 ≠ 11 × 18

ل الوحدة في الحالتين 0.8  2.4 تناسب؛ لأن معدّ
3  = 0.8 , 

4
5  = 0.8

3 39 1
6

1
2

4

12

400 mL

8

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل )19 - 18(.

• ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشــاد:  عنــد إجابة الســؤال 19 )مســألة 

مفتوحة( سأحصل على إجابات متنوعة؛ لذا أحرص 
على عرض نماذج مميزة من إجابات الطلبة.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (17 - 15)دون المتوسط
كتاب التمارين: (7 - 1)

كتاب الطالب: 18 ,17 ,10 ,9 ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (13 – 6)

كتاب الطالب: (19 - 17) ,10فوق المتوسط
كتاب التمارين: (15 - 9)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

فرقعة التناسب

• أُوزّع الطلبـة إلـى مجموعات ثنائيـة، وأزوّدهم بورقة 	
المصادر4: فرقعة التناسب.

• أَطلب إلى المجموعات قص البطاقات، وخلطها.	

• أَطلـب إلـى الطلبـة فـي المجموعات تناوب سـحب 	
البطاقات، وكتابتها بأبسط صورة.

• مـن يجـد بطاقتيـن لنسـبتين تشـكلان تناسـبًا، يفرقع 	
بأصابعه، ويحتفظ بالبطاقتين.

• ل الفوز لمن يحصل على أكبر عدد من البطاقات.	 يسجَّ

• بعد أن تنهي المجموعات النشاط أسألهم:	

مــا البطاقتــان اللتان لــم تتمكنوا مــن ربطهما «	
ببطاقات أخرى؟ 6:25 و9:21

• أَطلـب إلـى المجموعات إيجاد نسـبة مكافئة للنسـبة 	
المكتوبة على كل بطاقة.

• التناسبات كما في الجدول الآتي:	

12:36=8:24=6:18 =1:3 8 : 10 = 12 : 15 = 4 : 5 16 : 24 = 10 : 15 = 2 : 3

44:33=9:3=15:5 = 3 : 1 9 : 12 = 15 : 20 = 3 : 4 24 : 40 = 21 : 35 = 3 : 5

8 : 6 = 12 : 9 = 4 : 3 96 : 88 =132:121=12 : 11 75:70 = 90 : 84 = 15 : 14

9:6 = 15:10 = 3:2 81:72 = 108:96 = 9: 8 70:65 = 98:91 = 14: 13

ملاحظة: أُوجّه الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم أناقش النتائج التي توصلوا إليها 

في اليوم التالي.

إرشاد: أَطلب إلى الطلبة تسجيل التناسبات جميعها التي يحصلون عليها 

في نشاط )فرقعة التناسب(.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دُ طولَ امرأةٍ  يْها cm 42 تقريبًا. أَجِ تِفَ رضُ كَ ها cm 164 يكونُ عَ : المرأةُ الّتي طولُ  13  علومٌ

ا الإجابة لأقرب جزءٍ من عشرةٍ. بً يْها cm 42.6 مقرّ تِفَ رضُ كَ عَ

دُ  يَ 3:10، أَجِ : نسبةُ مساحةِ المحيطِ الهادي إلى مســاحةِ سطحِ الأرضِ هِ  14  محيطاتٌ

510072000 km2 ِمساحةَ المحيطِ الهادي إذا كانَتْ مساحةُ سطحِ الأرض

،115 g تســاوي AA ِنْ نوع تلةُ 5 بطارياتٍ مِ إِذا كانَتْ كُ

: تلةَ دُ كُ أَجِ

.  15 بطاريةٍ واحدةٍ

.  16 8 بطارياتٍ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ ( أستكشفُ  17  حليبٌ

: مزجَ أربعةُ طلبةٍ في حصةِ الفنِّ اللونَ   18  تبريرٌ

على  للحصولِ  الأزرقَ  واللــونَ  الأحمرَ 

، ويبيّنُ الجدولُ المجاورُ  اللونِ الأُرجوانيِّ

. طالبٍ كلُّ  ها  اســتخدمَ تــي  الّ ياتِ  الكمّ

نَ  أيُّ الطلبةِ حصلَ علــى درجةٍ مختلفةٍ مِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ وانيِّ اللونِ الأُرجُ

، ثمَّ أشرحُ كيفَ أجعلُ الموقفَ  نًا السببَ بٌ مبيّ ا فيهِ تناسُ ا حياتيًّ : أكتبُ موقفً  19  مسألةٌ مفتوحةٌ

بًا. لُ تناسُ لا يشكّ

بًا؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ إنْ كانَتْ نسبتانِ تمثّلانِ تناسُ   20 

الطالبُ  اللونُ الأحمرُ
( ( كوبٌ

اللونُ الأزرقُ
( ( كوبٌ

سامي 1 1
3 

2
3 

لينُ 2 1
2 

1 1
4 

وليدٌ 4 1
2 2

سمرُ 5 2 1
2 

معلومة

 71% حوالَيْ  الميــاهُ  تُغطي 
، والمحيطُ  نْ سطحِ الأرضِ مِ
الهــادي أكبرُ مســطَّحٍ مائيٍّ 

. على سطحِ الأرضِ

معلومة

وانيِّ  كانَ مصدرُ اللونِ الأرجُ
نَ  ا مِ في العصورِ القديمةِ نوعً
ــذي ينتجُ إفرازاتٍ  المحارِ الَّ

. وانيةٍ ذاتَ صبغةٍ أرجُ

الوحدةُ 5

166.3 cm

153021600 km2

23 g

184 g

.x = 420  560 هو
2  = 

x
صحيح؛ لأن حل المعادلة  1.5

 1
2 4 وما تبقى من النسب 

9 وليد؛ لأن نسبة الأزرق إلى الأحمر عنده 

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

• ح الموقع 	 أحفّز الطلبة على تصفُّ
الإلكتروني )الذي سيظهر عند 
فـي  المجـاور(  الرمـز  مسـح 
المنزل، والاسـتمتاع بالمسائل 
التي يحويها عن تمييز النسـب 

التي تشكّل تناسبًا.

إرشــاد:  يمكــن تنفيــذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

تنبيه:  تحتوي اللعبة على مصطلحات رياضية 

باللغــة الإنجليزية، أوضّح للطلبة معنى كل مصطلح 
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 1 من 	
خطـوات المهمـة )1( فـي مشـروع الوحـدة، وهـي: 

التحقق من تناسب كل نسبتين في العمود الثالث.

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، وأطلب إلى بعـض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط الإجابـة عـن 

السؤال.

• إذا لـزم الأمـر، أَتحقّق مـن فهم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل:

أبيّن ما إذا كانت كل نســبتين في ما يأتي تمثلان «	
تناسبًا أم لا:

1     2:3 , 4:6	

2    3
4

 , 6
9

 

أجد القيمة المجهولة في كل مما يأتي:«	

3     1
2

 = x
14

4    x - 3
3

 = 6
9
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المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في 
الســؤال 14 أُؤكّد أهمية المحيطات في الحفاظ على التوازن البيئي، وأناقشــهم في 

طرائق المحافظة عليها من التلوث.
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العلاقاتُ التناسُبيةُالدرسُ 3
  أستكشفُ

: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ ارتفاعَ 3 أعمدةٍ  نشاطٌ

، ثمَّ  . أملأُ الجدولَ المجاورَ نْ قِطعٍ بلاستيكيةٍ مِ

: ينِ الآتيَينِ نِ السؤالَ أُجيبُ عَ

. 1) أصفُ ما ألاحظُهُ

2)  أكتــبُ علاقــةً تربِطُ بيــنَ عــددِ القطعِ 

البلاســتيكيةِ في أحدِ الأعمــدةِ وارتفاعِ 

ذلكَ العمودِ.

10  5 15

21
 m

m

14
 m

m

7 
m

m

قطعٍقطعٍقطعةً 

. ويُمكنُ  ــهُ لُ الوحدةِ نفسُ ما معدَّ يتَينِ لجميعِ نســبِهِ يَ علاقةٌ بينَ كمّ ــبِ (proportional relationship): هِ علاقةُ التناسُ

. تحديدُ ذلكَ باستخدامِ جدولٍ يمثّلُ تلكَ العلاقةَ

1: منَ الحياةِ     مثال 

نَ الصفحاتِ في  ها لقراءةِ عددٍ مِ : سجلَتْ سلو￯ الدقائقَ الّتي تحتاجُ قراءةٌ

بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ  دُ علاقةُ تناسُ ، هلْ توجَ الجدولِ المجاورِ

؟  بالدقائقِ

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ دُ معدَّ ، أَجِ بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ لتحديدِ وجودِ علاقةِ تناسُ

  = 2.5 ,   = 2.5 , = 2.5
( (عددُ الصفحاتِ

( (عددُ الدقائقِ
5
2

15
6

45
18

. بٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ دُ علاقةُ تناسُ ، توجَ ، إذنْ لاتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ بما أنَّ معدَّ

    أتحققُ من فهمي:

 ، هِ بالسنواتِ رِ مُ : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ طولِ الإنســانِ وعُ أعمارٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ بٍ هلْ هذهِ علاقةُ تناسُ

(min) ِعددُ الدقائق 2 6 18

عددُ الصفحاتِ 5 15 45

(yr) ُر مُ العُ 4 6 9 12

(m) ُالطول 1 1.1 1.3 1.5

لُ الوحدةِ  معدَّ
لارتفاعِ 
القرصِ

عددُ الأقراصِ
ارتفاعُ 

المجموعةِ 
(mm) بالـ

57

1014

1521

فكرةُ الدرسِ

 ، أتعرفُ علاقةَ التناسبِ
 ￯وأمثلُها في المستو

. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

بِ علاقةُ التناسُ

ليست تناسبًا؛ لأن النسب غير متساوية.
1
4  = 0.25, 

1.1
6  = 0.18, 

1.3
9  = 0.14, 

1.5
12 = 0.125

3
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• إيجاد نسب مكافئة لنسبة معطاة.	

• اختبار وجود تناسب بين نسبتين.	

• إيجاد معدّل الوحدة لنسبة معطاة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَرسم على اللوح الجدول الآتي:	

كرات حمراء:كرات زرقاء
:

• أَطلب إلى مجموعـة ثنائية الوقوف على جانبي علامة 	
النسبة ) : (.

• أَطلـب إلى كل فرد كتابة عدد أقـل من 50 في الجانب 	
الذي يقف فيه.

• أَطلب إلى فردي المجموعة إعطاء نسـبة عدد الكرات 	
الحمراء إلى عدد الكرات الكلي.

• أول مَن يعطي النسبة الصحيحة يكسب نقطة.	

• أكرّر النشاط مرات أخرى مع طلبة آخرين.	

نتاجات الدرس:

• تعرّف علاقة التناسب.	
• اختبار وجود علاقة تناسب بين كميتين.	
• إنشاء جدول يمثل علاقة تناسب بين كميتين.	
• تمثيل علاقة تناسب على المستوى الإحداثي.	
• حل مسائل حياتية تتضمّن علاقات تناسب.	

إرشــاد:  يمكنني تغييــر مجال الأعداد في نشــاط التهيئة التي 

أعطيها للطلبة لأكيّف النشاط كيفما أريد؛ ليصبح أسهل أو أصعب.



الاستكشاف2

• أُوزّع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأطلب إليهم تنفيذ النشاط في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	

هل النسب بين الارتفاع وعدد الأقراص متكافئة؟ نعم.«	

ما العلاقة بين معدّل الوحدة في النسب جميعها؟ متساوية.«	

ماذا نسمي العلاقة بين ارتفاع الأقراص وعددها؟ تختلف الإجابات.«	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

من يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم للطلبة مفهوم علاقة التناسـب، وأربطه بمعدل الوحدة، وأبيّن لهم أن علاقة التناسـب علاقة 	
بين كميتين لجميع نسبهما معدل الوحدة نفسه.

• أناقـش مـع الطلبة حـل مثال 1 على اللـوح، وأركّز على إيجـاد معدّل الوحـدة للتحقق من وجود 	
علاقة تناسب طبقًا للتعريف.

  أخطاء شــائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة في حســاب معدل الوحدة لعدد من النســب 

للحكم على وجود علاقة تناســب، ولعلاج ذلك أوجههم إلى تأمل تعريف علاقة التناسب الذي 
يؤكد وجوب تساوي معدل الوحدة للنسب جميعها. 

!

المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّــد المفاهيمَ العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتــاب التمارين. في المثال 1 أُعزّز 
وعي الطلبة حول فوائد القراءة، وأهميتها في بناء الشخصية وضمان التعلم المستمر.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من اللغة العربية واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقّق مــن فهمي( بعد كلّ مثــال، ثم أختار بعض 
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

18A



19

19

الوحدةُ 5

لِ  ، وإيجادِ معدَّ ــبٍ بإنشــاءِ جدولٍ لتنظيمِ قيمِ العلاقةِ يتَينِ تمثلُ علاقةَ تناسُ ا تحديدُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ كمّ ويُمكنُنا أيضً

. الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ

2: منَ الحياةِ     مثال 

1 ، أبيّنُ 

2
 h َّ12 كل 

1

2
 km ُفكانَ يقطع ، اجاتِ الهوائيةِ : اشتركَ باســلٌ في سباقٍ للدرّ رياضةٌ

بٍ أَمْ لا.   ها باسلٌ وعددِ الساعاتِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ المسافةِ الّتي يقطعُ

تي قبلَها  نِ الّ ، وكذلكَ تزيدُ كلُّ مسافةٍ مقطوعةٍ عَ 1
2

 h ِتي قبلَها بمقدار نِ الّ كلُّ مدةٍ زمنيةٍ تزيدُ عَ

12 1
2

 km ِبمقدار

ةُ أُنشئُ جدولاً يربطُ بينَ المسافةِ المقطوعةِ وعددِ الساعات: طْــوَ 1الْخُ

(h)  ِعددُ الساعات  1
2 

1 1 1
2 

2

(km)  ُالمسافةُ المقطوعة 12 1
2 

25 37 1
2 

50

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍِ دُ معدَّ ، ثمَّ أَجِ سورٍ ةُ أكتبُ النِّسبَ على شكلِ كُ طْــوَ 2الْخُ

  = 25 ,   = 25 ,   = 25 , = 25
( (المسافةُ المقطوعةُ

( (عددُ الساعاتِ
25
1

50
2

12 1
2

1
2

37
1
2

1
2

1

. بٍ ، العلاقةُ بينَ المسافةِ المقطوعةِ والزمنِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ ، إذنْ لاتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ بما أنَّ معدَّ

    أتحققُ من فهمي:

هُ لميسُ وعددِ الأســابيعِ يمثّلُ  رُ خِ . أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ ما تدّ ينِ صروفِها 3 دنانيرَ كلَّ أســبوعَ نْ مَ رُ لميسُ مِ خِ تدّ

بٍ أَمْ لا.  علاقةَ تناسُ

3: منَ الحياةِ    مثال 

 ، عاتِ السياحيةِ العائليةِ JD 7 للفردِ إضافةً إلى JD 3 بدلَ خدماتٍ للعائلةِ نتجَ : إذا كانَ سعرُ تذكِرةِ الدخولِ لأحدِ المُ منتجعٌ

. بٍ أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ المبلغِ وعددِ أفرادِ العائلةِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

: ةُ أُنشئُ جدولاً يربطُ بينَ عددِ أفرادِ العائلةِ والمبلغِ طْــوَ 1الْخُ

عددُ الأفرادِ 1 2 3 4

(JD) ُالمبلغ 10 17 24 31

أنظر الهامش.

 المثالان 2 و 3: من الحياة

• أوضّـح للطلبة أنه في حال وجود جدول يمثل العلاقة 	
يمكننا إيجاد معدل الوحدة؛ لتحديد ما إذا كانت تمثل 
علاقة تناسب أم لا، أما إذا كانت العلاقة غير ممثلة في 
جدول، فيتعين علينا إنشـاء جـدول لتنظيم قيم العلاقة 

أولًًا، ثم إيجاد معدل الوحدة لكل نسبة في الجدول.

• أناقـش مع الطلبـة حل المثال 2 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم آليـة تعبئـة الجـدول بزيـادة المسـافة المقطوعة 

 12 كل نصف ساعة. 
1
2  km

إرشــاد:  في المثال 2 ، قــد يجد بعض الطلبة 

صعوبة في قسمة الأعداد الكسرية؛ لذا أَطلب إليهم 
تحويل الأعداد الكسرية إلى كسور غير فعلية أولًًا.

• أناقـش الطلبة في حل المثال 3 الـذي لا تمثل العلاقة 	
فيه علاقة تناسب، ثم أسألهم: 

في رأيكم، ما الذي جعل العلاقة غير تناســبية؟ «	
وجود قيمة ثابتة )3 دنانير( بــدل خدمة للعائلة، 

وهذا لا يعتمد على عدد أفراد العائلة.

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

عدد الأسابيع8642
12963)JD(التوفير

3
2

  ,  
6
4

 = 
3
2

  , 
9
6

 = 
3
2

  , 
12
8

 = 
3
2

علاقة تناسب؛ لأن النسب متساوية: 



 مثال 4: من الحياة

• يحمـل المثال 4 فكرة جديـدة، وهي تمثيل العلاقة في 	
المسـتوى الإحداثي لتحديد مـا إذا كانت تمثل علاقة 
تناسـب أم لا. أبيّـن للطلبـة أنـه إذا كان التمثيل البياني 
للعلاقـة خطًّا مسـتقيمًا يمـر بنقطة الأصـل فإنها تمثل 

علاقة تناسب. 

إرشــاد:  أوضّح للطلبة أننا لا نحتاج في هذه 

الطريقــة إلى إيجاد معــدل الوحدة لكل نســبة في 
الجدول.

• أناقـش حل المثال 4 مـع الطلبة على اللـوح، وأتدرج 	
معهـم في خطـوات التمثيل، وأؤكد لهـم أهمية وضع 

. y وكمية الماء على المحور x الزمن على المحور

20

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ دُ معدَّ ، ثمَّ أَجِ سورٍ ةُ أكتبُ النِّسبَ على شكلِ كُ طْــوَ 2الْخُ

  = 10 , = 8.5 ,   = 8 , = 7.75
( (المبلغُ

(عددُ الأفرادِ)
17
2

10
1

31
4

24
3

. بٍ ، العلاقةُ بينَ المبلغِ وعددِ أفرادِ العائلةِ لا تمثّلُ علاقةَ تناسُ ، إذنْ لاتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ غيرُ متساويةٍ بما أنَّ معدَّ

   أتحققُ من فهمي:

، هلِ العلاقةُ بينَ ما يتقاضاهُ العاملُ وعددِ  نْ كلِّ ساعةِ عملٍ JD 5 إضافةً إلى JD 4  بدلَ وجبةِ طعامٍ : يتقاضى عاملٌ عَ عملٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ بٍ ساعاتِ عملِهِ علاقةُ تناسُ

،  فتكونُ العلاقةُ علاقةَ  ــبٍ بتمثيلِها في المســتو￯ الإحداثيِّ يتَينِ علاقةَ تناسُ ا تحديدُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ كمّ يُمكنُنــا أيضً

. ا يمرُّ في نقطةِ الأصلِ بٍ إذا كانَ تمثيلُها البيانيُّ مستقيمً تناسُ

   مثال 4: منَ الحياةِ

. أستخدمُ التمثيلَ البيانيَّ لأبيّنَ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ الدقائقِ  لِ L 6 كلَّ دقيقةٍ انِ ماءٍ بمعدَّ نبورٌ في خزّ بُّ صُ : يَصُ ماءٌ

رُ إجابتي. بٍ أَمْ لا، وأبرّ انِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ ضافةِ إلى الخزّ يةِ الماءِ المُ وكمّ

: يةِ الماءِ والزمنِ ةُ أُنشئُ جدولاً يربطُ بينَ كمّ طْــوَ 1الْخُ

(min) ُالزمن 1 2 3 4 5

(L) ِيةُ الماء كمّ 6 12 18 24 30

: بةٍ ةُ أكتبُ النِّسبَ في الجدولِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ طْــوَ 2الْخُ

 (1, 6) , ( 2, 12) , ( 3, 18) , ( 4, 24) , ( 5, 30) : الأزواجُ المرتبةُ

. لُ بينَها بِمستقيمٍ ، وأَصِ بةَ في المستو￯ الإحداثيِّ ةُ أمثّلُ الأزواجَ المرتَّ طْــوَ 3الْخُ

بما أنَّ التمثيلَ البيانيَّ مستقيمٌ يمرُّ في نقطةِ 
يةِ الماءِ والزمنِ ، العلاقةُ بينَ كمّ ، إذنْ الأصلِ

  . 6تمثّلُ علاقةَ تناسبٍ

12

18

24

30

36

1O 2 3 4 5 6

y

x

(min) ُالزمن

(L
ء (

الما
 ُ ية

كم

إرشـادإرشـاد

 x المِحـورِ  الزمـنَ عـلى  أضـعُ 
y المِحـورِ  المـاءِ عـلى  يـةَ  وكمّ

أنظر الهامش.

  أخطاء شائعة:  

• قد يخطئ بعض الطلبة في تمثيل الأزواج المرتبة 	
في المستوى الإحداثي؛ لذا أتابع عملهم، وأُقدّم 

لهم التغذية الراجعة باستمرار.

• قد يخطـئ بعض الطلبـة في الحكـم على وجود 	
علاقة تناسب من المستقيم الذي يمثلها بيانيًّا من 
دون التحقـق من مروره بنقطـة الأصل؛ لذا أُوجّه 
الطلبـة إلى خصائص التمثيـل البياني الذي يمثل 

علاقة تناسب. 

• قـد يخلـط الطلبـة بين مفهومـي علاقة التناسـب 	
والعلاقة الخطية، ولحل المشكلة يمكن المقارنة 
بين الصيغـة العامة للعلاقات التناسـبية والصيغة 
العامـة للعلاقات الخطية، ومعرفـة أن كل علاقة 
تناسب هي علاقة خطية، وليس العكس صحيحًا.

!

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:

عدد الساعات4321
2419149)JD( المبلغ

ليست علاقة تناسب؛ لأن النسب غير متساوية:

 9 , 
14
2

 = 7 , 
19
3

  , 
24
4

 = 6

20
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رُ إجابتي: ، وأبرّ بٍ أحددُ أيُّ العلاقاتِ المبيَّنةِ في الجداولِ الآتيةِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

1   (m) ُالمسافة(s) ُالزمن
21

42

84

عددُ القطعِِِ   2   (JD) الثمنُ
1 3

3 5

5 7

3   (JD) ُالمبلغ(h) ُالزمن

2
1
2

82

123

  4   (m) ُالطول (JD) الثمنُ
2 2.5

3 3.5

4 4.5

رُ إجابتي: ، وأبرّ بٍ أحددُ  أيُّ التمثيلاتِ البيانيةِ الآتيةِ يمثّلُ علاقةَ تناسُ

5   y

x

(h)

(k
m

)
ُ افة
لمس
ا

الزمنُ

 6   y

x

(h)

(k
m

)
ُ افة
لمس
ا

الزمنُ

7   y

x

(h)

(k
m

)
ُ افة
لمس
ا

الزمنُ

 8   y

x

(h)

(k
m

)
ُ افة
لمس
ا

الزمنُ

بٍ بينَ عددِ الكلماتِ  دُ علاقةُ تناسُ  9  تطبَعُ سعادُ 45 كلمةً في الدقيقةِ الواحدةِ. هل توجَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ها سعادُ والزمنِ تي تطبعُ الّ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

بٍ إذا  تمثلُ العلاقةُ علاقةَ تناسُ
كانَ تمثيلُها البيانيُّ مستقيماً يمرُّ 

. في نقطةِ الأصلِ

الوحدةُ 5

    أتحققُ من فهمي:

 ￯دِ قُطرِ جذعِ إحد : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بيــنَ تزايُ أشــجارٌ

. أستخدمُ التمثيلَ البيانيَّ لأبيّنَ ما إذا كانَتِ  رورِ السنواتِ الأشــجارِ بِمُ

رُ إجابتي. بٍ أَمْ لا، وأبرّ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

(yr) ُالزمن 0 10 20 30 50

(cm) ُالقُطر 10 14 18 22 30

أنظر ملحق الإجابات.

(8 - 1) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.
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التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرب وأحـل المسـائل(، 	
(11 - 1) ضمـن  إليهـم حـل المسـائل  ثـم أطلـب 
مجموعات ثنائية داخل الغرفة الصفية؛ فهذه المسـائل 
تحديـدًا ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الـدرس، وهي 
تُسـتعمَل خاصةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسها، 

بصرف النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (16 - 14).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشادات:  

• فـي السـؤال 14 )أكتشـف الخطأ(، أذكّـر الطلبة 	
بأهمية إيجاد معـدل الوحدة لتحديد ما إذا كانت 
العلاقة تمثل علاقة تناسـب أم لا، وهذا يؤكد أن 

الزيادة الثابتة في كلا المتغيرين لا تمثل تناسبًا.
• في السؤال 15 )تبرير( أُوجّه الطلبة إلى الربط بين 	

علاقة التناسب والتناسب.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (14 - 12)دون المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: 17 ,15 ,12ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (8 – 4)

كتاب الطالب: (16 – 14)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (10 -  6)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• يمكن التعبير عن العلاقات التناسبية باستخدام خطَّيْ أعداد. 	
• مثال: لعمل عصير من مركّز البرتقال، يُخلط لترٌ واحدٌ من مركّز البرتقال مع 3 لترات من 	

المـاء. إذا كان x يمثـل عدد لترات مركّز البرتقال في الخليط، ويمثل y عدد لترات الماء 
في الخليط، فيمكن تمثيل علاقة التناسب هذه باستخدام خطين مستقيمين كما يأتي: 

0
x: مركّز البرتقال )لتر(

y: ماء )لتر(
0

6

2

12

4

3

1

9

3

15

5

18

6

• أَطلب إلى الطلبة تمثيل العلاقات التي وردت في المسائل )4-1( من بند )أتدرب 	
وأحل المسائل( على خطّيْ أعداد، وتحديد أي منهما يمثل علاقة تناسب.



22

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

. أُكملُ الجدولَ  1
4

 h ةِ الرياضياتِ في نْ مادّ : يُمكنُ لعامرٍ حلُّ 6 مسائلَ مِ  10  واجبٌ منزليٌّ

 ، تي يُمكنُ لعامرٍ حلُّها في كلِّ مدةٍ زمنيةٍ الآتيَ الّذي يمثّلُ العلاقةَ بينَ عددِ المســائلِ الّ

بٍ أَمْ لا.   ثمَّ أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

(h) ُالزمن 1
4

1
2

3
4 1

عددُ المسائلِ 6

. أيُّ السيارتَينِ تمثّلُ العلاقةُ  تْها سيّارتانِ تي قطعَ بيّنُ الجدولانِ الآتيانِ المسافاتِ الّ  11  يُ

رُ إجابتي. ؟  أبرّ بٍ تْها والزمنِ علاقةَ تناسُ تي قطعَ بينَ المسافةِ الّ

السيّارةُ الأولى
(h) الزمنُ 2 3 5 6

(km) ُالمسافة 140 210 350 420

السيّارةُ الثانيةُ
(h) الزمنُ 1 3 4 6

(km) ُالمسافة 60 135 280 360

بُ الدرجةَ  تيٍّ أضرِ نْهايْ ئويٍّ إلــى فِهرِ نْ مِ درجاتُ حرارةٍ: لتحويــلِ درجاتِ الحرارةِ مِ

: 9  ثمَّ أجمعُ C°32 إلى الناتجِ
5

ئويةَ في  المِ

:  12 أُكملُ الجدولَ المجاورَ

بٍ بينَ  دُ علاقةُ تناسُ  13  هلْ توجَ

؟ تيةِ نْهايْ هرِ درجاتِ الحرارةِ المئويةِ والدرجاتِ الفِ

: إنَّ الجدولَ المجاورَ يمثّلُ   14  أكتشفُ الخطأَ: يقولُ خليلٌ

انِ  نَ السعرِ وعددِ حبّاتِ الرمّ ؛ لأنَّ كلاًّ مِ بٍ علاقةَ تناسُ

. يزدادُ بمقدارٍ ثابتٍ

نْ هذهِ  بًا مِ ا مرتَّ ، وأُعطيتُ زوجً يتَيــنِ ــبٍ بينَ كمّ تُ أنَّ هناكَ علاقةَ تناسُ : إذا علمْ  15  تبريرٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ بًا آخرَ ا مرتَّ دُ زوجً العلاقةِ غيرَ (0 ,0)، فكيفَ أَجِ

، وأمثّلُها بيانيًّا. بٍ : أكتبُ مسألةً حياتيةً تمثّلُ علاقةَ تناسُ  16  مسألةٌ مفتوحةٌ

؟ بٍ لَ الوحدةِ لأحددَ إنْ كانَتِ العلاقةُ علاقةَ تناسُ أكتبُأكتبُ  كيفَ أستخدمُ معدَّ   17 

°C ُالدرجاتُ المئوية 0 10 20 30

تِيةُ نْهايْ هرِ الدرجاتُ الفِ

انِ السعرُ (JD)عددُ حبّاتِ الرمّ
41

62

83

104

معلومة

إتقـانُ مهـاراتِ حـلِّ  يتطلـبُ 
ا  ا كبيرً مسـائلِ الرياضياتِ قـدرً
. بِ التدرّ المثابـرةِ وَ مـن الصبرِ وَ

أفكر

علاقـةِ  وجـودَ  دُ  أحـدّ كيـفَ 
جـدولٍ  بِاسـتعمالِ  ـبٍ  تناسُ

؟ العلاقـةَ تلـكَ  يمثّـلُ 

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر ملحق الإجابات.

لا يوجد علاقة تناسب؛ لاختلاف النسب.

86

24

68

18

50

12
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المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالــب أو كتاب التماريــن. في الســؤال 10 أُعزّز وعي 

الطلبة بأهمية تطوير الذات بالتحلي بالصبر والمثابرة.

نشاط التكنولوجيا:

• الموقع 	 ح  تصفُّ على  الطلبة  أحفّز 
الإلكتروني الذي يظهر عند مسح 
للتدرّب  المنزل،  في  الآتي  الرمز 
على تمييز العلاقات التناسبية عن 

طريق تمثيلاتها البيانية.

إرشــاد:  يمكننــي تنفيذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

  تنبيــه:  تحتــوي اللعبة علــى مصطلحات 

رياضية باللغة الإنجليزيــة، أوضّح للطلبة معنى كل 
مصطلح؛ لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع: 

• أَطلب إلى الطلبة في جدول المهمة )1( التحقق من أن 	
y ترتبطان بعلاقة تناسب، ثم أَطلب إليهم تمثيلها  وَ   x

بيانيًّا مع نهاية هذا الدرس.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضوع الـدرس، وأطلب إلى بعـض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط الإجابـة عـن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:	

أبيّــن ما إذا كان المتغيــران x و y يرتبطان بعلاقة «	
تناسب أم لا في كل مما يأتي:

1    421x

1263y

2    141286x

7543y
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  تنبيــه:  في الســؤال 13 أنبّه الطلبة لتجنب إيجــاد معدّل الوحدة 

في العمود الأول؛ لأن قسمة فهرنهايت على مئوي غير معرّف، والعكس 
يعطي صفرًا. 

!

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

 يوجد علاقة تناسب؛ لأن النسب متساوية. )10
6
1
4

 = 24 , 12
1
2

 =24 , 18
3
4

 = 24

 �لا يمثل علاقة تناسب؛ لأن معدّل الوحدة غير متساوٍ بين النسب. معدّلات  )14

الوحدة هي: 
1

4
 , 

2

6
 = 

1

3
 , 

3

8
 , 

4

10
 = 

2

5

 �أضرب الزوج المرتَّب بــأيّ عدد غير الصفر، فــإذا كان الزوج المُعطى هو  )15

(3 ,2) فإنّ الأزواج  ...,(12 ,8) ,(9 ,6) ,(6 ,4) هي من هذه العلاقة.
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التغيّرُ الطرديُّالدرسُ 4
 أستكشفُ

يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ العلاقةَ بيــنَ الوزنِ على 

. الأرضِ والوزنِ على القمرِ

ــبٍ بيــنَ الوزنِ على  دُ علاقةُ تناسُ 1)  هل توجَ

؟ الأرضِ والوزنِ على القمرِ

2)  ما وزنُ شخصٍ على القمرِ إذا كانَ وزنُهُ على 

الأرضِ 60 نيوتن؟

ما  هِ ا (direct variation) إذا كانَتِ النســبةُ بيــنَ جميعِ قِيَمِ ا طرديًّ يتَيــنِ المتغيّرتَينِ  x وَ y تغيّــرً تمثّــلُ العلاقــةُ بينَ الكمّ

 k ى ، و يُســمّ يتَينِ إلى زيادةِ الأُخر￯، وكذلكَ العكسُ نْ k حيثُ k ≠ 0، بحيثُ تؤدي الزيادةُ فــي إحد￯ الكمّ تكُ ، ولْ ثابتــةً

لَ الوحدةِ. وَ يمثّلُ معدَّ ثابتَ التغيّرِ (constant of variation)، وهُ

مثال 1  

: y َو x ِين يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ

.k ِب دُ ثابتَ التناسُ ا، ثمَّ أَجِ ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

y لِلقيمِ المتناظرةِ جميعِها:
x

دُ النسبةَ  أَجِ

 = 8 , = 8 , = 8 
y

x
16
2

8
1

24
3

. k = 8  ِا، وثابتُ التغيّر ا طرديًّ ، تمثّلُ العلاقةُ بينَ x وَ y تغيّرً ، إذنْ النسبةُ y : x ثابتةٌ

yx

81

162

243

?10

1 

2

4

6

8

10

6O 12 18 24 30

y

x

الوزنُ على الأرضِ (نيوتن)

ن)
يوت

 (ن
ِ مر

الق
لى 

 ع
ُ زن

الو

التغيّرُ الطرديُّ

.• بالكلماتِ ينِ x وَ y تكونُ فيها النسبةُ y : x ثابتةً وَ علاقةٌ بينَ المتغيرَ التغيّرُ الطرديُّ هُ

k = y  حيثُ  k ≠ 0• بالرموزِ
x

. تمثّلُ المعادلةُ y = k x معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ  وَ

  مفهومٌ أساسيٌّ 

فكرةُ الدرسِ

، وأكتبُ  أميّزُ التغيّرَ الطرديَّ
. معادلتَهُ بإيجادِ ثابتِ التغيّرِ

المصطلحاتُ

، ثابتُ التغيّرِ

. التغيّرُ الطرديُّ
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4
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تمييز التناسب، وحلّه.	

• تمييز العلاقات التناسبية، وتمثيلها بيانيًّا.	

• تمثيل علاقة خطية بيانيًّا، وتفسيرها.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• المتعلق 	 والجدول  الآتية  المعلومة  اللوح  أكتب على 
بها:

	» .2 JD 1 من المانجا kg ثمن

1052(kg) الكتلة
146(JD) الثمن

• أسأل الطلبة:	

كيف يمكن إيجاد ثمن kg 3 من المانجا؟ بضرب «	
3 في 2.

كيف نعرف كم كيلوغرامًا من المانجا نشتري بـ «	
JD 16؟ بقسمة 16 على 2.

• أَطلب إلى الطلبة تعبئة الجدول وأسألهم: هل معدّل 	
الوحدة نفسه للنسب جميعها؟ نعم.

هــل العلاقة بين ثمــن المانجــا وكتلتها علاقة «	
تناسب؟ نعم.

نتاجات الدرس:

• تعرّف التغيّر الطردي.	
• تمييز التغيّر الطردي.	
• كتابـة معادلة التغيّـر الطردي بإيجـاد ثابت 	

التغيّر.
• تمثيل التغيّر الطردي بيانيًّا أو في جدول.	
• حلّ التغيّر الطردي.	



الاستكشاف 2

• أُوجّـه الطلبة إلى قراءة المسـألة في بند )أستكشـف(، 	
وتأمل التمثيـل البياني الوارد فيها، ثم أسـألهم: 

أيهما أكبر: وزن الإنســان علــى الأرض أم على «	
القمر؟ على الأرض.

مــا الذي يســبب اختلاف الــوزن على الأرض «	
والقمر؟ اختلاف الجاذبية.

إذا كان الوزن على الأرض يســاوي N 12 فكم «	
2 N يساوي على القمر؟

إذا كان الــوزن علــى القمر يســاوي N 5 فكم «	
30 N يساوي على الأرض؟

هل توجد علاقة تناسب بين الوزن على الأرض «	
والوزن على القمر؟ نعم؛ لأن التمثيل البياني خط 

يمر بنقطة الأصل.
ما وزن شــخص على القمــر إذا كان وزنه على «	

10 N 60؟ N الأرض

• أتقبّل الإجابات جميعها.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم، ثمّ أسألهم:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

مَنْ يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

المثالان 1 و 2

• أناقـش مـع الطلبـة مفهـوم التغيّـر الطـردي، وأربطـه 	
بالعلاقات التناسبية بين كميتين، وأُقدّم لهم المصطلحين 
الجديدين )التغيّر الطردي، وثابت التغيّر(، ثم أُقدّم لهم 

الصورة العامة لمعادلة التغيّر الطردي.

• أناقـش حل المثـال 1 مع الطلبة علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم كيفيـة إيجـاد ثابـت التغيّـر، وأكتب لهـم الصيغة 
العامـة لمعادلـة التغيّـر الطـردي، وأوظفها فـي إيجاد 

القيمة المجهولة في الجدول.

• أناقـش حل المثـال 2 مع الطلبة علـى اللوح، وأوضّح 	
لهم أهمية التغيّرات الطردية في الحياة اليومية.
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. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ ، ثم أَجِ أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

y = 8x

 y = 8x ِ الطرديِّ  أكتبُ معادلةَ التغيرّ

  = 8(10) ضُ x =10 في المعادلةِ أُعوّ

  = 80 دُ الناتجَ أَجِ

   أتحققُ من فهمي:

: y َو x ِين يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا، ثمَّ أَجِ ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ ، ثم أَجِ أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

2 

yx

13

26

39

?12

3 

4 

2: منَ الحياةِ     مثال 

يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ عددِ السيّاراتِ في محطةِ غسيلٍ 

 : قِّ مقابلَ تقديمِ الخدمةِ المبلغِ المستحَ للسيّاراتِ وَ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا، ثمَّ أَجِ ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بين عددَ السيّاراتِ والمبلغَ تمثّلُ تغيّرً

 = 4,  = 4,  = 4,  = 4
( (المبلغُ

( (عددُ السياراتِ
40
10

20
5

60
15

80
20

.k = 4 ِا، وثابتُ التغيّر ا طرديًّ ، تمثّلُ العلاقةُ بينَ المبلغُ وعددُ السيّاراتِ تغيّرً ، إذنْ يَمِ ثابتةٌ النسبةُ بينَ جميعِ القِ

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ
y = 4x

    أتحققُ من فهمي:

يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ الزمنِ بالثواني اللازمِ لضخِّ عددٍ 

قودِ: نْ لتراتِ البنزينِ في إحد￯ محطاتِ الوَ مِ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا، ثمَّ أَجِ ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ عددَ اللتراتِ والزمنَ تمثّلُ تغيّرً

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

(JD) ُعددُ السياراتِالمبلغ
205

4010

6015

8020

1 

2 

عددُ اللتراتِ (s) ُالزمن
9.25 74

10.5 84

12 96

17 136

3 

4 

أتـذكــرأتـذكــر

لَ  ــدَّ ِ مع ــيرّ ــتُ التغ ــلُ ثاب يمثّ
الوحــدةِ للعلاقــةِ.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.
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إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

ا؛ لأن النسب متساوية. 3(   �تمثّل العلاقة بين x وَ y تغيّرًا طرديًّ

1
3

 , 
2
6

 = 
1
3

  ,  
3
9

 = 
1
3

 ,   k = 
1
3

 = y ، القيمة المجهولة 4 
1
3

 x : 4(   المعادلة

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

3)  9.25
74

 = 
10.5
84

 = 
12
96

 = 
17

136
 = 0.125

.k = 0.125 التغيّر طردي؛ لأن النسب متساوية، وثابت التغيّر
4)  y = 0.125x
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الوحدةُ 5

لِ الوحدةِ  ما تكونُ x = 1، أوْ إيجادِ معدَّ يُمكنُنــا إيجادُ ثابتِ التغيّرِ لعلاقةِ تغيّرٍ طرديٍّ ممثَّلةٍ بيانيًّا، وذلكَ بتحديدِ قيمةِ  y عندَ

. لأيِّ نقطةٍ على التمثيلِ البيانيِّ

مثال 3 

ــعراتِ الحراريةِ الّتي  يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ الزمنِ بالدقائقِ والسُّ

 : ها شخصٌ في أثناءِ ممارستِهِ التمارينَ الرياضيةَ يحرقُ

ا. ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تغيّرً

ا؛ لأنَّ النقاطَ الممثَّلةَ  ا طرديًّ  تمثّلُ العلاقةُ فــي التمثيلِ البيانيِّ المجاورِ تغيّرً

. تقعُ على مستقيمٍ يمرُّ بنقطةِ الأصلِ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر أَجِ

 .x = 1 ما الطريقةُ 1: لإيجادِ  ثابتِ التغيّرِ k، أحددُ قيمةَ y عندَ

.k = 10 ِثابتُ التغيّر ، إذنْ

 .k ِدُ منها ثابتَ التغيّر الطريقةُ 2: أختارُ النقطةَ (20 ,2)، ثمَّ أَجِ

 k = 
y

x
ِ الطرديِّ أكتبُ معادلةَ التغيرّ

 = 20
2

  x = 2 , y = 20 ُض أُعوّ

 = 10 دُ الناتجَ أَجِ

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

y = 10x

    أتحققُ من فهمي:

يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ علاقةَ تغيّرٍ طرديٍّ بينَ عددِ أكوابِ الطحينِ 

. أكتبُ معادلةً  هذا  وعددِ أكوابِ الحليــبِ في وصفةٍ لإعدادِ الكعــكِ

. التغيّرِ الطرديِّ

10

20

30

1O 2 3 4 5

y

x

ُ رية
لحرا

تُ ا
عرا
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ا

(min) ُالزمن 

1 
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1O 2 3 4 5

y

x

ُ رية
لحرا

تُ ا
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2

O 1 2 3 4

y

xِ ب
لحلي

ِ ا ب
كوا

دُ أ
عد

عددُ أكوابِ الطحينِ

k = 1
2

 , y = 1
2

 x

إرشادات: 

• أوضّح للطلبة بأنّ ثابت التغيّر هو معدل الوحدة.	

• أناقـش مـع الطلبـة طرائـق أخـرى غيـر الطريقة 	
المتّبَعة فـي المثال 1 لإيجاد القيمة المجهولة في 

الجدول.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
من اللغة العربيــة واللغة الإنجليزية، وأحفّــز الطلبة على 

استعمالها.

أخطــاء شــائعة:  قد يعتمد بعــض الطلبة 

على نســبة واحدة أو نسبتين فقط لإيجاد ثابت التغيّر 
من الجدول؛ لذا أُؤكّد لهم أن عليهم اختبار النســب 

جميعها. 

!

مثال 3

• أوضّح للطلبة إمكانية إيجاد ثابت التغيّر وكتابة معادلة 	
التغيّـر مـن التمثيـل البياني لعلاقـة تغيّر طـردي ممثلة 
بيانيًّـا، وذلـك بمناقشـة حـل المثال 3 مـع الطلبة على 
اللـوح، وأُقـدّم لهـم طريقتي إيجـاد ثابـت التغيّر، مع 
تنبيههـم لضـرورة تحديـد مـا إذا كانت العلاقـة تمثل 

تغيّرًا طرديًا أم لا أولًًا.

• أسـأل الطلبـة: هـل يمكن اختيـار نقط أخـرى لإيجاد 	
ثابت التغيّر؟ نعم. )أَطلب أمثلة(.

إرشــاد:   يمكنني رســم مســتقيمات أخرى 

ا لترسيخ المفهوم لدى الطلبة. لا تشكل تغيّرًا طرديًّ
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 مثال 4: من الحياة

• أناقـش مـع الطلبة حـل المثـال 4 على اللـوح بوصفه 	
تطبيقًا حياتيًّا على التغيّر الطردي، وأناقش معهم كيفية 

الاستفادة من معادلة التغيّر في إيجاد قيم معينة.

• أسأل الطلبة: ماذا يفيد معرفة سمك الثلج على الجبل؟ 	
أستمع للإجابات، وأعزّز المفيد منها.

تنبيــه:  قد لا يــدرك الطلبــة أن العلاقة بين 

ا تنتج من الضرب وليس الجمع  كميات متغيّرة طرديًّ
إليها. فمثــاً: لعمل 10 قطع بســكويت تحتاج إلى 
g 200 طحينـًـا و ml 100 حليبًــا، ولعمل 15 قطعة 

بســكويت يضيف الطلبة 5 إلــى المكونات فتصبح 
g 205 طحينـًـا و ml 105 حليبًا بدلًًا من الضرب في 

1.5، ولعــاج ذلك أوضّح الخطأ عــن طريق تذكير 

الطلبة بتعريف التغيّر الطردي.

!
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   مثال 4: منَ الحياةِ 

 ، دَ ارتفاعُ الثلوجِ على قمةِ أحدِ الجبالِ في أثناءِ عاصفةٍ ثلجيةٍ صِ رُ

. هُ يزدادُ بمقدارِ cm 2 كلَّ ساعةٍ جدَ أنَّ وُ فَ

أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا.

: بةٍ بَ فيهِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ ، وأكتبُ النِّسَ  أُنشئُ جدولاً

(h) ُالزمن 1 2 3 4

(cm) ِارتفاعُ الثلوج 2 4 6 8

(1 , 2), (2 , 4), (3 , 6), (4 , 8) : الأزواجُ المرتبةُ

ا. ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تغيّرً

ــا؛ لأنَّ النقــاطَ الممثِّلــةَ لهــا تقــعُ علــى مســتقيمٍ يمــرُّ  ا طرديَّ ــرً ــلُ العلاقــةُ تغيّ  تمثّ

. بنقطــةِ الأصــلِ

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

.k = 2 ِيُمكنُ إيجادُ معادلةٍ لها. وباستخدامِ النقطةِ (2 ,1) نجدُ أنَّ ثابتَ التغيّر ، ، إذنْ  بما أنَّ العلاقةَ تغيّرٌ طرديٌّ

y = 2x : ، المعادلةُ  إذنْ

. دُ ارتفاعَ الثلجِ بعدَ مرورِ 10 ساعاتٍ أَجِ

y = 2 × 10 x =10 ُض أُعوّ
 = 20 دُ الناتجَ أَجِ

20 cm َو ، ارتفاعُ الثلجِ بعدَ مرورِ 10 ساعاتٍ هُ  إذنْ

     أتحققُ من فهمي:

: يزدادُ طولُ نبتةٍ بمقدارِ  cm 1.5 كلَّ أُسبوعٍ

ا. ا طرديًّ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تغيّرً

. أكتبُ معادلةً التغيّرِ الطرديِّ

y

x

5

5

10

O

(c
m

عُ (
تفا

لار
 ا

(h) ُالزمن 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

(5

الزمن ( أسبوع)4321
الطول64.531.5

1.5 , 3
2

 =1.5 , 4.5
3

 =1.5 , 6
4

 =1.5 

التغيّــر طردي؛ لأن النســب متســاوية، 

والزيــادة في أحد المتغيريــن  تؤدي إلى 

زيادة في الآخر.
k =1.5 ,  y = 1.5 x



27

27

دُ ثابتَ التغيّرِ لَها: ا، وإنْ كانَتْ كذلكَ أَجِ ا طرديًّ أحددُ أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تمثّلُ تغيّرً

1   yx
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  2   yx
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32235

40275

3   yx
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84
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  4   yx

64

85

106

ا يأتي: أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ في كلٍّ ممّ
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 B َو A ِتان : انطلقَتْ طائرتانِ عموديَّ طائراتٌ

، ويمثّلُ الشكلُ المجاورُ العلاقةَ  هِ في الوقتِ نفسِ

. ما بالأمتارِ والزمنِ بالدقائقِ بينَ ارتفاعِ كلٍّ منهُ

دُ علاقةُ تغيّرٍ طــرديٍّ بينَ ارتفاعِ كلِّ   7  هل توجَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ طائرةٍ والزمنِ

دُ ثابتَ  ا؛ أَجِ ا طرديًّ  8  إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تغيّرً

. بِ التناسُ

حُ ســببَ ارتفاعِ الطائرةِ A بصورةٍ أسرعَ   9  أوضّ

.B ِمِنَ الطائرة

ما: يَمَ المجهولةَ في كلٍّ منهُ دُ القِ . أَجِ نَ الجدولَينِ الآتيَينِ علاقةَ تغيّرٍ طرديٍّ يمثّلُ كلٌّ مِ
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أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومةٌ

يبلغُ متوســطُ سرعةِ الطائراتِ 
إلاّ   ،  260 km/h العموديــةِ 
أنَّ أســرعَ طائرةٍ عموديةٍ تبلغُ 

.416 km/h سرعتُها

إرشاد

أســتعينُ بثابتِ التغيّــرِ لتبريرِ 
إجابتي.

الوحدةُ 5

(9-1) أنظر ملحق الإجابات.

4 12

5 1515 24

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (11-1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:  

• في السـؤال 9 أُوجّه الطلبة لاسـتنتاج العلاقة بين 	
ارتفاع الطائرة وثابت التغيّر.

• في السـؤال 15 أوضّح للطلبة أنـه يمكنهم إيجاد 	
عدد ضربات الجناح في 6 دقائق بطريقتين، هما: 

معادلة العلاقة، والتمثيل البياني لها.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (19 - 18).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

ــجّع   ــر( أُش ــؤال 19 )تبري ــي الس ــاد:  ف إرش

ــن  ــر م ــة بأكث ــم المجهول ــاد القي ــى إيج ــة عل الطلب
ــة. طريق

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (15 - 12)دون المتوسط
كتاب التمارين: (7 - 1)

كتاب الطالب: (17 – 13)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (14 – 8)

كتاب الطالب: (19 – 16)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (17 - 11)
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، بحيثُ يرافقُ كلَّ  انَ رحلةً إلى غاباتِ جرشَ وعجلونَ تْ مدرسةُ ريّ : نظّمَ  12  رحلاتٌ

، وأمثّلُها بيانيًّا. . أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ 14 طالبًا معلمٌ واحدٌ

يْ طائرِ  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ عددَ ضرباتِ جناحَ

:(s) الطنّانِ بالنسبةِ للزمنِ بالثواني

 13  ماذا تمثّلُ النقطةُ (160 ,2) ؟

.  14  أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ

. دُ عددَ ضرباتِ الجناحِ في 6 دقائقَ  15  أَجِ

يمثّلُ الشكلُ المجاورُ العلاقةَ بينَ الزمنِ بالساعاتِ 

ها متسابقُ  (h) والمسافةِ بالكيلومتراتِ الّتي يقطعُ

: رياضةِ تسلّقِ جبالٍ

.  16  أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ

مْ ساعةً يحتاجُ المتسابقُ لقطعِ مسافةِ km 30؟  17  كَ

6 km أكتبُ مسألةً حياتيةً يكونُ ثابتُ التغيّرِ الطرديِّ فيها :  18  مسألةٌ مفتوحةٌ

: إذا كانَ ثابتُ تغيّرِ العلاقةِ الطرديةِ الممثَّلةِ   19  تبريرٌ

يَمَ المجهولةَ  دُ القِ في الجدولِ المجاورِ يساوي 5. أَجِ

ها. رُ خطواتِ الحلِّ جميعَ ، وأبرّ في الجدولِ

؟ ينِ تمثّلُ علاقةَ تغيّرٍ طرديٍّ أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ متغيّرَ   20 
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معلومة

دُّ طائــرُ النحلةِ الطنّانُ أصغرَ  عَ يُ
، إِذْ يبلغُ  طائرٍ على وجهِ الأرضِ

5 cm ُه طولُ هُ g 1.8 وَ وزنُ

معلومة

الجبالِ  تســلقِ  رياضــةُ  تلقى 
؛  ا فــي الأردنِّ ــا متزايدً اهتمامً
لتوافرِ البيئةِ الجبليةِ المناســبةِ 

 . نَ المحافظاتِ في العديدِ مِ

إرشاد

حلَّ  أســتعملُ ثابتَ التغيّــرِ وَ
يَمِ  القِ إيجــادِ  في  المعادلاتِ 

. المجهولةِ

(15-12) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر إجابات الطلبة.

25

y = 
6
5

 x

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

طول الظل

• أَقرأ المعلومة الآتية للطلبة:	
ا مع «	 يتغيّر طول ظل الأشــياء وقت الظهيرة طرديًّ

طول الشــيء، فشــجرة طولها m 6 يكون طول 
ظلها m 1.8 وقت الظهيرة.

• أَطلب إلى الطلبة تحديد أي الجمل الآتية صحيحة في 	
ما يتعلق بأطوال مجموعة من الأشياء وقت الظهيرة:

	» 1.2 m 2 يكون طول ظله m شيء طوله

	» 6 m 15 يكون طول ظله m شيء طوله

	» 45 cm 1.5 يكون طول ظله m شيء طوله

	» 0.6 m 1.8 يكون طول ظله m شيء طوله

• أَطلـب إلى الطلبـة تبرير إجاباتهـم، وتصحيح الجمل 	
غير الصحيحة في المسألة.

ملاحظــة:  أُوجّه الطلبة إلــى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، 

وأناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

نشاط التكنولوجيا:

• أحفّـز الطلبـة علـى اسـتخدام 	
برنامـج الرسـم البيانـي الـذي 
يظهر عند مسح الرمز المجاور 
يتيـح  والـذي  المنـزل،  فـي 

استكشـاف شـكل الرسـوم البيانية للعديد مـن الصيغ 
المختلفـة مـن دون الحاجـة إلى قضاء وقـت كبير في 

رسم المحورين وتعيين النقاط. 

تعليمات المشروع: 

• 	 x فـي المهمـة 1، أَطلب إلـى الطلبة كتابـة العلاقة بين
وَ y علـى الصـورة y = kx، وتحديـد نـوع التغيّـر من 

الرسـم. العلاقة ومن 

الختام 6

• فهمهـم موضـوع 	 مـن  للتأكّـد  )أكتـب(؛  بنـد  إلـى  الطلبـة  أُوجّـه 
الـدرس، وأطلـب إلـى بعـض الطلبة من ذوي المسـتوى المتوسـط 

أو دون المتوسـط الإجابـة عـن السـؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل: 	

أبيّــن أن المتغيرين x وَ y يرتبطان بعلاقــة تغيّر طردية، وأكتب «	
معادلة تمثلها.

121084x

6521y
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مــعــمــل مــعــمــل 

برمـجـيـــة برمـجـيـــة 

التغيّرُ الطرديُّ جيـوجـبـراجيـوجـبـرا

ا أَمْ لا. ا طرديًّ يُمكنُني استخدامُ برمجيةِ جيوجبرا (GeoGebra)  لتمثيلِ علاقةٍ بيانيًّا وتحديدِ إنْ كانَتْ تمثّلُ تغيرً

نشاط 

ينِ x وَ y . أستخدمُ برمجيةَ جيوجبرا لأحددَ  يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ

دُ  إذا كانَتْ كذلك أَجِ ا أَمْ لا، وَ ا طرديًّ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ المتغيّرينِ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

. ،  ثمَّ أحددُ ثابتَهُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

: بةٍ بَ المعطاةَ في الجدولِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ ةُ  أكتبُ النِّسَ طْــوَ 1الْخُ

   (1, 2) ,(2, 4) ,(3, 6) ,(4, 8)    

: بةَ في المستو￯ الإحداثيِّ ةُ  أمثّلُ الأزواجَ المرتَّ طْــوَ 2الْخُ

 . نْ شريطِ الأدواتِ •  أختارُ أيقونةَ  مِ

. بةِ رُ بالمؤشرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ •  أنقُ

: لُ بينَ النقاطِ بمستقيمٍ ةُ  أصِ طْــوَ 3الْخُ

 . نْ شريطِ الأدواتِ •  أختارُ أيقونةَ  مِ

؛ لرسمِ مستقيمٍ يصلُ  نَ النِّقاطِ الممثَّلةِ رُ بالمؤشرِ على نقطتَينِ مِ •  أنقُ

ما.  بينَهُ

، تمثّلُ  . إذنْ   ألاحظُ أنَّ المستقيمَ يمرُّ بِنقاطِ العلاقةِ جميعِها إضافةً إلى نقطةِ الأصلِ

ا. ا طرديًّ العلاقةُ تغيّرً

: دُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ وثابتَهُ ةُ  أَجِ طْــوَ 4الْخُ

→ 2x-y = 0  . •  تظهرُ معادلةُ التغيّرِ الطرديِّ في شريطِ الإدخالِ وبجانبِها سهمٌ صغيرٌ

k = 2 ِعندها ألاحظُ أنَّ ثابتَ التغيّر ،y = 2x   ِيُمكنُني كتابةُ المعادلةِ على الصورة وَ  
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ينِ x وَ y. أســتخدمُ برمجيةَ جيوجبرا  يمثّلُ كلُّ جدولٍ في مــا يأتي علاقةً بينَ المتغيّرَ
لأمثّلَ العلاقةَ بيانيًّــا، ثُمَّ أحددُ ما إذا كانَتْ تمثّلُ علاقةَ تغيّــرٍ طرديٍّ أمْ لا، وإنْ كانَتْ 

. دُ ثابتَهُ ، ثُمَّ أحدّ دُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ كذلك أَجِ

1   4321x

161284y

 2   4321x

0246y

أتَـدربُأتَـدربُ

(2 - 1) أنظر الهامش.

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

خطوات العمل:

• أرافق الطلبة إلى مختبر الحاسوب في المدرسة.	

• أقسـم الطلبة إلى مجموعات، ثـم أَطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة فتح برمجية جيوجبرا من الموقع الآتي:

   

https://www.geogebra.org 

/classic

• أَطلـب إلـى الطلبـة استكشـاف أيقونـات البرمجيـة، 	
وعناصر القوائم المنسدلة منها.

• يتوقعـون 	 التـي  الأيقونـات  أهـم  الطلبـة عـن  أسـأل 
استخدامها في تمثيل العلاقات لهذا الدرس.

• أوضّـح للطلبـة خطوات رسـم المسـتقيم باسـتخدام 	
البرمجية؛ وذلك بالنقر على مواقع الأزواج المرتبة في 

المستوى الإحداثي، ثم أسألهم:	

	».x مِثْلا y في الجدول؟ x بالمتغير y ما علاقة المتغير

متى يمر المســتقيم بنقطة الأصل؟ إذا كان على «	
الصورة y = ax حيث a ثابت.

• أَطلب إلى الطلبة التحقق من مرور المستقيم المرسوم 	
بالأزواج المرتبة جميعها.

• أسأل الطلبة: هل يمثل التمثيل البياني تغيّرًا طرديًّا؟	

• أوضّـح للطلبـة أن برمجيـة جيوجيبـرا تظهـر معادلـة 	
العلاقـة في شـريط الإدخال، ثـم أوجههم إلـى موقع 

المعادلة في شاشة البرمجية.

• أسـأل الطلبة حول انطباعاتهم عـن البرمجية، والفرق 	
بين الرسم اليدوي والرسم باستخدام التكنولوجيا.

• أَطلب إلى الطلبة حل أسـئلة بند )أتدرب( وأتابعهم في 	
أثناء ذلك، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة اللازمة.

هدف النشاط:

• جيوجيبرا، 	 برمجية  باستخدام  علاقة  تمثيل 
ا أم لا. وتمييز ما إذا كانت تمثل تغيّرًا طرديًّ

إجابات )أتدرب(:

	�تغيّر طردي؛ لأنّه مستقيم يمر بالنقطة  )1

(0 ,0) وباقي نقاط الجدول

 y = 4x, k = 4 	

	�التمثيــل البياني مســتقيم يمر بنقاط  )2

ا؛  الجدول، لكنــه لا يمثل تغيّرًا طرديًّ
لأنه لا يمر بنقطة الأصل.
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5
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تمييز التناسب، وحلّه.	
• تمثيل علاقة خطية بيانيًّا على المستوى الإحداثي. 	
• تمييز التغيّر الطردي، وكتابة معادلته.	
• الحكم على تغيّر بأنه طردي من تمثيله البياني.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَرســم للطلبة الشــكل الآتي الذي يمثل لعبة سيسو، 	
وأوضّح لهم أن موازنة اللعبة تتطلب أن يكون حاصل 
ضرب كتلة الشخص الأول في المسافة بينه وبين نقطة 
الارتكاز يساوي حاصل ضرب كتلة الشخص الثاني 

في المسافة بينه وبين نقطة الارتكاز. 
جمالليث

40 kg

x m1.6 m

50 kg

نقطة الارتكاز

• أسأل الطلبة:	
أيــن تتوافــر لعبة السيســو؟ في أماكــن الترفيه «	

واللعب والحدائق العامة.

نتاجات الدرس:

• تعرّف التغيّر العكسي.	

• تمييز التغيّر العكسي.	

• كتابـة معادلـة التغيّرِ العكسـي بإيجاد ثابت 	
التغيّر.

• تمثيـل التغيّر العكسـي في جدول أو رسـم 	
بياني، وتفسيره.

30

  أستكشفُ

يحتاجُ صهريجُ محروقاتٍ 2.5 ســاعةً لتفريغِ 

لِ L/h 800 . كــمْ منَ الوقتِ  حمولتــهِ بمعدّ

L/h 1000؟  لِ  غَ حمولتَهُ بمعدّ يحتاجُ  إذا فرّ

؟  لِ التفريغِ والزمنِ هلْ توجدُ علاقةٌ بيــنَ معدّ

يها؟  تْ علاقةٌ فماذا نسمّ دَ جِ إنْ وُ

فكرةُ الدرسِ

 ، أميّزُ التغيّرَ العكسيَّ
وأكتبُ معادلتَهُ بِإيجادِ 

. ثابتِ التغيّرِ

المصطلحاتُ

. بُ العكسيُّ التناسُ

الدرسُ

التغيّرُ العكسيُّ   مفهومٌ أساسيٌّ 

التغيّرُ العكسِيُّ 5

مثال 1 

 : y َو x ِين يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا عكسيًّا، ثمَّ أَجِ أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

يَمِ المتناظِرةِ جميعِها: دُ x × y للقِ أَجِ

x × y         5 × 20 =100, 10 ×10 =100, 25 × 4 = 100

ا عكسيًّا، وثابتُ التغيّرِ  ينِ x وَ y تمثّلُ تغيّرً ، العلاقةُ بينَ المتغيّرَ بةِ جميعِها، إذنْ  ألاحظُ أنَّ ناتجَ x×y متساوٍ للأزواجِ المرتَّ

.k = 100

5025105x

?41020y
1 

وَ k.• بالكلماتِ ما يساوي ثابتًا هُ ينِ x وَ y فإنَّ ناتجَ ضربِهِ تْ علاقةُ تغيّرٍ عكسيٍّ بينَ المتغيّرَ جدَ إذا وُ

x × y = k  ، حيثُ k ≠ 0• بالرموزِ

. y = k معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ
x

تمثّلُ  - وَ

يةِ  يتَينِ بحيثُ تؤدي زيادةُ الكميةِ الأولى إلى نقصانِ الكمّ يَ علاقةٌ بينَ كمّ علاقةُ التغيّرِ العكســيِّ (inverse variation): هِ

  . ، وكذلكَ العكسُ الثانيةِ

• بيـن ليـث ونقطـة الارتـكاز 	 الطلبـة إيجـاد المسـافة  إلـى  أَطلـب 
 2 m التـوازن.  علـى  للحفـاظ 

• أسأل الطلبة:	
بنــاء على قاعدة التوازن، إذا جلس شــخص آخر مكان جمال «	

وكانت كتلته أقل، فما اللازم عمله للحفاظ على التوازن؟ زيادة 
المسافة بينه وبين نقطة الارتكاز.

هل توجد علاقة بين كتلة الشــخص وبُعده عن نقطة الارتكاز «	
في حالة التوازن؟ نعم.

أصف علاقــة التغيّر في حــال وجودها. كلمــا زادت الكتلة «	
نقصت المسافة، والعكس صحيح.
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الوحدةُ 5

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ السابقِ ، ثم أَجِ أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

y = 100
x ِ العكسيِّ أكتبُ معادلةَ التغيرّ

 = 100
50

ضُ x = 50 في المعادلةِ أُعوّ

 = 2 دُ الناتجَ أَجِ

   أتحققُ من فهمي:

: y َو x ِين يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا عكسيًّا، ثمَّ أَجِ  أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ ، ثم أَجِ  أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

2 

12963x

?4612y
3 

4 

2: منَ الحياةِ     مثال 

لِ السرعةِ والزمنِ اللازمِ لقطعِ المسافةِ بينَ  يمثّلُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ معدَّ

:180 km انَ والطفيلةِ  الّتي تساوي عمّ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا عكسيًّا، ثمَّ أَجِ لَ السرعةِ والزمنَ تمثّلُ تغيّرً أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ معدَّ

 180 = 45 × 4 ,180 = 60 × 3 ,180 = 72 × 2.5 ,180 = 90 × 2  معدلُ السرعةِ × الزمنُ

، وثابتُ  لِ الســرعةِ والزمنِ ، توجدُ علاقةُ تغيّرٍ عكســيٍّ بينَ معدّ يَمِ المتناظِرةِ جميعِها؛ إذنْ  ألاحظُ أنَّ ناتجَ الضربِ متســاوٍ للقِ

.k = 180 ِالتغيّر

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

y = 
180

x

    أتحققُ من فهمي:

: الزمنِ اللازمِ لبناءِ سورٍ الِ وَ مّ يمثّلُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ العُ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا عكسيًّا، ثمَّ أَجِ الزمنَ تمثّلُ تغيّرً الِ وَ مّ  أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ عددَ العُ

.  أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

(km/h)ِ ِلُ السرعة الزمنُ (h)معدَّ
902

722.5

603

454 1 

2 

(h) ُالِالزمن مّ عددُ العُ
122

64

46

38

3 

4 

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

الاستكشاف 2

• أَطلب إلى الطلبة قراءة بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	
مــاذا ينقل الصهريج الظاهر فــي الصورة؟ ينقل «	

المحروقات مثل: البنزين، والديزل، والكاز.
ما وحدة قياس حمولته؟ اللتر.«	
مــا أهميــة المحروقات فــي حياتنــا اليومية؟ «	

المحروقات ضرورية لتسيير حياتنا اليومية، فهي 
والسيارات وتشغيل  للطائرات  تســتخدم وقودًا 

المصانع والتدفئة.
إذا زادت سرعة تفريغ المحروقات من الصهريج «	

فهل نحتاج إلى وقت أطول أم أقصر؟ أقصر.
هل توجد علاقة بين عملية التفريغ في الحالتين؟ «	

نعم، يوجد تغيّر. 
ماذا نسمي هذه العلاقة؟ «	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم، ثمّ أسألهم:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

مَنْ يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

المثالان 1 و 2

• أوضّـح للطلبـة مفهـوم التغيّر العكسـي، وأُقـدّم أمثلة 	
مناسـبة توضـح الفـرق بيـن التغيّـر الطـردي والتغيّـر 
العكسـي، ثـم أوضّـح لهـم كيفية إيجـاد ثابـت التغيّر 

العكسي، وأُقدّم لهم معادلة التغيّر العكسي بالرموز.

• أناقش مـع الطلبة حل المثال 1 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم أنـه لاختبار وجـود علاقـة تغيّر عكسـي بين قيم 
متغيريـن يجب اختبار x × y للقيم المتقابلة جميعها، 
وملاحظـة أن الناتج نفسُـه لهـا جميعًا، ثـم أَكتب لهم 
الصيغـة العامـة لمعادلة التغيّر العكسـي، وأوظفها في 

إيجاد القيمة المجهولة في الجدول.

• أناقـش مـع الطلبة حـل المثـال 2، وأؤكد لهـم أهمية 	
التغيّر العكسي في الحياة اليومية. 

• أُؤكّد لهم أن العلاقة بين السـرعة والزمن مثال مشهور 	
على العلاقة العكسية بين متغيرين.

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

3 × 12 = 6 × 6 = 9 × 4 = 36   )3

 k = 36 تمثّل تغيّرًا عكسيًّا، وثابت التغيّر  y َو x العلاقة بين        

 = y ، القيمة المجهولة 3
36
x

    )4

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

2 × 12 = 4 × 6 = 6 × 4 = 8 × 3 = 24   )3

k = 24  تمثّل تغيّرًا عكسيًّا، وثابت التغيّر y َو x العلاقة بين�        

y = 
24
x

    )4
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إرشادات:

• أَطلـب إلى طلبة إعطاء أمثلة على علاقة تغيّر بين 	
كمّيتيـن، وأطلب إلى آخرين تصنيف الأمثلة إلى 

تغيّر طردي أو عكسي. 

• يمكننـي تذكيـر الطلبـة بالقانون الـذي يربط بين 	
التغيّـر  وتوضيـح  والزمـن،  والسـرعة  المسـافة 

العكسي بين السرعة والزمن من خلاله. 

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَنْ 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه. 

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
من اللغة العربيــة واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

المثالان 3 و 4

• يقـدم المثـال 3 طريقـة جديـدة لإيجـاد ثابـت التغيّـر 	
العكسـي ومعادلتـه من خالل التمثيـل البياني لعلاقة 
التغيّـر العكسـي. أناقـش حـل المثال مـع الطلبة على 
اللـوح. وبعد الانتهاء من الفرع 1 من المثال أسـألهم: 
هـل يمكن إيجـاد k من دون التعويض فـي المعادلة؟ 

 .y  في x كيف؟ نعم، بضرب

• أناقش مع الطلبة حل المثال 4 على اللوح، الذي يمثل 	
نمطًـا آخر مـن التطبيقـات الحياتيـة للتغيّر العكسـي، 
أوضّـح للطلبـة فـي أثناء مناقشـة المثال وحـدة قياس 

الطول وهي )القدم(، وأبيّن علاقتها بالسنتيمتر. 

إرشاد:  أَطلب إلى الطلبة المقارنة بين التمثيل 

البياني لكل من التغيّر الطردي والتغيّر العكســي من 
حيث: الشكل العام، والمرور بنقطة الأصل، والعلاقة 

.y َو x بين

تنبيــه:  أنبّه الطلبة لأن التمثيل البياني للعلاقة 

ا من المحورين. العكسية لا يقطع أيًّ
!
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مثال 3  

: y َو x ِين ا عكسيًّا بينَ المتغيّرَ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ تغيّرً

.k ِدُ ثابتَ التغيّر أَجِ

، مثلَ (1 , 2)،  بًا على التمثيلِ البيانيِّ للعلاقةِ ا مرتَّ  أختارُ زوجً

. هُ في معادلةِ التغيّرِ العكسيِّ ضُ وأعوّ
y = k

x ِ العكسيِّ أكتبُ معادلةَ التغيرّ

1 = k
2

x = 2, y = 1 ُض أُعوّ

k = 2 بالضربِ التبادليِّ

k = 2 ِثابتُ التغيّر ، إذنْ

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

y = 2
x

    أتحققُ من فهمي:

:y َو x ِين ا عكسيًّا بينَ المتغيّرَ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ تغيّرً

. دُ ثابتَ التغيّرِ k .    4  أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ  أَجِ

1

11-
1-

2-

2-3- 2 3 4 5 6

2

3

4

5

6

y

x
O

1 

2 

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

2 31O 4 5 6 7 8 9 10 11 12

y

x
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   مثال 4: منَ الحياةِ 

درجاتِ الحرارةِ في المحيطِ  مقِ الماءِ وَ : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ عُ محيطاتٌ

 : الأطلسيِّ

. أحددُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تغيّرٍ طرديٍّ أَمْ عكسيٍّ

ةُ الحرارةِ؛ لذا، لا يُمكنُ أنْ  ــتْ درجَ مقُ انخفضَ هُ كلّما ازدادَ العُ نَ الجدولِ أنَّ  ألاحــظُ مِ

ا. ا طرديًّ تمثِّلَ العلاقةُ تغيّرً

درجةُ الحرارةِ 
(°F)

العمقُ 
(ft)

28500

141000

72000
1 

 x ِوتعويضِ قيمة ، يُمكنُنا إيجادُ ثابتِ التغيّرِ لعلاقةِ تغيّرٍ عكســيٍّ ممثَّلةٍ بيانيًّــا، وذلكَ بتحديدِ زوجٍ مرتَّبٍ على التمثيلِ البيانيِّ

. وَ y في معادلةِ التغيّرِ العكسيِّ

أتـعــلـــمأتـعــلـــم

قيـاسِ  وحـداتِ  مِـنْ  القـدمُ 
  ft ِيُرمـزُ لَـهُ بِالرمـز ، وَ الطـولِ
 30.48 cm 1 يساوي ft وكل

k = 24y = 
24
x

أخطـاء شـائعة:   قـد يواجـه بعـض الطلبـة صعوبة فـي التمييـز بين 

التغيّـر الطـردي والتغيّـر العكسـي، مـا يـؤدي إلـى إجابـات غيـر صحيحـة. 
ولحـل المشـكلة أوضّح لهم أن النسـبة بين المتغيرين ثابتة فـي التغيّر الطردي، 
وغيـر ثابتـة فـي التغيّـر العكسـي، إضافة إلى أنـه كلمـا زاد أحـد المتغيرين زاد 
المتغيـر الآخـر فـي التغيّر الطـردي، وكلمـا زاد أحـد المتغيرين نقـص المتغير 

الآخـر فـي التغيّر العكسـي.

!

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( عن سبب 

انخفاض درجات الحرارة كلما زاد العمق، وأناقشهم في النتائج التي 
توصلوا إليها في اليوم التالي.
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ا عكسيًّا: ها تمثّلُ تغيّرً ا وأيُّ ا طرديًّ أحددُ أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تمثّلُ تغيّرً

1   642-2x

321-1y
 2   6310.5x

0.5136y

3   20852x

12.5410y
 4   11842x

8.25631.5y

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 5

ا عكسيًّا: أختبرُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تغيّرً
14000 = 7 × 2000 ,14000 = 14 × 1000 ,14000 = 28 × 500  درجةُ الحرارةِ × العمقُ

ا عكسيًّا،  ، تمثّلُ العلاقةُ بينَ درجةِ الحرارةِ وعمقِ الماءِ تغيّرً يَمِ المتناظِرةِ جميعِها، إذنْ  ألاحظُ أنَّ ناتجَ الضربِ متســاوٍ للقِ
.k = 14000 ِوثابتُ التغيّر

. أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

y = 14000
x

أمثّلُ علاقةَ التغيّرِ بيانيًّا.

، ثمَّ أرســمُ خطًّا  أمثــلُ الأزواجَ المرتبةَ في الجدولِ في المســتو￯ الإحداثيِّ

ا. منحنيًا يمرُّ بها جميعً

:7000 ft  ِمق دُ درجةَ الحرارةِ على عُ أَجِ

 y = 14000
x ِ العكسيِّ أكتبُ معادلة التغيرّ

  = 14000
7000

x = 7000 ُض أُعوّ

  = 2 دُ الناتجَ أَجِ

2°F 7000  تساوي ft ِدرجةُ الحرارةِ على عمق ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

: هُ في طِلاءِ أحدِ المنازلِ الزمنِ الّذي يستغرقونَ الِ وَ مّ يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ العُ

ا أم عكسيًّا. ا طرديًّ  أحددُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تغيّرً

 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا.

. الٍ لطلاءِ المنزلِ مّ هُ 5 عُ دُ الزمنَ الّذي يحتاجُ  أَجِ

2 

7

14

21

28

35
42

20
00

10
00

O

30
00

(500, 28)

(1000, 14)

(2000, 7)

40
00

y

x(˚
F

) ِ ة
رار

لح
ُ ا جة

در
 

(ft) ُالعمق 

3 

4 

(h) ُعددُ العمالِالزمن
42

24

18

5 

6 

7 

أنظر الهامش.

2)   عكسي 1) طردي 

4)  طردي 3) عكسي 

(4 - 1) أنظر رسم الطلبة.

   2×4 = 4×2 = 8×1 =8
ا عكسيًّا؛ لأن  العلاقة تمثّل تغيّرً
حاصل ضربهما ثابت، والزيادة 

في أحدهما تؤدي إلى نقصان 
في الآخر. 8

5
 = 1.6

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرب وأحـل المسـائل(، 	
(13 - 1) ضمـن  إليهـم حـل المسـائل  ثـم أطلـب 
مجموعات ثنائية داخل الغرفة الصفية؛ فهذه المسـائل 
تحديـدًا ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الـدرس، وهي 
تُسـتعمَل خاصةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسها، 

بصرف النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:

• فـي السـؤالين 13 و 14 أذكّر الطلبـة بإيجاد ثابت 	
التغيّـر العكسـي أولًًا، ثـم كتابـة معادلـة التغيّـر 

العكسي.

• أَطلـب إلـى الطلبـة اسـتخدام كلماتهـم الخاصة 	
لتوضيـح سـبب وجـود علاقة عكسـية بيـن عدد 

العمال والزمن في المسألة.

• في السؤال 17 أوضّح للطلبة أن العلاقة بين طول 	
قطعـة الأرض وعرضها تمثل تغيّرًا عكسـيًّا؛ لأن 

المساحة ثابتة.

المفاهيم العابرة للمواد  

• أُؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب 	
الطالب أو كتاب التمارين. في السؤال 20 أُعزّز الوعي 
التاريخي  الدور  إبراز  خلال  من  الطلبة  لدى  الوطني 

للقلاع في الأردن وأماكن وجودها.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

  )6

2

4

6

8

10
12

O

y

x

ال
عم

د ال
عد

(h) الزمن 
1 2 3 4
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ا  ها لا تُمثّلُ أيًّ ا عكســيًّا، وأيُّ ها تمثّلُ تغيّرً ا وأيُّ ا طرديًّ أحددُ أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تمثّلُ تغيّرً

ا إجابتي: ما، مبررً منهُ

5    

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2

3

y

x

 6    

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2

3

y

x

 7    
y

x
1 3 5

1

3

5

ا  ها لا تُمثّلُ أيًّ ا عكســيًّا، وأيُّ ها تمثّلُ تغيّرً ا وأيُّ ا طرديًّ أحددُ أيُّ العلاقاتِ الآتيةِ تمثّلُ تغيّرً

ا إجابتي: ما، مبررً منهُ

8   xy = 8   9   y - x = 0

10   y - 2 = 7
x

   11   2y = 3
x

12   y = x + 9   13   y = 5
2x

ا يأتي: أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ في كلٍّ ممّ

14   y

x
1 32 4 5 6

1
2

3

4

5
6   15   y

x
2 64 8 10 12

2
4

6

8

10
12

الِ   16  يمثّــلُ الجدولُ المجــاورُ العلاقــةَ بينَ عــددِ العمّ

وساعاتِ العملِ اللازمةِ لتعبئةِ إنتاجِ بستانٍ مِنَ البرتقالِ 
. أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ الساعاتِ  في صناديقَ

ا أمْ لا. ا عكسيًّ الِ تمثلُ تغيّرً مّ عددِ العُ وَ

 120 m2 ها  17  قطعةُ أرضٍ مستطيلةُ الشكلِ مساحتُ

أُكملُ الجدولَ المجاورَ الّذي يمثّلُ العلاقةَ بينَ طولِ 
ا. هُ بيانيًّ لُ ها، ثمَّ أحددُ نوعَ التغيّرِ وأمثّ القطعةِ وعرضِ

(h) ُالِالزمن مّ عددُ العُ
481

242

86

412

طولُ قطعةِ 
( y) ِالأرض

عرضُ قطعةِ 
(x) ِالأرض

304

6

8

10

معلومة

تُعدُّ ثمارُ الحمضياتِ المنتَجةُ 
نْ أفضلِ الأنواعِ  في الأردنِ مِ
يَ  هِ ،  وَ على مســتو￯ العالمِ
الأســواقِ  في  تنافسُ  بِذلكَ 

العالميةِ جميعِها.

(7-5) أنظر ملحق الإجابات.

(13-8) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.
20
15
12

xy = 4 xy = 12

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل )26 - 21(.

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (17 - 14)دون المتوسط
كتاب التمارين: (6 - 1)

كتاب الطالب: (22 – 18)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (11 – 6)

كتاب الطالب: (26 – 23)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (14 - 9)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• للطلبة 	 وأُوضّح  اللوح،  على  الآتي  الشكل  أَرسم 
أهمية الشكل في تذكر العلاقة بين المسافة المقطوعة 
 ،)S( والسرعة بالكيلومتر لكل ساعة ،)D(بالكيلومتر

.)T( والزمن بالساعة

• أَكتب للطلبة العلاقة الآتية بين 	
المتغيرات الثلاثة:

D = S × T,  S = 
D
T

 ,  T =  
D
S

• أَطلب إلى الطلبة اختيار مدينتين في المملكة الأردنية 	
الهاشمية والرجوع إلى شبكة )الإنترنت( للبحث عن 
كيلومتر(،  لأقرب  المسافة  )تقريب  بينهما  المسافة 

واعتماد العلاقات السابقة في تنفيذ ما يأتي:

 �تعبئــة الجــدول الآتي الــذي يمثــل العلاقة بين  1 

: T َو S المتغيرين

T (h)

S km/h

 البحث في نوع العلاقة التي تربط بين المتغيرين. 2 

ملاحظــة: أُوجّه الطلبة إلــى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، 

وأناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

D

TS

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

16(   عدد العمال مضروبًا في الزمن ثابت ويساوي 48 ، التغيّر عكسي.

 17(   �التغيّر عكسي؛ لأن حاصل الضرب xy ثابت ويساوي 120.

أنظر رسم الطلبة، منحنى يمر بنقاط الجدول.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، ثمَّ  نَ الجدولَينِ الآتيَينِ يتغيّرُ المتغيِّرانِ x وَ  y عكسيًّا. أكتبُ معادلةَ كلِّ تغيّرٍ في كلٍّ مِ

. يَمَ المجهولةَ دُ القِ أَجِ

18   0.53x

144124y

 19   220x

4043y

بًا الإجابةَ لأقربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ.  ، وأحلُّ المسألةَ مقرِّ ) بدايةَ الدرسِ  20  أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

يــنِ البيانيّينِ  : يمثّلُ أحــدُ التمثيلَ تبريــرٌ

ا ويمثّلُ  ا طرديً ينِ p وَ q  تغيّــرً المجاورَ

ا عكسيًّا: الآخرُ تغيّرً

ما.  21  أكتبُ معادلةً لكلٍّ منهُ

ما   22  أصفُ التغيّــرَ الّذي يطرأُ علــى y عندَ

رُ إجابتي. تتغيرُ x في كلِّ حالةٍ. أبرّ

ما طرديةٌ  هُ إحداهُ ما ثابتُ التغيّرِ نفسُ : أكتبُ وأمثّلُ بيانيًّا علاقتَيْ تغيّرٍ لهُ  23  مسألةٌ مفتوحةٌ

. والأُخر￯ عكسيةٌ

 ، هِ نحنى العلاقةِ العكسيةِ نفسِ : إذا كانَتِ النقطتانِ (8 ,3) وَ (y ,2) تقعانِ على مُ  24  تبريرٌ

.y َدُ قيمة فأَجِ

نْ أحدِ المطاعمِ عكســيًّا معَ  مْ مِ :  يتغيّرُ الزمنُ (t) الّذي يســتلمُ فيهِ الزبائنُ طلباتِهِ تحدٍّ

ما يكونُ عددُ  ـهِ عندَ بونٌ 20 دقيقةً لاســتلامِ طلبِـ ( n). إذا احتاجَ زَ مربَّــعِ عددِ العاملينَ

ا يأتي: العاملينَ 4. فأُجيبُ عمّ

.n ِبدلالة t 25  أكتبُ معادلةً تُعطي 

. بونُ مِنَ الوقتِ لاستلامِ الطلبِ رُ الزَّ مْ سيوفّ  26 إذا أصبحَ عددُ العاملينَ 2n ، كَ

؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أميّزُ التغيّرَ العكسيَّ باستعمالِ التمثيلِ البيانيِّ   27 

1

2

3

4

5
6

7

8

9

2 31O 4 5 6 7

(4,2)

p

q

8 9 10 11

y

x

إرشاد

نَ النقطةِ  يمكنُ الاســتفادةُ مِ
تــي تقــعُ على كِلا  (2 ,4) الّ

المنحنيَينِ فــي إيجادِ معادلةِ 
ما. نْهُ كلٍّ مِ

الوحدةُ 5

tn2 =320 ,  t = 
320
n2

t (2n)2 = 320 ,  t = 
320
4n2

 = 
1
4

 (
320
n2

3 الوقت الأصلي.(
4

يوفّر الزبون  

1 15

24 30
1.5

1
12

p: y = 
1
2

 x, 

g: y = 
8
x

y = 
1
2

 x حسب المعادلة y زادت x كلما زادت :p

y = 
8
x

q: كلما زادت x نقصت y حسب المعادلة 

أنظر إجابات الطلبة.

(20-18) أنظر الهامش.

أنظر إجابات الطلبة.

2y = 3(8) ,  y = 12

نشاط التكنولوجيا:

• أَطلب إلى الطلبة استخدام شبكة )الإنترنت( للتحقق 	
للتنقل  المختلفة  الطائرات  تستغرقه  الذي  الوقت  من 
السرعة  تغير  أثر  توضيح  إليهم  وأطلب  العالم،  حول 

في الوقت المستغرق لإكمال الرحلة.

ملاحظــة: أُوجّه الطلبة إلــى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، 

وأناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

إرشادات:  

• في السـؤال 22 )تبرير(، أعـوّض 2n مكان n في 	
معادلة التغيّر العكسي، وأطلب إلى الطلبة تفسير 

الإجابة.

• في السـؤال 23 )مسـألة مفتوحة( نمط جديد من 	
الأسئلة يجمع بين التغيّر الطردي والعكسي على 
مسـتوى إحداثي واحـد. أُوجّه الطلبـة إلى قراءة 
الإرشـاد المتعلـق بالسـؤال. ألاحـظ أنه سـؤال 
جيد للتمييـز بين معادلـة التغيّر الطـردي والتغيّر 

العكسي. 

تعليمات المشروع: 

• أَطلب إلى الطلبة تحديد نوع التغيّر )طردي أو عكسي( 	
بين سـعر السلعة وكمية مبيعاتها في المهمة 2 مع نهاية 

هذا الدرس.

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضوع الـدرس، وأطلب إلى بعـض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط الإجابـة عـن 

السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:	

أبين أن المتغيريــن x وَ y يرتبطــان بعلاقة تغيّر «	
عكسي، وأكتب معادلة تمثلها:

12432x

26812y

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

y = 12
x

   )18

y = 60
x

   )19

20(   �يحتاج إلى ساعتين لتفريغ الحمولة؛ والتغيّر بين الزمن ومعدّل 

التفريغ يُسمّى تغيّرًا عكسيًّا.
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التقسيمُ التناسُبيُّالدرسُ 6
  أستكشفُ

اشتركَ حسنٌ وسعيدٌ وسليمٌ في تجارةٍ، فدفعَ حسنٌ 

JD 2000 ، ودفعَ ســعيدٌ JD 4000، ودفعَ ســليمٌ 

تْ أربــاحُ هذهِ  JD 1000 ، وفــي نهايةِ العــامِ بلغَ

؟  مْ عُ الأرباحُ بينَهُ التجارةِ  JD 1400 ، كيفَ ستوزَّ

مثال 1 

دُ  سامي قطعةَ أرضٍ مساحتُها m2 1600 بينهما بِنسبةِ 3 : 2، أَجِ رُ وَ مَ قسمَ عُ

 . نْ صحةِ الحلِّ ما، وأتحققُ مِ مساحةَ الجزءِ الّذي سيحصلُ عليْهِ كلٌّ منهُ
2 + 3 = 5 دُ عددَ الأجزاءِ جميعِها أَجِ

1600
5

 = 320 m2 دُ قيمةَ الجزءِ الواحدِ بالقسمةِ على عددِ الأجزاءِ أَجِ

ما في مساحةِ الجزءِ  ســامي؛ أَضربُ النسبةَ الخاصةَ بكلٍّ منهُ رَ وَ مَ نْ عُ  ولإيجادِ مســاحةِ الجزءِ الّذي سيحصلُ عليْهِ كلٌّ مِ

 : الواحدِ
2 × 320 = 640 m2 نْ قطعةِ الأرضِ مرَ مِ مساحةُ الجزءِ الخاصِّ بِعُ
3 × 320 = 960 m2 نْ قطعةِ الأرضِ مساحةُ الجزءِ الخاصِّ بسامي مِ

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
640 m2 + 960 m2 = 1600 m2 أجمعُ المساحتَينِ

1600 m2 = 1600 m2    � ، الحلُّ صحيحٌ ، إذنْ  الطرفانِ متساويانِ

    أتحققُ من فهمي:

هى وجميلٍ بنسبةٍ 3:7   أقسمُ مبلغَ JD 1400 بينَ سُ

?

 ، بٍ معلومةٍ يةٍ أَوْ شيءٍ بِنِسَ وَ تقسيمُ كمّ بِيُّ (proportional division): هُ التقسيمُ التناسُ

ركاءَ حسبَ مساهمةِ  ، أَوْ تقسيمِ أرباحِ تجارةٍ على شُ ثةٍ رَ نَ المالِ على وَ مثلُ تقســيمِ مبلغٍ مِ

. مْ كلِّ واحدٍ منهُ

أتــذكــــرأتــذكــــر

ِ بالعددِ  نا ضربُ النِّسـب  يُمكنُ
ـبٍ  ـهِ  للحصـولِ عـلى نِسَ نفسِ

. فِئةٍ مكا

فكرةُ الدرسِ

بِيَّ  أستعملُ التقسيمَ التناسُ
. في حلِّ مسائلَ حياتيةٍ

المصطلحاتُ

بِيُّ التقسيمُ التناسُ

JD980  جميل  ، JD420 :سهى

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• إيجاد صيغ مكافئة لنسبة معطاة.	

• إيجاد ناتج ضرب كسر فعلي في عدد صحيح موجب.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أُوزّع الطلبـة إلى مجموعـات ثنائيـة، وأزوّدهم بورقة 	
المصادر5: شبكات المئة فارغة.

• أَطلب إلـى الطلبة تلوين المربعات في شـبكات المئة 	
باللونين: الأحمر، والأزرق، وفقًا للنسب الآتية: 

1: 2     ,    2: 3   ,    3: 4    ,  4: 5

• أتابع إجابات الطلبة، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة.	

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة اختيار 

3 ألوان مختلفة وتلوين المربعات في شبكات 
المئة بنسبة 2:3:5، وتحديد عدد المربعات التي 

لونوها من كل لون.

نتاجات الدرس:

• تعرّف التقسيم التناسبي.	
• توظيف التقسـيم التناسـبي في حل مسـائل 	

حياتية. 

6
الدرس

36

الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	

هل من العدل تقســيم الأربــاح بينهم بالتســاوي؟ لماذا؟ لا؛ لأن «	
رؤوس الأموال المدفوعة مختلفة.

أقترح طريقة تُقسم فيها الأرباح بعدالة؟ حسب ما دفعه كل منهم. «	

كيف ستتم عملية تقسيم الأرباح بينهم؟ بعمل نسبة بين ما دفعه كل «	
منهم واختصار النسبة لأبسط صورة، ثم التقسيم وفقًا لهذه النسبة.

كيف ستتوّزع الأرباح بينهم؟«	

• أُخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	



37

الوحدةُ 5

مثال 2 

 ،JD 15000 ُدفعَ الثالث دفعَ الثاني JD 9000 وَ ، وَ اشتركَ ثلاثةُ أشخاصٍ في تجارةٍ، دفعَ الأولُ JD 18000 في رأسِ المالِ

دُ  مْ في رأسِ مالِ التجارةِ، أَجِ تِ الأرباحُ حســبَ مســاهمةِ كلٍّ منهُ عَ زِّ وفي نهايةِ العامِ كانَ صافي الأرباحِ JD 7000. إذا وُ

. نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ الأرباحِ مْ مِ نصيبَ كلِّ واحدٍ منهُ
: بعُ الخطواتِ الآتيةَ نْ أرباحِ التجارةِ، أتّ مْ مِ لإيجادِ نصيبِ كلٍّ منهُ

. تي يحصلُ عليها كلُّ شخصٍ ةُ أجدُ عددَ أجزاءِ الربحِ الَّ طْــوَ 1الْخُ

18000 : 9000 : 15000 الأولُ إلى الثاني إلى الثالثِ

 6 : 3 : 5 وَ 3000 هُ أقسمُ على (ق.م.أ) للمبالغِ وَ

. الشخصِ الثالثِ 5 أجزاءٍ ، وَ الشخصِ الثاني 3 أجزاءٍ ، وَ نَ الأرباحِ ، نصيبُ الشخصِ الأولِ 6 أجزاءٍ مِ إذنْ

. نَ الربحِ دُ مقدارَ الجزءِ الواحدِ مِ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

 6 + 3 + 5 = 14 دُ  عددَ الأجزاءِ جميعِها أَجِ

7000
14

 = 500
أقسمُ الربحَ على عددِ الأجزاءِ

.JD 500 نَ الربحِ تساوي ، قيمةُ الجزءِ الواحدِ مِ إذنْ

 : ، بضربِ عددِ أجزائِهِ في قيمةِ الجزءِ الواحدِ نَ الأشخاصِ الثلاثةِ دُ نصيبَ كلِّ واحدٍ مِ ةُ أَجِ طْــوَ 3الْخُ

6 × 500 = JD 3000 نَ الأرباحِ نصيبُ الأولِ مِ

 3 × 500 = JD 1500 نَ الأرباحِ نصيبُ الثاني مِ

5 × 500 = JD 2500 نَ الأرباحِ نصيبُ الثالثِ مِ

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ

 JD 3000 + JD 1500 + JD 2500 = JD 7000 نَ الأرباحِ مْ مِ أجمعُ نصيبَ كلٍّ منهُ

JD 7000 = JD 7000    � ، الحلُّ صحيحٌ ، إذنْ الطرفانِ متساويانِ

    أتحققُ من فهمي:

اشتركَ ثلاثةُ أشخاصٍ في شراءِ سيارةِ أجرةٍ بِمبلغِ JD 45000، واتّفقوا على أنَّ 

مْ الأولُ إلى الثاني إلى الثالثِ بالشكلِ 2 : 4 : 3، وأنْ  لكيةِ الســيارةِ بينَهُ ــبَ مُ نِسَ

 ، مْ هُ كلٌّ منهُ دُ المبلغَ الّذي دفعَ . أَجِ نِها حســبَ نسبةِ ملكيّتِهِ نْ ثَمَ مْ مِ يدفعَ كلٌّ منهُ

. نْ صحةِ الحلِّ وأتحققُ مِ

?

أتـذكــــرأتـذكــــر

وَ اختصارُ  (ق. م . أ) هُ
القاسمِ المشتركِ الأكبرِ.

أنظر الهامش.
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التدريس3

المثالان 1 و 2

• أُقـدّم للطلبـة مفهوم التقسـيم التناسـبي، وأوضّح لهم 	
أهميته في الحياة، مثل: تقسيم الميراث، ورأس المال، 
ونسب المواد الداخلة في تكوين الأدوية والمحاليل.

• أناقـش الطلبة في حلّ المثال 1 على اللوح، وأوجههم 	
إلـى العبـارات الشـارحة فـي أثنـاء الحـل، وأؤكدهـا 

بوصفها خطوات لحل مسائل مشابهة.

• أُؤكّد أهمية إيجاد قيمة الجزء الواحد لتحديد مسـاحة 	
الجزء الخاص بكل شخص.

• أنبّه الطلبة لضرورة التحقق من صحة الحل؛ لما له من 	
أهمية في الحكم على معقولية الإجابة.

• أذكّر الطلبة بأهمية التقسيم التناسبي في توزيع الأرباح 	
بين المسـاهمين وفقًا لرأس المال الذي سـاهم به كل 
منهم، وذلك بمناقشة حل المثال 2 على اللوح معهم.

 التقويم التكويني:

أَطلب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل 
مثــال. أختار بعــض الإجابات التي تحتــوي على أخطاء 
مفاهيمية، وأناقشها على السبورة من دون ذكر اسم صاحب 

الحل؛ تجنبًا لإحراجه. 

  إرشــاد:  أُؤكّد للطلبة أهمية تبســيط النسب 

باســتخدام القاســم المشــترك الأكبر بين الأعداد 
لتسهيل الحسابات.

تنبيه:

عند مقارنة النســب، ينظر بعض الطلبة إلى الأعداد 
الحقيقية وليس إلى النســبة التي تمثلهــا. فمثلًًا: في 
إحدى الكليات الجامعيــة 800 طالبة و 200 طالب، 
وفي كلية أخرى 350 طالبــةً و 50 طالبًا. يرى بعض 
الطلبة أن الكلية الأولى فيها نســبة أكبر من الطالبات؛ 
لأن 350 < 800. لعلاج ذلك أَطلب إلى الطلبة إيجاد 

الكسر الذي يمثل الطالبات في كل كلية.

!
إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

قيمة الجزء الواحد تساوي 
JD 45000 ÷ (3 + 2 + 4) = JD 5000

 JD10000 : الثالث ، JD20000 : الثاني  ، JD15000 : الأول
	 10000 + 20000 + 15000 = 45000

			      45000 = 45000   ✔

?
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مثال 3 

 ، كةِ 1 التَّرِ
8

ا بأنَّ للزوجةِ  ثةِ علمً رَ نَ الوَ ، أحسبُ نصيبَ كلٍّ مِ ، ولَهُ زوجةٌ وولدانِ وبنتٌ تركَ JD 20000 لورثتِهِ فِّيَ رجلٌ وَ تُوُ

. للذكرِ مثلُ حظِّ الأُنثيَينِ بعدَ أخذِ حصةِ الزوجةِ وَ

: ةِ كَ نَ التَّرِ دُ نصيبَ الزوجةِ مِ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

20000 × 1
8  = 2500 طُ أُبَسّ 1 ، وَ

8
بُ المبلغَ في  أضرِ

JD 2500 ِنصيبُ الزوجة ، إذنْ

تِ الزوجةُ نصيبَها:  ةِ بعدَ أنْ أخذَ كَ نَ التَّرِ ى مِ دُ ما تبقّ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

    JD 20000 - JD 2500 = JD 17500 نَ المبلغِ أطرحُ نصيبَ الزوجةِ مِ

بُ 2:2:1   البنتِ بحيثُ تكونُ النِّسَ يْنِ وَ ةِ على الولدَ كَ نَ التَّرِ ى مِ عُ ما تبقّ ةُ أُوزّ طْــوَ 3الْخُ

2+ 2+ 1 = 5 دُ عددَ الأجزاءِ جميعِها أَجِ
 JD 17500 ÷ 5 = JD 3500

دُ قيمةَ الجزءِ الواحدِ بالقسمةِ على عددِ الأجزاءِ أَجِ
JD 3500 × 2 = JD 7000 دُ نصيبَ كلِّ ولدٍ بالضربِ في 2 أَجِ

.JD 7000 ٍونصيبُ كلِّ ولد ،JD 3500 ُوَ الجزءُ الواحد ، نصيبُ البنتِ هُ إذنْ

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
JD 3500 + JD 7000 + JD 7000 + JD 2500 = JD 20000 نَ الميراثِ مْ مِ أجمعُ نصيبَ كلٍّ منهُ

JD 20000 = JD 20000 � ، الحلُّ صحيحٌ ، إذنْ الطرفانِ متساويانِ

    أتحققُ من فهمي:

، فأحسبُ  تِهِ للجمعياتِ الخيريةِ كَ رِ سِ تَ ــدُ ، إذا أوصى بِسُ ، وثلاثُ بناتٍ فِّيَ رجلٌ وتركَ JD 30000 لورثتِهِ وهم: ولدٌ تُوُ

. ثةِ رَ نَ الوَ نصيبَ كلٍّ مِ

?

مثال 4 

ذابٍ بنســبةِ 5:1 ، إذا كانَتْ  مُ ذيبٍ وَ نْ مُ رَ الطلبةُ في مختبرِ الكيمياءِ محلولاً مِ حضّ

؟ ذابِ ذيبِ والمُ نَ المُ يةُ كلٍّ مِ يةُ المحلولِ mL 216 ، فما كمّ كمّ
5 + 1 = 6 دُ عددَ الأجزاءِ جميعِها أَجِ

216 ÷ 6 = 36 دُ مقدارَ الجزءِ الواحدِ بالقسمةِ على 6 أَجِ
36 × 5 = 180 mL يةَ المُذيبِ بالضربِ في عددِ أجزائِهِ دُ كمّ أَجِ

36 mL ِذاب يةُ المُ يةُ المذيبِ في المحلولِ mL 180 وكمّ ، كمّ إذنْ

أنظر الهامش.
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مثال 3

• الميـراث وفقًـا للشـريعة 	 أوضّـح للطلبـة أن تقسـيم 
الإسلامية يعد تطبيقًا حياتيًّا على التقسيم التناسبي.

• أذكـر للطلبة حصص الورثـة مثلما وردت فـي القرآن 	
الكريـم. فأحيانًا يكون نصيب الزوجة الثمن، ونصيب 
الـزوج الربـع، ونصيـب الأم السـدس، وأحيانًا يكون 

للذكر مثل حظ الأنثيين... الخ.

• أوضّـح للطلبـة أن التوزيع علـى الأولاد يأتـي بعد أن 	
يأخـذ كل مـن الأم والأب والـزوج/ الزوجة نصيبهم 

من التركة في حال كانوا من الورثة.

• أناقـش حل المثال 3 مع الطلبة على اللوح بالاسـتعانة 	
بالخطوات الواردة في كتاب الطالب.

تنبيــه:  قد يخطــئ بعض الطلبــة في إيجاد 

حصص الذكور والإناث من التركة قبل إيجاد حصة 
الزوجة.

!

مثال 4

يعكس المثال 4 تطبيقًا للتقســيم التناسبي في العلوم، وهو 
تحديد كميات المواد الداخلة في الإذابة، ويعد تطبيقًا على 

التكامل الأفقي بين الرياضيات والمواد الأخرى.

  إرشادات:  

• أذكّـر الطلبة بمفهومي المذيـب والمذاب اللذين 	
درسـوهما فـي الفصـل الأول فـي مـادة العلوم، 
وأذكّرهـم بـأن كمية المذيب فـي المحاليل دائمًا 

هي الأعلى.

• أَطلـب إلـى الطلبـة ذكـر أمثلـة علـى المذيـب 	
والمذاب.

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:

1
6

 × 30000 = JD 5000 : نصيب الجمعيات الخيرية

JD 10000 : نصيب الولد ،JD 5000  )قيمة الجزء الواحد )نصيب كل بنت
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دُ نصيبَ  ينِ بنسبةِ 3:4، أَجِ ا متماثلاً بينَ شخصَ نْ 14 جزءً نٌ مِ بَقُ بيتزا مكوّ عَ طَ زّ : وُ  1 طعامٌ

ما.  كلِّ واحدٍ منهُ

ها 5 : 4 : 3، فإذا كانَ محيطُها  ، النسبةُ بينَ أطوالِ أضلاعِ ثةُ الشــكلِ : حديقةٌ مثلَّ  2 حدائقُ

. m 120، أحسبُ أطوالَ أضلاعِ هذهِ الحديقةِ

 ، هِ يعِ تْ ثلاثُ سيّداتٍ في مشــروعٍ بيتيٍّ لصناعةِ الصابونِ وبَ : اشتركَ  3 مشــاريعُ صغيرةٌ

تِ الأولــى JD 500، والثانيةُ JD 300 والثالثةُ JD 400، وفــي نهايةِ العامِ كانَ  فدفعَ
تِ الأرباحُ حســبَ  عَ زّ نَّ إذا وُ دُ نصيبَ كلِّ واحدةٍ منهُ صافــي الأرباحِ JD 2400. أَجِ

. نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَّ في رأسِ مالِ المشروعِ مساهمةِ كلٍّ منهُ

 ،JD 18000  َمبلغ ، ــمْ زوجٌ وولدٌ وبنتٌ هُ تِها، وَ ثَ رَ تْ لِوَ ، وتركَ يَتْ ســيدةٌ فّ وُ : تُ  4 ميراثٌ

. ثْلَيِ البنتِ للولدِ مِ ، وَ ةِ كَ 1 التَّرِ
4

ا أنَّ للزوجِ  ثةِ علمً رَ نَ الوَ أحسبُ نصيبَ كلٍّ مِ

دُ طولَ كلِّ جزءٍ  هُ m 1.2 إلى ثلاثةِ أجزاءٍ بنسبةِ 2 : 3 : 5، أَجِ عَ أنبوبٌ بلاستيكيٌّ طولُ طِّ  5  قُ

. نتيمترِ بالسّ

يــنِ إلــى طولِ  يــنِ المتطابقَ لعَ ، نســبةُ طــولِ أحــدِ الضّ يــنِ لعَ : مثلــثٌ متطابــقُ الضّ  6  هندســةٌ

ــهِ. ــدُ أطــوالَ أضلاعِ ــثِ cm 70، أَجِ ــيَ 3 : 2، إذا كانَ محيــطُ المثلَّ لــعِ الثالــثِ هِ الضّ

ســةِ إلى عددِ الأيامِ  شمِ : إذا كانَتْ نســبةُ عددِ الأيامِ العاصفةِ إلى عددِ الأيامِ المُ  7 طقسٌ

عددَ الأيامِ الماطرةِ. ، وَ دُ عددَ الأيامِ العاصفةِ يَ 3:2:5، أَجِ الماطرةِ في شهرِ نَيسانَ هِ

نَ  يةُ كلٍّ مِ ، مــا كمّ 1
4

 : 1
7

نْ نحاسٍ وفضةٍ بنســبةِ  نٌ مِ تلتُهُ g 187 مكوَّ نٌ كُ :معــدِ  8 معادنُ

؟ نِ النحاسِ والفضةِ في المعدِ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

الأردنِّ  نَهرِ  ســةُ  مؤسّ تهدفُ 
إلــى توفيــرِ فــرصِ عمــلٍ 
نْ تحسينِ  نَّ مِ لِلسيداتِ تمكنُهُ
، إِضافةً إلى  نَّ مستو￯ معيشتِهِ
إدارةِ  مجالِ  في  نَّ  راتِهِ دُ قُ بناءِ 

ها. تطويرِ المشاريعِ وَ

إرشاد

أضربُ النســبَ بــــِ م . م. أ 
. للمقامينِ

الوحدةُ 5

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
180 mL + 36 mL = 216 mL المُذابِ نَ المُذيبِ وَ يةَ كلٍّ مِ أجمعُ كمّ

216 mL = 216 mL    � ، الحلُّ صحيحٌ ، إذنْ الطرفانِ متساويانِ

    أتحققُ من فهمي:

. ذابِ المُ ذيبِ وَ نَ المُ يةَ كلٍّ مِ دُ كمّ يةُ المحلولِ mL 250، أَجِ ذابِ في محلولٍ  3:2، وكانَتْ كمّ ذيبِ إلى المُ إذا كانَتْ نسبةُ المُ

?

100 mL 150،  المذاب mL المذيب

نصيب الأول 6 أجزاء، نصيب الثاني 8 أجزاء.

الضلع الصغير 30، الضلع الأوسط 40، الضلع الكبير 50

نحاس 119 ، فضة 68 .

الزوج 4500 ، نصيب البنت 4500 ، نصيب الولد 9000

24 cm 36، الثالث cm 60، الثاني cm الأول

طول كل من المتطابقين 20 ، طول الضلع الثالث 30

 ، 600 الثانيــة   ،  1000  : 3) الأولــى 

الثالثة 800
1000 + 600 + 800 = 2400

      2400 = 24000   �

?

العاصفة 9  ، الماطرة 15

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (7 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

أخطاء شائعة:

في الســؤال 3 قد يخطئ بعض الطلبة بحسبان نسبة 
1 تكافئ النســبة 7 : 4 وذلك عند تبســيط 

4
 :  1

7
مثل 

النســب بغرض تسهيل الحســابات. أوضّح لهم أننا 
في هذا السؤال نبسط النسبة بالضرب في المضاعف 
المشترك الأصغر للعددين في المقام وهو 28 لتكافئ 

النسبة 4 :7

!

إرشــاد:  في الســؤال 6 أذكّر الطلبة بحساب 

نصيــب الزوج من التركة قبــل إيجاد نصيب كل من 
الولد والبنت.

المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالب أو كتاب التمارين. في السؤال 4 أُعزّز وعي الطلبة 
نحو النوع الاجتماعي، وأهميــة دور المرأة في المجتمع، 

ودعمها في مجال إدارة المشاريع وتطويرها.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل )16 - 12(.

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتــي لتحديد الواجــب المنزلي للطلبة بحســب 
مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (13 - 10)دون المتوسط
كتاب التمارين: 7 ,6 ,4 ,1

كتاب الطالب: 13 ,12 ,9 ,8ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 6 ,5 ,3 ,2

كتاب الطالب: (16 – 12)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 4)
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الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

الانقلاب الصيفي:

• اليوم 	 وهو  الصيفي،  الانقلاب  مفهوم  للطلبة  أوضّح 
الذي تصل فيه الشمس إلى أعلى مستوى لها في السماء 
كما يُرى من القطب الشمالي أو الجنوبي. يحدث هذا 
في نصف الكرة الشمالي بتاريخ 21 حزيران. وأبيّن لهم 
الظلام  إلى عدد ساعات  الضياء  أن نسبة عدد ساعات 

تختلف على مدار العام باختلاف البلدان. 

الدائرة القطبية الشمالية
(6 أشهر نهار)

مدار السرطان

خط الاستواء

مدار الجدي

الدائرة القطبية الجنوبية
(6 أشهر ليل)

الانقلاب الصيفي
21 حزيران

• يوضح الجدول أدناه نسبة عدد ســاعات الضياء إلى 	
عدد ســاعات الظلام في 21 حزيــران لمجموعة من 

المدن والدول:

عدد 
ساعات 

الظلام

عدد 
ساعات 
الضياء

نسبة عدد ساعات 
الضياء إلى عدد 
ساعات الظلام

الدولة/ 
المدينة

الأردن4:3
سيدني7 :5
ستوكهولم1 :3
الرياض2 :6
بكين5:3
الإكوادور1 :1

• أَطلب إلـى الطلبة إكمال الجدول مع تقريب إجاباتهم 	
لأقرب عدد صحيح إن لزم الأمر.

نشاط التكنولوجيا

• أَطلــب إلى الطلبة البحث في شــبكة )الإنترنت( عن 	
ســبب تسمية الإكوادور بهذا الاســم، وعدد ساعات 

الليل والنهار فيها على مدار العام.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دُ نصيبَ كلِّ واحدٍ  ، أَجِ 1
4  : 1

2 مهندسٍ بنسبةِ 1:  فنّيٍّ وَ ــمَ مبلغُ JD 2800 بينَ عاملٍ وَ سّ  9  قُ

. مْ مِنَ المبلغِ منهُ

دُ قياساتِ زواياه.  10  إذا كانَتِ النسبةُ بينَ قياساتِ زوايا مثلَّثٍ 1:2:3، أَجِ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ  11  أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

ــبةِ  ، بِنِسَ ، والأبيضِ ، والأزرقِ : الأحمرِ ــنْ ثلاثةِ ألوانٍ نٌ مِ أكتشــفُ الخطأَ: خليطٌ مكوَّ
 ، نْ كلِّ لــونٍ في الخليطِ مةِ مِ يةِ المســتخدَ يتُــهُ mL 660 . لتحديــدِ الكمّ 3:2:1 ، كمّ

ما: ، وحصلَ على إجابةٍ خاطئةٍ في كلٍّ منهُ استخدمَ سليمٌ طريقتَينِ

الأحمرُ 220 = 3 ÷ 660
الأزرقُ 330 = 2 ÷ 660
الأبيضُ 660 = 1 ÷ 660

الطريقةُ 2

 

الطريقةُ 1
3 + 2 + 1 = 6

660 ÷ 6 = 110

الأحمرُ 220 = 110 × 2
الأزرقُ 110 = 110 × 1
الأبيضُ 330 = 110 × 3

. حُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ سليمٌ في كلِّ طريقةٍ  12 أوضّ

؟  13 ما الإجابةُ الصحيحةُ

ها 5:3، فإذا كانَ محيطُها  رضِ ، نســبةُ طولِها إلى عَ : قطعةُ أرضٍ مستطيلةُ الشكلِ  14 تحدٍّ

دُ مساحتَها.  m 160، أَجِ

نجبيلَ  نَ العصيرِ الطبيعيِّ يحتوي البرتقــالَ والليمونَ والزَّ : أعدَّ رامــي خليطًا مِ  15 تبريرٌ

ها ولكنْ بالنسبةِ 10:2:1 ،  ناتِ نفسِ نَ المكوِّ يْسُ خليطًا مِ تْ مَ بالنســبةِ 9:1 :40، وأعدَّ
رُ إجابتي. ؟ أبرّ نجبيلِ نَ الزَّ أيُّ الخليطَينِ فيهِ نسبةٌ أكبرُ مِ

: أقسمُ شبكةَ المربّعاتِ المجاورةَ إلى ثلاثةِ أجزاءٍ   16 تحدٍّ

، بحيثُ تكونُ النسبةُ بينَ المساحاتِ  ا خطَّينِ مً مستخدِ
الناتجةِ 2:3:4

ــبِيَّ في حلِّ مســائلَ  أكتبُأكتبُ  كيفَ أوظّفُ التقســيمَ التناسُ  17 

؟ حياتيةٍ

إرشاد

3 مناطقَ  أقسمُ الشــبكةَ إلى 
. بِيَّ لاً التقسيمَ التناسُ مستعمِ

توزع الأرباح بالنسبة 1 : 4 : 2 

نصيب حسن 400 ، نصيب سعيد 800، نصيب سليم 200 

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

 1500 m2

أنظر إجابات الطلبة.

90 ￯30، الوسيطى 60 ، الكبر ￯الصغر

نصيب العامــل 400 ، نصيــب الفني 800 ،  النسبة 4 : 2 : 1 
نصيب المهندس 1600

  إرشادات:  

• في السؤال 14 )تحدّ( يمكن أن أسأل الطلبة: هل يوجد أكثر من قطعة أرض تحقّق 	
هذه الشروط؟ الإجابة: لا؛ لأن المحيط معلوم، والنسبة بين الطول والعرض معلومة.

• 15 )تبرير( أربط بين مفهوم التركيز ) في العلوم( والنسبة الأكبر 	 في السؤال 
في الرياضيات. 

• يمكن 	 بالسؤال.  المتعلق  الإرشاد  إلى  الطلبة  أُوجّه  )تحدّ(   16 السؤال  في 
توجيه أسئلة أخرى تُغّير فيها النسبة.

الختام6

• أُوجّه الطلبة إلى بند )أكتب(؛ للتأكّد من فهمهم موضوع الدرس، وأطلب إلى بعض 	
الطلبة من ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل: 	

 أُوزّع JD 600 بين شخصين بنسبة 4:2 1 

 �إذا كانت النسبة بين قياسات زوايا مثلث 5:3:2، فأجد قياسات زواياه.  2 
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تطبيقاتٌ ماليةٌ الدرسُ 7
  أستكشفُ

 ،SAR 140 ِياض طرٍ في مدينة الرّ لبةِ عِ ســعرُ عُ

ةِ في مطارِ الملكةِ علياءَ  رّ ها في السوقِ الحُ سعرُ وَ

 ، JD 25 َان ها في عمّ وليِّ USD 32 ، وسعرُ الدَّ

لبةَ  أيُّ الأسعارِ أفضلُ لمسافرٍ يريدُ أنْ يشتريَ عُ

؟ نْ هذا النوعِ طرٍ مِ عِ

فكرةُ الدرسِ

 : أحلُّ مسائلَ ماليّةً تتضمنُ
، ومقارنةَ  البيعَ والشراءَ

. الأسعارِ
المصطلحاتُ

 ، ، الربحُ ، سعرُ البيعِ التكلفةُ
 ، ، التكلفةُ الكليةُ الخسارةُ

. سعرُ الصرفِ

: الربحُ (profit(P))، والخســارةُ (loss)، وهناكَ مصطلحاتٌ عديدةٌ  ــدُ تطبيقاتٌ ماليةٌ عديدةٌ في حياتِنا اليوميــةِ مثلُ توجَ

يَ  هِ يةُ (total cost(TC)) وَ التكلفةُ الكلّ ، وَ هُ البائعُ ثمنًا للسلعةِ يَ ما يدفعُ هِ مرتبطةٌ بالربحِ والخسارةِ منها: التكلفةُ (cost): وَ

ها. ، وغيرِ ، مثلَ أجورِ نقلٍ وتخزينٍ وضرائبَ نْ مصروفاتٍ أُخر￯ على السلعةِ هُ البائعُ مِ ما ينفقُ مجموعُ تكلفةِ السلعةِ وَ

. هُ البائعُ عندَ بيعِ سلعةٍ وَ المبلغُ الّذي يقبِضُ هُ ا سعرُ البيعِ sale price(SP)) فَ أمّ

ما يكونُ سعرُ البيعِ  ، ويكونُ P = SP - TC. ويخسرُ البائعُ عندَ نَ التكلفةِ ما يكونُ ســعرُ البيعِ أكبرَ مِ ويحققُ البائعُ الربحَ عندَ

. نَ التكلفةِ أقلَّ مِ

مثال 1 

ها بسعرِ JD 14000، هلْ ربحَ التاجرُ أَمْ    اشــتر￯ تاجرٌ سيارةً بمبلغِ JD 12500 ودفعَ رسومَ تسجيلٍ لَها JD 350، ثمَّ باعَ

دُ مقدارَ الربحِ أَوِ الخسارةِ. ؟ أَجِ خسرَ في عمليةِ البيعِ

: ا إليهِ رسومُ التسجيلِ يَ سعرُ الشراءِ مضافً ، وهِ دُ تكلفةَ السيارةِ الكلّيةَ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 JD 12500 + JD 350 = JD 12850 (TC) ُتكلفةُ السيارةِ الكلية

. ، ربحَ التاجرُ ؛ إذنْ يةِ نَ التكلفةِ الكلّ بما أنَّ سعرَ البيعِ أكبرُ مِ

: نْ سعرِ البيعِ يةِ مِ دُ الربحَ بطرحِ التكلفةِ الكلّ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

 JD 14000 – JD 12850 = JD 1150 P = SP - TC

.JD 1150 َربحَ التاجرُ مبلغ ، إذنْ

1 

7
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• حلّ مسائل حياتية على النسبة والنسبة المئوية، مثل: 	
المبيعات،  وضريبة  والتنزيلات،  والخسارة،  الربح، 

والزكاة.

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أكتب للطلبة السؤال الآتي على اللوح:	
ذهب خالد وأسرته في رحلة إلى العقبة، وكانت «	

أجــرة الفندق JD 80 إضافــة إلى %15 ضريبة. 
التكلفة الكلية لأجرة  النماذج لإيجاد  أســتخدم 

الفندق.
• أقسم الطلبة إلى مجموعات رباعية.	
• أسـأل الطلبـة: مـا المقصـود بالتكلفـة الكليـة لأجرة 	

الفندق؟ الأجرة + الضريبة 
• الورق، 	 من  مستطيلين  بشريطين  مجموعة  كل  أزوّد 

وأطلب إليهم تقسيم كل منهما إلى 10 أجزاء متطابقة.
• %15 على جزء 	 و  الشريطين  أحد  JD 80 على  أمثّل 

ونصف من الشريط الثاني كما في الشكل:

100%

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

JD 80

نتاجات الدرس:

• توظيـف النسـبة المئويـة فـي حل مسـائل 	
حياتية.

• تحديد السـعر الأفضل لسلعة معطى ثمنها 	
بعملات مختلفة.

الضريبة 15% 
5%

JD 4
10%
JD 8

• أَطلب إلى الطلبة جمع الضريبة إلى أجرة الفندق بالأشكال والمبالغ 	
للحصول على الشكل:

JD 4JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8

التكلفة الكلية = أجرة الفندق + الضريبة
JD 12+ JD 80 = JD 92
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ها بسعرِ JD 1000. هلْ ربحَ حسامٌ أَمْ    اشــتر￯ حسامٌ ثلاجةً بِمبلغِ JD 980، ودفعَ أجورَ نقلٍ وتركيبٍ لَها JD 65، ثمَّ باعَ

دُ مقدارَ الربحِ أَوِ الخسارةِ. ؟ أَجِ خسرَ في عمليةِ البيعِ

: ا إليهِ أجورُ النقلِ والتركيبِ يَ سعرُ الشراءِ مضافً هِ ، وَ يةَ دُ تكلفةَ الثلاجةِ الكلّ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 JD 980 + JD 65 = JD 1045 (TC) ُية تكلفةُ الثلاجةِ الكلّ

. ، خسرَ حسامٌ ؛ إذنْ يةِ نَ التكلفةِ الكلّ بما أنَّ سعرَ البيعِ أقلُّ مِ

: نَ التكلفةِ الكلّيةِ دُ الخسارةَ بطرحِ سعرِ البيعِ مِ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

JD 1045 – JD 1000 = JD 45

JD 45 َخسرَ حسامٌ مبلغ ، إذنْ
    أتحققُ من فهمي:

يةِ كلِّها،  ، ودفعَ أجرةَ نقلِها JD 16، وقبضَ JD 180 ثمنَ بيعِ الكمّ   اشــتر￯ تاجرٌ 30 كيسَ أرزٍّ بسعرِ JD 5 للكيسِ الواحدِ

دُ مقدارَ الربحِ أَوِ الخسارةِ. ؟ أَجِ هلْ ربحَ التاجرُ أَمْ خسرَ في عمليةِ البيعِ

2 

3 

. ا في التطبيقاتِ الحياتيةِ مثلِ تحديدِ سعرِ سلعةٍ بعدَ إضافةِ ضريبةِ المبيعاتِ مُ النسبةُ المئويةُ كثيرً تُستخدَ

مثال 2 

ا إليْهِ ضريبةٌ  ا مضافً اشتركَتْ ليلى في إنترنِتْ منزليٍّ بِمبلغِ  JD 300 سنويًّ

ا؟ مْ ستدفعُ ليلى شهريًّ ها %16، كَ مقدارُ

: دُ قيمةَ الضريبةِ بضربِ نسبةِ الضريبةِ في المبلغِ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 16
100

 × JD 300 = JD 48
قيمةُ الضريبةِ

: دَ المبلغَ الكلّيَّ ةُ أجمعُ قيمةَ الضريبةِ إلى قيمةِ الاشتراكِ لأَجِ طْــوَ 2الْخُ

 JD 300 + JD 48 = JD 348 ا إليهِ الضريبةُ المبلغُ الكليُّ يساوي الاشتراكَ مضافً

ا: قَّ شهريًّ دُ المبلغَ المستحَ ةُ أَجِ طْــوَ 3الْخُ

 JD 348 ÷ 12 = JD 29 ( َّ على 12 (عددِ أشهرِ السنةِ أقسمُ المبلغَ الكليّ

.JD 29  هُ ليلى ، مبلغُ الاشتراكِ الشهريِّ الّذي ستدفعُ إذنْ

أتــذكــــــرأتــذكــــــر

المئويـةِ  النسـبةِ  كتابـةُ  يُمكـنُ 
 : مثـلاً العشريـةِ،  بالصـورةِ 

الكسريـةِ أَوِ   ،  5% = 0.05

4% = 4
100

 = 1
25

  JD14 ربح

الاستكشاف 2

• أُوجّـه الطلبـة إلى قراءة المسـألة في بند )أستكشـف( 	
بتمّعن، ثم مناقشتها في مجموعات، ثم أسالهم:

كيف نحدد السعر الأفضل لعلبة العطر؟ بمقارنة «	
أسعارها في الأماكن الثلاثة. 

أين تتوافر أســعار صرف العمــات؟ في البنوك «	
وأماكن الصرافة. 

كيف نقارن بين الأســعار؟ تحويل الأسعار إلى «	
عملة واحدة باستخدام سعر الصرف.

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم المفاهيم الموجودة في الفقرة الأولى من الدرس 	
وهي: الربح، والخســارة، والتكلفة، والتكلفة الكلية، 
وسعر البيع، وأوضّح لهم الفرق بين التكلفة والتكلفة 

الكلية وفقًا للتعريف.

• أناقش حل المثــال 1 مع الطلبة على اللــوح، وأبيّن 	
فكرته وهي: تحديد مقدار الربح أو الخسارة.

• أوضّح للطلبة أنه يمكننا تحديد ما إذا ربحت التجارة 	
أم خســرت بمقارنة ســعر البيع بســعر التكلفة، فإذا 
كان ســعر البيع أكبر فهذا يعني )الربح(، أما إذا كانت 

التكلفة أكبر فهذا يعني )الخسارة(.

إرشــاد:  يمكنني ســؤال الطلبة عن أمثلة من 

الحياة اليومية تتعلق بهذه المفاهيم.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــلّ التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كلّ مثال، ثمّ أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَنْ 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الــوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من اللغة 
العربية واللغة الإنجليزية، وأحفّز الطلبة على استعمالها.
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الوحدةُ 5

. يُمكنُنا استخدامُ النسبةِ المئويةِ في تحديدِ سعرِ سلعةٍ بعدَ الخصمِ

،USD 1 = JD 0.705 ًفمثلا .B ِملة ملةِ A بالعُ نَ العُ وَ قيمةُ وحدةٍ مِ ملةِ B هُ ملةِ A بالعُ سعرُ الصرفِ (exchange rate) للعُ

 . JD 1 = USD 1.41 َكذلك  وَ

y = k × x َأستخدمُ المعادلة B ِملة ملةِ A إلى العُ نْ العُ لَ مِ يْ أحوّ لِكَ

y = k × x

B ِالمبلغُ بالعملة A ِالمبلغُ بالعملة

B ِبالعملة A ِسعرُ صرفِ العملة

. لٍ مختلفةٍ وَ لَعِ في دُ مُ سعرُ الصرفِ للتحويلِ بينَ العُملاتِ والمقارنةِ بينَ أسعارِ السِّ يُستخدَ

     أتحققُ من فهمي:

ا أنَّ نســبةَ  هُ علــيٌّ ثمنًا للإطاراتِ علمً اشــتر￯ عليٌّ إطاراتٍ لســيّارتِهِ بمبلــغِ JD 205، ما المبلغُ الّذي ســيدفعُ

الضريبةِ %10؟

مثال 3 

ها  نْ خصمٍ نسبتُهُ %20 على محتوياتِ المحلِّ جميعِها، ما سعرُ سلعةٍ بعدَ الخصمِ إذا كانَ سعرُ تجرٌ عَ أعلنَ مَ

الأصليُّ JD 85؟

: بِ نسبةِ الخصمِ في سعرِ السلعةِ دُ مقدارَ الخصمِ بضرْ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 20
100

 × JD 85 = JD 17 (D) ِمقدارُ الخصم

: دُ السعرَ بعدَ الخصمِ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

JD 85 – JD 17 =  JD 68 SP = MP - D

.JD 68 ِسعرُ السلعةِ بعدَ الخصم ، إذنْ

     أتحققُ من فهمي:

كنَســةِ %15، ما المبلغُ الّذي  كنَســةٍ كهربائيةٍ ثمنُها JD 90، إذا كانَتْ نسبةُ الخصمِ على المِ ترغبُ مريمُ في شــراءِ مِ

كنَسةِ؟ هُ مريمُ ثمنًا للمِ ستدفعُ

أتـعــلــمأتـعــلــم

sale price(SP) : السعرُ بعدَ الخصمِ
marked price(MP) : السعرُ الأصليُّ

discount(D) : مقدارُ الخصمِ

أتــذكــــــرأتــذكــــــر

JD: دينارٌ أردنيٌّ

USD: دولارٌ أمريكيٌّ

SAR: ريالٌ سعوديٌّ

 JD 225.5

JD 76.5

مثال 2

• يتضمن المثال 2 ثلاث عمليات حســابية، وهو تطبيق 	
حياتي على النسبة المئوية والضريبة في آنٍ.

• أناقش حــل المثال 2 مع الطلبة علــى اللوح، وأؤكّد 	
طرائق كتابة النســبة المئوية الموجــودة في صندوق 
)أتذكر(، وأذكّرهم بأن قيمةَ الضريبة قيمةٌ مضافة إلى 

المبلغ الكلي.

• أَطلب إلى الطلبة إعطاء أمثلة مماثلة.	

إرشــاد:  يمكن ســؤال الطلبة عن شــركات 

الاتصال التي تقدم خدمــة )الإنترنت( وطرائق دفع 
الاشتراك.

مثال 3

• يقدم المثال 3 تطبيقًا حياتيًّا شائعًا في الأردن وفي دول 	
أخـرى عديدة وهو �الخصـم�. يمكن سـؤال الطلبة 
عن مواسـم التنزيلات في الأردن مثل: نهاية الصيف، 

ونهاية الشتاء، والأعياد، وغيرها. 

• أناقـش حـل المثال مـع الطلبـة على اللـوح، وأوضّح 	
لهم الاختصارات في صنـدوق )أتعلم( الخاص بهذه 

الفقرة.

مثال 4

• أُقـدّم للطلبـة مفهـوم سـعر الصـرف والتحويـل بيـن 	
العمالت، وأبيّـن أهميته فـي المقارنة بيـن العملات 

والتجارة الدولية.

• أناقـش مـع الطلبـة حـل المثـال 4 بوصفـه نموذجًـا 	
لتطبيقـات حياتية كثيرة على مقارنة الأسـعار بعملات 

مختلفة.

• أسـأل الطلبة: هل يمكن تحويل الأسـعار جميعها في 	
المثال إلى الدولار؟ وأطلب إليهم تبرير الإجابة.

إرشاد:  أوضّح للطلبة إمكانية توظيف التناسب 

للتحويل بين العملات.

أخطاء شــائعة:  قــد يخطئ بعض الطلبة في تحويل النســبة المئوية 

إلى كسر عشــري، وذلك بتحريك الفاصلة العشرية منزلتين إلى اليمين. لحل 
المشــكلة أذكّر الطلبة أن النسبة المئوية هي قسمة على 100، وفي حالة القسمة 

تحرك الفاصلة إلى اليسار.

!
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الٍ  مّ ، ودفــعَ JD 106 أجرةَ عُ نْ بســتانِهِ نَ التفاحِ مِ ا مِ :قطفَ مزارعٌ 82 صندوقً  1 زراعةٌ

دُ  ، أَجِ . إذا تلفَ صندوقانَ أثناءَ النقلِ وباعَ الباقيَ بســعرِ JD 3 للصندوقِ الواحدِ ونقلٍ
. نَ بيعِ التفاحِ لِ المزارعِ مِ صافيَ دَخْ

دُ  ، أَجِ : إذا كانَ سعرُ الشحنِ الشهريِّ لهاتفِ سماحَ JD 8 يضافُ إليْهِ %15 ضريبةً  2  هاتفٌ

. هُ سماحُ المبلغَ السنويَّ الّذي تدفعُ

: اشتر￯ تاجرٌ سيّارةً بمبلغِ JD 14000، ودفعَ JD 150 مقابلَ تسجيلٍ ونقلِ ملكيةٍ،   3  سيارةٌ

. أتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ دُ ربحَ التاجرِ في هذهِ السيارةِ، وَ ها بمبلغِ JD 15848. أَجِ وباعَ

نًّا يابانيًّا،  ها في اليابانِ 7045 يَ كنَسةٍ كهربائيةٍ في الأردنِّ JD 50 ، وسعرُ : سعرُ مِ  4  مكنسةٌ

نْ  كنَسةٍ مِ دُ أيُّ الأسعارِ أفضلُ لشخصٍ يريدُ شراءَ مِ ها في اليونانِ 64 يورو، أَجِ وسعرُ

اليورو  تُ أنَّ سعرَ صرفِ اليَنِّ اليابانيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.0068، وَ ، إذا علمْ هذا النوعِ

.( بُ الإجابةَ لأقربِ عددٍ صحيحٍ بالدينارِ الأردنيِّ 0.84 ( أُقرّ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

 ، الينَّ اليابــانِ  ى عملةُ  تُســمّ
ها بِالرمزِ (¥). يُرمزُ لَ وَ

مثال 4 

هُ في  هُ في أمريكا USD 648.6، وسعرُ سعرُ حاسوبٍ محمولٍ في الأردنِّ JD 500 ، وسعرُ

المملكةِ المتحدةِ 504 £، أحددُ أيُّ الأسعارِ أفضلُ لشخصٍ يريدُ شراءَ جهازِ حاسوبٍ 

تُ أنَّ سعرَ صرفِ الدولارِ الأمريكيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.71، والجنيهِ  ، إذا علمْ نْ هذا النوعِ مِ

.( بُ الإجابةَ لأقربِ عددٍ صحيحٍ الاسترلينيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.99 ( أُقرّ

y = k × x : نَ العُملاتِ الأُخر￯ إلى الدينارِ الأردنيِّ باستعمالِ المعادلةِ لُ سعرَ الحاسوبِ مِ نَ المقارنةِ أُحوّ لأتمكنَ مِ

JD 648.6 × 0.71 ≈ JD 461 نَ الدولارِ الأمريكيِّ إلى الدينارِ الأردنيِّ لُ سعرَ الحاسوبِ مِ أُحوّ

JD 504 × 0.99 ≈ JD 499 نَ الجنيهِ الاسترلينيِّ إلى الدينارِ الأردنيِّ لُ سعرَ الحاسوبِ مِ أُحوّ

.USD 648.6 ْأي ، JD 461 َو ألاحظُ أنَّ أقلَّ سعرٍ هُ

    أتحققُ من فهمي:

ا دفعَ  مْ ريالاً سعوديًّ نَ البيئةِ الأردنيةِ بقيمةِ JD 200، كَ ، واشتر￯ أشــياءَ تراثيةً مِ زارَ ســائحٌ سعوديٌّ مدينةَ البترا الأثريةَ

ا أنَّ سعرَ صرفِ الدينارِ الأردنيِّ مقابلَ الريالِ السعوديِّ 5.29؟ SAR 1058السائحُ علمً

134

110.4

1698

السعر في اليابان JD 48  ، السعر في اليونان  JD 54 .  الأفضل السعر في اليابان.

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (4 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (10 - 8).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

أُوجّه الطلبة إلى تنفيذ خطوات النشاط الآتي:

• أَطلـب إلـى الطلبة اختيـار 5 مواد غذائيـة من عروض 	
أحد المتاجر، ثم تحديد ثمن كل منها بالدينار الأردني 

لأقرب جزء من عشرة. 

• أَطلب إليهم إيجاد تكلفة شراء المواد الخمس.	

• أسأل الطلبة: 	
إذا كان لدينــا 100$، فهل تكفي لشــراء المواد «	

( JD1 = $ 1.4 ) الخمس؟
في السؤال السابق إذا كانت الإجابة )نعم(، فكم «	

دولارًا سيبقى؟ وإن كانت الإجابة )لا(، فإلى كم 
دولارًا نحتاج؟ 

توسعة: أَطلب إلى الطلبة تقدير المبالغ 

بالدولار التي سينفقونها، والباقي الذي سيعاد إليهم 
أو المبلغ الذي سيحتاجون إليه.

إرشادات:  

• في السـؤال 1 أوضّح للطلبـة أن أجرة العمال والنقـل والصناديق التالفة كلها 	
تضاف إلى التكلفة الكلية.

• في السؤال 3 أذكر الطلبة بإيجاد التكلفة الكلية للسيارة، وذلك بجمع تكلفتها 	
مع المبلغ الخاص بالتسجيل ونقل الملكية.

• في السؤال 5 أوضّح للطلبة أن السؤال يُحلُّ من خلال التناسب.	

• فـي السـؤال 9 )تبريـر( أُوجّـه الطلبـة إلـى أن طريقـة كل من علـي ومحمود 	
صحيحة في إيجاد ثمن المعطف، ولكن النسـبة %20 تعطي نسبة التخفيض، 
أما النسـبة %80 فتعطي الثمن بعد التخفيض مباشـرة دون الحاجة إلى خطوة 

إضافية. أُقدّم للطلبة مزيدًا من الأمثلة لتوضيح الفكرة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا قيمةُ JD 1450؟ ا كويتيًّ مْ دينارً دُ كَ ا، أَجِ ا كويتيًّ رِفَ JD 200  بِـ 86 دينارً  5  صُ

 6  استوردَ تاجرٌ أردنيٌّ بضاعةً مِنَ الصينِ بقيمةِ 89700 يوانٍ صينيٍّ ودفعَ 5382 يوانًا أجرةَ 

دُ ربحَ التاجرِ (سعرُ صرفِ اليوانِ الصينيِّ بالدينارِ  ها بمبلغِ JD 12720، أَجِ ، ثمَّ باعَ شحنٍ

الأردنيِّ 0.10).

. أحددُ أفضلَ سعرٍ لعلبةِ العطرِ ) بدايةَ الدرسِ وَ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ طورٌ  7 عُ

 ، يَ سعرُ البيعِ الأصليُّ لسلعةٍ ا يأتي هِ : القيمةُ الأولى في كلِّ زوجٍ ممّ  8  أكتشفُ المختلفَ

. أحددُ الزوجَ الّذي نسبةُ التنزيلاتِ فيهِ  يَ ســعرُ بيعِها بعدَ التنزيلاتِ والقيمةُ الثانيةُ هِ

رُ إجابتي. ، وأبرّ نْ باقي الأزواجِ مختلفةٌ عَ

JD 16, JD 12
 

JD 28, JD 21
 

JD 30, JD 25
 

JD 48, JD 36

. أوجدَ  نْ ثمنِهِ فّضَ بنسبةِ %20 مِ في موســمِ التنزيلاتِ خُ : معطفٌ ثمنُهُ JD 25 وَ تبريرٌ

الآتي: عليٍّ ثمنَ المعطفِ بعدَ التخفيضِ كَ نْ محمودٍ وَ كلٌّ مِ

عليٌّ
80

100
 × 25 = 20

JD 20 ثمن المعطف

محمودٌ
20

100
 × 25 = 5

25 – 5 = 20

JD 20 ثمن المعطف

؟ هلْ طريقةُ كلٍّ  طريقةِ محمودٍ في إيجادِ ثمــنِ المعطفِ  9  ما الفرقُ بيــنَ طريقةِ عليٍّ وَ

؟ ما صحيحةٌ منهُ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ يجادِ ثمنِ أيِّ سلعةٍ بعدَ الخصمِ  10  هل يمكنُ استخدامُ طريقةِ عليٍّ لإِ

أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ الربحَ أَوِ الخسارةَ في عملياتِ البيعِ والشراءِ؟  11 

معلومة

العِطرِ  رائحــةُ  تختلــفُ 
؛  آخرَ إلــى  شــخصٍ  نْ  مِ
باتِ  ركَّ بِ المُ ختلافِ نِسَ لاِ
لِلجلدِ  نةِ  المكوِّ الكيمائيةِ 

. خرَ نْ شخصٍ لآِ مِ

الوحدةُ 5

623.5

 JD 3211.8  الربح

.USD = JD0.71, SAR = JD0.19 .أبحث عن سعر صرف الدينار مقابل الدولار والريال السعودي
أحول الأسعار للدينار الأردني ثم أقارن . السعر الأفضل سعر السوق الحرة في المطار.

(8

الإجابة الزوج 25 ,30 ، نسبة التخفيض 

1 ، مــا تبقى من الأزواج نســبة 
6

فيــه 

. 1
4

التخفيض فيها 

(9

المئوية للسعر  النســبة  علي: حسب 
بالســعر  ثم ضربها  التخفيــض  بعد 
الأصلــي.  محمــود: حســب قيمة 
التخفيــض ثــم طرحها من الســعر 

الأصلي. الطريقتان صحيحتان.

أنظر إجابات الطلبة.

 (10

نعم يمكن ، لأن: 
النسبة المئوية للسعر بعد 

التخفيض × السعر الأصلي = 
السعر بعد التخفيض 
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نشاط التكنولوجيا:

• أَطلـب إلـى الطلبة البحـث في شـبكة )الإنترنت( عن 	
أسـعار صـرف العمالت مقابـل الدينـار، وعمليـات 
الشـراء الإلكتروني أيضًـا، وكيفية دفـع الثمن، وأجرة 
التوصيل. وأطلـب إليهم اختيار سـلعة وتحديد ثمنها 
بثالث عمالت مختلفـة، ومقارنـة تكلفـة إيصالهـا، 

واختيار السعر الأفضل.

 تعليمات المشروع:

• أَطلـب إلى الطلبة اختيار 3 منتجات تباع في المقصف 	
المدرسـي، وتحديـد تكلفـة القطعة الواحدة، وسـعر 
بيعهـا وربحهـا، وأطلـب إليهـم تدويـن البيانـات في 

الجدول الأول من المهمة.

• أَطلـب إلى الطلبة تحديد نسـبة الخصـم على المنتج، 	
وتدوين البيانات في الجدول الثاني من المهمة.

• أذكّر الطلبة بأنّ موعد عرض نتائج المشروع قريب؛ لذا 	
يتعيّن عليهم وضع اللمسـات النهائية على المشـروع، 

والتأكّد أنّ عناصر كافّة متوافرة يوم العرض.

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضوع الـدرس، وأطلب إلى بعـض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط الإجابـة عـن 

السؤال.

• إذا لـزم الأمـر، أَتحقّق مـن فهم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل: 

 �يســتورد تاجر هواتف نقالة، تكلفة شــراء الجهاز  1 

الواحــد JD 150، ويدفع %16 جمــارك، إذا كان 
سعر بيع الجهاز الواحد JD 190، فكم ربح التاجر 

في الجهاز الواحد؟

 �حوّل منذر مبلــغ 5000$ من خارج الأردن لوالده  2 

المقيم في عمان. كم دينارًا أردنيًّا استلم والد منذر؟ 
 ($1 = JD 0.7)

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتــي لتحديد الواجــب المنزلي للطلبة بحســب 
مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (7 - 5)دون المتوسط
كتاب التمارين: 4 ,2 ,1

كتاب الطالب: (8 – 5)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 2)

كتاب الطالب: (10 – 7)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (6 – 4)
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

لَ  ــدَّ ــدُ مع . أَجِ ــةٍ 1 دقيق

3
ــي  ــةٍ ف 3 صفح

8
ــادٌ  ــرأَ عم  1  ق

. ــةٍ ــكلِّ دقيق ــةِ ل ــادٍ بالصفح ــراءةِ عم ــدةِ لق الوح

a) 4

11
  b) 9

8
  c) 1

8
  d) 8

9

مْ  دُ كَ ، أَجِ لِ cm 0.5 في اليومِ الواحدِ  2 تنمو نبتةٌ بمعدَّ

:10 cm ِوَ بمقدار ا تحتاجُ لتنمُ يومً

a) 5  b) 10  c) 20  d) 24

:  9
12

 = x
8

بَ    3 أحلُّ التناسُ

a) 10 2
3

   b) 13 1
2

c)  7    d) 6

لُ تناسبًا:  4 أحددُ أيَّ الآتيةِ يشكّ

a) 3.5
14

 , 2
8

   b) 18
10

 , 5.1
3

c) 9
3.6

 , 10
4.2

   d) 7
16

 , 3
7

يزلِ لقطعِ مسافةِ  نَ الدّ  5  تستهلكُ شاحنةٌ L 80 مِ

انٍ  ها بِخزّ تي تقطعُ مِ المسافةُ بالكيلومترِ الّ km 280، كَ

ممتلئٍ سعتُهُ L 100؟

a) 300  b) 320  c) 350  d) 380

نَ  ــمنِ لعملِ 12 قطعةً مِ نَ السّ  6  تحتــاجُ مروةُ g 210 مِ

نَ  ا تحتاجُ لعملِ 18 قطعةً مِ مْ غرامً دُ كَ ، أَجِ البسكويتِ

. هِ البسكويتِ نفسِ

a) 140  b) 250  c) 300  d) 315

مِ عنبٍ في  رْ  7  يُمكنُ لستةِ أشــخاصٍ أنْ يقطِفوا ثمارَ كَ

مْ قطفُ  دُ عددَ الأشــخاصِ الّذينَ يمكنُهُ . أَجِ 10 أيامٍ

ا. مِ في 12 يومً ثمارِ الكرْ

a) 7  b) 5  c) 4  d) 8

دُ  كُ الواحدِ منها cm 2، أَجِ مْ ا سُ  8  يتّسعُ رفٌّ لِـ 30 كتابً

ها في  كُ الواحدِ منها cm 5  يُمكنُ وضعُ مْ ا سُ مْ كتابً كَ
؟ هذا الرفِّ

a) 12  b) 6  c) 15  d) 23

ـهِ الصفيــةِ للتدريسِ وحلِّ  ــمُ معلّمٌ زمنَ حصتِـ  9  يقسّ

 ، المسائلِ بنســبةِ 2:3. إذا كانَ زمنُ الحصةِ 45  دقيقةً
: دُ زمنَ حلِّ المسائلِ بالدقيقةِ أَجِ

a) 9  b) 18  c) 27  d) 24

أختُهُ سارةُ في تجارةٍ. إذا  أخوهُ حسنٌ وَ  10  اشتركَ حمزةُ وَ

تِ  عَ زّ وُ مْ في نهايــةِ العامِ JD 12000 وَ هُ كانَتْ أرباحُ
. دُ نصيبَ سارةَ بالدينارِ الأرباحُ بالنسبةِ 5:2:3، أَجِ

a) 1200   b) 2400

c)  3600   d) 6000

 11  سعرُ حذاءٍ JD 25. إذا كانَتْ نسبةُ الخصمِ %26 فإنَّ 

 : سعرَ الحذاءِ بعدَ الخصمِ

a) 18.5   b) 18

c)  17.5   d) 17

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ
5

الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أقسـم الطلبـة إلـى 4 مجموعـات، ثـمَّ أُوزّع الأسـئلة 	
)11-1( عليهـم، وأطلـب إلى كل مجموعة مناقشـة 
ل  حلـول الأسـئلة الخاصة بهـا، وأحرص علـى التجوُّ
بينهـم لتقديـم التغذيـة الراجعة، ثمّ أناقـش حلّ بعض 

المسائل على اللوح مع الصف كاملًًا. 

• أقسـم الطلبـة إلى مجموعـات ثنائية، ثـمّ أَطلب إليهم 	
حلّ المسـائل )16-12(، وأتابع حلولهم، وأُقدّم لهم 
التغذيـة الراجعـة. أختـار المسـائل التي واجـه الطلبة 

صعوبة في حلّها، وأناقشها على اللوح.

 إرشادات:   

• أوضّح للطلبة أن بإمكانهم حل السؤال 3 بضرب 	
طرفي التناسب في 8 

• فـي السـؤال 7 أذكّـر الطلبة بأن عدد الأشـخاص 	
يتغير عكسيًّا مع عدد أيام العمل.

• فـي السـؤال 9 أَطلـب إلـى الطلبـة إيجـاد زمـن 	
التدريـس بالدقائـق، ثـم جمـع الزمـن الخـاص 
بالتدريـس مـع الزمـن الخـاص بحل المسـائل؛ 

للتحقق من صحة الحل.
• في السـؤال 10 أَطلـب إلى الطلبـة إيجاد نصيب 	

حمزة وحسن أيضًا.
• فـي السـؤال 12 أذكّـر الطلبـة بمفهـوم المضلـع 	

المنتظم.
• فـي السـؤال 14 أُوجّـه الطلبـة إلى حل المسـألة 	

بخطوتين: 
الخطوة الأولــى: إيجاد كتلة 9 أشــخاص «	

باستخدام قانون الوسط الحسابي.
الخطوة الثانية: إيجاد عدد الأشخاص الذين «	

الوســط الحســابي لكُتَلِهم kg 81 ، وذلك 
بتعويض الكتلــة التي يمكــن للمصعد أن 
يحملها بأمان )الناتجة من الخطوة الأولى( 

في قانون الوسط الحسابي مرة أخرى.
• يمثل 	 البرتقال  أن  للطلبة  أوضّح   15 السؤال  في 

الاعتماد  يمكنهم  لذا  الخليط؛  من  واحدًا  جزءًا 
تمثل  )التي  البرتقال  من  المتوافرة  الكمية  على 

الجزء الواحد( في إيجاد الكميات الباقية.

46
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 12  أُكملُ الجــدولَ الآتيَ الّذي يمثّــلُ العلاقةَ بينَ طولِ 

  .(y) ِومحيطِه (x) ِضلعِ المضلَّعِ الخماسيِّ المنتظم

x طولُ الضلع8754ِ

y محيطُ الشكلِ

لَ  دُ معدَّ ، ثمَّ أَجِ أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا، وأحددُ نوعَ التغيّرِ

. نَ التمثيلِ البيانيِّ الوحدةِ مِ

مةُ في صنعِ التُّحفِ  لصالِ المســتخدَ يةُ الصَّ  13  تتغيّرُ كمّ

مَ  . إذا اســتُخدِ ــبِ ارتفاعِ التحفــةِ ا مــعَ مكعَّ طرديًّ

ها  لصالِ في صنعِ تحفــةٍ ارتفاعُ ــنَ الصَّ cm3 500 مِ

لصــالِ اللازمةَ لعملِ تحفةٍ  يةَ الصَّ ــدُ كمّ cm 10، أَجِ

يِ ارتفاعِ التحفةِ الأولى. ها مثلَ مماثِلةٍ ارتفاعُ

تَلٍ  صعدٍ أنْ يحملَ 9 أشــخاصٍ بأمــانٍ بِكُ  14  يُمكــنُ لمِ

تَلٍ  ا بِكُ مْ شــخصً دُ كَ ها الحســابيُّ kg 72 . أَجِ وســطُ
صعدُ  مُ المِ هُ ها الحســابيُّ kg 81 يمكنُ أنْ يحملَ وسطُ

 . بأمانٍ

نًا مِنَ  ا مِنَ العصيرِ الطبيعيِّ مكوَّ تْ ســهامُ خليطً  15  أعدَّ

 ￯وزِ بالنسبةِ 10:4:1. إذا كانَ لد البرتقالِ والجزرِ والمَ
يةَ المطلوبةَ  دُ الكمّ ، أَجِ سهامَ L 2.5 فقطْ مِنَ البرتقالِ

 . ينِ لعملِ الخليطِ رَ نَينِ الآخَ مِنَ المكوِّ

 .JD 40 ُّها الأصلي عرُ رٍ سِ فَ  16  يريدُ سعيدُ شراءَ حقيبةِ سَ

 JD 6 ُخصم : ؛ الأولُ ــدُ عرضانِ مِنَ التنزيــلاتِ يوجَ
الثاني:  ــنْ JD 30، وَ على المشــترياتِ الّتــي تزيدُ عَ

؟ ينِ أفضلُ . أيُّ العرضَ ياتٍ ةِ مشترَ خصمُ %20 على أيَّ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

دُ  . أَجِ اجةٍ هوائيةٍ m 1800 في 5 دقائقَ  17  قطعَ ســائقُ درّ

. لَ سرعتِهِ بالمترِ لكلِّ ثانيةٍ معدَّ

a) 30    b) 6

c) 72    d) 360

نْ مشروبِ  ــعرٍ حراريٍّ في mL 250 مِ دُ 100 سُ  18  يوجَ

 200 mL عراتِ الحراريةِ في دُ عددَ السُّ ، أَجِ ةٍ مياهٍ غازيّ
  . نْ هذا المشروبِ مِ

a) 50    b) 125

c) 20    d) 80

 19  في موسمِ التنزيلاتِ انخفضَ ســعرُ جهازِ حاسوبٍ 

 ،JD 800 ِهُ قبلَ التنزيلات بمقدارِ %20. إذا كانَ سعرُ

. هُ بالدينارِ بعدَ التنزيلاتِ دُ سعرَ أَجِ فَ

a) 780   b) 700

c) 640   d) 160

 2 m2 84، يزرعُ صاحبُها m2 20  حديقةٌ منزليةٌ مساحتُها 

دُ  . أَجِ بالــوردِ مقابــلَ كلِّ m2 5 مزروعةً بالأشــجارِ
. ا. أبيّنُ خطواتِ الحلِّ مساحةَ الأرضِ المزروعةَ وردً

الوحدةُ 5

20    25    35    40

أنظر الهامش.

1 ، جزر لتر واحد
4

 L موز

 .JD 8 عرض الخصم %20 أفضل؛ لأنه يساوي

نسبة الورد إلى الأشجار هي  5 : 2  ، مجموع الأجزاء  7 .
مســاحة الجزء الواحد : m2 12 = 7 ÷ 84   ، المســاحة 

.  2 × 12 = 24 m2 المزروعة بالورد

أنظر ملحق 

الإجابات.

8

5
الوحدة
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تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها 	
بالاسـتعانة بالمعلومـة أدنـاه، ثـم أوجّههـم إلـى حل 
الأسـئلة فـي بنـد )تدريب علـى الاختبـارات الدولية( 

ا، ثم أناقشهم في إجاباتها على اللوح. فرديًّ

• يتقـدّم طلبـة الصّفّيـن الرابـع والثامـن فـي المـدارس 	
الأردنيـة إلـى اختبـار )TIMSS( كل أربـع سـنوات، 
ويهـدف هـذا الاختبار إلى قياس مسـتوى تقدّم الطلبة 
في التحصيل الدراسي في مادتي الرياضيات والعلوم، 
ولهذا الاختبار أهمية في تقييم جودة التعليم في الأردن 
بالمقارنـة مع الـدول الأخرى التي يتقـدّم طلبتها لهذا 
الاختبار، والمسـاعدة في رسـم السياسة التربوية على 
المسـتوى الوطنـي بما يخـدم تطوير النظـام التربوي، 

والارتقاء بنوعية مخرجاته.

• أشـجّع الطلبة علـى الاهتمام بحل مثل هذه الأسـئلة، 	
والاهتمام بالمشـاركة في الدراسـات وبرامـج التقييم 
الدولية بكل جدّيّة، وأحـرص على تضمين امتحاناتي 

المدرسية مثل نوعية هذه الأسئلة.

إجابة )اختبار نهاية الوحدة(:
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التغيّر طردي، معدّل الوحدة 5 	
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رْسُ 1) قسمةُ الكسورِ (الدَّ

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ

5  3
8

 ÷ 9
16

 =      6  11
10

 ÷ 22
5

  = 

7  5
8

 ÷ 1
2

  =      8  21
16

 ÷ 9
4

  = 

 5
12

 ÷ 10
3

دُ ناتجَ :   مثالٌ: أَجِ

10
3 ربيِّ للكسرِ   5    أضربُ في النظيرِ الضَّ

12
 ÷ 10

3
 = 5

12
 × 3

10

كةِ 5 =       أقسمُ على العواملِ المشترَ
12

 × 3
10 24

11

ينِ قامَ أضربُ المَ 1 =       أضربُ البَسطَينِ وَ
8

 

رْسُ 2) إيجادُ النِّسَبِ المتكافئةِ (الدَّ

: بٍ متكافئةٍ لُ الفراغَ بكتابةِ العددِ المفقودِ لتكوينِ نِسَ أُكمِ

9  16 :  = 2 : 1     10   : 56 = 3 : 8

11  12 : 30 = 2 :      12  42 :  = 6 : 5

2
3

1
4

5
4

7
12

8

5

21

7
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عطى. ، أستعينُ بالمثالِ المُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) إيجادُ المعدّلِ ومعدّلِ الوحدةِ (الدَّ

لَ الوحدةِ في ما يأتي: ، ثُمَّ أجدُ معدَ لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدّ

.  1 تنتجُ آلةٌ 140 حبّةَ فلافلٍ في 4 دقائقَ

. تْ km 60 في ساعتَينِ لُ الوحدةِ لسيّارةٍ قطعَ  2 معدّ

.  3 تقفزُ رهفُ 80 قفزةً في 2 دقيقةٍ

. ماشِ تنسجُ في الدقيقةِ نَ القُ ا مِ مْ مترً ، كَ ماشِ في نصفِ ساعةٍ نَ القُ  4 تنسجُ آلةٌ m 180 مِ

لَ الوحدةِ في ما يأتي: ، ثُمَّ أجدُ معدّ لَ على صورةِ كسرٍ مثالٌ: أكتبُ المعدّ

5 h 112000 في km ٌتقطعُ مركبةٌ فضائيّة

112000 km

5 h
لَ على صورةِ كسرٍ أكتبُ المعدّ

÷5

112000 km = 22400 km
5 h 1 h

÷5

لَ الوحدةِ: أقسمُ البسطَ والمقامَ على 5؛ أجدُ معدّ
حتّى يصبحَ المقامُ 1

اعةِ الواحدةِ. km 22400 أَوْ km 22400 في السّ

1 h
وَ  لُ الوحدةِ هُ ، معدّ إذنْ

140
4m

60 km
2h

180 m
1
2

 h

80
2

35
1m

30 km
1h

360 m
1h

40
1

معدل الوحدة

معدل الوحدة

معدل الوحدة

معدل الوحدة
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ا يأتي: لٍّ ممّ حةَ في كُ أكتبُ نسبةً تكافئُ النّسبةَ الموضَّ

13  14 : 10       14  5 : 7

15  6 : 11       16  9 : 15

17  21 : 18        18  13 : 19

مثالٌ: أكتبُ نسبةً تكافئُ النّسبةَ 4:6

هِ (2) 2÷أقسمُ طرفَيِ النسبةِ على العددِ نفسِ

4 : 6

2 : 3

÷2

، 3 : 2 تكافئُ 6 : 4 نْ إِذَ

رْسُ 2) حلُّ المعادلاتِ (الدَّ

: نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

19  6b -2 = 40      20  64 = 24d

21  36 = 9
2

 x + 13      22  4n + 3 = 17

8y + 2 = 30 َمثالٌ: أحلُّ المعادلة

ينِ نْ كلا الطرفَ أطرحُ 2 مِ
 8y + 2 = 30

       -2    -2 

8y      أقسمُ كِلا الطرفَينِ على 8
8

 = 28
8

دُ الناتجَ بِأبسطِ صورةٍ  3 =      أَجِ
1
2

7:5 25:35

12:22 3:5

7:6

b = 7

x = 
46
9

d = 
8
3

n = 
7
2

26:38

 كتاب التمارين
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55
رْسُ 3) تمثيلُ المعادلةِ الخطّيّةِ بيانيًّا (الدَّ

نَ المعادلاتِ الآتيةِ بيانيًّا: أمثّلُ كلاًّ مِ
23  y = 2x + 1   24  y = 1

2
 x      25  y = 3x - 5

 

y

x

    

y

x

     

y

x

مثالٌ: أمثّلُ المعادلةَ  y = 2x بيانيًّا:
لَّينِ على الأقلِّ لها؛ لذا، أُنشئُ جدولاً دُ حَ ةُ  لِتمثيلِ المعادلةِ أَجِ ـطْــوَ 1الْخُ

.y ِجات حسابَ قِيَمِ المخرَ لاتِ x وَ يتضمنُ اختيارَ قِيَمِِ المدخَ

321x

642y

ا ، ثمَّ أرسمُ مستقيمً ةُ  أمثّلُ الأزواجَ المرتبةَ في المستو￯ الإحداثيِّ ـطْــوَ 2الْخُ

ا. يمرُّ بها جميعً

0 1 2 3

y

x

4

2

6

رْسُ 7) إيجادُ النسبةِ المئويةِ مِنْ عددٍ (الدَّ

نَ العددِ 1400:  بِ الآتيةِ مِ نَ النِّسَ لٍّ مِ أجدُ قيمةَ كُ

26  5%     27  71%    28  10%

29  35%     30  40%    31  63%

70 994 140

490 560 882

47A
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ا يأتي: لٍّ ممّ نَ العددِ في كُ ةَ مِ أجدُ النّسبةَ المئويّ

200 mL ْن نْ cm 50       33 %13 مِ  32 %20 مِ

5000 mm ْن نْ km 90       35 %9 مِ  34 %1 مِ

150 ton ْن نْ g 10       37 %60 مِ  36 %2 مِ

ا يأتي: لٍّ ممّ نَ العددِ في كُ ةَ مِ مثالٌ: أجدُ النّسبةَ المئويّ

a) %12 من 50

. ةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ أَوْ كسرٍ عشريٍّ ثُمَّ أضربُ أكتبُ النّسبةَ المئويّ  

 12% = 12
100

ةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ أكتبُ النّسبةَ المئويّ

 12
100

 × 50 = 6 أضربُ الكسرَ العاديَّ في العددِ

نْ 50 تُساوي 6 ، %12 مِ نْ إِذَ  

b) %90 من 20

. ةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ أَوْ كسرٍ عشريٍّ ثُمَّ أضربُ أكتبُ النّسبةَ المئويّ  

 90% = 0.9 ةَ على صورةِ كسرٍ عشريٍّ أكتبُ النّسبةَ المئويّ

 0.9 × 20 = 18 أضربُ الكسرَ العشريَّ في العددِ

نْ 20 تُساوي 18 ، %90 مِ نْ إِذَ  

10 cm

0.9 km

0.2 g

26 mL

450 mm

90 ton

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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رْسُ 7) حلُّ أمثلةٍ حياتيّةٍ على النّسبةِ المئويّةِ (الدَّ

: ، فأجدُ . إذا كانَتْ 12 طالبةً منهنَّ يرتدينَ النّظّاراتِ ادسِ في مدرسةِ مروةَ 100 طالبةٍ فِّ السّ نظاّراتٌ: عددُ طالباتِ الصّ

. ادسِ فِّ السّ ةَ للطّالباتِ اللّواتي يرتدينَ النّظّاراتِ في الصّ  38 النّسبةَ المئويّ

. ادسِ فِّ السّ ةَ للطّالباتِ اللّواتي لا يرتدينَ النّظّاراتِ في الصّ  39 النّسبةَ المئويّ

ةُ لعددِ الطّالباتِ اللّواتي  ، فَما النّسبةُ المئويّ 3 منهنَّ يرتدينَ النّظّاراتِ 20 طالبةً   40  إذا كانَ عددُ الطّالباتِ في صفِّ مروةَ 

يرتدينَ النّظّارةَ في صفِّ مروةَ؟

مثالٌ: 

بائنِ الّذينَ قيّموا مطعمَ أحمدَ  ةَ لعددِ الزّ : أكتبُ النّسبةَ المئويّ تقييمٌ إلكترونيٌّ

: نَ الحالاتِ الآتيةِ لٍّ مِ بخمسِ نجومٍ في كُ

، وقيّمَ 34 منهمُ المطعمَ بخمسِ نجومٍ a) إذا زارَ المطعمَ 100 شخصٍ

 34
100

أكتبُ النّسبةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ

 = 34% ةٍ أكتبُ الكسرَ على صورةِ نسبةٍ مئويّ

. ا، وقيّمَ 9 منهمُ المطعمَ بخمسِ نجومٍ b) إذا زارَ المطعمَ 20 شخصً

 9
20

أكتبُ النّسبةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ

 = 9 × 5
20 × 5

 = 45
100

نَ البسطِ والمقامِ في 5 لٍّ مِ أجعلُ مقامَ الكسرِ 100 بضربِ كُ

 = 45% ةٍ أكتبُ الكسرَ على صورةِ نسبةٍ مئويّ

12%

88%

15%

الدرسُ
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لُ الوحدةِ 1 معدَّ
لَ ما يمشيهِ أحمدُ في:  دُ معدَّ 1 ، أَجِ

14
 h 3  في

7
 km ُيمشي أحمد

  . 1  الساعةِ
3

 1 ساعةٍ واحدةٍ.       2  

 3
10

 h ارُ في هُ الجرّ ثُ دُ ما يحرُ 1 . أَجِ
5

 h 1 الدونمِ في
3

ارٍ زراعيٍّ حراثةُ   3 يمكنُ لِجرّ

 . مْ صفحةً تقرأُ في ساعتَينِ دُ كَ 1 ، أَجِ
6

 h  1 1  صفحةٍ في
2

 4 تقرأُ هديلُ 

. ا يمكنُ أنْ تمشيَ في الساعةِ مْ مترً دُ كَ ، أَجِ  5 يمكنُ لِسميرةَ مشيُ m 1.5 في الثانيةِ

يْها. باتِ جناحَ عددَ ضرَ نَ الحشراتِ الطائرةِ وَ علومٌ: يبيّنُ الجدولُ سرعةَ عددٍ مِ

الحشراتُ الطائرةُ

الحشرةُ ذبابةُ منزلٍ نحلةُ عسلٍ يعسوبٌ دبّورٌ نحلةٌ طنّانةٌ

( km/ h) ُالسرعة 7.04 9.12 24.96 20.48 10.24

بات في الثانية رَ عددُ الضّ 190 250 38 100 130

نْ عشرةٍ.  قربِ جزءٍ مِ بُ الإجابةَ لأِ أقرّ دُ سرعةَ نحلةِ العسلِ بِالكيلومترِ في الدقيقةِ الواحدةِ، وَ  6 أَجِ

باتِ أجنحةِ النحلةِ الطنّانةِ في الدقيقةِ الواحدةِ. دُ عددَ ضرَ  7 أَجِ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ الإجابةَ لأِ أقرّ ها الدبّورُ في الدقيقةِ الواحدةِ، وَ تي يقطعُ دُ المسافةَ الّ  8 أَجِ

باتِ أجنحةِ اليعسوبِ في الساعةِ الواحدةِ. دُ عددَ ضرَ  9 أَجِ

:12.2 L/100 km ِل قودَ بِمعدَّ تستهلكُ السيّارةُ الوَ لِ g/km 165، وَ ربونِ بِمعدَّ نْ سيّارةٍ غازُ ثاني أُكسيدِ الكَ ينبعثُ مِ

ما تسيرُ مسافةَ km 50؟ نَ السيّارةِ عندَ ينبعثُ مِ ربونِ سَ نْ غازِ ثاني أُكسيدِ الكَ ا مِ مْ كيلوغرامً  10 كَ

؟ مِ قودِ المستخدَ نَ الوَ نْ كلِّ لِترٍ مِ نْ غازِ ثاني أُكسيدِ الْكربونِ ينبعثُ مِ ا مِ مْ كيلوغرامً  11 كَ

1  دونم
2

6 km2 km

18

5400

0.2 km/s

7800

0.3 km

136800

8.25

1.4

 كتاب التمارين
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التناسُبُ  2

رُ إجابتي. ا يأتي تناسبًا أَمْ لا؟ أبرّ هلْ تُمثّلُ كلُّ نسبتَينِ ممّ

1  2.4
12

 , 2
10

    2  4
10

 , 5.1
13

    3  3
17

 , 9
51

 

: باتِ الآتيةِ نَ التناسُ بٍ مِ أكتبُ العددَ المفقودَ في كلِّ تناسُ

4  16: .…… = 2:1   5  .…… :56 = 3:8   6  12:30 = 2: .……

نْ  قُ مِ 6 أيام أُخر￯. أتحقّ km 135 في  تْ مسافةَ  قطعَ ، وَ 4 أيامٍ km 90 في  اجتِها الهوائيةِ مسافةَ  لى درّ تْ لانا عَ  7  قطعَ

. تْها في 6 الأيامِ التاليةِ تي قطعَ عَ المسافةِ الّ تْها لانا في 4 الأيامِ الأولى مَ تي قطعَ بِ المسافةِ الّ تناسُ

بِ ما  نْ تناسُ قُ مِ ، ثمَّ تقاضى JD 18 مقابلَ 5 ساعاتِ عملٍ أُخر￯. أتحقّ  8  تقاضى عاملٌ JD 12 مقابلَ 4 ساعاتٍ عملٍ

رُ إجابتي.  . أبرّ عَ عددِ ساعاتِ العملِ تقاضاهُ العاملُ مَ

: باتِ الآتيةِ نَ التناسُ أحلُّ كلاًّ مِ

9  16
36

 = x
9

   10  5
8

 = 35
y +1

   11  x-1
10

 = x
5

نتٍ  ةَ إسمَ مْ عبوّ دُ كَ ، أَجِ نَ الرملِ ةً مِ 2 ، إذا استعملَ عاملٌ 45 عبوّ
9

نتيةٍ  نتِ إلى الرملِ في خلطةٍ إسمَ  12 بناءٌ:  نسبةُ الإسمَ

. استعملَ

أصفرَ بنسبةِ 4:1، إذا استعملَ عليٌّ 20 قِطعةَ حلو￯ حمراءَ  ، وَ نَ الحلو￯: أحمرَ يّنَ عليٌّ قالَبَ كيكٍ بِلونَينِ مِ  13  حلوى: زَ

تي استعملَها. دُ عددَ قطعِ الحلو￯ الصفراءِ الّ ، أَجِ لِتزيينِ القالَبِ

بَ بينَ  ، ثمَّ أختبرُ التناسُ يعادلُ L 4.5 . أُكملُ الجدولَ الآتيَ  14  قياسٌ: الجالونُ البريطانيُّ وحدةٌ لِقياسِ حجمِ السائلِ وَ

. النسبتَينِ

الجالونُ البريطانيُّ 2

اللّتراتُ 27

ما، ثمَّ  دُ محيطَ كلٍّ منهُ رُ  cm 9. أَجِ الآخَ هِ cm 4 وَ ما طولُ ضلعِ هُ ، أحدُ ينِ تْ عبيرُ شكلَينِ سداسيَّينِ منتظمَ : رسمَ  15  فنٌّ

 . هِ عَ طولِ ضلعِ بِ محيطِ الشكلِ السداسيِّ المنتظمِ مَ نْ تناسُ قُ مِ أتحقّ

ل الوحدة  ليس تناسبا لأن معدّ
مختلف عند النسبتين.  

ل الوحدة نفسه  تناسب لأن معدّ
1
5 عند النسبتين ويساوي 

ل الوحدة نفسه  تناسب لأن معدّ
 3
عند النسبتين ويساوي 17

2   تناسب
9   =  6

27

 54 cm  24، محيط الثاني cm محيط الأول

54 ، تناسب لأن 24 × 9 = 4 × 54
9  =  

24
4

?

ل الوحدة نفسه في الأيام الأولى والأيام التالية  ويساوي km 22.5 لكل يوم.  يوجد تناسب؛ لأن معدّ

ل الوحدة مختلف في الـ 4 أيام عنه في الـ 5 أيام. لا يوجد تناسب؛ لأن معدّ

8     21     5

4      55      -1

9

6

10

5
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العلاقاتُ التناسُبِيّةُ 3
رُ إجابتي: أبرّ ، وَ بٍ دُ أيُّ العلاقاتِ المبيَّنةِ في الجداولِ الآتيةِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ أحدّ

عددُ النقاطِ  1 (min) ُالدقائق
5 6

6 7

8 9

عددُ النقاطِ  2    (min) ُالدقائق
10 2.5

16 4

21 5.25

عددُ النقاطِ  3  (min) ُالدقائق
1
2

3

1 6

1 1
2

9

 : ثمنِها بِالدينارِ لَبِ طلاءٍ وَ يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ عددِ عُ

. بٍ ثمنِها تمثّلُ علاقةَ تناسُ لَبِ وَ  4 أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ العُ

. ا دفعَ ثمنًا لِلطّلاءِ مْ دينارً دُ كَ ، أَجِ لَبٍ لِطلاءِ منزلِهِ رُ 10 عُ مَ  5 إذا احتاجَ عُ

عددِ  وَ بِالدونمِ  المساحةِ  بينَ  العلاقةَ  المجاورُ  الجدولُ   6  يمثّلُ 

أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ  أشجارِ الزيتونِ المزروعةِ فيها. 
بٍ أَمْ لا . علاقةَ تناسُ

رَ زيادةُ مساحةِ الموقفِ بِمقدارِ m2 375 لِتوفيرِ مواقفَ جديدةٍ،  ـ 300 سيارةٍ. تقرّ  7  يتّسعُ موقفٌ مساحتُهُ m2 4500 لِـ

عددِ السيّاراتِ الّذي يستوعبُهُ  تُ أنَّ العلاقةَ بينَ مساحةِ موقفِ السيّاراتِ وَ هُ إذا علمْ ا يمكنُ توفيرُ ا جديدً مْ موقِفً دُ كَ أَجِ
. بٍ الموقفُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

ينِ JD 40 ، أُكملُ   8  إذا كانَتْ تكلفةُ استئجارِ سيّارةٍ سياحيةٍ مدةَ يومَ

تكلفةِ استئجارِ  الجدولَ الآتيَ الّذي يمثلُ العلاقةَ بينَ عددِ الأيامِ وَ
بٍ أَمْ لا. السيّارةِ، ثمَّ أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

: y َو x َبين  w َو u َو v ٍيمثّلُ الشكلُ المجاورُ ثلاثَ علاقات

ا إجابتي. بٍ مبررً دُ أيُّ العلاقاتِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ  9 أحدّ

. بِ لَ الوحدةِ لِعلاقةِ التناسُ دُ معدَّ  10 أَجِ

لَبِ  عددُ العُ 1 2 4 5

(JD) ُالثمن 8.5 17 34 42.5

( المساحةُ (دونمٌ 2 3 4 5

عددُ الأشجارِ 40 60 88 110

(day) ُالزمن 1 2 3 4

(JD) ُالتكلفة

0 1

1

2

3

4

5

6
y

x
2 3 4 5 6

v

u
w

(3-1) أنظر ملحق الإجابات.

42.5
5  = 

34
4  = 

17
2 علاقة تناسب؛ لأن جميع النسب متساوية.   8.5 = 

80
4  = 

60
3  = 

40
2  = 

20
1 علاقة تناسب؛ لأن 

u؛ لأن التمثيل البياني مستقيم 

يمر بنقطة الأصل.

ل الوحدة 1؛ لأن المستقيم يمر بالنقطة (1 ,1) معدّ

60
3  = 

40
2 110 ، بينما 20 = 

5  = 
88
4 ليست علاقة تناسب؛ لأن النسب غير متساوية،  22 = 

85

25

80604020
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التغيّرُ الطرديُّ 4

:(y) ثمنِها اتِ عصيرٍ (x) وَ يبيّنُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ عددِ عبوّ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا، ثمَّ أَجِ ا طرديًّ  1 أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

.  2 أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ  3 أَجِ

 : 60 km/h ها تسيرُ شاحنةٌ بِسرعةٍ ثابتةٍ مقدارُ

 (h) بِالساعاتِ  الزمنِ  بينَ  العلاقةَ  يبيّنُ  الّذي  الآتِيَ  الجدولَ   4  أكملُ 

.(d km) ِالمسافة وَ

 5 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا. 

ا. ا طرديًّ  6 أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تغيّرً

.  7 أكتبُ معادلةَ التغيّرِ الطرديِّ

البيانيُّ  التمثيلُ  يبيّنُ   . الأبيضِ الذهبِ  لِصنعِ  البلاتينيومِ  عَ  مَ الذهبَ  صائغٌ  جُ  يمزِ

يّةِ البلاتينيومِ (p) الّتي يستعملُها  كمّ يّةِ الذهبِ (g) بالغِرامِ وَ المجاورُ العلاقةَ بينَ كمّ

ا: الصائغُ بالغِرامِ أيضً

 :  8 أكملُ الجدولَ الآتِيَ

p 0 5 10 15 20

g 0

.  9 أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ

. نَ الذهبِ عَ 10.5g مِ ها مَ زجِ تي يحتاجُ الصائغُ إلى مَ يّةِ البلاتينيومِ الّ يجادِ كمّ  10  أستعملُ المعادلةَ لإِ

x 1 2 5 ?

y 0.2 0.4 1 1.6

80

h

d  km

1 20.5 1.5

40

120

0

h 0.5 1 1.5 2

d

  

30

p

g

10 20

60

0

(3-1) أنظر ملحق الإجابات.

تغيّر طردي، لأنّ النسب متساوية.

أنظر رسم الطالبة.

يمر  مستقيم  البياني  الرسم  لأن  طردي؛  التغيّر 
بكل نقاط الجدول ونقطة الأصل.

k = 60, y = 60x

g = 3p

 10.5 = 3p, p = 3.5
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60

90

45

60
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التغيّرُ الطرديُّ (يتبع) 4
ةِ  الفضّ نَ  مِ بٍ  مكعّ حجمِ  بينَ  طرديٍّ  تغيّرٍ  علاقةَ  المجاورُ  البيانيُّ  التمثيلُ   11  يبيّنُ 

ا  بً مقرّ  ،4.8 cm هِ  ضلعِ طولُ  ةٍ  فضّ بِ  مكعّ كتلةَ  دُ  أَجِ  .(m kg) كتلتِهِ  وَ  (V cm3)
 . تَينِ قربِ منزلتَينِ عشريّ إجابتي لأِ

: ينِ خلالَ 3 أيامٍ ةِ في معرضَ يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ الثلاجاتِ المبيعَ

عددِ الأيامِ  دُ علاقةُ تغيّرٍ طرديٍّ بينَ عددِ الثلاجاتِ المبيعةِ وَ  12  هلْ توجَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ضٍ لِكلِّ معرِ

ا. ا طرديًّ تي تمثلُ تغيّرً معادلتَهُ للعلاقةِ الّ دُ ثابتَ التغيّرِ وَ  13 أَجِ

تي تمثلُ  ا على العلاقةِ الّ امٍ اعتمادً دُ مبيعاتِ المعرضِ في ستّةِ أيّ  14  أَجِ

ا. ا طرديًّ تغيّرً

رُ إجابتي.  ا؟ أبرّ ا طرديًّ ا على العلاقةِ التي لا تمثلُ تغيّرً تْ في اليومِ الرابعِ اعتمادً تي بيعَ  15 هلْ يمكنُ التنبّؤُ بِعددِ الثلاجاتِ الّ

ــوزِ  ــنَ الجَ . إذا احتــو￯ كيــسٌ علــى w kg مِ يعبّئُهــا فــي أكيــاسٍ البُنــدقَ بِنســبةِ 5:2 وَ ــوزَ وَ ــراتٍ الجَ يخلِــطُ محــلُّ بيــعِ مكسَّ

: ــنَ البُنــدقِ وَ h kg مِ

 . يّةِ البُندقِ كمّ وزِ وَ يّةِ الجَ  16 أكتبُ معادلةً تمثّلُ العلاقةَ بينَ كمّ

رُ إجابتي.  تي كتبْتُها، أبرّ بُ المعادلةَ الّ  17 أحوطُ التمثيلَ البيانيَّ الّذي يناسِ

w

h

0

(40, 16)

w

h

0

(16, 40)

w

h

0 w

h

0

40 16

16 40

  V

m

0

(400, 4.2)

0

5

10

15
y

x
1 2 3

ِ ت
جا

ثلا
دُ ال

عد

الأيامُ

المعرض 1

المعرض 2

  
4.2
400  = 

x
(4.8)3  ,  x = 1.16

أنظر ملحق الإجابات.

k = 4 , y = 4x ،(1, 4) في المعرض 1 ، المستقيم يمر بالنقطة

24 ثلاجة.

لا؛ لأن نسبة المبيعات غير ثابتة في الأيام الثلاثة الأولى.

 h = 
2
5  w لأن النقطة (16 ,40) تحقق المعادلة

h = 
2
5  w

 كتاب التمارين

الدرسُ

17

تهُُ
قا

بي
ط

وَت
بُ 

سُ
نا

لت
ا

الوحدةُالوحدةُ

55
التغيّرُ العكسيُّ 5

: ا عكسيًّا، ثمَّ أكتبُ معادلةً تمثلُّ كلَّ علاقةٍ ها تمثّلُ تغيّرً ا وأيُّ ا طرديًّ أحددُ أيُّ العلاقتَينِ الآتيتَينِ تمثّلُ تغيّرً

1  
x 1 3 5 10 0.5

y 5 15 25 50 2.5

  2  
x 1 3 4 10 0.5

y 30 10 7.5 3 60

نصيبِ الطالبِ الواحدِ  يمثّلُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ الطلبةِ وَ
: نحةٍ دراسيةٍ نْ مِ مِ

.k ِدُ ثابتَ التغيّر ا عكسيًّا، ثمَّ أَجِ  3 أبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ x وَ y تمثّلُ تغيّرً

.  4 أكتبُ معادلةَ التغيّرِ العكسيِّ

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ  5 أَجِ

 6 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا.

: K َو H ِيبيّنُ الشكلُ المجاورُ التمثيلَ البيانيَّ لِلعلاقتَين

رُ إجابتي. ا عكسيًّا. أبرّ أيُّهما تمثّلُ تغيّرً ا وَ ا طرديًّ دُ أيُّ العلاقتَينِ تمثّلُ تغيّرً  7 أحدّ

ما.  8 أكتبُ معادلةً لكلٍّ منهُ

. ينِ لى الرسمَ رُ معنى وقوعِ النقطةِ A عَ  9 أفسّ

: ناتِ نَ المعجَّ يحتاجُ 4 أشخاصٍ 7 ساعاتٍ لِعملِ 700 صفيحةٍ مِ

. عددِ الصفائحِ تمثّلُ علاقةَ تغيّرٍ طرديٍّ أَمْ عكسيٍّ دُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ ساعاتِ العملِ وَ  10 أحدّ

 . ها 4 أشخاصٍ لِعملِ 2100 صفيحةٍ تي يحتاجُ دُ عددَ الساعاتِ الَّ  11 أَجِ

 . ها شخصٌ واحدٌ لِعملِ 700 صفيحةٍ تي يحتاجُ دُ عددَ الساعاتِ الّ  12 أَجِ

: y ُه رضُ عَ مستطيلٌ طولُهُ x وَ

يَمِ x وَ y الممكنةِ إذا كانَتْ مساحةُ المستطيلِ cm2 24، ثمَّ أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا.  13 أُنشئُ جدولاً لِقِ

رُ إجابتي. ما، أبرّ نْهُ ا مِ ا أمْ عكسيًّا، أَمْ لا تمثّلُ أيًّ ا طرديًّ دُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تغيّرً  14 أحدّ

(x) ِعددُ الطلبة 10 20 30 40

(JD y ) ُالمنحة 600 300 200  ?

0

10

20

30

40

y

x
10 20 30 40

K

H

A

k = 5, y = 5x ،تغيّر طردي k = 30 , y = 
30
x تغيّر عكسي،  

أنظر ملحق الإجابات.

(9-7) أنظر ملحق الإجابات.

(12-10) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

تغيّر عكسي؛ لأن حاصل الضرب xy  ثابتا ويساوي 24 وكلما زاد أحد المتغيرين نقص الآخر.

ثابتًا؛  ا  مقدارً  xy لأن  عكسيًّا؛  ا  تغيرً تمثّل   y وَ   x بين  العلاقة 
 k = 6000  ،وكلما زاد أحد المتغيرين نقص الآخر

150

y = 
6000

x

47C



47D
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6 التقسيمُ التناسُبِيُّ
نْ هذا  ةٌ على  g 720 مِ بُوّ تْ عُ رقائقِ القمحِ بِنسبةِ 1 :2 :3. إذا احتوَ راتِ وَ المكسَّ نَ الشوفانِ وَ  1  يحتوي طعامٌ على خليطٍ مِ

ةِ. بُوّ هِ العُ نْ كلِّ نوعٍ في هذِ ا مِ مْ غرامً دُ كَ ، أَجِ الطعامِ

دفعَ الثالثُ JD 7000، ثمَّ اتفقوا  دفعَ الثاني JD 8000، وَ  2  اشتركَ ثلاثةُ أشخاصٍ في تجارةٍ، فَدفعَ الأولُ JD 5000، وَ

. إذا  مْ في رأسِ المالِ نْهُ عُ باقي الأرباحِ حسبَ مساهمةِ كلٍّ مِ توزَّ ، وَ 1 الأرباحِ بَدلَ إدارتِهِ التجارةَ
7

على أَنْ يأخذَ الأولُ 
. مْ نْهُ دُ نصيبَ كلٍّ مِ مْ نِهايةَ العامِ  JD 4900، أَجِ كانَ صافي أرباحِ تجارتِهِ

كانَتْ  إذا   ، ينِ الساقَ متساوي  منحرفٍ  شبهُ  المجاورِ  الشكلِ   3  في 

كانَ  2:3:4، وَ يَ  BC هِ إِلى طولِ   AB إِلى طولِ   AD نسبةُ طولِ 
هِ . نْ أضلاعِ دُ طولَ كلِّ ضلعٍ مِ محيطُهُ cm 60، أَجِ

دُ مساحةَ قطعةِ  ، أَجِ نْ نصيبِ الأولِ ينِ بِنسبةِ  7 : 4. إذا كانَ نصيبُ الثاني يزيدُ m2 300 عَ تْ قطعةُ أرضٍ بينَ شريكَ مَ  4  قُسِّ

الثاني. نصيبَ الأولِ وَ الأرضِ وَ

 ، لِلأبِ سُ  دُ السُّ  : الميراثِ ةَ  قسمَ أَنَّ  تُ  علمْ إذا   .JD 18000 مبلغَ  تْ  تركَ وَ  ، بنتٍ وَ ولدٍ  وَ زوجٍ  وَ أبٍ  نْ  عَ يَتْ سيدةٌ  فّ وُ  5  تُ

دُ نصيبَ كلِّ وريثٍ لِلسيدةِ. أَجِ ، فَ ثْلَيِ البنتِ للولدِ مِ ، وَ بُعُ لِلزوجِ الرُّ وَ

تحصلُ  سَ JD 4290 ، وَ : سوفَ أحصلُ على  2 : 3 . يقولُ منذرٌ ما بنسبةِ  بينَهُ  JD 12870 ماجدةُ تقسيمَ    6  يريدُ منذرٌ وَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ منذرٌ صحيحٌ َنَّ  4290 = 3÷12870 وَ 6435 = 2÷12870. هلْ ما يقولُ ماجدةُ على  JD 6435 ، لأِ

نَ المالِ بينَ شركاءَ بِنسبةٍ معطاةٍ؟ نْ سؤالٍ يتطلّبُ تقسيمَ مبلغٍ مِ نْ صحةِ إجابتي عَ  7 كيفَ أتحققُ مِ

A

B

D

C

120 g 240 ، القمح g 360 ، المكسرات g الشوفان

JD1470 الثالث ،JD1680 الثاني ،JD1750 الأول

1100m2 700 ، مساحة قطعة الأرضm2 : 400، الثانيm2 : الأول

JD7000 الولد ،JD3500 البنت ،JD4500 الزوج ،JD3000  الأب

غير صحيح؛ لأن القسمة تتم على مجموع الأجزاء أولا (5).
JD5148 نصيب ماجدة ،JD7722 نصيب منذر ،JD2574 قيمة الجزء الواحد

ا، يجب أن يطابق هذا المجموع المبلغ الذي تم توزيعه. أجد مجموع ما أخذوه جميعً

AD = 10 ,  AB = DC = 15 ,  BC = 20
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7 تطبيقاتٌ ماليةٌ

قدْ زادَ هذا  نَ العامِ 2018 م، وَ عربيٍّ في شهرِ أيلولَ مِ  1  سياحةٌ: استقبلَتْ مدينةُ البترا الأثريةُ نحوَ  10100 زائرٍ أردنيٍّ وَ

نَ  العربِ في شهرِ أيلولَ مِ نَ الأردنِيّينَ وَ دُ عددَ زائري البترا مِ نَ العامِ 2019. أَجِ هِ مِ العددُ بِنسبةِ %6 تقريبًا في الشهرِ نفسِ
العامِ 2019 م.

، فَإذا كانَ سعرُ  مانِيٍّ ها مبلغَ 500 ريالٍ عُ ها والدُ لَ لَ . حوّ مانِيّةٌ تدرسُ في جامعةٍ أردنيةٍ : سعادُ طالبةٌ عُ  2  تحويلٌ نقديٌّ

. تْ سعادُ ا أردنيًّا استلمَ مْ دينارً دُ كَ والةِ JD 1.84، أَجِ مانِيِّ وقتَ الحِ صرفِ الريالِ العُ

دفعَ JD 6450 تكلفةَ تخليصٍ  ، وَ دفعَ 1020$ تكلفةَ شحنٍ نْ أمريكا ثمنُها 12180$ ، وَ  3  سياّرةٌ: استوردَ حسامٌ سيّارةً مِ

ا أَنَّ سعرَ صرفِ الدولارِ  ، علمً دُ ربحَ حسامٍ في السيّارةِ بِالدينارِ الأردنيِّ ، ثمَّ باعَ السيّارةَ  بِمبلغِ JD 16500. أَجِ مركٍ جُ وَ
.JD 0.71 ِّالأمريكي

نَ  ها JD 100. إذا بيعَ 1500 نسخةٍ مِ تكلفةُ تسويقِ نْ كتابٍ تكلفةُ طباعتِها JD 2500، وَ رٍ 2000 نسخةٍ مِ تْ دارُ نَشْ  4  أصدرَ

. خِ الكتابِ نْ بيعِ نُسَ دُ ربحَ دارِ النشرِ مِ نَ الكتابِ بِسعرِ JD 1.3 ، أَجِ بيعَ 500 نسخةٍ أُخر￯ مِ الكتابِ بِسعرِ JD 1.6 وَ

دُ أيُّ الأسعارِ  ياراتٍ لِدفعِ ثمنِها: JD 450 ، أَوْ 650 $ ، أَوْ 545 € . أحدّ ها ثلاثةُ خَ لديْ  5  تريدُ فاتنُ شراءَ تذكرةِ طائرةٍ، وَ

.($1 = JD 0.71 , €1= JD 0.84) . ِأفضلُ لِشراءِ التذكرة

باعَ الباقيَ بِسعرِ  رتفاعِ درجةِ الحرارةِ، وَ ا؛ لاِ ندوقً نْها 12 صُ لِفَ مِ نَ البَنَدورةِ بِسعرِ JD 120 . تَ ا مِ ندوقً  6  اشتر￯ تاجرٌ 80 صُ

. رَ في تجارتِهِ سِ . أبيّنُ هلْ ربحَ التاجرُ أَمْ خَ ندوقِ الواحدِ JD 1.7 لِلصُّ

10706

678

JD 450

920

450

JD 4.4 خسر
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الدرس 1:

m 50 نسبة ومعدّل.
2 min

m 50 نسبة وليست معدّلًًا، 
2 m  أحيانًا صحيحة  )15

 صحيحة دائمًا حسب تعريف المعدّل. )16

 صحيحة دائمًا لأن معــدّل الوحدة حالة خاصة من المعدّل، والمعدّل  )17

نسبة.

 JD 5
2 kg  �يزداد المعدّل ، مثال  )19  JD 1 معدّل وحدة.

1 kg
 غير صحيحة  )18

 > JD 4
2 kg

JD 6
3 kg  < JD 6

2 kg  لا يزداد المعدّل ، مثال  )20

الدرس 3 )أتحقق من فهمي 4(:
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التمثيل البياني مســتقيم يمر بالنقاط جميعها، لا يمر بنقطة الأصل. لا يمثل 
علاقة تناسب.

الدرس 3:

علاقة تناسب؛ لأن النسب متساوية. 	)1

1
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  ,  
2
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  ,  
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3 ,  
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3

  ,  
7
5

ليست علاقة تناسب؛ لأن النسب غير متساوية.    	)2

علاقة تناسب؛ لأن النسب متساوية.  	)3

2
1
2

 = 4 ,  
8
2

 = 4 ,  
12
3

 = 4 	

	�ليست علاقة تناسب؛ لأن النسب غير متساوية.  )4

2.5
2

 = 1.25 ,  
3.5
3

 ≈ 1.67 ,  
4.5
4

 ≈ 1.13 	

ليست علاقة تناسب؛ لأن المستقيم لا يمر بنقطة الأصل. 	 )5

ليست علاقة تناسب؛ لأن المستقيم لا يمر بنقطة الأصل. 	)6

علاقة تناسب؛ لأن المستقيم يمر بنقطة الأصل. 	 )7

ليست علاقة تناسب؛ لأن النقاط لا تقع على مستقيم واحد. 	)8

)9

الزمن4321
عدد الكلمات1801359045

يوجد علاقة تناسب؛ لأن النسب متساوية. 	

45 ,  
90
2

 = 45 ,  
135

3
 = 45 ,  

180
4

 = 45 	

	�السيارة الأولى: علاقة تناسب؛ لأن معدّل الوحدة نفسه في  )11

.(70 km/h) النسب جميعها
	�السيارة الثانية : ليست علاقة تناسب؛ لأن معدّل الوحدة مختلف 

بين النسب، معدّلات الوحدة هي  60 ,70 ,35 ,60

الدرس 4:

تغيّر طردي: 	)1

5
2

 ,  
10
4

 = 
5
2

 ,  
15
6

 = 
5
2

 ,  k = 
5
2

	

لا يوجد تغيّر طردي؛ لأن النسب غير متساوية. 	)2

60
185

 ≈ 0.32 ,   
32

235
 ≈ 0.14 ,   

40
275

 ≈ 0.15 	

 
6
3

 = 2 ,   
8
4

 = 2 ,  
10
5

 = 2 ,  k = 2   : تغيّر طردي 	3(

	�لا يوجد تغيّر طردي؛ لأن النسب غير متساوية. )4

6
4

 =  
3
2

  ,   
8
5

  ,  
10
6

 = 
5
3

	

5)	 y = 15 x

6)	 y = 2 x

	�يوجد تغيّر طردي فــي الحالتين؛ لأن التمثيل البياني في كل منهما  )7

مستقيم يمر بنقطة الأصل.

B: k = 
4
3

 = A : k ، الطائرة 
5
2

الطائرة  	)8

. B أكبر منه للطائرة A لأن ثابت التغيّر )معدّل الوحدة( للطائرة 	)9

ت
جابا

لإ
ق ا

ح
مل
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)12

4321)x(عدد المعلمين
56422814)y(عدد الطلاب

 y = 14x� 	

10

20

30

40

50

60

O

y

x1 2 3 4

ب
طلا

د ال
عد

عدد المعلمين

 .2 s عدد ضربات الأجنحة )160( في 	)13

14)	 y = 80x

15)	 6 × 60 × 80 = 28800

19)	 JD = 5 × h  ,  x = 5 ×10 = 50 ,  y = 5 × 20 = 100

	 150 = 5 × z ,  z = 30 

الدرس 5:

 y = 
3
2

 x ،طردي، مستقيم يمر بنقطة الأصل 	)5

لا تمثّل أيّ منهما، لا يحقق أي من التغيّرين الطردي أو العكسي. 	)6

 xy = 4 ، y نقص x عكسي، كلما زاد 	)7

	�عكسي، حاصل ضرب x في y ثابت ويساوي 8 )8

y = kx طردي، المعادلة على الصورة 	)9

y = kx ا منهما.ليســت علــى الصورة  = y ، لا تمثل أيًّ
7
x

 +2�	 )10 

xy = k أو

 xy = 
3
2

  ، 3
2

عكسي؛ لأن حاصل الضرب xy ثابت ويساوي  	)11

.xy = k  أو  y = kx ا منهما، ليست على الصورة لا تمثّل أيًّ 	)12

5
2

عكسي؛ لأن حاصل الضرب xy ثابت ويساوي  	)13

الدرس 6:

�الطريقة )1( الخطأ أنه وزع حجم الخليط على الألوان بشكل غير  	)12

صحيح.أعطيت نسبة الأحمر للأبيض، الأبيض للأزرق، الأزرق 
للأحمر. 

	�الطريقة )2( الخطأ أنه قســم حجم الخليط على النســب مباشرة. 
يجب جمع الأجزاء أولًًا. 

التوزيع الصحيح هو: 	)13

	�مجموع الأجزاء: 6=3+2+1،  
مقدار الجزء الواحد :   110=6÷660

الأحمر: 330=110×3، الأزرق: 220=110×2، 	 
الأبيض : 110=110×1 	

1 ، نســبة الزنجبيل في خليط 
50

	�نســبة الزنجبيل في خليط رامي :  )15

1
13

ميس : 

1 ، نسبة الزنجبيل في خليط ميس أكبر.
13

 > 
1

50
بما أن  	

الدرس 7:

	�ربح الأولى %20 = جزء.  سعر السيارة الأصلي 100% ويساوي 5  )11

أجزاء، المبيع 6 أجزاء.

 8700
6

 = JD 1450  : الربح�	
خسر في الثانية %20 = جزء، المبيع 4 أجزاء  	

 8700
4

 = JD 2175 :الخسارة 	

 2175-1450 = JD 725 :النتيجة خسارة مقدارها 	

اختبار الوحدة:

13)	 y = 
500

1000
 x3 = 

1
2

 x3 , y = 
1
2

 (20)3 = 4000 cm3

كتاب التمارين - الدرس 3:

 5
6  ≠ 6

7  ≠ 8
9 ليست علاقة تناسب؛ لأن  	)1

علاقة تناسب؛ لأن جميع النسب متساوية. 	)2

1
2
3  = 1

6  = 

3
2
9 علاقة تناسب؛ لأن جميع النسب متساوية  	)3
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كتاب التمارين - الدرس 4:

 y

x
 = 0.2

1
 = 1

5
	�التغيّر طردي؛ لأن النســب متســاوية  0.2 =  )1

k = 0.2 ، y زادت x وكلما زادت

y = 0.2x 	)2

8 	)3

	�يوجد تغيّر طردي في المعرض 1؛ لأن التمثيل البياني مستقيم يمر  )12

بنقطة الأصل.
	�لا يوجــد تغيّر طردي فــي المعرض 2؛ لأن النقــاط لا تقع على 

مستقيم واحد.

كتاب التمارين - الدرس 5:

	)6

100

200

300

400

500

600

O

y

x

حة
لمن
ا

عدد الطلبة
10 20 30 40

	�H تغيّر طردي؛ لأن الرســم مســتقيم يمر بنقطــة الأصل، K تغيّر  )7

xy = 72 ، y نقص x عكسي؛ لأن التمثيل منحنى كلما زاد

8)	 H∶  y = 1
2

 x , K∶ y = 72
x

	�النقطة A(12, 6) تنســجم مع التغيّر الطــردي H وتحقق معادلته )9 

y = 1 . كذلك تنسجم مع التغيّر العكسي K وتحقق معادلته
2

 x

. y = 72
x

 	

تغيّر طردي؛ لأنه كلما زاد عدد الصفائح زاد عدد ساعات العمل. 	)10

11)	 21 h

12)	 28 h 

  )13

x 2 4 6 8

y 12 6 4 3

2

4

6

8

10

12

O

y

x2 4 6 8
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التطابق والتشابه

48A

الوحدةالوحدة
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48B

مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

•تهيئة الوحدة 1ورقة المصادر 6	

 الدرس 1:
التطابق

• تمييز المضلعات المتطابقة.	
• حلّ مسائل تعتمد على مفهوم التطابق.	
• فـي 	 المتطابقـة  المتناظـرة  والزوايـا  الأضلاع  تحديـد 

المضلعات المتطابقة.

الأضلاع المتناظرة.
الزوايا المتناظرة.

المضلعات المتطابقة.

• ورقة المصادر 7	
• ورقة المصادر 8	
• ورقة المصادر 18	

3

 الدرس 2: 
مقياس الرسم

• تعرّف مقياس الرسم.	
• حسـاب المسـافة الحقيقية والمسـافة علـى المخطط أو 	

الخريطة باسـتعمال مقياس الرسـم.
• تعرّف مقياس النموذج وعامل المقياس، والتمييز بينهما.	
• حسـاب أبعـاد النمـوذج أو الأبعـاد الحقيقية باسـتعمال 	

مقياس النموذج.

مقياس الرسم.
مقياس النموذج.
عامل المقياس.

• ورقة المصادر 9	
• ورقة المصادر 10	

3

 معمل برمجية جيوجبرا:
استكشاف الأشكال 

المتشابهة

• بيـن أطـوال الأضلاع وقياسـات 	 استكشـاف العلاقـة 
باسـتعمال  متشـابهين  شـكلين  فـي  المتناظـرة  الزوايـا 

جيوجبـرا. برمجيـة 

1

 الدرس 3:
التشابه

• تمييز المضلعات المتشابهة.	
• تحديـد الزوايـا والأضلاع المتناظـرة فـي المضلعـات 	

المتشـابهة.
• إيجاد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة في مضلعين 	

متشابهين.
• حل مسائل تعتمد على مفهوم التشابه.	

الأشكال المتشابهة.
المضلعات 
المتشابهة.

3

 الدرس 4:
التكبير

• رسم شكل تحت تأثير تكبير بمعامل صحيح موجب.	
• رسـم شـكل وصورتـه تحـت تأثيـر تكبيـر مركـزه نقطة 	

الأصـل ومعاملـه عـدد صحيـح موجـب، وفـق قاعـدة 
جبريـة فـي المسـتوى الإحداثـي.

• حلّ مسائل حياتية تتضمّن التكبير.	

التكبير.
معامل التكبير.
مركز التكبير.

• ورقة المصادر 11	
• ورقة المصادر 12	
• ورقة المصادر 17	

2

 معمل برمجية جيوجبرا:
التكبير

• اسـتعمال برمجيـة جيوجبـرا للتكبيـر بمعامـل صحيـح 	
 . جب مو

1

 الدرس 5: 
خطة حل المسألة: 

الرسم

• تعرّف خطة الحل بالرسم.	
• حل المسألة باستعمال خطة الرسم.	

2

عرض نتائج مشروع 
الوحدة

• كرتون.	
• ألواح فلين.	
• مشرط.	
• مقص.	

1  )حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار نهاية الوحدة

18 حصةالمجموع

6
الوحدة
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 نظرة عامة على الوحدة: 1

في هذه الوحدة سيتعرّف الطلبة تطابق الأشكال الهندسية، 
ويســتعملونه لإيجــاد أطوال أضــاع أو قياســات زوايا 
في شــكل مطابق لشــكل آخر، ويتعرّفون مقياس الرسم 
ومقيــاس النموذج وعامــل المقياس وطرائــق إيجاد كل 
منها، واســتخدامها في إيجاد الأبعاد على المخططات أو 
النماذج، أو إيجاد الأبعاد الحقيقية. وسيتعرّف الطلبة أيضًا 
مفهوم التشابه وكيفية تحديد إن كان الشكلان متشابهين أم 
لا، ويجدون قياسات زوايا وأطوال أضلاع في شكل مشابه 
لشــكل آخر. وســيتعرّف الطلبة أيضًا التكبيــر، ويربطونه 

بمفهوم التشابه. 

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

ها أهميةٌ  تطابقِ هِ الأشكالِ الهندســيةِ وَ لِتشابُ

لُ في كثيرٍ  يَ تُســتعمَ كبيرةٌ في حياتِنــا، فَهِ

بينَ  المسافاتِ  ؛ مثلِ تحديدِ  جالاتِ الْمَ نَ  مِ

المدنِ علــى الخريطةِ ومعرفــةِ ارتفاعاتِ 

تصميمِ نماذجَ فنّيــةٍ مكبَّرةٍ مثلِ  المبانــي، وَ

رةِ الجميلةِ المقامةِ عندَ مدخلِ مدينةِ  بخَ المِ

. سحابَ

48

الوحدةُالوحدةُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

. بِ   حلَّ مسائلَ بِاستخدامِ مفهومِ التناسُ

الداخليةِ  الزوايــا  قياســاتِ    مجمــوعَ 
. للمثلثِ والمضلعِ

انعكاسٍ لِشكلٍ  دورانٍ وَ   رسمَ انسحابٍ وَ
. في المستو￯ الإحداثيِّ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

المتناظِرةِ  الزوايا  وَ الأضلاعِ  بينَ    العلاقةَ 
. ينِ في شكلَينِ متشابهَ

الزوايا المتناظِرةِ    العلاقةَ بينَ الأضــلاعِ وَ
. ينِ في شكلَينِ متطابقَ

 .   حلَّ مسائلَ بِاستعمالِ مقياسِ الرسمِ

.   رسمَ شكلٍ هندسيٍّ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ

التطابقُ وَالتشابه66ُ
6

الوحدة

 الصف الثامن

• تعرّف حالات تطابق مثلثين، واستخدامها.	
• وزاوية، 	 وضلع  )زاوية  مثلثين  تطابق  حالات  تمييز 

ضلع وضلع وضلع، ضلع وزاوية وضلع(.
• تعرّف حالات تشابه مثلثين.	
• في 	 مجهولة  زوايا  وقياسات  أضلاع  أطوال  إيجاد 

مثلثين متشابهين.
• ونوعيه 	 ومعامله  ومركزه  التمدد  مفهوم  اكتشاف 

)التكبير والتصغير(.
• برهنة تشابه شكلين مستويين باستخدام النسب بين 	

أطوال الأضلاع المتناظرة وتطابق الزوايا المتناظرة.
• التناسب 	 حل  تتطلب  وحياتية  هندسية  مسائل  حلّ 

للتحقق من تشابه شكلين أو عدمه، ولإيجاد عناصر 
مجهولة في أشكال متشابهة.

 الصف السابع

• المتشابهة، 	 والأشكال  المتطابقة  الأشكال  تعرّف 
وحلّ مسائل ومعادلات تعتمد على خواصهما. 

• باستعمال 	 مستويين  هندسيين  شكلين  تشابه  برهنة 
التناسب المبني على النسب بين الأضلاع المتناظرة، 
عناصر  قياسات  وإيجاد  المتناظرة  الزوايا  وتطابق 

مجهولة في شكلين متشابهين.

• تعرّف علاقة محيطات الأشكال المتشابهة بأطوال 	
الأضلاع المتناظرة فيها، وحلّ تطبيقات عليها.

• تحت 	 شكل  صورة  ورسم  التكبير،  مفهوم  تعرّف 
تأثير تكبير بمعامل صحيح موجب.

• تحديد معامل تكبير من الرسم.	

• حلّ مسائل حياتية تتضمن التكبير.	

 الصف السادس

• الداخلية 	 الزوايا  قياسات  مجموع  تعرّف 
للمضلع.

• انسـحاب وانعـكاس لشـكل فـي 	 رسـم 
الإحداثـي. المسـتوى 

• ــور 	 ــي )المح ــتوى الإحداث ــز المس تميي
الأفقــي والمحــور الرأســي وتدريــج 

المحوريــن والأربــاع الأربعــة(. 

• كتابة إحداثيات نقطة ممثَّلة في المستوى 	
الإحداثي على شكل زوج مرتَّب.

• تعييـن نقاط فـي المسـتوى عُلـم إحداثيّا 	
منها. كل 

الترابط الرأسي بين الصفوف

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: نموذجُ قصرِ الحراّنةِ 

نا الخــاصِّ الَّذي  زملائــي لتنفيذِ مشــروعِ  أســتعدُّ وَ
حدةِ حولَ الأشــكالِ  هُ في هــذهِ الوَ ســنُوظِّف فيهِ مــا نتعلمُ
ها، ومقياسِ النموذجِ في تصميمِ  تشــابهِ ها وَ تطابقِ الهندسيةِ وَ

 . انةِ نموذجٍ لِقصرِ الحرّ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

نْ  عَ وَ  ، انةِ الحرّ قصرِ  أبعادِ  نْ  عَ الإنترنت  في   1  أبحثُ 

. الخارجِ نَ الداخلِ وَ هُ مِ رٍ لَ وَ صُ

 ، المــوادَّ اللازمــةَ لِصنــعِ النمــوذجِ ــزُ الأدواتِ وَ  2  أجهّ

ــي  ــرةَ ف ــوادَّ المتواف - الم ــكانِ ــدرَ الإم ــتغلاًّ -ق مس

ــنْ حولــي. ــةِ مِ البيئ

هُ لِتحديدِ أبعادِ  أستعملُ  3  أختارُ مقياسَ نموذجٍ مناسبًا، وَ

. القصرِ في النموذجِ

ــي  ــةِ ف ــيةِ المتطابق ــكالِ الهندس ــضَ الأش دُ بع ــدّ  4  أح

. ــيِّ ــرِ الحقيق القص

ــي  ــابهةِ ف ــيةِ المتش ــكالِ الهندس ــضَ الأش دُ بع ــدّ  5  أح

. ــيِّ ــرِ الحقيق القص

عرضُ النتائجِ:

أكتبُ فيها: رةً وَ مُ مطويةً مبتكَ أصمّ

تــي  • الّ النتائــجَ  وَ المشــروعِ  عمــلِ  خطــواتِ 
إليهــا. توصلْــتُ 

•  ، ــمِ النمــوذجِ تُها فــي تصمي ــي اســتعملْ ت المــوادَّ الَّ
ــنْ  ــةِ مِ ــي البيئ ــوادِّ ف ــنَ الم ــتفادتي مِ ــد￯ اس م وَ

ــي.  حول

ــاءِ العمــلِ علــى  • تُهــا فــي أثن معلومــةً جديــدةً عرفْ
. ــروعِ ــعةِ المش ــا لِتوس حً مقترَ ــروعِ وَ المش

تْني في أثنـاءِ العملِ  • تـي واجهَ بعـضَ الصعوبـاتِ الّ
بْـتُ عليها. كيفَ تغلّ ، وَ علـى المشـروعِ

ــي   • ــي ف ــامَ زملائ ــوذجَ أم ــةَ والنم ــرضُ المطوي أع
. ــوذجِ ــادِ النم ــمْ بأبع هُ ، وأخبرُ ــفِّ الص

 مشروع الوحدة: 2

هــدف المشــروع:  يهدف المشــروع إلــى تنمية معرفة 

الطلبة بمفهومي التطابق والتشابه، وذلك باستعمالهما في 
ر لأحد القصور  تطبيق حياتي يتمثل في إنشاء نموذج مصغَّ
التاريخية في الأردن. ويهدف أيضًا إلى تنمية مهارة البحث 
في أثناء الحصول على معلومات حول قصر الحرانة؛ مثل 

أبعاده، وتاريخ إنشائه. 

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	
الوحدة.

• أقســم الطلبة إلى مجموعات، وأؤكّــد أهمية تعاون 	
أفراد كل مجموعة وتوزيع المهامّ بينهم.

• أوضّــح للطلبــة المــواد والأدوات اللازمــة لتنفيذ 	
المشروع وعناصر المنتج النهائي.

• أؤكّد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشروع أولًًا بأول، 	
بالتقاط الصور أو كتابة وصف مختصر للخطوات في 

المطوية.
• أذكّــر الطلبة بالعــودة إلى المشــروع نهاية كل درس 	

من دروس الوحدة؛ لاســتكمال المطلوب إنجازه في 
المشروع.

• أؤكّد ضرورة تدوين أي معلومــات إضافية تعلموها 	
في أثنــاء تنفيــذ المشــروع. يمكننــي تقديم بعض 
المقترحات، ولكن دون حصــر خيارات الطلبة فيها، 
مثــاً: أحثّهم على البحث عن ســبب تســمية قصر 
الحرانة بهذا الاســم، والفترة التاريخية التي بُني فيها، 

والهدف من بنائه، والمواد المستخدَمة في البناء.
• أوضّح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	
تختار كل مجموعــة أحد أفرادها ليقف أمام الصف «	

ويعرض نمــوذج المطوية، ويتحــدث عن مقياس 
النموذج الذي استعمله وعن كيفية إجراء الحسابات.  

أَســأل المجموعات عن المعلومــات الإضافية «	
التي تعلموها حول قصر الحرانة.

أَسأل المجموعات عن الصعوبات التي واجهتهم «	
في أثناء تنفيذ المشروع وكيفية تجاوزها؛ لتعزيز 

مهاراتهم في حل المشكلات.

123المعيارالرقم

إيجاد الأبعاد الحقيقية لقصر الحرانة.1

اختيار مقياس نموذج مناسب.2

حساب أبعاد القصر في النموذج.3

إيجاد معلومة جديدة أو أكثر حول قصر الحرانة.4

الدقة في تنفيذ النموذج.5

التعاون والعمل بروح الفريق.6

إعداد المشروع في الوقت المحدد.7

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.8

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

6
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

تذكير الطلبة بخصائص بعض الأشكال الهندسية.

خطوات العمل:

• أُوزّع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأزوّد كل مجموعة بورقة المصادر 6: جدول الأشكال الهندسية.	

• أَطلب إلى فردَي كل مجموعة رسم أشكال لملء أكبر عدد من الخلايا في الجدول.	

• أَطلب إلى الطلبة كتابة قياسات جميع زوايا الأشكال التي يرسمونها في الجدول.	

• أَطلب إليهم كتابة اسم كل مثلث أو شكل رباعي بجانبه في الجدول.	

• أناقشهم في سبب وجود بعض الخلايا التي لا تحتوي أشكالًًا. 	

• أُشجّع  الطلبة على مشاركة إجاباتهم مع المجموعات الأخرى. 	

مثلثشكل رباعي

زاويتان فقط قياس كل 
منهما 40°

محور تماثل واحد فقط

أكثر من محور تماثل

زاوية قائمة واحدة فقط

زاويتان قائمتان فقط

إرشاد:  بعد انتهاء المجموعات من رسم الأشكال، يمكنني رسم نسخة مكبرة من الجدول 

الوارد في ورقة المصادر 6 على اللوح، ثم اختيار طلبة من مجموعات مختلفة تباعًا؛ ليرســموا 
أشكالًًا في الجدول حتى يكتمل. 

ملاحظاتينصف ساعة
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1الدرسُ
  أستكشفُ

، تحتوي  ها 1000 سنةٍ رُ مُ التنغرامُ لعبةٌ صينيةٌ عُ

عُ  مَّ نَ الأشــكالِ بِمقاساتٍ ثابتةٍ تُجَ مجموعةً مِ

. أيُّ الأشكالِ الهندسيةِ  ا لِتشكيلِ شكلٍ معيّنٍ معً

ما؟ هُ القياسُ نفسُ ها الشكلُ وَ في اللعبةِ لَ

التطابقُ

) لهما  ، والانسحابِ ، والانعكاسِ ورانِ هُ تحتَ تأثيرِ التحويلاتِ الهندســيةِ (الدّ صورتَ ا أنَّ الشــكلَ الأصليَّ وَ ــتُ سابقً درسْ

، أَوِ  رانٍ وَ ، أَوْ دَ نْ تطابقِ شكلَينِ بِإجراءِ انسحابٍ ، يمكنُنا التحققُ مِ نْ ثمَّ مِ ، وَ ما متطابقانِ ، فَهُ ما، إذنْ ــهُ المقاسُ نفسُ الشــكلُ وَ

ا. رِ تمامً نِ انطباقِهِ على الشكلِ الآخَ التأكدِ مِ ما وَ هِ حدِ انعكاسٍ لأِ

انسحابٌ
انعكاسٌدورانٌ

ى  ، فَالأضلاعُ المتقابلةُ تُســمّ ها المتقابلــةُ متطابقةٌ المضلعــاتُ المتطابقــةُ (congruent polygons) مضلعاتٌ أجزاؤُ

.(corresponding angles) َى الزوايا المتناظِرة الزوايا المتقابلةُ تُسمّ الأضلاعَ المتناظِرةَ (corresponding sides)، وَ

. لُ الرمزُ (�) للدلالةِ على أنَّ الشكلَينِ متطابقانِ ويُستعمَ

فكرةُ الدرسِ

أحلُّ  ، وَ أميزُ المضلَّعاتِ المتطابقةَ
. مسائلَ تعتمدُ على مفهومِ التطابقِ

المصطلحاتُ

، الزوايا  الأضلاعُ المتناظِرةُ
. ، مضلَّعاتٌ متطابقةٌ المتناظِرةُ

المضلعاتُ المتطابقةُ   مفهومٌ أساسيٌّ 

.• بالكلماتِ الزوايا المتناظِرةُ متطابقةً ينِ إذا كانَتِ الأضلاعُ المتناظِرةُ متطابقةً وَ يكونُ المضلعانِ متطابقَ

:• بِالرمّوزِ إذا كانَ  EFGH� ABCD فإنَّ

∠A � ∠E ,  ∠B � ∠F ,  ∠C � ∠G , ∠D � ∠H : الزوايا المتطابقةَ

AB � EF ,  BC � FG , CD � GH , DA � HE : الأضلاعَ المتطابقةَ وَ

HD

EA
FB

GC

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تعرّف أنواع المضلعات.	
• قراءة المضلع باستعمال الأحرف التي تمثل رؤوسه.	
• تحديد الأضلاع والزوايا في المضلع.	
• استعمال إشارات تطابق الأضلاع وتطابق الزوايا.	
• تعرّف خصائص المضلعات المختلفة والعلاقات بينها.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أعرض الشكل الآتي على الطلبة:	

135°

135°
75°

105°

E

D
A

B C

• أَطلب إليهم:	
قراءة اســم الشــكل باســتعمال الأحرف على «	

ABCDE :الرؤوس. إجابة ممكنة
كتابة أضلاع الشكل وزواياه.«	

 AB , BC , EA , DE , CD  الأضلاع 	
 ∠A , ∠B , ∠C , ∠D , ∠E  الزوايا 	

	»∠EDC أو ∠D  75° كتابة اسم الزاوية التي قياسها
	»∠ABC أو ∠B  كتابة اسم الزاوية القائمة.

نتاجات الدرس:

• تمييز الأشكال المتطابقة.	

• تحديد الأضلاع والزوايا المتناظرة المتطابقة.	

• حلّ مسائل تعتمد على مفهوم التطابق.	

إرشــاد:  أُوجّه الطلبة إلى أنه يمكن كتابة الزاوية بحرف واحد )حرف 

الرأس( أو بثلاثة أحرف بحيث يكون حرف الرأس في الوسط مثل: D∠، أو 
 ∠CDE

أخطاء شائعة:  

أُوجّه الطلبة إلى طريقة قراءة اسم المضلع قراءة صحيحة عن طريق عرض 
الشكلين الآتيين:

✔ ✘

A A

D D

B C

C B

ACDB المستطيلABCD المستطيل

!
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(.	

• أبدأ بمناقشـة أسـماء الأشكال التي تتكون منها لعبة التنغرام مع الطلبة. أُشجّع  الطلبة على وصف 	
الأشكال وصفًا كاملًًا )مثلًًا: مثلث قائم الزاوية، مثلث متساوي الساقين،...(. 

• أَسأل الطلبة: أي الأشكال لها المقاس نفسه؟	

• أُوزّع الطلبة إلى مجموعات، وأزوّدهم بورقة المصادر 7: لعبة التنغرام.	

• أَطلب إلى الطلبة قص الأشـكال السـبعة واسـتعمال قطعـة المربع وأربعة مثلثـات لعمل متوازي 	
أضلاع.

• أَطلب إليهم استعمال الأشكال السبعة جميعها لعمل مربعين بالمقاس نفسه تمامًا.	

• أَسـأل الطلبـة: ماذا يسـمى المربعان اللذان لهما المقاس نفسـه؟ مربعان متطابقـان )قد لا يتمكّن 	
الطلبة من الإجابة عن هذا السؤال؛ لذا أتقبل الإجابات جميعها من دون تقديم التغذية الراجعة(.

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة استعمال أشكال لعبة التنغرام التي جهزوها في بند 

)أستكشف( لعمل شبه منحرف بزاويتين قائمتين ثم عمل شكل سداسي.

التدريس3

مثال 1

• أوضّح للطلبة تعريف المضلعين المتطابقين، وألفت انتباههم إلى طريقة التعبير عن تطابق شكلين 	
باستعمال الرموز الواردة في صندوق )مفهوم أساسي( الوارد في كتاب الطالب.

• أناقش مع الطلبة حل المثال 1 على اللوح، وأسـتخدم الأقلام الملونة والأدوات الهندسـية لرسم 	
كل زوج من الأضلاع المتطابقة باللون نفسه، وأرسم إشارات تطابق الأضلاع والزوايا.

• أختار أحد الطلبة ليكتب على اللوح أزواج الأضلاع المتطابقة، وأختار آخر ليكتب أزواج الزوايا 	
المتطابقة.

ملاحظاتي
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أخطاء شائعة:  

في المثــال 1، قد يخطئ بعــض الطلبة 
والمتطابقة  المتناظرة  العناصر  تحديد  في 
الشــكلين  اتجاهــي  اختــاف  نتيجــة 
الهندســيين؛ لــذا يمكــن إعادة رســم 
الشكلين بالاتجاه نفســه كما في الشكل 

الآتي، ثم تحديد العناصر المتناظرة.

P M

Q LR N

!
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الوحدةُ 6

مثال 1 

: نْ أزواجِ المضلعاتِ المتطابقةِ الآتيةِ ملَ التطابقِ لِكلٍّ مِ أكتبُ جُ
1  MP

LQR N

 

نَ الأقواسِ لِلدلالةِ على الزوايا  ا مِ ا متساويً ةُ  أستخدمُ عددً طْــوَ 1الْخُ

الخطوطِ  نَ  مِ ا  ا متســاويً عددً وَ  ، المتطابقــةِ المتناظرةِ 

الصغيرةِ لِلدلالةِ على الأضلاعِ المتناظرةِ المتطابقة.

: لَ التطابقِ مَ ةُ أكتبُ جُ طْــوَ 2الْخُ

∠M � ∠P , ∠L � ∠Q , ∠N � ∠R : الزوايا المتناظرةُ

ML � PQ , LN � QR , MN � PR : الأضلاعُ المتناظرةُ

   أتحققُ من فهمي:

2  
ND

OC

KB LA

ME

  3  

D

C Q

R
S

P
B

A

 

MP

LQR N

. أضلاعٍ مجهولةٍ يجادِ قياساتِ زوايا وَ يُمكنُني استخدامُ خواصِّ تطابقِ المضلعاتِ لإِ

مثال 2 

 ،FCDE � NOPM َفي الشــكلِ المجــاورِ إذا كان

: دُ أَجِ كانَ CD = 7 cm ، m∠P = 104° ، فَ وَ

.∠D َقياس 

 ، ينِ ينِ متطابقَ بما أنَّ D∠ وَ P∠ متناظرتانِ فــي مضلعَ

m∠D = 104° ُمنه . وَ ما متطابقتانِ ، فَهُ إذنْ

P

O N

M

DC

F E

1 

أنظر الهامش. أنظر الهامش.

أخطاء شائعة:  

قــد يخطئ بعض الطلبة باســتعمال رمز المســاواة 
للدلالة على التطابق؛ لذا أُؤكّد أهمية استعمال الرمز 

)≅( للتعبير عن التطابق، وأوضّح لهم الفرق بينهما.

!

تنويع التعليم 

قــد يواجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوســط صعوبة 
فــي تحديد الأضــاع والزوايــا المتناظرة في الشــكلين 
المتطابقين؛ لذا يمكنني كتابة اسمَيِ المضلعين المتطابقين 
فوق بعضهما مــع تأكيد ضرورة كتابة رؤوس الشــكلين 

بالترتيب نفسه كالآتي:

A     B      C

L     K      O

B مطابقة للزاوية K الزاوية

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضّـح للطلبـة إمكانية الاسـتفادة من خـواصّ تطابق 	
الأشـكال في إيجاد قياسـات زوايا وأضلاع مجهولة، 
فـي  المتناظـرة  والزوايـا  الأضلاع  بتحديـد  وذلـك 

الشكلين أولًًا، ثم إيجاد القياسات المطلوبة.

• أناقش مـع الطلبة حل مثال 2 بتحديد الزاوية المناظرة 	
لــ  D∠ في الشـكل NOPM وكذلـك تحديد الضلع 

FCDE في الشكل OP المناظر للضلع

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

الزوايا المتناظرة:  	)2

∠A ≅ ∠L , ∠B ≅ ∠K , ∠C ≅ ∠O , ∠D ≅ ∠N , ∠E ≅ ∠M

الأضلاع المتناظرة: 	

AB ≅ LK  , BC ≅ KO , CD ≅ ON , DE ≅ NM , EA ≅ ML

∠A ≅ ∠R ,  ∠B ≅ ∠S , ∠C ≅ ∠P ,  ∠D ≅ ∠Q :الزوايا المتناظرة 	)3

الأضلاع المتناظرة: 	

AB ≅ RS ,   BC ≅ SP ,   CD ≅ PQ ,   DA ≅ QR 

إرشادات:

• أذكّـر الطلبـة بأن الشـكل فـي المثال 2 متـوازي أضلاع، وأن أضلاعـه المتقابلة 	
متطابقة، وزواياه المتقابلة أيضًا متطابقة.

• 	.(m∠M ) بالعبارة )∠M أذكّر الطلبة بأنه يمكن الاستعاضة عن جملة )قياس
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. OP  َطول 

. ما متطابقانِ ، فَهُ ، إذنْ ينِ ينِ متطابقَ بِما أنَّ OP وَ CD  متناظرانِ في مضلعَ

OP = 7 cm ُمنه وَ

   أتحققُ من فهمي:

: دُ في الشكلِ المجاورِ  ∆XYZ� ABC∆، أَجِ

∠A َقياس 

 XY  َطول 

2 

Y

B
C

A

Z

X

40°

56°

5.5 cm

3 

4 

. يمكنُ استعمالُ مجموعِ قياساتِ زوايا المضلعِ في إيجادِ زوايا مجهولةٍ

مثال 3 

. m∠V ُد  في الشكلِ المجاورِ  ∆MKV� WYS∆ ، أَجِ

 m∠S ِدُ قياسَ الزاوية ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 m∠Y + m∠W + m∠S = 180° مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
 35° + 62° + m∠S = 180° m∠Y= 35° َو m∠W= 62° ُض أعوّ
 97° + m∠S = 180° أجمعُ
 m∠S = 83° نَ الطرفَينِ أطرحُ °97 مِ

 . ةُ أستخدمُ خواصَّ المثلثاتِ المتطابقةِ طْــوَ 2الْخُ

m∠V = 83°  ُنْه مِ ، وَ ما متطابقتانِ ، فَهُ ، إذنْ ينِ ينِ متطابقَ بِما أنَّ V∠ وَ S∠ متناظرتانِ في مضلعَ

   أتحققُ من فهمي:

. m∠A ُد  في الشكلِ المجاورِ  ∆ZXY� CAB∆ ، أَجِ

KY

VW MS

35°

62°

1 

XA

YB ZC

66°
35°

2 

أتــذكــــرأتــذكــــر

الرمزُ OP يعني طولَ القطعةِ 
 OP ِالمستقيمة

m∠A = 40°

XY = 5.5 cm

m∠A = 79°

مثال 3

أناقش مع الطلبة حل المثال 3 على اللوح وفق الإجراءات 
الآتية:

• أَطلـب إلـى الطلبة تحديد الزاويـة المناظرة لـ V∠ في 	
∠S  هي ∠V  الزاوية المناظرة لـ ∆WYS

• أَسأل الطلبة: 	
هل نستطيع إيجاد m∠S؟ نعم.«	
التي نســتخدمها؟ مجموع «	 الرياضية  ما الحقيقة 

قياسات زوايا المثلث 180°

• أناقـش الطلبة في خطوات إيجاد m∠S وأطلب إليهم 	
تبرير كل خطوة.

مثال 4

• أناقـش الطلبـة فـي حـل المثـال 4 باتباع الإجـراءات 	
الآتية:

كتابة الزوايا والأضلاع المتناظرة في الشــكلين «	
باستعمال رموز التطابق للزوايا والأضلاع.

تكوين معادلــة أحد طرفيها قيــاس الزاوية التي «	
تحــوي المتغير x وطرفها الآخــر قياس الزاوية 

المناظرة لها.
	».x حل المعادلة لإيجاد قيمة

تنبيه:   فــي المثال 4، قد يحتاج بعض الطلبة 

إلــى التذكير بإجــراءات حل المعــادلات الخطية، 
حينــذاك أُقدّم للطلبة مزيدًا مــن الأمثلة؛ للتحقق من 

تمكنهم من المهارة المطلوبة.

!
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إرشادات:

• أوضّح للطلبة أننا في هذا الدرس سـنوظّف خواصّ الأشكال الهندسية 	
وخواصّ التطابق لإيجاد قياسات الزوايا المجهولة، ومنها:

مجموع قياسات زوايا المثلث تساوي 180°«	
مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعي تساوي 360°«	
كل زاويتين متقابلتين في متوازي الأضلاع متطابقتان.«	

• فـي المثال 4، أُوجّه الطلبة للتحقق من صحة حلهم بتعويض قيمة x في 	
قياس الزاوية.
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أتَـدربُأتَـدربُ
:وأحلُّ المسائلَ نْ أزواجِ المضلعاتِ المتطابقةِ الآتيةِ لَ التطابقِ لِكلٍّ مِ مَ أكتبُ جُ

1          2 

  

 ،m∠Y = 60° َإذا كان ، : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ إشارتَيْ مرورٍ متطابقتَينِ إشاراتُ مرورٍ

: دُ أَجِ وَ ZX = 55 cm  ، فَ

∠S َ3 قياس 

TR َ4 طول 

GB

CA

DE

FH

KJ
BC

M

L K

J

X R

ZY TS

الوحدةُ 6

مثال 4  

،ABCD � PQRS ِفي الشكلِ المجاور

: دُ أَجِ

. x ِقيمةَ المتغير 

،  °(2x + 4)  تساوي 100° ، إذنْ ينِ بما أنَّ A, ∠P∠  متناظرتانِ في شكلَينِ متطابقَ

 2x + 4 = 100 أكتبُ المعادلةَ
نَ الطرفَينِ 4 -      4-         أطرحُ 4 مِ

2x = 96

أقسمُ على 2 2÷    2÷         
x = 48 أجدُ الناتجَ

، قيمةُ x تساوي 48 إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

  y ِقيمةَ المتغير 

SB RA

PC QD
100°

80°(2x+4)°

(3y-3)

12

10

1 

2 

ة. أضلاعٍ مجهولةٍ في المضلعاتِ المتطابقِ يمكنُ استعمالُ المعادلاتِ في إيجادِ قياساتِ زوايا وَ

y = 5

60°

55 cm

أنظر الهامش.
أنظر الهامش.
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 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرب وأحـل المسـائل(، 	
ثـم أطلـب إليهم حـل المسـائل (4 – 1)، والمسـائل 
الغرفـة  داخـل  ثنائيـة  (10 – 8) ضمـن مجموعـات 

الصفية؛ فهذه المسـائل تحديدًا ترتبط ارتباطًا مباشـرًا 
بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل خاصـةً لتدريب الطلبة 
علـى المفاهيـم نفسـها، بصـرف النظر عمّـا إذا كانت 

الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:   

• فـي الأسـئلة 7 ,6 ,5  أذكـر للطلبـة أن المثلثات 	
السـبعة عشـر هـي المثلثـات المميـزة بحروف، 
وأن الشـكل يحوي مثلثات أخرى، لكنها ليست 

ضمن الاهتمام.
• فـي الأسـئلة (13 - 8)، أُوجّـه الطلبـة لتحديـد 	

الأضلاع المتناظرة، وذلك بتمييزها باللون نفسـه 
وتمييز الزوايا المتناظرة أيضًا بلون واحد.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (14 - 11)دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: 16 ,14 ,(7 – 5)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (8 – 5)

كتاب الطالب: (17 – 11)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (11 – 8)

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

الزوايا المتناظرة:  	)1

∠C ≅ ∠K , ∠L ≅ ∠B  ,  ∠M ≅ ∠J

الأضلاع المتناظرة: 	

CL ≅ KB  ,  LM ≅ BJ  , MC ≅ JK

الزوايا المتناظرة: 	)2

∠B ≅ ∠G, ∠A ≅ ∠F, ∠E ≅ ∠K, ∠D ≅ ∠J, ∠C ≅ ∠H

الأضلاع المتناظرة: 	

ED ≅ KJ , DC ≅ JH  , CB ≅ HG

AB ≅ FG ,  AE ≅ FK
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ا إلى 17 مثلثًا: مً ا مقسَّ ا سداسيًّا منتظمً يبيّنُ الشكلُ الآتي مضلعً

A

B

C

D

E

F

G H

I

J K

L

M

N

O

P

Q

. C ِها المتطابقةَ معَ المثلث دُ المثلثاتِ جميعَ  5  أحدّ

 6  أيُّ المثلثاتِ يتطابقُ معَ المثلثِ D؟

 7  أيُّ المثلثاتِ يطابقُ المثلثَ H؟ 

: دُ في الشكلِ الآتي  ∆NML� ABC∆ ؛ أَجِ

∠M َ8 قياس 

BC َ9 طول 

AB َ10 طول 

: دُ أَجِ في الشكلِ الآتي إذا كان  ZWXY� ABCD ، فَ

WX َ11 طول 

∠W َ12 قياس 

∠X َ13 قياس 

A C

B

M

N

L

66°

45° 45°

69°
4.3 cm

5.7 cm

5.5 cm

A

C

B

D

Y

X

W

Z

140°
4 cm2.5 cm

6.5 cm

أتذكرُ

مضلعٌ  وَ  هُ المنتظمُ  المضلَّعُ 
 ، هُ هِ الطولُ نفسُ ميعِ أضلاعِ لجِ
القياسُ  الداخليةِ  لِزواياهُ  وَ

. هُ نفسُ

أتذكرُ

المثلثِ  زوايا  قياساتِ  مجموعُ 
يساوي 180°

Q المثلث ، M المثلث ، B المثلث

I المثلث ،K المثلث

P المثلث

66°

4.3 cm

5.7 cm

4 cm

140°

40°
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (17 - 15).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

أخطاء شائعة:

عند تحديــد أن شــكلين متطابقــان أم لا، قد ينظر 
بعض الطلبة إلى أضلاع أو زوايا قياســاتها متســاوية 
في الشــكلين لكنها ليســت متناظرة كما في الشكل 
الآتي، إذ إن قياس الزاوية المقابلة للضلع الذي طوله 
cm 3.5 في المثلث الأيسر °24، بينما قياس الزاوية 

المقابلــة للضلع الــذي طوله cm 3.5 فــي المثلث 
الآخــر هي °21 ؛ لذا لا يمكــن الحكم على المثلثين 

بأنهما متطابقان.

24°
3.5 cm

3 cm

135°

   

21°

135°

3.5 cm

3 cm

لعلاج ذلــك ألفت نظــر الطلبة إلى أنــه عند تطابق 
ضلعين في شــكلين فإنه يجب التحقق من تســاوي 
الزوايا المقابلة للضلعين في هذين الشكلين، وإن لزم 

الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:
أُحدّد مــن أزواج المثلثات الآتيــة الزوج الذي يمثل 

مثلثين متطابقين مع تبرير  الإجابة. 
الزوج الثاني؛ لأن العناصــر المتناظرة متطابقة، بينما 

العناصر المتطابقة في الزوج الأول ليست متناظرة.

7 cm

7 cm

15 cm
15 cm

46°

64° 64° 11 cm

11 cm

!

إرشادات:  

• في السؤال 15 أؤكّد ضرورة ذكر اسم الزاوية بحروفها الثلاثة لوجود 	
أكثـر من زاويـة رأسـها M، وأذكّرهم بأن قيـاس الزاوية المسـتقيمة 

يساوي 180°

• في السـؤال 17 أذكّر الطلبة بطريقة رسم مثلث بمعرفة قياس زاويتين 	
وطول الضلع بينهما.
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:y َو x ِين نَ المتغيِّرَ دُ قيمةَ كلٍّ مِ  14 في الشكلِ الآتي إذا كانَ  EFGH� ABCD ، فأَجِ

  

ا إجابتي. دُ  m∠KMC  مبررً أَجِ : في الشكلِ الآتي إذا كانَ  XYKM� ABCM ، فَ  15  تبريرٌ

K

YB

C

XA M

53°

: هُ أصححُ دُ الخطأَ في الحلِّ الآتي، وَ : أحدّ  16  أكتشفُ الخطأَ

∆QRS � ∆XZY

∠S � ∠Z

m∠S � m∠Z

m∠S � 42°

�
Y

R

XQ ZS

42°

يِ الزاوية: : في ما يلي وصفٌ للمثلثَينِ ABC∆ وَ ZXW∆ قائمَ  17  تحدٍّ

∆ABC

طولُ أحدِ  رِ cm 10، وَ طولُ الوتَ
6 cm ِه أضلاعِ    

∆ZXW

قياسا زاويتَينِ  رِ cm 10 وَ طولُ الوتَ
فيهِ °25 وَ 65°

ا إجابتي. ، مبررً ينِ دُ ما إذا كانَ المثلثانِ ABC∆ وَ ZXW∆ متطابقَ أحدّ

دُ ما إذا كانَ مضلعانِ متطابقينِ أَمْ لا؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أحدّ   18 

E

F

GHD

C
B

A

135°

(10x + 65)°
(4y - 4)°

28°

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

إرشاد

عنـــدَ البحـــثِ في تطابـــقِ 
ما  هُ مثلثَـــينِ يُمكنُنـــا رســـمُ

. أولاً

أتذكر

مجموعُ قياسات الزوايا 

المتجاورةِ على مستقيمٍ 

يساوي 180°

الوحدةُ 6

 x = 7 , y = 8

أنظر الهامش.

∠S � ∠Z  العبارة الخطأ  (16

∠S � ∠Y  والصواب  

m∠Y=180°-(90°+42°) = 48°

m∠S = 48°  : إذن

المثلثان متطابقتان، ويمكن   (17

التحقق من ذلك برسم كل منهما على 
ورقة ثم قصهما ومطابقتهما.

أنظر إجابات الطلبة.
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 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

المثلثات الصديقة
أُقدّم للطلبة مفهوم المثلثات الصديقة بالمثال الآتي:

• 	 A أَرسـم 3 مثلثات على الورقة المنقطة تطابق المثلث
كما يأتي: 

A

• أبيّـن للطلبـة أن مجموعـة المثلثـات المتطابقـة التـي 	
المثلثـات  تسـمى  المنقطـة  الأوراق  علـى  رُسـمت 

الصديقـة.
• أَسأل الطلبة: كم مثلثًا صديقًا يمكن رسمه على الورقة 	

المنقطة لكل من المثلثات B, C, D المبينة أدناه؟

DC

B

إرشــاد:   لتســهيل عمل الطلبة أجهّز مســبقًا 

أوراقًا منقطة  3×3 وأطلب إليهم اســتعمالها، يمكن 
الاستعانة في ذلك بورقة المصادر 18: ورقة منقطة.

نشاط التكنولوجيا

أَطلب إلى الطلبة رســم أزواج مــن المضلعات المتطابقة 
باســتعمال برمجية جيوجبرا. أُرشد الطلبة إلى كيفية إظهار 
قياســات زوايا الأشــكال المرســومة وأطوال أضلاعها 

باستعمال شريط الأدوات في برمجية جيوجبرا. 

تعليمات المشروع 

• أُوزّع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ الخطوات 1 و 2 و 4 من 	
خطوات المشروع.

الختام6

أقســم الطلبة إلى مجموعــات ثنائية، وأزوّد كلًّاًّ منها بورقــة المصادر 8: أزواج 
الأضلاع المتطابقة، وأطلب إليهم تحديد 6  أزواج من الأشكال المتطابقة وتلوين 
كل زوج متطابق باللون نفسه، ثم رسم إشــارات التطابق على الأضلاع والزوايا 
المتناظرة. أجمع الأوراق قبل مغــادرة الغرفة الصفية، وأقدم التغذية الراجعة في 

الحصة القادمة.

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

m∠XMK = m∠AMC = 53° : التبرير ، m∠KMC = 74° 	)15

	m∠XMK+m∠KMC+m∠AMC =180° قياس الزاوية المستقيمة	
  53° + m∠KMC + 53° = 180° 		 أعوض 	

    106° + m∠KMC = 180° 		 أجمع 	
m∠KMC = 180°-106° = 74° أحل المعادلة	 	
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الدرسُ

  أستكشفُ

مدرســةِ  ملعبِ  طولُ  كانَ  إذا 

 ،9 m هُ  رضُ عَ وَ  ،12 m فــراسٍ 

أَرادَ رســمَ الملعبِ بِحيــثُ يقابلُ كلُّ  وَ

، فَما أبعادُ  cm 1 على الرســمِ m 3 في الحقيقــةِ

؟ سمِ الملعبِ على الرَّ

. لُ مقياسُ الرسمِ (scale drawing) لِرسمِ أشكالٍ ثنائيةِ الأبعادِ بِشكلٍ مشابهٍ لِلشكلِ الأصليِّ بِمقاسٍ أكبرَ أَوْ أصغرَ يُستعمَ

،  فَقياساتُ  قياساتِ الأشياءِ الحقيقيةِ يمثّلُ مقياسُ الرســمِ أَوْ مقياسُ النموذجِ نسبةً تقارنُ بينَ قياساتِ الرســمِ أَوِ النموذجِ وَ

. عَ القياساتِ الحقيقيةِ الرسمِ أَوِ النموذجِ تتناسبُ مَ

مثال 1 

لُ ما يقاربُ 700000 زهرةٍ لِتشكيلِ سجادةٍ مستطيلةِ الشكلِ في  يُســتعمَ

مونَ مقياسَ رسمٍ  عِدُّ المصمِّ نعِ السجادةِ يُ قبلَ صُ ، وَ ينِ بلجيكا مرةً كلَّ عامَ

ها على الرسمِ  عرضُ رضُ السجادةِ الحقيقيُّ m 40 وَ لِلسجادةِ. إذا كانَ عَ

. دُ مقياسَ الرسمِ أَجِ cm 20، فَ

طُ النسبةَ بحيثُ يصبحُ البسطُ يساوي 1: ، ثمَّ أبسّ الطولِ الحقيقيِّ دُ النسبةَ بينَ الطولِ على الرسمِ وَ يجادِ مقياسِ الرسمِ أَجِ لإِ

20 cm
40 m

في الرسمِ
في الحقيقةِ   

20 cm
40 m

1

2

أقسمُ على 20    

1 cm
2 m طُ    أبسّ  

1 cm : 2 m َو ، مقياسُ الرسمِ هُ إذنْ

مقياسُ الرسمِ 2
فكرةُ الدرسِ

أحلُّ مسائلَ مستعملاً مقياسَ 
. الرسمِ

المصطلحاتُ

، مقياسُ  مقياسُ الرسمِ
. ، عاملُ المقياسِ النموذجِ

2
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تعرّف الوحدات المختلفة للطول، والتحويل بينها.	

• تعرّف التناسب.	

• حل التناسب باستعمال الضرب التبادلي.	

• استعمال النسبة والتناسب في حل المسائل. 	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أعيـد ورقـة المصـادر 8  التـي جمعتها مـن الطلبة في 	
نهاية الحصة السابقة مكتوبًا عليها التغذية الراجعة. 

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية. 	

• أَطلب إلى كل فرد في المجموعة كتابة تناسـب يحوي 	
مجهولًًا.

• وحـل 	 الأوراق  تبـادل  المجموعـات  إلـى  أَطلـب 
التناسب، ثم إعادته إلى المجموعة التي كتبته.

• أَطلب إلى كل مجموعة التحقق من صحة الحل. 	

• يمكن عرض بعض التمارين على اللوح ومناقشتها.	

نتاجات الدرس:

• معرفة مقياس الرسم.	
• حساب المســافة الحقيقية والمسافة على 	

المخطــط أو الخريطة باســتعمال مقياس 
الرسم. 

• معرفة مقياس النمــوذج وعامل المقياس، 	
والتمييز بينها.

• الحقيقية 	 الأبعاد  أو  النموذج  أبعاد  حساب 
باستعمال مقياس النموذج.
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	

ما شكل الملعب؟  مستطيل.«	

	» 12 m 3 في الحقيقة، فكم سنتيمترًا على الرسم تقابل m 1 على الرســم يقابل cm إذا كان
في الحقيقة؟ 

كم سنتيمترًا على الرسم تقابل m 9 في الحقيقة؟«	

• أُخبر الطلبة بأنهم سيتعرّفون إجابة السؤالين السابقين خلال هذا الدرس.	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم للطلبة تعريف مقياس الرسم وعلاقته بالنسبة والتناسب، ثم أبيّن لهم أهميته في الحياة.	

• أذكر بعض الاستعمالات الحياتية لمقياس الرسم، مثل الخرائط وتصميم النماذج، وأطلب إليهم 	
ذكر استعمالات حياتية أخرى.

• أُؤكّد للطلبة عند مناقشة حل المثال 1 أن اختلاف الوحدات في المقياس لا يؤثر في تبسيط الكسر.	

إرشادات:

• أؤكّد للطلبة أهمية كتابة مقياس الرسـم كنسـبة بسـطها العدد 1 ومقامها عدد صحيح أو كسر 	
عشري، عند إجراء الحسابات الرياضية في ما بعد. 

• أذكّر الطلبة بطريقتي كتابة النسبة؛ باستعمال الصورة الكسرية، أو النقطتين الرأسيتين.	

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن )مهرجان الزهور( في بلجيكا، 

ومشاهدة مزيد من الأعمال الفنية المصممة بالزهور.

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقّــق من فهمي( بعد كل مثــال، ثم أختار بعض 
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي
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 أخطــاء شــائعة: قــد يتجاهل 

بعض الطلبــة وحدات القياس عند إجراء 
تضمين  ضــرورة  أؤكّد  لذا  الحســابات؛ 

وحدات القياس في كل خطوة. 

!
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مثال 2

• أوضّـح للطلبـة أهميـة اسـتعمال مقيـاس الرسـم في 	
تصميم الخرائط.

• أذكّـر الطلبة عند مناقشـتهم في حـل المثال 2 بخاصية 	
الضرب التبادلي واستخدامه في حل التناسب، وأؤكّد 
لهم أن بسـطي التناسب يحويان القياس على الخريطة 
بينمـا المقامـان يحويان المسـافات الحقيقيـة، وأدعم 

ذلك باستعمال الألوان.

تنبيه:   أنبّه الطلبة إلى أن القياس بالمسطرة قد 

يُقرأ بزيادة أو نقصان ملّيمترٍ أو أكثر؛ لذا قد نجد فرقًا 
بين البعد الحقيقي والبعد المحسوب.

!

إرشــاد:   أوضّح للطلبــة وجود طريقة أخرى 

لإيجاد المســافة الحقيقية، وذلك بضرب المســافة 
على الخريطة بمقلوب كسر مقياس الرسم.

تنبيــه:   أؤكّد للطلبة أنه عند كتابة التناســب 

فإن للبسطين الوحدة نفسها وللمقامين أيضًا الوحدة 
نفسها.

!

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة الرجوع إلى شبكة )الإنترنت( للبحث عن 

أنواع الخرائط.
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الوحدةُ 6

    أتحققُ من فهمي:

. دُ مقياسَ الرسمِ طولُها على الرسمِ cm 30، أَجِ إذا كانَ الطولُ الحقيقيُّ لِقطعةِ أرضٍ m 15، وَ

مثال 2 

: ريطةُ المملكةِ الأردنيةِ الهاشميةِ جاورِ خَ كلِ المُ تَظهرُ في الشَّ

. العقبةِ انَ وَ دُ المسافةَ الحقيقيةَ بينَ عمّ  أَجِ

بينَ  المسافةِ  يجادِ  السنتيمتراتِ لإِ ةُ  أستعملُ مسطرةَ  طْــوَ 1الْخُ

 3.3 cm تي تبلغُ  الّ ، وَ العقبةِ على الخريطةِ انَ وَ عمّ

تقريبًا.

العقبةِ  ــانَ وَ ةُ  أفترضُ أنَّ المســافةَ الحقيقيةَ بينَ عمّ طْــوَ 2الْخُ

. لاً مقياسَ الرسمِ بًا مستعمِ تساوي x، ثمّ أكتبُ تناسُ

المقياسُ الطولُ
على الخريطةِ 1 cm

100 km
 = 

3.3 cm

x

على الخريطةِ

المسافةُ الحقيقيةُ المسافةُ الحقيقيةُ

1 × x = 100 × 3.3 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ
x = 330 طُ أبسّ

العقبةِ تساوي km 330 تقريبًا. انَ وَ ، المسافةُ الحقيقيةُ بينَ عمّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

. الرويشدِ انَ وَ دُ المسافةَ الحقيقيةَ بينَ عمّ أَجِ

 : مقياسُ الرسمِ
1 cm : 100 km

1 

. يجادِ المسافةِ الفعليةِ بينَ منطقتَينِ بِاستعمالِ الخريطةِ يمكنُ استعمالُ مقياسِ الرسمِ لإِ

1cm : 0.5 m

240 km 2.4 ، على الواقع حوالي cm المسافة على الخريطة حوالي
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مثال 3 

1 cm : 5 m ِهِ مقياسُ النموذج لَ لِتصميمِ ا لِصاروخِ فضاءٍ استُعمِ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ نموذجً

. دُ ارتفاعَ نموذجِ الصاروخِ أَجِ فإذا كانَ ارتفاعُ الصاروخِ m 20 ، فَ

: لاً مقياسَ النموذجِ بًا مستعمِ أفترضُ أنَّ ارتفاعَ نموذجِ الصاروخِ يساوي x، ثمَّ أكتبُ تناسُ

   الطولُ    المقياسُ

على النموذجِ 1 cm

5 m
 = 

x cm

20 m

على النموذجِ
في الحقيقةِ في الحقيقةِ

5 × x = 1 × 20 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ

x = 4 طُ أبسّ

4 cm ِارتفاعُ نموذجِ الصاروخ ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2 cm ِدُ طولَ جناحِ الصاروخِ إذا كانَ طولُ الجناحِ في النموذج أَجِ

مثال 4 

1 cm : 0.5 m ِدُ عاملَ المقياسِ لِنموذجِ سيارةٍ إذا كانَ مقياسُ النموذج أَجِ

1 cm

0.5 m
 = 

1 cm

50 cm
cm إلى m َحدة لُ وِ أحوّ

= 
1

50
كةَ حداتِ المشترَ أختصرُ الوِ

، عاملُ المقياسِ 50 : 1  إذنْ

. هُ هُ أَوْ تصغيرُ رادُ تكبيرُ لُ مقياسُ النموذجِ (scale model) لِتصميمِ نموذجٍ ثلاثيِّ الأبعادِ مشابِهٍ لِشيءٍ يُ يُستعمَ

في الرســمِ الوحداتُ  نْ دونِ وحداتٍ إذا كانَ للقياســاتِ في الحقيقةِ وَ يمكنُ كتابةُ مقياسِ الرســمِ أَوْ مقياسِ النموذجِ مِ

. (scale factor) ِما عاملَ المقياس ى النسبةُ بينَهُ ئذ تُسمّ عندَ ها، وَ نفسُ

حداتٍ    نْ دونِ وِ مقياسٌ معَ وحداتٍمقياسٌ مِ

1 cm : 2 m  
1 cm

2 m
  

1 cm

200 cm
   1: 200

10 m

مثال 3

• أوضّـح للطلبة مفهوم مقياس النمـوذج، وأُبيّن لهم أن 	
مقياس الرسـم يسـتعمل للأشـكال ذات البعدين، أما 

مقياس النموذج فيستعمل للأشكال ثلاثية الأبعاد.

• أناقـش مع الطلبـة حل المثال 3 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم أن خطـوات إيجـاد البعـد على النمـوذج بمعرفة 
إيجـاد  النمـوذج لا تختلـف عـن خطـوات  مقيـاس 

المسافات على الخريطة باستعمال مقياس الرسم.

إرشــاد:   أوضّح للطلبة أنه يمكن أيضًا إيجاد 

البعد علــى النموذج بضــرب البعــد الحقيقي في 
مقياس النموذج. 

مثال 4

• أوضّح للطلبة معنى عامل المقياس، والفرق بينه وبين 	
مقياس الرسم ومقياس النموذج، وأنه مقياس تُستعمَل 
فيـه وحـدات القياس نفسـها؛ لـذا لا حاجة إلـى كتابة 

وحدات القياس فيه.

• أناقش مـع الطلبة خطوات حل المثـال 4 على اللوح، 	
وأبيّـن لهـم العلاقـات بين وحـدات الطـول، وطريقة 

التحويل من وحدة إلى أخرى.

تنبيه:  أنبّــه الطلبة إلى أن وحــدات القياس 

لا تظهــر في عامــل المقيــاس، ولكن عنــد إيجاد 
أطوال الأشــياء علينا تحديد وحدة القياس، ويمكن 

الاستدلال عليها من البعد المعلوم في المسألة.

!
أخطاء شائعة:

قد يهمل بعــض الطلبة وحدات القيــاس في تقدير المســافات، فمثلًًا قد 
يتعاملون مع المقياس cm : 2 m 1 على أن المسافة على المخطط تساوي 

نصف المسافة في الواقع؛ لذا أنبّههم إلى اختلاف الوحدات.

!
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هُ في النموذجِ  ارتفاعُ هُ m 7، وَ ا لِمبنى، إذا كانَ الارتفاعُ الحقيقيُّ لَ ــمَ هاني نموذجً  1  صمّ

. دُ مقياسَ النموذجِ أَجِ cm 14، فَ

دُ المسافاتِ في الحقيقةِ الّتي  ، أَجِ مقياسُ رســمٍ يمثّلُ كلُّ cm 1 فيهِ m 8 في الحقيقةِ

: تمثّلُها المسافاتُ الآتيةُ على الرسمِ

2  7 cm  3  4.5 cm  4  25 cm  5  4 cm

: أستعملُ الخريطةَ المجاورةَ لأجدَ المسافةَ بينَ مدينتَيْ   6  خريطةٌ

. . أستعملُ المسطرةَ لِلقياسِ الرياضِ انَ وَ عمّ

ا يأتي: مّ أكتبُ عاملَ المقياسِ لِكلٍّ مِ

.  cm  7 1 على الخريطةِ تقابلُ m 0.4 في الحقيقةِ

.  cm 8 2 على الخريطةِ تقابلُ m 2 في الحقيقةِ

.  cm 9 5 على الخريطةِ تقابلُ m 25 في الحقيقةِ

 ،15 m ُه رضُ عَ هُ m 28 وَ فينَ (NBA) طولُ : ملعبٌ لِكرةِ السلّةِ في دوري المحترِ  10  رياضةٌ

1 cm : 4 m ِدُ أبعادَ الملعبِ في الرسمِ إذا كانَ مقياسُ الرسم أَجِ

ســنى) بِمقيــاسِ نموذجٍ  ا لِمســجدِ (الأســماءُ الحُ مَ مهندسٌ نموذجً : صمّ  11  مســجدٌ

ها  رضُ عَ نِيَ عليها المســجدُ m 72 وَ تي بُ cm : 2 m 1 ، إذا كانَ طولُ قطعةِ الأرضِ الّ

. دُ أبعادَ قطعةِ الأرضِ في النموذجِ أَجِ m 45، فَ

Oman

Sanaa

Muscat

ان عمّ

الرياض

 : مقياسُ الرسمِ
1 cm : 750 km

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

يقعُ مسجدُ (الأسماءُ 

سنى) ذو الـ 99 قبةً على  الحُ

ةِ شاطئِ لوساكار في  حافَ

هُ عددَ  تمثّلُ قِبابُ إندونيسيا، وَ

سنى.  أسماءِ االلهِ الحُ

الوحدةُ 6

    أتحققُ من فهمي:

5 cm ِيجادِ الطولِ الحقيقيِّ للسيارةِ إذا كانَ طولُها في النموذج أستعملُ عاملَ المقياسِ في السؤالِ السابقِ لإِ

250 cm = 2.5 m

3.75 cm 7 ، العرض cm الطول

1 cm = 0.5 m

56 m 200 m36 m 32 m

1500 km 2 ، المسافة الحقيقية cm المسافة على الخريطة حوالي

1:40

1:100

1:500

22.5 cm 36  ، العرض cm الطول

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (10-1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (19 - 14).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

تنبيه:  في الأسئلة (18-14)  أنبّه الطلبة إلى 

أنه كلما زادت المســافة الحقيقية كان من الأنســب 
اختيار عامل مقياس أصغر.

!

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

أَطلب إلى الطلبة رســم مخطط لمنازلهم بمقياس رســم 
مناسب باتباع الخطوات الآتية:

• رسم مخطط مبدئي )غير دقيق( لأرضية المنزل كاملًًا. 	
• رسـم أقسـام المنزل )غـرف، مطبخ، حمامـات، ...( 	

مبدئيًّا أيضًا. 
• قياس أبعاد أقسام المنزل الحقيقية.	
• اختيار مقياس رسم مناسب لرسم المخطط على ورقة 	

.A3

• رسم مخطط دقيق باستعمال مقياس الرسم.	

   الواجب المنزلي: 

أستعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (13 – 11)دون المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 1)

كتاب الطالب: (17 – 12)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (13 – 8)

كتاب الطالب: (19 – 14)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (14 – 9)
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، إذا  ا لِنملةِ النّجارِ : يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ رســمً  12  نملةٌ

دُ  كانَ مقياسُ رســمِ النملــةِ cm : 2.5 mm 1 ، أَجِ
بطنِها.  ها، وَ صدرِ ، وَ الطولَ الحقيقيَّ لِرأسِ النملةِ

ــمَ نموذجٌ لِشــريانٍ بِمقياسِ رســمٍ  مِّ : صُ  13  شــريانٌ

الحقيقيُّ  الشريانِ  قُطْرُ  كانَ  إذا   ،1 cm : 0.3 mm

. دُ قُطرَ الشريانِ في النموذجِ أَجِ mm 2.7، فَ

? ? ?

cm

رأسٌصدرٌبطنٌ

معلومة

وَ الشريانُ  ) هُ تينُ َرُ (الوَ الأَبهْ

 ، الأكبرُ في جسمِ الإنسانِ

 2.5 cm ُه يقاربُ قُطرُ وَ

معلومة

تتواجدُ نملةُ النّجارِ في 
 ،ِ نْ أنحاءِ العالمَ العديدِ مِ
ها  لُ لِبناءِ أعشاشِ تفضّ وَ

الخشبَ الرطبَ غيرَ 
. المستعملِ

أتذكر

أستعملُ خواصَّ النسبةِ 

. ينِ أكبرُ لِتحديدِ أيِّ النموذجَ

: عامِلاتِ مقاييسَ مختلفةٍ :  يبيّنُ الصندوقُ الآتي أربعةَ مُ تبريرٌ

1:50    1:10000    1:10    1:10000000

ا إجابتي: ا يأتي مبررً نَ الصندوقِ عاملَ المقياسِ المناسبَ لِكلِّ ممّ أختارُ مِ

مِ     15 خريطةِ مدينةٍ  14  خريطةِ العالَ

 16 خريطةِ مدرسةٍ     17 نموذجِ بركانٍ

 ، ينِ ــهِ بِاستعمالِ معاملَيْ مقياسٍ مختلفَ مِ نفسِ ينِ لِلمجسَّ تْ زينبُ نموذجَ مَ : صمّ  18  تحدٍّ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ينِ أكبرُ الثاني 1:100 ، أيُّ النموذجَ الأولِ 1:50 ، وَ

نْ أبعادِ الشيءِ  هُ أصغرُ 20 مرةً مِ ــمٍ أبعادُ : أكتبُ مقياسَ نموذجٍ لمجسّ  19  مســألةٌ مفتوحةٌ

 . الحقيقيِّ

؟ أكتبُأكتبُ   كيفَ يمكنُني إيجادُ عاملِ المقياسِ لِمقياسِ رسمٍ  20 

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

2.75 mm : الطول الحقيقي لرأس النملة

3.75 mm: 3.5، طول البطن mm: طول الصدر

9 cm

1:10000000

1:50

1:10000

1:10

النموذج الأول؛ لأن النموذج   (18

الأول يمثل كل 50 وحدة بالواقع 
بـوحدة على المخطط، في حين يمثل 

النموذج الثاني كل 100 وحدة في 
 : الواقع بـوحدة على النموذج، فمثلاً
لو كان طول معين بالواقع 50 وحدة 

 1 cm سيمثل حسب النموذج الأول بـ
، بينما 50  وحدة ستمثل حسب 

0.5 cm النموذج الثاني بـ

إجابة ممكنة : mm : 2 cm 1 لأن عامل المقياس لها 1:20

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

جغرافية بلدي

• أَطلب إلى الطلبة اسـتعمال شبكة )الإنترنت( للبحث 	
عن المسافة بين مدينتي إربد والعقبة.

• أزوّد الطلبـة بورقـة المصـادر 9: خريطـة الأردن، ثـم 	
أطلب إليهم تنفيذ الإجراءات الآتية:

قياس المسافة بين المدينتين باستعمال المسطرة.«	
إيجاد معامــل المقياس للخريطــة، وتدوينه في «	

ورقة المصادر 10: المسافات بين المدن الأردنية.
اســتخدام معامل المقياس والمســطرة لإيجاد «	

المســافة على الخريطة والمســافة الحقيقية بين 
المدينتين.

تدوين النتائج في الجدول في ورقة المصادر 10 «	
بكتابــة القياس على الخريطة فــي الفراغ الأول 
وكتابة المسافة الحقيقية الناتجة من الحساب في 

الفراغ الثاني.
تكوين جدول مماثل للجدول في ورقة المصادر «	

ن فيه فقط المسافة الحقيقية باستعمال البحث  يدوَّ
في شبكة )الإنترنت(.

مقارنة النتيجتين، وتوضيح سبب اختلاف النتائج «	
مع قربها من بعضها بعضًا.

ملاحظة: أُوجّه الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم 

أناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

تعليمات المشروع:

• أطلـب إلى المجموعات تنفيذ الخطوة 3 من خطوات 	
المشروع.

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:	

كيــف نجد عامــل المقيــاس لنمــوذج إذا كان «	
1

600
  المقياس cm : 6 m 1 ؟

إرشــاد:  في الســؤالين 13 ,12 أوضّــح للطلبة أن النمــوذج أكبر من 

الأصل، وأن القياس الأصلي كُتب إلى يمين القياس على النموذج.
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معــمـــلُ معــمـــلُ 

برمجــيــةِ برمجــيــةِ 

جيوجـبـراجيوجـبـرا
استكشافُ الأشكالِ المتشابهةِ

ينِ بِاستعمالِ برمجيةِ جيوجبرا. الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ وقياساتِ الزوايا المتناظرةِ في شكلَينِ متشابهَ

نشاط  

ةُ  أرسمُ مثلثَينِ طْــوَ 1الْخُ

نْ شــريطِ  • ذلكَ بِاختيارِ أيقونةِ   مِ ــهِ A(2, 1), B(4, 3), C(6, 1)، وَ ــذي إحداثياتُ رؤوسِ أرســمُ ABC ∆ الّ
 ، ها رؤوسُ المثلثِ في المســتو￯ الإحداثيِّ تي تقعُ عندَ بةِ الّ ، ثمَّ أنقر بالمؤشــرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ الأدواتِ

.￯أغلقُ الشكلَ بِالنقرِ على الرأسِ الأولِ مرةً أُخر وَ
؟ • ؟ما العلاقةُ بينَ المثلثَينِ هِ D(8, 1), E(12, 5), F(16, 1)، ماذا ألاحظُ أرسمُ DEF ∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِ

ما قياساتِ زواياهُ دُ أطوالَ الأضلاعِ في المثلثَينِ وَ ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

ذلكَ  • ــدُ أطوالَ أضــلاعِ ABC ∆  وَ DEF ∆، وَ أَجِ
نْ شــريطِ  بِاختيارِ أداةِ قياسِ أطوالِ الأضلاعِ  مِ
أســجلُ  ، وَ ، ثمَّ أنقرُ على الضلعِ المطلوبِ الأدواتِ

النتائجَ في الجدولِ المجاور.

، ثمَّ النقرِ على  • نْ شــريطِ الأدواتِ ذلكَ بِاختيارِ أداةِ قياسِ الزوايا  مِ دُ قياســاتِ زوايا ABC ∆ وَ DEF ∆ ، وَ أَجِ
. أسجلُ النتائجَ في الجدولِ ، وَ يِ الزاويةِ المطلوبةِ ضلعَ
دُ النسبَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

أكتبُ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ على شكلِ نسبةٍ بِأبسطِ صورةٍ: •

DE

AB
 = _____      

DF

AC
 = _____    

EF

BC
 = _____

أحللُّ النتائجَ:

: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أجيبُ عَ هُ ا على الجدولِ الّذي أنشأْتُ معتمدً
ما؟ • هِ ما العلاقةُ بينَ قياساتِ زوايا المثلثيَن ِوأطوالِ أضلاعِ
؟ • ماذا ألاحظُ حولَ النسبةِ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ
• .∆ABC  َو ∆DEF َا مناسبًا يصفُ العلاقةَ بين أقترحُ اسمً

أفكّرُ:

• . ما المتناظرةِ متساويةٌ هِ النِّسبُ بينَ أضلاعِ هُ وَ ما الشكلُ نفسُ هُ يِ الزاويةِ لَ أرسمُ مثلثَينِ قائمَ

∆DEF∆ABC

m∠D =DE =m∠A =AB =

m∠F =DF =m∠B =AC =

m∠E =EF =m∠C =BC =

ألاحظ أن للمثلثين الشكل نفسه باختلاف مساحتيهما. إجابة ممكنة : كل منهما يشبه الآخر.

2.83 45° 5.66 45°

4 90°

2 2 2

8 90°

45°

1 1 1

5.66 45°2.83

المثلثــان لهما نفس قياســات الزوايا ،أطــوال أضلاع 

ABC مثلا أطوال أضلاع المثلث ، DEF المثلث
النسبة ثابتة.

إجابة ممكنة : متشابهان.

أنظر الهامش.
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المصادر والأدوات:

• برمجية جيوجبرا	

خطوات العمل:

• أرافـق الطلبة إلى مختبر الحاسـوب، ثم أُجلسـهم في 	
مجموعات صغيرة أمام أجهزة الحاسوب.

• علـى 	 جيوجبـرا  برمجيـة  فتـح  الطلبـة  إلـى  أَطلـب 
)الإنترنت( باستعمال الرابط الآتي:

https://www.geogebra.org/classic?lang=ar 

• أراجـع الطلبة فـي أبـرز أيقونـات برمجيـة جيوجبرا، 	
مثل: أيقونة رسـم المضلعات، وأيقونة إيجاد قياسات 

الزوايا، وأيقونة إيجاد أطوال القطع المستقيمة.

• أَطلـب إلى الطلبة تنفيذ خطوات النشـاط بالتعاون في 	
ما بينهم، ثم أَتجوّل  بينهم وأُقدّم المساعدة لمن يحتاج 

إليها.

• أُوجّه الطلبة إلى حل أسـئلة )أحلل النتائج( ثم أستمع 	
لإجابـات أكبـر عدد مـن المجموعـات. في السـؤال 
الثالـث، أُوجّـه إجابـات الطلبة نحو مصطلـح )مثلثان 

متشابهان( من دون أن أقترح هذه التسمية مباشرة.

• أُوجّه الطلبة إلى حل أسـئلة )أفكر(، ثم أناقشهم في ما 	
توصلوا إليه من نتائج.

إرشــاد:  توفيرًا للوقت، يمكنني تثبيت نسخة 

من هذه البرمجية المجانية على الحواسيب قبل بدء 
الحصة.

هدف النشاط:

• استكشـاف العلاقـة بيـن أطـوال الأضلاع 	
وقياسـات الزوايـا المتناظـرة فـي شـكلين 

متشابهين باستعمال برمجية جيوجبرا.

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

إجابة )أفكر(:

أفكر : إجابة ممكنة
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الدرسُ

المضلعاتُ المتشابهةُ   مفهومٌ أساسيٌّ 

WV

X

Y Z

U

B

A

FE

C

D

∆VUW َلا يشابهُ المثلث  ∆XYZ(∆ABC ~ ∆DEF) ∆DEF َيشابهُ المثلث ∆ABC

  أستكشفُ

ها إلى أجزاءٍ  الفراكتلاتُ أشكالٌ هندسيةٌ يمكنُ تقسيمُ

. هِ عَ المحافظةِ على الشكلِ نفسِ نَ الكلِّ مَ أصغرَ مِ

ما شكلُ  هُ ينِ لَ ــينِ مختلفَ أحوطُ مثلثَينِ بِمقاسَ

 . هُ المثلثِ الكبيرِ نفسُ

 . هُ ما المقاسُ نفسُ هُ ليسَ بِالضرورةِ أنْ يكونَ لَ ، وَ ــهُ ما الشكلُ نفسُ هُ ينِ (similar figures) إذا كانَ لَ يكونُ الشــكلانِ متشابهَ

. مزُ (~)  لِلدلالةِ على أنَّ الشكلَينِ متشابهانِ مُ الرّ يُستخدَ وَ

. ها المتناظرةِ متناسبةٌ أطوالُ أضلاعِ ، وَ المضلعاتُ المتشابهةُ (similar polygons) مضلعاتٌ زواياها المتناظرةُ متطابقةٌ

،• بالكلماتِ ما المتناظرةَ متطابقةٌ إذا تشابهَ مضلعانِ فَإنَّ زواياهُ

. ما المتناظرةِ متناسبةٌ هِ أطوالَ أضلاعِ وَ

:• بِالرمّوزِ إذا كانَ ABCD ~ EFGH فإنَّ

∠A � ∠E ,  ∠B � ∠F ,  ∠C � ∠G , ∠D � ∠H : الزوايا المتطابقةَ
EF

AB
 = FG

BC
 = GH

CD
 = HE

DA
 = 2

1
 : النسبةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ متساويةٌ وَ

6

5 5.4 10.8

12

10

4

8

F

GH

E
B

CD

A

التشابهُ 3
فكرةُ الدرسِ

أحلُّ  ، وَ أميّزُ المضلعاتِ المتشابهةَ
 . مسائلَ تعتمدُ على مفهومِ التشابهِ

المصطلحاتُ

. ، مضلعاتٌ متشابهةٌ أشكالٌ متشابهةٌ

3
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي:

• تعرّف التناسب.	

• حلّ التناسب باستعمال الضرب التبادلي.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَرسم على اللوح مثلثًا أطوال أضلاعه 	
cm, 3 cm, 6 cm 4 ومثلثًا آخر أطوال أضلاعه 

 8 cm, 6 cm, 12 cm

• أناقش مع الطلبة وجه الشبه والاختلاف بين المثلثين. 	
وجـه الشـبه: قياسـات الزوايـا المتناظرة فـي المثلثين 
متسـاوية. وجه الاختلاف: أطوال الأضلاع المتناظرة 

مختلفة.

• أَسـأل الطلبـة: ما الملاحظ حول أطـوال الأضلاع في 	
المثلثين؟ 

• أستمع لإجابات الطلبة دون تعليق.	

نتاجات الدرس:

• تمييز المضلعات المتشابهة عن طريق تطابق 	
الزوايا وتناسب الأضلاع.

• تحديـد الزوايـا والأضلاع المتناظـرة فـي 	
المضلعات المتشابهة.

• إيجاد النسـبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة 	
في مضلعين متشابهين. 

• اسـتخدام النسـب المتكافئـة والتناسـب في 	
إيجاد أطـوال أضلاع مجهولة فـي مضلعين 

متشابهين.
• حلّ مسـائل ومعادلات خطية بسـيطة تعتمد 	

على مفهوم التشابه.

الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	
من منكم سمع بالفراكتلات من قبل؟«	

• أُخبـر الطلبة أن الفراكتلات تظهر في كثير مـن الكائنات الحية، مثل بعض 	
أنواع أوراق الأشجار، وهذا من بديع خلق الله تعالى.

• أُوجّـه الطلبة إلى تأمل الشـكل الوارد في بند )أستكشـف(، وأطلب إليهم 	
إحاطة مثلثين من الشـكل بمقاسين مختلفين، ثم أسألهم: هل لهما الشكل 

نفسه؟ نعم، لكن باختلاف القياسات.
ماذا تسمى الأشكال التي لها الشكل نفسه لكن قياساتها مختلفة؟«	

• أُخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	
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الوحدةُ 6

مثال 1 

∆RST ~ ∆XYZ ِفي الشكلِ المجاور

 أكتبُ أزواجَ الزوايا المتناظرةِ:

 ∠R � ∠X , ∠S � ∠Y , ∠T � ∠Z

: بِ ينِ بِأبسطِ صورةٍ، ثمَّ أكتبُ جملةَ التناسُ ينِ متناظِرَ لِّ ضلعَ دُ النسبةَ بينَ طولَيْ كُ   أَجِ

   RS
XY

 = 20
12

 = 5
3

  ST
YZ

 = 30
18

 = 5
3

  TR
ZX

 = 25
15

 = 5
3

  RS
XY

 = ST
YZ

 = TR
ZX

يَ   بِ هِ ، جملةُ التناسُ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

:ABCD ~ EFGH ِفي الشكلِ المجاور

 أكتبُ أزواجَ الزوايا المتناظرةِ.

. بِ ينِ بِأبسطِ صورةٍ، ثمَّ أكتبُ جملةَ التناسُ ينِ متناظِرَ دُ النسبةَ بينَ طولَيْ كلِّ ضلعَ  أَجِ

Z
T

Y
S20

12

25 1530 18

X
R

1 

2 

H

D

4 m8 m

5 m
10 m

2.5 m5 m
3 m

6 m
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C
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3 

4 

مثال 2 

دُ عاملَ  ، ثمَّ أَجِ ينِ   أبيّنُ ما إذا كانَ المثلثانِ المجاورانِ متشابهَ

: المقياسِ

: نَ المثلثَينِ دُ قياسَ الزاويةِ الثالثةِ في كلٍّ مِ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

m∠A + m∠B + m∠C = 180° مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
37° + m∠B + 90° = 180° m∠C= 90° و m∠A= 37° ُض أعوّ

m∠B + 127° = 180° أجمعُ
m∠B = 53° نَ الطرفَينِ أطرحُ °127 مِ

، قياسُ B∠ يساوي 53° إذنْ

C

B

A E

F

D
37°

5

6
10

8

43

37°

1 

. ينِ عاملَ المقياسِ ينِ المتشابهَ ينِ في المضلعَ ينِ المتناظِرَ ى النسبةُ بينَ طولَيِ الضلعَ تُسمّ

أنظر الهامش.

التدريس3

مثال 1

• أُقـدّم للطلبـة تعريف التشـابه بالكلمـات والرموز، ثم 	
أناقـش معهـم حـل المثـال 1 علـى اللـوح، وأؤكّد به 
طريقة التعبير عن الأشـكال المتشـابهة بالرموز )كتابة 

الرؤوس بالترتيب الصحيح(.

• أبيّـن للطلبة أن الإجابة تبقى صحيحـة أيضًا عند قلب 	
النسب.

إرشادات: 

• أسـتخدم الأقلام الملونـة لتحديـد كل زوج من 	
الأضلاع المتناظرة باللون نفسه.

• أؤكّد الفرق بين الرمزين )≅( و )~(، إذ إن الأول 	
يدل على التطابق والثاني يدل على التشابه.

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أعـرّف للطلبة عامل المقياس للتشـابه، وأربطه بعامل 	
مقياس الرسم.

• أناقـش مع الطلبـة حل المثال 2 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهم طريقة تحديد ما إذا كان المضلعان متشابهين أم لا 

عن طريق تناسب الأضلاع وتطابق الزوايا.
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إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

أزواج الزوايا المتناظرة: 	)3

∠A ≅ ∠E , ∠B ≅ ∠F , ∠C ≅ ∠G , ∠D ≅ ∠H

	�أجد النســبة بين طولَي كل ضلعَين متناظرين بأبســط صورة، ثم أكتب جملة  )4

التناسب:
	 AB

EF
 = 5

2.5
 = 2

1
 , 	 BC

FG
 = 6

3
 = 2

1
 ,

	 CD
GH

 = 8
4

 = 2
1

 ,	
DA
HE

 = 10
5

 = 2
1

 

 AB
EF

 = BC
FG

 = CD
GH

 = 
DA
HE

جملة التناسب هي:  	
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مثال 3 

 x ِدُ قيمةَ المتغيِّر في الشكلِ المجاورِ DEF ~ ∆MNP∆ ، أَجِ

 MP
DF

 = NP
EF

بًا أكتبُ تناسُ

 16
12

 = 20
x

MP = 16 , DF = 12 , NP = 20 ُض أعوّ

 16x = 240 يةُ الضربِ التبادليِّ خاصّ
 x = 15 طُ أبسّ

x

D

E

F M P

N

20

16

12

12

9

m∠E + m∠D + m∠F = 180° مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
m∠E + 37°+ 90° = 180° m∠D = 37° َو m∠F = 90° ُض أعوّ

m∠E + 127° = 180° أجمعُ
m∠E = 53° نَ الطّرفَينِ أطرحُ °127 مِ

، قياسُ E∠ يساوي 53° إذنْ

 ∠B � ∠E , ∠A � ∠D , ∠C � ∠F ُنْه مِ وَ

. ، الزوايا المتناظرةُ متطابقةٌ إذنْ

: ينِ ينِ متناظِرَ لِّ ضلعَ دُ النسبةَ بينَ طولَيْ كُ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

AB
ED

 = 10
5

 = 2   AC
FD

 = 8
4

 = 2   BC
EF

 = 6
3

 = 2

. ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ ، إذنْ النِّسبُ متساويةٌ

عاملُ المقياسِ يساوي 2 ، ABC ~ ∆DEF∆، وَ ، إذنْ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ ، وَ بِما أنَّ الزوايا المتناظرةَ متطابقةٌ

   أتحققُ من فهمي:

 ، ينِ   أبيّنُ ما إذا كانَ المستطيلانِ المجاورانِ متشابهَ

: دُ عاملَ المقياسِ ثمَّ أَجِ
GH

FEA B

D C

90135

3045

2 

. يمكنُ استعمالُ خواصِّ المضلَّعاتِ المتشابهةِ في إيجادِ القياساتِ المجهولةِ

أنظر الهامش.

تنويع التعليم

يمكن توجيه الطلبة ذوي المســتوى دون المتوســط إلى 
تحديد الأضلاع المتناظرة في الشكلين المتشابهين بتحديد 

الزوايا المتطابقة، ثم تحديد الأضلاع المقابلة لها.

أخطاء شائعة:  

قــد يتبادر إلى ذهــن بعض الطلبة أن المســتطيلات 
جميعها متشــابهة لأن زواياها جميعها قائمة. لعلاج 
ذلك أعرض عليهم الشكلين الآتيين، ثم أسألهم: هل 

هذان الشكلان متشابهان؟

!

مثال 3

• أوضّح للطلبـة أنه يمكن إيجاد أطوال أضلاع مجهولة 	
فـي مضلـع بمعرفة أطـوال أضلاع مضلع مشـابه له، 

وذلك باستعمال التناسب.

• أناقـش مع الطلبة خطوات حل المثـال 3 وأنبّههم إلى 	
ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• أوضّـح للطلبـة أنـه يمكـن كتابـة تناسـب آخـر لحـل 	
MN ، وأطلب إليهم حل المسـألة 

DE
 = NP

EF
المثال وهو 

باستعمال التناسب الجديد؛ للتحقق بأن الناتج نفسه.

توسعة:

• أسأل الطلبة السؤال الآتي:	
هل المربعات جميعها متشابهة؟ ولماذا؟«	

الزوايا  المربعــات جميعهــا متشــابهة؛ لأن  نعم، 
جميعهــا قائمة، وأضــاع المربــع الأول جميعها 
متطابقة، وأضلاع المربع الثانــي جميعها متطابقة، 
فتكون نســبة طول أي ضلع مــن المربع الأول إلى 

طول أي ضلع من المربع الثاني نفسها.

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

متشابهان؛ لأن الزوايا المتناظرة جميعها قائمة،
135
90

 = 
45
30

والأضلاع المتناظرة متناسبة 

AD
EH

 = 
3
2

عامل المقياس 



 مثال 4: من الحياة

• أذكّر الطلبة بمفهوم محيط الأشكال الهندسية.	

• أَرسـم للطلبـة علـى اللوح شـكلين متشـابهين وأثبّت 	
القياسـات عليهما، ثـم أَطلب إليهم إيجـاد محيط كل 

منهما.

• أَطلب إلى الطلبة إيجاد النسـبة بين الأضلاع المتناظرة 	
للشـكلين المتشـابهين، ثـم إيجاد النسـبة بين محيطي 
أسـئلة  بعـض  وأسـألهم  المتشـابهين،  المضلعيـن 
المناقشـة التـي تقودهـم إلـى اسـتنتاج أن النسـبة بين 
محيطي المضلعين المتشـابهين تساوي النسبة بين أي 

ضلعين متناظرين فيهما.

• أَسـتعمل صندوق )مفهوم أساسـي( الـوارد في كتاب 	
الطالب الذي يسـبق المثال 4؛ لتلخيص النقاش الذي 
دار حول العلاقة بين محيطي المضلعين المتشابهين. 

• أبيّـن للطلبـة أهميـة التشـابه فـي كثيـر مـن المواقـف 	
الحياتيـة، ثـم أناقش معهم حـل المثـال 4 على اللوح 
المضلعـات  محيـط  علـى  حياتيًّـا  تطبيقًـا  بوصفـه 

المتشابهة.

إرشــاد:  أؤكّد بســؤال الطلبة على الفرق بين 

الرمزيــن FE و FE، فالأول يدل على اســم القطعة 
المستقيمة، أما الثاني فيدل على طولها.
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محيطُ المضلعاتِ المتشابهةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

ما تساوي النسبةَ بينَ الأضلاعِ المتناظرةِ.• بالكلماتِ يْهِ إذا تشابهَ مضلعانِ فإنَّ النسبةَ بينَ محيطَ

:• بالرموزِ إذا كانَ  KLMN ~ PQRS  فإنَّ
PQ + QR + RS + SP

KL + LM + MN + NK
 = PQ

KL
 = QR

LM
 = RS

MN
 = SP

NK

Q
L

S
N

P
K

RM

ا. ما تساوي k أيضً إِنَّ النسبةَ بينَ محيطَيهِ ما يساوي k، فَ هُ كانَ عاملُ المقياسِ لَ إذا تشابهَ مضلّعانِ وَ

الوحدةُ 6

   أتحققُ من فهمي:

m ِدُ قيمةَ المتغيِّر في الشكلِ المجاورِ ABCD ~ WXYZ ، أَجِ

Z

W

X

Y

m

24

15

C

B
A

12

10

13

D

   مثال 4: منَ الحياةِ 

رُ  نِيَ مسبحٌ آخَ هُ m 25، بُ رضُ عَ ، طولُهُ m 50 وَ : مسبحٌ في صالةٍ رياضيةٍ مسابحُ

. دُ محيطَ المسبحِ الجديدِ في الصالةِ مشابهٌ لِلمسبحِ القديمِ طولُهُ m 40. أَجِ

: دُ عاملَ المقياسِ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

بِما أنَّ المســبحَ الأولَ يشابهُ المسبحَ الثانيَ فَإنَّ عاملَ المقياسِ يســاوي النسبةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ 
4
5

، عاملُ المقياسِ  40 ، إذنْ
50

 = 4
5

المتناظرةِ، 

: دُ محيطَ المسبحِ القديمِ ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

P = 2l + 2w محيطُ المستطيلِ
= 2(50) + 2(25) l = 50, w = 25 ُض أعوّ
= 150 دُ الناتجَ أَجِ

150 m ِمحيطُ المسبحِ القديم ، إذنْ

25 m

50 m

18
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ــنْ أزواجِ المضلعاتِ  دُ عاملَ المقياسِ لكلٍّ مِ أكتــبُ أزواجَ الزوايا المتناظــرةِ، ثمَّ أَجِ

: المتشابهةِ الآتيةِ

1  J

K

L

H

12

12 6

6
8

44

8
97°

97°97°97°D B

A

C

2  

    

K

LM

J
1410

V

ST

U

16.8

36

24

12

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

نَ  يــدلُّ العــددُ المتســاوي مِ
الزوايــا  عــلى  الأقــواسِ 

. ــةِ ــرةِ المتطابق المتناظ

: دُ محيطَ المسبحِ الجديدِ بِاستعمالِ عاملِ المقياسِ ةُ أَجِ طْــوَ 3الْخُ

x
150

 = 4
5

ينِ متشابهَينِ  النسبةُ بينَ محيطَيْ مضلعَ
 5x = 4 × 150 بِالضربِ التبادليِّ
5x = 600 طُ أبسّ

x = 120 أقسمُ على 5

120 m ِمحيطُ المسبحِ الجديد ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

دُ  ، أَجِ نافذتانِ زجاجيتانِ متشابهتانِ على شكلِ مضلَّعٍ خماسيٍّ

محيطَ النافذةِ الصغيرةِ.

G
B

C

DE

x

10 m
15 m

18 m

15 m

12 m

9 m

H

JK

F
A

46 m

∠A � ∠H  ,  ∠B � ∠J ,  ∠C � ∠K ,  ∠D � ∠E    
AB
HJ

 = 2
3

عامل المقياس 

∠J � ∠S  ,  ∠M � ∠V ,  ∠L � ∠U ,  ∠K � ∠T
JM
VS

 = 5
6
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إرشادات:  

أتأكّد من فهم الطلبة للنقاط الآتية:

• الأشكال المتطابقة لها الشكل والقياسات نفسها، 	
أما الأشـكال المتشـابهة فلها الشكل نفسه ولكن 

ليس بالضرورة أن تكون لها القياسات نفسها.

• التطابـق حالـة خاصة مـن التشـابه، فالتطابق هو 	
تشابه معامله يساوي 1

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (6 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

 تنبيه:  

في ســؤال 1 قد يكتب بعض الطلبــة عامل المقياس 
3 ، أُوضّح لهم أن 

2
2  والبعض الآخــر 

3
على صورة 

كلا العاملين صحيح لكــن عليهم توضيح ماذا يمثل 
كل من البســط والمقام فــي النســبة، بكتابة رمزي 

الضلعين المتناظرين ومساواتهما بالكسر. مثلًًا: 
AB
HJ

 = 2
3

HJ
AB

 = 3
2

أو  

!
 أخطاء شائعة:

• قـد يجمع بعـض الطلبة عامل المقياس مع طـول الضلع بدلًًا من الضرب 	
به. أُعزّز المفهوم بأن أرسم مثلثين الفرق بين أطوال أضلاعهما المتناظرة 

ثابت وملاحظة أن الشكلين غير متشابهين.

• قـد يخطـئ بعـض الطلبة في إيجـاد عامـل المقيـاس، بإيجاد النسـبة بين 	
ضلعين متناظرين في المضلعين من دون التحقق أن المضلعين متشابهان. 
ولعلاج ذلك أوضّح لهم ضرورة التحقق من تشابه المضلعين أولًًا بإيجاد 

النسب بين الأضلاع المتناظرة جميعها.

!
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إرشاد

عامـلِ  كتابـةُ  ـا  أيضً يمكـنُ 
المقيـاسِ عـلى صـورةِ كـسرٍ 

. يٍّ عـشر

أتذكر

قيـاسِ  وحـداتِ  ـنْ  مِ القـدمُ 
  ft ِـهُ بِالرمـز ـزُ لَ رمَ يُ ، وَ الطـولِ
 30.48 cm 1 يساوي ft وكل

دُ عامـلَ المقياسِ  ، ثـمَّ أَجِ ينِ ـنَ المضلعـاتِ الآتيةِ متشـابهَ وجٍ مِ أبيّـنُ مـا إذا كانَ كلُّ زَ

لِلمتشـابِهِ منها:

3  
EA

D C
H G

FB7

7

6

6

56 56

4  

  

W

X

U

M

R

P

12
8

4
10 15 6

وجِ المضلعاتِ المتشابهِ الآتي: ينِ  y وَ x في زَ نَ المتغيِّرَ دُ قيمةَ كلٍّ مِ  5 أَجِ

O

N

L

M

(x-4)°(y+30)°

60°

98°

87°

I

JG

H

: يبيّــنُ الشــكلُ المجاورُ   6  أثــاثٌ

ما  إِحداهُ متشــابهتَينِ  طاولتَيــنِ 

 ￯الأُخر وَ لِلأطفــالِ  صــةٌ  مخصَّ

. دُ طولَ طاولةِ الأطفالِ . أَجِ لِلكبارِ

يارُ بِجانــبِ لعبةٍ في  تْ مَ : وقفَ  7  حديقــةٌ

طولُ  . إذا كانَ طولُ ميارَ ft 5، وَ حديقةٍ

ـلِّ اللعبةِ  كانَ طــولُ ظِـ ظِلِّهــا ft 4، وَ

ا أنَّ  ، علمً دُ ارتفــاعَ اللعبةِ أَجِ ft 4.8، فَ

. المثلثاتِ متشابهةٌ

ا  نِ الأجسامِ القائمةِ عموديًّ نَ النهارِ والناتجةِ عَ لُ في لحظةٍ ما مِ : المثلثاتُ القائمةُ التي تتشكّ إرشادٌ
. نُ مثلثاتٍ قائمةً متشابهةٌ ا تُكوِّ على سطحِ الأرضِ وظلالهُ

90 cm

60 cm40 cm

x cm

4.8 ft

5 ft

4 ft

x ft

الوحدةُ 6

المضلعان غير متشابهين؛ 

لأن الأضلاع غير متناسبة 
7
6

 ≠ 6
5

x = 91, y = 30

60 cm

6 ft

المضلعان متشابهان،
RP
XU

 = 2
3

عامل المقياس 
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توســعة: بعد حل الســؤال 4 أســأل 

الطلبة: هل تطابق الزوايا في مثلثين يضمن تناسب 
الأضلاع ومن ثمّ تشــابه المثلثين؟ وهــل النتيجة 
بالنســبة  بقيــة المضلعات؟ صحيح  تنطبق علــى 
للمثلثات فقط، لكــن النتيجة لا تنطبــق على بقية 
زواياهما  والمســتطيل  المربع  فمثلًًا:  المضلعات، 

متطابقة، لكنهما غير متشابهين.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (15 - 11).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

أخطاء شائعة:

( قد يتبادر إلى ذهن بعض الطلبة  في السؤال 11 )تحدٍّ
أن نســبة مساحة شــكل إلى مساحة شــكل مشابه له 
تساوي عامل المقياس؛ لذا، أَرسم أمام الطلبة مربعين 
أحدهمــا طول ضلعــه cm 2 والآخر طــول ضلعه 
cm 6، وأطلب إليهم إيجاد عامل المقياس والنســبة 

بين المساحتين، وملاحظة اختلافهما. 

!

توسعة:   أحث الطلبة على إيجاد 

العلاقة بين مساحات الأشكال المتشابهة، بحلّ 
أمثلة متعددة لاستنتاج أن النسبة بين المساحتين 

تساوي مربع عامل المقياس.

تنبيه:

في السؤال 12 )أكتشف الخطأ( أنبّه الطلبة إلى مراعاة 
كتابة التناســب كتابــة صحيحة بحيث يكون بســطا 
ين بالمثلث نفســه، ومقاما التناسب  التناســب خاصَّ

ين بالمثلث الآخر. خاصَّ

!

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (10 – 7)دون المتوسط
كتاب التمارين: 5 ,4 ,2 ,1

كتاب الطالب: (12 – 8)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 2)

كتاب الطالب: (15 – 11)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (6 – 3)
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إرشاد

المتشـابهةِ  المضلّعـاتِ  أبعـادُ 
. متناسـبةٌ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: دُ في الشكلِ المجاورِ JKLM ~ EFGH ، أَجِ

.  8 عاملَ المقياسِ

.x َو y َو z ِنَ المتغيِّرات  9 قيمةَ كلٍّ مِ

.  10 محيطَ كلِّ مضلعٍ

دُ النسبةَ بينَ  يَ 4 : 1. أَجِ ما المتناظرةِ هِ هِ ، النسبةُ بينَ أضلاعِ : مستطيلانِ متشابهانِ  11  تحدٍّ

ما. مساحتَيهِ

الخطأَ،  دُ  أحدّ الخطأَ:   12  أكتشفُ 

إيجادِ  كيفيــةِ  في  ــهُ  أصححُ وَ

أنَّ  ــا  علمً  ،∆ZWY محيــطِ 

. ABC∆ وَ ZWY∆ متشابهانِ

، أغيّــرُ موقعَ رأسٍ  : في الشــكلِ المجاورِ  13  تبريــرٌ

واحدٍ في الشكلِ (1) لِيصبحَ الشكلانِ (1) وَ (2) 

رُ إجابتي. . أبرّ ينِ متشابهَ

ا إجابتي. ، مبررً : أبيّنُ صحةَ العبارةِ الآتيةِ  14 تبريرٌ

. نَ الأضلاعِ متشابهانِ هُ مِ ما العددُ نفسُ ينِ لَهُ ينِ منتظمَ أيُّ مضلعَ

 ، ∆TPR~∆XPZ ِفي الشكلِ المجاور :  15  تبريرٌ

رُ إجابتي. أبرّ دُ طولَ PS ، وَ أَجِ

ينِ أَمْ لا؟ دُ ما إذا كانَ مضلعانِ متشابهَ أكتبُأكتبُ كيفَ أحدّ   16 

J

GH
M

LKFE x

3065°

z°
y

20
3

11

8

� 10

5

12

6

A

BC
Z

WY

 5
10

 = 28
x

 5x = 280

 x = 56

الشكل (1)

الشكل (2)

X

P

T

S Y

Z
R

20
86

86

JK
EF

 = 5
2
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5 جملة خطأ 
10

 = 28
x

، 5
10

 = x
28

التصحيح:   
x = 14

x = 27.5, y = 12, z = 65

34 , 85

1:16

يهما  14)  العبارة صحيحة؛ لأن زوايَ

متطابقة ونسبة طول أي ضلع 
من المضلع الأول إلى طول أي 

ضلع من المضلع الثاني ثابتة.

أنظر إجابات الطلبة.

15
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الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلـب إلـى الطلبة البحث فـي شـبكة )الإنترنت( عن 	
طريقـة رسـم مثلـث سيربنسـكي والقيـام بخطـوات 

مشابهة لرسمه.

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلـى المجموعات تنفيذ الخطوة 5 من خطوات 	
المشروع.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:	

أكتــب أزواج الزوايا المتناظرة، ثــم أجد عامل «	
المقياس لكل من أزواج المضلعات المتشــابهة 

الآتية:

1   
5 m 2 m 10 m

6 m

4 m

3 m1 m

2 m

32

18

1226
BA

C
N

M

L

P

D

2   

5 m 2 m 10 m

6 m

4 m

3 m1 m

2 m

39

18

1226
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C
N

M

L

P

D
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التكبيرُالدرسُ 4
12
11
10

9
8
7
6
5
4
3
2
1

O 1

x

y

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(2, 1) (5, 1)

(5, 2.5) (12.5, 2.5)

  أستكشفُ

ــمٌ برمجيةَ حاســوبٍ  اســتعملَ مصمّ

لِتعديــلِ قياســاتِ الصــورةِ الصغيرةِ 

. مــا العلاقةُ بينَ  في الشــكلِ المجاورِ

؟ الصورتَينِ

 ، التكبيرُ (enlargement) تحويلٌ هندسيٌّ تزيدُ فيهِ أبعادُ الشكلِ الأصليِّ بِنسبةٍ ثابتةٍ

صورةُ الشكلِ تحتَ تأثيرِ التكبيرِ مشابهةٌ لِلشكلِ  . وَ ى الشــكلُ الجديدُ صورةً يُسمّ وَ

. الزوايا المتناظرةَ متطابقةٌ ، وَ ، ما يعني أنَّ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ الأصليِّ

وَ  هُ قيمتُهُ k، وَ عاملَ التكبيرِ (scale factor)، وَ هُ في الشكلِ الأصليِّ مُ طولِ الضلعِ المناظِرِ لَ ى النسبةُ بينَ طولِ ضلعِ الصورةِ وَ تُسمّ

 . بَّر منها الشكلُ كَ تي يُ وَ النقطةُ الثابتةُ الّ هُ يدلُّ على عددِ مراتِ تكبيرِ الصورةِ. أما مركزُ التكبيرِ (center of enlargement) فَ

  . يمكنُ رسمُ صورةِ شكلٍ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ بِاستعمالِ شبكةِ المربَّعاتِ

مثال 1 

هُ 2 لُ عامِ مُ هُ النقطةُ A وَ أرسمُ صورةَ CBD∆ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ

ةُ  طْــوَ 2الْخُ

نْ رؤوسِ  كلِّ رأسٍ مِ أقيسُ المســافةَ بينَ مركزِ التكبيرِ وَ

تي  المثلثِ بِاستعمالِ المسطرةِ، ثمَّ أضربُ القياساتِ الّ

.( لِ التكبيرِ عامِ حصلْتُ عليها في 2 ( مُ

ةُ طْــوَ 1الْخُ

خطــوطٍ  بِرســمِ   أبــدأُ 

بِاستعمالِ المسطرةِ ابتداءً 

نْ مركــزِ التكبيرِ بِحيثُ  مِ

يمرُّ كلٌّ منها بأحدِ رؤوسِ 

أَمدُّ الخطوطَ  ، وَ المثلــثِ

على استقامتِها.

A

B

DC B

D
D'

C

C'

A

A

A

B

DC

B
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B'

A

B
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D
D'

C

C'

A

A

A

B

DC

B

DC

B'

Q'

Q

R
P

C R'

P'

2

5

فكرةُ الدرسِ

أرسمُ شكلاً تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ 
. بٍ بِمعاملٍ صحيحٍ موجَ

المصطلحاتُ

، عاملُ التكبيرِ ، مُ التكبيرُ
. مركزُ التكبيرِ

4
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• رسم صورة شكل بالانعكاس حول محور.	

• رسم صورة شكل بانسحاب محدد.	

• تعريف التشـابه، وتحديد ما إذا كان شكلان متشابهين 	
أم لا.

• تمييز المسـتوى الإحداثي )المحـور الأفقي والمحور 	
الرأسي وتدريج المحورين والأرباع الأربعة(. 

• كتابـة إحداثيات نقطـة ممثَّلة في المسـتوى الإحداثي 	
على شكل زوج مرتَّب.

• تعيين نقاط في المستوى عُلم إحداثيّا كل منها.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

نتاجات الدرس:

• رسـم أشـكال تحـت تأثيـر تكبيـر بمعامل 	
صحيح موجب.

• إيجـاد معامـل تكبير شـكل مرسـوم تحت 	
تأثير تكبير بمعامل صحيح موجب.

• رسـم شـكل وصورتـه تحـت تأثيـر تكبير 	
مركـزه نقطة الأصـل ومعامله عدد صحيح 
موجـب، وفق قاعـدة جبرية في المسـتوى 

الإحداثي.

• حلّ مسائل حياتية تتضمن التكبير.	

التهيئة1

• أزوّد الطلبة بورقة المصادر 11: مستوى إحداثي بنقاط، ثم أَطلب إليهم 	
 A, B, C, D كتابة إحداثيات النقاط

A(-4, 4), B(2, 3), C(-3, -3), D(3, -4)

• أَطلب إلى الطلبة تحديد النقطة E(4, 1) على المستوى الإحداثي. 	

• أزوّد الطلبة بورقة المصادر 12: مسـتوى إحداثي فارغ، وأطلب إليهم 	
رسم المثلث الذي رؤوسه (2,1) ,(2,3) ,(1,1). 

• أَطلـب إلى الطلبة رسـم المثلث الذي رؤوسـه (4,2) ,(4,6) ,(2,2) 	
بلون مختلف. 

• أَسأل الطلبة: ما العلاقة بين المثلثين؟	

• أستمع لإجابات الطلبة عن السؤال السابق دون تعليق.	
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	
ما العلاقة بين الصورتين؟ متشابهتان.«	

• أُخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم للطلبة مفهوم التكبير ومعامله ومركزه.	

• أناقـش مـع الطلبة خطوات تكبير شـكل مرسـوم على شـبكة المربعات من خلال حـل المثال 1، 	
وأنفّذ أمامهم الخطوات على اللوح، ثم أطلب إليهم تنفيذ كل إجراء بعد ذلك.

• أُقدّم للطلبة التغذية الراجعة المناسبة أثناء تنفيذ الإجراءات.	

• أؤكّد للطلبة أن المسـافة بين المركز وصورة أي نقطة تسـاوي ضعف المسـافة بين المركز وتلك 	
النقطة.

إرشادات:

• يساعد استعمال لوح متنقّل خاص بشبكة المربعات على رسم صورة شكل تحت تأثير تكبير 	
بسهولة، ويوفر الوقت المستنفد في رسم التكبير على اللوح، ويمكن إعداده بسهولة؛ بلصق 

شبكة مربعات مكبّرة على طبق من الكرتون المقوّى ثم تغطيته بلاصق شفّاف.

• يُمكِن تزويد الطلبة بورقة المصادر 17 : شبكة مربعات؛ لرسم التكبير المطلوب في المثال 1 	
وفي بند )أتحقّق من فهمي( الذي يلي المثال 1.

• أبيّن للطلبة أنه يمكن تسمية التكبير بالتمدد، وأن التمدد يشمل التكبير والتصغير. 	

تنويع التعليم

ل استعمال الأقلام الملوّنة أثناء شــرح أمثلة التكبير، بحيث يكون للشكل الأصلي لون، ويكون  يُفضَّ
لصورته تحت تأثير التكبير لون آخر؛ لمِا لذلك من أثر في تحفيز الطلبة على تخيُّل عملية الانسحاب، 

وبخاصة أولئك الذين يتمتّعون بذكاء بصري.

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقّــق من فهمي( بعد كل مثــال، ثم أختار بعض 
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������



مثال 2

• أُقـدّم للطلبـة قاعـدة إيجـاد صورة شـكل مرسـوم في 	
المسـتوى الإحداثـي تحـت تأثيـر تكبير مركـزه نقطة 
الأصـل ومعامله عـدد صحيـح موجب اعتمـادًا على 

إحداثيات رؤوسه.

• أَطلب إلى الطلبة تقديم تبريرات لهذه القاعدة.	

• أناقـش الطلبة في خطوات تكبير شـكل مرسـوم على 	
المسـتوى الإحداثي من خلال حل المثـال 2، وأنفّذ 
أمامهم الخطـوات على اللوح، ثم أطلـب إليهم تنفيذ 

كل إجراء بعد ذلك.

• أُقـدّم للطلبـة التغذيـة الراجعـة المناسـبة أثنـاء تنفيـذ 	
الإجراءات.

إرشادات:

• أُوجّـه الطلبة إلى ملاحظة أنـه حين يكون معامل 	
التكبيـر موجبًـا فإن النقطـة وصورتهـا تقعان في 
الربـع نفسـه مـن المسـتوى الإحداثـي، وأطلب 

إليهم تبرير ذلك.

• يسـاعد اسـتعمال لـوح متنقل خاص بالمسـتوى 	
الإحداثـي على رسـم صورة شـكل تحـت تأثير 
تكبير بسـهولة، ويوفر الوقت المسـتنفد في رسم 
التكبيـر علـى اللـوح، ويمكـن إعـداده بسـهولة 
بلصـق مسـتوى إحداثـي مكبّـر علـى طبـق مـن 

الكرتون المقوّى ثم تغطيته بلاصق شفّاف.

• يُمكِـن تزويد الطلبة بورقة المصادر12: مسـتوى 	
التكبيـر المطلـوب فـي  إحداثـي فـارغ؛ لرسـم 
المثـال 2 وفي بند )أتحقّق مـن فهمي( الذي يلي 

المثال 2.
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إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

70

التكبيرُ في المستوى الإحداثيِّ   مفهومٌ أساسيٌّ 

ةُ طْــوَ 4الْخُ

 ، النقاطِ بيــنَ  لُ  أَصِ

المثلــثَ  ي  أســمّ وَ

 B'C'D' َالجديد

ةُ طْــوَ 3الْخُ

الجديــدةَ  المســافاتِ  أقيــسُ 

تُها  علــى الخطــوطِ الّتي رســمْ

نْ مركزِ  في الخطــوةِ 1 ابتــداءً مِ

نها. دُ علامةً لِكلٍّ مِ أحدّ ، وَ التكبيرِ

   أتحققُ من فهمي:

هُ  هُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ، ثمَّ أرســمُ صورتَ أنســخُ المضلعَ المرسومَ جانبًا على ورقةِ مربَّعاتٍ

هُ 3. لُ عامِ مُ النقطةُ O وَ

A

B

DC B

D
D'

C

C'

A

A

A

B

DC

B

DC

B'

A

B

DC B

D
D'

C

C'

A

A

A

B

DC

B

DC

B'

O

هُ نقطةُ الأصلِ  ا استعمالُ إحداثياتِ رؤوسِ الشــكلِ لِرسمِ صورتِهِ في المستو￯ الإحداثيِّ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ يمكن أيضً

. k ُه لُ عامِ مُ وَ

هُ نقطةُ الأصلِ • بالكلماتِ يجادِ صورةِ شــكلٍ تحــتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركــزُ لإِ

نْ رؤوسِ الشــكلِ  لُــهُ k، أضــربُ إحداثيَّيْ كلِّ رأسٍ مِ عامِ مُ وَ

حصلَ  ذلكَ لأِ لِ التكبيرِ k حيــثُ k > 1، وَ عامِ الأصليِّ فــي مُ

على إحداثياتِ رؤوسِ الصورةِ.

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10 y

x
0

A'(4, 8)

C'(8, 6)

B(3, 1)

C(4, 3)
A(2, 4)

B'(6, 2)

(kx, ky) → (x, y)• بالرموزِ

مثال 2 

 ￯في المســتو A(-1, 2), B(3, 1), C(2, -1), D(-1, -1) ِــه  أرســمُ المضلعَ ABCD الّــذي إحداثياتُ رؤوسِ

هُ 3. لُ عامِ مُ هُ نقطةُ الأصلِ وَ هُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ، ثمَّ أرسمُ صورتَ الإحداثيِّ

: ةُ   أرسمُ المضلعَ ABCD في المستو￯ الإحداثيِّ طْــوَ 1الْخُ

1 

1-1
-1

1

2-2

-2

2

3-3

-3

3
y

x

A

D C

B

أنظر الهامش.
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الوحدةُ 6

ةُ  طْــوَ 3الْخُ

.  أرسمُ المضلعَ 'A'B'C'D في المستو￯ الإحداثيِّ

ةُ   طْــوَ 2الْخُ

 x ِّدُ إحداثياتِ رؤوسِ الصورةِ بِضربِ الإحداثي أَجِ

نْ رؤوسِ الشكلِ الأصليِّ  الإحداثيِّ y لِكلِّ رأسٍ مِ وَ

في 3

إحداثياتُ
الصورةِ

إحداثياتُ رؤوسِ 

الشكلِ الأصليِّ

 (3x, 3y)→(x, y)

 A'(-3, 6)→A(-1, 2)

 B'(9, 3)→B(3, 1)

 C'(6, -3)→C(2, -1)

 D'(-3, -3)→D(-1, -1)

   أتحققُ من فهمي:

هُ  ، ثمَّ أرسمُ صورتَ هِ A(0, 2), B(2, -1), C(-2, -1) في المستو￯ الإحداثيِّ  أرســمُ ABC∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِ

هُ 4. لُ عامِ مُ هُ نقطةُ الأصلِ وَ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ

1-1
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2 

، فإنَّهُ يمكنُ إيجادُ معاملِ التكبيرِ k بِإيجادِ  هُ k متشابهانِ لُ معامِ هُ نقطةُ الأصلِ وَ نْ تكبيرٍ مركزُ هُ الناتجةَ عَ صورتَ بِما أنَّ الشــكلَ وَ

حدِ رؤوسِ الشــكلِ بعدَ التكبيرِ  النســبةِ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ، أَوْ بِإيجادِ النســبةِ بينَ الإحداثيِّ x أَوِ الإحداثيِّ y لأِ

. هُ في الشكلِ الأصليِّ الإحداثيِّ المناظرِ لَ وَ

مثال 3 

هُ  نْ تكبيرٍ مركزُ هُ OCD∆ الناتجةَ عَ صورتَ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ المثلثَ OAB∆ وَ

: نقطةُ الأصلِ

  . دُ معاملَ التكبيرِ أَجِ

ينِ  ينِ متناظرَ الطريقةُ 1:  بِما أنَّ OAB ~ ∆OCD∆ فَإنَّ النسبةَ بينَ طولَيْ أيِّ ضلعَ
OC
OA

 = 4
2

 = 2  : تساوي معاملَ التكبيرِ

، معاملُ التكبيرِ 2  إذنْ

x

y

C(0, 4)

A(0, 2)

B(3, 0) DO
1 

أنظر الهامش.

أخطاء شائعة:  

قــد يظن بعض الطلبــة خطأً أنه يمكــن دائمًا إيجاد 
صورة شكل مرسوم في المستوى تحت تأثير تكبير ما 
بضرب إحداثيات رؤوس الشكل في معامل التكبير. 
أبيّن لهــؤلاء الطلبة أن هذه القاعــدة تكون صحيحة 
فقط حين يكــون مركز التكبير نقطة الأصل، وأوضّح 

لهم ذلك بمثال على اللوح.

!

مثال 3

• أناقـش مع الطلبـة حل المثال 3 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهم أنه إذا علمت إحداثيات رؤوس شكل وإحداثيات 
صورته تحت تأثيـر تكبير مركزه نقطة الأصل، فيمكن 
إيجـاد معامـل التكبيـر، وذلـك باختيـار نقطتيـن على 

الشكل، وقسمة الإحداثيات المتقابلة.

إرشادات: 

• للطلبـة 	 أوضّـح   ،3 المثـال  حـل  مناقشـة  عنـد 
كيفيـة إيجاد معامـل التكبير بربطـه بفكرة معامل 

المقياس التي تعلّموها في الدرس السابق.

• قد لا يتضح لبعض الطلبة دور موقع مركز التكبير 	
فـي تحديد موقع الصورة؛ لذا أَرسـم على اللوح 
شـكلًًا، وأحـدد مراكـز مختلفة للتكبيـر ليلاحظ 
الطلبـة اختلاف موقـع الصورة باختلاف موقع 

المركز.

أخطاء شائعة:  

• قـد يظن بعض الطلبة خطأً أن مركز التكبير يكون 	
داخل الشـكل أو خارجه فقـط. أوضّح لهم حالة 

يقع فيها مركز التكبير على الشكل نفسه.

• قـد يظـن بعـض الطلبـة خطـأً أن مسـاحة شـكل 	
بعـد التكبيـر تسـاوي مسـاحة الشـكل الأصلـي 
مضروبة بمعامل. ولعلاج ذلك أَطلب إلى الطلبة 
إيجـاد العلاقات بين مسـاحات أشـكال بسـيطة 
ومسـاحات صورها بعد التكبير، ثم أَطلب إليهم 

استنتاج العلاقة وتعميمها.

!
إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

A'(0, 8) , B'(8, -4), C '(-8, -4) :إحداثيات الرؤوس
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 مثال 4: من الحياة

• أَطلب إلـى الطلبة ذكر بعـض المواقـف الحياتية التي 	
يفيد فيها استعمال التكبير.

• أَطلـب إلى أحد الطلبة قراءة المسـألة في المثال 4، ثم 	
أَسأل: 

هل يمكن حل هذه المســألة باستعمال التكبير؟ «	
نعم.

ما معامل التكبير؟ 5«	

• أبيّـن للطلبـة أن حل هـذه المسـألة لا يتطلـب تحديد 	
مركز التمدد؛ لأن المطلوب هو إيجاد الطول الحقيقي 

للدعسوقة وليس موقعها.

• أناقـش الطلبـة فـي خطـوات حـل المثـال، وأذكّرهم 	
بطريقة حل معادلة الضرب المستعمَلة في حل المثال.

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسـائل (9-1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:

• فـي الأسـئلة 7 ,6 ,2 ,1  أنبّـه الطلبة إلـى اختيار 	
شـبكات بأبعـاد مناسـبة لرسـم صورة الشـكل، 
بحيث تقع صور الرؤوس جميعها داخل الشبكة.

• يُمكِـن تزويـد الطلبة بورقة المصادر 17 : شـبكة 	
مربعـات؛ لرسـم التكبيـر المطلوب في الأسـئلة 

1, 2, 6, 7
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y
C

y
A

 = 4
2

 = 2   : هُ الإحداثيِّ y للرأسِ A المناظرِ لَ دُ النسبةَ بينَ الإحداثيِّ y لِلرأسِ C وَ الطريقةُ 2: أَجِ

، معاملُ التكبيرِ يساوي 2  إذنْ

. D ِدُ إحداثيَّيِ الرأس أَجِ

: هُ في معاملِ التكبيرِ نْ ضربِ إحداثيَّيِ الرأسِ B المناظرِ لَ ينتجُ إحداثيّا الرأسِ D عَ
(3, 0)→(3×2, 0×2)→(6, 0)

. D(6, 0) ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

نْ تكبيرٍ  هُ XOY∆ الناتجةَ عَ صورتَ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ UOV∆ وَ

: دُ ، أَجِ هُ نقطةُ الأصلِ مركزُ

. X ِ4  إحداثيَّيِ الرأس     .  معاملَ التكبيرِ

2 

xX yU(-9, 0)

Y(0, -12)

V(0, -3)
O

3 

   مثال 4: منَ الحياةِ 

 . ها الأصليِّ نْ حجمِ : تُظهرُ العدسةُ المكبِّرةُ المجاورةُ الأجسامَ أكبرَ بِـ 5 مراتٍ مِ عدســاتٌ

دُ الطولَ الحقيقيَّ لَها. أَجِ عسوقةِ المجاورةِ تحتَ العدسةِ cm 3.9 ، فَ إذا كانَ طولُ الدُّ

3.9 = 5× l × الطولُ الحقيقيُّ طولُ الصورةِ يساوي معاملُ التكبيرِ
0.78 = l ِ المعادلةِ على 5 أقسمُ طرفيَ

 0.78 cm ِعسوقة ، الطولُ الحقيقيُّ لِلدُّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

ها  نْ حجمِ تُظهرُ العدســةُ المكبِّرةُ المجاورةُ الأجسامَ أكبرَ بِـ 7 مراتٍ مِ

 ،1.75 cm ِإذا كانَ طولُ بذرةِ التفاحِ المجاورةِ تحتَ العدسة . الأصليِّ

. دُ الطولَ الحقيقيَّ لِبذرةِ التفاحِ أَجِ فَ

1.75 cm1.75 cm

X(-36, 0)

0.25 cm

معامل التكبير 4
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هُ  هُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ، ثمَّ أرسمُ صورتَ ا يأتي على ورقة مربَّعاتٍ مّ أنسخُ كلَّ مضلعٍ مِ

: هُ لَ لاً معاملَ التكبيرِ المعطى أسفَ النقطةُ O، مستعمِ

 1         2 

        

O

     O

       معاملُ التكبيرِ 4               معاملُ التكبيرِ 3

ا يأتي: دُ معاملَ التكبيرِ في كلٍّ ممّ أَجِ

3        4       5   

                      

، ثم أرســمُ صورةً لَهُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ  ا يأتي على ورقةِ مربَّعاتٍ مّ أنســخُ كلَّ مضلعٍ مِ

: هُ لاً معاملَ التكبيرِ المعطى أسفلَ ، مستعمِ هُ نقطةُ الأصلِ مركزُ

6       7 

    

   

y

x

2 3-2-3

2

3

1

1

-2
-3

-1-1

معاملُ التكبيرِ 3
   

y

x

1

1

2
3
4

5

2 3

-2

-2-3
-1

-1

معاملُ التكبيرِ 4

هُ  نْ تكبيرٍ مركزُ ــهُ OMN∆ الناتجةَ عَ صورتَ يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ المثلثَ OKL∆ وَ
: دُ ، أَجِ نقطةُ الأصلِ

  .  8 معاملَ التكبيرِ

. K ِ9 إحداثيَّيِ الرأس 
x

y

M(0, 16)

L(-12, 0)N(-24, 0)

K

O

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 6

معامل التكبير 2
معامل التكبير 3

معامل التكبير 2

(7 ,6) أنظر الهامش.

2

 K(0, 8)

(2 ,1) أنظر الهامش.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (15 - 12).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 11 ,10دون المتوسط
كتاب التمارين: (3 -1)

كتاب الطالب: (13 – 10)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 3)

كتاب الطالب: (15 – 12)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 5)

تنويع التعليم

يُعَدّ الســؤال 15 فرصة للطلبة ممن يمتلكون مهارات في 
الرســم لإظهار إبداعاتهــم، أتابع أعمال الطلبــة، وأعزّز 

المميز منها.

توسعة: في الأســئلة 5 ,4 ,3 يمكن تحديد 

مركز التكبير، برسم شعاع من كل رأس في الشكل 
الكبير باتجاه نظيره في الشــكل الصغير، ثم تحديد 

نقطة التقاء الأشعة التي تمثل مركز التكبير.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

			  )1)2	)6
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x
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: تُظهرُ العدسةُ المكبِّرةُ المجاورةُ الأجسامَ  10  عدساتٌ

. إذا كانَ طولُ  ها الأصليِّ نْ حجمِ تَينِ مِ أكبرَ بمرّ

 ،2.5 cm ِبصمةِ الإبهامِ المجاورةِ تحتَ العدسة

. دُ طولَ البصمةِ الحقيقيَّ أَجِ

مٌ الشــعارَ المجاورَ  : أنشــأَ مصمّ  11  تصميــمٌ جرافيكيٌّ

لكنّهُ يحتاجُ إلى جعلِهِ أكبرَ مرتَينِ  ، وَ لِشــركةِ عقاراتٍ

. أرسمُ الشعارَ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ  هِ على لافتةٍ ستخدامِ لاِ

هُ 2 . معاملُ هُ نقطةُ الأصلِ وَ مركزُ

بِّرَ بِاستعمالِ نقطةِ  ــهِ A(1, 2), B(1, 0), C(3, 1)، كُ : مثلثٌ إحداثياتُ رؤوسِ تبريرٌ

ا  مّ دُ كلاًّ مِ . إذا كانَ إحداثيّا أحدِ رؤوسِ الصورةِ (6 ,18)، أَجِ الأصلِ كَمركزٍ لِلتكبيــرِ

ا إجابتي: يأتي مبررً

.  12 معاملَ التكبيرِ

 .￯13 إحداثياتِ الرؤوسِ الأُخر 

هُ  هُ cm 2، ثمَّ أوجدَ صورةً لَ رضُ عَ هُ 3cm وَ  14  أكتشفُ الخطأَ: رسمَ عدنانُ مستطيلاً طولُ

رضُ المستطيلِ الجديدِ cm 15، أبيّنُ الخطأَ  تحتَ تأثيرِ معاملِ تكبيرٍ قيمتُهُ 5، فَكانَ عَ

. هُ أُصححُ ، وَ الّذي وقعَ فيهِ عدنانُ

 ￯حد : يُظهرُ الشــكلُ المجــاورُ صورةً لإِ  15  تحدٍّ

ميةِ تحتَ  دُمى الماتريوشكا. أرســمُ صورةً لِلدّ

. هُ نقطةُ الأصلِ مركزُ هُ 2 وَ تأثيرِ تكبيرٍ معاملُ

دُ معاملَ التكبيرِ لِشكلٍ مرسومٍ  أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   16 

في المستو￯ الإحداثيِّ ومركزه نقطة الأصل؟

y

x

2

2

3

3

4

4

5 6

5
6

1

1

0

( 1, 6)

y

x

( 2, 2)

( 1, 0)

(1, 6)

(2, 2)

(1, 0)

معلومة

ميةٌ روســيةٌ  الماتريوشــكا دُ

شــهيرةٌ علــى شــكلِ امرأةٍ 

 ￯ى أُخر مً تحــوي بِداخلِها دُ

لكنْ أصغرَ  هُ وَ ها الشكلُ نفسُ لَ

ا. حجمً

أفكر

أيُّ الأزواجِ المرتبــةِ يقابــلُ 

الزوجَ المرتّبَ (6 ,18)؟

معلومة

مميِّزةٌ  بصمةُ الإصبعِ علامةٌ 

دُ في  وتُعتمَ  ، لِكلِّ شــخصٍ

 ، ةِ الشخصِ يَّ وِ التعرفِ إلى هُ

عــادةً ما تُســتعملُ بصمةُ  وَ

. الإبهامِ

1.25 cm

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

معامــل التكبير 6؛ لأن النقطة الوحيدة التي ضرب إحداثياها بالعدد نفســه هي 
النقطة c(3,1)  فعند ضرب إحداثيّيها بالعدد 6  أحصل على النقطة (6 ,18)  .

(6, 12), (6, 0)

cm 15 هو طول المستطيل الجديد وليس عرضه.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

نشاط التكنولوجيا:

أُوجّه الطلبة إلى اســتعمال  برمجية جيوجبرا لرسم أشكال 
وصورها تحت تأثيــر تكبير عُلم مركــزه ومعامله، باتباع 

الخطوات الآتية:

• رسم مضلع باستعمال الأيقونة  .	

• تحديــد النقطــة التــي تمثــل مركــز التكبيــر فــي 	
المســتوى باســتعمال الأيقونة  واختيــار الأيقونة 
لتكبيــر  الأدوات  شــريط  مــن   Dilate from Point

ــم  ــكل، ث ــط الش ــر وس ــر بالمؤش ــم النق ــكل، ث الش
النقــر علــى مركــز التكبيــر وتحديــد معامــل التكبيــر 
ــط  ــم الضغ ــر، ث ــذي يظه ــوار ال ــدوق الح ــي صن ف
ــكل،  ــل الش ــأرة داخ ــزر الف ــط ب ــى OK، والضغ عل
ــم  ــدّدت ث ــي حُ ــة الت ــى النقط ــأرة إل ــل زر الف ــم نق ث

ــكل. ــة بالش ــر شاش ــا، لتظه ــط عليه الضغ

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:
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معــمـــلُ معــمـــلُ 

برمجــيــةِ برمجــيــةِ 

جيوجـبـراجيوجـبـرا
التكبيرُ

هيئَتِها. ودةِ الصورةِ وَ عَ المحافظةِ على جَ يمكنُني استعمالُ برمجيةِ جيوجبرا لِتكبيرِ صورتي الشخصيةِ مَ

نشاط  

: ةُ  ألتقطُ صورةً طْــوَ 1الْخُ

• . أَحفظُها في ملفٍّ على جهازِ الحاسوبِ ، وَ ألتقطُ لِنفسي صورةً بِالهاتفِ المحمولِ

: ةُ  أُدرجُ الصورةَ في المستو￯ الإحداثيِّ طْــوَ 2الْخُ

تُها. • ، ثمَّ أختارُ الصورةَ الّتي حفظْ نْ شريطِ الأدواتِ أختارُ أيقونةَ  مِ

تَينِ تَظهرانِ عليها.   • ها بِتحريكِ النقطتَينِ A وَ B اللّ ا مناسبًا لَ أختارُ مقاسً لُ موقعَ الصورةِ، وَ أُعدّ

: دُ مركزَ التكبيرِ أحدّ ، وَ دُ الصورةَ بِنقاطٍ ةُ  أحدّ طْــوَ 3الْخُ

، ثمَّ أنقرُ  • ينِ لِلصورةِ لِتظهرَ نقطةٌ عند كلِّ رأسٍ رَ ينِ الآخَ ، ثمَّ أنقرُ على الرأسَ نْ شــريطِ الأدواتِ أختارُ أيقونةَ  مِ
. على نقطةِ الأصلِ

تي تظهرُ  • ، ثمَّ النقرِ على النقاطِ الأربعةِ الّ نْ شريطِ الأدواتِ ذلكَ بِاختيارِ أيقونةِ  مِ أرسمُ مستطيلاً حولَ الصورةِ، وَ
.￯غلاقِ الشكلِ أنقرُ على النقطةِ الأولى مرةً أُخر لإِ على رؤوسِ الصورةِ. وَ

: بِّرُ الصورةَ ةُ  أُكَ طْــوَ 4الْخُ

• . نْ شريطِ الأدواتِ Dilate from Point مِ أختارُ أيقونةَ 

• .( أنقرُ وسطَ الصورةِ، ثمَّ أنقرُ على مركزِ التكبيرِ (نقطةِ الأصلِ

، ثمَّ أنقرُ  • لَ التكبيرِ الّذي أريدُ في مربَّعِ الحوارِ الّذي يظهرُ أحددُ معامِ
على 

أتَـدربُأتَـدربُ
هُ  ها تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ بِّرُ ، ثمَّ أُكَ أحفظُها على جهازِ الحاسوبِ ا أُخر￯، وَ ألتقطُ صورً

. أنظر إجابات الطلبة.نقطةُ الأصلِ بِاختيارِ معاملِ التكبيرِ الّذي أريدُ

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

المصادر والأدوات:

• برمجية جيوجبرا	

خطوات العمل:

• أرافـق الطلبة إلى مختبر الحاسـوب، ثم أُجلسـهم في 	
مجموعات صغيرة أمام أجهزة الحاسوب.

• علـى 	 جيوجبـرا  برمجيـة  فتـح  الطلبـة  إلـى  أَطلـب 
)الإنترنت( باستعمال الرابط الآتي:

https://www.geogebra.org/classic?lang=ar 

• أراجـع الطلبة في أبـرز أوامر برمجيـة جيوجبرا، مثل: 	
رسـم المضلعـات، وإيجاد قياسـات الزوايـا، وإيجاد 

أطوال القطع المستقيمة.

• أَطلب إلى الطلبة التعاون على تنفيذ خطوات النشاط، 	
ثم أَتجوّل بينهم وأُقدّم المساعدة لمن يحتاج إليها.

• أَطلـب إلى الطلبة حل سـؤال )أتـدرب( واجبًا منزليًّا، 	
وأؤكّد ضرورة اسـتعمال خاصية طباعة الشاشة لحفظ 

أعمالهم، ثم عرضها عليّ إلكترونيًّا أو مطبوعة.

إرشــاد:  توفيرًا للوقت يمكنني تثبيت نســخة 

من هذه البرمجية المجانية على الحواســيب قبل بدء 
الحصة.

هدف النشاط:

• اسـتعمال برمجيـة جيوجبـرا لتكبيـر صورة 	
وفق مقياس معين.

إرشاد:  

يمكن التقاط الصورة مباشرة من دون تخزينها، إذ تظهر الشاشة الآتية عند الضغط 
على أيقونة  التي تتيح للطلبة استدعاء صورة محفوظة مسبقًا، أو التقاط صورة 

.ok ثم التقاط الصورة، ثم الضغط على webcam مباشرة بالضغط على
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الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• حـلّ مسـائل حياتيـة تتضمن حسـاب قياسـات زوايا 	
وأطوال أضلاع أشكال متشابهة باستعمال التناسب. 

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسـم الطلبة إلى مجموعـات ثنائية، ثـم أطلب إليهم 	
حل السؤال الآتي، لكن من دون رسم أي شكل.

إذا كان:  «	
∆ABC~∆DEF

ED = 12, DF = 12, AC = 4, BC = 2

	»EF, AB  أجد طول كل من

• أَسـأل الطلبـة: هل مـن مقترحات لتسـهيل حـل هذه 	
المثلثيـن وتحديـد  إجابـة ممكنـة: رسـم  المسـألة؟ 

القياسات المعطاة في المسألة عليهما. 

التدريس2

• أوضّح للطلبة أن الحل باسـتعمال الرسـم طريقة لحل 	
المسـائل يتم فيها رسم شكل هندسي يوضّح معطيات 

المسألة والمطلوب فيها، ما يسهل حلها.

• أَطلـب إلى أحد الطلبة قراءة المسـألة في الصفحة 76 	
وأحدد مع الطلبة المعطيات والمطلوب في المسـألة، 

وأدوّنها على اللوح.

نتاجات الدرس:

• تعرّف خطة الحل بالرسم.	
• حلّ مسائل باستعمال خطة الحل بالرسم.	
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خطةُ حلِّ المسألةِ: الرسمُ الدرسُ

 : المُعطياتُ
 7.6 m طولُ ظِلِّ المبنى هِ m 0.9 ، وَ طولُ ظِلِّ  • طولُ محمدٍ m 1.8 وَ

. طولِ ظلِّهِ متشابهانِ طولِ المبنى وَ هِ وَ طولِ ظِلِّ نْ طولِ محمدٍ وَ  • المثلثانِ الناتجانِ مِ

: إيجادُ طولِ المبنى. المطلوبُ

. x ُه ا أنَّ طولَ المبنى المرادَ إيجادُ أرسمُ شكلاً أثبّتُ عليهِ معطياتِ المسألةِ مفترضً

. نْ تساوي النسبتَينِ تحققَ مِ بِ لأِ ضُ قيمةَ x في التناسُ أعوّ

 x = 15.2 ُض  أعوّ
15.2

1.8
 = 

7.6

0.9

، الحلُّ صحيحٌ ، إذنْ � 8.4 = 8.4 الطرفانِ متساويانِ

?

. ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبةٌ ، إذنْ بما أنَّ المثلثَينِ متشابهانِ

 أكتبُ تناسبًا
x

1.8
 = 

7.6

0.9

يةُ الضربِ التبادليِّ 0.9x = 1.8×7.6 خاصّ

0.9x = 13.68أضربُ

x = 15.2 أقسمُ على 0.9

15.2 m يبلغُ طولُ المبنى ، إذنْ

أفهمُ

أخطِّطُ

أحلّ

أتحقّقُ

11

22

33

44

رَ استعمالَ المثلثاتِ المتشابهةِ  ، فَقرّ نْ منزلِهِ : أرادَ محمدٌ معرفةَ طولِ مبنًى قريبٍ مِ ظِلٌّ

ــهِ  قاسَ طولَ ظِلِّ المبنى في الوقتِ نفسِ هُ m 0.9 ، وَ هِ فَوجدَ ، فَقاسَ طولَ ظِلِّ في ذلكَ

هُ m 7.6 ، إذا كانَ طولُ محمدٍ m 1.8 فَأحسبُ طولَ المبنى. فَوجدَ

0.9 m7.6 m

1.8 m

x

5
فكرةُ الدرسِ

طةِ  حلُّ المسألةِ بِاستخدامِ خُ
.� �الرسمِ

• أناقش الطلبة في أهمية رسم شكل يمثل المسألة. 	

• أَرسـم شـكلًًا، وأوضّـح للطلبـة طريقـة تحديـد المعطيـات 	
والمطلوب على الرسم.

• أوضّح لهم أهمية التحقق من صحة حلهم دائمًا.	
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 ، 3 m ُه رضُ عَ هُ m 11 وَ هُ على شكلِ مســتطيلٍ طولُ : صندوقُ شــاحنةٍ قاعدتُ  1  شــاحنةٌ

ا إجابتي  بً ، مقرِّ دُ طــولَ النموذجِ رضُ قاعدتِهِ m 0.4 .  أَجِ هُ عَ مَ نموذجٌ مشــابهٌ لَ مِّ صُ

. قربِ عددٍ صحيحٍ لأِ

ملعبُ تِنْسٍ  ه m 1.5، وَ رضُ عَ ه m 2.5 وَ : طاولةُ تِنْسٍ على شكلِ مســتطيلٍ طولُ  2  تِنْسٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ الطاولةُ متشابهانِ هُ m 11. هلِ الملعبُ وَ رضُ عَ هُ m 23.5 وَ حقيقيٌّ طولُ

جلٍ  دُ طولَ رَ طولُ ظِلِّها m 9 . أَجِ : يبلغُ ارتفاعُ لعبةٍ في مدينةِ الألعابِ m 25، وَ  3  أبراجٌ

 70 cm ِه طولُ ظِلِّهِ في الوقتِ نفسِ

ها في  ا طولُ هــا m 4 ، أمّ رضُ عَ ها m 5 وَ : غرفةُ طعامٍ على شــكلِ مســتطيلٍ طولُ  4  غرفةٌ

 . رضَ غرفةِ الطعامِ في المخطَّطِ دُ عَ مخطَّطِ المنزلِ cm 20 ، أَجِ

تي  حد￯ ســياراتِ السباقِ الّ ا لإِ تْ شركةُ ســيّاراتٍ نموذجَ لعبةٍ مشابهً مَ : صمّ  5  سيارةٌ

رضُ اللعبةِ  كانَ عَ ها m 1.8، وَ رضُ عَ إذا كانَ طولُ الســيّارةِ الحقيقيُّ m 5 وَ ها، فَ نتِجُ تُ

. دُ طولَ اللعبةِ cm 6.3 . أَجِ

إذا  ، فَ هُ إلى لوحةٍ إعلانيةٍ تحويلَ ها الخاصِّ وَ تْ شركةٌ تكبيرَ شــعارِ رَ : قرّ  6  لوحةٌ إعلانيةٌ

هُ cm 4، وكانَ طولُ اللوحةِ  رضُ عَ هُ cm 6 وَ كانَ الشعارُ مستطيلَ الشــكلِ وكانَ طولُ

. دُ محيطَ اللوحةِ أَجِ الإعلانيةِ m 2.5 . فَ

عَ قطعةِ  ها m 18، تتشابهُ مَ طولُ : قطعةُ أرضِ مستطيلةُ الشكلِ محيطُها m 72 ، وَ  7  أرضٌ

. رضَ قطعةِ الأرضِ الثانيةِ دُ عَ أرضٍ أُخر￯ محيطُها m 120، أَجِ

 ،( أكتبُأكتبُ   أكتــبُ مســألةً يمكنُنــي حلُّهــا بِاســخدامِ خطــةِ حلِّ المســألةِ (الرســمِ   8 

ــمَّ أحلُّها. ث

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

ا  أيضً الطاولةِ  تِنسِ  على  يُطلَقُ 
بِسببِ  ذلكَ  وَ بونج)؛  (بينج 
نْ  عَ الناتجِ  الارتطامِ  صوتِ 
ثُمَّ  بِالمِضربِ  الكرةِ  مِ  تصادُ

. بِطاولةِ التنسِ

معلومة

الطــرازِ  تصميــمُ  يســتغرقُ 

 ْ ــنَ الســيارةِ حــواليَ الجديــدِ مِ

. ــنواتٍ ــلاثَ س ث

الوحدةُ 6

m 1  تقريبًا.

11
1.5

 ≠ 
23.5

2.5
لا؛ لأن الأضلاع غير متناسبة إذ إن:  

إجابة ممكنــة: يبلغ طول زياد cm 165  وطــول ظله cm 110، فما 
ا   ا وظله وزيادً طول خالــد إذا كان طول ظله cm 106 ، علما بأن خالدً

وظله يشكلان مثلثين متشابهين.

cm 194 تقريبًا.

16 cm

17.5 cm

عرض اللوحة m 1.7 تقريبًا، محيط اللوحة m 8.4 تقريبًا.

30 m

التدريب3

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرّب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (8 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بمثـال الدرس، وهي تُسـتعمَل 

خاصةً لتدريب الطلبة على خطة حل المسألة نفسها.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيّة مسألة، فإنّني أختار 	
نوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة  ـنْ تمكَّ أحـد الطلبة مِمَّ
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشاد:  أؤكّد للطلبة أننا سنحصل على الإجابة 

نفسها في السؤال 3، ســواء أبقيت الوحدات بالمتر 
والسنتيمير أم حُوّلت جميعها إلى الوحدة نفسها.

   الواجب المنزلي: 

• أطلـب إلى الطلبـة حل ما ورد في كتـاب التمارين من 	
مسـائل الدرس جميعها واجبًا منزليًّا، وأحدّد المسائل 
م  التي يُمكِنهم حلها في نهاية كل حصة، بحسب ما يُقدَّ

من أمثلة الدرس وأفكاره.

• يُمكِن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل 	
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء4

• أطلب إلـى الطلبة المُتميِّزين كتابة مسـألة يُمكِن حلها 	
باستعمال خطة الرسم.

تعليمات المشروع

• أذكّـر الطلبـة بأنّ موعد عرض نتائج المشـروع قريب؛ 	
علـى  النهائيـة  اللمسـات  وضـع  عليهـم  يتعيّـن  لـذا 
المشـروع، والتأكّد أنّ جميع عناصر المشروع متوافرة 

يوم العرض.

الختام5

• أَطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون 	
المتوسـط التحـدث عـن أهميـة اسـتعمال خطة الرسـم لحل 

المسألة. 
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

 1  إذا كانَ 

 ∆DEF � ∆LMN

يَ جملةُ  أيُّ الآتيةِ هِ
 : تطابقٍ صحيحةٌ

a) DE � LN  b) FE � NL

c) ∠N � ∠F  d) ∠M � ∠F

إنَّ طولَ TQ يساوي: ينِ فَ  2 إذا كانَ الشكلانِ الآتيانِ متشابهَ

QA

TD SC

RB 69

15

12

a) 8   b) 12   c) 6   d) 18

هُ تحتَ تأثير  تُ صورةً لَ هُ cm 8 إذا رسمْ  3  مستطيلٌ طولُ

إنَّ طولَ الصورةِ يساوي: هُ 2 ، فَ تكبيرٍ معاملُ

a) 4 cm   b) 10 cm

c) 12 cm   d) 16 cm

بِّرَ CDE∆ إلى 'C' D' E∆، إذا كانَ    4  كُ

 ، D′E′ = 3.25 cm ،CD = 2.5 cm

بًا لأقربِ  إنَّ طولَ DE مقرّ C′D′ = 7.5 cm فَ

ي: منزلتين عشريّتينِ يساوِ

a) 1.08 cm   b) 5 cm

c) 9.75 cm   d) 19 cm

إنَّ m∠A يساوي:  5 إذا كانَ ABC ~ ∆DEF∆، فَ

a) m∠B   b) m∠D

c) m∠E   d) m∠F

مَ لَــهُ نموذجٌ  مّ  6  إذا كانَ ارتفــاعُ بــرجٍ m 160 ، وصُ

: بِمقياسِ 2000 : 1 ، فإنَّ ارتفاعَ نموذجِ البرجِ

a) 0.16 m   b) 0.8 m

c) 0.08 m   d) 320000 m

: وَ  7 مقياسُ الرسمِ الّذي يعطي أكبرَ نموذجٍ هُ

a) 1 : 4000   b) 1 : 300

c) 1 : 200   d) 1 : 100

، أجــدُ قيمــةَ كلٍّ  ينِ  8  إذا كانَ الشــكلانِ الآتيــانِ متشــابهَ

. y و x ِْمــن

40
.5

 c
m

18 cm

10 cm

x cm

y cm

4 cm

كانَ  إذا كانَ ABC∆ قائمَ الزاويةِ في B، وَ

 AB = 21 cm, َكان ABC ~ ∆DEF∆، وَ

: دُ BC = 15 cm DE = 7 cm، أَجِ

∆DEF َ10 مساحة   EF َ9 طول 

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

L

M

N
D F

E

x = 45 cm, y = 9 cm

5 cm17.5 cm2

6
الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أُوجّـه الطلبة إلـى )اختبـار نهاية الوحدة(، وأقسـمهم 	
إلى 4 مجموعات، ثم أُوزّع الأسـئلة (10-1) عليهم، 
وأطلـب إليهم مناقشـة حلـول الأسـئلة الخاصة بهم، 
وأحـرص علـى التجـول بيـن المجموعـات لتقديـم 
التغذيـة الراجعة لهم، ثـم أناقش حل بعض المسـائل 

على اللوح مع الصف كاملًًا.

• أعيد تقسـيم الطلبة إلـى مجموعات ثنائيـة، ثم أَطلب 	
إليهم حل المسائل (16-11) وأتابع حلولهم، وأُقدّم 
لهم التغذيـة الراجعـة، وأختار المسـائل التي واجهوا 

صعوبة في حلها، وأناقشها على اللوح.

إرشادات:  

• بقانـون مسـاحة 	 الطلبـة  أذكّـر   10 السـؤال  فـي 
المثلث.

• فـي السـؤال 11 أذكّـر الطلبة بـأن قيـاس الزاوية 	
المستقيمة يساوي 180°

تنبيــه:  في الســؤالين 12 و 13 أنبّــه الطلبة 

إلى اختيار أبعاد مناســبة للشبكة ليتمكّنوا من إكمال 
صورة الشكل.

!
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 ∆ABC � ∆LMN َإذا كان ،  11  في الشــكلِ المجاورِ

m∠ACD : دُ كانَ AE  يوازي BD ، أَجِ وَ
A E

D
CBNM

70°

40°
L

، ثمَّ أرسمُ  ا يأتي على ورقِ مربَّعاتٍ مّ أنســخُ كلَّ مضلعٍ مِ

هُ 3: هُ النقطةُ O، ومعاملُ صورةً لَهُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ

12     

  

1

1-1
-1

-2

-2

-3 2 3

2

3

4

5
y

T

W
Q

R
O

x

 

13  

 

1

1-1
-1

-2
-3

-2-3 2 3

2

3
y Q

R

P
O

x

 : ينِ  14 إذا كانَ المثلثان ِالآتيانِ متطابقَ

c cm

11.5 cm

31°31°

b cm

a cm

8 cm

5 cm

.c َو b َو a ْن دُ قيمةَ كلٍّ مِ أَجِ

هُ  هُ cm 3، إذا تمَّ تكبيرُ عرضُ هُ cm 4، وَ  15  طابعُ بريدٍ طولُ

دُ طــولَ الطابعِ بعدَ  ــهُ cm 11.5، أَجِ لِيصبــحَ عرضُ
قربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ. بُ إجابتي لأِ . أقرّ التكبيرِ

، فَـإذا كانَ طـولُ  ـا لِديناصـورٍ ـمَ معاويـةُ نموذجً  16  صمّ

لِلديناصـورِ  الحقيقـيُّ  الطـولُ  وَ  ،  5.2 m النمـوذجِ 
. ـدُ مقيـاسَ النمـوذجِ m 13، أَجِ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

؟  17 في المربعِ EFGH، أيُّ العباراتِ الآتيةِ غيرُ صحيحةٍ

a) المثلثانِ  EIF, EIH  متطابقانِ

b) المثلثانِ GHF, GHI متطابقانِ

c) المثلثانِ EFH, EGH متطابقانِ

d) المثلثانِ EIF, GIH متطابقانِ

فَــإنَّ   ، يــنِ متطابقَ  ABC, DEF المثلثــانِ  كانَ   18  إذا 

m∠AGD يساوي:

    a) 100° b) 80°

    c) 60°    d) 40°

، فَإنَّ قيمةَ المتغيِّرِ  ينِ  19  إذا كانَ المثلثانِ الآتيانِ متشــابهَ

x تساوي:

    a) 4.2   b) 4.65

    c) 5.6   d) 8.4

G

F

I

E

H

A
G

D

FCEB
60°40°

x m

12 m
3.1 m

2.8 m

4 m 9.
3 

m

51°

44°
51°

85°

110°

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

a = 11.5 , b = 5 , c = 8

cm 15.3 تقريبًا.

1 : 2.5

6
الوحدة

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أُوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.

إجابات اختبار الوحدة:

	)12
y

10-10 5

5

10

15

-5

-5

T'

R'

W'

Q'

x
R

Q
W

T

	)13
y

x

-10

-10

10

-5

-5

5

50

R'

R

Q

PP'

Q'
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66
عطى. ، أستعينُ بالمثالِ المُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) حلُّ المعادلاتِ (الدَّ

: نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

1  3x = 12    2  x
3

 + 7 = 12   3  2(y -3) = 5y +1

4x -3 = 2x +15 : مثالٌ: أحلُّ المعادلةَ
المعادلةُ الأصليةُ

نْ كِلا الطرفَينِ أطرحُ 2x مِ
 4x – 3 = 2x + 15 
     -2x          -2x          

ينِ أجمعُ 3 لِكلا الطرفَ
  2x-3 = 15 
   +3     +3             

أقسمُ كلا الطرفَينِ على 2
        2x = 18
    ÷ 2     ÷ 2             
             x = 9

رْسُ 1) إيجادُ قياسِ زاويةٍ مجهولةٍ في مثلثٍ (الدَّ

ا يأتي:  دُ قياسَ الزاويةِ المجهولةِ في كلِّ مثلَّثٍ ممّ أَجِ

4  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

   5  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

   6  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

: دُ قياسَ الزاويةِ x  في المثلَّثِ المجاورِ مثالٌ: أَجِ

m∠x = 180° + °77 + °42 مجموعُ قياساتِ زوايا المثلَّثِ

m∠x = 180° + °119 أجمعُ

ينِ نَ الطرفَ m∠x = 61° أطرحُ °119 مِ

77°

42° x°

x = 4 x = 15

y = -4
3

a° = 66° b° = 66°

c° = 51°
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رْسُ 1)  (الدَّ إيجادُ قياسِ زاويةٍ مجهولةٍ في شكلٍ رباعيٍّ

: يةِ الآتيةِ نَ الأشكالِ الرباعِ دُ قياسَ الزاويةِ المجهولةِ في كلٍّ مِ أَجِ

7  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

  8  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

  9  

49°65°

a° 78°

36°
b°

29°

100°

c°

c°

121° 100°
110° 32°

125°103°
105°

b°

85° a°

: دُ قياسَ الزاويةِ e في المضلَّعِ المجاورِ مثالٌ: أَجِ

m∠e = 360°+ °100+°72+°40مجموعُ قياساتِ زوايا الشكلِ الرباعيِّ

m∠e = 360° + °212أجمعُ

ينِ نَ الطرفَ m∠e = 148°أطرحُ °212 مِ

e

100°

72°

40°

رْسُ 2) حلُّ التناسبِ (الدَّ

 : باتِ الآتيةِ نَ التناسُ أحلُّ كلاًّ مِ

10  x
3

 = 12
9

   11  3
x

 = 12
8

    12  3
12

 = 5
2-y

 

4
3

 = 20
x

  : بَ مثالٌ: أحلُّ التناسُ

يةُ الضربِ التبادليِّ x = 20 × 3 × 4 خاصّ

4x = 60 أضربُ

4x  أقسمُ طرفَيِ المعادلةِ على 4
4  = 60

4

طُ x = 15 أبسّ

a° = 61°
b° = 45°

b° = 100°

y = -18x = 2x = -4

 كتاب التمارين
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1 التطابقُ  
 : R َو Q ِأُكملُ الشكلَين ،  1 إذا كانَتِ الأشكالُ P وَ Q وَ R متطابقةً

P

Q R

 ، ينِ ينِ متطابقَ  2  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مضلّعَ

. z َو y َو x ْن دُ قيمةَ كلٍّ مِ أَجِ

. c َو b َو a ْدُ قيمةَ كلٍّ مِن ، أَجِ ينِ ثَينِ متطابقَ  3  يبيّنُ الشكلُ الآتي مثلَّ

 : دُ القياساتِ المجهولةَ في الشكلِ . أَجِ ينِ ي الساقَ ما متساوِ نْهُ ينِ كلٌّ مِ ثَينِ متطابقَ  4  يبيّنُ الشكلُ الآتي مثلَّ

54°

4 cm
63°

.......... cm

............

.......... cm

4.5 cm

112° 3.8 cm

2.1 cm

5 cm
23°

A

B

C

P

Q

R

109°

x cm5 cm

3.5 cm

126°

z cm

y°

96°

119°

4.3 cm 4 cm

5 cm

b cm

5 cm

8 cm

31°

c cma  cm

11.5 cm
31° Not to scale

b  cm c cm

11.5 cm

31°

x = 3.5 , y = 119°, z = 4

63°

a = 11.5 , b = 5 , c = 8

4.5

4
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1 التطابقُ   (يتبع)

رُ إجابتي.  أيُّها خطأٌ؟ أبرّ ملِ الآتيةِ صحيحةٌ وَ � ABC∆ ، أيُّ الجُ ∆RQP ِفي الشكلِ المجاور

5  m∠BAC = 23° ٌصحيحةٌ      خطأ 

6  PQ = 5 cm ٌصحيحةٌ      خطأ 

7  m∠PQR = 112° ٌصحيحةٌ      خطأ 

رُ إجابتي.  8 أيُّ المثلَّثاتِ الآتيةِ يطابقُ المثلَّثَ T ؟ أبرّ

T

4.3 cm

52°

4.7 cm

52°

52°

G

D
E

F
4.3 cm

4.3 cm

4.3 cm

38°
52°

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ تْهُ هديلُ صحيحٌ . هلْ ما قالَ ثَينِ الآتيَينِ متطابقانِ : إِنَّ المثلَّ  9  أكتشفُ الخطأَ: تقولُ هديلُ

6.5 cm

6.5 cm

6 cm

6 cm

ملةٍ في ما يأتي: ا على الأقلِّ لِعدمِ صحةِ كلِّ جُ تبريرٌ: أعطي سببًا واحدً

. نَّ زواياها متطابقةٌ ا؛ لأِ  10 المربَّعاتُ متطابقةٌ دائمً

. ما متطابقانِ ، هُ ، طولُ كلِّ ضلعٍ فيهما cm 4، إذنْ  11 شكلانِ رباعيّانِ

54°

4 cm
63°

.......... cm

............

.......... cm

4.5 cm

112° 3.8 cm

2.1 cm

5 cm
23°

A

B

C

P

Q

R

5)  العبارة خطأ؛ لأن نظير BAC∠ هي QRP∠ والتي قياسها 45°

. AC وليست القطعة CB هي القطعة PQ  6)  العبارة خطأ؛ لأن نظير القطعة

�

�

�

7)   العبارة صحيحة؛ لأن الزاويتين 

PQR , ∠CBA∠ متناظرتان في 

مثلثين متطابقين.
المثلث E؛ لأن العناصر 

المتناظرة متطابقة.

غير صحيح؛ لأن طول كل من الضلعين 
 6 cm المتطابقين في المثلث الأيمن

بينما طول كل من الضلعين المتطابقين 
6.5 cm في المثلث الأيسر

إجابة ممكنة:يمكن أن نرسم مربعين أحدهما طول ضلعه 
8 cm 5 والآخر طول ضلعه cm

ا، والآخر معينًا غير قائم الزوايا. إجابة ممكنة : يمكن أن يكون أحدهما مربعً

 كتاب التمارين
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مقياسُ الرسّمِ  2
الطولُ  كانَ  وَ  ، هِ رضِ عَ ثْلَيْ  مِ يساوي  الخريطةِ  المباني على  أحدِ  كانَ طولُ  إذا   ،  1 cm: 4 m بِمقياسِ رسمٍ  تْ خريطةٌ  مَ سِ رُ

أيُّها خطأٌ؟  ملِ الآتيةِ صحيحةٌ وَ أيُّ الجُ الحقيقيُّ لِلسورِ الموجودِ في الخريطةِ m 20 ، فَ

.  صحيحةٌ      خطأٌ هِ الحقيقيِّ رضِ يْ عَ ثْلَ  1 الطولُ الحقيقيُّ لِلمبنى يساوي مِ

 cm 2 4 على الخريطةِ تمثّلُ m 1 في الحقيقةِ.  صحيحةٌ      خطأٌ

 3 طولُ السورِ على الخريطةِ يساوي cm 5 .  صحيحةٌ      خطأٌ

 1 cm: 10 m ٍتْ خريطةٌ لِحديقةٍ بِمقياسِ رسم مَ سِ رُ

3 cm ِهُ على الخريطة دُ الطولَ الحقيقيَّ لملعبِ الحديقةِ إذا كانَ طولُ  4 أَجِ

120 m ُّهُ الحقيقي رٍّ على الخريطةِ إذا كانَ طولُ مَ دُ طولَ مَ  5 أَجِ

قياسٍ 1:10  ا لِسيّارتِهِ بِعاملِ مِ مَ مرادٌ نموذجً صمّ

 42 cm ِها في النموذج دُ الطولَ الحقيقيَّ لِلسيّارةِ بِالسنتيمترِ إذا كانَ طولُ  6 أَجِ

130 cm ُه رضُ الحقيقيُّ لَ رضَ الزجاجِ الأماميِّ لِلسيّارةِ في النموذجِ بِالسنتيمترِ إذا كانَ العَ دُ عَ  7 أَجِ

تْ  مَ سِ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مخطَّطًا لِغرفةِ نومٍ رُ
 1 cm: 1 m ٍبِمقياسِ رسم

. دُ أبعادَ السريرِ الحقيقيةَ  8  أَجِ

.( : أستعملُ المسطرةَ لِقياسِ الأبعادِ على المخطَّطِ (إرشادٌ

ها الحقيقيّانِ على الترتيبِ m 1.2 وَ cm 80 ، أرسمُ مستطيلاً  رضُ عَ ها وَ زانةَ ملابسَ طولُ  9  إذا كانَتْ غرفةَ النومِ تحوي خِ

. هُ لاً مقياسَ الرسمِ نفسَ ، مستعمِ زانةَ على المخطَّطِ لِيمثّلَ الخِ

المفتاحُ

النافذةُ
السريرُ

�

�

�

12 cm

30 m

420 cm

13 cm

1.5 m 2 ، العرض m طول السرير

0.8 cm 1.2 وعرضه cm يرسم الطالب مستطيلاً طوله
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التشابهُ 3
 : نْ أزواجِ المثلَّثاتِ المتشابهةِ الآتيةِ دُ عاملَ مقياسٍ لكلٍّ مِ أَجِ

1       2  

 S ِ3 أظلّلُ الأشكالَ المشابهةَ لِلشكل 

: نْ أزواجِ المضلَّعاتِ المتشابهةِ الآتيةِ دُ قيمةَ x في كلٍّ مِ أَجِ

4  

E BC

A

D

6 cm

10 cm

8 cm
x

  5  

.  AC  َدُ طول  6 في الشكلِ المجاورِ ABC~∆DBE∆ ، أَجِ

D

A B C

E

F
S

E BC

A

D

6 cm

10 cm

8 cm
x

E BC

A

D

6 cm

10 cm

8 cm
x

1:2.5
1:3.5

12 cm

x = 4.8 cm

x = 4.88 cm
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مقياسُ الرسّمِ   (يتبع) 2

تِ الأشجارُ المجاورةُ بِمقياسِ رسمٍ  مَ سِ رُ
1 cm : 5 m

 . الثلاثةِ لِلأشجارِ  الحقيقيَّ  الطولَ  دُ   10  أَجِ

أطوالِ  لِقياسِ  المسطرةَ  أستعملُ   : (إرشادٌ
(. الأشجارِ على الرسمِ

الماموثِ  لِشجرةِ  الحقيقيُّ  الطولُ  كانَ   11  إذا 

هِ  نفسِ الرسمِ  بِمقياسِ  تْ  مَ سِ رُ وَ  ،95 m

دُ  أَجِ  ، الثلاثةِ الأشجارِ  لِرسمِ  مِ  المستخدَ
. طولَ شجرةِ الماموثِ على الرسمِ

:1.5m إذا كانَ طولُ دينا . يَ تقفُ بِجانبِ فيلٍ هِ ا لِدينا وَ يبيّنُ الشكلُ الآتي رسمً

. دُ مقياسَ الرسمِ  12 أَجِ

(. : أستعملُ المسطرةَ لِقياسِ الأطوالِ على الرسمِ . (إرشادٌ دُ ارتفاعَ الفيلِ الحقيقيَّ  13  أَجِ

1.5 m

مقياسُ رسمِ خريطةِ  محمودٍ خريطةً لِمدينةٍ، إذا كانَ مقياسُ رسمِ خريطةِ ريمَ  cm : 250 m 1 وَ  14  يملِكُ كلٌّ مِنْ ريمَ وَ

. هِ على خريطةِ محمودٍ دُ طولَ الشارعِ نفسِ أَجِ كانَ طولُ شارعٍ على خريطةِ ريمَ cm 10.4 ، فَ محمودٍ cm : 2 km 1، وَ

شجرةُ الرمادِ شجرةُ الزيتون شجرةُ السرسوعِ

1.3 cm

27.5 m, 10 m, 15 m

19 cm

1 cm : 0.5 m

3.5 m

 كتاب التمارين



الدرسُ

27

بُهُ
شا

لت
وَا

قُ 
طاب

لت
ا

الوحدةُالوحدةُ

66
التكبيرُ 4

، A ُهُ النقطة ، ثمَّ أرسمُ صورةً لَهُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ا يأتي على ورقِ مربَّعاتٍ مّ أنسخُ كلَّ مضلَّعٍ مِ
 : هُ لَ عطاةَ أسفَ لاً قيمةَ معاملِ التكبيرِ المُ مستعمِ

1  

A

A      2  

A

A

معاملُ التكبيرِ 3         معاملُ التكبيرِ 2       

هُ 2:  معاملُ ، وَ هُ نقطةُ الأصلِ ، ثمَّ أرسمُ صورةً له تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ا يأتي على ورقِ مربَّعاتٍ مّ أنسخُ كلَّ مضلَّعٍ مِ

3       4  

، ثمَّ أرسمُ صورتَهُ تحتَ  هِ A(2, 2), B(6, 2), C(6, 4) في المستو￯ الإحداثيِّ  5  أرسمُ ABC∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِ

هُ 4 لُ عامِ مُ هُ نقطةُ الأصلِ وَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ

 .A ِا لِلمضلَّع رُ سببَ أَنَّ المضلَّعَ B ليسَ تكبيرً في السؤالَينِ 6 وَ 7 أفسّ

6  

A
B
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A
B

2 cm

2 cm

3 cm 5.5 cm

4 cm

4 cm

A
B

63° 67°
2 cm 5.5 cm

A
B

2 cm

2 cm

3 cm 5.5 cm

4 cm

4 cm
   7  

A
B

63° 67°
2 cm 5.5 cm

A
B

2 cm

2 cm

3 cm 5.5 cm

4 cm

4 cm

A
B

63° 67°
2 cm 5.5 cm

A
B

2 cm

2 cm

3 cm 5.5 cm

4 cm

4 cm

أنظر الهامش.

عدم تطابق الزوايا المتناظرة.عدم تناسب الأضلاع المتناظرة.

الدرسُ

28

خطةُ حلِّ المسألةِ : الرسمُ 5
دُ ارتفاعَ  كانَ ارتفاعُ البُرجِ m 9. أَجِ ، وَ منارةٍ في لحظةٍ ما m , 20 m 12 على الترتيبِ تُ أَنَّ طولَيْ ظِلَّيْ بُرجٍ وَ  1  إذا علمْ

المنارةِ.

دُ طولَ الشجرةِ. بِجانبِهِ شجرةٌ طولُ ظِلِّها m 3.6، أَجِ هِ m 1.8، وَ طولُ ظِلِّ  2  يبلغُ طولُ كمالٍ m 1.25 وَ

 ،  40 cm ا  هُ رضُ عَ cm 60 وَ ها  فنيةٍ مستطيلةِ الشكلِ طولُ لِعرضِ لوحةٍ   3  لوحةٌ فنيةٌ: استخدمَتْ رغدُ جهازَ تكبيرٍ 

دُ محيطَ الصورةِ. ها m 1.8، أَجِ تْ على شاشةِ العرضِ صورةٌ مشابهةٌ لِلوحةِ طولُ فَظهرَ

ضِ  على مخطَّطِ المعرِ ها m 14، وَ رضُ عَ ها m 18 وَ ، طولُ ، إحد￯ قاعاتِهِ مستطيلةُ الشكلِ  4  معرضٌ: معرضٌ لِلأطفالِ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ ؟ أقرّ رضُ القاعةِ على المخطَّطِ طولُ القاعةِ cm 3.5، ما عَ

هُ ليوضعَ  ا لَ ا مشابهً تْ بلديةٌ نموذجً مَ مَّ ها  cm 20، صَ رضُ عَ ها cm 30 وَ ، طولُ هتُهُ على شكلِ مستطيلٍ  5  كتابٌ: كتابٌ واجِ

. دُ طولَ النموذجِ رضُ واجهتِهِ m 1.5، أَجِ ، إذا كانَ عَ في أحدِ الميادينِ

دُ معاملَ التكبيرِ الَّذي  هُ لِمستطيلٍ محيطُهُ m 1، أَجِ تْ تكبيرَ رَ هُ cm 2، ثمَّ قرّ ضُ رْ عَ هُ cm 8 وَ تْ فريدةُ مستطيلاً طولُ  6  رسمَ

. دُ أبعادَ المستطيلِ بعدَ التكبيرِ ، ثمَّ أَجِ تْهُ فريدةُ استعملَ

محيطُها    ￯أُخر أرضٍ  قطعةِ  عَ  مَ تتشابهُ   ،72 m محيطُهُ  وَ  32 m قاعدتِهِ  طولُ  مثلثٍ  شكلِ  على  أرضٍ  قطعةُ   7  أرضٌ: 

. دُ طولَ قاعدةِ قطعةِ الأرضِ الثانيةِ m 108، أَجِ

48 m

5.4 m

2.5 m

6 m

2.7 cm

2.25 m

10 cm, 40 cm معامل التكبير 5 ، الأبعاد بعد التكبير

 كتاب التمارين

إجابة - الدرس 4:
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

تهيئة الوحدة

 معمل برمجية جيوجبرا :
)pi( استكشاف النسبة التقريبية

• استكشاف العلاقة بين محيط الدائرة وقطرها باستعمال برمجية 	
جيوجبرا.

• مختبر حاسوب مزود 	
بالإنترنت.

1

•الدرس 1: محيط الدائرة حساب محيط الدائرة.	
• حل مسائل رياضية وحياتية تتطلب حساب محيط الدائرة.	

محيط الدائرة.
النسبة التقريبية.

• 2ورقة المصادر 17	

 نشاط مفاهيمي:
قانون مساحة الدائرة

• 	.π استكشاف قانون مساحة الدائرة وعلاقته بالنسبة التقريبية• ورق مقوّى على شكل 	
قرص دائري.

• مقص.	

1

•الدرس 2: مساحة الدائرة حساب مساحة الدائرة.	
• حل مسائل رياضية وحياتية تتطلب حساب مساحة الدائرة.	

•مساحة الدائرة. 2ورقة المصادر 17	

 الدرس 3:
حجم المنشور والأسطوانة

• حساب حجم المنشور.	
• حساب حجم الأسطوانة.	
• توظيـف قانون كل من حجم المنشـور وحجم الأسـطوانة في 	

حل تمارين ومسائل حياتية.

الحجم.
المنشور.

الأسطوانة.

• مجسم منشور.	
• مجسم أسطوانة.	

2

 نشاط مفاهيمي:
حجم الهرم

• استكشـاف العلاقـة بين حجمي هرم ومنشـور تتسـاوى فيهما 	
مساحة القاعدة والارتفاع.

•الهرم. ورق مقوى.	
• مقصات.	
• لاصق.	
• رمل.	

1

 الدرس 4:
حجم الهرم والمخروط

• إيجاد حجم الهرم.	
• إيجاد حجم المخروط.	
• توظيف قانون حجم كل من الهرم والمخروط في حل مسائل حياتية.	

•المخروط. مجسمات أسطوانة.	
•  مجسمات مخروط.	

2

 الدرس 5:
مساحة سطح المنشور 

والأسطوانة  

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح المنشور.	
• إيجاد المساحة الكلية لسطح المنشور.	
• إيجاد المساحة الجانبية لسطح الأسطوانة. 	
• إيجاد المساحة الكلية لسطح الأسطوانة.	
• حل مسـائل حياتية على المسـاحة الجانبية والكلية لسـطح كل 	

من المنشور والأسطوانة.

المساحة الكلية 
للسطح.

المساحة الجانبية 
للسطح.

• مجسمات أسطوانة.	
• مجسمات مخروط من 	

الورق المقوّى.
• مقصات.	

2

نشاط مفاهيمي: صيغة حساب 
المساحة الكلية لسطح مخروط

• الارتفاع الجانبي استكشاف قانون المساحة الكلية لسطح المخروط.	
للمخروط.

• مجسمات مخروط من 	
الورق المقوّى.

• مقصات.	

1

 الدرس 6: 
مساحة سطح الهرم والمخروط

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح الهرم المنتظم.	
• إيجاد المساحة الكلية لسطح الهرم المنتظم.	
• إيجاد المساحة الجانبية لسطح المخروط.	
• إيجاد المساحة الكلية لسطح المخروط.	
• حل مسـائل حياتية على المسـاحة الجانبية والكلية لسـطح كل 	

من الهرم والمخروط.

•الهرم المنتظم. مجسمات هرم منتظم 	
من الورق المقوّى.

• مقصات.	
• ورقة المصادر 19	

2

1  )حصة واحدة عرض نتائج مشروع الوحدة
لعرض النتائج(

1اختبار نهاية الوحدة

18 حصةالمجموع

7
الوحدة
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 نظرة عامة على الوحدة: 1

سيتعرّف الطلبة في هذه الوحدة محيط الدائرة ومساحتها، 
ويوظفون ذلك في حل مسائل مرتبطة بالدائرة. وسيتعرفون 
أيضًا مجسمات ثلاثية الأبعاد،  مثل: المنشور، والأسطوانة، 
والهرم، والمخروط، وصيغ حســاب مســاحة سطوحها 
وحجومهــا، وتوظيف ذلــك في حل مســائل حياتية عن 
المساحات والحجوم لكثير من الأشــياء التي يشاهدونها 

من حولهم في حياتهم اليومية.

80

الوحدةُالوحدةُ

المساحاتُ والحُجوم77ُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

الثنائيةِ  الأشــكالِ  مســاحاتِ   حسابَ 
الأبعادِ.

ها. رسمَ ها، وَ فَ عناصرِ تعرّ   فهمَ الدائرةِ، وَ

وايــا المضلَّعاتِ   فهــمَ العلاقةِ بيــنَ زَ
ها. أضلاعِ وَ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

محيطِها.   حسابَ مساحةِ الدائرةِ وَ

حجومِ أشكالٍ  يةِ وَ  إيجادَ المســاحةِ الكلّ
ثلاثيةِ الأبعادِ.

جومِ  الحُ يةِ وَ   توظيفَ قوانينِ المساحةِ الكلّ
. تطبيقاتٍ حياتيةٍ في حلِّ مسائلَ رياضيةٍ وَ

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

نْ أكثرِ  جومِ مِ دُّ دراسةُ المساحاتِ والحُ تُعَ

 ، الرياضياتِ علمِ  في  أهميةً  الموضوعاتِ 

، ولا سيّما  نِ اســتعمالاتٍ حياتيةٍ ها مِ لِما لَ

المهندســونَ  إِذْ يوظّفُ  العمارةِ،  في علمِ 

والحجومِ  المساحاتِ  قوانينَ  المعماريّونَ 

في فنِّ العِمــارةِ مثلَما يظهــرُ في تصميمِ 

المبانــي الجميلــةِ فــي منطقــةِ بوليفاردْ 

. العبدليِّ

7
الوحدة

 الصف الثامن

• تعرّف حجم الكرة ومساحة 	
سطحها.

• الكرة 	 حجم  قانوني  تطبيق 
ومساحة سطحها. 

• توظيف قانوني حجم الكرة 	
ومساحتها السطحية في حل 
مسائل حياتية )مثل حساب 
الكميات اللازمة لصنع كرة 

وتكاليفها(.

 الصف السابع

• 	 .)pi( استكشاف النسبة التقريبية
• استكشاف قانون  مساحة الدائرة.	
• حساب محيط دائرة ومساحتها باستخدام القانون.	
• حلّ مسائل رياضية وحياتية تتطلب حساب محيط الدائرة ومساحتها.	
• استنتاج حجم الأسطوانة بالمحاكاة مع حجم المنشور القائم.	
• تطبيق قانوني حجم الأسطوانة والمنشور القائم  في حل مسائل رياضية وحياتية.	
• استنتاج علاقة حجم المخروط بحجم أسطوانة لها القاعدة نفسها والارتفاع نفسه.	
• استكشاف علاقة حجم الهرم بحجم منشور له القاعدة نفسها والارتفاع نفسه.	
• تطبيق قانوني حجم الهرم والمخروط في حل مسائل رياضية وحياتية. 	
• في 	 القائم  والمنشور  للأسطوانة  والكلية  الجانبية  المساحة  قوانين  تطبيق 

حل مسائل رياضية وحياتية.
• استكشاف المساحة الكلية لسطح المخروط وإيجاد قانونها.	
• تطبيق قوانين المساحة الجانبية والكلية للهرم والمخروط  في حل مسائل 	

رياضية وحياتية.

 الصف السادس

• ورسـمها 	 وعناصرهـا،  الدائـرة  تعـرّف 
الهندسـية. الأدوات  باسـتخدام 

• حلّ مسائل ومعادلات من خطوتين على 	
مساحات المثلث والأشكال الرباعية. 

• الكليــة 	 المســاحة  قانــون  اســتنتاج 
ــور  ــة للمنش ــاحة الجانبي ــون المس وقان
الرباعــي القائــم عــن طريــق مســاحات 

ــبكته.  ش

• استخدام قانون حجم المنشور الرباعي 	
القائم في حل مسائل رياضية.

• حـلّ تماريـن رياضيـة وتطبيقيـة علـى 	
الحجم والمسـاحة السـطحية للمنشور 

القائم. الرباعـي 

الترابط الرأسي بين الصفوف

تهيئة الوحدة



81

81

مشروعُ الوحدةِ: صناعةُ الصابونِ 

زملائــي  وَ أســتعدُّ   
نا الخــاصِّ  لتنفيــذِ مشــروعِ
مــا  فيــهِ  ســنُوظِّف  ــذي  الَّ
حــدةِ  ــهُ فــي هــذهِ الوَ نتعلمُ

ــةِ  ــكالِ الثلاثي ــومِ لِلأش ج ــاحاتِ والحُ ــابِ المس ــولَ حس ح
. الأبعــادِ

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

نْ طريقةِ تصنيعِ مادةِ الصابونِ   1 أبحثُ في الإنترنــتْ عَ

 : ياتِها مثلَ لُ الموادَّ اللازمةَ وكمّ أســجّ ، وَ في المنزلِ
 ، طريٌّ زيتٌ عِ ، وَ هيدروكسيدُ الصوديومِ ، وَ زيتٌ نباتيٌّ
ــبِ  التناسُ قوانينَ  ا  ها، موظفً ، وغيرُ ناتٌ طبيعيةٌ ملوِّ وَ
يــاتِ المطلوبةِ في  عنــدَ الحاجــةِ لمضاعفــةِ الكمّ

. يُمكنُني إضافةُ موادَّ طبيعيةٍ مفيدةٍ لِلبشرةِ. التصنيعِ

 : مثـلَ الصابـونِ  لتصنيـعِ  اللازمـةَ  الأدواتِ  ـرُ   2  أُحضِّ

 ، يـنِ لليدَ قُفـازاتٌ  ، وَ ملعقـةٌ خشـبيةٌ ، وَ جٌ كأسٌ مـدرّ
، مراعيًّـا توفيـرَ قوالـبَ  قوالـبُ لتشـكيلِ الصابـونِ وَ
ـيليكون  السّ ـنَ  مِ المصنوعـةٍ  كَ الاسـتخدامِ  سـهلةِ 
ـماتِ  بِأشـكالٍ متنوعةٍ وأحجامٍ مختلفةٍ تمثّلُ المجسَّ

حـدةِ. ـها فـي هـذهِ الوَ تـي سأدرسُ الَّ

 3  أبدأُ عمليــةَ تصنيعِ الصابونِ بمســاعدةِ أحــدِ أفرادِ 

. عائلتي، معَ الحذرِ عندَ استخدامِ الأدواتِ

أحســبُ  ها، وَ تي أصنّعُ ا لِقطعِ الصابونِ الَّ  4  أُعطي أرقامً

ل  نُ ما أتوصَّ ، وأدوِّ هِ مســاحةَ سطحِ حجمَ كلِّ قالبٍ وَ

يْهِ في الجدولِ الآتي: إِلَ

مساحةُ سطحِ
يةُ الصابونِ الكلّ

حجمُ 
القالبِ

شكلُ القالبِ 

الهندسيِّ
مُ  رقْ
القالبِ

هِ ومساحةِ  ا على حجمِ ا لكلِّ قالبٍ اعتمادً  5  أحددُ ســعرً

 . ميلاً ا جَ هُ تغليفً فُ ، وأغلّ هِ الكلّيةِ سطحِ

ا لقوالــبِ الصابونِ الَّتي  رً وَ ــمُ مطويةً تحوي صُ  6  أصمّ

ــرةِ، إضافةً إلى  ها الصحيــةَ للبَشَ تُهــا، وفوائدَ أعددْ
هِ  نْ حجمِ كلِّ قالبٍ ومســاحةِ ســطحِ معلومــاتٍ عَ

 . الكلّيةِ

عرضُ النتائجِ:

ا لعرضِ  • ا مفتوحً مديرِ مدرستي يومً عَ معلّمي وَ أحددُ مَ
، بحيثُ يمكنُ أنْ يحضرَ  يْعِها في المدرسةِ بَ منتوجاتِنا وَ

. فيهِ أهالي الطلبةِ والمجتمعُ المحليُّ

أوضحُ للزائرينَ مراحلَ تصنيعِ الصابونِ والموادَّ  •
تُها. تي أعددْ مْ بالمطويةِ الَّ هُ دُ ، وأزوّ هِ اللازمةَ في تصنيعِ

 مشروع الوحدة: 2

هــدف المشــروع:  تنميــة معرفة الطلبة حول حســاب 

المساحات والحجوم للأشــكال ثلاثية الأبعاد، وتوظيفها 
في سياقات حياتية مختلفة.

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	
الوحدة.

• أقسـم الطلبة إلى مجموعـات، وأُؤكّد أهميـة التعاون 	
وتوزيع الأدوار والمهام بين أفراد المجموعة.

• أوضّـح للطلبة أهمية المشـاريع الإنتاجية في تحسـين 	
دخل الفرد ورفد المجتمع باحتياجاته من المواد.

• أوضّـح للطلبة أن صناعـة الصابون إحدى المشـاريع 	
الإنتاجية التي يمكن تنفيذها بسهولة.

• أُوجّـه الطلبـة إلى البحث فـي )الإنترنت( عـن طريقة 	
تصنيع الصابون وتسـجيل قائمة بالمواد اللازمة لتنفيذ 

المشروع.
• أُؤكّـد للطلبـة ضـرورة توظيف مـا تعلموه سـابقًا عن 	

النسبة والتناسب عند مزج المواد وخلطها.
• أبيّن للطلبة أهمية مشـاركة أحد أفراد الأسرة عند تنفيذ 	

المشـروع؛ لتقديـم الدعم والإرشـاد عنـد التعامل مع 
المواد.

• بعد اتبـاع التعليمات وإنتاج قطع الصابون أذكّر الطلبة 	
بالعودة إلى المشروع نهاية كل درس؛ لاستكمال تعبئة  

حقول الجدول الوارد في البند رقم 4 
• بعـد الانتهـاء من تعبئـة كافة حقول الجـدول  في البند 	

رقم 4 أنتقل للإجابة عن البندين 5 و 6 
• أوضّح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع:	

أبيّــن للطلبة إمكانية اســتخدام التكنولوجيا عند «	
عرض نتائج المشروع.

أذكّــر الطلبة بتبادل نتائج مشــروعاتهم في ما بينهم «	
واستكشاف النتائج المشتركة التي تم توصّلوا إليها.

أبيّن لهم مــا تعنيه كلمة )مطويــة( وأهميتها في «	
تنظيم المعلومات، وأعرض نموذجًا أمامهم.

123المعيارالرقم

تحديد المواد اللازمة لصناعة الصابون.1

إنتاج قطع من الصابون بحجوم مختلفة.2

تنفيذ المشروع في الوقت المحدد.3

عرض نتائج المشروع بطريقة واضحة.4

استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.5

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

7
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

استكشاف مساحة الدائرة عن طريق مساحة أشكال معروفة.

خطوات العمل:

• أسأل الطلبة: كيف يمكن حساب مساحة الدائرة في الشكل المجاور؟	

• أتقبل الإجابات التي يقدمها الطلبة ) قد يعدّ بعض الطلبة المربعات، 	
وقد يعدّ آخرون المربعات والمثلثات داخلها(.

• أُوجّه الطلبة إلى استخدام الشكل الآتي لتقدير مساحة الدائرة:	

10 cm10
 c

m

• أسأل الطلبة: كيف يمكن المقارنة بين مساحة الدائرة ومساحة المربع الذي طول ضلعه cm 10؟	

• أتلقّى إجابات الطلبة، وأعزّز الصحيحة منها، وأؤكد أهمية توضيح الفكرة التي يشرحونها.	

التكيُّف:  يمكن تقسيم الســؤال إلى خطوات أصغر، على سبيل المثال: أطلب إلى الطلبة 

حساب مساحة كل مثلث من المثلثات داخل الدائرة.

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة رسم دوائر بأنصاف أقطار مختلفة، وأَطلب إليهم حساب 

مساحتها. أشارك النتائج التى توصل إليها الطلبة مع بعضهم البعض.

تحذير:  

قـد يركـز بعـض الطلبـة علـى حسـاب المربعـات بـدلًًا مـن التفكيـر بطـرق مختلفـة لحسـاب 
مسـاحة الدائـرة. 

!

نصف ساعة

10 cm

ملاحظاتي
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معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

82

ها،  الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بينَ محيطِ الدائرةِ وقُطْرِ

(GeoGebra) بِاستعمالِ برمجيةِ جيوجبرا

ها؟ طولِ قُطرِ ما العلاقةُ بينَ محيطِ الدائرةِ وَ

نشاط 1 

: ةُ  أرسمُ ثلاثَ دوائرَ بِأنصافِ أقطارٍ مختلفةٍ طْــوَ 1الْخُ

. نْ شريطِ الأدواتِ Circle: Center & Radius            مِ  •  أختارُ أيقونةَ  

.A ها عَ السحبِ لرسمِ دائرةٍ مركزُ  •  أنقرُ زرَّ الفأرةِ الأيسرَ مَ

ما ؛ لأرســمَ دائرتَينِ مركزُ كلٍّ منهُ رُ الخطوةَ الســابقةَ  •  أكرّ

. B وَ C على الترتيبِ

طرِ كلِّ دائرةٍ: دُ طولَ قُ ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

 . نْ شريطِ الأدواتِ Segment             مِ  •  أختارُ أيقونةَ  

، ثمَّ أنقرُ  ا للدائرةِ A بالنقرِ عليها لتظهــرَ نقطةٌ  •  أرســمُ قطرً

لأحددَ نقطــةً أُخر￯ علــى الدائرةِ؛ بحيثُ تمــرُّ القطعةُ 

 . المستقيمةُ الواصلةُ بينَ النقطتَينِ في المركزِ

طْرِ  ، ثمَّ أنقرُ على القُ نْ شريطِ الأدواتِ  •  أختارُ أيقونةَ  مِ

  . هُ ، ليظهرَ طولُ تُهُ الّذي رسمْ

. هُ دُ طولَ أَجِ نَ الدائرتَينِ B وَ C، وَ ا لكلٍّ مِ رسمَ قطرً  • أكررُ الخطوتَينِ السابقتَينِ لأِ
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(pi) ِاستكشافُ النسبةِ التقريبيّة

معـمــلُ معـمــلُ 

برمجـيـةِبرمجـيـةِ

جيوجبراجيوجبرا

أتــذكـــــرأتــذكـــــر

المحيطُ
طرِ نصفُ القُ

طرُ القُ

المركزُ 

خطوات العمل:

• أرافق الطلبة إلى مختبر الحاسوب في المدرسة.	

• أقسـم الطلبة إلى مجموعـات، ثم أَطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة فتح برمجية جيوجبرا من الموقع الآتي:

https://www.geogebra.org/classic

• أَطلـب إلـى الطلبـة استكشـاف أيقونـات البرمجيـة، 	
وعناصر القوائم المنسدلة فيها.

• يتوقعـون 	 التـي  الطلبـة عـن أهـم الأيقونـات  أَسـأل 
اسـتخدامها في رسـم الدوائر وإيجـاد نصف قطر كل 

دائرة ومحيطها.

هدف النشاط:

• الدائـرة 	 محيـط  بيـن  العلاقـة  استكشـاف 
وقطرها باستعمال برمجية جيوجبرا.
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لُ أطوالَ أقطارِ الدوائرِ الثلاثِ في الجدولِ الآتي:   •  أسجّ

C
d

(C) ِمحيطُ الدائرة(d) ِالدائرةُقُطْرُ الدائرة

A

B

C

دُ محيطَ كلِّ دائرةٍ: ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

 . نْ شريطِ الأدواتِ  •  أختارُ أيقونةَ    مِ

 •  أنقرُ على الدائرةِ؛ ليظهرَ محيطُها. 

 .  •  أكتبُ محيطَ كلِّ دائرةٍ في الجدولِ

: طْرِ القُ دُ النسبةَ بينَ المحيطِ وَ ةُ  أَجِ طْــوَ 4الْخُ

 (d ) ِطْر ، بقسمةِ المحيطِ ( C) على القُ طْرِ القُ جدَ النسبةَ بينَ المحيطِ وَ  •  أستخدمُ الآلةَ الحاسبةَ لأِ

لكلِّ دائرةٍ. 

 . نْ مئةٍ بُ الناتجَ لأقربِ جزءٍ مِ  •  أقرّ
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Circumference of c = 13.97

أحللُّ النتائجَ: 

يْها؟ C الّتي حصلْتُ علَ
d

بِ  ، ماذا ألاحظُ حولَ النِّسَ هُ ا على الجدولِ الّذي أنشأْتُ •  معتمدً

ها. •  أكتبُ قاعدةً تربطُ بينَ محيطِ الدائرةِ وطولِ قُطْرِ

الّتي حصلْتُ عليها في إيجادِ: طولِ القطرِ  وَ أستعملُ القاعدةَ الّتي تربطُ بينَ المحيطِ وَ

 4 cm ها  1 محيطِ دائرةٍ قُطْرُ

   9.42 cm 2 طولِ قُطْرِ دائرةٍ محيطُها 

رُ إجابتي.  ا؟ أبرّ ا طرديًّ  3 هلْ تمثّلُ العلاقةُ بين طولِ قُطْرِ الدائرةِ ومحيطِها تغيّرً

أتَـدربُأتَـدربُ

12.56 cm

3 cm

نعم؛ لأن نسبة المحيط إلى القطر مقدار ثابت، وهو 3.14

• أوضّح للمجموعات خطوات رسـم دائرة باسـتخدام 	
البرمجية وكيفية إيجاد قطرها ومحيطها.

• أَطلب إلى المجموعات رسـم 3 دوائر بأنصاف أقطار 	
مختلفة.

• أطلب إلى المجموعات إيجاد محيط كل دائرة.	

• أَطلـب إلـى المجموعات إكمـال الجدول الـوارد في 	
النشاط.

• بعـد إكمـال الجـدول أسـأل الطلبـة عـن ناتج قسـمة 	
المحيط على القطر )3.14( 

• أَطلب إلـى الطلبة كتابة القاعدة التـي تربط بين محيط 	
  C

d الدائرة وقطرها. 3.14 = 

• أَسـأل الطلبة حول انطباعاتهم عـن البرمجية، والفرق 	
بين الرسم اليدوي والرسم باستخدام التكنولوجيا.

• أُوجّـه أفـراد المجموعـات إلى الإجابة عن أسـئلة بند 	
)أحلّـل النتائـج(، ثم أناقشـهم في ما توصلـوا إليه من 
نتائـج، وأطلـب إليهم كتابة قاعـدة عامـة - بعباراتهم 
الخاصـة- عـن القاعدة التـي تربط بين محيـط الدائرة 

وطول قطرها.

• أَطلب إلى الطلبة حل أسئلة بند )أتدرب( وأُتابعهم في 	
أثناء ذلك، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة.
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محيطُ الدائرةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
  أستكشفُ

، إذا كانَ محيطُ  لا شــراءَ خاتَمٍ أرادَتْ عُ

يــنِ  الخاتَمَ أيُّ   ،59 mm إصبَعِهــا 

ينِ سيناسبُها؟ المجاورَ

ى هذا العددُ يسمّ ها تساوي تقريبًا 3.14، وَ توصلْتُ في النّشاطِ المفاهيميِّ الذي يسبقُ هذا الدرسَ إلى أنَّ نسبةَ محيطِ أيِّ دائرةٍ إلى قُطْرِ

النســبةَ التقريبيةَ (pi)، ويعبَّرُ عنْهُ بالرمزِ الإغريقيِّ (π) الّذي تساوي قيمتُهُ ....3.1415926، فالمنازلُ العشريةُ فيهِ لا تنتهي؛ 

 (circumference) ِلُ هذهِ النسبةُ لإيجادِ  محيطِ الدائرة 22 ، وتُستعمَ
7

يَ 3.14  أَوْ  هِ هُ وَ لذا، يُمكنُ اســتخدامُ قيمةٍ تقريبيةٍ لَ

وَ المسافةُ حولَها. هُ وَ

محيطُ الدائرةِ

مثال 1 

نْ صحةِ إجابتي: قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأتحقّ ا يأتي، وَ دُ محيطَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ

: π ≈ 22
7

، أستعملُ  بما أنَّ 14 أحدُ مضاعفاتِ 7، إذنْ
1  

14 cm     C = πd  ِصيغةُ محيطِ الدائرة

        ≈ 22

7
 × 14 d =14 و π ≈ 22

7
ضُ  أُعوّ

طْرِ ( d) • بالكلماتِ محيــطُ الدائرةِ (C) يســاوي ناتجَ ضربِ طــولِ القُ

 (r) طْرِ ثْلَيْ ناتجِ ضربِ طولِ نصفِ القُ في(π)، أَوْ يســاوي مِ

.(π) في

• بالنماذجِ

C

d
r

C = πd أَوْ C = 2πr• بالرموزِ

17 mm19 mm

فكرةُ الدرسِ

أحسبُ محيطَ الدائرةِ.

المصطلحاتُ

محيطُ الدائرةِ، النسبةُ 
. التقريبيّةُ

1
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تعرّف مفهوم المحيط.	

• إيجاد محيط مضلع بجمع أطوال أضلاعه.	

• فهم الدائرة، وتعرف عناصرها، ورسمها.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَرسم دائرة على اللوح  كما في الشكل الآتي.	

• أَطلـب إلـى الطلبـة أن يحددوا علـى الدائـرة : القطر، 	
ونصف القطر، والقوس، والمحيط، ومركز الدائرة.

• أسـأل الطلبـة عـن تعريـف كل مفهـوم مـن المفاهيم 	
القـوس،  القطـر،  القطـر، نصـف  السـابقة )الدائـرة، 

المحيط(.

نتاجات الدرس:

• حساب محيط الدائرة.	

• حل مسائل رياضية وحياتية تتطلب حساب 	
محيط الدائرة.
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الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
الموضـوع  دراسـتهم  بعـد  وأسـألهم  )أستكشـف(، 

السابق:
ما شكل الخاتمين؟ على شكل دائرة.«	
هل يمكنني إيجــاد محيط الخاتــم من معرفتي «	

لقطره؟

• أُخبر الطلبة أنّهم سـيتعرّفون إجابة السـؤال السابق في 	
هذا الدرس.

• لا يقـل المجـال العاطفـي أهمية عن المجـال المعرفي، 	
فأحـرص علـى ألّّا أخطّئ أحدًا، بل أقـول: )لقد اقتربت 
مـن الإجابـة الصحيحـة، فمَـنْ يسـتطيع إعطـاء إجابـة 
أُخرى؟(، ثم أشـكره على محاولته الإجابة، وأطلب إلى 
أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على 
الإجابة الصحيحة، وأعزّزه، ثم أعود إلى الطالب نفسه/ 
الطالبة نفسـها وأطلـب إليه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 
وأعزّزه/ أعزّزها كما عزّزت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

التدريس3

مثال 1

• أناقش الطلبة في نسـبة محيط أي دائـرة إلى قطرها التي 	
توصلوا إليها في النشاط المفاهيمي الذي يسبق الدرس 
والتي تساوي تقريبًا 3.14، ثم أبيّن أن هذه النسبة تُسمّى 

النسبة التقريبية ويُرمز إليها بالرمز π ويُلفظ: باي.
• أوضّـح للطلبة أن النسـبة التقريبية تُسـتعمل في إيجاد 	

محيـط الدائـرة، ثم أقدّم لهـم هذه الصيغـة بالكلمات 
والرموز، بالاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد 

في كتاب الطالب. 
• أناقـش الطلبة فـي حل الفـرع 1 من المثـال 1، وذلك 	

على النحو الآتي:
الطلــب إلى أحد الطلبــة إيجاد محيــط الدائرة «	

باستعمال القانون.
الطلــب إلى طالب آخــر/ طالبة أُخــرى إيجاد «	

المحيط باســتعمال الآلة الحاســبة للتحقّق من 
صحة إجابة زميله/ زميلتها.

• أناقـش الطلبة في حل الفرع 2 من هـذا المثال، وذلك 	
باتباع الإجراءين السابقين.
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الوحدةُ 7

   ≈ 22

7
ةِ  14 ×  كَ أقسمُ على العواملِ المشترَ

دُ الناتجَ  44 ≈    أَجِ

، محيطُ الدائرةِ يساوي cm 44 تقريبًا. إذنْ

نْ صحةِ إجابتي على النحوِ الآتي: قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ العلميةَ لأتحقّ

π ×SHIFT 14 = s⇔d 43.98229715

. ، إجابتي صحيحةٌ نْ عشرةٍ، يكونُ المحيطُ cm 44 تقريبًا. إذنْ قربِ جزءٍ مِ عندَ تقريبِ الإجابةِ لأِ وَ

2  

5 mm     C = 2πr   ِصيغةُ محيطِ الدائرة

         ≈ 2 × 3.14 × 5  r = 5 و π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   31.4 ≈           أَجِ

، محيطُ الدائرةِ يساوي mm 31.4 تقريبًا. إذنْ

نْ صحةِ إجابتي على النحوِ الآتي: قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأتحقّ

π ×SHIFT 52 = s⇔d 31.41592654

. ، إجابتي صحيحةٌ نْ عشرةٍ، يكونُ المحيطُ mm 31.4 تقريبًا. إذنْ عندَ تقريبِ الإجابةِ لأقربِ جزءٍ مِ وَ

   أتحققُ من فهمي:

3  

7 cm

   4  

4 km

2

1

43.96 cm     12.56 km

إرشادات: 

• أوضّـح للطلبة خلال حـل المثال 1 الحالات التي تُسـتخدَم فيها صيغة 	
C = πd أو  C = 2πr محيط الدائرة

• أوضّـح للطلبـة بأنـه عندما يكـون القطر مـن مضاعفات العـدد 7 فإنني 	
π = 

22
7 أعوض 

• قـد يحتاج بعض الطلبة إلى مراجعة قواعد التقريب عند اسـتخدام الآلة 	
الحاسبة للتحقق من صحة الإجابة.

• أُدرك أنّ التمثيالت المتعـدّدة في صناديـق المفاهيم الأساسـية تراعي 	
الذكاءات المتعدّدة للطلبة.
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مثال 2 

: π ≈ 3.14 ُ18.84، أستعمل cm طْرِ دائرةٍ محيطُها دُ طولَ نصفِ قُ   أَجِ

C = 2πr صيغةُ محيطِ الدائرةِ
 18.84 = 2 × 3.14 × r C =18.84 و π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

 18.84

2 × 3.14
 = 2×3.14×r

2 × 3.14
أقسمُ الطرفَينِ على 3.14 × 2 

3 = r طُ أُبسِّ

 3  cm ِطولُ نصفِ قُطْرِ الدائرة ، إذنْ

: π ≈ 3.14 ُ62.8، أستعمل m طْرِ دائرةٍ محيطُها دُ طولَ قُ   أَجِ

C = πd صيغةُ محيطِ الدائرةِ
62.8 = 3.14 × d C = 62.8 ، π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

 62.8

3.14
 = 3.14 × d

3.14
أقسمُ الطرفَينِ على3.14 

20 = d طُ أُبسِّ

  20 m طولُ قُطْرِ الدائرةِ يساوي ، إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

. π ≈ 3.14 ُ75.36، أستعمل cm دُ طولَ نصفِ قُطْرِ دائرةٍ محيطُها   أَجِ

. π ≈ 3.14 ُ47.1، أستعمل km دُ طولَ قُطْرِ دائرةٍ محيطُها   أَجِ

1 

2 

3 

4 

كثيرةٍ. يُمكنُ استعمالُ قانونِ محيطِ الدائرةِ في مواقفَ حياتيةٍ متنوعةٍ وَ

3: منَ الحياةِ     مثال 

،30 m ِروريٍّ في مسارٍ دائريٍّ طولُ قطره ارٍ مُ ولَ دوّ : تحركَتْ حافلةٌ حَ دوارٌ مروريٌّ

. تْ حولَ الدوارِ المروريِّ مرةً واحدةً تْها الحافلةُ بعدَ أنْ سارَ دُ المسافةَ الّتي قطعَ أَجِ

هُ بما أنَّ ، وَ تْها الحافلةُ تساوي محيطَ المسارِ الدائريِّ تي قطعَ المسافةُ الّ

دَ محيطَ الدائرةِ. ينبغي أَنْ أَجِ على شكلِ دائرةٍ فَ

30 m

. لةِ طواتِ حلِّ المعادَ تُ محيطَها، بِاستعمالِ خُ ها إذا علمْ يُمكنُ إيجادُ طولِ نصفِ قُطْرِ الدائرةِ أَوْ طولِ قُطْرِ

12 cm

 15 km

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضّح للطلبة أنه يمكن إيجاد طول نصف قطر الدائرة 	
أو طول قطرها إذا عُلم محيطها، وذلك بالبدء في كتابة 

صيغة محيط الدائرة ثم التعويض فيها.

• أناقـش الطلبة فـي حل المثـال 2 على اللـوح، وأؤكد 	
ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات: 

• أراجع الطلبة بقواعد حل المعادلة الخطية بمتغير 	
واحد.

• 	 r =  C
2π :قد يكتب بعض الطلبة محيط الدائرة بصورة

ثم التعويض فيها، أُشجّع مثل هذه الإجابات.

• قـد يحتـاج بعـض الطلبـة عند حـل الفـرع 2 من 	
المثـال 2 إلـى التذكير بقسـمة عدد عشـري على 

عدد عشري آخر.
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الوحدةُ 7

C = πd صيغةُ محيطِ الدائرةِ

 ≈ 3.14 × 30 d = 30 و π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

 ≈ 94.2 دُ الناتجَ أَجِ

تْها الحافلةُ تساوي m 94.2 تقريبًا. تي قطعَ ، المسافةُ الّ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

45 cm ُه طْرُ دُ محيطَ مقودِ سيّارةٍ إذا كانَ قُ : أَجِ مقودٌ

نْ صحةِ إجابتي:  قَ مِ أســتعملُ الآلةَ الحاســبةَ لأتحقّ ا يأتي، وَ دُ محيطَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ

نْ عشرةٍ). بُ إجابتي لأقربِ جزءٍ مِ (أقرّ

1           2           3 

 

13cm

 

18 km

    

5 m

π ≈ 3.14 ُ94.2، أستعمل cm دُ طولَ نصفِ قُطْرِ دائرةٍ محيطُها  4  أَجِ

π ≈ 3.14 ُ36.11، أستعمل m دُ طولَ قُطْرِ دائرةٍ محيطُها  5 أَجِ

دُ محيطَ الشكلِ المجاورِ الّذي يمثّلُ ثلاثةَ   6  أَجِ

  3.6 cm ها أرباعِ دائرةٍ طولُ نصفِ قُطْرِ

ها رأسُ عقربِ  تي يقطعُ دُ المسافةَ الّ : يبلغُ قُطْرُ ساعةِ بيغْ بِنْ البريطانيةِ m 7، أَجِ  7 ساعةٌ

 . الدقائقِ في اليومِ الواحدِ

3.6 cm

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

معلومة

" في لندنَ  نْ بـدأَ عملُ سـاعةِ "بيغْ بِـ
اسـمُ   " نْ بِـ "بيـغْ  وَ م،   1859 عـامَ 
ـها الضخـمِ الّـذي يـدقُّ كلَّ  سِ جرَ

. عةٍ سا

141.3 cm

40.82 cm  113.04 km  15.7 m

15 cm

11.5 m

24.16 cm

528 m

 مثال 3: من الحياة

• أوضّح للطلبة إمكانية اسـتعمال قانـون محيط الدائرة 	
في كثير من المواقف الحياتية، وأذكر لهم بعضها.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 3.	
• أطلـب إلى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	

أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 
من المسألة.

• أوضّـح للطلبة أن المسـافة التي قطعتها السـيارة تمثل 	
محيط الدوار.

• أُؤكّد لهم ضرورة كتابة صيغة المحيط والتعويض فيها.	
• أطلـب إلى أحـد الطلبـة إيجاد المسـافة التـي قطعتها 	

السيارة على اللوح.

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (7 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات: 

• عنـد حـل السـؤال 6 أوضّـح للطلبـة  أن محيـط 	
الشـكل هو محيط ثلاثة أرباع الدائرة مضافًا إليها 

.2r

• عنـد حـل السـؤال 8 أوضّـح للطلبـة أن محيـط 	
.d  الشكل هو محيط نصف الدائرة مضافًا إليها
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ها  مَ عليٌّ حديقةً على شكلِ نصفِ دائرةٍ قُطْرُ : صمّ  8  سياجٌ

غلاقِها. ما طولُ السياجِ  ؛ لإِ تَها بِسياجٍ أرادَ إحاطَ m 8، وَ

؟ إذا كانَ سعرُ المترِ الواحدِ  هُ لإغلاقِ الحديقةِ الّذي يلزمُ

. دُ تكلفةَ السياجِ نَ السياجِ JD 4، أَجِ مِ

ها  ةُ خيوطٍ على شكلِ أُسطُوانةٍ طولُ قُطْرِ رَ : بَكَ  9  خيطٌ

دُ  طولَ  . أَجِ ها 150 مرةً cm 6، إذا لُفَّ خيطٌ حولَ

. الخيطِ

نْ ذواتِ  اجتَيــنِ مِ : يبيّنُ الشــكلُ المجــاورُ درّ جلةٌ  10  عَ

اجةِ  جلةِ الواحــدةِ. إذا كانَ طولُ نصــفِ قُطْرِ الدرّ العَ

اجةِ الثانيةِ  طــولُ نصفِ قُطْــرِ الدرّ الأولى cm 48، وَ

جلةُ الأولى  ها العَ تي تقطعُ مْ تزيدُ المسافةُ الّ cm 33. بِكَ

بُ إجابتي  ما؟ أُقرّ جلةُ الثانيةُ في الدورةِ الواحدةِ لكلٍّ منهُ ها العَ تي تقطعُ نِ المسافةِ الّ عَ

. نتيمترٍ لأقربِ سَ

ا يشبِهُ شعارَ دورةِ الألعابِ الأولومبيةِ  مً تْ فادِيةُ مجسَّ مَ  11  صمّ

 ، تْها بِاستعمالِ أنبوبٍ بلاستيكيٍّ نْ حلَقاتٍ بلاستيكيةٍ صنعَ مِ

مْ  بحيثُ كانَ طولُ نصفِ قُطْرِ كلِّ حلَقةٍ دائريةٍ cm 75، كَ

؟ نَ الأنبوبِ استعملَتْ فادِيةُ ا مِ نتيمترً سَ

تُ أنَّ  ، إذا علمْ نْ 3 أنصافِ دوائرَ نُ الشكلُ المجاورُ مِ  12  يتكوّ

دُ محيطَ الشكلِ  ، أَجِ يِ الدائرتَينِ الصغيرتَينِ متطابقانِ نصفَ

نْ عشرةٍ.   قربِ جزءٍ مِ ا إجابتي لأِ بً مقرّ

. أحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ وَ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  13  خواتِمُ

8 m

6 cm

20 cm

معلومة

ــيجِ  ــوطِ النس ــةُ خي ــدأَتْ صناع ب
العصــورِ  في  لِ  ــزْ الغَ إنتــاجُ  وَ
الصــينِ  وَ الهنــدِ  في  القديمــةِ 
ــةُ  ــا زراع ــتْ فيه رفَ ، إِذْ عُ ــصرَ م وَ

. القطــنِ

معلومة

قــاتُ الخمــسُ المتشــابِكةُ  ــزُ الحلَ ترمِ
في شــعارِ دورةِ الألعــابِ الأولومبيةِ 
ــينَ  ةِ ب ــوّ الأخ ــنِ وَ إلى روحِ التضام
قــةٍ  ــلُ كلُّ حلَ ثِّ ، إِذْ تمُ ســكانِ الأرضِ

.ِ اتِ العــالمَ ــنْ قــارّ ةً مِ قــارّ

132.48 JD 33.12 ، الكلفة m المحيط

2826 cm

94 cm

2355 cm

62.8 cm

19 mm الخاتم الذي قطره
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (17 - 14).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (11 - 8)دون المتوسط
كتاب التمارين: (3 – 1)

كتاب الطالب: (13 – 9)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 8 ,(6 – 4)

كتاب الطالب: (17 – 13)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 6)

 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أزوّد الطلبـة بشـبكة مربعـات من ورقـة المصادر 17: 	
شـبكة مربعـات. وأَطلب إليهم رسـم دوائـر وأنصاف 

دوائر عليها.

• أَطلـب إليهم تغطيـة أكبر قدر ممكن مـن الصفحة من 	
دون أن تتداخل الدوائر مع بعضها.

• أناقش مع الطلبة الاسـتراتيجيات المستخدَمة لتحديد 	
نصف القطر الذي يجب أن تكون عليه كل من الدوائر 

وأنصاف الدوائر المرسومة.

• يمكن تعزيز مهارة الرسـم عند الطلبة في  هذا النشـاط 	
بـأن أطلـب إليهـم تلويـن الدوائر التـي رسـموها، أو 

تظليلها.

• أشارك أفضل النتائج مع طلبة الصف جميعهم.	
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الوحدةُ 7

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

نْ m 24 منْ  ها m 4 أقلَّ أَمْ أكبرَ مِ : أحددُ ما إذا كانَ محيطُ دائرةٍ طولُ نصفِ قُطْرِ  14  تبريرٌ

رُ إجابتي. أبرّ ، وَ دونِ إجراءِ الحساباتِ

تْ سميرةُ على طولِ المسارِ  ، وركضَ : ركضَ محمودٌ على طولِ المســارِ الأزرقِ  15  تبريرٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ : محمودٌ أَمْ سميرةُ ما قطعَ مسافةً أكبرَ هُ ، أيُّ الأحمرِ

، والمســافاتِ بينَ النقاطِ  نْ أنصافِ دوائرَ نْ مجموعةٍ مِ ا بأنَّ المســاراتِ مكونةٌ مِ علمً

. متساويةٌ

، مـا تأثيـرُ ذلكَ في  هـا الأصلـيِّ ثْلَـيْ طـولِ قُطرِ :إذا أصبـحَ طـولُ قُطـرِ دائـرةٍ مِ  16  تبريـرٌ

رُ إجابتي. محيطِهـا؟ أبـرّ

يْ دائرةٍ، طــولُ قطرِ الدائرةِ  نْ نِصفَ نُ الشــكلُ المظلَّلُ الآتي مِ  17  أكتشــفُ الخطأَ: يتكوَّ

طولُ قطرِ الدائرةِ الكبيرةِ cm 30. تقولُ ريما: إنّ محيطَ المنطقةِ  الصغيرةِ cm 20، وَ

ما على  : إنَّ محيطَها cm 78.5، فــأيٌّ منهُ ــا عاصمٌ فيقــولُ المظللــةِ cm 88.5، أمّ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ صوابٍ

30 cm

20 cm

ها؟ تُ نصفَ قُطْرِ دُ محيطَ دائرةٍ علمْ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   18 

إرشادٌ

أجـدُ طـولَ كلِّ مسـارٍ مسـتعملاً 
الدائـرةِ. محيـطَ 

أنظر الهامش.

5 π قطعوا المسافة نفسها

 2y فإن ضعفه y يتضاعف محيطها: إذا كان القطر
C

1
 = y π , C

2
 = 2yπ = 2(y π) = 2C

1

إجابــة ريمــا هــي الإجابة 
الشــكل  الصحيحة (محيط 
يســاوي مجمــوع محيــط 
إليه  ا  مضافً الدائرتين  نصفي 

(10 cm

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا

أَطلب إلى الطلبــة الدخول إلى برمجية جيوجبرا لرســم 
دوائــر أطوال أقطارها cm ، 2 cm ، 4 cm ،8 cm 1 ، ثم 
أَطلب إليهم حســاب محيط كل دائرة  من خلال البرمجية، 
وتســجيل النتائج التي حصلوا عليها؛ للتحقق ما إذا كانت 

النتائج تشكل نمطًا.

تعليمات المشروع 

• أُوزّع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

• أَطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ الخطـوة 1 مـن خطـوات 	
المشروع.

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إن لـزم الأمـر، أتحقّق من فهـم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل:

أجد محيط الدائرة الآتية:«	

14.6 cm

أجد محيط نصف الدائرة الآتية:«	

8 m

إجابات )أتدرّب وأحل المسائل(:

 �العدد 24 هو ثلاثة أضعاف القطر، في حيــن أن محيط الدائرة هو القطر  )14

)m 8( مضروبًا في 3.14 لذلك فإن المحيط أكبر من 24
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قانونُ مساحةِ الدائرةِ

. π ِالهدفُ: أستكشفُ قانونَ مساحةِ الدائرةِ، وعلاقتَهُ بالنسبةِ التقريبيّة

ها؟ طولِ نصفِ قطرِ  ما العلاقةُ بينَ مساحةِ الدائرةِ وَ

نشاط 1 

: ا إلى أجزاءٍ متطابقةٍ ا دائريًّ ةُ   أقسمُ قرصً طْــوَ 1الْخُ

ا. ا متطابقً نَ 16 جزءً ؛ لأكوّ فِ نَ المنتصَ ا 4 مراتٍ مِ ا دائريًّ  •   أَثني قُرصً

. ينِ هُ جزأَينِ متطابقَ أقسمُ ، وَ  •   أختارُ أحدَ الأجزاءِ

.C  محيطَها ي نصفَ قُطْرِ الدائرةِ r وَ  •   أسمّ

: نُ مستطيلاً ةُ   أكوّ طْــوَ 2الْخُ

ما  نَ مستطيلاً كَ أُعيدُ ترتيبَها لتكوّ ، وَ  •  أقصُّ الأجزاءَ

 . في الشكلِ المجاورِِ

 ،  •  يمثّلُ ............................ طولَ المستطيلِ

. هُ ويمثّلُ ............................ عرضَ

: تُهُ نْ دُ مساحةَ المستطيلِ الّذي كوّ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

تَينِ حصلْتُ  العرضِ الجديدتَينِ اللّ ضُ قيمتَيِ الطولِ وَ  •  أُعوّ

، A = l × w ِنَ الخطوةِ 2، في قاعدةِ مساحةِ المستطيل ما مِ عليْهِ

.......................... : يَ هِ لأحصلَ على قاعدةٍ جديدةٍ وَ

. فُ الناتجَ ، ثمَّ أَصِ لةَ طُ المعادَ أبسّ ، وَ لةِ نْ C في المعادَ ضُ 2πr بدلاً مِ  •  أُعوّ

C
1
2

r

C
1
2

r = ُالعرض

الطولُ = 

نصفٌنصفٌ

يْها في إيجادِ: أستعملُ قاعدةَ المساحةِ الّتي حصلْتُ علَ

4 cm ها  1 مساحةِ دائرةٍ طولُ نصفِ قُطْرِ

12 km ها  2  مساحةِ دائرةٍ طولُ قُطْرِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ مساحتِها علاقةُ تغيّرٍ طرديٍّ  3  هلِ العلاقةُ بينَ قُطْرِ الدائرةِ وَ

أتَـدربُأتَـدربُ

نشاطٌ نشاطٌ 

مفاهيميٌّمفاهيميٌّ

أتــذكـــرأتــذكـــر

مساحةُ المستطيلِ = الطولُ × العرضُ 
A = l × w : موزِ بالرّ وَ

حيثُ  l: الطولُ ، w : العرضُ ،
. A: المساحةُ

A = 50.24 cm2

أنظر الهامش.

A = 113.04 km2
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نشاط نشاط 

مفاهيميمفاهيمي

المواد والأدوات:

قرص دائري من الكرتون، مسطرة، أقلام، مقص.

خطوات العمل:

• أسـأل الطلبة عـن العلاقة بين محيـط الدائرة وقطرها، 	
ثـم أطلب إليهم رسـم دوائـر بأنصاف أقطـار مختلفة 

وحساب محيطها.

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأزوّد كل مجموعـة 	
بالمواد والأدوات اللازمة.

• أسـأل الطلبـة عـن طريقـة يمكـن اسـتخدامها لتقديـر 	
مسـاحة الدائـرة. )قـد تنحصـر الإجابات في اسـتخدام 
ورق المربعـات لحسـاب المسـاحات غيـر المنتظمـة 
التي تعلموها سـابقًا، أو الطريقة التي تعلموها في نشاط 

الاستعداد للوحدة(.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ خطوات النشاط، وأُقدّم 	
لهم التغذية الراجعة اللازمة.

• بعد ترتيب الأجزاء أسأل الطلبة:	
ما طول المســتطيل وعرضه بالنسبة إلى الدائرة؟ «	

)الطول = نصف محيط الدائرة، العرض = نصف 
قطر الدائرة(.

• أَطلـب إلـى الطلبـة كتابـة صيغـة مسـاحة المسـتطيل 	
والتعويض عن الطول بنصف محيط الدائرة والعرض 

بنصف قطر الدائرة.

• أَطلب إلى الطلبة وصف الناتج بعد التبسيط. 	

• أَطلـب إلـى الطلبـة حل الأسـئلة فـي بند )أتـدرب(، 	
وأُتابعهم في أثناء ذلك، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة.

هدف النشاط:

• الدائرة وعلاقته 	 استكشاف قانون مســاحة 
.π بالنسبة التقريبية

إرشاد:  أُؤكّد للطلبة ضرورة الحذر عند استخدام المقص.

توسعة:  أسأل الطلبة عن أثر مضاعفة طول نصف قطر 

الدائرة على مساحتها، وأطلب إليهم تقديم مثال يدعم إجابتهم.

إجابة )أتدرّب(:

 �ليست علاقة تغيّر طردي؛ لأن نســبة المساحة إلى  القطر ليست ثابتة  )3

لجميع الدوائر. لكن العلاقة بين مســاحة الدائرة ومربع نصف قطرها 
علاقة تغيّر طردي؛ لأن النســبة بين مساحة أي دائرة إلى مربع نصف 

.π قطرها هي نسبة ثابتة تساوي
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مساحةُ الدائرة2ِالدرسُ

  أستكشفُ

نْ عرضٍ لِبيعِ فَطيرةِ بيتزا  أعلنَ محلُّ بيعِ فطائرَ عَ

 ،JD 7.99 ِ30 بِســعر cm ها كبيرةٍ طــولُ قطرِ

طتَينِ طولُ قطرِ كلِّ واحدةٍ  تَيْ بيتزا متوسِّ فطيرَ وَ

؟ ينِ أَفضلُ cm 20 بِسعرِ JD 7.99، أيُّ العرضَ

لاً  لْتُ في النّشــاطِ المفاهيميِّ الّذي يسبقُ هذا الدرسَ إلى صيغةٍ لِحسابِ مساحةِ الدائرةِ (area of a circle)، مستعمِ توصّ

. π َفيها النسبةَ التقريبيّة

فكرةُ الدرسِ

أحسبُ مساحةَ الدائرةِ.

المصطلحاتُ

مساحةُ الدائرةِ

مساحةُ الدائرةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

مثال 1 

نْ صحةِ إجابتي: قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأتحقّ ا يأتي، وَ دُ مساحةَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ
1  

A = πr 2 صيغةُ مساحةِ الدائرةِ

≈ 3.14 × (12)
2

r = 12 و π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

≈ 452.16 دُ الناتجَ أَجِ

، مساحةُ الدائرةِ تساوي m 2 452.16 تقريبًا. إذنْ

12 m

مساحةُ الدائرةِ (A) تساوي ناتجَ ضربِ π • بالكلماتِ

. طْرِ في مربَّعِ نصفِ القُ

• بالنماذجِ

r

A = πr 2• بالرموزِ
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2
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• فهم الدائرة، وتعرّف عناصرها، ورسمها.	

• حساب محيط الدائرة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأزوّد كل مجموعة 	
بورقة المصادر 17: شـبكة مربعـات، ثم أطلب  إليهم 
20 cm2 رسم خمسة أشكال مختلفة مساحة كلّ منها

• أُشـجّع الطلبـة علـى رسـم أشـكال غيـر اعتيادية مثل 	
المساحات المركبة.

• أعرض الأشكال التي رسمها الطلبة على اللوح ليراها 	
الجميع.

• أناقـش مع الطلبة الطرائق التي اسـتخدموها لحسـاب 	
مساحة كل شكل.

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة ترتيب الأشكال 

التي رسموها وفقًا لمحيطها.

نتاجات الدرس:

• حساب مساحة الدائرة.	

• تتطلـب 	 حـل مسـائل رياضيـة وحياتيـة 
حساب مساحة الدائرة.
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	
ل شراؤه؟ الذي فيه بيتزا أكثر.«	 سعر البيع في العرضين هو نفسه، فأيّهما يُفضَّ
علام تعتمد كمية البيتزا في كل من العرضين؟ على مساحة الفطائر وارتفاعها.«	
إذا كان للفطائر الثلاث الارتفاع نفســه، فأي العرضين فيه بيتزا أكثر؟ العرض ذو المســاحة «	

الأكبر.
	»706.5 cm2 ما مساحة الفطيرة الكبيرة؟
	»628 cm2 ما مساحة الفطيرتين المتوسطتين؟

• أناقش الطلبة في إجاباتهم، ثم أسألهم:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

مَن يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• ز الإجابات الصحيحة.	 أُعزِّ

التدريس3

مثال 1

• أناقـش الطلبة في صيغة حسـاب مسـاحة الدائرة التي توصلـوا إليها في النشـاط المفاهيمي الذي 	
.π يسبق الدرس والتي تُستعمَل فيها النسبة التقريبية

• أُقـدّم للطلبـة صيغة مسـاحة الدائرة بالكلمـات والرموز، بالاسـتعانة بصندوق )مفهوم أساسـي( 	
الوارد في كتاب الطالب. 

• أناقش الطلبة في حل المثال 1، وذلك على النحو الآتي:	

أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد مساحة الدائرة باستعمال القانون.«	

أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى إيجاد المســاحة باســتعمال الآلة الحاسبة للتحقّق من «	
صحة إجابة زميله/ زميلتها.

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكل من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقّــق من فهمي( بعد كل مثــال، ثم أختار بعض 
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي
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إرشادات:  

• أبيّـن للطلبـة أهميـة البـدء بكتابة صيغة مسـاحة 	
الدائـرة ومـن ثـم التعويـض فيها.

• الحاسبة 	 الآلة  استخدام  على  الطلبة  أُشجّع 
قواعد  لهم  وأوضّح  الحل،  صحة  من  للتحقق 

التقريب.
• عنـد حـل الفـرع 3 مـن بنـد )أتحقق مـن فهمي( 	

الـذي يلي المثـال 1 أوضّـح للطلبـة أن المعطى 
هـو القطـر، وأن صيغـة مسـاحة الدائـرة تحتـاج 

إلـى نصـف القطر.

 أخطــاء شــائعة:  يظنّ بعــض الطلبة خطأً 

أنّ:  a 2 = 2×a ؛ لــذا أوجّههــم إلى مراجعة قوانين 
الأسس.

!

مثال 2

• أوضّح للطلبة أنه يمكن إيجاد طول نصف قطر الدائرة 	
أو طـول قطرها إذا عُلمت مسـاحتها، وذلك بالبدء في 

كتابة صيغة مساحة الدائرة ومن ثم التعويض فيها.

• أراجـع الطلبـة بقواعد حـل معادلة من الدرجـة الثانية 	
وبمتغير واحد.

• قـد يلجأ بعـض الطلبة إلى إعـادة كتابة صيغة مسـاحة 	
 = r 2 ثم التعويض فيها، أُشـجّع  

A

π
الدائـرة بصـورة: 

مثل هذه الإجابات.

إرشاد:  

• عنـد خطوة إيجاد قيمـة r في المثـال 2 من خلال 	
العلاقة r 2 = 400 أُوجّه للطلبة السؤال الآتي:

مــا العدد الــذي يضرب في نفســه ويكون «	
ناتجه 400؟
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مثال 2 

  π ≈ 3.14 ُ1256، أستعمل cm2 طْرِ دائرةٍ مساحتُها دُ طولَ نصفِ قُ   أَجِ

 A = πr 2     ِصيغةُ مساحةِ الدائرة

 1256 = 3.14×r 2    A = 1256 و π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

 1256

3.14
 = 3.14 × r 2

3.14
أقسمُ الطرفَينِ على 3.14    

 400 = r 2     ِطُ بإيجادِ الجذرِ التربيعيِّ للطرفَين أُبسِّ

 20 = r      20 × 20 = 400

20 cm طولُ نصفِ قُطْرِ الدائرةِ يساوي ، إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

. π ≈ 3.14 ُ113.04، أستعمل cm2 دُ طولَ نصفِ قُطْرِ دائرةٍ مساحتُها   أَجِ

. π ≈ 3.14 ُ153.86، أستعمل m2 دُ طولَ قُطْرِ دائرةٍ مساحتُها   أَجِ

1 

2 

3 

. لةِ تُ مساحتَها، بِاستعمالِ خطواتِ حلِّ المعادَ ها إذا علمْ يمكنُ إيجادُ طولِ نصفِ قُطْرِ دائرةٍ أَوْ طولِ قُطْرِ

نْ صحةِ إجابتي على النحوِ الآتي: قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأتحقّ

π ×SHIFT 12 x2 = s⇔d 452.3893421

. ، إجابتي صحيحةٌ . إذنْ الإجابةُ قريبةٌ

   أتحققُ من فهمي:

2  

4 cm

              3  

6 dm

أتــذكـــرأتــذكـــر

يَ إحد￯ وحداتِ  الديسيمترُ (dm)، هِ
10 cm تساوي ، وَ قياسِ الطولِ

50.24 cm     28.26 dm

6 cm

14 m
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الوحدةُ 7

يُمكنُ استخدامُ قانونِ مساحةِ الدائرةِ في مواقفَ حياتيةٍ متنوعةٍ وكثيرةٍ.

3: منَ الحياةِ     مثال 

دُ مساحةَ الوجهِ  نْ فئةِ الخمسةِ قُروشٍ mm 26 تقريبًا، أَجِ طْرُ القطعةِ النقديةِ مِ : يبلغُ قُ عملةٌ

. قربِ عددٍ صحيحٍ بُ إجابتي لأِ أقرّ الظاهرِ منها، وَ

 13 mm ها ، طولُ نصفِ قُطْرِ قطرُ القطعةِ النقديةِ mm 26. إذنْ

  A = πr 2    ِصيغةُ مساحةِ الدائرة

  ≈ 3.14 × (13)2   r = 13 َو π ≈ 3.14 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ    530.66 ≈   أَجِ

قربِ عددٍ صحيحٍ     531 ≈   بُ الإجابة لأِ أقرّ

نَ القطعةِ النقديةِ يساوي mm2 531 تقريبًا.  ، مساحةُ الوجهِ الظاهرِ مِ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

بُ  أقرّ دُ مساحتَها، وَ طْرُ إشارةِ منعِ التدخينِ المجاورةِ cm 20، أَجِ : يبلغُ قُ  إشارةٌ

. قربِ عددٍ صحيحٍ إجابتي لأِ

أتَـدربُأتَـدربُ
نْ صحةِ إجابتي:وأحلُّ المسائلَ قَ مِ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأتحقّ ا يأتي، وَ دُ مساحةَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ

1     2    3 

 

80 mm

  

3 cm

  

6 m

π ≈ 3.14 ُ314، أستعمل cm2 دُ طولَ نصفِ قُطْرِ دائرةٍ مساحتُها  4 أَجِ

. دُ مساحةَ نصفِ الدائرةِ الظاهرِ في الشكلِ المجاورِ  5 أَجِ

5 cm

314 cm

5024 mm2   7.07 cm2  113.04 m2

9.81 cm2

10 cm

 مثال 3: من الحياة

• أوضّح للطلبة إمكانية اسـتعمال قانون مسـاحة الدائرة 	
في كثير من المواقف الحياتية، وأذكر لهم بعضها.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 3.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أبيّـن للطلبة أهمية البـدء بكتابة صيغة مسـاحة الدائرة 	
ومن ثم التعويض فيها.

• أطلب إلى أحد الطلبة أن يحسـب على اللوح مسـاحة 	
الوجه الظاهر من القطعة النقدية.

إرشــاد:  أبيّن للطلبة أن القطعة النقدية هي من 

المجســمات ثلاثية الأبعاد؛ لذلك  نقول في السؤال 
)أحسب مساحة الســطح( أو مساحة الوجه )وليس( 

أحسب مساحة القطعة النقدية.

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسـائل (6 – 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.
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: إذا كانَ طولُ قُطْرِ الزجاجةِ الدائريةِ في جهازِ  6  صحةٌ

دُ مساحتَها. قياسِ ضغطِ الدمِ cm 18، أَجِ

ــنْ 4  روحــةُ المجــاورةُ مِ نُ المِ : تتكــوّ ــراوحُُ  7  مَ

ــعِ  بُ أجــزاءٍ متطابقــةٍ كلُّ جــزءٍ منهــا علــى شــكلِ رُ

ــطحِ  ــاحةَ س ــدُ مس ، أَجِ ــةٍ ــرةٍ داخلي ــرةٍ، ودائ دائ

. ــيِّ ــةِ الخارج روح المِ

مساحةَ  دُ  أَجِ لها،  كاملةٍ  دورةٍ  كلِّ  في   197 cm مسافةَ  اجةٍ  درّ جلةُ  عَ تقطعُ   : اجةٌ  8  درّ

. قربِ عددٍ صحيحٍ بُ إجابتي لأِ . أقرّ هُ ها قطرُ العجلةِ نفسُ تي لَ الدائرةِ الّ

ــتعمالِ  ا بِاس ــدً ق ــاسُ عِ ــتْ ريم : صنعَ ــدٌ ق  9  عِ

قــدِ باللــونِ  ــنَ العِ ا مِ ــتْ جــزءً نَ . لوّ يــنِ دائرتَ

الشــكلِ  فــي  يظهــرُ  مثلَمــا  الأصفــرِ 

ــذي  ، أحســبُ مســاحةَ الجــزءِ الّ المجــاورِ

قــربِ  تْــهُ ريمــاسُ مقربًــا إجابتــي لأِ نَ لوّ

ــرةٍ. ــنْ عش ــزءٍ مِ ج

قــربِ جــزءٍ  بُ إجابتــي لأِ ــدُ مســاحةَ المنطقــةِ المظلَّلــةِ فــي الشــكلِ الآتــي. أقــرّ  10  أَجِ

ــنْ عشــرةٍ. مِ

7.2 cm

9.6 cm

. أحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ وَ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  11  فطائرُ

12 cm

12 cm

20 mm

50 mm

إرشاد

في السـؤالَينِ 9 وَ 10، مـا العلاقـةُ 

لـةِ  المظلَّ المنطقـةِ  مسـاحةِ  بـينَ 

كلِّ  في  الدائرتَـينِ  مسـاحتَيِ  وَ

؟ شـكلٍ

إرشاد

مِ  ةُ دفـعِ الـدّ ـوَ قـوّ مِ هُ ضغـطُ الـدّ

ويـةِ  مَ الدَّ الأوعيـةِ  ـدرانِ  جُ عـلى 

ـةِ  ِمـدادِ كافّ ـا لإِ الّتـي ينتقـلُ خلالهَ

. أعضائِهِ بِالغذاءِ أنسـجةِ الجسـمِ وَ

254.34 cm2

565.2 cm2

3090 cm2

1648.5 mm2

126.6 cm2

العرض الأول أفضل. 

إرشادات:  

• الطلبة 	 إلى  أَطلب   (1 - 3) الأسئلة  حل  عند 
الانتباه ما إذا كان المعطى في السؤال هو القطر 

أم نصف القطر.
• عند حل السؤال 7 أبيّن للطلبة أن الأجزاء الأربعة 	

 12 cm قطرها  نصف  دائرة  تشكل  المتطابقة 
المروحة هو مجموع مساحة  وأن مساحة سطح 
الدائرتين. قد يحلّ الطلبة السؤال بأكثر من طريقة 
أربعة،  في  وضربها  الدائرة  ربع  )مساحة  مثل 
ويضاف لها مساحة الدائرة  الداخلية، أو مساحة 
الأرباع  بحسبان  واحدة  مرة  الخارجية  الدائرة 
الأربعة للدائرة  تشكل دائرة ويضاف لها مساحة 

الدائرة الداخلية(.
• إلى 	 الطلبة  بعض  يحتاج  قد   8 السؤال  حل  عند 

المحيط،  تمثل  الكاملة  الدورة  بأن  التذكير 
وأبيّن لهم البدء بحساب نصف القطر عن طريق 

المحيط.
• 10 ,9 أرشد الطلبة إلى أن مساحة 	 في السؤالين 

المنطقة المظللة تمثل الفرق بين مساحة كل من 
الدائرتين.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (16 - 12).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (10 - 7)دون المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: (13 – 9)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (10 – 6)

كتاب الطالب: (16 – 12)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (12 – 8)

إرشادات:  

• عند حل السـؤال 14 )أكتشـف الخطأ( أبيّن الخطأ الشائع 	
عند الطلبة وهو ظنهّم أن  a2 = 2 × a وأوضّح ذلك لهم.

• في السـؤال 15)تحـدّ( أحفّـز الطلبة على اكتشـاف علاقة 	
المربـع والدوائر الأربع مع المنطقـة المظلّلة المراد إيجاد 

مساحتها.
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إرشاد

إجابتَـهُ  بَ  قـرّ أسـامةَ  أنَّ  ألاحـظُ 

. صحيـحٍ عـددٍ  قـربِ  لأِ

أتذكر

1  × طولُ 
2

مساحةُ المثلَّثِ تساوي 

القاعدةِ × الارتفاعُ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ينِ (صحيحةٌ  ا بينَ القوسَ ما بما يناسبُهما ممّ هُ ، ثمَّ أصفُ لُ العبارتَينِ الآتيتَينِ : أتأمّ تبريرٌ  

: ها بأمثلةٍ دالّةٍ عَ تدعيمِ ا إجابتي، مَ رً ) مبرّ تْ صحيحةً ا، ليسَ ا، صحيحةٌ أحيانً دائمً

ها.  نْ قُطْرِ  12  محيطُ الدائرةِ أكبرُ مِ

1 cm2 ْن  13  مساحةُ الدائرةِ أكبرُ مِ

فكانَتْ  مساحتَها،  وَ  12.4 cm ها  قُطْرِ طولُ  دائرةٍ  محيطَ  أسامةُ  أوجدَ  الخطأَ:   14  أكتشفُ 

إجابتُهُ كما يأتي:

C = πd
C = π × 12.4
      = 39.0 cm

12.4 cm
A = πr 2

A = π × 6.22

    = π × 12.4
    = 39.0 cm

. هُ حُ أصحّ ، وَ أبيّنُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ أسامةُ

ــةٍ طولُ نصفِ  : يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ 4 دوائرَ متماسّ  15  تحدٍّ

لَ  صلَتْ مراكزُ الدوائرِ الأربعةِ لتشكّ قُطْرِ كلٍّ منها cm 6، وُ

 . دُ مساحةَ المنطقةِ المظلَّلةِ ا. أَجِ عً مربَّ

 . AC ها : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ دائرةً قُطْرُ  16  تحدٍّ

 . دُ مساحةَ المنطقةِ المظلَّلةِ أَجِ

ها؟ تُ قُطْرَ دُ مساحةَ دائرةٍ علمْ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   17 

A C

B

11 cm

الوحدةُ 7

(6.2)2 ≠ 2 × 6.2 = 12.4

A = π × (6.2)2 ≈ 120.8 cm2

30.96 cm2

64.74 cm2

ا. صحيحة دائمً

صحيحة أحيانًا.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل:

نشاط 1

أرسم الشكل المجاور على 
اللوح، ثم أَطلب إلى الطلبة:

• 	(56.5 cm2) .حساب مساحة المنطقة المظللة

• 	(49.7 cm) .حساب محيط المنطقة المظللة

• أناقش مع الطلبة الاسـتراتيجات المسـتخدَمة لإيجاد 	
المساحة والمحيط للمنطقة المظللة.

• يمكن تعزيز فهم الطلبة عن طريق تقسـيم الشـكل إلى 	
جزأين، وعرضهما أمام الطلبة؛ ليتمكّنوا من الحل.

نشاط 2

أَطلب إلى الطلبة مناقشــة صحة العبــارة الآتية: )يُمكن أن 
يتساوى محيط الدائرة مع مساحتها(. )نعم( وخلال النقاش:

• أُشـجّع الطلبـة علـى الرجوع إلـى الأمثلة الـواردة في 	
الدرس ومناقشـة طريقة حساب المسـاحة والمحيط؛ 

ليتمكّنوا من الحكم على صحة العبارة.

• أُوجّـه الطلبـة إلـى مسـاواة صيغـة مسـاحة الدائرة مع 	
محيطها؛ لمحاولة اكتشـاف الحالة التي عندها تتحقق 

 r = 2 .المساواة

نشاط التكنولوجيا:

• ح الموقع 	 أحفّز الطلبة على تصفُّ
سـيظهر  )الـذي  الإلكترونـي 
عند مسـح الرمـز المجاور( في 
بالمسائل  والاسـتمتاع  المنزل، 

التـي يحويهـا؛ لتعزيـز مهاراتهـم الرياضية فـي إيجاد 
مساحة الدائرة.

إرشــاد:  يُمكِــن تنفيذ النشــاط فــي صورة 

مسابقات بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تعليمات المشروع:

• أطلـب إلى الطلبة تنفيـذ الخطوتين 2 و 3 من خطوات 	
المشروع.

12 cm

الختام6

• أُوجّـه الطلبـة إلى بند )أكتـب(؛ للتأكّد مـن فهمهم موضـوع الدرس، ثم 	
أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط 

قراءة الفقرات التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إن لزم الأمر، أتحقّق من فهم الطلبة، بتوجيه سؤال لهم، مثل:	

أجد مساحة كل دائرة مما يأتي:«	

1   
6.5 cm

		  2   

21 m
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  أستكشفُ

تي  يةِ الأمطارِ الّ مُ لِقياسِ كمّ مقياسُ المطرِ أداةٌ تُســتخدَ

نْ  نُ مِ يتكوّ تسقطُ في مكانٍ معيّنٍ في مدةٍ زمنيةٍ محددةٍ، وَ

يةُ الماءِ  . ما كمّ عٌ أُنبوبٍ على شكلِ أُســطوانةٍ يعلوها قُمْ

هُ cm 30 وطولُ نصفِ  الّتي ســتملأُ مقياسَ مطرٍ ارتفاعُ

قُطْرِ قاعدتِهِ cm 2.5؟

. بَةِ يُقاسُ بِالوحداتِ المكعَّ ، وَ هُ الجسمُ في الفضاءِ لُ وَ الحيّزُ الّذي يشغَ الحجمُ (volume) هُ

 . ى المنشورُ بحسبِ شكلِ قاعدتِهِ يسمّ . وَ المنشورُ (prism) شكلٌ ثلاثيُّ الأبعادِ لهُ قاعدتانِ مضلّعتانِ متطابقتانِ ومتوازيتانِ

مثال 1  

ا يأتي: دُ حجمَ كلِّ منشورٍ ممّ أَجِ
1  

    V = Bh    ِصيغةُ حجمِ المنشور

    = (l × w)h   B = l × w ، ، إذنْ القاعدةُ مستطيلٌ

    = (4 × 2) × 7.5    l = 4, w = 2, h = 7.5 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ    60 =     أَجِ

60 cm3 حجمُ المنشورِ يساوي ، إذنْ

4 cm
2 cm

7.
5 

cm

فكرةُ الدرسِ

دُ حجمَ المنشورِ  أَجِ
. الأُسطوانةِ وَ

المصطلحاتُ

. ، الأُسطوانةُ ، المنشورُ الحجمُ

الدرسُ

حجمُ المنشورِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

حجمُ المنشورِ ( V) يساوي ناتجَ ضربِ • بالكلماتِ

.(h) ِه مساحةِ قاعدتِهِ (B) في ارتفاعِ

• بالنماذجِ

B

h
h

B

V = Bh• بالرموزِ

حجمُ المنشورِ وَالأسُطوانةِ 3 3
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• حساب مساحة الدائرة.	

• حساب مساحات الأشكال الآتية: المربع، والمستطيل، 	
والمثلث، ومتوازي الأضلاع، وشبه المنحرف.

• استخدام قانون حجم المنشور الرباعي القائم في حل 	
مسائل رياضية.

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية. 	

• أسـأل الطلبـة: إذا كان لـديّ 72 مكعـب وحـدة، فكم 	
منشـورًا رباعيًّـا يمكـن صنعـه مـن هـذه المكعبـات 

جميعها؟

• أطلـب إلى المجموعات إعطـاء أكبر عدد من الحلول 	
خلال دقيقة.

• أطلـب إلى المجموعـات التوقف بعد انتهـاء الدقيقة، 	
وأناقش معهم الإجابات التي توصلوا إليها.

• تفـوز المجموعـة التي أعطـت أكبر عدد مـن الحلول 	
الصحيحة خلال الوقت المحدد.

نتاجات الدرس:

• حساب حجم المنشور.	

• حساب حجم الأسطوانة.	

• توظيـف قانـون حجـم المنشـور وقانـون 	
حجم الأسـطوانة في حل تمارين ومسـائل 

حياتية.
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الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبـة إلى قراءة المسـألة الواردة فـي بند )أستكشـف(، وتأمّل الصورة المجـاورة لها، ثمّ 	
أسألهم:

ما هو مقياس المطر؟ هو أداة تســتخدم لقياس كمية الأمطار التي تســقط في مكان معين في «	
مدة زمنية محددة.

ممّ يتكون مقياس المطر؟ من أنبوب على شكل أسطوانة، وقمع.«	
ما شكل قاعدة مقياس المطر؟ دائرية.«	
	»6.25π ما مساحة قاعدة الأسطوانة؟
ما كمية الماء التي ستملأ مقياس مطر ارتفاعه cm 30 وطول نصف قطر قاعدته 2.5؟«	

• أُخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم، ثم أسألهم:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

مَنْ يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أوضّح للطلبة مفهوم الحجم، والمنشور، ثم أُقدّم لهم صيغة حجم المنشور بالكلمات والرموز، 	
بالاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد في كتاب الطالب.

• أناقش الطلبة في حل الفرع 1 من المثال 1، وذلك على النحو الآتي:	

الطلب إلى أحد الطلبة تحديد أبعاد قاعدة المنشور وارتفاعه.«	

الطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى إيجاد حجم المنشور.«	

• أناقش الطلبة في حل الفرع 2 من هذا المثال، وذلك باتباع الإجراءين السابقين.	

أخطاء شائعة:

• في الفرع 2 من المثال 1 قد يظن بعض الطلبة خطأً أن مساحة القاعدة هي الجزء السفلي من 	
الشـكل )المسـتطيل(؛ لذا، أبيّن لهـم أنّه لا توجد قاعدة موازية ومطابقـة لها ليتحقق تعريف 

المنشور، وأوضّح لهم أن مساحة المثلث تمثل مساحة القاعدة.
• قـد يعبّر بعـض الطلبة خطأً عن حجم المنشـور بضرب الأبعاد جميعهـا V = 3×4×6، ؛ لذا  	

أُوجّههـم إلى حسـاب مسـاحة القاعـدة أولًًا، ثم تحديد ارتفاع المنشـور، ثـم التعويض في 
.V = bh الصيغة

!

ملاحظاتي
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إرشادات:

• أُوجّـه الطلبـة - بعد إيجـاد حجم أي 	
مجسـم- إلـى كتابـة وحـدة القياس 
الحجـم،  قيمـة  بجانـب  المناسـبة 
mm3 ،m3 ،cm3 ، الوحـدة  مثـل: 

المكعبة.

• أذكّـر الطلبـة بصيغـة مسـاحة كل من 	
المستطيل والمثلث.
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تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكل 
من اللغة العربيــة واللغة الإنجليزية، وأحفّــز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أَطلب إلى الطلبة حــلّ تدريب )أتحقّق من فهمي( بعد كل 
مثــال. أختار بعــض الإجابات التي تحتــوي على أخطاء 
مفاهيمية، وأناقشها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن أخطأ في 

الإجابة؛ تجنبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• أوضّح للطلبة إمكانية اسـتعمال قانون حجم المنشور 	
في كثير من المواقف الحياتية، وأذكر لهم بعضها.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 2.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد حجم المبنى على اللوح.	

إرشــاد:  في المثال 2، أُوجّه الطلبة إلى رسم 

شكل للمجسم وتثبيت الأبعاد عليه.

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالب أو كتــاب التمارين. ففي المثــال 2، أُعزّز الوعي 
البيئي لدى الطلبة بأهمية الزراعة الرأسية في إنتاج مزيد من 
المزروعات الغذائية لكل متر مربع، ثم أطلب إليهم البحث 
في شبكة )الإنترنت( عن أنواع المحاصيل التي تصلح لهذا 
النوع من الزراعة، والدول التي تنتشــر فيهــا، وكتابة فقرة 

قصيرة عن ذلك.
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2  

        V = Bh   ِصيغةُ حجمِ المنشور

     = ( 1
2

 × 4 × 3)h B = 1
2

 × 4 × 3 ، ، إذنْ القاعدةُ مثلَّثٌ

     = ( 1
2

 × 4 × 3) × 6   h = 6 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   36 =      أَجِ

36 cm3 حجمُ المنشورِ يساوي ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

3  
7 cm

15 cm
8 cm

     4  4 mm 10 mm

15 mm

3 cm

4 cm

6 cm

الوحدةُ 7

. عةٍ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ حجمِ المنشورِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ ومتنوِّ

2: منَ الحياةِ     مثال 

نِ التربةِ  نْ طوابقَ متعددةٍ يُســتغنى فيها عَ نةٍ مِ كوَّ : الزراعةُ الرأســيةُ تكونُ في مبانٍ مُ زراعةٌ

هُ مربعةُ الشكلِ طولُ ضلعِها  . إذا كانَ أحدُ هذهِ المباني على شــكلِ منشورٍ قاعدتُ الزراعيةِ

دُ حجمَ المبنى. هُ m 111، أَجِ ارتفاعُ m 60، وَ

s إذن؛ أفترضُ أنّ طولَ ضلعِها ، القاعدةُ مربعةُ الشكلِ

   V = Bh   ِصيغةُ حجمِ المنشور

      = (s 2 )h   B = s 
2 ، ، إذنْ القاعدةُ مربعةٌ

        = (60)
2
×111   s = 60, h = 111 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   399600 =       أَجِ

399600 m3 حجمُ المبنى ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

 . وضِ الأسماكِ المجاورِ دُ حجمَ حَ :  أَجِ  أحواضٌ

10 dm

14 dm 6 dm

840 cm3    300 mm3

840 dm3
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حجمُ الأسُطوانةِِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

ها (r) يساوي ناتجَ • بالكلماتِ تي نصفُ قُطْرِ حجمُ الأُسطوانةِ ( V) الّ

 (h) ها ضربِ مساحةِ قاعدتِها (B) في ارتفاعِ

• بالنماذجِ

r

h
V = πr 2 h  أو  V = Bh• بالرموزِ

مثال 3 

نْ عشرة. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أُقرّ رةِ وَ دُ حجمَ الأُسطوانةِ المجاوِ  أَجِ

      V = πr 
2 
h   ِسطوانة صيغةُ حجمِ الأُ

    = π(82 )(12.5)  r = 8, h = 12.5 ُض أُعوّ

π ××SHIFT 12.5x28 = s⇔d 2513.274123 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   

، حجمُ الأُسطوانةِ يساوي cm3 2513.3  تقريبًا. إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

 . نْ مئةٍ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أُقرّ رةِ، وَ دُ حجمَ الأُسطوانةِ المجاوِ أَجِ

12.5 cm

8 cm

7.8 cm

13.25 cm

ارتفاعُ الأسطوانةِ  ، وَ نٍ نحَ ا بسطحٍ مُ ، ترتبطانِ معً متوازيتانِ هُ قاعدتانِ دائريتانِ متطابقتانِ وَ مٌ لَ يَ مجسّ الأُسطوانةُ (cylinder) هِ

.(r) ِى نصفُ قُطرِ القاعدةِ نصفَ قُطرِ الأُسطوانة يسمّ يْها، وَ تَ وَ المسافةُ العموديةُ بينَ قاعدَ (h) هُ

نا المنشورَ  مْ وْ قسّ لَ ، وَ نْ قاعدتَينِ نٌ مِ يْنِ مكوَّ مَ ، نلاحظُ أنَّ كلا المجسَّ هُ ما الارتفاعُ نفسُ هُ منشــورٍ لَ عندَ المقارنةِ بينَ أُسطوانةٍ وَ

بما أنَّ ارتفاعَ الطبقاتِ مساوٍ لارتفاعِ  نا أنَّ مساحةَ سطحِ كلِّ طبقةٍ مساوٍ لمســاحةِ القاعدةِ، وَ الأُســطوانةَ إلى طبقاتٍ لَوجدْ وَ

ذلكَ  ، وَ هُ يُمكنُ حســابُ حجمِ الأُسطوانةِ بطريقةٍ مشابهةٍ لِطريقةِ حســابِ حجمِ المنشورِ ، نستنتجُ أنَّ المنشــورِ والأُسطوانةِ

ها. بِضربِ مساحةِ قاعدتِها في ارتفاعِ

الارتفاعُ

القاعدةُ

الارتفاعُ

القاعدةُ

4302.06 cm3

مثال 3

• أوضّح للطلبة المفهوم الرياضي للأسطوانة باستعمال 	
مجسم أسطوانة حقيقي، وأبيّن لهم أبعادها.

• أُوجّـه الطلبـة إلى تأمّل مجسـم الأسـطوانة ومجسـم 	
المنشـور الواردين في الصفحة 98 في كتاب الطالب، 

ثم أسألهم:

ما أوجه الشبه بين المنشور والأسطوانة الظاهرين «	
في الشــكل؟ لهما الارتفاع نفســه، وكل منهما 

مكوّن من قاعدتين متطابقتين متوازيتين.

لو قسمنا المنشــور والأسطوانة إلى طبقات، فما «	
علاقة مســاحة سطح كل طبقة بمساحة القاعدة؟ 

التساوي.

• أوضّـح للطلبة بمـا أن ارتفاع الطبقات متسـاوٍ في كل 	
من المنشـور والأسـطوانة، فإنه يمكن حسـاب حجم 
المنشـور بطريقة مشـابهة لحسـاب حجم الأسطوانة، 

وذلك بضرب مساحة القاعدة في الارتفاع.

• بالكلمـات 	 الأسـطوانة  حجـم  صيغـة  للطلبـة  أُقـدّم 
والرموز، بالاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد 

في كتاب الطالب.

• أناقـش الطلبـة فـي حـل المثـال 3، وأبيّن لهـم طريقة 	
استعمال الآلة الحاسبة في إيجاد حجم الأسطوانة.
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الوحدةُ 7

. عةٍ متنوِّ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ حجمِ الأُسطوانةِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ وَ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

حفظِها في مكانٍ  بوبِ وَ زٌ لِتخزينِ الحُ ومعةُ الأُسطوانيةُ مبنًى مجهَّ : الصّ صوامعُ

طولُ   ها m 30 وَ دُ حجمَ صومعةٍ يبلغُ ارتفاعُ . أَجِ نْ أسبابِ الإتلافِ آمنٍ بعيدٍ عَ

نْ عشرة. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أُقرّ ها m 20 ، وَ طرِ قُ

       V = π r 
2 h  ِصيغةُ حجمِ الأُسطوانة 

       = π(10
2 
)(30) r = 10 , h = 30 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ 9424.8 ≈       

، حجمُ الصومعةِ يساوي m3 9424.8 تقريبًا. إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

 . رُ نَ القهوةِ يتّسعُ لَهُ الكوبُ المجاوِ بًا مِ ا مكعَّ نتيمترً مْ سَ : كَ  كوبٌ

7 cm

8 cm

ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسّ أَجِ

1         2 

    

6 cm

8 cm
5 cm

     

2 m

3 m
6 m

3 m

3 m

4 m

5 m

10.8 cm

8.8 cm
? cm

? cm

9 cm

13 cm

2 cm

6 cm

? cm

12.5 cm
5 cm

? cm

? cm
8 cm

3         4  

    

7 cm11 cm 12 cm

11 cm
13 cm

10 cm

16 cm
12 cm

10 cm

1 cm

11 cm
13 cm

15 cm

12 cm
14 cm 7 cm

16 cm
12 cm

10 cm

9 cm

1 cm

12 m

9 m 16 cm

16 cm

0.5 m

25 m

10 cm

10.2 cm

22 m

10.9 m

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

8 cm

9 cm

8 m

1.6 m

         

7 cm11 cm 12 cm

11 cm
13 cm

10 cm

16 cm
12 cm

10 cm

1 cm

11 cm
13 cm

15 cm

12 cm
14 cm 7 cm

16 cm
12 cm

10 cm

9 cm

1 cm

12 m

9 m 16 cm

16 cm

0.5 m

25 m

10 cm

10.2 cm

22 m

10.9 m

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

8 cm

9 cm

8 m

1.6 m

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

ني  إذا لمَ تتوافـرِ الآلةُ الحاسـبةُ يمكنُ
 (π) ـ  لِـ تقريبيـةٍ  قيمـةٍ  اسـتعمالُ 

3.14 ـيَ  هِ وَ

307.88 cm3

120 cm3

16.08 m3

36 m3

19.63 m3
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 مثال 4: من الحياة

• أوضّح للطلبة إمكانية استعمال قانون حجم الأسطوانة 	
في كثير من المواقف الحياتية، وأذكر لهم بعضها.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 4.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد حجم الصومعة.	

إرشاد:  أُشجّع الطلبة على رسم شكل أسطوانة 

وتثبيت الأبعاد عليه عند البدء في الحل.

أخطــاء شــائعة: في المثــال 4 قد يخطئ 

بعض الطلبة بتعويض قيمة r = 20 في صيغة حجم 
الأســطوانة؛ لذا أُؤكّد للطلبة أهمية قــراءة معطيات 

السؤال جيدًا قبل مباشرة الحلّ.

!

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرب وأحـل المسـائل(، 	
ضمـن   )1 - 8( المسـائل  حـل  إليهـم  أطلـب  ثـم 
فهـذه  الصفيـة؛  الغرفـة  داخـل  ثنائيـة  مجموعـات 
بأمثلـة  مباشـرًا  ارتباطًـا  ترتبـط  تحديـدًا  المسـائل 
الطلبـة  لتدريـب  خاصـةً  تُسـتعمَل  وهـي  الـدرس، 
علـى المفاهيـم نفسـها، بصرف النظـر عمّـا إذا كانت 

زوجيـة. أم  فرديـة  الأسـئلة 
• إذا واجـه الطلبـة صعوبـة فـي حـل أيِّ مسـألة، فإنّني 	

أختـار أحـد الطلبـة ممّـن تمكّنـوا مـن حل المسـألة؛ 
لمناقشـة اسـتراتيجيته فـي حل المسـألة علـى اللوح، 
وأحفّـز الطلبـة علـى طـرح أيِّ تسـاؤل عـن خطوات 

مـة مـن الزميـل/ الزميلة. الحـل المُقدَّ
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ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

 15 m ُه ارتفاعُ لعِها m 4، وَ هُ مربعةٌ طولُ ضِ  5 منشورٌ قاعدتُ

 33.7 dm ها ارتفاعُ ها dm 21.4 وَ  6 أُسطوانةٌ طولُ قطرِ

: يبيّن الشـكلُ المجاورُ حوضَ  حوضُ سـباحةٍ

هـا  ، طـولُ قطرِ سـباحةٍ علـى شـكلِ أُسـطوانةٍ

 120 cm ـا  هُ ارتفاعُ وَ  ،5.4 m

 . دُ حجمَ الحوضِ  7 أَجِ

؟ ها الحوضُ تي يُمكنُ أنْ يتّسعَ لَ يترِ الّ يةُ الماءِ بِاللّ  8 ما كمّ

ها الحوضُ حتّى يمتلئَ إذا كانَتْ سرعةُ تعبئتِهِ L/min 50؟ تي يحتاجُ  9  ما المدةُ الزمنيّةُ الّ

ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

10       11  

ا يأتي لإيجادِ البُعدِ المفقودِ: حةَ على كلِّ شكلٍ ممّ أستعملُ المعلوماتِ الموضَّ

12      13  

 

2 m

3 m
6 m

3 m

3 m

4 m

5 m

10.8 cm

8.8 cm
? cm

? cm

9 cm

13 cm

2 cm

6 cm

? cm

12.5 cm
5 cm

? cm

? cm
8 cm

   

  V = 608 cm3    V = 110 cm3

. أحلُّ المسألةَ ، وَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  14  أمطارٌ

120 cm

5.4 m

أتذكر

1000 L  1  تساويm3 ُّكل

إرشاد

كُ  بٍ أفكّ مٍ مركّ دَ حجمَ مجسَّ جِ َ لأِ
دُ  أَجِ ها وَ ماتٍ أعرفُ هُ إلى مجسَّ أجزاءَ
حجمَ كلِّ جزءٍ ، ثمَّ أجدُ مجموعَ 

ا. تهُ الحجومِ الّتي أوجدْ

8 m
9 m

7 m

12 m

10
 c

m

2 cm20 cm

16 cm5 cm

5 cm

6 cm 2 cm

15 cm

2 cm 4 cm

10 cm

13 cm

2 cm3 cm

7.
5 

cm

4 cm
10 cm

4 
cm

5 
cm

2 cm

9 cm

4 cm 6 cm

2 m

3 m
6 m

3 m

3 m

4 m

5 m

10.8 cm

8.8 cm
? cm

? cm

9 cm

13 cm

2 cm

6 cm

? cm

12.5 cm
5 cm

? cm

? cm
8 cm

أتذكر

بهِ المنحرِفِ تساوي مساحةُ شِ

ِ القاعدتَينِ  1  × مجموعُ طوليَ
2

المتوازيتَينِ × الارتفاعُ

240 m3

12121..2 dm3

47.48 m3

27480 L

549.6 min

684 m3

9.5 cm

288 cm3

5 cm

589 cm3

إرشادات:

• عند حـل الأسـئلة المتعلقـة بحجم الأسـطوانة، 	
أُوجّـه الطلبة إلـى إمكانيـة اسـتخدام π بدلًًا من 
التعويـض بــ 3.14 حيـن لا تتوافـر لديهـم آلـة 

حاسبة.

• عنـد حل السـؤالين )1( و )2(، أَطلب إلى الطلبة 	
قبـل البـدء بالحل رسـم مقطع منفصل لمسـاحة 

القاعدة وتثبيت الأبعاد عليها.

• عند حل السـؤال 8 أذكّر الطلبة  بوحدات الحجم 	
والتحويل في ما بينها.

• عنـد حـل السـؤالين )10( و)11( أرشـد الطلبـة 	
إلى تفكيك كل مجسـم إلى مجسمات يعرفونها، 
إيجـاد مجمـوع  ثـم  وتحديـد حجـم كل جـزء 

الحجوم التي أوجدوها. 

• عند حل السـؤال 13 قد يخطئ بعـض الطلبة في 	
تحديـد قاعـدة المنشـور؛ لذا أَرسـم أمـام الطلبة 

مقطعًا منفصلًًا للقاعدة وأبيّن عليه أبعادها.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (18 - 15).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشــاد:  أبيّــن للطلبة عند حل الســؤال 16 

)تبرير(، أن حجم الجســم المغمور يســاوي حجم 
الماء المزاح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 14 ,12 ,11دون المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: 15 ,13 ,(11 – 9)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 5)

كتاب الطالب: (19-15)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (12 – 8)
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الإثراء5

البحث وحل المسائل:

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	
أصف كيف يتأثر حجم كل مجسم مما يأتي بعد «	

إجراء التغير المذكور في أبعاده:

· مضاعفة ارتفاع المنشور الرباعي.	

· مضاعفة بعدين من أبعاد المنشور الرباعي.	

· مضاعفة جميع أبعاد المنشور الرباعي.	

· مضاعفة طول نصف قطر قاعدة الأسطوانة.	

نشاط التكنولوجيا:

• ح الموقع 	 أحفّز الطلبة على تصفُّ
الإلكتروني )الذي سيظهر عند 
فـي  المجـاور(  الرمـز  مسـح 
المنزل، والاسـتمتاع بالمسائل 
التي يحويهـا؛ لتعزيز مهاراتهم 

الرياضية في إيجاد حجم الأسطوانة.

إرشــاد:  يُمكِــن تنفيذ النشــاط فــي صورة 

مسابقات بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى المجموعات إيجاد حجوم قوالب الصابون 	
التي على شكل أسطوانة أو منشور.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

101

الوحدةُ 7

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

هُ  عِ أبعادُ مْ نَ الشّ ا رباعيًّا مِ بَ كمالٌ منشــورً : ذوَّ  15  تبريرٌ

cm, 9 cm, 20 cm 10  لتشــيكلِ شــمعاتٍ على 

 . ما في الشكلِ المجاورِ ثةٌ كَ هُ مثلَّ شكلِ منشــورٍ قاعدتُ

يةِ الشمعِ  نْ كمّ مْ شــمعةً يســتطيعُ كمالٌ أنْ يصنعَ مِ كَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هِ يْ دَ تي لَ الّ

، ثــمَّ أصفُ كيفَ  : أتأملُ الشــكلَ المجاورَ  16  تبريــرٌ

ا  ، مبررً يُمكنُني إيجادُ حجمِ الجسمِ المغمورِ بِالماءِ

قِ  ورَ ا بــأنَّ طولَ نصفِ قُطرِ قاعدةِ الدَّ إجابتي، علمً

. دُ الحجمَ cm 1.5، ثمَّ أَجِ

ــنْ أوراقِ  نُ كلُّ مجموعةٍ مِ : تتكــوّ  17  تبريرٌ

. هلْ  500 ورقةٍ ــنْ  التذكيرِ المجــاورةِ مِ

؟  يِ المجموعتَينِ دُ اختلافٌ بينَ حجمَ يوجَ

 ، دُ حجمَ كلِّ مجموعةٍ رُ إجابتي، ثمّ أَجِ أبرّ

 6 cm, 6 cm, 0.02 cm  ِا أنَّ أبعادَ الورقةِ الواحدة علمً

 ، : منشــورٌ قاعدتُــهُ علــى شــكلِ مســتطيلٍ  18  تحــدٍّ

ــهِ  هِ أوجُ مســاحاتُ  وَ  ، كلّيــةٌ أعــدادٌ  هُ  أبعــادُ وَ

ــدُ حجــمَ المنشــورِ  cm2, 40 cm2, 48 cm2 30 أَجِ

. طــواتِ الحــلِّ ــا خُ حً موضِّ

؟ دُ حجمَ منشورٍ ثلاثيٍّ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ   19 

6 cm
8 cm

10 cm

2 cm

40 cm2

48 cm2

30 cm2

أفكر

ما العلاقةُ بينَ حجمِ الحجرِ 

؟ حجمِ الماءِ المُزاحِ وَ

إرشاد

التحققِ  أستخدمُ خطةَ التخمينِ وَ 

. يجادِ أبعادِ المنشورِ لإِ

يصنع 7 شمعات.

14.14 cm3

240 cm3

أنظر إجابات الطلبة.

V = 360 cm3 لايوجد اختلاف  
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نشاطٌ نشاطٌ 

حجمُ الهَرمَِ مفاهيميٌّمفاهيميٌّ

. الارتفاعُ ما مساحةُ القاعدةِ وَ منشورٍ تتساو￯ فيهِ مٍ وَ رَ يْ هَ الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بينَ حجمَ

. ى الرأسَ هُ الجانبيةُ مثلَّثاتٌ تشتركُ في نقطةٍ تسمّ هُ أوجُ ، وَ هُ مضلَّعٌ وَ شكلٌ ثلاثيُّ الأبعادِ، قاعدتُ مُ (pyramid) هُ رَ الهَ

نشاط 1 

م:ٍ رَ هَ مُ شبكةَ مكعبٍ وَ ةُ  أصمّ طْــوَ 1الْخُ

ــنَ الأعلى طولُ  ــبٍ مفتوحٍ مِ مُ شــبكةَ مكعَّ  •   أصمّ

8 cm ِه لعِ ضِ

نْ دونِ قاعدةٍ برسمِ  مٍ رباعيٍّ مِ رَ مُ شبكةَ هَ  •  أصمّ

  8 1
2

 cm ُه ينِ طولُ قاعدةِ كلٍّ منها cm 8 وارتفاعُ لعَ 4 مثلَّثاتٍ متطابقةِ الضِّ

ا ومكعبًا: ةُ   أنشئ هرمً طْــوَ 2الْخُ

مٍ  رَ مُ هَ ا، لِينتجَ مجسَّ أُلصقُ الحوافَّ معً ، وَ  •  أقصُّ الشبكاتِ

. ما في الشكلِ المجاورِ بٌ كَ مكعَّ رباعيٍّ وَ

؟ . ماذا ألاحظُ ينِ مَ يِ المجسَّ أقارنُ ارتفاعَ بَ على الطاولةِ أمامي، وَ المكعَّ مَ الرباعيَّ وَ رَ  •  أضعُ الهَ

؟ ، ماذا ألاحظُ ينِ مَ أقارنُ قاعدتَيِ المجسَّ ، وَ بِ مِ على سطحِ المكعَّ رَ  •  أضعُ قاعدةَ الهَ

: حجمِ المنشورِ مِ وَ رَ ةُ   أستعملُ الرملَ لِلمقارنةِ بينَ حجمِ الهَ طْــوَ 3الْخُ

 ، بِ هُ في المكعَّ غُ أُفرِ ملِ وَ مَ الرباعيَّ بالرّ رَ  •  أملأُ الهَ

 . بُ رُ العمليةَ حتّى يمتلئَ المكعَّ أكرّ وَ

أحللُّ النتائجَ: 

؟ مَ لِتعبئةِ المكعَّبِ رَ مْ مرةً ملأْتُ الهَ  •  كَ

؟ الارتفاعِ هُ في القاعدةِ وَ حجمِ المنشورِ الّذي يتساو￯ معَ مِ وَ رَ  •  ما العلاقةُ بينَ حجمِ الهَ

8 cm

8 cm

8 cm 8 cm

8      cm1
2

 27 cm3 ُه عَ منشورٍ رباعيٍّ حجمُ الارتفاعِ مَ مٍ رباعيٍّ يتساو￯ في القاعدةِ وَ رَ دُ حجمَ هَ  1  أَجِ

 36 m3 ُه عَ منشورٍ ثلاثيٍّ حجمُ الارتفاعِ مَ مٍ ثلاثيٍّ يتساو￯ في القاعدةِ وَ رَ دُ حجمَ هَ  2  أَجِ

أتَـدربُأتَـدربُ

9 cm3

12 m3

نشاط نشاط 

مفاهيميمفاهيمي

المواد والأدوات:

ورق مقوّى، مقص، لاصق، رمل.

خطوات العمل:

• كل 	 وأزوّد  رباعيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بالمواد والأدوات اللازمة.

• أسأل الطلبة: ما الطريقة التي يمكن استخدامها لمعرفة 	
العلاقـة بيـن حجم كل مـن الهـرم والمنشـور اللذين 
تتسـاوى فيهما مسـاحة القاعدة والارتفاع؟ ستختلف 
إجابـات الطلبة )قـد أحصل على إجابـة تتضمن تعبئة 
الهرم بالرمل أو أي مادة أخرى مناسبة، ثم تفريغها في 

المكعب حتى يمتلئ المكعب(.  

• أَطلـب إلـى المجموعـات قـراءة النشـاط الـوارد في 	
الدرس.

• أزوّد كل مجموعة بالمواد والأدوات اللازمة؛ للتمكن 	
من تنفيذ النشاط.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ خطوات النشاط، وأُقدّم 	
لهم التغذية الراجعة اللازمة.

• أُوجّـه أفراد المجموعـات إلى الإجابة عن أسـئلة بند 	
)أحلّـل النتائـج(، ثم أناقشـهم في ما توصلـوا إليه من 
نتائـج، وأطلـب إليهم كتابة قاعـدة عامّـة - بعباراتهم 
الخاصـة- عـن القاعـدة التي تربـط بين حجـم الهرم 
وحجـم المنشـور الـذي يتسـاوى معـه فـي القاعـدة 

والارتفاع.

• أَطلـب إلـى الطلبة حـل السـؤالين في بنـد )أتدرب(، 	
وأُتابعهم أثناء الحل، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة.

هدف النشاط:

• استكشاف العلاقة بين حجمي هرم ومنشور 	
تتساوى فيهما مساحة القاعدة والارتفاع.

إرشاد:  أُنبّه الطلبة إلى الحذر عند استخدام المقص.  
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الدرسُ

حجمُ الهَرَمِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

مِ خوفو إلى العامِ 2560 قبلَ الميلادِ تقريبًا،  رَ يعودُ بناءُ هَ

مِ  m 139تقريبًا،  ــتُ أنَّ ارتفاعَ هذا الهــرَ إذا علمْ

 ،230 m لعِها هُ مربعةُ الشكلِ طولُ ضِ قاعدتَ وَ

؟ هُ مْ حجمُ فَكَ

هُ في  ساوي لَ لُثَ حجمِ المنشورِ المُ مِ يســاوي ثُ رَ توصلْتُ في النّشــاطِ المفاهيميِّ الّذي يســبقُ هذا الدرسَ إلى أنَّ حجمَ الهَ

. الارتفاعِ مساحةِ القاعدةِ وَ

مثال 1 

: نْ مئةٍ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ مٍ ممّ رَ دُ حجمَ كلِّ هَ أَجِ

1 

        V = 1
3

 Bh  ِم صيغةُ حجمِ الهَرَ

     = 1
3

 (l × w)h B = l × w ، ، إذنْ القاعدةُ مستطيلٌ

     = 1
3

 (8 × 5) × 10  l = 8 , w = 5 , h = 10 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ  133.33 ≈      أَجِ

مِ يساوي cm3 133.33 تقريبًا. رَ ، حجمُ الهَ إذنْ

10 cm

8 cm

5 cm

5 cm

8 cm

لُثَ مساحةِ قاعدتِهِ (B)  • بالكلماتِ مِ ( V) يساوي ثُ رَ حجمُ الهَ

 (h) ِفي ارتفاعه

• بالنماذجِ

B

h

 = V• بالرموزِ
1
3  Bh

فكرةُ الدرسِ

مِ  رَ دُ حجمَ الهَ أَجِ
. المخروطِ وَ

المصطلحاتُ

المخروطُ

حجمُ الهَرمَِ وَالمَخروطِ 4 4
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• إيجـاد مسـاحة  كل من الدائـرة والمسـتطيل والمربع 	
والمثلث.

• إيجاد حجم كل من المنشور والأسطوانة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أطلـب إلـى طالبيـن/ طالبتيـن الوقـوف فـي مقدمـة 	
الصف، ثم أُخبرهما أن عليهما توقع الشكل الهندسي 

الذي أصفه لهما.

• أصـف شـكلًًا هندسـيًّا للطالبيـن/ للطالبتيـن، ومـن 	
يخمن منهما الشكل الهندسـي أسرع تخميناً صحيحًا 

يحصل على نقطة.

• أكرّر النشاط بوصف 4 أشكال أخرى.	

• ل الفوز لمن يحصل على أكبر عدد من النقاط في 	 يسجَّ
نهاية النشاط.

• يمكن تكرار النشاط أكثر من مرة.	

نتاجات الدرس:

• إيجاد حجم الهرم.	

• إيجاد حجم المخروط.	

• توظيف قانون حجم كل من الهرم والمخروط 	
في  حل مسائل حياتية. 

إرشــاد:  أحرص على وصف أشــكال ثنائيــة الأبعاد 

وأشــكال ثلاثية الأبعاد على أن يكون الهــرم والمخروط من 
ضمن هذه الأشكال.
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	

ما شكل قاعدة هرم خوفو؟ مربّعة الشكل.«	

	» 230 m 139 تقريبًا، وقاعدته مربعة الشــكل طول ضلعها m مــا أبعاد هرم خوفو؟ ارتفاعه
تقريبًا.

كيف نحسب حجم الهرم؟ «	

• أُخبر الطلبة أنَّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أناقـش الطلبـة في مـا توصلوا إليه في النشـاط المفاهيمي حـول العلاقة بين حجـم الهرم وحجم 	
المنشور المساوي له في مساحة القاعدة والارتفاع.

• أُقدّم للطلبة صيغة حجم الهرم بالكلمات والرموز، بالاسـتعانة بصندوق )مفهوم أساسـي( الوارد 	
في كتاب الطالب. 

• أناقش الطلبة في حل المثال 1، وأؤكّد ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.	

إرشادات:  

• أذكّر الطلبة بأولويات العمليات الحسابية  والضرب في الأعداد النسبية.	

• أُوجّه الطلبة - بعد إيجاد حجم الهرم- إلى كتابة وحدة القياس المناسبة بجانب قيمة الحجم، 	
مثل: mm3 ،m3 ،cm3، الوحدة المكعبة.

• أذكّر الطلبة بأن الهرم يُسـمّى باسم قاعدته، فنقول: هرم ثلاثي، إذا كانت قاعدته شكلًًا مثلثًا، 	
ونقول: هرم رباعي، إذا كانت قاعدته شكلًًا رباعيًّا، وهكذا.

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

ملاحظاتي
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   أتحققُ من فهمي:

2  
14 cm

10 cm 7 cm

   3  

15 cm12 cm

10 cm

. عةٍ مِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ ومتنوِّ رَ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ حجمِ الهَ

2: منَ الحياةِ     مثال 

نْ 4 بيوتٍ زجاجيةٍ  نُ محميةُ موتارت لِلنباتاتِ في كندا مِ : تتكوّ محمياتٌ

يحتوي كلُّ بيتٍ منها  ، وَ هُ مربعةُ الشكلِ مٍ قاعدتُ رَ كلٌّ منها على شكلِ هَ

مِ الأكبرِ  رَ دُ حجمَ الهَ . أَجِ نَ النباتاتِ أنواعٍ متباينَةٍ مِ ناخٍ مختلِفٍ وَ على مُ

25 m ِلعِ قاعدتِهِ المربعة طولَ ضِ هُ m 24، وَ ا أنَّ ارتفاعَ علمً

      V = 1
3

 Bh   ِم صيغةُ حجمِ الهَرَ

      = 1
3

 (s 2)h  B = s 
2 ، ، إذنْ القاعدةُ مربعةٌ

      = 1
3

 (25)2×24   s = 25 , h = 24 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ    5000 =       أَجِ

5000 m3 مِ يساوي رَ ، حجمُ الهَ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

قربِ  بُ إجابتي لأِ لعِ قاعدتِهِ المربعةِ m 19.5. أقرّ طولَ ضِ هُ m 18 وَ ا أنَّ ارتفاعَ مٍ في المحميّةِ علمً رَ ــدُ حجمَ أصغرِ هَ أَجِ

نْ عشرةٍ. جزءٍ مِ

326.67      300

2281.5 

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• أوضّح للطلبة إمكانية اسـتعمال قانون حجم الهرم في 	
كثير من المواقف الحياتية، وأذكر لهم بعضها.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 2.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلـب إلـى أحد الطلبـة إيجاد حجم الهـرم الأكبر في 	
محمية موتارت.

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالب أو كتــاب التمارين. ففي المثــال 2، أُعزّز الوعي 
البيئي لدى الطلبة بأهمية المحميات الطبيعية للنباتات في 
الحفاط على أنواع النباتات المهدد بالانقراض، ثم أطلب 
إليهم البحث في شــبكة )الإنترنت( عن محمية موتارت، 

وكتابة فقرة قصيرة عنها.



نشاط: حجم المخروط

• كل 	 وأزوّد  رباعيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بأسـطوانة ومخـروط قاعدتاهمـا متطابقتان 
أبعـاد  تختلـف  أن  )يفضّـل  نفسـه  الارتفـاع  ولهمـا 
المخـروط والأسـطوانة بيـن المجموعـات(، وكمية 

كافية من الرمل.

• أَطلب إلى المجموعات تنفيذ ما يأتي:	

تعبئة المخروط بالرمل، ثم تفريغه في الأسطوانة.«	

تكرار العملية حتى تمتلئ الأسطوانة.«	

• أسأل الطلبة:	

كم مــرة مُلِــئَ المخــروط لتعبئة الأســطوانة؟ «	
3 مرات.

ما العلاقة بين حجم المخروط والأسطوانة اللذين «	
قاعدتاهما متطابقتان ولهما الارتفاع نفسه؟ حجم 
الأسطوانة ثلاثة أمثال حجم المخروط، أو حجم 

المخروط ثلث حجم الأسطوانة.

مثال 3

• بالكلمـات 	 المخـروط  حجـم  صيغـة  للطلبـة  أُقـدّم 
والرموز، بالاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد 

في كتاب الطالب. 

• أناقـش الطلبة في حل المثـال 3، وأؤكّد ضرورة تبرير 	
كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  يمكن عقد  مقارنــة بين حجم الهرم 

وحجم المخروط  وخطوات إيجاد حجم كل منهما.
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حجمُ المخروطِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

. نٍ يصلُ القاعدةَ بِالرأسِ نحَ سطحٌ مُ ، وَ هُ قاعدةٌ دائريةٌ واحدةٌ وَ شكلٌ ثلاثيُّ الأبعادِ، لَ المخروطُ (cone) هُ

لُثَ حجمِ  ، أيْ أنَّ حجمَ المخروطِ يساوي ثُ مِ بِحجمِ المنشورِ رَ علاقةُ حجمِ المخروطِ بِحجمِ الأُسطوانةِ مثلُ علاقةِ حجمِ الهَ

. الارتفاعِ هُ في مساحةِ القاعدةِ وَ الأُسطوانةِ المساويةِ لَ

h

مثال 3  

: نْ مئةٍ بُ إجابتي إلى أقربِ جزءٍ مِ أقرّ ا يأتي، وَ دُ حجمَ كلِّ مخروطٍ ممّ أَجِ
1 

      V = 1
3

  πr 2h   ِصيغةُ حجمِ المخروط

    = 1
3

 π (5
2 )(12)  r = 5 , h = 12 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   314.16 ≈    

، حجمُ المخروطِ يساوي cm3 314.16  تقريبًا. إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  

5 cm

13 cm
   3  4 m

5 m

5 cm

12 cm

هِ (r) يساوي • بالكلماتِ حجمُ المخروطِ ( V) الّذي طولُ نصفِ قُطرِ

(h) ِه لُثَ مساحةِ قاعدتِهِ (B) في ارتفاعِ ثُ

• بالنماذجِ

r

h

V = 1• بالرموزِ
3

 πr 
2
 h   أو  V = 1

3
 Bh

الوحدةُ 7

340.34 20.94 
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. عةٍ متنوِّ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ حجمِ المخروطِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ وَ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

قُّ أقنيةٍ لِجمعِ المياهِ المالحةِ في  نْ طرائقِ إنتاجِ الملحِ شَ : مِ ملحٌ

لْحِ ، ثمَّ جمعِ المِ كِها لِتجفَّ تحتَ أشعةِ الشمسِ ، ثمَّ ترَ مسطَّحاتٍ

 . على شكلِ أكوامٍ مخروطيةِ

 ، 55 cm ها ارتفاعُ ةِ ملحٍ cm 120 وَ ومَ طرِ كَ إذا كانَ طولُ قُ

: نْ مئةٍ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ ها. أقرّ دُ حجمَ فأَجِ

. دُ حجمَ المخروطِ ا أَجِ ، إذً لْحِ على شكلِ مخروطٍ ةَ المِ ومَ بما أنَّ كَ

     V = 1
3

 πr2 h  ِصيغةُ حجمِ المخروط

      = 1
3

 π(602)(55)  r = 60 , h = 55 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ  207345.12 ≈      

لْحِ يساوي cm3 207345.12  تقريبًا.  ةِ المِ ومَ ، حجمُ كَ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

بُ إجابتي  أقرّ ، وَ ةِ ومَ دُ حجمَ الكَ ها cm 40، أَجِ ارتفاعُ لْحٍ cm 35، وَ ةِ مِ ومَ طرِ كَ ، إذا كانَ طولُ نصفِ قُ في المثالِ الســابقِ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ لأِ

: نْ مئةٍ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسّ أَجِ

1   2   3   

15 m

4 m5 m
10.3 cm 10 cm

12 cm

7 cm
4 cm

6 cm

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

51286.7

100 412 56

 مثال 4: من الحياة

• أناقـش مـع الطلبـة أهميـة اسـتخدام المخـروط فـي 	
الحيـاة اليومية، ثم أَطلب إليهم إعطـاء أمثلة على هذه 
الاسـتخدامات مثل: الخيم، وخزانـات المياه الكبيرة 
التي تُرفع على أعمدة، وحواجز المرور، والمثلجات، 
وقبعـات الأطفـال الملونـة، إضافـة إلى اسـتخلاص  

الملح كما في المثال. 

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 4.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد حجم كومة الملح.	

أخطاء شائعة:

• قـد يخطئ بعـض الطلبة بعدم القسـمة على 3 أو 	
1 عند حسـاب حجم الهرم أو 

3
عـدم الضرب في 

المخـروط؛ لذا أشـجّع الطلبة علـى كتابة صيغة 
حسـاب حجـم الهـرم أو المخـروط قبـل البـدء 

بالحل.

• عنـد حسـاب مسـاحة قاعـدة المخـروط يخطئ  	
بعض الطلبة باسـتخدام القطر بدل نصف القطر؛ 
لذا أشجّع الطلبة على كتابة صيغة حساب مساحة 

الدائرة قبل البدء بالحل.

!

تنويع التعليم:

يواجه بعض الطلبة من  ذوي المســتوى دون المتوســط 
صعوبة في التمييز بين المنشور والهرم وخاصة إذا لم يكن 
الشــكل جالسًــا على قاعدته. ولعلاج ذلك، أبيّن للطلبة 
أنه إذا وُجد عدد أكبرمن الأوجه المســتطيلة يكون الشكل  
منشــورًا، وإذا وُجد عدد أكبر من الأوجــه  المثلثة يكون 

الشكل هرمًا.
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التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (8 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (19 - 17).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشادات:  

• في السؤال 17 )تبرير(، أوجّه الطلبة إلى افتراض 	
ارتفـاع المخـروط متغيـرًا مثـل h، ثـم مسـاواة 

الحجمين، وحل المعادلة الناتجة.

• فـي السـؤال 18 )أكتشـف الخطـأ(: الخطـأ عند 	
إيجـاد حجـم المخـروط هـو حسـبان الارتفـاع 
أمـا   ،12 cm الارتفـاع  أن  والصـواب   15 cm

 1
2

الخطـأ عند إيجـاد حجم الهرم فهو اسـتخدام 
1 في قانون حجم الهرم.

3
بدلًًا من 
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الوحدةُ 7

نْ عشرةٍ: قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ دُ حجمَ كلِّ مخروطٍ ممّ أَجِ

4       5     6  

    

نْ عشرةٍ: قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

18 cm2 ِمساحةُ قاعدتِه هُ dm 5 وَ مٌ ارتفاعُ رَ  7  هَ

 6.5 mm ُه ارتفاعُ هِ mm 4 وَ  8 مخروطٌ طولُ نصفِ قُطرِ

، المنطقةُ الداخليةُ  : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ كوبَينِ  9  أكوابٌ

. أيُّ الكوبَينِ يتّسعُ  ما على شــكلِ مخروطٍ في كلٍّ منهُ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ نَ السائلِ يةٍ أكبرَ مِ لكمّ

: نْ مئةٍ قربِ جزءٍ ِمِ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

10   11   12   1.5 m

2 m

3 m

5 cm8 cm

20 cm

5 m

3 m 2.5 m

8 m

ينِ  : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ قُمعَ  13  علومٌ

 ، مانِ في مختبراتِ العلومِ يُســتخدَ

 ، مــعُ (1) على شــكلِ مخروطٍ القُ

مخروطٍ  شــكلِ  على  معُ (2)  القُ وَ

أيُّ   . بقاعدتِهِ ةِ  لَ متصِ أُســطوانةٍ  عَ  مَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ أكبرُ ينِ حجمُ معَ القُ

5 m

12 m

10 mm

12 mm
4 cm

3 cm

4 cm
3 cm

10 cm
8 cm

الكوبُ الأولُالكوبُ الثاني

34 mm

20 mm

18 mm

(2)

48 mm

40 mm

(1)

إرشادٌ

في السؤالِ 7 أنتبهُ إلى توحيدِ 

. حداتِ قبلَ إيجادِ الحجمِ الوَ

78.5 377

300 cm3

108.9

43.98 733.03
45

37.7

حجم الأول: 134، حجم الثاني: 94.2 الأول يتسع أكثر.

القمع الأول 24127.4، القمع الثاني 23605.9، حجم القمع الأول أكبر.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (12 – 9)دون المتوسط
كتاب التمارين: 5 ,(3 – 1)

كتاب الطالب: 18 ,(16 – 13)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 4)

كتاب الطالب: (19 – 15)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (10 – 7)
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أفكر

ـفُ حـلَّ المعـادلاتِ في  كيـفَ أوظّ

حـلِّ السـؤالِ 17؟

ا يأتي لإيجادِ البُعدِ المفقودِ: حةَ على كلِّ شكلٍ ممّ أستعملُ المعلوماتِ الموضَّ

14        15  

. أحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسُِ وَ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ صرَ  16  أهرامُ مِ

10 cm

x

V = 200 cm3

10 cm

V = 216π m3

x
18 m

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

أُسطوانةً : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مخروطًا وَ  17  تبريرٌ

، ما علاقةُ ارتفاعِ المخروطِ  هُ ما الحجمُ نفسُ هُ لَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ بِارتفاعِ الأُسطوانةِ

 ، ينِ الآتيَينِ مَ نَ المجسَّ مٍ مِ  18  أكتشفُ الخطأَ: أبيّنُ الخطأَ في إيجادِ حجمِ كلِّ مجسَّ

. هُ أصححُ وَ

10 cm

7 cm

V =  
2

  (49)(10)

    = 245 cm3

1

12 cm

15 cm

9 cm

� �V =  
3 

 π (92)(15)

    = 405 π

    ≈ 1272 cm3

1

10 cm

7 cm

V =  
2

  (49)(10)

    = 245 cm3

1

12 cm

15 cm

9 cm

� �V =  
3 

 π (92)(15)

    = 405 π

    ≈ 1272 cm3

1

مليةِ المجاورةِ  ملُ في الساعةِ الرّ : يسقطُ الرّ  19  تبريرٌ

نَ الوقتِ يحتاجُ  مْ مِ . كَ لِ cm3 50 لكلِّ دقيقةٍ بِمعدَّ

؟ الرملُ لِيسقطَ كلُّهُ في الجزءِ السفليِّ

حجمِ  مِ وَ رَ أكتبُأكتبُ  أصفُ العلاقةَ بينَ حجمِ الهَ   20 

. الارتفاعِ هُ في القاعدةِ وَ المنشورِ المساوي لَ

?

2x

x

y

30 mm

24 mm

10 mm

معلومة

لَتِ السـاعةُ الرمليةُ قديماً  اسـتُعمِ

الرحـلاتِ  في  الوقـتِ  لِقيـاسِ 

عـدةً  قرونًـا  ـتْ  ظلَّ وَ  ، البحريـةِ

. ـفنِ السُّ تـنِ  مَ دمُ عـلى  تُسـتَخْ

6

6

2451033.3 m3

0.05 min = 3 s

أنظر إجابات الطلبة.

h = 3y
4

18) المخروط: الارتفاع 12 وليس 

15، الإجابة الصحيحة 1017.9

1 وليس 
3 الهرم : يجب الضرب في 

1 ، الإجابة الصحيحة 163.3
2 في 

الإثراء5

البحث وحل المسائل

• أسأل الطلبة السؤالين الإثرائيين الآتيين:	
في حــال مضاعفــة طــول نصف قطــر قاعدة «	

المخروط ليصبح مثلَي ما كان عليه، فما أثر ذلك 
في حجم المخروط؟

إذا كانت قاعــدة الهرم مربعــة وضوعف طول «	
ضلعها لتصبــح مثلَي ما كانت عليه، فما أثر ذلك 

في حجم الهرم؟ 

نشاط التكنولوجيا:

• أطلب إلـى الطلبة البحث في )الإنترنـت( عن أبنية أو 	
منشآت تتخذ شكل الهرم أو المخروط، وإيجاد حجم 

كل  منها مع تقريب الإجابة لأقرب جزء من عشرة.

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى المجموعات إيجاد حجوم قوالب الصابون 	
التي على شكل هرم أو مخروط.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إذا لـزم الأمـر، أَتحقّق مـن فهم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل:

القاعدة «	 في مســاحة  متســاويان  منشــور وهرم 
والارتفــاع، أجــد حجــم الهــرم إذا كان حجم 

96 cm3 المنشور
أجد حجم المجسم في الحالتين الآتيتين: «	

	» 15 cm هرم قاعدتــه مربعة طــول ضلعها
.20 cm وارتفاعه

	» 6 cm مخروط طــول نصف قطــر قاعدته
.14 cm وارتفاعه

أيهما أكبــر حجمًا: مخروط طــول قطر قاعدته «	
cm 10 وارتفاعــه cm 10 أم هرم قاعدته مربعة 

طول ضلعها cm 10 وارتفاعه cm 10؟
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الدرسُ

المساحةُ الجانبيةُ وَالمساحةُ الكلّيةُ لِسطحِ المنشورِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

5
  أستكشفُ

قِ في  نْ راصفــةِ الطُّرُ يمثّــلُ الجزءُ الأماميُّ مِ

  1.07 m ها الصورةِ المجاورةِ أُســطوانةً طولُ

طولُ قُطــرِ قاعدتِها الدائريــةِ m 1.28، ما  وَ

نَ الطريقِ في  ها الآليةُ مِ تي ترصفُ المســاحةُ الّ

الدورةِ الواحدةِ؟

هِ جميعِها. هِ مٍ تساوي مجموعَ مساحاتِ أوجُ يةُ (S.A) (total surface area) لِسطحِ أيِّ مجسَّ المساحةُ الكلّ

. هِ الجانبيةِ هِ يَ مجموعُ مساحاتِ أوجُ مٍ هِ المساحةُ الجانبيةُ (L.A) (lateral area) لِسطحِ أيِّ مجسَّ

مساحةُ سطحِ المنشورِ وَالأسُطوانةِ

المساحةُ الجانبيةُ (L.A) لِسطحِ المنشورِ تساوي ناتجَ ضربِ • بالكلماتِ
يةُ  ا المســاحةُ الكلّ ارتفاعِ المنشــورِ h في محيطِ القاعدة P أمّ
تُساوي مجموعَ مســاحتِهِ الجانبيةِ  (S.A) لِســطحِ المنشورِ فَ

. يْهِ مساحتَيْ قاعدتَ وَ

• بالنماذجِ

h

B

P

    L.A = Ph• بالرموزِ

S.A = L.A + 2B

مثال 1 

ا يأتي:      1 يةَ لِسطحِ كلِّ منشورٍ ممّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ
 

20 cm

10 cm

14 cm دُ محيطَ القاعدةِ: ةُ  أَجِ طْــوَ 1الْخُ

   P = 2l + 2w   P = 2l + 2w ، ، إذنْ القاعدةُ مستطيلٌ
   P = 2(20) + 2(14)  l = 20 , w = 14 ُض أُعوّ
دُ الناتجَ    68 =     أَجِ

68 cm ِمحيطُ القاعدة ، إذنْ

فكرةُ الدرسِ

دُ المساحةَ الجانبيةَ  أَجِ
يةَ لِسطحِ  المساحةَ الكلّ وَ

. الأُسطوانةِ المنشورِ وَ

المصطلحاتُ

 ، المساحةُ الجانبيةُ للسطحِ
. يةُ للسطحِ المساحةُ الكلّ

5
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• إيجاد محيط مضلع.	

• إيجاد محيط الدائرة.	

• إيجـاد مسـاحة كل من المربـع والمسـتطيل والمثلث 	
والدائرة.

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح المنشور الرباعي.	

• إيجاد المساحة الكلية لسطح المنشور الرباعي.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزوّد  ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بورقة المصادر 19: شبكات منشور رباعي.

• أطلب إلى المجموعات إيجاد المساحة الكلية لشبكة 	
كل منشور في ورقة المصادر.

• بعـد انتهـاء المجموعات مـن عملها، أناقشـهم في ما 	
توصلـوا إليه من نتائج، وأطلـب إليهم تحديد الطريقة 

التي استعملوها في إيجاد مساحات الشبكات.

نتاجات الدرس:

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح المنشور.	

• إيجاد المساحة الكلية لسطح المنشور.	

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح الأسطوانة. 	

• إيجاد المساحة الكلية لسطح الأسطوانة.	

• حل مسـائل حياتية علـى المسـاحة الجانبية 	
والكلية لسطح كل من المنشور والأسطوانة.
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: دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ المنشورِ ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

   L.A = Ph   ِصيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ المنشور

   = 68 × 10   P = 68, h = 10 ُض أُعوّ

دُ الناتِجَ   680 =    أَجِ

    680 cm2 ِالمساحةُ الجانبيةُ لِسطحِ المنشور ، إذنْ

دُ مساحةَ القاعدةِ: ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

   B = l × w   ِصيغةُ مساحةِ المستطيل

   = 20 × 14   l = 20, w = 14 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   280 =    أَجِ

280 cm2 ِمساحةُ قاعدةِ المنشور ، إذنْ

 : يةَ لِسطحِ المنشورِ دُ المساحةَ الكلّ ةُ  أَجِ طْــوَ 4الْخُ

    S.A = L.A + 2B   ِيةِ لِسطحِ المنشور صيغةُ المساحةِ الكلّ

   = 680+2(280)  L.A = 680 , B = 280 ُض أُعوّ

دُ الناتِجَ   1240 =    أَجِ

1240 cm2 يةُ لِسطحِ المنشورِ تساوي ، المساحةُ الكلّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  

8 cm

5 cm

3 cm

  3  

6 cm

5 cm

4 cm

3 cm158 84

الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبة لقراءة المسـألة في بند )أستكشـف(، ثم 	
أسألهم:

ما عمــل راصفة الطرق؟ الضغــط على الأرض «	
لجعل المادة التي تغطّي الشارع صلبة ومتماسكة.

ما العلاقــة بين المســاحة التي ترصفهــا الآلية «	
في الدورة الواحدة  ومســاحة سطح الأسطوانة 

الموجودة في الآلية؟ متساوية.

كيف أجد المساحة التي ترصفها الآلية في الدورة «	
الواحــدة ؟ أضع خطًّا على أســطوانة الراصفة، 
وأُحدّد المســاحة التي ترصفها بعد اكتمال دورة 

واحدة.  

هــل توجد طرائــق أخــرى لإيجاد المســاحة «	
المرصوفة في الدورة الواحدة؟

• أُخبر الطلبة أنّهم سـيتعرّفون إجابة السـؤال السابق في 	
هذا الدرس.

• أناقش الطلبة في إجاباتهم، ثم أسألهم:	
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	
مَنْ يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أُعزّز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم للطلبة مفهوم كل من المساحة الجانبية والمساحة 	
الكلية لسـطح أي مجسـم، ثم أُقدّم لهم صيغة كل من 
المسـاحة الجانبية والمسـاحة الكلية لسـطح المنشور 
بالكلمـات والرمـوز، بالاسـتعانة بصنـدوق )مفهـوم 

أساسي( الوارد في كتاب الطالب. 

• أناقـش الطلبـة في حلّ مثـال 1 ، وأؤكّـد أهمية مراعاة 	
أولويات العمليات الحسـابية، إضافـة إلى التدرج في 
خطوات إيجاد المساحتين الجانبية والكلية للمنشور.
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. عةٍ يةِ لِسطحِ المنشورِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ ومتنوِّ المساحةِ الكلّ يُمكنُنا استخدامُ قانونَيِ المساحةِ الجانبيةِ وَ

الوحدةُ 7

2: منَ الحياةِ     مثال 

: المبنى الظاهرُ في الصورةِ على شكلِ خماسيٍّ منتظمٍ  ناطحاتُ سحابٍ

. هِ دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ لعِ قاعدتِهِ الخماسيةِ m 41، أَجِ طولُ ضِ هُ m 124، وَ ارتفاعُ

، محيطُ القاعدةِ  ، إذنْ بما أنَّ قاعدةَ المبنى على شكلِ خماسيٍّ منتظمٍ

. لعِ الواحدِ يساوي ناتجَ ضربِ عددِ الأضلاعِ في طولِ الضِّ

       P = 5 × s  ِصيغةُ محيطُ الخماسيِّ المنتظَم

       = 5 × 41 s = 41 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   205 =          أَجِ

       L.A = Ph   ِصيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ المنشور

        = 205×124 P = 205, h = 124  ُض أُعوّ

دُ الناتجَ  25420 =         أَجِ

  25420 m2 المساحةُ الجانبيةُ لِسطحِ المبنى ، إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

 10450 m2  ِتُ أنَّ مساحةَ قاعدتِه يةَ لِسطحِ المبنى إذا علمْ دُ المساحةَ الكلّ   أَجِ

دُ أنَّ مساحةَ المستطيلِ الناتجِ يساوي  ، أَجِ ندَ فتحِ أُســطوانةٍ عِ نْ طريقِ شبَكتِها. فَ يةِ للأُسطوانةِ عَ يُمكنُني إيجادُ المســاحةِ الكلّ

. مساحتَيِ القاعدتَينِ ها يساوي مجموعَ مساحتِها الجانبيةِ وَ يةَ لِسطحِ المساحةَ الكلّ ، وَ المساحةَ الجانبيةَ لِلأُسطوانةِ

h
h

r r

2πr

L.A S.A

r

B = πr2

مساحةُ القاعدةِ

35870 m2

إرشادات:  

• أذكّر الطلبة بحساب محيط المضلع.	
• أُذكّـر الطلبـة بـأنّ وحـدات القياس المُسـتعمَلة لمسـاحة سـطح المجسـم 	

الوحـدة   ،mm2 ،m2 ، cm2 هـي:  الجانبيـة  سـطحه  ومسـاحة  الكليـة 
. المربعـة،... 

أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة بإيجاد مساحة القاعدة بدلًًا من 

محيطها عند حساب المساحة الجانبية لسطح مجسم؛ لذا أؤكّد للطلبة وبشكل 
مســتمر أن حجم المجسم يحتاج إلى حساب مســاحة القاعدة، وأن المساحة 

الجانبية تتطلب حساب محيط القاعدة.

!

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكل 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• أذكـر للطلبة أمثلة  على اسـتخدام المنشـور في الحياة 	
اليوميـة مثـل: المبانـي. وخزانـات الميـاه، وعبـوات 

الحلويات.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 2.	

• أطلب إلـى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد المسـاحة الجانبية لسطح 	
المبنى.
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المساحةُ الجانبيةُ وَالمساحةُ الكلّيةُ لِسطحِ الأسُطوانةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

مثال 3 

نْ مئة. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ يةَ لِسطحِ الأُسطوانةِ المجاورةِ. أقرّ المساحةَ الكلّ دُ المساحةَ الجانبيةَ وَ أَجِ

1 

     L.A = 2πrh   ِصيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ الأُسطوانة

    = 2π(1)(3)   r = 1, h = 3 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   18.85 ≈      

      S.A = 2πrh + 2πr 2  ِيةِ لِسطحِ الأُسطوانة صيغةُ المساحةِ الكلّ

     ≈ 18.85 + 2π (1)2  L.A = 18.85, r = 1 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   25.13 ≈     

هُ تساوي m2 25.13 تقريبًا. يةُ لَ المساحةُ الكلّ ، المساحةُ الجانبيةُ لِسطحِ الأُسطوانةِ تساوي m2 18.85  تقريبًا، وَ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  

5 cm10
 c

m

    3  

6m

5m

1 m

3 m

يَ مساحةُ • بالكلماتِ المســاحةُ الجانبيةُ (L.A) لِســطحِ الأُســطوانةِ هِ
تساوي حاصلَ ضربِ محيطِ قاعدتِها في  نحني، وَ ها المُ سطحِ

ها.  ارتفاعِ
يةُ (S.A) لِلأُســطوانةِ فتســاوي مجموعَ  ا المســاحةُ الكلّ أمّ

يْها.  مساحتَيْ قاعدتَ مساحتِها الجانبيةِ وَ

• بالنماذجِ

B

h

r

   L.A = πdh أَوْ   L.A = 2πrh• بالرموزِ

S.A = 2πrh + 2πr 2 ْأَو S.A = L.A + 2B 

جانبية: 314.16، 
كلية: 471.24

جانبية: 188.5، 
كلية: 345.58

نشاط: المساحة الجانبية والكلية للأسطوانة

• كل 	 وأزوّد  رباعيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بأسطوانة مصنوعة من الكرتون، ومقص.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ ما يأتي:	

قصّ قاعدتي الأسطوانة ووضعهما فوق بعضهما. «	

قصّ السطح الجانبي للأسطوانة وفتحه. «	

• أسأل الطلبة الأسئلة الآتية:	

ما شكل قاعدتي الأسطوانة؟ دائرة.«	

ما الشكل الجانبي للمجسم بعد فتحه؟ مستطيل.«	

كيف أجد المســاحة الجانبية لسطح الأسطوانة؟ «	
أحسب مساحة المستطيل الناتج من القص.

كيف أجد المســاحة الكلية للأســطوانة؟ أجمع «	
مساحة القاعدتين مع المساحة الجانبية.

مثال 3

• أُقدّم للطلبة صيغة كل من المساحة الجانبية والمساحة 	
والرمـوز،  بالكلمـات  الأسـطوانة  لسـطح  الكليـة 
بالاستعانة بصندوق )مفهوم أساسي( الوارد في كتاب 

الطالب. 

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 وأذكّرهم بآلية استخدام 	
الآلة الحاسبة اسـتخدامًا صحيحًا؛ لتجنب الوقوع في 

أخطاء حسابية.

إرشــاد:  أذكّــر الطلبة بصيغة حســاب محيط 

الدائرة التي تُشكّل قاعدتي الأسطوانة.
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. يةِ لِسطحِ الأُسطوانةِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ ومتنوعةٍ المساحةِ الكلّ يُمكنُنا استخدامُ قانونَيِ المساحةِ الجانبيةِ وَ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

تِها في عيدِ ميلادِها.  : أرادَتْ لمياءُ تغليفَ الشمعةِ المجاورةِ هديةً لِصديقَ تغليفٌ

؟  نَ ورقِ التغليفِ ا على الأقلِّ تحتاجُ لمياءُ مِ ا مربعً نتيمترً مْ سَ كَ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ

: يةَ لِسطحِ الأُسطوانةِ دُ المساحةَ الكلّ ، أَجِ ، إذنْ بِما أنَّ التغليفَ للشمعةِ كاملةً

    L.A = 2πrh   ِصيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ الأُسطوانة

       = 2π(4)(14)  r = 4 , h = 14 ُض أُعوّ
أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   351.9 ≈       

       S.A = 2πrh + 2πr 2  ِيةِ لِسطحِ الأُسطوانة صيغةُ المساحةِ الكلّ

        ≈ 351.9 + 2π (4)2 L.A = 351.9 , r = 4 ُض أُعوّ
أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ    452.4 ≈      

 . نَ الورقِ لِتغليفِ الشمعةِ ، تحتاجُ لمياءُ تقريبًا cm2 452.4 على الأقلِّ مِ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

،7 cm ارتفاعُ الواحدةِ منها ، نتجُ مصنعٌ علبًا أُسطوانيةَ الشكلِ : يُ  علبٌ

. لبةِ يةَ لِسطحِ العُ دُ المساحةَ الكلّ ها cm 5 . أَجِ طرِ طولُ قُ وَ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ

4 cm

14 cm

الوحدةُ 7

5 cm

7 cm

أتَـدربُأتَـدربُ
ا يأتي:وأحلُّ المسائلَ مٍ ممّ دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ أَجِ

1   2   3   

 
8 m

15 m

7 m
3 cm

4 cm

6.5 m

12.5 m

أتذكر

المضلــعِ  قاعــدةِ  محيــطُ 
ناتــجَ  يســاوي  المنتظــمِ 
ــلاعِ في  ــددِ الأض ضربِ ع
. لــعِ الواحــدِ طــولِ الضِّ

149.2

322
37.7 487.5

 مثال 4: من الحياة

• أذكر للطلبة أمثلة على اسـتخدام الأسطوانة في الحياة 	
اليوميـة مثـل: المعلبـات، وأنابيب الميـاه، وصهاريج 
النفطيـة،  المشـتقات  نقـل  وصهاريـج  الميـاه،  نقـل 
وبراميل النفـط. وأتحدث هنا عن تدويـر الصناعات، 

مثل استخدام المعلبات الفارغة في الزراعة.

• أناقـش حـل المثـال 4 مع الطلبـة على اللـوح، وأؤكّد 	
ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

أخطاء شائعة:

• قـد يخطئ بعـض الطلبة عند حسـاب المسـاحة 	
الجانبيـة للمنشـور بضـرب أبعـاد القاعـدة فـي 
الارتفاع؛ ولعلاج ذلك أشـجّع الطلبة على كتابة 
صيغة حسـاب المسـاحة الجانبية للمنشـور قبل 
البدء بالحلّ. أَسأل الطلبة: ما شكل القاعدة؟ كم 

محيطها؟

• عند حسـاب المسـاحة الجانبية للمنشور الثلاثي 	
قـد يظـن بعـض الطلبـة خطـأً أن القاعـدة أحـد 
الأوجـه المسـتطيلة، ولعلاج ذلك أُوجّـه الطلبة 
إلـى البحـث عن سـطحين متوازييـن ومتطابقين 

لتكون القاعدة أحدهما وهي مثلثة.

!
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ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

4   5   6   

14m3.5m

3.5 m

6 mm

36 mm

8 m

10 m 9 m

6 m

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

  8.5 cm ُه ارتفاعُ ها cm 4، وَ عرضُ ها cm 6.2 وَ ، طولُ هُ مستطيلةُ الشكلِ  7 منشورٌ قاعدتُ

 15 mm ها ارتفاعُ ها mm 5 وَ  8 أُسطوانةٌ طولُ نصفِ  قُطرِ

 20 m ها ارتفاعُ ها m 4، وَ  9 أُسطوانةٌ طولُ قُطرِ

، طولُ  داسيٍّ : قلمُ تلوينٍ على شكلِ منشورٍ سُ  10 أقلامٌ

دُ  هُ mm 170، أَجِ ارتفاعُ لعِ قاعدتِهِ mm 4، وَ ضِ
. المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ القلمِ

هُ مربعةُ الشكلِ طولُ  : ناطحةُ ســحابٍ على شكلِ منشــورٍ  قاعدتُ  11  ناطحاتُ ســحابٍ

. دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ ناطحةِ السحابِ هُ  m 414، أَجِ ارتفاعُ لعِها m 64، وَ ضِ

مةِ  ةَ المكرَّ : يبلغُ ارتفاعُ بُرجِ الســاعةِ في مكّ  12  أبراجٌ

هُ  وَ على شــكلِ منشــورٍ قاعدتُ هُ m 250 تقريبًا، وَ

دُ المساحةَ  أَجِ  ،43 m لعِها  مربعةُ الشكلِ طولُ ضِ

. الجانبيةَ لِسطحِ البُرجِ

نعِ الأنبوبِ الآتي: دُ مساحةَ الكرتونِ اللازمةَ لِصُ  13  أَجِ

3 cm

3 m

معلومة

نــةُ  الملوَّ الأقــلامُ  تُصنَــعُ 
ــعَ  مَ الجرافيــتِ  ــنَ  مِ
ومــادةٍ  أصبــاغٍِ  إضافــةِ 
ــهُ  ــهلَ حركتَ ــمعيةٍ؛ لِتس ش

. الســطوحِ عــلى 

معلومة

ـدُّ السـاعةُ الواقعـةُ أعلى  عَ تُ
سـاعةٍ  أكـبرَ  ـةَ  مكّ بُـرجِ 
قـراءةُ  يُمكـنُ  وَ  ،ِ العـالمَ في 
بُعـدِ  ـنْ  مِ منهـا  الوقـتِ 

ا. كيلومـترً عـشرَ  سـبعةَ 

220.5 1583.4
264 m2

223

628.3

276.5

4080

105984

43000

2827.4 cm2

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (10-1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (21 - 17).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشــاد:  في الســؤال 21 )تحدّ(، ألفت انتباه 

الطلبة إلى أن مجمــوع أطوال أقطار الكرات الأربع 
يمثل ارتفاع الأسطوانة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل:

• أسأل الطلبة السؤال الإثرائي الآتي:	

إذا أصبحت أبعاد المجســم مثلَي ما كانت عليه، «	
فمــا أثر ذلــك في المســاحة الجانبيــة والكلية 

لسطحه؟

114

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (14  - 11)دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: 20 ,(16  - 14)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (8 – 5)

كتاب الطالب: (21 – 17)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 6)
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الوحدةُ 7

لبةِ الأقلامِ المجاورةِ  لّفَتْ منارُ جوانبَ عُ : غَ لَبٌ  14  عُ

دُ مساحةَ ورقِ  . أَجِ قاعدتَها بِورقٍ للتزيينِ وَ

 . تْهُ منارُ التغليفِ الّذي استعملَ

: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ بيتًا  15  بيوتٌ زجاجيةٌ

تي  دُ مساحةَ الزجاجِ الّ ، أَجِ زجاجيًّا لِلنباتاتِ

 . لَتْ في بناءِ البيتِ استُعمِ

. أحلُّ المسألةَ ، وَ ) بِدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ قٍ  16  راصفةُ طُرُ

16 cm

15 cm

2.
5 

m

5 m

3 m

10 m

4 m
معلومة

جاجيُّ مبنًى  البيتُ الزّ
مايةِ النباتاتِ غيرِ  مٌ لحِ مصمَّ

ودةِ  القاسيةِ  ميةِ مِنَ البرُ الموسِ
أَوِ الحرارةِ الشديدةِ.

إرشاد

في السؤالَينِ 17 وَ 18، 
ا  ا مفقودً ألاحظُ أنَّ هناكَ جزءً

. مٍ ْ كلِّ مجسَّ مِنْ قاعدتيَ

أفكر

ما علاقةُ مجموعِ أطوالِ أقطارِ 
الكراتِ الأربعِ بِارتفاعِ 

سطوانةِ؟ الأُ

إرشاد

لبةِ  يٌّ لِعُ وِ لْ لا يوجد وجهٌ عُ

. الأقلامِ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ : أَجِ    تحدٍّ

17        18  

، فَما تأثيرُ ذلكَ في  ثْلَيْ طولِها الأصلــيِّ بٍ مِ ــتْ أطوالُ أضلاعِ مكعَّ : إذا أصبحَ  19  تبريرٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هِ يةِ لِسطحِ المساحةِ الكلّ

ما المساحةُ  هُ ، فإنَّهُ يكون لَ : إذا تساو￯ حجما أُسطوانتَينِ  20  أكتشــفُ الخطأَ: يقولُ سيفٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ سيفٌ صحيحٌ ها. هلْ ما يقولُ الجانبيةُ نفسُ

لبةٍ أُسطوانيةِ : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ 4 كراتِ تِنسٍ موضوعةً في عُ  21  تحدٍّ

ةَ الجانبيةَ لِسطحِ  دُ المساحَ أَجِ نْها cm 7، فَ . إذا كانَ قُطرُ كلِّ كرةٍ مِ الشكلِ

رُ إجابتي. أبرّ ، وَ لبةِ العُ

؟ يةَ لِسطحِ المنشورِ المساحةَ الكلّ دُ المساحةَ الجانبيةَ وَ أكتبُأكتبُ كيفَ أَجِ   22 

5 cm
4 cm

3 cm
2 cm

6 cm

6 cm

1 cm

955

142.5 m2

4.3

136 69.1

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

،d = 7 cm, h = 28 cm

615.8 cm2 :المساحة الجانبية

نشاط التكنولوجيا:

• ح الموقع 	 أحفّز الطلبة على تصفُّ
الإلكتروني )الذي سيظهر عند 
فـي  المجـاور(  الرمـز  مسـح 
المنزل، والاسـتمتاع بالمسائل 
التي يحويهـا؛ لتعزيز مهاراتهم 

الرياضية في إيجاد مساحة السطح الكلية للأسطوانة.

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 

بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تنبيه: تحتوي اللعبة على مصطلحات رياضية 

باللغة الإنجليزية، أوضّح للطلبة معنى كل مصطلح 
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى المجموعات إيجاد مسـاحة السطح الكلية 	
لقوالب الصابون التي على شكل منشور أو أسطوانة.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إذا لـزم الأمـر، أَتحقّق مـن فهم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل:

أجد المســاحة  الجانبية لمنشــور محيط قاعدته «	
12 cm 60 وارتفاعه cm

أجد المساحة الكلية لأسطوانة طول نصف قطر «	
قاعدتها cm 14 وارتفاعهــا cm 15. أعتمد أن 

.π = 22
7

أيهما مســاحته الجانبية أكبر؛ أسطوانة طول قطر «	
قاعدتهــا يســاوي ارتفاعها وقيمتــه cm 20 أم 

مكعب طول ضلعه cm 10؟

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

 2l الطول الجديد ،l 19(  طول ضلع المكعب

6(2l)2 = 24l 2 6 ، المساحة الجديدةl 2 المساحة الأصلية   
   المساحة الجديدة 4 أمثال المساحة الأصلية.

314cm2 785، المساحة الجانبيةcm3 الحجم ،r=5cm, h=10 cm :1 20(  أسطوانة

157cm2 785، المساحة الجانبيةcm3 الحجم ،r=10cm, h=2.5 cm :2 أسطوانة         
 إذن، قول سيف غير صحيح.        
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يةَ لِسطحَ المخروط. الهدفُ: أستكشفُ المساحةَ الكلّ

وَ المسافةُ بينَ الرأسِ  الارتفاعُ الجانبيُّ (�) (slant height) لِلمخروطِ هُ

نقطةٍ على حافةِ القاعدةِ. وَ

نشاط 1 

: نْ شبكتِهِ ةُ  أحددُ أبعادَ المخروطِ مِ طْــوَ 1الْخُ

. هُ رُ مخروطًا وأحددُ أبعادَ  •   أُحضِ

هُ  أفتحُ ، وَ هِ الجانبيِّ  •   أقصُّ المخروطَ على طولِ ارتفاعِ

. لِتشكيلِ شبكةٍ

: نُ متوازيَ أضلاعٍ ةُ   أكوّ طْــوَ 2الْخُ

.  • أقسمُ السطحَ المنحنيَ للمخروطِ إلى 6 أجزاءٍ متساويةٍ

نَ متوازيَ أضلاعٍ كما في  أعيدُ ترتيبَها لِتكوِّ ، وَ  •  أقصُّ الأجزاءَ

 . الشكلِ المجاورِ

. ا يمثّلُ طولَ متوازي الأضلاعِ ا جبريًّ  •  أكتبُ مقدارً

: تُهُ نْ دُ مساحةَ متوازي الأضلاعِ الّذي كوّ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

تي تمثلُ  كتبَ قاعدةً لِمساحةِ متوازي الأضلاعِ الّ  •  أستخدمُ المقدارَ الجبريَّ الّذي حصلْتُ عليْهِ في الخطوةِ 2؛ لأِ

. المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ المخروطِ

. يةِ لِسطحِ المخروطِ  •  أكتبُ قاعدةَ المساحةِ الكلّ

r

القاعدةُ

المساحةُ
الجانبيةُ

الارتفاعُارتفاعٌ
الجانبيُّ

رأسٌ

L .A

C = 2πr

�
�

r

B

r

C = 2πr

LA�

C = 2πr

�

هُ  ارتفاعُ دُ المســاحةَ الجانبيةَ لِســطحِ مخروطٍ طولُ نصفِ قُطرِ قاعدتِهِ cm 5، وَ  1  أَجِ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ الجانبيُّ cm 7، وَ

هُ الجانبيُّ  ارتفاعُ ـهِ m 4، وَ يةَ لِســطحِ مخروطٍ طولُ قُطْرِ قاعدتِـ دُ المســاحةَ الكلّ  2  أَجِ

. نْ مئةٍ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ m 6.5، وَ

أتَـدربُأتَـدربُ

مساحةُ سطحِ المخروطِ
نشاطٌ نشاطٌ 

مفاهيميٌّمفاهيميٌّ

110

53.41

المواد والأدوات:

مخروط مصنوع من الكرتون، مقص.

خطوات العمل:

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأزوّد كل مجموعة 	
بالمواد والأدوات اللازمة.

• أسـأل الطلبـة: مـا الطريقـة التـي يمكـن اسـتخدامها 	
لتقدير المساحة الجانبية لسطح المخروط؟ستختلف 
إجابـات الطلبة. )قـد تنحصر إجاباتهم في اسـتخدام 
ورق المربعـات للـفّ سـطح المخـروط ثم عـدّ هذه 
المربعات، أو لفّ المخروط بورقة بيضاء ثم حسـاب 

مساحة الورقة بتقسيمها إلى مربعات صغيرة(.

• أوضّح للطلبة مفهوم الارتفاع الجانبي للمخروط.	

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ خطوات النشاط، وأُقدّم 	
لهم التغذية الراجعة اللازمة.

• بعد ترتيب الأجزاء أسأل الطلبة:	
ما طول متــوازي الأضــاع وارتفاعه؟ )الطول «	

= نصــف محيط قاعدة المخــروط ، الارتفاع = 
الارتفاع الجانبي للمخروط(.

• أَطلـب إلى الطلبـة كتابة صيغة قانون مسـاحة متوازي 	
الأضالع والتعويض عن الطول بنصف محيط الدائرة 

وعن الارتفاع بالارتفاع الجانبي للمخروط.

• أَطلب إلى الطلبة حسـاب مسـاحة متـوازي الأضلاع 	
التي تشكل المساحة الجانبية لسطح المخروط.

• أَطلـب إلـى الطلبـة حل السـؤالين فـي بنـد )أتدرب( 	
وأُتابعهم في أثناء الحل، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة.

هدف النشاط:

• استكشـاف قانون المسـاحة الكلية لسـطح 	
المخروط.

نشاط نشاط 

مفاهيميمفاهيمي
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إرشاد:  أُنبّه الطلبة إلى الحذر عند استخدام المقص.
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الدرسُ

المساحةُ الجانبيةُ وَالمساحةُ الكلّيةُ لِسطحِ الهَرَمِِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

الإنارةِ  وحدةِ  فتحةِ  قُطرِ  نصفِ  طولُ  كانَ  إذا 

 ،30 cm ُّها الجانبي ارتفاعُ المجاورةِ cm 20، وَ

مَتْ في تصنيعِ  تي استُخدِ نِ الّ دُ مساحةَ المعدِ أَجِ

الوحدةِ.

 ، ينِ لعَ هُ الجانبيةُ مثلَّثاتٌ متطابقةٌ كلٌّ منها متطابقُ الضِّ أوجهُ ، وَ هُ مضلَّعٌ منتظمٌ مٌ قاعدتُ رَ مُ المنتظمُ  (regular pyramid) هَ رَ الهَ

. مِ رَ ى الارتفاعَ الجانبيَّ (�) (slant height ) لِلهَ ارتفاعُ كلِّ مثلَّثٍ يُسمّ وَ

 ، مِ رَ هُ يساوي محيطَ قاعدةِ الهَ لُ نصفَ مســتطيلٍ طولُ ؛ فإنَّها تشــكّ مِ المنتظَمِ رَ هِ الجانبيةِ لِلهَ نلاحظُ أنَّهُ عندَ إعادةِ ترتيبِ الأوجُ

ا في  مِ الجانبيةَ تســاوي نصفَ محيطِ القاعدةِ مضروبً رَ ، فإنَّ مســاحةَ سطحِ الهَ عليْهِ ، وَ مِ الجانبيِّ رَ ســاوٍ لارتفاعِ الهَ هُ مُ وعرضُ

. هِ الجانبيِّ ارتفاعِ

P = 4s

S S S S
S

S

S
S �

�

مِ المنتظَمِ تســاوي • بالكلماتِ رَ (L.A) لِســطحِ الهَ المســاحةُ الجانبيةُ 
ا في الارتفاعِ الجانبيِّ (�).  نصفَ محيطِ القاعدةِ (P) مضروبً
مِ المنتظَمِ تساوي مجموعَ  رَ يةُ (S.A) لِسطحِ الهَ المساحةُ الكلّ

.(B) ِمساحةِ قاعدتِه مساحتِهِ الجانبيةِ وَ

• بالنماذجِ

B P

�

L.A = 1• بالرموزِ
2

 P�  

S.A = L.A + B

فكرةُ الدرسِ

يةَ  المساحةَ الكلّ دُ المساحةَ الجانبيةَ وَ أَجِ
. المخروطِ مِ المنتظمِ وَ رَ لِسطحِ الهَ

المصطلحاتُ

. ، الارتفاعُ الجانبيُّ مٌ منتظمٌ رَ هَ

مساحةُ سطحِ الهَرمَِ وَالمخروطِ 66
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي:

• إيجاد محيط مضلع.	

• إيجاد محيط الدائرة.	

• إيجاد مساحة كل من: المثلث، والمربع، والمستطيل.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أطلـب إلـى طالبيـن/ طالبتيـن الوقـوف فـي مقدمـة 	
الصـف، ثـم أُخبرهما أن عليهما توقّع المجسـم الذي 

أصفه لهما.

• أصـف مجسـمًا للطالبيـن/ للطالبتيـن، ومـن يخمّـن 	
منهما الشـكل الهندسي أسرع تخميناً صحيحًا يحصل 

على نقطة.

• أكرّر النشاط بوصف 4 مجسمات أخرى.	

• ل الفوز لمن يحصل على أكبر عدد من النقاط في 	 يسجَّ
نهاية النشاط.

• يمكن تكرار النشاط أكثر من مرة.	

نتاجات الدرس:

• الهـرم 	 الجانبيـة لسـطح  المسـاحة  إيجـاد 
المنتظم.

• الهـرم 	 لسـطح  الكليـة  المسـاحة  إيجـاد 
المنتظم.

• إيجاد المساحة الجانبية لسطح المخروط.	

• إيجاد المساحة الكلية لسطح المخروط.	

• حل مسـائل حياتية على المسـاحة الجانبية 	
والكلية لسطح كل من الهرم والمخروط.
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مثال 1 

ا يأتي: مٍ منتظَمٍ ممّ رَ يةَ لِسطحِ كلِّ هَ دُ المساحةَ الكلّ  أَجِ
1  

مساحتَها: دُ محيطَ القاعدةِ وَ ةُ  أَجِ طْــوَ 1الْخُ

   P = 4 × 5 = 20 cm   P = 4 × s : ، إذنْ القاعدةُ مربعةٌ

   B = 52 = 25 cm2  B = s 2  ِمساحةُ القاعدة

: مِ المنتظَمِ رَ دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ الهَ ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

     L.A = 
1
2  P�   ِم صيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ الهَرَ

   = 
1
2  (20) × 8  P = 20, � =8 ُض أُعوّ

دُ الناتِجَ   80 =    أَجِ

80 cm2 مِ تساوي رَ ، المساحةُ الجانبيةُ لِسطحِ الهَ إذنْ

: مِ المنتظَمِ رَ يةَ لِسطحِ الهَ دُ المساحةَ الكلّ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

    S.A = L.A + B   ِم يةِ لِسطحِ الهَرَ صيغةُ المساحةِ الكلّ

   = 80 + 25   L.A = 80 , B = 25 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   105 =    أَجِ

105 cm2 مِ المنتظَمِ  تساوي رَ يةُ لِسطحِ الهَ ، المساحةُ الكلّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  
12m

8m

B

    3  
8.7 m14 m

10 m

5 cm

8 cm

B

256 253.5

الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبة إلى قراءة المسـألة في بند )أستكشـف(، 	
ثم أسألهم:

لماذا تكــون فتحة وحــدة الإنارة على شــكل «	
مخروط؟  إجابة ممكنة: لتجميع الضوء. 

كيف أجد مســاحة المعدن الذي اســتُخدم في «	
تصنيع وحــدة الإنارة؟ أجد المســاحة الجانبية 

للمخروط.

التدريس3

نشاط: المساحة الجانبية والكلية لسطح الهرم

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأزوّد كل مجموعـة 	
بهرم )ثلاثي أو رباعي( منتظم من الكرتون، ومقص.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ الإجراءات الآتية:	

قصّ قاعدة الهرم ووضعها جانبًا. «	

قصّ السطح الجانبي للهرم وفتحه. «	

إعادة ترتيب أوجه سطح الهرم ووضعها بجانب «	
بعضها.

• أسأل الطلبة:	

ما شــكل قاعدة الهــرم؟ مربع، مثلــث متطابق «	
الأضلاع )تعتمد الإجابة على المجسم الذي مع 

المجموعة(.

ماذا تُشكّل أوجه الهرم الجانبية بعد إعادة ترتيبها؟  «	
نصف مستطيل طوله يساوي محيط قاعدة الهرم، 

وعرضه يساوي الارتفاع الجانبي للهرم.

كيف أجد مساحة السطح الجانبية للهرم؟ أحسب «	
نصف مساحة المستطيل الناتج.

كيف أجد المســاحة الكلية لهرم؟ أجد مســاحة «	
قاعدته، وأجمعها إلى مساحة سطحه الجانبية.

• أُقدّم للطلبة مفهومي الهرم المنتظم وارتفاعه الجانبي، 	
ثـم أَطلب إليهم مقارنة الشـكل الذي حصلوا عليه من 

خلال النشاط مع الشكل المرسوم في الكتاب.
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مثال 1

• أُقـدّم للطلبة صيغة المسـاحة الجانبية والمسـاحة الكلية لسـطح 	
الهرم المنتظم بالكلمات والرموز، بالاسـتعانة بصندوق )مفهوم 

أساسي( الوارد في كتاب الطالب.

• أناقـش مـع الطلبة حل المثـال 1 على اللـوح، وأؤكّد اسـتخدام 	
نصف المحيط عند حساب المساحة الجانبية للهرم المنتظم.
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الوحدةُ 7

. عةٍ متنوِّ مِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ وَ رَ يةِ لِسطحِ الهَ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ المساحةِ الكلّ

2: منَ الحياةِ     مثال 

 ، مٍ رباعيٍّ منتظَمٍ رَ : يظهرُ في الشكلِ المجاورِ سقفُ منزلٍ على شكلِ هَ منزلٌ

مْ قطعةً  رادُ تغطيتُهُ بِقطعٍ خشبيةٍ مساحةُ كلٍّ منها m2 2.5 . كَ يُ

؟ خشبيةً نحتاجُ لِتغطيةِ السقفِ

: مِ رَ دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ الهَ أَجِ

     P = 4 × 5.5 = 22 m  P = 4 × s : ، إذنْ القاعدةُ مربعةٌ

     L.A = 1
2

 P�مِ    صيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ الهَرَ

    = 1
2

 (22)(4.5)   P = 22 , � = 4.5 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ    49.5 =     أَجِ

49.5 m2 المساحةُ الجانبيةُ لِلسطحِ تساوي ، إذنْ

ها لتغطيةِ السطحِ  بِقسمةِ  تي نحتاجُ طعِ الّ بما أنَّ القطعةَ الخشبيةَ الواحدةَ تغطّي مســاحةَ m2 2.5، فَيمكنُ إيجادُ عددِ القِ وَ

مساحةِ السطحِ على مساحةِ القطعةِ الخشبيةِ الواحدةِ:

 49.5 ÷ 2.5 = 19.8

. ، نحتاجُ 20 قطعةً خشبيةً تقريبًا  لِتغطيةِ سطحِ المنزلِ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

مَ المجاورَ الّذي يمثّلُ الأعمدةَ الأساسيةَ  رَ مَ ينالٌ الهَ : صمّ خيمةٌ

كمالِ  هــا لإِ ، ما مســاحةُ القُمــاشِ الّتي يحتاجُ لِنمــوذجِ خيمةٍ

تغطيةِ الأعمدةِ؟ النموذجِ وَ

4.5 m

5.5 m

18 cm

28 cm
1008
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تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكل 
من اللغة العربيــة واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• أذكر للطلبة أمثلة على اسـتخدامات الهرم المنتظم في 	
الحيـاة اليومية مثل سـقوف بعض المبانـي التي تُغطى 

بالقرميد.

• أطلب إلى أحد الطلبة قراءة المثال 2.	

• أطلـب إلى أحد الطلبـة تحديد معطيات المسـألة، ثم 	
أطلب إلى طالب آخر/ طالبة أُخرى تحديد المطلوب 

من المسألة.

• أطلـب إلـى أحـد الطلبـة إيجـاد المسـاحة الجانبيـة 	
للسطح.

• أطلـب إلـى آخر إيجـاد عدد القطـع الخشـبية اللازمة 	
لتغطية السطح.

إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلــى أن التقريب 

في المســائل الحياتية مختلف عــن قواعد التقريب 
العادية، ويعتمد على ســياق المســألة، ففي المثال 2 
يلزم تحديد العدد الصحيح من القطع الخشبية اللازم 
لتغطية ســطح المبنى، وبما أن الإجابة الدقيقة كانت 
19.8 فهذا يعني حاجتنا إلى 20 قطعة لتغطية ســطح 

المنزل، وكذلــك إن كانت الإجابــة 19.2 مثلًًا فإننا 
أيضًا بحاجة إلى 20 قطعة؛ لنتمكن من تغطية السطح 

بالكامل.
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المساحةُ الجانبيةُ وَالمساحةُ الكلّيةُ لِسطحِ المخروطِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

مثال 3 

نْ عشرةٍ: قربِ جزءٍ مِ بُ الإجابةَ لأِ أقرّ ا يأتي، وَ يةَ لِسطحِ كلِّ مخروطٍ ممّ دُ المساحةَ الكلّ   أَجِ
1  

25 cm

15 cm : دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ المخروطِ ةُ  أَجِ طْــوَ 1الْخُ

      L.A = πr�صيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ المخروطِ   

    = π(15)(25)  r = 15, � = 25 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ  1178.1 ≈    

1178.1 cm2 المساحةُ الجانبيةُ لِسطحِ المخروطِ تساوي ، إذنْ

دُ مساحةَ القاعدةِ: ةُ  أَجِ طْــوَ 2الْخُ

   B = πr2   ِصيغةُ مساحةِ الدائرة

   = π(152)   r = 15 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ   706.9 ≈   

706.9 cm2 ِمساحةُ القاعدة ، إذنْ

المســاحةُ الجانبيةُ (L.A) لِسطحِ المخروطِ تساوي ناتجَ ضربِ • بالكلماتِ

ها (r) في الارتفاعِ  نصفِ محيطِ قاعدةِ مخروطٍ طولُ نصفِ قُطرِ

 . هُ الجانبيِّ (�) لَ
تُساوي مجموعَ  يةُ (S.A) لِســطحِ المخروطِ فَ ا المساحةُ الكلّ أمّ

مساحةِ القاعدةِ. مساحتِهِ الجانبيةِ وَ

• بالنماذجِ

�

r

  �L.A = πr• بالرموزِ

S.A = L.A + B

توصلْتُ في النّشاطِ المفاهيميِّ الّذي يسبقُ هذا الدرسَ إلى أنَّ المساحةَ الجانبيةَ لِلمخروطِ تساوي نصفَ محيطِ قاعدتِهِ في 

. مساحةِ قاعدتِهِ يَ مجموعُ المساحةِ الجانبيةِ وَ يةَ هِ أنَّ مساحتَهُ الكلّ ، وَ هِ الجانبيِّ ارتفاعِ

مثال 3

• أناقش الطلبة في ما توصلوا إليه في النشاط المفاهيمي 	
حـول المسـاحة الجانبيـة والمسـاحة الكليـة لسـطح 

المخروط.

• أُقـدّم للطلبة صيغة المسـاحة الكلية والجانبية لسـطح 	
المخـروط بالكلمـات والرموز، بالاسـتعانة بصندوق 

)مفهوم أساسي( الوارد في كتاب الطالب. 

• أناقـش الطلبة في حل المثـال 3، وأؤكّد ضرورة تبرير 	
كل خطوة من خطوات الحل.

120
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: يةَ لِسطحِ المخروطِ دُ المساحةَ الكلّ ةُ  أَجِ طْــوَ 3الْخُ

   S.A = L.A + B   ِصيغةُ مساحةِ سطحِ المخروط

   = 1178.1 + 706.9  L.A = 1178.1 , B = 706.9 ُض أُعوّ

دُ الناتجَ   1885 =    أَجِ

يةُ لِسطحِ المخروطِ تساوي cm2 1885 تقريبًا. ، المساحةُ الكلّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  

10.6 m

15 m      3  

4 m

9 m

   مثال 4: منَ الحياةِ 

 . عُ بِداخلِها ورقُ ترشيحٍ مُ في بعضِ التجاربِ الكيميائيةِ أقماعٌ على شكلِ مخروطٍ يوضَ : تُستخدَ كيمياءُ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ . أقرّ دُ مساحةَ ورقِ الترشيحِ اللازمةَ لِلقُمعِ المجاورِ أَجِ

: دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ المخروطِ أَجِ

      L.A = πr�صيغةُ المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ المخروطِ  

      = π (40)(60) r = 40, � = 60 ُض أُعوّ

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ  7539.8 ≈     

، مساحةُ ورقِ الترشيحِ تساوي mm2 7539.8 تقريبًا. إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

.75 cm ُّهُ الجانبي ارتفاعُ طرِ قاعدتِهِ cm 25 وَ : مخروطُ مرورٍ طولُ نصفِ قُ مخروطُ مرورٍ

. قربِ عددٍ صحيحٍ بُ إجابتي لأِ . أقرّ دُ المساحةَ الجانبيةَ لِسطحِ المخروطِ أَجِ

60 mm

80 mm

الوحدةُ 7

. عةٍ متنوِّ يةِ لِسطحِ المخروطِ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ وَ يُمكنُنا استخدامُ قانونِ المساحةِ الكلّ

852.5

5890

163.4
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 مثال 4: من الحياة

• أُوزّع الطلبـة إلـى مجموعـات، ثم أطلـب إليهم قراءة 	
المثال 4، وتحديد المعطيات والمطلوب في المسألة.

• أطلب إلى أفراد المجموعات حل المثال.	

• أتابـع أفـراد المجموعـات أثنـاء العمـل، وأُقـدّم لهم 	
التغذية الراجعة اللازمة.

• أُعيّن مندوبًا/ مندوبة عن كل مجموعة لمناقشـة الحل 	
الخاص بالمجموعة.

أخطاء شائعة:

• قـد يخطـئ بعـض الطلبـة بعـدم القسـمة على 2 	
1 عند حسـاب المسـاحة 

2
أو عـدم الضـرب فـي 

الجانبيـة للهرم المنتظم أو المخـروط؛ لذا أؤكّد 
وبشـكل مسـتمر أهميـة  كتابـة صيغـة حسـاب 
المسـاحة الجانبيـة للهرم المنتظـم أو المخروط 

قبل البدء بالحل. 

• قد يخطئ بعض الطلبة باسـتخدام نصف مساحة 	
القاعدة بدل نصف المحيط في حساب المساحة 
الجانبية، ولعلاج ذلك أؤكّد أننا نستخدم مساحة 
القاعـدة عنـد حسـاب الحجـم ونصـف محيط 

القاعدة عند حساب المساحة الجانبية.

!
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ا يأتي: مٍ منتظَمٍ ممّ رَ يةَ لِسطحِ كلِّ هَ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

1   2   

4 cm

6 cm 10 dm 13 dm

15 dm

ا يأتي: يةَ لِسطحِ كلِّ مخروطٍ ممّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

3   4   
  10 cm

7 cm

6 m

8 m

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

  6 m ُّهُ الجانبي ارتفاعُ مٌ رباعيٌّ منتظَمٌ طولُ قاعدتِهِ m 5، وَ رَ  5 هَ

  28 m ُّهُ الجانبي ارتفاعُ  6 مخروطٌ طولُ نصفِ قُطرِ قاعدتِهِ m 16، وَ

: قاعدةُ غطاءِ مصباحِ الطاولةِ  7  مصباحُ طاولةٍ

داسيٍّ منتظَمٍ طولُ  مٍ سُ رَ المجاورِ على شكلِ هَ

رُ مساحةَ الزجاجِ اللازمةَ  هِ in 8 ، أقدّ لعِ ضِ

لِصنعِ الغطاءِ.

10 in.

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

هُ  مٌ قاعدتُ ـرَ مُ المنتظَـمُ هَ رَ الهَـ
. منتظَمٌ مضلَّـعٌ 

أتذكر

inch وحدةُ قياسٍ لِلطولِ 

تعادلُ   ها in وَ اختصارُ وَ
2.54 cm

64

373.8

322.5

103.7

85

2211.7

240

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (6 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:  

• ألفـت انتبـاه الطلبـة إلـى صنـدوق )أتذكّـر( في 	
هامش السـؤال 7 للتعامل مع وحدة inch. أذكّر 
الطلبـة بوحدتَـي قيـاس الطـول مـن مضاعفات 

.)mile( والميل ،)ft( وهما: القدم inch

• أُوجّـه الطلبة إلـى الإجابة عن السـؤال الوارد في 	
صنـدوق )أفكّـر( فـي هامـش السـؤالين 8 و 9؛ 

لمساعدتهم على الحل.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (14 - 12).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.
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   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 11 ,10 ,7دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: 12 ,11 ,9 ,8ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 4)

كتاب الطالب: (14 – 12) ,9 ,8فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 6)
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الوحدةُ 7

أفكر

مْ  في السؤالَينِ 8 وَ 9، كَ
قاعدةً للشكلِ يلزمُ حسابُ 

يجادِ المساحةِ  مساحتِها لإِ
؟ مٍ يةِ لِسطحِ كلِّ مجسَّ الكلّ

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

8        9  

نَ  مِ المجــاورانِ  معــانِ  القُ ـعَ  نِّـ صُ  :  10  أقمــاعٌ

مســاحتَيِ  بينَ  الفــرقَ  ــدُ  أَجِ  ، البلاســتيكِ

 . ينِ نعِ القمعَ مةِ في صُ البلاســتيكِ المســتخدَ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ أقرّ

. أحلُّ المسألةَ ، وَ ) بدايةَ الدرسِ  11 وحداتُ إنارةٍ: أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

10 cm

10 cm

4 cm

10 cm8.7 cm

6 cm

10 cm

20 cm

12 cm

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

يةَ لِسطحِ  12  أكتشفُ الخطأَ: أوجدَ جمالٌ المساحةَ الكلّ

الآتي:  هُ كَ كانَ حلُّ ، وَ مِ المجاورِ رَ الهَ

S.A = 402 + 1
2

 (160)(15)

       = 1600 + 1200

       = 2800 m2

. هُ حُ أصحّ ، وَ أبيّنُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ جمالٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ الجانبيُّ ، أَمِ ارتفاعُ مِ المنتظَمِ رَ ؛ ارتفاعُ الهَ ُّهما أطولُ : أَي  13  تبريرٌ

. ما تأثيرُ  هُ بقيَ الارتفاعُ نفسُ : إذا تقلّصَ نصفُ قُطرِ قاعدةِ مخروطٍ إلى النصفِ وَ  14  تبريرٌ

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ ذلكَ في المساحةِ الجانبيةِ لِسطحِ المخروطِ

؟ يةَ لِسطحِ المخروطِ دُ المساحةَ الكلّ أكتبُأكتبُ كيفَ أَجِ   15 

25 m

40 m
40 m

15 m

إرشاد

ني تعويضُ نصفِ  يمكنُ
طرِ القاعدةِ الجديدةِ في  قُ

، ثمَّ  قاعدةِ المساحةِ الجانبيةِ
ملاحظةُ تأثيرِهِ.

6.5 in

3.5 in4 in

8 in

الهرم  ارتفاع  الخطأ استخدام 
(m 15) بــدلاً مــن ارتفاعه 
عنــد   .(25 m) الجانبــي 
الجانبي  الارتفاع  اســتخدام 

تكون الإجابة: 3600

للهرم  الجانبــي  الإرتفــاع   (13

يكــون الضلع الأطــول (الوتر) 
في المثلث القائــم الزاوية الذي 

يحويه إضافة إلى ارتفاع الهرم.

أنظر الهامش.

أنظر إجابات الطلبة.

283.5

1055.6

29.1 in2

1885
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الإثراء5

البحث وحل المسائل:

• أطلب إلى الطلبة حل السؤالين الإثرائيين الآتيين:	

إذا أصبحت أبعاد المجســم مثلَي ما كانت عليه، «	
فما أثر ذلك في مساحته الجانبية؟

إذا ضُربت أبعاد المجســم فــي n، حيث n عدد «	
نسبي موجب، فما أثر ذلك في مساحته الجانبية؟

نشاط التكنولوجيا:

• أطلـب إلـى الطلبـة البحث فـي )الإنترنت( عـن مبانٍ 	
هرميـة أو مخروطيـة مشـهورة، وتسـجيل أبعادها، ثم 

إيجاد مساحتها الجانبية والكلية.

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى المجموعات إيجاد مسـاحة السطح الكلية 	
لقوالب الصابون التي على شكل هرم أو مخروط.

• أُذكّـر الطلبـة بأنَّ موعد عرض نتائج المشـروع قريب؛ 	
علـى  النهائيـة  اللمسـات  وضـع  عليهـم  يتعيّـن  لـذا 
المشـروع، والتأكّد أنّ جميع عناصر المشروع متوافرة 

يوم العرض.

الختام 6

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أَتحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل:	

أجد المســاحة  الكلية لهــرم رباعي منتظم طول «	
16 cm 10 وارتفاعه الجانبي cm ضلع قاعدته

أجد المساحة الكلية لمخروط طول قطر قاعدته «	
cm 28 وارتفاعــه الجانبــي cm 15. أعتمد أن 

.π = 22
7

أيهما مســاحته الجانبية أكبر؛ مخروط طول كل «	
  20 cm  من نصف قطر قاعدته وارتفاعه الجانبي
أم هرم رباعي منتظم طــول كل من ضلع قاعدته 

وارتفاعه الجانبي cm 20؟

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

14(  تنقص المساحة إلى النصف.

 
r

1
ليكن طول نصف قطر المخروط الأصلي 

r
2
= 1

2
 r

1
A. إذا أصبحت 

1 
= πr

1
 h

A
2
=π( 1

2
 r

1
 )h = 1

2
 (πr

1
 h)= 1

2
 A

1
تصبح المساحة 
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لِكلٍّ ممّ

: نْ مساحةِ الشكلِ المجاورِ تي تعبّرُ عَ  1   الصيغةُ الّ

a) 2 πr  b) πr 2 

c) 
1
2  π  d) 

1
2  πr 2

ها   2  دائـرةٌ محيطُهـا 20π cm، فَـإنَّ طـولَ نصـفِ قُطرِ

يساوي:

a) 4.5 cm  b) 10 cm 

c) 20 cm  d) 17.5 cm

المنشـورِ   3  إذا كانَ حجـمُ 

المجاورِ يسـاوي 1، فَإنَّ 

x تسـاوي: قيمةَ 

a) 
1
4      b) 

�
4     c) �    d) 4

مِ المجاورِ   4  حجمُ المجسَّ

يساوي:

a) 24.5 m3  b) 20.5 m3

c) 48 m3  d) 49 m3

طولُ  ها cm 30.5 وَ ُسطوانةٍ ارتفاعُ يةُ لأِ  5  المساحةُ الكلّ

ا إجابتي  بً ها cm 3، حيثُ باي 3.14 (مقرّ نصفِ قُطرِ

) تساوي: نْ مئةٍ لأقربِ جزءٍ مِ

a) 274.90 cm2 b) 603.19 cm2 

c) 631.14 cm2 d) 688.01 cm2

يةُ   6  المساحةُ الكلّ

: ندوقِ المجاورِ لِلصُّ

a) 380 mm2  b) 900 mm2 

c) 1100 mm2  d) 1800 mm2

: نَ الشكلَينِ الآتيَينِ دُ محيطَ كلِّ شكلٍ مِ  أَجِ

7  

20 mm

 8  

2 cm

8 cm

جلةٌ دائريةٌ طولُ نصفِ  9  عَ

مْ دورةً ها cm 26.67، كَ قُطرِ

ما تقطعُ جلةُ عندَ تدورُ العَ

السيارةُ مسافةَ m 335.28؟

 ،12 cm ِه لعِ دُ الفــرقَ بينَ محيطِ مربّعٍ طــولُ ضِ  10  أَجِ

بُ إجابتي  هــا cm 12، أقرّ محيــطِ دائرةٍ طولُ قُطرِ وَ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ لأِ

دُ مساحةَ المنطقةِ المظلّلةِ في الشكلِ الآتي:  11  أَجِ

9cm9cm

�

x

4
�

10 m

2.5 m

20 mm

5 mm

18 mm

26.67 cm

51.4 24.6

200.1

10.3

127.2

7
الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أقسـم الطلبـة إلـى 4 مجموعـات، ثـم أُوزّع الأسـئلة 	
حلـول  مناقشـة  إليهـم  وأَطلـب  عليهـم،   (1 - 10)

الأسـئلة الخاصـة بهم، وأَحـرص على التجـول بينهم 
لتقديـم التغذيـة الراجعـة لهم، ثـم أناقـش حل بعض 

المسائل على اللوح مع الصف كاملًًا.

• أقسـم الطلبـة إلى مجموعـات ثنائية، ثـم أَطلب إليهم 	
حل الأسـئلة (16 - 11) وأتابع حلولهم، وأُقدّم لهم 
التغذيـة الراجعـة، وأَختار المسـائل التـي واجه الطلبة 

صعوبة في حلها، وأناقشها معهم على اللوح.

124
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 ،4.2 m ُه ، طولُ هُ مســتطيلةُ الشــكلِ  12  منشــورٌ قاعدتُ

. هُ دُ ارتفاعَ هُ m3 83.3، أَجِ حجمُ هُ m 3.2، وَ عرضُ وَ

ا بِأنَّ الدوائرَ الأربعةَ في  دُ محيطَ الشكلِ الآتي علمً  13  أَجِ

الشكلِ متطابقةٌ :

11 cm11 cm

41 cm

41 cm

دُ حجمَ المنزلِ   14  أَجِ

. المجاورِ

 33.5 m ُّهُ الجانبي ةُ بُرجٍ على شكلِ مخروطٍ ارتفاعُ  15  قمّ

دُ المســاحةَ  طولُ نصفِ قُطــرِ قاعدتِهِ  m 15، أَجِ وَ

 . ةِ البُرجِ الجانبيةَ لِقمّ

ماشِ  القُ مساحةَ  دُ   16  أَجِ

نعِ الخيمةِ  اللازمةَ لِصُ

المجاورةِ.

لعِ  ، طولُ ضِ داســيٍّ منتظَمٍ مٍ سُ رَ  17  مبنًى على شــكلِ هَ

دُ المساحةَ  هُ الجانبيُّ m 14، أَجِ ارتفاعُ قاعدتِهِ m 8، وَ

الجانبيةَ لِسطحِ المبنى.

وْليّةِ: تدريبٌ على الاختباراتِ الدَّ

مِ   18  حجمُ المجسَّ

المجاورِ يساوي:

a) 1140 cm3  b) 1320 cm3 

c) 960 cm3  d) 1080 cm3

هِ  لعِ بٍ طولُ ضِ دُّ أفضلَ تقديرٍ لِحجمِ مكعَّ عَ  19  أيُّ الآتيةِ يُ

mm 18.79؟

a) 80 mm3  b) 800 mm3 

c) 8000 mm3  d) 80000 mm3

 15 cm ها يةُ لِسطحِ أُسطوانةِ طولُ قُطرِ  20  المساحةُ الكلّ

ها cm 2 تساوي تقريبًا: ارتفاعُ وَ

a) 30 cm2  b)  447.5 cm2

c) 353.4 cm2  d) 117.8 cm2

 21  المساحةُ الكليةُ لِسطحِ مخروطٍ طولُ نصفِ قطرِ قاعدتِهِ 

هُ الجانبيُّ cm 11.4 تساوي تقريبًا: ارتفاعُُ cm 7، وَ

a) 153.9 cm2  b) 250.7 cm2 

c) 272.7 cm2  d) 404.6 cm2

مٍ رباعيٍّ منتظَمٍ طولُ  رَ  22  المســاحةُ الجانبيةُ لِســطحِ هَ

هُ الجانبيُّ cm 7 يساوي: ارتفاعُ لعِ قاعدتِهِ cm 5، وَ ضِ

a) 17.5 cm2  b) 35 cm2 

c) 70 cm2  d) 95 cm2

 

12 m

4 m

12 m

6 m

1.2 m

1.8 m

0.8 m
2.4 m

1.5 m

12 cm
10 cm

3 cm

8 cm

6.2

138.6

864

1578.7

14.64 m2

336

7
الوحدة

125

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.
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المساحاتُ وَالحُجومُ
الوحدةُالوحدةُ

77
عطى. ، أستعينُ بالمثالِ المُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) الدائرة وأجزاؤها (الدَّ

ي: ها O، وأسمّ أعتمدُ الشكلَ المجاورَ الّذي يمثّلُ دائرةً مركزُ

ا تَرً ا    2 أربعةَ أنصافِ أقطارٍ    3 وَ طرً  1 قُ

ي: ها O، وأسمّ مثالٌ:  أعتمدُ الشكلَ المجاورَ الّذي يمثّلُ دائرةً مركزُ

AB :ا · قطرً  

OE : · نصفَ قطرٍ  

CD :ا رً تَ · وَ  

المحيطُ
طرِ نصفُ القُ

طرُ القُ

المركزُ 

رُ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

O
A

E

C

B

D

رْسُ 3) مِساحةُ المثلثِ (الدَّ

 : نَ المثلّثاتِ الآتيةِ ساحةَ كلٍّ مِ أجدُ مِ

4  

7 mm

3 mm 

 

11 m

9 m

4.2 cm

8.5 cm

mm
2
3

mm
2
3

14 m

20 m

6 in.

7 in.

15 cm

30 cm

13 m

6 m
 5  

7 mm

3 mm 

 

11 m

9 m

4.2 cm

8.5 cm

mm
2
3

mm
2
3

14 m

20 m

6 in.

7 in.

15 cm

30 cm

13 m

6 m
 6  

7 mm

3 mm 

 

11 m

9 m

4.2 cm

8.5 cm

mm
2
3

mm
2
3

14 m

20 m

6 in.

7 in.

15 cm

30 cm

13 m

6 m

: ساحةَ المثلّثِ المجاورِ دُ مِ مثالٌ: أَجِ
A = 1 صيغةُ مساحةِ المثلّثِ

2
 × b × h

 b = 6  و h = 7 ُض 1 =  أعوّ
2

 × 6 × 7

طُ 21 = أبسّ

 21 cm2 مساحةُ المثلثِ تساوي ، إذنْ  

7 cm

6 cm

O

A

C

B

D ABCB

OD , OB , OA , OC

39 cm2

140 cm2

225 cm2

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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رْسُ 3)  (الدَّ حجمُ المنشورِ الرّباعيِّ

ا يأتي:  أجدُ حجمَ كلِّ منشورٍ رباعيٍّ ممّ

7  

2 cm
4 cm

5 
cm

8  

9 cm20 cm

2 
cm

مثالٌ:  

: أجدُ حجمَ المنشورِ الرباعيِّ المجاورِ

V = l × w × h باعيِّ صيغةُ حجمِ المنشورِ الرّ

 = 6 × 2 × 4  l = 6, w = 2, h = 4 ُض وِّ أُعَ

أضربُ 48 = 

48 cm3 ِّباعي ، حجمُ المنشورِ الرّ إذنْ

2 cm
4 cm

6 cm

رْسُ 3) مِساحةُ شبهِ المنحرفِ ومِساحةُ متوازي الأضلاعِ (الدَّ

  : نَ الأشكالِ الآتيةِ ساحةَ كلٍّ مِ أجدُ مِ

9  5 m

12 m

9 m

10  

9 m

4 m

11  8.5 cm

11.5 cm

8 cm

40 cm3

76.5 cm2 36 m2

80 cm2

360 cm3

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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: نَ الأشكالِ الآتيةِ ساحةَ كلٍّ مِ مثالٌ: أجدُ مِ

a) 9 cm

4 cm

5 cm

 A = 1
2

 × (b
1
 + b

2
) × h ساحةِ شبهِ المنحرفِ صيغةُ مِ

  = 1
2

 × (4 + 9) × 5 b
1
 = 4, b

2
 = 9, h = 5  ُض وِّ أُعَ

  = 1
2

 × 13 × 5 أجمعُ

  = 32.5 أضربُ

32.5 cm2 ساحةُ شبهِ المنحرفِ تساوي ، مِ إذنْ

b) 

14 cm

5 cm

A = b × h ساحةِ متوازي الأضلاعِ صيغةُ مِ

 = 14 × 5 b = 14, h = 5  ُض وِّ أُعَ

= 70 أضربُ

70 cm2 ساحةُ متوازي الأضلاعِ تساوي ، مِ إذنْ

رْسُ 5)  (الدَّ المِساحةُ الكلّيّةُ لسطحِ المنشورِ الرباعيِّ

ا يأتي: يةَ لِسطحِ كلِّ منشورٍ ممّ ساحةَ الكلّ دُ المِ أَجِ

12  

12 m

12 m
12 m

5 cm

7 cm

15 cm

9 cm
9 cm

9 cm

  13  

12 m

12 m
12 m

5 cm

7 cm

15 cm

9 cm
9 cm

9 cm

  14  
12 m

12 m
12 m

5 cm

7 cm

15 cm

9 cm
9 cm

9 cm

486 cm2 430 cm2

864 m2

 كتاب التمارين

أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ
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: يةَ لِسطحِ المنشورِ المجاورِ دُ المساحةَ الكلّ مثالٌ: أَجِ

1الخـطــوةُ أجدُ محيطَ القاعدةِ:

P = 2l + 2w صيغةُ محيطِ القاعدةِ المستطيلةِ
 = 2(2) + 2(3) l = 2, w = 3  ُض أعوّ
 = 10 طُ أبسّ

10 cm ِمحيطُ القاعدة ، إذنْ

: 2الخـطــوةُ أجدُ المساحةَ الجانبيّةَ لسطحِ المنشورِ الرباعيِّ

L.A = P h صيغةُ المساحةِ الجانبيّةِ
 = 10 × 8 P = 10, h = 8  ُض أعوّ
= 80 طُ أبسّ

80 cm2 ساحةُ الجانبيّةُ لسطحِ المنشورِ الرباعيِّ تساوي ، المِ إذنْ

3الخـطــوةُ أجدُ مساحةَ القاعدةِ:

B = l × w ساحةِ المستطيلِ صيغةُ مِ
 = 2 × 3 l = 2, w = 3  ُض أعوّ
 = 6 طُ أبسّ

6 cm2 باعيِّ تساوي ساحةُ قاعدةِ المنشورِ الرّ ، مِ إِذنْ

: يّةَ لسطحِ المنشورِ ساحةَ الكلّ 4الخـطــوةُ أجدُ المِ

S.A = L.A + 2B يّةِ ساحةِ الكلّ صيغةُ المِ
 = 80 + (2 × 6) L.A = 80, B = 6  ُض أعوّ
أضربُ 12 + 80 = 
 = 92 طُ أبسّ

92 cm2 باعيِّ تساوي يّةُ لسطحِ المنشورِ الرّ ساحةُ الكلّ ، المِ إذنْ

3 cm

2 cm

8 
cm
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مُ
جو

لحُ
وَا

تُ 
حا

سا
لم

ا

الوحدةُالوحدةُ

77
1 محيطُ الدائرةِ   

شرةٍ) نْ عَ قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ نْ صحةِ إجابتي: (أقرّ قَ مِ تحقَّ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأِ ا يأتي، وَ دُ محيطَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ

1  
6.5 cm

   2  
21 m

   3  
36 mm

. بُعِ الدائرةِ المبيَّنِ في الشكلِ المجاورِ دُ محيطَ رُ  4 أَجِ

. دُ محيطَ نصفِ الدائرةِ المبيَّنِ في الشكلِ المجاورِ  5 أَجِ

. أحسبُ  ةِ 25 مرةً كّ ها m 1.4 ، تحركَ القطارُ على السّ تُهُ على شكلِ دائرةٍ طولُ قُطرِ كّ  6  سِكّةٌ: تملِكُ مريمُ لعبةَ قطارٍ سِ

. قربِ عددٍ صحيحٍ بُ إجابتي لأِ . أقرّ ها القطارُ المسافةَ التي قطعَ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ ها، أقرّ  7 إذا كانَ محيطُ دائرةٍ cm 85 ، أحسبُ طولَ قُطرِ

تي  دُ المسافةَ الّ  8  ساعةٌ: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ ساعةً طولُ قُطرِ واجهتِها cm 21.4، أَجِ

. قربِ عددٍ صحيحٍ بُ إجابتي لأِ . أقرّ ها رأسُ عقربِ الدقائقِ كلَّ ساعةٍ يقطعُ

نْ  مِ يتكونُ   ، لِلركضِ ا  مضمارً المجاورُ  الشكلُ  يبيّنُ   9  رياضةٌ: 

يْ دائرةٍ، يرغبُ كريمٌ بِالركضِ مسافةَ km 4، ما أقلُّ  نصفَ مستطيلٍ وَ
؟  تي يحتاجُ إليها كريمٌ لِقطعِ المسافةِ المطلوبةِ اتِ الّ نَ اللّفّ عددٍ مِ

6.4 cm

8 m

21.4 cm

75 m

50 m

40.80 cm

22.85 cm

41.12 m

110

27.1 cm

67 cm

13.02

65.94 m 113 mm

34

مساحةُ الدائرةِ الدرسُ  2
نْ صحةِ إجابتي: قَ مِ تحقّ أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لأِ ا يأتي، وَ دُ مساحةَ كلِّ دائرةٍ ممّ أَجِ

1  

17 cm

   2  

14.6 cm

  3  

18 mm

: دُ مساحةَ نصفِ الدائرةِ المبيَّنِ في الشكلِ المجاورِ  4 أَجِ

: عِ الدائرةِ المبيَّنِ في الشكلِ المجاورِ بُ دُ مساحةَ رُ  5 أَجِ

مساحةَ  دُ  أَجِ  ، المجاورِ الشكلِ  في  ما  كَ تْهَُ  نَ وَّ لَ وَ ا  إطارً راما  تْ  مَ صمّ  6  إطارٌ: 

تْها. تي لونَ المنطقةِ الّ

لةِ مِنَ المستطيلِ  دُ النسبةَ المئويّةَ المنطقةِ المظلَّ  7  أَجِ

قربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ. بُ إجابتي لأِ .  أقرّ المجاورِ

ها  لَ دائرةً مساحتُ  8  مروحةٌ: تتحركُ عنفةُ المروحةِ المجاورةِ لِتُشكّ

قربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ. بُ إجابتي لأِ ، أقرّ دُ طولَ العنفةِ m2 706.9، أَجِ

9 cm

5 cm

25 cm

28 cm

11 cm

18 cm

226.9 cm 167.3 cm
1017.4

127.23 cm2

19.62 cm2

124.81 cm2

52%

15 m
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77 مساحةُ الدائرةِ  (يتبع)2

ها كما يأتي:  9 حلَّتْ عبيرُ واجبَها المدرسيَّ المتعلقَ بِإيجادِ مساحةِ الدائرةِ، فكانَتْ إجابتُ

ا أَمْ لا.  دُ ما إذا حلَّتْ عبيرُ واجبَها حلاًّ صحيحً أحدّ

لةِ. دُ مساحةَ المنطقةِ المظلَّ ، أَجِ  10  يمثّلُ الشكلُ الآتي نصفَ دائرةٍ داخلَ مستطيلٍ

6 cm

لةِ. دُ مساحةَ المنطقةِ المظلَّ ، أَجِ هُ دائرتانِ متطابقتانِ  11  يبيّنُ الشكلُ الآتي مستطيلاً داخلَ

3 cm 3 cm

18 cm

12 cm

رُ إجابتي.  . أبرّ ها أكبرُ لتَينِ الآتيتَينِ مساحتُ دُ أيُّ المنطقتَينِ المظلَّ  12  تبريرٌ: أحدّ

 8 cm12 cm 3 cm 4 cm 3 cm

حــل عبير فــي المســألة الأولى غير 
ت أن مربع 6 هو  صحيــح؛ لأنها عــدّ
12 في حيــن أن مربع 6 هو 36، وحل 

المســألة الثانيــة غير صحيــح؛ لأنها 
ت أن نصف القطر 11 في حين أن  عدّ
5.5، وأما حلها للمسألة  نصف القطر 

ا. الثالثة فكان صحيحً

15.48 cm2

159.48 cm2

مســاحة المنطقة البسر￯ أكبر؛ 
ا  لأنها تســاوي 75.4 ســنتيمترً
ا تقريبًا، في حين أن مساحة  مربعً
ا  المنطقة اليمنى 51.8 ســنتيمترً

ا تقريبًا. مربعً

 كتاب التمارين
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حجمُ المنشورِ وَالأسُطوُانةِ  3
ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

1        2  
5 cm

7 cm
8 cm

  3  

         

   6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

 6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

 6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

            

 

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

16 cm

7 cm

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

16 cm

7 cm

6 cm

4 cm
11 cm 12 cm

5 cm

7 cm

8 cm

6 cm

4 cm
11 cm 12 cm

5 cm

7 cm

8 cm

: دَ البُعدَ المفقودَ َجِ ا يأتي لأِ حةَ على كلِّ شكلٍ ممّ أستعملُ المعلوماتِ الموضَّ

4  

?
6 cm

12 cm
10 cm

?

7 cm

?

    5  

?
6 cm

12 cm
10 cm

?

7 cm

?
    6  

?
6 cm

12 cm
10 cm

?

7 cm

?
 

      V = 2000 cm3      V = 270 cm3           V = 480 cm3

،  7  حافظةٌ: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ حافظةً للماءِ الساخنِ

. ها الحافظةُ تي تتّسعُ لَ يّةَ الماءِ الّ دُ كمّ أَجِ

ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

. 28 m ها ارتفاعُ ها m 24 وَ  8 أُسطُوانةٌ طولُ قطرِ

. 9 m ُه ارتفاعُ ا m 6، وَ هُ رضُ عَ ا m 25، وَ هُ ، طولُ هُ مستطيلةُ الشكلِ  9 منشورٌ رباعيٌّ قاعدتُ

: لبتَينِ لِحفظِ الملحِ ملحٌ: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ عُ

. يِ العلبتَينِ  10 أقارنُ بينَ حجمَ

نْ حيثُ التخزينُ  لبتَينِ أفضلُ مِ  11  أيُّ العُ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ التوزيعُ النقلُ وَ وَ

تْ أبعادُ  : (إذا أصبحَ هُ cm, 30 cm, 25 cm 45 ، تقولُ ريماسُ  12  تبريرٌ: حوضُ سمكٍ على شكلِ منشورٍ رباعيٍّ أبعادُ

هُ ريماسُ  ). هلْ ما تقولُ ءِ الحوضِ الجديدِ يّةِ الماءِ لِملْ نا نحتاجُ إلى مثلَيْ كمّ إنَّ ، فَ حوضِ السمكِ مثلَيِ الأبعادِ الأصليةِ
رُ إجابتي. ؟ أبرّ صحيحٌ

         

   6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

 6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

 6.5 cm

12 cm

9 cm

8.5 cm

16 cm

13 cm

            

 

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

16 cm

7 cm

12 cm
14 cm

9 cm

11 cm

16 cm

7 cm

6 cm

4 cm
11 cm 12 cm

5 cm

7 cm

8 cm

6 cm

4 cm
11 cm 12 cm

5 cm

7 cm

8 cm

55 cm

21 cm

15 cm

10 cm

13
.5

 c
m

8.4 cm

5 cm

ملح ملحملح

616 cm3

≈ 13 cm 7.5 cm

19040.18 cm3

12660.48 cm3

1350 m3

الأسطوانة (10
V

1
 = 747.76 cm3

 المنشور ذو القاعدة
 المستطيلة
V

2
 = 750 cm3

8 cm

280 cm3

2612.48 cm3

المنشور ذو القاعدة المستطيلة أفضل من الأسطوانة.

Vلا
1
 = 33750 cm3 V

2
 = 270000 cm3 V

2
 ≠ 2V

1
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حجمُ الهَرَمِ وَالمخروطِ  4

نْ عشرةٍ: زءٍ مِ قربِ جُ بُ إجابتي لأِ أقرّ ا يأتي، وَ مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

1  
12 cm

10 cm

7 cm

?

5 cm9 m5 m

7 m

4 cm

6 
cm 16 mm

12 mm
    2  

12 cm
10 cm

7 cm

?

5 cm9 m5 m

7 m

4 cm

6 
cm 16 mm

12 mm
   3  

12 cm
10 cm

7 cm

?

5 cm9 m5 m

7 m

4 cm

6 
cm 16 mm

12 mm

ا يأتي: مٍ ممّ دُ حجمَ كلِّ مجسَّ أَجِ

. 17 m ُه ارتفاعُ هُ مربَّعةُ الشكلِ طولُ ضلعِها m 22 ، وَ مٌ قاعدتُ رَ  4 هَ

. 5 m ُه ارتفاعُ  5 مخروطٌ قُطْرُ قاعدتِهِ m 12 وَ

. ما مربَّعةُ الشكلِ ينِ قاعدةُ كلٍّ منهُ مَ رَ نْ هَ نُ قطعةُ الكريستالِ المجاورةُ مِ  6  كريستالٌ: تتكوّ

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ ، أقرّ دُ حجمَ قطعةِ الكريستالِ أَجِ

. مِ رَ دُ ارتفاعَ الهَ هُ cm3 81.3، أَجِ حجمُ هُ مربَّعةُ الشكل،ِ طولُ ضلعِها cm 6.4 ، وَ  7 هرمٌ قاعدتُ

نْها  مِ يتسربُ   ، بِالماءِ المجاورُ زجاجةً على شكلِ مَخروطٍ ممتلئةً  الشكلُ  يبيّنُ   8  زجاجةٌ: 

. نَ الماءِ بِالكاملِ دُ الوقتَ اللازمَ لِتفرغَ الزجاجةُ مِ . أَجِ لِ cm3 5 في الدقيقةِ الماءُ بِمعدَّ

،6 cm ها ارتفاعُ ، طولُ قُطرِ قاعدتِها cm 6.5، وَ  9  عطرٌ: زجاجةُ عطرٍ على شكلِ مَخروطٍ

. هُ الزجاجةُ يّةَ العطرِ الّذي تتّسعُ لَ دُ كمّ أَجِ

الورقِ  الةِ  ثقّ نْ  مِ قطعةٍ   1000 لِتصنيعِ  اللازمةُ  الزجاجِ  يّةُ  كمّ ما   10  تبريرٌ: 

رُ إجابتي. المجاورةِ. أبرّ

3 cm

7 cm

4.8 cm

10 cm

 

 

 

3 cm

3 cm

4 cm

105

21

5.95

12.1

66.4

 ،12 cm3 الكميــة اللازمــة لصنع ثقالة واحــدة
12000 cm3 الكمية اللازمة لصنع 1000 ثقالة

20 804.2  mm2

2742.7

188.5
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مساحةُ سطحِ المنشورِ  وَالأسُطوانةِ  5
ا يأتي: مٍ ممّ دُ المساحةَ الكليةَ لسطحِ كلِّ مجسَّ أَجِ

1  

20 cm

21
 c

m

35 cm

29 cm
   2  

17
 c

m

6.5 cm

  3  

4.2 cm

6 cm
2.5 cm

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

8 m طولُ قُطرِ قاعدتِها ها m 9.4 ، وَ  4 أُسطُوانةٌ ارتفاعُ

4 cm ُه ارتفاعُ ا cm 5 ، وَ هُ رضُ ا cm 3 ، وعَ هُ هُ مستطيلةُ الشكلِ طولُ  5 منشورٌ رباعيٌّ قاعدتُ

cm2 43، طولُ ضلعِها  هُ منتظمةٌ مساحتُها  ا خماسيًّا قاعدتُ  6  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ منشورً

 . a َدُ قيمة أَجِ cm 5 . إذا كانَتِ المساحةُ الكليةُ لسطحِ المنشورِ cm2 236 ، فَ

المساحةَ  دُ  أَجِ  . أُسطُوانةٍ شكلِ  على  طلاءٍ  ةَ  عبوّ المجاورُ  الشكلُ  يبيّنُ  طلاءٍ:   7  عبوّةُ 

ةِ. الكليةَ لسطحِ العبوّ

. هُ دُ ارتفاعَ مساحتُهُ الجانبيةُ cm2 300، أَجِ ، أبعادُ قاعدتِهِ cm, 5 cm, 6 cm 4، وَ  8  منشورٌ ثلاثيٌّ

 9  أكتشفُ الخطأَ: أوجدَ عاصمٌ المساحةَ الكليةَ لسطحِ الأُسطُوانةِ المجاورةِ كما يأتي:

. هُ حُ ، ثمَّ أصحّ دُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ عاصمٌ أحدّ

12 cm
10 cm

?

7 cm

?

S = πr2 + 2πrh
    = π(5)2 + 2π(5)(10.6)
    = 25π + 106π
    = 131π ≈ 411.3

10.6 cm

5 cm

43 cm2

5 cm a cm

45 cm

20 cm

12 cm
10 cm

?

7 cm

?

S = πr2 + 2πrh
    = π(5)2 + 2π(5)(10.6)
    = 25π + 106π
    = 131π ≈ 411.3

10.6 cm

5 cm

20

الخطأ أنه أخذ في حسابه مساحة 
قاعــدة واحــدة، عند حســاب 
مساحة القاعدتين تكون الإجابة 

الصحيحة 490.1

2870 959.8 101.4

336.8

94

6

3455.8
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مساحةُ سطحِ الهَرمَِ وَالمخروطِ 6

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

1  
6 cm

3 cm 3 cm

8.6 m

5.2 m
5.2 m

5.2 mm

6.4 mm

   2  

6 cm

3 cm 3 cm

8.6 m

5.2 m
5.2 m

5.2 mm

6.4 mm

  3  

6 cm

3 cm 3 cm

8.6 m

5.2 m
5.2 m

5.2 mm

6.4 mm

ا يأتي: مٍ ممّ يةَ لِسطحِ كلِّ مجسَّ دُ المساحةَ الكلّ أَجِ

 10 cm ُّهُ الجانِبي ارتفاعُ  4 هرمٌ رباعيٌّ منتظمٌ طولُ قاعدتِهِ cm 8 وَ

4 m ِطولُ نصفِ قُطرِ قاعدتِه هُ الجانبيُّ dm 9 ، وَ  5 مَخروطٌ ارتفاعُ

دُ المساحةَ ، أَجِ مٍ أثريٍّ رَ  6  أهرامٌ: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ أبعادَ هَ

. هُ الجانبيةَ لَ

. هُ دُ الارتفاعَ الجانبيَّ لَ طولُ نصفِ قُطْرِ قاعدتِهِ cm 1.2، أَجِ  7 مَخروطٌ مساحتُهُ الجانبيةُ π cm2 4.8 ، وَ

. مِ المجاورِ دُ المساحةَ الكليةَ لِسطحِ المجسَّ  8 أَجِ

نْ 12 قطعـةَ زجاجٍ مثلثةَ الشـكلِ كما في الشـكلِ  رُ منـزلٍ مِ نوَ نُ مَ  9  ديكـورٌ: يتكـوّ

 ،30 cm ٍطولُ قاعـدةِ كلِّ مثلّث رِ cm 92 ، وَ نـوَ ، الارتفـاعُ الجانبيُّ لِلمَ المجـاورِ

. رِ نوَ مةَ في تغطيـةِ المَ ـدُ مسـاحةَ الزجاجِ المسـتخدَ أَجِ

128 m

166 m

6.5 m

5 m

7 m

45 116.48

224

61.6 m2

42496 m2

4 cm

219.9

16560

84.4
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

1تهيئة الوحدة

 الدرس 1:
الوسط الحسابي

• حساب الوسط الحسابي لبيانات مفردة.	

• حساب الوسط الحسـابي لبيانات منظمة في جدول 	
تكراري.

• تحديـد القيمة المتطرفة لبيانـات معطاة، وبيان أثرها 	
في حساب الوسط الحسابي.

مقاييس النزعة المركزية.

الوسط الحسابي.

القيمة المتطرّفة.

• 2مكعبات.	

 الدرس 2: 
الوسيط والمنوال 

والمدى

• حساب الوسيط والمنوال والمدى.	

• تحديد المقياس الأنسب لوصف البيانات.	

الوسيط.

المنوال.

المدى.

• ورقة المصادر 13	

• ورقة المصادر 14	

• ورقة المصادر 15	

3

 الدرس 3:
التمثيل بالساق 

والورقة

• تمثيل البيانات بالساق والورقة.	

• اختبار صحة فرضية بالاعتماد على بيانات معطاة.	

مخطط الساق والورقة.

الفرضية.

2

 الدرس 4:
الاحتمالات

• تحديد عناصر الفضاء العيني لتجربة عشوائية.	

• حساب احتمال وقوع الحادث في تجربة عشوائية.	

• تنظيم البيانات في جدول ذي اتجاهين، واستخدامه 	
في حساب الاحتمالات.

الفضاء العيني.

متساوية الاحتمال.

غير متساوية الاحتمال.

الحادث.

احتمال الحادث.

الجدول ذو الاتجاهين.

• 2ورقة المصادر 16	

 الدرس 5:
الاحتمال التجريبي

• تمييز الاحتمال النظري والاحتمال التجريبي.	

• تصنيـف التجربة العشـوائية صنفين: تجربـة عادلة، 	
وتجربة غير عادلة.

• إيجاد الاحتمال التجريبي لوقوع حادث.	

الاحتمال النظري.

الاحتمال التجريبي.

• 2حجر نرد.	

عرض نتائج 
مشروع الوحدة

1  )حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار نهاية الوحدة

14 حصةالمجموع

8
الوحدة
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 نظرة عامة على الوحدة: 1

في هذه الوحدة ســيتعرف الطلبة حســاب مقاييس النزعة 
المركزيــة )الوســط الحســابي، والوســيط، والمنوال(، 
والمدى، وتحديد المقياس الأنســب منها لوصف بيانات 
معطــاة، وســيتعلمون تمثيــل البيانات بالســاق والورقة 
والجــدول ذي الاتجاهين، واختبار صحــة فرضية معطاة 
اعتمــادًا على هذه المقاييــس. كما ســيتعرفون مفهومي 
الاحتمال النظري والاحتمال التجريبي، وحساب احتمال 

وقوع حوادث معطاة. 

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

وَ  هُ فَ أهميةٌ كبيــرةٌ في حياتِنــا،  لِلإحصــاءِ 

تحليلِها،  يســاعدُ على تنظيــمِ البيانــاتِ وَ

ا على  اتخــاذِ القراراتِ الصحيحــةِ اعتمادً وَ

حدةِ ســوفَ  هِ الوَ في هذِ . وَ البياناتِ المتاحةِ

تحليلِها  وَ البياناتِ  تمثيلِ  الكثيرَ حولَ  أتعلمُ 

كتابةِ  بِاســتعمالِ مقاييسِ النزعةِ المركزيةِ وَ

 . استنتاجاتٍ دقيقةٍ

126

الوحدةُالوحدةُ

الإحصاءُ وَالاحتمالات88ُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

.  تمثيلَ البياناتِ في جداولَ تَكراريةٍ

 .  حسابَ الوسطِ الحسابيِّ

.￯المد المنوالِ وَ  حسابَ الوسيطِ وَ

.  حسابَ احتمالاتِ الحوادثِ البسيطةِ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

. الورقةِ  تمثيلَ البياناتِ باستعمالِ الساقِ وَ

ذاتِ  بِالجــداولِ  البيانــاتِ   تمثيــلَ 
. ينِ الاتجاهَ

المتطرفــةِ وتحديدَ مقياسِ  القيمِ  فَ    تعرّ
. النزعةِ المركزيةِ المناسبِ لِوصفِ البياناتِ

. التجريبيِّ فَ الاحتمالِ النظريِّ وَ  تعرّ

8
الوحدة

 الصف الثامن

• بَيـع الأعلى 	 بَيـع الأدنـى والوسـيط والرُّ إيجـاد الرُّ
بَيعـي لبيانـات عددية. والمـدى الرُّ

• واستخدامه 	 العارضتين،  ذي  الصندوق  بنية  فهم 
في تمثيل بيانات كمّية وتحديد القيم المتطرفة.

• العارضتين، 	 ذي  بالصندوق  ممثلة  بيانات  قراءة 
وتفسيرها، وحلّ مسائل عليها.

• اختيار التمثيل الأنسب لعرض بيانات عددية ونوعية.	

• مركّبة 	 عشوائية  لتجربة  العيني  الفضاء  كتابة 
باستعمال: مخطط الشجرة، ومخطط الاحتمال، 

والجدول.

• إيجاد احتمالات حوادث مركّبة.	

 الصف السابع

• أو 	 مفردة  لبيانات  الحسابي  الوسط  حساب 
منظَّمة في جدول تكراري.

• لبيانات 	 والمدى  والمنوال  الوسيط  حساب 
مفردة.

• تحديد المقياس الأنسب )الوسط الحسابي، 	
لوصف  والمدى(  والمنوال،  والوسيط، 

بيانات معطاة.
• تمثيل بيانات معطاة بالساق والورقة والجدول 	

ذي الاتجاهين.
• اختبـار صحة فرضيـة معطاة اعتمـادًا على: 	

الوسـط الحسـابي، والوسـيط، والمنـوال، 
والمدى.

• حساب احتمالات وقوع الحوادث.	
• إيجاد الاحتمال التجريبي لوقوع حادث.	

 الصف السادس

• البيانية 	 بالرسوم  مئوية(  نسب  أو  )قيم  بيانات  تمثيل 
الدائرية.

• قراءة بيانات ممثَّلة بالرسوم البيانية الدائرية وتفسيرها، 	
وحلّ مسائل عليها.

• تمييز البيانات العددية وغير العددية.	
• تمييز البيانات العددية المتصلة والبيانات العددية  غير 	

المتصلة.
• إيجاد الوسيط والمنوال والمدى لجدول تكراري بسيط.	
• تمييـز التجربـة العشـوائية متسـاوية الاحتمـال وغيـر 	

متسـاوية الاحتمـال.
• تحديد عناصر الفضاء العيني المرتبطة بحادث معين.	
• وفرصة 	 حادث  احتمال  قيمة  بين  العلاقة  استنتاج 

حدوثه.
• إيجاد احتمالات وقوع حوادث بسيطة.	

الترابط الرأسي بين الصفوف

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: أتعرفُّ إلى طلبةِ مدرستي

نا الخــاصِّ الَّذي  زملائي لِتنفيذِ مشــروعِ ــتعدُّ وَ  أسْ
هِ الوحدةِ حولَ مقاييسِ النّزعةِ  هُ في هذِ نستعملُ فيهِ ما أتعلّمُ سَ
 ،￯المد )، وَ نوالِ المِ ، وَ الوسيطِ ، وَ المركزيةِ (الوسطِ الحسابيِّ
نْ طلبةِ  يانــاتٍ تتعلقُ بعيّنةٍ مِ أحلّلَ بَ جمعَ وَ ؛ لأِ الاحتمالاتِ وَ

مدرستي.

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

أكتبُ  ــا يَلي، وَ نْ كلِّ قائمةٍ ممّ  1  أختارُ ثلاثةَ أشــياءَ مِ

: ما عددُ أفرادِ  نْها. مثــلاً ســؤالاً إحصائيًّا حولَ كلٍّ مِ

؟ لُ ؟ ما لونُكَ المفضَّ أسرتِكَ

بياناتٌ عدديةٌ

، عددُ  رُ مُ ، العُ ، الطولُ الوزنُ

أفرادِ الأُسرةِ، دخلُ الأسرةِ 

الشهريُّ 

بياناتٌ نوعيّةٌ

، الرياضةُ  لونُ العيونِ

 ، لُ ، اللونُ المفضَّ لةُ المفضَّ

عرِ لونُ الشَّ

ــا مهاراتي  بِطريقةٍ جاذبــةٍ موظفً ــمُ اســتبانةً   2  أصمّ

أكتبُ فيها الأســئلةَ الإحصائيةَ الستَّ  ، وَ الحاسوبيةَ

نْها 20  ، ثمَّ أطبعُ مِ تُها في الخطوةِ الســابقةِ تي أعددْ الَّ

. نسخةً على الأقلِّ

نْ مدرستي على الأقلِّ الإجابةَ   3  أطلبُ إلى 20 طالبًا مِ

نْ أسئلةِ الاستبانةِ الستِّ جميعِها.  عَ

يْها بِاستعمالِ  لَ  4  أمثّلُ البياناتِ العدديةَ الّتي حصلْتُ عَ

. الورقةِ مخططِ الساقِ وَ

بِاستعمالِ  الّتي حصلْتُ عليها  البياناتِ النوعيةَ   5  أمثّلُ 

. مخططِ الأعمدةِ البيانيةِ أَوِ القطاعاتِ الدائريةِ

نَ المقاييــسِ الإحصائيةِ  هُ مِ دُ مــا يمكنُ حســابُ  6  أَجِ

 ، ، المنوالِ ، الوسيطِ تُها (الوســطِ الحسابيِّ تي تعلمْ الّ

 . المد￯) لكلِّ مجموعةِ بياناتٍ

ا على  ما اعتمادً نْهُ أختبرُ صحةَ كلٍّ مِ  7  أكتبُ فرضيتَينِ وَ

تُها. البياناتِ الّتي جمعْ

ــرَ احتمالُ  آخَ هِ أكيدٌ وَ ا احتمــالُ وقوعِ  8  أصــفُ حادثً

تُها. ا على البياناتِ الّتي جمعْ هِ مستحيلٌ اعتمادً قوعِ وُ

ختيارِ طالبٍ تنطبقُ عليهِ  دُ الاحتمــالَ التجريبيَّ لاِ  9  أَجِ

 : ها؛ مثلاً ــتُ بياناتٍ حولَ إحد￯ الصفاتِ الّتي جمعْ

.( (احتمالُ اختيارِ طالبٍ لونُ عيونِهِ بنّيٌّ

عرضُ النتائجِ:

صُ خطواتِ تنفيذِ  • ا يلخّ أكتبُ وأفرادَ مجموعتي تقريرً
يْها. نا إِلَ لْ تي توصّ النتائجَ الّ المشروعِ وَ

أعرضُ وأفرادَ مجموعتي التّمثيلاتِ البيانيةَ أمامَ  •

 . أبيّنُ قِيَمَ المقاييسِ الإحصائيةِ لِلبياناتِ ، وَ الصفِّ

 مشروع الوحدة: 2

هدف المشروع:  يهدف المشروع إلى تنمية معرفة الطلبة 

النظري،  المركزية والمدى والاحتمالين:  النزعة  بمقاييس 
والتجريبي، واســتخدام ذلك في تطبيقات حياتية. ويهدف 
أيضًا إلى تنمية مهارة تصميم الاســتبانة، واستخدامها في 
جمع البيانــات وتحليلها؛ لاختبار صحة الفرضيات، وإلى 

تنمية مهارتي التواصل وحل المشكلات.

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وبأهميته في تعلّم موضوعات 	
الوحدة.

• أقسـم الطلبة إلـى مجموعـات وأؤكّد أهميـة التعاون 	
وتوزيع الأدوار والمهام بين أفراد المجموعة.

• أوضّح للطلبة أهمية تصميم الاستبانة في جمع بيانات 	
المشروع والتقيد بالأسئلة التي ترد فيها. وأؤكّد أهمية 
تفريغ البيانات التي تُجمع في جدول؛ ليسـهل التعامل 

معها عند البدء باستكمال متطلبات المشروع. 

• بعـد جمـع البيانـات وتفريغهـا، أذكّـر الطلبـة بالعودة 	
إلـى المشـروع نهايـة كل درس مـن دروس الوحـدة؛ 

لاستكمال ما يُتطلب إنجازه ضمن المشروع.

• أوضّح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع:	

أبيّــن للطلبة إمكانية اســتخدام التكنولوجيا عند «	
عرض نتائج المشروع.

أذكرّهم بتبــادل نتائج مشــروعاتهم في ما بينهم «	
واستكشاف النتائج المشتركة التي توصلوا إليها.

أبيّن لهم مــا تعنيه كلمة )مطويّــة( وأهميتها في «	
أمامهــم نموذجًا  المعلومــات، وأعرض  تنظيم 

مناسبًا.

123المعيارالرقم

تضمين أداة جمع البيانات المعلومات المطلوبة كافة.1

تفريغ البيانات وتنظيمها في جدول.2

3
للمشروع  المطلوبة  الإحصائية  المؤشرات  استخراج 

استخراجًا صحيحًا.
تنفيذ المشروع في الوقت المحدد.4

عرض المشروع بطريقة واضحة.5

استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.6

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

8
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

مراجعة المفاهيم الأساسية المرتبطة بتحليل البيانات في جدول.

خطوات العمل:

• أَطلب إلى طالبين/ طالبتين التنافس في كتابة البيت الشعري الآتي بأجمل خط: 	

    رباها وصارت تنبت العزّ لا العشبا    فكل بلاد جادها العلم أزهرت

• أقسم باقي طلبة الصف إلى مجموعات تحكيم، بحيث ترصد كل مجموعة علامة لكل متسابق/ 	
متسابقة، على أن تكون العلامة القصوى 10

• أَطلب إلى كل مجموعة تفريغ درجات التحكيم في الجدول الآتي:	

المتسابق الأولالمتسابق الثاني

المجموعة 1

المجموعة 2

المجموعة 3

المجموعة 4

المجموعة 5

المجموعة 6

المجموعة 7

المجموعة 8

• بعد إنهاء المهمة، أناقش الطلبة جماعيًّا، وأسألهم:	

̵ أي المتسابقين/ المتسابقتين ترون أنه الأفضل؟ كيف يمكنكم التحقق من ذلك؟ 	

̵ ما مجموع الدرجات التي حصل عليها كل متسابق/ متسابقة من لجان التحكيم؟	

̵ مـا أعلـى درجـة وأدنـى درجـة منحتهـا لجـان التحكيـم لكل متسـابق/ متسـابقة؟ أحسـب 	
بينها. الفـارق 

̵ فـي رأيكـم، أيـن كانـت المجموعـات أكثـر اتفاقًـا، حيـن إصـدار الحكـم علـى المتسـابق 	
الأول/ المتسـابقة الأولـى أم المتسـابق الثانـي/ المتسـابقة الثانيـة؟

تنبيــه:  قد يخطئ بعــض الطلبة بالحكم أن أحد المتســابقين/ المتســابقتين هو / هي 

الأفضل؛ لحصوله / ها على درجة مرتفعة من إحدى لجان التحكيم لم يحصل عليها المتسابق 
الآخر / المتسابقة الأخرى.

!

ملاحظاتينصف ساعة
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1الدرسُ
  أستكشفُ

: ، ثمَّ أجيبُ أتأملُ التمثيلَ بِالأعمدةِ المجاورَ
ــدُ مجمــوعَ أطــوالِ الخطــوطِ  1)  أَجِ

، ثمَّ مجموعَ أطوالِ الخطوطِ  الحمراءِ
؟ ، ماذا ألاحظُ الخضراءِ

طِ بِالنسبةِ  2)  ماذا يمثلُ ارتفاعُ الخطِّ المنقَّ

؟ بيعةِ لِعددِ الهواتفِ المَ

ا، ما تأثيرُ 3)   إذا بيعَ يومَ الخميسِ 50 هاتفً

؟ طِ ذلكَ في الخطِّ المنقَّ

الوسطُ الحسابيُّ

أكثرُ مقاييسِ النزعةِ  ى القيمةُ الّتي تصفُ مركزَ البياناتِ مقياسَ نزعةٍ مركزيةٍ (measure of central tendency)، وَ تُســمّ

نْها يساوي  يَمِ الأكبرِ مِ بينَ القِ وَ القيمةُ الّتي مجموعُ المســافاتِ بينَها وَ هُ ا الوسطُ الحســابيُّ (mean) ، وَ المركزيةِ استخدامً

. ، العددُ 7 هوَ الوسطُ الحسابيُّ لِلبياناتِ يَمِ الأصغرِ منها. في الشكلِ أدناهُ بينَ القِ مجموعَ المسافاتِ بينَها وَ

تُقرأُ x بار. ( x )، وَ هُ بِالرمزِ يرمزُ لَ يَمِ ثمَّ قسمةِ الناتجِ على عددِها، وَ ا بِجمعِ القِ يمكنُ إيجادُ الوسطِ الحسابيِّ أيضً

مثال 1 

بيّنَ أنَّ مجموعَ المسافاتِ بينَ الوسطِ  دُ الوســطَ الحســابيَّ لِلبياناتِ 22 ,23 ,3 ,19 ,18 ثمَّ أرسمُ مخططًا ســهميًّا لأِ أَجِ

. نهُ يَمِ الأصغرِ مِ بينَ القِ نهُ يساوي مجموعَ المسافاتِ بينَهُ وَ يَمِ الأكبرِ مِ القِ الحسابيِّ وَ

. دُ الوسطَ الحسابيَّ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

x = 
18+19+3+23+22

5
 = 85

5
 = 17 طُ لى عددِها، أُبسّ ها عَ أقسمُ ، وَ يَمَ أجمعُ القِ

، الوسطُ الحسابيُّ يساوي 17 إذنْ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

مجموعُ المسافاتِ إلى يمينِ 
الوسطِ الحسابيِّ يساوي 

. 13 وحدةً

مجموعُ المسافاتِ إلى يسارِ 
الوسطِ الحسابيِّ يساوي 

. 13 وحدةً

الوسطُ الحسابيُّ

4
4
42

2
3

6

1

فكرةُ الدرسِ

فةِ على  تطرّ أصفُ أثر القيمةِ المُ
. الوسطِ الحسابيِّ لمجموعةِ بياناتٍ

المصطلحاتُ

، الوسطُ  مقاييسُ النزعةِ المركزيةِ
. فةُ ، القيمةُ المتطرِّ الحسابيُّ

20

15

10

13

5ِ عة
لمبي

ِ ا ف
وات

 اله
ددُ

ع

السبتُ
الأحدُ

ِ لإثنين
ا

لاثاءُ
الث

عاءُ
الأرب

1
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تنظيم بيانات مفردة في جدول تكراري.	

• تمثيل البيانات باستخدام النقاط، والأعمدة.	

• تفسير بيانات ممثَّلة بالنقاط، والأعمدة.	

• إيجاد الوسط الحسابي لبيانات مفردة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أكتب المسألة الآتية على اللوح.	

سُئل خمســة طلبة عن عدد الســاعات التي يقضونها في 
استخدام )الإنترنت( يوميًّا، فكانت إجاباتهم على التوالي 
(4 ,2 ,3 ,5 ,1). إذا وُزّع العــدد الإجمالــي بالتســاوي 

على الطلبة الخمســة، فما عدد الساعات التي يقضيها كل 
طالب/ طالبة في استخدام )الإنترنت( يوميًّا؟

• أقسم الطلبة إلى 	
مجموعات، وأوزّع 

عليهم قطعًا من 
المكعبات؛ لاستخدامها 

في التعبير عن عدد الساعات التي يقضيها كل طالب/ 
طالبة في استخدام )الإنترنت(.

نتاجات الدرس:

• حسـاب الوسـط الحسـابي لبيانات مفردة 	
وبيانات منظمة في جدول تكراري.

• تحديـد القيمـة المتطرفـة لبيانـات معطاة، 	
وبيان أثرها في حساب الوسط الحسابي.

• أُوجّه الطلبة إلى تحريك المكعبات بحيث يكون في كل مجموعة العدد نفسه 	
منها.

• أتابع عمل المجموعات، وأتأكد من تنفيذ المهمة تنفيذًا صحيحًا.	

• أَسأل المجموعات عن النتيجة التي توصلوا إليها.	

• أسـأل الطلبة: بافتراض أن لدينا طالبًا سادسًـا يسـتخدم )الإنترنت( يوميًّا مدة 	
3 ساعات، فكم سيصبح عدد المكعبات في كل نموذج؟ 3

إرشاد:  يمكن تنفيذ النشاط على اللوح عن طريق الرسم إذا تعذّر توفير 

المكعبات. 
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	
ما مجموع أطوال الخطوط الحمراء في الشكل؟ 11«	
ما مجموع أطوال الخطوط الخضراء في الشكل؟ 11«	
ط يساوي الزيادة في أطوال الأعمدة «	 هل النقص الحاصل في وصول الأعمدة إلى الخط المنقَّ

ط؟ نعم. الأخرى عن الخط المنقَّ
إذا كانت الأعمدة في الشكل على هيئة مكعبات سنتيمترية، فهل يمكن إعادة توزيعها توزيعًا «	

عادلًًا لتتساوى المبيعات في الأيام جميعها؟ نعم.
إذا أعيــد توزيع المبيعات على مدار الأيــام توزيعًا عادلًًا )النصيب المتســاوي(، فما عدد «	

المبيعات؟ 13 

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

من يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة	

التدريس3

مثال 1

• أُقدّم مفهوم الوسط الحسابي للطلبة وأوضّحه لهم باستخدام المخطط السهمي.	

• أبيّن للطلبة أن الوسـط الحسـابي يوصف في بعض الأحيان بنقطة التوازن، وأوضّح لهم ذلك عن 	
طريق بيانات المثال.

• أناقش حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح.	

• إن لزم الأمر أقدّم مزيدًا من الأمثلة؛ للتحقّق من تمكّن الطلبة من هذه الفكرة.	

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقّــق من فهمي( بعد كل مثــال، ثم أختار بعض 
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي
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إرشاد:

أُؤكّد اســتخدام المصطلحيــن: التوزيع 
أثناء  في  المتســاوي،  والنصيب  العادل، 
تقديم فقرة )أستكشف(؛ لربطه في ما بعد 

بالوسط الحسابي.
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الطلبة إلى  انتبــاه  ألفت  إرشــاد:  

أنه عند احتســاب قيمة الوسط الحسابي 
لمجموعــة من البيانات مــن بينها القيمة 
)0(، فيجب أن تُحســب هــذه القيمة في 

إجماليّ عدد البيانات.
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الوحدةُ 8

ةُ أرسمُ مخططًا سهميًّا. طْــوَ 2الْخُ

نهُ يساوي 14،  يَمِ الأكبرِ مِ القِ عندَ تمثيلِ البياناتِ بِالنقاطِ ألاحظُ أنَّ مجموعَ المسافاتِ بينَ العددِ 17 وَ

. ثلَما في الشكلِ أدناهُ نهُ يساوي 14 مِ ا بينَ العددِ 17 والقيمةِ الأصغرِ مِ مجموعَ المسافاتِ أيضً وَ

12 1310 118 96543 7 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

مجموعُ المسافاتِ 
إلى يمينِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي 

. 14 وحدةً

مجموعُ المسافاتِ 
إلى يسارِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي 

. 14 وحدةً 6

14

5

2

1

الوسطُ الحسابيُّ

   أتحققُ من فهمي:

بيّنَ أنَّ مجموعَ المسافاتِ بينَ  دُ الوسطَ الحسابيَّ لِلبياناتِ 48 ,50 ,41 ,39 ,40 ,52 ,45 ، ثمَّ أرسمُ مخططًا سهميًّا لأِ أَجِ

. نهُ يَمِ الأصغرِ مِ بينَ القِ نهُ يساوي مجموعَ المسافاتِ بينَهُ وَ يَمِ الأكبرِ مِ القِ الوسطِ الحسابيِّ وَ

فـةً (outlier). ألاحظُ فـي المثالِ السـابقِ أنَّ  نْ بقيـةِ البيانـاتِ قيمـةً متطرِّ ى القيمـةُ الأكبـرُ بِكثيـرٍ أَوِ الأصغـرُ بِكثيـرٍ مِ تُسـمّ

ا أنَّ العددَ 3 أد￯ّ إلى إزاحةِ الوسـطِ الحسـابيِّ  . ألاحظُ أيضً فـةُ وَ قيمةٌ متطرِّ هُ ، فَ ؛ إذنْ نْ بقيـةِ البيانـاتِ ا مِ العـددَ 3 أصغـرُ كثيـرً

هُ أقـلَّ دقةً عندَ  يجعلُ ، وَ رُ في الوسـطِ الحسـابيِّ فةِ يؤثِّ يَمِ المتطرِّ جـودُ القِ وُ ، فَ . إذنْ يَـمِ نْ معظمِ القِ ا عَ ) بعيـدً هُ (إلـى اليسـارِ نحـوَ

. البياناتِ وصفِ مركـزِ 

مثال 2 

: ها في الوسطِ الحسابيِّ أصفُ أثرَ أتي، وَ ا يَ مّ فةَ في كلِّ مجموعةِ بياناتٍ مِ دُ القيمةَ المتطرِّ أحدّ

  93, 81, 94, 43, 89, 92, 94, 99

فةَ هِ القيمةَ المتطرِّ عندَ حسابِ الوسطِ الحسابيِّ فَإنَّ هذِ ، وَ فةٌ يَ متطرِّ ؛ لذا، فَهِ يَمِ نْ بقيةِ القِ القيمةُ 43 أصغرُ بِكثيرٍ مِ

. يَمِ نْ معظمِ القِ ) بِحيثُ تصبحُ أقلَّ مِ سفلَ ها (لأِ تسحبُها نحوَ تِهِ وَ رُ في قيمَ سوفَ تؤثِّ

1 

أنظر الهامش.

مثال 2

• أُقـدّم مفهوم القيمة المتطرفة علـى أنها القيمة الأصغر 	
بكثير أو الأكبر بكثير من باقي البيانات.

• أوضّـح للطلبـة القيم المتطرفة فـي الفرعين 1 و 2 من 	
المثـال 2، وأطلـب إليهم حسـاب الوسـط الحسـابي 
مرتيـن، إحداهما بوجـود القيمة المتطرفـة والأخرى 
بعـدم وجودهـا، ثـم أوجّههـم إلـى ملاحظـة التأثيـر 

الحاصل في الوسط الحسابي.

• أبيّـن للطلبة أنه إذا كانـت القيمة المتطرفة أصغر بكثير 	
مـن باقـي القيـم فإنهـا ستسـحب الوسـط الحسـابي 
للأسـفل، وإذا كانـت أكبـر بكثير من باقـي القيم فإنها 

ستسحب الوسط الحسابي للأعلى.

• أبيّـن للطلبة أن التأثـر بالقيم المتطرفـة يُعدّ من عيوب 	
الوسط الحسابي.

تنبيــه:  قد يحتاج الطلبة عند حلّ الفرع 2 من 

المثال 2 إلــى التذكير بتحويل العدد الكســري إلى 
كســر، وإلى التذكير أيضًا بالعمليات الحسابية على 

الكسور.

!

توســعة:  أُوجّه الطلبة إلى تقديم مثال لبيانات 

تضمّ قيمتيــن متطرفتين، إحداهمــا أصغر من بقية 
القيم، والأخرى أكبر من بقية القيم، ودراســة تأثير 

كل منهما في الوسط الحسابي.
إجابة )أَتحقّق من فهمي 1(:

48 4946 4744 4542414039 43 50 51 52 53

7

5

3-6

-4

-5

الوسط الحسابي45



130

. ها لِحسابِ قيمةٍ مجهولةٍ في البياناتِ هُ يُمكنُ استعمالُ إنَّ تُ قيمةَ الوسطِ الحسابيِّ فَ إذا علمْ

3: منَ الحياةِ     مثال 

نْ  . إذا كانَتْ أطوالُ أقطارُ 5 مِ عةٍ تَنوِّ نْ بُلدانٍ مُ : لد￯ باســمةَ 6 قطعٍ نقديةٍ دائريةٍ مِ نقودٌ

الوسطُ الحسابيُّ لأطوالِ أقطارِ  هِ القطعِ بِالسنتيمتراتِ 2.9  ,5.1  ,3.1  ,4.9  ,2.4 وَ هذِ

؟  طْرُ القطعةِ النقديةِ السادسةِ ا يساوي cm 3.5 ، فَما طولُ قُ تةِ معً القطعِ النقديةِ السّ

دُ مجموعَ أطوالِ أقطارِ القطعِ النقديةِ الستةِ بِضربِ الوسطِ الحسابيِّ في عددِ القطعِ النقديةِ جميعِها. ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

3.5 × 6 = 21 cm

ةُ  أطرحُ مجموعَ أطوالِ أقطارِ القطعِ النقديةِ الخمسةِ المعلومةِ  طْــوَ 2الْخُ

. طوةِ السابقةِ يْهِ في الخُ لَ نَ المجموعِ الّذي حصلْتُ عَ مِ

21 – (2.4 + 4.9 + 3.1 + 5.1 + 2.9) = 2.6

2.6 cm طولُ قطرِ القطعةِ النقديةِ السادسةِ يساوي ، إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

ا يساوي cm 150 ، إذا كانَتْ أطوالُ 7 أشخاصٍ  مْ جميعً طوالِهِ الوســطُ الحسابيُّ لأِ ، وَ نْ 8 أشخاصٍ تتكونُ عائلةُ سعدٍ مِ

؟ يَ 170 ,186 ,114 ,96 ,178 ,143 ,135 ، فَما طولُ الشخصِ الثامنِ نَ العائلةِ بِالسنتيمتراتِ هِ مِ

2.4 4.9 3.1 5.1 2.9 ?

21

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

  8 1
2

 ,  6 5
8

 ,  3 1
8

 ,  5 3
4

 ,  6 5
8

 ,  5 5
8

 ,  19 1
2

 ,  4 7
8

فةَ هِ القيمةَ المتطرِّ عندَ حسابِ الوسطِ الحسابيِّ فَإنَّ هذِ ، وَ فةٌ يَ متطرِّ ؛ لِذا، فَهِ يَمِ نْ بقيةِ القِ 1 19 أكبرُ بِكثيرٍ مِ
2

القيمةُ 

. يَمِ نْ معظمِ القِ على) بِحيثُ تصبحُ أعلى مِ ها (لأِ تسحبُها نحوَ تِهِ وَ رُ في قيمَ سوفَ ثؤثِّ

   أتحققُ من فهمي:

  43, 37, 35, 30, 41, 23, 33, 31, 82, 21  4  68, 55, 70, 6, 71, 58, 81, 82, 63, 79

2 

3 
82 قيمة متطرفة تسحب الوسط الحسابي للأعلى.6 قيمة متطرفة تسحب الوسط الحسابي للأسفل.

178 cm

 مثال 3: من الحياة

• أبيّن للطلبة أنّه يمكن حسـاب قيمة مجهولة إذا عُلمت 	
قيمة الوسط الحسابي.

• أسـأل الطلبـة: هـل حاصل ضرب الوسـط الحسـابي 	
بعدد القيم يساوي مجموع القيم؟ 

• بعد تلقي الإجابات من الطلبة: 	

أعرض لهم مفهوم الوسط الحسابي على اللوح؛ «	
لاســتنتاج العلاقة بين مجمــوع القيم وحاصل 

ضرب الوسط الحسابي بعددها. 

بعــد توضيح العلاقة، أُقدّم المســألة الواردة في «	
المثال 3، وأطلب إليهم حلها.

توسعة:  أُوجّه الطلبة إلى حساب القيمة 

المفقودة بكتابة معادلة خطية وحلّها.
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بيّنَ أنَّ  ا يأتي، ثمَّ أرســمُ مخططًا لأِ مّ دُ الوســطَ الحســابيَّ لِكلِّ مجموعةِ بياناتٍ مِ أَجِ

نهُ يساوي مجموعَ المسافاتِ  يَمِ الأكبرِ مِ القِ مجموعَ المســافاتِ بينَ الوسطِ الحسابيِّ وَ

: نهُ يَمِ الأصغرِ مِ بينَ القِ يْنَهُ وَ بَ

1   

9585755545 65 105 115

مدةُ عملِ البطاريةِ

الساعات

2   

7060503020 40 80 90

أسعارُ الدراجاتِ

دينار

ها في الوســطِ  أصفُ أثرَ ا يأتي، وَ مّ فةَ فــي كلِّ مجموعةِ بياناتٍ مِ دُ القيمةَ المتطرِّ أُحــدّ

 : الحسابيِّ

3  97, 105, 88, 116, 92, 100, 97, 22, 100

4  -15, 13, -7, -9, -11, -13, -14, -14

5  1.2,  2.3,  -0.9,  0.8,  7.9,  0, 2.6,  1.7,  3.2

المجاورُ  الجدولُ  يبينُ   :  6  أشــجارٌ

 . بالمترِ أطوالَ بعــضِ الأشــجارِ 

فةَ في البياناتِ  أحددُ القيمةَ المتطرّ

. ها في الوسطِ الحسابيِّ وأحددُ أثرَ

دُ قيمةَ ∆ . أَجِ يَمِ 149 ,145 ,∆ ,142 ,161 يساوي 145، فَ  7  إذا كانَ الوسطُ الحسابيُّ لِلقِ

يَــمِ 14 ,32 ,□ ,77  ,17- ,52- يســاوي 11 ،  8  إذا كانَ الوســطُ الحســابيُّ لِلقِ

دُ قيمةَ □ . أَجِ فَ

أطوالُ الأشجارِ

2.19          3.82         1.85        0.9

2.1            1.98         1.95        2.2 

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

الوحدةُ 8

95

46.25

128

12

(5-3) أنظر الهامش.

أنظر الهامش.
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 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (7 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجـه الطلبـة صعوبـة فـي حـل أيِّ مسـألة، فإنّني 	
أختـار أحد الطلبة تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

تنبيــه:  قــد يحتاج بعــض الطلبــة عند حل 

الســؤالين )4 و 5( إلــى التذكيــر بجمــع الأعداد 
الصحيحة والأعداد النسبية، وطرحها.

!

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (13 - 11).

• ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (10 - 8)دون المتوسط
كتاب التمارين: (3 – 1)

كتاب الطالب: (11 – 9)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 2)

كتاب الطالب: (13 – 11)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (6 – 4)

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

 )22( قيمة متطرفة وتسحب الوسط الحسابي للأسفل. )3

 )13( قيمة متطرفة وتسحب الوسط الحسابي للأعلى. )4

 )7.9( قيمة متطرفة وتسحب الوسط الحسابي للأعلى. )5

 �يوجد قيمتان متطرفتان؛ إحداهما أكبر من بقية القيم هي 3.82، والأخرى  )6

أصغر من بقية القيم هي 0.9، وكل واحدة منهما تقلّل من تأثير الأخرى؛ لذا 
لا يتأثر الوسط الحسابي كثيرًا بوحودهما أو عدم وجودهما ضمن البيانات.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

المجاورُ  الشكلُ  يمثّلُ   : رياضةٌ

عددَ تمارينِ الضغطِ التي يمكنُ 

لمجموعةٍ منَ الأشخاصِ القيامَ 

بها خلالَ دقيقةٍ واحدةٍ.

.  9 أجدُ الوسطَ الحسابيَّ للبياناتِ

. ها في الوسطِ الحسابيِّ ، وأصفُ أثرَ فةَ  10 أحددُ القيمةَ المتطرّ

نُ كلٌّ منها من 6 قيمٍ وسطُها  ، تتكوّ : أنشئُ مجموعتَي بياناتٍ مختلفتينٍ  11  مســألةٌ مفتوحةٌ

الحسابيُّ 21 

 12  أكتشــفُ الخطأَ: لمْ يحضــرْ هيثمٌ 

ذهبَ  نَّــهُ  لأِ ؛  الرياضيــاتِ حصةَ 

لِيمثّــلَ المدرســةَ في المســابقةِ 

 . ، لكنَّهُ نســخَ دفتــرَ زميلِهِ العلميةِ

هُ  ، فَأخبرَ شــاهدَ المعلمُ دفترَ هيثمٍ

ــخِ أحــدِ أعدادِ  أَنَّــهُ أخطأَ في نَسْ

ينِ  ، لكنَّ العددَ الجدولِ المجــاورِ

. ما العددُ  25 وَ 1.88 صحيحــانِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هِ الّذي أخطأَ هيثمٌ في نسخِ

الوســطُ الحسابيُّ لِثلاثةِ أعدادٍ  ينِ يساوي 3 ، وَ : إذا كانَ الوســطُ الحسابيُّ لِعددَ  13  تحدٍّ

رُ إجابتي.  ا. أبرّ دُ الوسطَ الحسابيَّ لِلأعدادِ الخمسةِ معً أُخر￯ يساوي 7، أَجِ

؟ نْ جميعِ البياناتِ على الوسطِ الحسابيِّ أكتبُأكتبُ  ما تأثيرُ القيمةِ المتطرفةِ الأكبرِ مِ   14 

إرشاد

لاً مجموعَ تكراراتِ  دُ أوّ أَجِ

عددِ الأهدافِ بِاستعمالِ 

ُما  تَينِ أعلمُ أنهَّ القيمتَينِ اللّ

 . صحيحتانِ

46 4842 4438 4030 3226 28 34 36 50

عددُ تمارينِ الضغطِ 

دفتر هيثم

الوسطُ الحسابيُّ لِعددِ الأهدافِ يساوي 1.88

4
7
6
3
3
1

25

0
1
2
3
4
5

المجموع

ها فريقُ كرةِ القدمِ في 25 مباراةً تي أحرزَ عددُ الأهدافِ الّ

عددُ الأهدافِالتَّكرارُ

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

40

القيمة المتطرفة هي 25 وهي تسحب الوسط الحسابي إلى اليسار. فالوسط الحسابي 
فة 25 للقيم الأخر￯ هو 41.07 وانخفض إلى 40 بتأثير القيمة المتطرّ
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 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

إذا كان الوسط الحســابي للأجر الشهري لـ 10 «	
عمّال في أحد المصانع هــو 500 دينار، فأجيب 

عمّا يأتي: 
ما الوسط الحســابي لأجور العمال عند منح كل «	

عامل علاوة قدرها 25 دينارًا؟
كم يصبح الوسط الحسابي للأجور إذا منح عامل «	

واحد فقط علاوة قدرها 100 دينار؟
إذا قرّر المصنع مضاعفة الأجور للعمال جميعًا، «	

فكم يصبح الوسط الحسابي.

نشاط التكنولوجيا

• ـح 	 تصفُّ علـى  الطلبـة  أحفّـز 
الموقـع الإلكترونـي )الـذي 
الرمـز  مسـح  عنـد  سـيظهر 
المجاور( في المنـزل لتعزيز 

مهاراتهم في حساب الوسط الحسابي.

تنبيه:  تحتوي اللعبة على مصطلحات رياضية 

باللغة الإنجليزية، أوضّح للطلبة معنى كل مصطلح؛ 
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع 

• أوزّع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

• أطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ الخطـوات1 و 2 و 3 مـن 	
خطوات المشروع.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

تتنوع الإجابات. هذه إجابة محتملة: 	)11

المجموعة الأولى: 17 ,24 ,15 ,18 ,29 ,23 	
المجموعة الثانية: 33 ,12 ,40 ,15 ,10 ,16 	

	�أجد مجموع الأهداف: )12

 1.88 × 25 = 47

أجد مجموع الأهداف من الجدول: 	
(0×4)+(1×7)+(2×6)+ (3×3)+(4×3)+(5×1) = 45

	�إذن، هنالك خطأ في رصد هدفين 2 = 45-47  لذلك هنالك خطأ في التكرار 
الذي يقابل عدد الأهداف 2، والصحيح أن يكون التكرار7 بدلًًا من 6 

مجموع العددين:  6 = 3 × 2 	)13

مجموع الأعداد الثلاثة:  21 = 7 × 3  	

 x = 
21+6

5
الوسط الحسابي للأعداد الخمسة 5.4 =  	
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الوسيطُ، وَالمِنوالُ، وَالمدىالدرسُ 2
  أستكشفُ

تَلَ غزلانِ الريمِ في حديقةِ  تمثّلُ الأعدادُ الآتيةُ كُ

 : حيواناتٍ

 38, 22, 41, 29, 36, 40, 33

؟ تي تتوسطُ البياناتِ 1) ما الكتلةُ الّ

نْها؟  2) ما عددُ الكتلِ الأكبرِ مِ

ا وصفُ مركزِ البياناتِ  يمكنُ أيضً ، وَ كيفيةَ اســتعمالِهِ لِوصفِ مركزِ البياناتِ تُ في الدرسِ السابقِ الوســطَ الحسابِيَّ وَ تعلمْ

وَ  ا، أَوْ هُ ها فرديًّ ما يكونُ عددُ ا أَوْ تنازليًّا عندَ بةِ تصاعديًّ وَ العددُ الأوسطُ في البياناتِ المرتَّ هُ بِاستعمالِ الوسيطِ (median) ، وَ

ما يكونُ عددُ البياناتِ زوجيًّا. ينِ الأوسطَينِ عندَ الوسطُ الحسابيُّ لِلعددَ

عددُ البياناتِ زوجيٌّ

2, 2, 3, 5, 9, 11, 12, 15

  
5 + 9

2
وَ 7 =  الوسيطُ هُ

عددُ البياناتِ فرديٌّ

1, 3, 3, 6, 7, 8, 9

الوسيطُ يساوي 6

1: منَ الحياةِ     مثال 

تْها  : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ الحيواناتِ المريضةِ الّتي عالجَ الرفقُ بِالحيوانِ

. هِ البياناتِ المنوالَ لِهذِ دُ الوسيطَ وَ . أَجِ جمعيةٌ لِرعايةِ الحيواناتِ في 8 أشهرٍ

: طواتِ الآتيةَ بعُ الخُ لِحسابِ الوسيطِ أتّ

ا.  ةُ أرتّبُ البياناتِ تصاعديًّ طْــوَ 1الْخُ

29, 38, 38, 44, 47, 50, 56, 94

عددُ الحيواناتِ المريضةِ
38504429

94563847

أفــكــــرأفــكــــر

هلْ يتأثرُ الوسيطُ
فةِ؟ يَمِ المتطرِّ بِالقِ

. ا في البياناتِ وَ القيمةُ الأكثرُ تَكرارً هُ ا وصفُ مركزِ البياناتِ بِاستعمالِ المنوالِ (mode)، وَ يمكنُ أيضً

فكرةُ الدرسِ

نوالَ  المِ أحسبُ الوسيطَ وَ
أحددُ المقياسَ  د￯، وَ المَ وَ
. الأنسبَ لِوصفِ البياناتِ

المصطلحاتُ

￯د ، المَ نوالُ ، المِ الوسيطُ
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2
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• التمييز بين البيانات العددية والبيانات غير العددية.	

• تفسير البيانات الممثَّلة بالنقاط، والأعمدة.	

• حساب الوسيط والمنوال والمدى لبيانات مفردة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أستخدم ورقة المصادر )13(: عائلات.	

• أعـرض البطاقـات بعد قصّها من ورقـة المصادر على 	
اللـوح، وأطلـب إلى أحـد الطلبة ترتيـب بطاقات كل 

عائلة بحسب العمر ترتيبًا تنازليًّا.

• بعد ترتيب البطاقات أُوجّه للطلبة الأسئلة الآتية: 	

ما الوسط الحســابي لأعمار الأطفال لكل عائلة «	
من العائلات الثــاث؟ عائلة أحمــد:7، عائلة 

سلطان: 10، عائلة عمر: 4

من الطفل الأوســط في كل عائلة؟ عائلة أحمد: «	
خالد ذو الســنوات الخمس، عائلة سلطان: هبة 
ذات الســنوات الســتّ، عائلة عمر: خلود ذات 

السنوات الأربع.

ما الاسم الأكثر تداولًًا بين الأطفال في العائلات «	
الثلاث؟ محمد.

نتاجات الدرس:

• حساب الوسيط والمنوال والمدى لبيانات 	
معطاة. 

• تحديد المقياس الأنسب من مقاييس النزعة 	
المركزية والمدى لوصف بيانات معطاة.

ما أكبر عُمُر وأصغر عُمُر في عائلة أحمد؟ أكبر عمر 15، أصغر «	
عمر 2

فــي أي العائلات تبدو أعمار الأطفال أكثــر تقاربًا؟ في عائلة «	
عمر.

إرشادات:

• أحرص على مناقشة الإجابات خارج مفهوم الوسيط والمنوال 	
عند السؤال عن الطفل الأوسط والاسم الأكثر تداولًًا.

• عنـد مناقشـة إجابة السـؤال المتعلق بالطفل الأوسـط، أسـأل 	
الطلبـة عـن عـدد الأطفال الذيـن هم أصغـر منه عُمُـرًا وعدد 

الأطفال الذين هم أكبر منه عُمُرًا.
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الاستكشاف2

• أُوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثمّ أسألهم:	

ما المحمية الطبيعية في الأردن التي تتواجد فيها الغزلان؟  محمية الشومري.«	

ما الكتلة الوسطى بحسب البيانات؟ 36«	

ما عدد القيم التي تقع تحت الكتلة الوسطى؟ 3«	

ما عدد القيم التي تقع فوق الكتلة الوسطى؟ 3«	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكن؟«	

من يتّفق مع إجابة زميله/ زميلتها؟«	

• أعزّز الإجابات الصحيحة	

المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّد المفاهيم العابرة للمواد أينما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في سؤال )أستكشف( 
أُعزّز وعي الطلبــة بأهمية المحميات الطبيعية في الحفاظ على الأنــواع المختلفة من الحيوانات من 

الانقراض؛ للحفاظ على التوازن البيئي. 

التدريس3

مثال 1

• أُقـدّم مفهوم الوسـيط على أنه قيمة واحدة مثلما الوسـط الحسـابي، وأنه يسـتخدم لوصف مركز 	
بيانات عددية.

• أوضّح للطلبة كيفية تحديد الوسيط لعدد فردي ولعدد زوجي من البيانات. 	

• أُقدّم مفهوم المنوال على أنه يمثل قيمة واحدة أو أكثر، تُستخدَم للتعبير عن القيمة أو القيم الأكثر 	
تكرارًا أو شيوعًا بين مجموعة من البيانات التي قد تكون عددية أو غير عددية.

• أناقش مع الطلبة حل المثال 1، ثم أُوجّههم إلى المقارنة بين الوسيط والوسط الحسابي والمنوال 	
من حيث التأثر بالقيم المتطرفة عند حسـاب الوسـيط والمنوال في المثال، وأشـير إلى العدد 94 
وأسألهم على وجه التحديد: هل دخلت القيمة 94 في حساب الوسيط؟ هل تدخل القيمة 94 في 

حساب الوسط الحسابي؟ هل تدخل هذه القيمة في حساب المنوال؟

توسعة:  أُقدّم مجموعة مختلفة من البيانات مثل: العمر، ولون العيون، والوزن، 

والجنس، والطول، والأسماء. وأطلب إلى الطلبة تحديد ما يمكن حسابه لها من بين مقاييس 
النزعة المركزية: الوسط الحسابي، والوسيط، والمنوال.

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

إرشــاد:  أســتخدم كلمة تتوسط 

البيانات بــدلًًا من الوســيط أثناء تقديم 
فقرة )أستكشف(.

����������������������������������������������

����������������������������������������������
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 أخطــاء شــائعة:  عنــد إيجاد 

الوســيط قد ينســى بعض الطلبة إعادة 
ــا أو تنازليًّا؛ لذا  ترتيــب القيــم تصاعديًّ
أَطلب إليهم بيان سبب أهمية الترتيب في 

حساب الوسيط.

!

إرشــاد:  قد لا يدرك بعض الطلبة 

إمكانية أن يكــون هنالك أكثر من منوال 
للبيانات؛ لذا أعرض عليهم مثالًًا لبيانات 

لها أكثر من منوال.
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. دُ موقعَ الوسيطِ ةُ أُحدّ طْــوَ 2الْخُ

، ثمّ أحســبُ ينِ الأوســطَينِ دُ العددَ . أُحدّ ينِ الأوســطَينِ بِمــا أنَّ عددَ البيانــاتِ زوجيٌّ فَإنَّ الوســيطَ يقعُ بيــنَ العددَ

ما. هُ الوسطَ الحسابيَّ لَ
29, 38, 38, 44, 47, 50, 56, 94

 44 + 47
2

 = 45.5

، الوسيطُ يساوي 45.5 إذنْ

نوالُ يساوي 38  ، المِ يَ 38. إذنْ هِ ا وَ دُ القيمةَ الأكثرَ تَكرارً ، أُحدّ نوالِ يجادِ المِ لإِ

    أتحققُ من فهمي:

. نوالَ لهذهِ البياناتِ المِ دُ الوسيطَ وَ . أَجِ نْ حبّاتِ الفاكهةِ عراتِ الحراريةِ في عددٍ مِ تمثّلُ البياناتُ الآتيةُ عددَ السُّ

  40, 32, 50, 42, 40, 52, 48, 28

مُ  ، إلاّ أَنَّها لا تقدّ نوالَ مقاييسُ نزعةٍ مركزيةٍ تصفُ مركزَ البياناتِ بِطرائقَ مختلفةٍ المِ الوســيطَ وَ معلومٌ أنَّ الوســطَ الحسابيَّ وَ
وَ يساوي  هُ د￯ (range) وَ ها نستعملُ المَ دِ تباعُ ها. ولقياسِ مقدارِ تشتُّتِ البياناتِ وَ دِ تباعُ أيَّ معلومةٍ حولَ تشــتّتِ البياناتِ وَ
هُ فَتدلُّ على  ا القيمةُ الصغيرةُ لَ ، أمّ د￯ على أنَّ البياناتِ متباعدةٌ تدلُّ القيمةُ الكبيرةُ لِلمَ ها. وَ أصغرِ الفرقَ بينَ أكبرِ قِيَمِ البياناتِ وَ

ا.  ها بعضً نْ بعضِ أنَّ البياناتِ قريبةٌ مِ

2: منَ الحياةِ    مثال 

يِ  لدوا في أحدِ المستشــفياتِ يومَ تلَ الأطفالِ الّذينَ وُ يبيّنُ الجدولُ المجاورُ كُ
تلِ المواليدِ في كلِّ يومٍ ، ثمَّ أحددُ  دُ مد￯ كُ . أَجِ الأربعاءِ بِالكيلوغرامِ الثلاثاءِ وَ

ا. تلُ المواليدِ أكثرَ تجانسً اليومَ الّذي كانَتْ فيهِ كُ

4.6 – 2.9 = 1.7 : وَ ، المد￯ هُ يَ 2.9، إذنْ يَمِ هِ أصغرُ القِ يَ 4.6 ، وَ : أكبرُ قِيَمِ البياناتِ هِ الثلاثاءُ
4.8 – 1.9 = 2.9 : وَ ، المد￯ هُ يَ 1.9، إذنْ يَمِ هِ أصغرُ القِ يَ 4.8 ، وَ : أكبرُ قِيَمِ البياناتِ هِ الأربعاءُ

. مْ أقلُّ تلِهِ ا؛ لأنَّ قيمةَ المد￯ لِكُ لدوا يومَ الثلاثاءِ أكثرُ تجانسً تلُ الأطفالِ الّذين وُ ، كُ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

. ينِ اتِ عطورٍ  بِالدينارِ في محلَّينِ مختلفَ بوّ يبيّنُ الجدولُ المجاورُ أسعارَ عُ
اتِ العطورِ في كلِّ محلٍّ ، ثــمَّ أحددُ المحلَّ الّذي بوّ دُ مد￯ أســعارِ عُ أَجِ

ا. اتِ العطورِ أكثرُ تجانسً فيهِ أسعارُ عبوّ

الأربعاءُالثلاثاءُ
4.6 3.8 2.9

3.9 3.5 3.3

2.9 4.1

4.8 3.8 2.7

4.2 1.9 3.1

3.1 3.9

المحلُّ الثانيالمحلُّ الأولُ
88 44 55

23 40 140

50 35

78 45 50

95 65 61

40 75

الوسيط (45.5) ، المنوال (38)

أنظر الهامش.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

 مثال 2: من الحياة

• أبيّـن للطلبة أن مقاييـس النزعة المركزية تصف تجمّع 	
البيانـات أو تمركزهـا حول قيمـة معينة، فـي حين أن 
المدى يصف تشتت القيم وتباعدها عن بعضها بعضًا.

• أبيّـن للطلبـة مدلـول قيمـة المـدى كمؤشـر لوصـف 	
تجانس البيانات أو تشتتها، وأن القيمة كلما زادت دلّ 
ذلك على تشـتت البيانـات، وكلما قلت دلّ ذلك على 

تجانس البيانات وتقاربها.

• أناقش مع الطلبـة حل المثال )2( على اللوح؛ للحكم 	
على أي الأيام كانت فيه كتل المواليد أكثر تجانسًا.  

تنبيــه:   قــد يحتــاج بعض الطلبــة عند حل 

المثال إلى التذكير بجمع الأعداد العشرية وطرحها، 
ومقارنتها.

!

توسعة:  أُوجّه الطلبة إلى حساب مقاييس 

النزعة المركزية والمدى عن طريق التمثيل البياني.

إجابة )أَتحقّق من فهمي 2(:

المدى للمحــل الأول )117( ، المدى للمحل الثاني )55(، إذن المحل الثاني 
الأسعار فيه أكثر تجانسًا.
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الوحدةُ 8

مثال 3 

نوالِ أوِ المد￯ في كلٍّ  دُ ما إذا كانَ يجبُ اســتعمالُ الوسطِ الحسابيِّ أَوِ الوسيطِ أَوِ المِ أحدّ
: نَ المواقفِ الآتيةِ مِ

ا:  تحديدُ لونِ الأفاعي السامةِ الأكثرِ شيوعً
ها بِاســتعمالِ الوسطِ الحسابيِّ أَوِ الوسيطِ أَوِ  ، لِذلكَ لا يمكنُ وصفُ ألوانُ الأفاعي بياناتٌ نوعيّةٌ

. نوالُ وَ المِ هِ البياناتِ هُ هُ لِوصفِ هذِ ، المقياسُ الوحيدُ الّذي يمكنُ استعمالُ د￯. إذنْ المَ

ا. هُ الأكثرُ تَكرارً نَّ ؛ لأِ وَ اللونُ الأخضرُ هِ البياناتِ هُ نوالُ هذِ مِ

ا هُ أكثرُ تجانسً مياتُ   تحديدُ الرياضيِّ الّذي رَ

: محِ في لعبةِ رميِ الرُّ

ــيَ الأكثرُ  ا هِ ها بعضً ــنْ بعضِ ميــاتُ القريبةُ مِ الرّ

دِ  دَ مقــدارَ تباعُ حدّ د￯ لأِ ــا. أســتعملُ المَ تجانسً

. مياتِ الرّ

: ديرٌ مْ مُ هُ ، أحدُ الّتي تمثّلُ رواتبَ عشرةِ موظَّفينَ يَمِ في الشكلِ الآتي وَ   وصفُ مركزِ القِ

400 450 500 550 600 650 1000

نِ  هِ الحالةِ مِ ، استعمالُ الوسيطِ أنسبُ في هذِ . إذنْ يبدو أنَّها راتبُ المديرِ ، وَ فةً إلى أقصى اليمينِ تحتوي البياناتُ قيمةً متطرِّ
. فةِ يَمِ المتطرِّ نَّهُ لا يتأثرُ بِالقِ ؛ لأِ استعمالِ الوسطِ الحسابيِّ

   أتحققُ من فهمي:  

ها.  تريدُ مريمُ أنْ تعرفَ متوسطَ لونِ العيونِ في صفِّ

: ةِ العلومِ ملائِهِ في امتحانِ مادّ تي تمثلُ درجاتِ زُ انُ إيجادَ مركزِ القيمِ الآتيةِ الّ  يريدُ ريّ

15     18     15      12     15     17     14    15    15

1 

2 

3 

4 

5 

ذلكَ بِحسبِ نوعِ البياناتِ  نِ استخدامِ المقاييسِ الأُخر￯، وَ في بعضِ الأحيانِ يكونُ اســتخدامُ أحدِ المقاييسِ مناســبًا أكثرَ مِ

   . فةٍ لى قِيَمٍ متطرِّ احتوائِها عَ ها وَ دِ ) أَوْ بِحسبِ تباعُ (عدديةً أَوْ نوعيّةً

أتـعــلـــمأتـعــلـــم

يمكنُ استعمالُ كلمةِ المتوسطِ للدلالةِ 
على مقاييسِ النزعةِ المركزيةِ

، والمنوال). الوسيطِ ، وَ (الوسطِ الحسابيِّ

أقربُ رميةٍ أبعدُ رميةٍ

مد￯ الرمياتِ

أقربُ رميةٍ أبعدُ رميةٍ

مد￯ الرمياتِ

الوسط الحسابي

المنوال

135

مثال 3

• أوضّـح للطلبـة خصائـص كل مقيـاس مـن مقاييـس 	
ل فيها  النزعة المركزيـة والمدى، والحالات التي يُفضَّ
اسـتخدام مقياس على آخر بالاعتمـاد على معيار نوع 
البيانات )عددية أو نوعية(، وتباعد البيانات أو تقاربها.

• أناقـش مع الطلبـة حل مثـال 3 على اللـوح؛ لتوضيح 	
مـع  الأنسـب  المقيـاس  الإحصائـي  اختيـار  سـبب 

المواقف الواردة في كل بند من بنود المثال.

توســعة:  أُوجّه الطلبة إلى إكمــال الخريطة 

المفاهيمية التي توضّح اســتخدامات المؤشــرات 
ورقة  التــي تعلموهــا والواردة فــي  الإحصائيــة 

المصادر 14: خريطة مفاهيمية.

أخطاء شائعة:  قد لا يميز بعض الطلبة بين 

استخدام الوسط الحســابي أو الوسيط مع الموقف 
في الفــرع 3 من المثال 3؛ لذا أَطلــب إليهم الانتباه 

للقيم المتطرفة في البيانات قبل إصدار الحكم. 

!

إرشــاد:   أذكّر الطلبة بأن ترتيب البيانات مهم 

لحساب الوســيط، ولكنه غير مهم لحساب الوسط 
الحسابي والمنوال والمدى.
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نْ شهرِ  ا مِ طلِ الأمطارِ في حديقةِ منزلِها خلالَ 14 يومً يةَ هَ ــتْ شــروقُ كمّ : قاسَ طقسٌ

يَمَ كما يأتي: لَتِ القِ سجّ ، وَ كانونِ الأولِ

0.0 cm0.7 cm0.0 cm3.9 cm1.5 cm

0.0 cm4.7 cm3.4 cm2.4 cm5.9 cm

3.1 cm1.7 cm4.5 cm2.1 cm

: دُ أَجِ

￯د نوالَ   4 المَ  1 الوسيطَ   2 الوسطَ الحسابيَّ   3 المِ

ما  ، ثمَّ مثّلَتِ الإجاباتِ كَ نَّ نْ عددِ إخوانِهِ ها عَ : سألَتْ أسماءُ بعضَ طالباتِ صفِّ  5  أســرةٌ

دُ أيُّهما أفضلُ لِوصفِ مركزِ  ، ثمَّ أحدّ الوسطَ الحسابيَّ دُ الوسيطَ وَ . أَجِ في الشكلِ أدناهُ

. هِ البياناتِ هذِ

54310 2 6 7

عددُ الأخوةِ الذكورِ

ا  صً يبيّنُ الجدولُ الآتي ملخَّ ، وَ ا في البطولاتِ كِنانُ ســبّاحانِ يتنافســانِ دائمً اللهِ وَ عبدُ

: ، أكملُ الجملَ الآتيةَ يْهِ لَ . بناءً عَ رِ 10 بطولاتٍ لِلنتائجِ الّتي أحرزاها في آخِ

د￯ (بِالثواني) الوسيطُ (بِالثواني)المَ

الله3.972.3ِ عبدُ

كِنان7.271.6ُ

نْ ............................ .  6 ..................................... أسرعُ بِالمتوسطِ مِ

ــي  ت ــجِ الّ ــنَ النتائ ــرَ مِ ــجمةٌ أكث ــا ............................ منس ه ــي يحرزُ ت ــجُ الّ  7  النتائ

.  ............................ هــا  يحرزُ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أفكر

 : فةِ المتطرِّ يَمِ  بِالقِ يتأثرُ  ها  أيُّ
أَمِ   ، الحســابيُّ الوســطُ 

؟ الوسيطُ

كنان

كنان

عبدالله

عبدالله

2.252.4205.9

أنظر الهامش.

 التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسـائل )9 - 1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

تنبيــه:   قــد يحتــاج بعض الطلبــة عند حل 

الحسابية  بالعمليات  التذكير  إلى   (1-4) المســائل 
على الأعداد العشرية ومقارنتها.

!

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (16 - 13).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (12 - 10)دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: (13 – 11)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 4)

كتاب الطالب: (16 – 13)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 5)

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

 الوسط الحسابي هو 2.1، والوسيط هو 2 )5

الوسيط أفضل لوصف هذه البيانات؛ لوجود قيم متطرفة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

نوالِ أمِ المد￯ في  دُ ما إذا كانَ يجبُ استعمالُ الوسطِ الحســابيِّ أمِ الوسيطِ أمِ المِ أحدّ

: نَ المواقفِ الآتيةِ كلٍّ مِ

نْ أفرادِ عائلتِها: تي تمثّلُ أعمارَ 7 مِ الّ يَمِ الآتيةِ وَ  8 تريدُ منارُ أنْ تجدَ مركزَ القِ

12      34     25    18   32    88    5

نْها. تي نصفُ درجاتِ الطلبةِ أقلُّ مِ  9 يريدُ معلمُ الرياضياتِ تحديدَ الدرجةِ الّ

ــنَ  هــا لِلعــددِ المجهــولِ علــى البطاقــةِ الســابعةِ فــي كلٍّ مِ ميعَ يَــمَ الممكنــةَ جَ ــدُ القِ أَجِ

: الحــالاتِ الآتيــةِ

13

17

18

?

12

10

16

 10 إذا كانَ وسيطُ الأعدادِ السبعةِ يساوي 14

 11 إذا كانَ وسيطُ الأعدادِ السبعةِ يساوي 16

د￯ يساوي 9 المَ  12 إذا كانَ وسيطُ الأعدادِ السبعةِ يساوي 13 وَ

دُ  أَجِ ا 12 ,8 ,� ,∆ ,3 ,2  يساوي 6، فَ بةِ تصاعديًّ : إذا كانَ الوســيطُ لِلقيمِ المرتَّ  13  تبريرٌ

. �نْ ∆ وَ  ها لِكلٍّ مِ يَمَ الممكنةَ جميعَ القِ

ــيطُها 29،  وس ــابيُّ 28، وَ ــطُها الحس ــدادٍ وس ــةَ أع ــبُ مجموع : أكت ــةٌ ــألةٌ مفتوح  14  مس

ــا 18 . داه مَ وَ

ا حياتيًّا لا يكونُ فيهِ اســتعمالُ الوسطِ الحسابيِّ مناسبًا  : أصفُ موقفً  15  مســألةٌ مفتوحةٌ

. هِ البياناتِ دُ المقياسَ الأنسبَ لِوصفِ هذِ ، ثمَّ أحدّ لِوصفِ مركزِ البياناتِ

 16  مســألةٌ مفتوحةٌ : أكتبُ مثالاً لبياناتٍ يكونُ فيها الوســطُ الحســابيُّ يساوي الوسيطَ 

. يساوي قيمةَ المنوالِ وَ

؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ المقياسَ الأنسبَ لوصفِ البياناتِ  17 

إرشاد

ألاحـظُ أَنَّ عـددَ البيانـاتِ 
إِنَّ الوسـيطَ  ؛ لِذا، فَ زوجـيٌّ
الحسـابيَّ  الوسـطَ  يسـاوي 

. يـنِ الأوسـطَينِ لِلعددَ

الوحدةُ 8

الوسيط 

الوسيط 

العدد المجهول على البطاقة 14 

العدد المجهول على البطاقة هو اي عدد اكبر من 18

العدد المجهول على البطاقة هو 9 

الأعداد المحصورة بين 3 و 8 ومجموعها 
يساوي 12 

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

خمس بطاقــات مكتوب في كل منها عدد مكوّن «	
من منزلة الآحــاد، ما القيــم المحتملة للأرقام 
المدونــة علــى البطاقــات إذا علمــت أن قيمة 
الوسط الحسابي= الوسيط = المنوال = المدى؟  

)ملحوظة: يسمح بالتكرار(.

• أَسأل الطلبة إن كان هنالك حلّ وحيد فقط أو أكثر من 	
حلّ. 

• أُقدّم بعض الحلول للطلبة.	

(3, 4, 5, 5, 8) , (2.5, 5, 5, 5, 7.5)

نشاط التكنولوجيا:

• 	 CODAP برمجيـة  اسـتخدام  علـى  الطلبـة  أُشـجّع 
 ،(Common Online Data Analysis Platform)

فهـي مجانيـة وسـهلة الاسـتخدام، ويمكن اسـتخدامها 
علـى )الإنترنت( من دون الحاجة إلـى تثبيت عن طريق 

الرابط الآتي:

ttps://codap.concord.org/app/static/dg/

en/cert/index.html 

• أبيّـن للطلبـة أنّ هـذه البرمجيـة تمكّنهـم من حسـاب 	
المؤشـرات الإحصائيـة التـي تعلموها، وذلـك باتباع 
حـة بورقة المصـادر 15: خطوات  الخطـوات الموضَّ

CODAP استخدام برمجية

تعليمات المشروع:

• أطلـب إلى المجموعات تنفيذ الخطوة 6 من خطوات 	
المشروع.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.
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التمثيلُ بِالساقِ وَالورقةِالدرسُ 3
1

2

3

4

5 95430

60

210

5543

2   أستكشفُ

تْ رشــا الصــورةَ المجــاورةَ  رســمَ

ا  ــتْ لِزميلاتِهــا: إنَّ فيهــا 15 عــددً قالَ وَ

ــدادُ؟ هِ الأع ــذِ ــا ه . م ــنِ ــنْ منزلتَي مِ

ــمُ فيها كلُّ قيمةٍ في البياناتِ إلى  وَ طريقةٌ لِتنظيمِ البياناتِ تقسَّ الورقةِ (stem-and-leaf diagram) هُ مخططُ الســاقِ وَ

.￯يَ الأرقامُ الأُخر هِ الورقةُ وَ ) الَّذي في المنزلةِ الكبر￯، وَ مُ (أَوِ الأرقامُ وَ الرقْ هُ ما: الساقُ وَ جزأَينِ هُ

15, 16, 21, 23, 23, 26, 26, 30, 32, 41

1
2
3
4

5  6
1  3  3  6  6
0  2
1

الساقُ الورقةُ

طريقةُ تمثيلِ 
العددِ 32

1: منَ الحياةِ     مثال 

تَلَ بِاســتعمالِ مخططِ  . أمثّلُ الكُ نْ طلبةِ الصفِّ التاســعِ تَلَ عددٍ مِ تمثّلُ الأعدادُ الآتيةُ كُ

: الورقةِ الساقِ وَ
46  52  71  67  55  72  63  60  48  54

49  61  56  58  52  64  48  45  65  57

ما: نْهُ مَ الّذي في المنزلةِ الكبر￯ لِكلٍّ مِ دُ الرقْ ، ثمَّ أحدّ أصغرَ عددٍ في البياناتِ دُ أكبرَ وَ ةُ  أَجِ طْــوَ 1الْخُ

 4 ￯مُ الّذي في منزلتِهِ الكبر الرقْ أصغرُ عددٍ 45، وَ مُ الّذي في منزلتِهِ الكبر￯ 7، وَ الرقْ أكبرُ عددٍ 72، وَ

ما في  )  كَ (الورقةُ ) وَ أكتبُ كلمتَيِ (الساقُ رَ أفقيًّا، وَ آخَ ةُ  أرسمُ خطًّا رأسيًّا وَ طْــوَ 2الْخُ

نْ 4 إلى 7  ، ثمَّ أكتبُ السيقانَ مِ الشكلِ المجاورِ

٫
4
5
6
7

الساقُ الورقةُ

فكرةُ الدرسِ

أمثّلُ البياناتِ بمخططِ الساقِ 
الورقةِ وأختبرُ صحةَ فرضيةٍ  وَ
عطاةٍ. بِالاعتمادِ على بياناتٍ مُ

المصطلحاتُ

، الفرضية. مخططُ الساقِ والورقةِ

3
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• بطرائـق مختلفـة، مثـل: الأعمـدة، 	 البيانـات  تمثيـل 
والنقاط.

• تفسير البيانات الممثَّلة بالأعمدة، والنقاط.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أُعطي كل طالب/ طالبة بطاقتين، إحداهما على شكل 	
ورقة شجرة والأخرى على شكل ساقها. 

• أَطلـب إلى كل طالب/ طالبة رصد علامته/ علاماتها 	
فـي الرياضيـات فـي الفصـل الدراسـي الأول بحيث 
توضـع منزلـة الآحاد علـى الورقة، ومنزلة العشـرات 

على الساق.

• أَطلـب إلى الطلبة جمع البطاقـات التي عبّؤوها لعمل 	
شـجرة واحـدة تمثـل جميـع علامـات الفصـل فـي 

الرياضيات، وفق الشرطين الآتيين:

يســمح بتكرار الأوراق التي تحمل الرقم نفسه، «	
ولا يســمح بتكرار الســيقان التي تحمل الرقم 

نفسه. 

تُثبَّــت الســيقان بعضها فــوق بعــض بترتيب «	
تصاعدي، وتُلصَق الأوراق جميعها باتجاه واحد 

بمحاذاة رقم الساق الخاص بها.

نتاجات الدرس:

• تمثيل البيانات بمخطط الساق والورقة.	
• ــى 	 ــاد عل ــة بالاعتم ــة فرضي ــار صح اختب

ــاة. ــات معط بيان

• أَطلب إلى كل طالب/ طالبة الخروج إلى اللوح وتثبيت السـاق والورقة 	
التي معه في المكان الصحيح على الشجرة. 

• لة إلـى نهاية الـدرس؛ لأرجع إليها 	 يمكننـي الاحتفاظ بالشـجرة المشـكَّ
وأثبّت معلومات الطلبة.
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الوحدةُ 8

نَ  ةُ  أكتبُ الأوراقَ المناظِرةَ لِكلِّ ســاقٍ علــى الجانبِ الأيمنِ مِ طْــوَ 3الْخُ

رُ  مِ 4. أكرّ مَ 6 إلى يمينِ الرقْ ، فَمثلاً  لِلعددِ 46 أكتبُ الرقْ الخــطِّ

. ها في البياناتِ اتِ ظُهورِ الورقةَ بِعددِ مرّ

أُ  حُ كيفَ تُقرَ ــا يوضّ ا، ثمّ أضعُ مفتاحً ةُ  أرتّــبُ الأوراقَ تصاعديًّ طْــوَ 4الْخُ

. البياناتُ

   أتحققُ من فهمي:

: الورقةِ ، أمثّلُ البياناتِ بِاستعمالِ مخططِ الساقِ وَ تمثّلُ الأعدادُ الآتيةُ أطوالَ 16 طفلاً زاروا طبيبَ الأطفالِ في أحدِ الأيامِ

58 cm   67 cm   91 cm   50 cm   72 cm   49 cm   61 cm   86 cm

72 cm   83 cm   97 cm   45 cm   70 cm   99 cm   57 cm   63 cm

4
5
6
7

6 8 9 8 5
2 5 4 6 8 2 7
7 3 0 1 4 5
1 2

الساقُ الورقةُ

4
5
6
7

5 6 8 8 9
2 2 4 5 6 7 8
0 1 3 4 5 7
1 2

4|5 = 45  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

ها  نوالِ لَ المِ ا إيجادُ الوسيطِ وَ يمكنُ أيضً وصفُ توزيعِها، وَ ها وَ إنَّهُ يمكنُ تفسيرُ الورقةِ فَ عندَ تمثيلِ البياناتِ بِمخططِ الســاقِ وَ

ا. نَّها مرتبةٌ تصاعديًّ ؛ لأِ بِسهولةٍ

مثال 2  

: ابِ حافلةٍ سياحيةٍ كّ الورقةِ المجاورُ أعمارَ رُ يمثّلُ مخططُ الساقِ وَ

؟ نْ 30 سنةً مْ عَ هُ ابِ الّذينَ تقلُّ أعمارُ كّ  ما عددُ الرُّ

تي  عددُ الأوراقِ الَّ نْ 30 ، وَ تمثّلُ قِيَمُ الســاقِ 0 وَ 1 وَ 2 الأعمارَ الأقلَّ مِ

نْ 30 ســنةً  مْ عَ هُ رُ مُ كابِ الّذينَ يقلُّ عُ ، عددُ الرّ تقابلُها يســاوي 7، إذنْ

يساوي 7 

0
1
2
3
4
6

1 5
0 3 7
5 7
0 1 2 2 3 3 5 7 9 9
5 7
3 8 9 

0|1 = 1  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

1 

0
1
2
3
4
6

1 5
0 3 7
5 7
0 1 2 2 3 3 5 7 9 9
5 7
3 8 9 

الساقُ الورقةُ

أنظر الهامش.
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الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
)أستكشف(، ثمّ أسألهم:

ما أجزاء النبتة؟ ساق، وجذر، وورقة، وزهرة.«	

ما عدد الأوراق على الشجرة في الشكل؟ 15«	

ما عدد البيانات التي يمثلها الشكل المرسوم؟ 15«	

أَطلب إلــى الطلبة ذكر أعداد مــن البيانات التي «	
يمثلها الشكل. ...25 ,24 ,23 ,12

التدريس3

 مثال 1: من الحياة

• أُقـدّم للطلبة مفهوم مخطط السـاق والورقة، وأبيّن أن 	
القيم فيه تقسم إلى جزأين، هما: الساق: وهو الرقم أو 
الأرقام فـي المنزلة الكبرى، والورقـة: وتمثل الأرقام 

الأخرى.

• أوضّح للطلبة عن طريق النماذج كيف يمكن أن يكون 	
السـاق أكثـر من رقم، وكيـف يمكن أن تكـون الورقة 

ا. جزءًا عشريًّ

• أبيّن للطلبة أهمية ذكر المفتاح بجوار الرسم. 	

• أناقـش حـل المثـال 1 مـع الطلبة علـى اللـوح، وبعد 	
اسـتكمال حله أبين للطلبة أن مخطط السـاق والورقة 
ا  أظهر مجموعة البيانات بطريقة بصرية ومرتبة تصاعديًّ

أو تنازليًّا؛ ما يجعل توزيع البيانات أكثر وضوحًا.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

إجابة )أَتحقّق من فهمي 1(:
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المفتاحُ:  49 = 9|4
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اختبارُ الفرَضياتِ    مفهومٌ أساسيٌّ 

: نا عادةً نتبعُ الخطواتِ الأربعةَ الآتيةَ إنَّ عندَ دراسةِ ظاهرةٍ ما فَ

ضيةً حولَ الظاهرةِ.  الخطوةُ (1): نضعُ فرَ

. بةً الخطوةُ (2): نجمعُ بياناتٍ مناسِ

.(￯د : نحسبُ الوسطَ الحسابيَّ أَوِ المَ نُجري الحساباتِ (مثلاً ا، وَ الخطوةُ (3):  نمثّلُ البياناتِ تمثيلاً واضحً

ها. نْ خلالِها نقبلُ الفرضيةَ أَوْ نرفضُ الخطوةُ (4): نكتبُ استنتاجاتٍ مِ

.￯دُ المد  أَجِ

يَمِ 1 أصغرُ القِ أكبرُ قِيَمِ البياناتِ 69، وَ

69 - 1 = 68 ￯المد

   أتحققُ من فهمي:

: نَ المبارياتِ ها فريقُ كرةِ السلةِ المدرسيُّ في عددٍ مِ الورقةِ المجاورُ عددَ النقاطِ الّتي أحرزَ يمثّلُ مخططُ الساقِ وَ

؟ نْ 20 نقطةً تي أحرزَ فيها الفريقُ أكثرَ مِ  ما عددُ المبارياتِ الّ

  .￯د دُ المَ  أَجِ

. دُ الوسيطَ  أَجِ

. ها الفريقُ تي أحرزَ  أصفُ توزيعَ عددِ النقاطِ الّ

2 
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1|2 = 12  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ 3 

4 

5 

6 

تحليلِها، ثمَّ  تمثيلِها، وَ ، وَ تَهُ بِجمعِ بياناتٍ مناســبةٍ يَ توقّعٌ حولَ ظاهرةٍ معينةٍ نريدُ أنْ نختبرَ صحّ ضيــةُ (hypothesis) هِ الفرَ

. كتابةِ استنتاجاتٍ بِالاعتمادِ على البياناتِ

3: منَ الحياةِ     مثال 

: ضيةَ الآتيةَ ، فَوضعَ الفرَ هِ ياقةَ البدنيةَ لِلاعبي فريقِ بُ فريقِ كرةِ قدمٍ أَنْ يستقصيَ اللّ : يريدُ مدرّ كرةُ قدمٍ

. نْ 60 ثانيةً ا في أقلَّ مِ نْ نصفِ اللاعبينَ أَنْ يقطعوا المسافةَ حولَ الملعبِ ركضً قلَّ مِ يمكنُ لأِ
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الساقُ الورقةُ

12

29

22

غير متجانس.

مثال 2

• أوضّـح للطلبـة أن تمثيـل البيانـات بالسـاق والورقـة 	
يسـهّل تفسـيرها وحسـاب مقاييـس النزعـة المركزية 

والمدى لها.

• أُوجّـه الطلبة قبل البدء في حـل المثال 2 إلى الإطلاع 	
على المفتاح المرافق للساق والورقة.

• بعـد الانتهـاء من حـل المثال 2، أَسـأل الطلبـة: كيف 	
أسهم تمثيل البيانات بالساق والورقة في الوصول إلى 
النتائج بسـهولة مقارنة بحسـابها من البيانات من دون 

تمثيل؟

 مثال 3: من الحياة

• أُقـدّم للطلبة مفهوم الفرضية والخطـوات المتبَعة عند 	
دراسة ظاهرة ما.

• أبيّن للطلبة أن أي فرضية قد تكون صحيحة وقد تكون 	
غيـر صحيحـة، وأن ذلك يعتمد على الحسـابات التي 

نجريها على البيانات التي نجمعها.

• أبيّـن لهم أن الفهم الصحيـح للفرضية يقود إلى إجراء 	
الحسـاب الصحيـح الـذي يمكّننـا من اختبـار صحة 

الفرضية.

• أَطلـب إلـى أحـد الطلبـة حـل المثـال 3 علـى اللوح 	
واختبار الفرضية.

توســعة:  أَطلب إلى الطلبة كتابة فرضية 

صحيحة وأخرى غير صحيحة للبيانات الواردة في 
المثال 3
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الممثَّلــةِ في مخططِ   1  أكتبُ جميعَ الأعــدادِ 

. الورقةِ المجاورِ الساقِ وَ

: الورقةِ ا يأتي بِاستعمالِ مخططِ الساقِ وَ مّ أمثّلُ كلَّ مجموعةِ بياناتٍ مِ

2  56  57  59  61  64  65  67  69

70  75  77  77  79  81  82

3  19  21  45  35  53  26  38

27  36  34  52  35  33  41

4  13.1  12.5  14.7  12.8  13.6  13.4

15.2  12.5  13.4  14.3  14.8  13.9

7
8
9
10

5 9
0 2 6 7 7
1 7 8
2 6

8|2 = 82  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ
أتَـدربُأتَـدربُ

وأحلُّ المسائلَ

إرشادٌ

رقميــنِ  الســاقَ  أجعــلُ 
 . والورقةَ رقمٌ واحدٌ

المفتاحُ 14.3 : 3 | 14

الوحدةُ 8

هُ كلُّ لاعبٍ لِيقطعَ  بُ بياناتٍ بِتســجيلِ الزمنِ الّذي اســتغرقَ جمعَ المدرّ

 . الورقةِ المجاورِ مثّلَها في مخططِ الساقِ وَ ا، وَ المسافةَ حولَ الملعبِ ركضً

؟ بُ صحيحةٌ ها المدرّ ضيةُ الّتي وضعَ ، هلِ الفرَ هِ البياناتِ بناءً على هذِ

 ، . إذنْ نْ نصفِ عددِ اللاعبينَ هذا العددُ أكبرُ مِ ، وَ نْ 60 ثانيةً مُ المســافةَ في أقلَّ مِ نْهُ عددُ اللاعبينَ يســاوي 32، قطعَ 17 مِ
بُ  ها المدرّ ضيةَ الّتي وضعَ إِنَّ الفرَ ؛ لذا، فَ نْ 60 ثانيةً نْ نصفِ عددِ اللاعبينَ استطاعَ أَنْ يقطعَ المسافةَ في زمنٍ أقلَّ مِ أكثرُ مِ

. تْ صحيحةً ليسَ

   أتحققُ من فهمي:

: ا على البياناتِ ضيةِ الآتيةِ اعتمادً ا حولَ صحةِ الفرَ أكتبُ استنتاجً

ا.  بُعِ اللاعبينَ يحتاجونَ إلى 70 ثانيةً على الأقلِّ لِيقطعوا المسافةَ حولَ الملعبِ ركضً نْ رُ أقلُّ مِ
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4|5 = 45  : المفتاحُ
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75,79, 80,82,86,87,87,91,97,98,102,106
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1|9 = 19  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ  (3
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12|5 = 12.5  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ  (4

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (6 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:

• أُشـجّع الطلبـة علـى أن يعتادوا عدّ قيـم البيانات 	
في كل مجموعة، وكتابتها بجانب رسـم السـاق 
والورقـة لمقارنتهـا بعـدد القيـم التـي يتضمنهـا 
مخطط الساق والورقة؛ ليتأكدوا من نقل البيانات 

جميعها. 

• أوضّـح للطلبـة  عنـد حـل السـؤالين 4 و 12 أن 	
الجـزء الصحيـح يمثل السـاق والجزء العشـري 

يمثل الورقة.
إجابة )أَتحقّق من فهمي 3(:

الفرضيــة صحيحة : لأن اللاعبيــن الذين يحتاجون إلــى 70 ثانية على الأقل 
حسب البيانات هم ثلاثة لاعبين، وهم يشكلون أقلّ من ربع عدد اللاعبين 32

إجابة )أتدرّب وأحل المسائل(:

)2
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المفتاحُ:  56 = 6|5

الساقُ الورقةُ
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معلومة

وجبـاتٍ  تنـاولُ  ـلُ  يُفضَّ
ـمةٍ قبـلَ  ـيرِ دَسِ غَ خفيفـةٍ وَ
لا  ممارسـةِ رياضةِ الجَـريِ وَ
عاليـةٍ  نسـبةٍ  عـلى  تحتـوي 
. ـةِ الحراريّ ـعراتِ  السُّ ـنَ  مِ

نْ عددِ الدقائقِ  : جمعَ ســعدٌ معلوماتٍ عَ  5  رياضةٌ

هِ  ــنْ طلبةِ صفِّ تــي يقضيها 24 طالبًا مِ اليوميِّ الّ
نظَّمَ البياناتِ في  ، وَ يِ رْ في ممارســةِ رياضةِ الجَ
ضيةً  . أكتبُ فرَ الورقةِ المجاورِ مخططِ الســاقِ وَ
تي يقضيها الطلبةُ في  حولَ عددِ الدقائقِ اليوميِّ الّ
تَها بِاستعمالِ  أختبرُ صحّ ، وَ هِ الرياضةِ ممارسةِ هذِ

. البياناتِ

تَها: تريدُ أَنْ تختبرَ صحّ ، وَ ضيةَ الآتيةَ تْ مريمُ الفرَ  6  وضعَ

155 cm ِوسيطُ أطوالِ طالباتِ الصفِّ العاشر

تْ مريمُ بياناتٍ بِتسجيلِ أطوالِ عيّنةٍ عشوائيةٍ  جمعَ

، ثمَّ  تحتوي علــى 35 طالبةً في الصفِّ العاشــرِ

. بناءً  الورقةِ المجاورِ تْها في مخططِ الســاقِ وَ مثّلَ

تْها  ضيــةُ الّتي وضعَ ، هلِ الفرَ هِ البياناتِ على هــذِ

؟ مريمُ صحيحةٌ

الورقةِ المجاورُ  : يبيّنُ مخططُ الساقِ وَ حشراتٌ

أطوالَ 30 حشرةً.

ها cm 4.5؟  7 ما عددُ الحشراتِ الّتي طولُ

نْ cm 3.8؟ ها أكبرُ مِ  8 ما نسبةُ الحشراتِ الّتي طولُ

؟ د￯ أطوالِ الحشراتِ  9 ما مَ

. طوالِ الحشراتِ نوالَ لأِ دُ المِ  10 أَجِ

. طوالِ الحشراتِ دُ الوسيطَ لأِ  11 أَجِ
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1|2 = 12  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

13
14
15
16
17
18
19

6 9
3 4 6 6
2 2 3 4 6 7 8 9
0 1 1 2 4 5 5 6 7 8
1 3 5 6 6 8
2 3 4 5
1
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1|2 = 1.2 cm  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ معلومة

يبلغُ طولُ أطولِ حشرةٍ 
ِ cm 62.4، وقدِ  في العالمَ

  . فَتْ في غاباتِ الصينِ اكتُشِ

أنظر إجابات الطلبة.

الفرضية غير صحيحة : الوسيط = 162 

المنوال 4.5

(3) حشرات

عدد الحشرات 12 وهي تشكل ما نسبته 40%
 4.6 ￯المد

3.4

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسألتين (15 ,14).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (11 - 7)دون المتوسط
كتاب التمارين: (5 – 1)

كتاب الطالب: (14 – 10)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (8 – 4)

كتاب الطالب: (15 – 12)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (10 – 7)
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

تْ منــارُ أطوالَ   14  أكتشــفُ الخطأَ: رصدَ

تْها  مثّلَ بالســنتمتر في حديقتِها وَ نبتةً   20

 . الورقــةِ المجاورِ في مخططِ الســاقِ وَ

هلْ مثّلَتْ منــارُ أطوالَ النبتــاتِ تمثيلاً 

رُ إجابتي. ا؟ أبرّ صحيحً

يْ  ختبارَ مَ طلبــةُ الصفِّ الســابعِ لاِ : تقدّ  15  تبريــرٌ

الســاقِ  يبيّــنُ مخططُ  وَ  ، علــومٍ وَ رياضيــاتٍ 

ــمْ فــي اختبــارِ  الورقــةِ المجــاورُ درجاتِهِ وَ

 ￯المد . إذا كانَ الوســطُ الحسابيُّ وَ الرياضياتِ

مــا يأتي:   ــمْ فــي اختبــارِ العلــومِ كَ لِدرجاتِهِ

د￯: 31، فَأقارنُ بينَ  : 68 المَ الوسطُ الحســابيُّ

رُ إجابتي.  أبرّ ، وَ ينِ ختبارَ درجاتِ الطلبةِ في الاِ

؟ الورقةِ دُ الوسيطَ لِبياناتٍ ممثَّلةٍ بِمخططِ الساقِ وَ أكتبُأكتبُ   كيفَ أَجِ   16 
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4|5 = 45  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ
إرشاد

 ￯المد دُ الوسـطَ الحسـابيَّ وَ أَجِ
اختبـارِ  في  الطلبـةِ  لِدرجـاتِ 

. الرياضيـاتِ

ياتِ  : تبيّنُ الصورةُ المجاورةُ كمّ طقسٌ

الأمطارِ الّتي هطلَتْ في مختلفِ مناطقِ 

ــلالَ منخفضٍ  المملكــةِ بِالمليمترِ خِ

: يٍّ جوّ

. الورقةِ  12 أمثّلُ البياناتِ بِمخططِ الساقِ وَ

 ￯المد نــوالَ وَ المِ ــدُ الوســيطَ وَ  13  أَجِ

. تي هطلَتْ ياتِ الأمطارِ الّ لِكمّ

(mm) ِكميةُ الأمطار
خلالَ المنخفضِ الجويِّ

المفرق
إربد

جرش

الأغوار الشمالية

عجلون

السلط

مادبا

الكرك

الطفيلة

معان

العقبة

عمّان

الزرقاء
الصفاوي

25.2
60

15.6

29.7

71

82.5

50

76.3
3.7

0.0

0.1

70.6

22.2 2.2

الوحدةُ 8

أنظر إجابات الطلبة.
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22|2 = 22.2  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

82.5 ￯الوسيط = 27.45  ، المنوال : لا يوجد منوال (توزيع عديم المنوال)،  المد

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.
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الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• الرسـومات 	 بيـن  مقارنـة  عمـل  الطلبـة  إلـى  أَطلـب 
إكمـال  طريـق  عـن  سـابقًا  تعلموهـا  التـي  البيانيـة 

الآتـي: الجـدول 

ل استعماله عند ...نوع الرسم البياني يُفضَّ

التمثيل بالقطاعات 
الدائرية 

مقارنة جزء من البيانات 
بالنسبة إلى المجموع.

التمثيل بالنقاط 
توضيح تكرار كل قيمة من 

قيم البيانات.

التمثيل بالخطوط 
توضيح تغيّر البيانات في 

مدة زمنية معينة.

التمثيل بالأعمدة
توضيح عدد القيم لكل 

صنف من أصناف البيانات.

التمثيل بالساق والورقة 
عرض قيم البيانات بصورة 

فردية مكثَّفة.

تعليمات المشروع:

• أطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ الخطـوات 4 و 5 و 7 مـن 	
خطوات المشروع.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

إجابات )أتدرّب وأحل المسائل(:

 �لــم تمثّل أطوال النباتات تمثيلًًا صحيحًا؛ لأنها لم ترتّب البيانات ترتيبًا  )14

ا بصورة جيدة تتيح لنــا مطابقة عدد البيانات بالتمثيل مع  أفقيًّا وعموديًّ
د مفتاح البيانات. عدد النباتات الحقيقي، ولم يُحدَّ

66.4، المــدى لعلامات   �الوســط الحســابي لعلامات الرياضيــات  )15

الرياضيات 47 بالمقارنة مع اختبار العلوم فإن درجات الطلبة في العلوم 
أعلى من الرياضيات وبمقارنة المدى فإن درجات العلوم أكثر تجانسًــا 

من درجات الرياضيات.
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الدرسُ

مثال 1  

 : نْهُ كرةٌ عشوائيًّا؛ فأجدُ حبَتْ مِ ، سُ تحتوي الحقيبةُ المجاورةُ على كراتٍ متماثلةٍ بألوانٍ مختلفةٍ

:  احتمالَ سحبِ كرةٍ خضراءَ

عددُ النواتجِ الممكنةِ للفضاءِ العينيِّ لهذهِ التجربةِ العشوائيةِ يساوي 7، وعددُ عناصرِ هذا 

. الحادثِ يساوي 1؛ لأنَّ الحقيبةَ تحتوي كرةٌ خضراءُ واحدةٌ

P ( 1 = (خضراءُ
7

 احتمالُ سحبِ كرةٍ زرقاءَ أوْ حمراءَ

ي 6: ا يساوِ هما معً ، ومجموعُ ، وكرتانِ حمراوينِ وعددُ عناصرِ هذا الحادثِ يساوي 6، لأنَّ الحقيبةَ تحتوي 4 كراتٍ زرقاءَ

P ( 6  =  (زرقاءُ أو حمراءُ
7

1 

2 

الاحتمالاتُ 4
  أستكشفُ

ــراتِ الخضراءَ في  ــذي يمثّلُ الكُ 1)  ما الكســرُ الّ

؟ الكيسِ المجاورِ

شوائيًّا  اختارَ كرةً عَ 2)  إذا أغمضَ ســميرٌ عينَيهِ وَ

، فما احتمالُ أنْ يختارَ كرةً ليستْ  نَ الكيسِ مِ

؟ صفراءَ

وَ مجموعةُ النواتجِ المتوقَّعِ حدوثُها عندَ إجراءِ تجربةٍ عشوائيةٍ ما.  الفضاءُ العينِيُّ (sample space) هُ

وَ {9 ,7 ,5 ,3 ,1}. إِنَّ الفضاءَ العينِيَّ هُ ، لِذلِكَ فَ رصِِ المجاورِ خمسُ نواتجَ ممكنةٍ رِ القُ لِمؤشِّ

 .A ِثل هُ بِأحدِ الأحرفِ مِ زُ لَ رمَ يُ ، وَ نْ نواتجِ التجربةِ العشوائيةِ الحادثُ (event) هو ناتجٌ واحدٌ أَوْ أَكثرُ مِ

إذا كانَتْ نواتجُ التجربةِ العشــوائيةِ  هُ بِالرمزِ P(A) ، فَ زُ لَ رمَ يُ ، وَ هِ وَ فرصةُ وقوعِ احتمــالُ الحادثِ (event probability) هُ وَ

.( حتمالِ فَإنَّ احتمالَ وقوعِ أيِّ حادثٍ يساوي نسبةَ عددِ عناصرِ الحادثِ إلى عددِ النواتجِ الممكنةِ جميعِها (الفضاءُ العينِيُّ متساويةَ الاِ

P(A) = 

عددُ عناصرِ الحادثِ

عددُ عناصرِ الفضاءِ العينيِّ

B

1
9

7

35

19

7 3
5

فكرةُ الدرسِ

. أحسبُ احتمالاتِ وقوعِ الحوادثِ

المصطلحاتُ

، احتمالُ  ، الحادثُ الفضاءُ العينِيُّ
. ينِ تجاهَ ، الجدولُ ذو الاِ الحادثِ
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4
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تمييـز التجربـة العشـوائية متسـاوية الاحتمـال وغيـر 	
متساوية الاحتمال.

• تمييز الفضاء العيني لتجربة عشوائية.	
• تحديـد العناصر فـي الفضاء العينـي المرتبطة بحادث 	

معين.
• اسـتنتاج العلاقـة بيـن قيمـة احتمـال حـادث وفرصة 	

حدوثه.
• إيجاد احتمالات حوادث بسيطة.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسـم الطلبـة إلـى 4 مجموعـات، ثـم أُوزّع على كل 	
مجموعة ورقة المصادر 16: أحداث متوقعة.

• أَطلب إلـى المجموعـات تصنيف العبارات بحسـب 	
إمكانيـة حدوثهـا من وجهـة نظرهم إلى: )مسـتحيل، 

أكيد، محتمل الحدوث...(.

• بعـد أن تنهي المجموعات المهمة، أَطلب إلى إحداها 	
التحدث عن عبارة واحدة وتصنيفها، وأناقش إجابتهم 

مع المجموعات الأخرى. 

• أُكرّر الخطوة السابقة مع مجموعة أخرى وبطاقة جديدة 	
عة جميعها. إلى أن أنتهي من مناقشة البطاقات الموزَّ

• أعزّز الإجابات الصحيحة.	

نتاجات الدرس:

• لتجربـة 	 العينـي  الفضـاء  عناصـر  تحديـد 
عشوائية.

• حسـاب احتمال وقوع الحـادث في تجربة 	
عشوائية.

• تنظيـم البيانات فـي جـدول ذي اتجاهين، 	
واستخدامه في حساب الاحتمالات.

إرشــاد:  أُشــجّع الطلبة على اســتخدام كلمة )محتمل(؛ لربطها 

لاحقًا بموضوع الدرس. 
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احتمالُ عدمِ وقوعِ الحادثِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

. 1-P(A) يساوي A ِإِنَّ احتمالَ عدمِ وقوعِ الحادث إذا كانَ احتمالُ وقوعِ الحادثِ A يساوي P(A) فَ

الوحدةُ 8

   أتحققُ من فهمي:

.  إذا احتمالُ سحبِ كرةٍ حمراءَ

.  إذا احتمالُ سحبِ كرةٍ حمراءَ أو خضراءَ

يمكنُ أَنْ نكتبَ هذا الاحتمالَ على الصورةِ  1 ، وَ
10

نْ مجموعةِ الأعدادِ الآتيةِ يســاوي  إِنَّ احتمالَ اختيارِ العددِ 4  عشــوائيًّا مِ

0.1 أو 10%

1   2   3   4   5

6   7   8   9   10

إِنَّ ذلكَ يعني احتمالَ اختيارِ أحدِ الأعدادِ 10 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,3 ,2 ,1   نا أنْ نحسبَ احتمالَ عدمِ اختيارِ العددِ 4 فَ لكنْ إذا أردْ

9 أَوْ 0.9  أَوْ 90%
10

الّذي يساوي  وَ

1   2   3   4   5

6   7   8   9   10

ألاحظُ أَنَّ 1 = 0.9 + 0.1

إِنَّ 0.1 – 1 = 0.9 لِذلِكَ فَ

1 

2 

مثال 2 

6 ، فَما احتمالُ اختيارِ طالبٍ ليسَ لديهِ دراجةٌ 
10

نَ الصفِّ السابعِ لديهِ دراجةٌ هوائيةٌ يساوي  إذا كانَ احتمالُ اختيارِ طالبٍ مِ

؟ هوائيةٌ

P ( (ليسَ لديهِ دراجةٌ = 1-P ( (لديهِ دراجةٌ

= 1 - 6
10

= 4
10

= 2
5

1 

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

1
10

لديهِ دراجةٌليسَ لديهِ دراجةٌ

1

2
7

3
7
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الاستكشاف2

• أُوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
)أستكشـف(، ومحاولـة الإجابة عن الأسـئلة الواردة 

فيها، ثم أسألهم:
ما الكســر الذي يمثل كل لون من ألوان الكرات «	

في الكيس بالنسبة لمجموع الكرات؟ 
1
8

الكسر الذي يمثل الكرات الصفراء هو: 
3

16
الكسر الذي يمثل الكرات الخضراء هو: 

11
16

الكسر الذي يمثل الكرات البرتقالية هو 

ما الكسر الأكبر والكسر الأصغر من بين الكسور «	
1 ، والأكبر 

8
التي توصلتم إليها؟ الأصغــر هو: 

11
16

هو: 

تنويع التعليم

يمكن مع الطلبــة من ذوي نمط التعلم الحسّــي الحركي 
اســتخدام صندوق وكراتٍ حقيقية بدلًًا من الاعتماد على 

الرسم الموجود ضمن فقرة )أستكشف(. 

التدريس3

مثال 1

• أُقـدّم للطلبـة المفاهيـم الآتيـة: التجربـة العشـوائية، 	
والفضاء العيني، والحادث، واحتمال وقوعه، وموقعه 

على مقياس الاحتمال. 

• أبيّن للطلبة أهمية التحقق من عدد عناصر الفضاء العيني 	
وعدد عناصر كل حادث قبل الشروع في الحل.  

• أناقـش الطلبـة في حـل المثـال 1، وأطلب إليهـم تبرير 	
الحل.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

إرشادات:  

• أبيّن لهم مفهوم الجملة المنطقية �أو� في الفرع 2 من المثال 1	

• حين يعمل الطلبة على حسـاب قيمة الاحتمـال، أذكّرهم أن القيمة 	
لا تتجـاوز الواحـد، وإذا كان الاحتمـال أكبر من واحـد فإن عليهم 

مراجعة الحل.

• حيـن يعبّـر الطلبـة عن الاحتمـالات في صـورة كسـور أذكّرهم أن 	
يعبّروا عنها بأبسط صورة. 
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ا؟ ا يساوي 0.7 ، فَما احتمالُ أَلاّ يهطلَ المطرُ غدً إذا كانَ احتمالُ أَنْ يهطلَ المطرُ غدً

P ( (لا يهطلُ المطرُ = 1-P ( (يهطلُ المطرُ

= 1 - 0.7

= 0.3

   أتحققُ من فهمي:

 إذا إذا كانَ احتمالُ خسارةِ الفريقِ المباراةَ 0.4 ، فَما احتمالُ أَلاّ يخسرَ الفريقُ المباراةَ؟

؟ 1 ، فَما احتمالُ اختيارِ طالبةٍ لا ترتدي نظّارةً
9

نَ الصفِّ السابعِ ترتدي نظّارةً يساوي   إذا إذا كانَ احتمالُ اختيارِ طالبةٍ مِ

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

يهطلُ المطرُلا يهطلُ المطرُ

1

2 

3 

4 

مثال 3 

ا مقسمةً كما يأتي: لد￯ مزارعٍ 18 خروفً

5 إناثٌ بيضاءُ  10 سوداءُ  9 ذكورٌ 

. ينِ هِ البياناتِ في جدولٍ ذي اتجاهَ أنظّمُ هذِ

 . إِنْ كانَ أسودَ أَمْ  أبيضَ ا أَوْ أنثى، وَ يجبُ أَنْ يُظهرَ الجدولُ ما إذا كانَ الخروفُ ذكرً

ا  أَنْ أســتخدمَ عمودً ، وَ ناثِ رَ لِلإْ ا آخَ صفًّ ا لِلذكورِ وَ لِذلِكَ يمكنُ أَنْ أســتخدمَ صفًّ

عمودٍ  . وأحتاجُ إلى صفٍّ وَ رَ لِلخرافِ السوداءِ ا آخَ عمودً لِلخرافِ البيضاءِ وَ

 . ما المجموعَ كتبَ فيهِ إضافيَّينِ لأِ

. عطاةَ في السؤالِِ يمكنني الآنَ أَنْ أكتبَ في الجدولِ  البياناتِ المُ

 . يَمَ المجهولةَ دَ القِ َجِ أستعملُ المجموعَ الكلّيَّ لِلخرافِ لأِ

أبيضُأسودُالمجموعُ

أنثى

ذكرٌ

المجموع18ُ

أبيضُأسودُالمجموعُ
أنثى5

ذكر9ٌ
المجموع1810ُ

أبيضُأسودُالمجموعُ
أنثى945
ذكر963ٌ

المجموع18108ُ

 ، كةٌ وَ جدولٌ تَكراريٌّ يعرضُ بياناتٍ تنتمي إلى فئتَينِ بينَهما عناصرُ مشــترَ يــنِ (two-way table) هُ تجاهَ الجدولُ ذو الاِ

  . الفئةُ الثانيةُ في أعمدتِهِ بِحيثُ تظهرُ الفئةُ الأولى في صفوفِهِ وَ

P(لا يخسر الفريق) = 0.6

P(طالبة لا ترتدي نظارة) = 8
9
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 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2 

• أُقدّم للطلبة مفهوم احتمال عدم وقوع الحادث، وأبيّن 	
لهم أنه يُسـمّى أحيانًا متمّمة حـدوث الحادث )متمّمة 
الاحتمـال(، وقـد يـرد أحيانا بمفهـوم �خسـارة� أو 
�ربـح� أو �رسـوب� أو �نجاح� ... الخ، بحسـب 

سياق المسألة.

• أناقش حل المثال 2 مع الطلبة على اللوح، وأسـتخدم 	
النموذج الوارد في المثال لتوضيح احتمال عدم وقوع 

الحادث مقارنة باحتمال وقوعه.

إرشاد:  قد يحتاج الطلبة إلى مراجعة لتوضيح 

طرح الكسر العشري من الواحد الصحيح.

توســعة:  أَطلب إلى الطلبــة الربط بين 

مفهومي: )المتمّم( في اللغــة، و)متمّم الاحتمال( 
في الرياضيات.

أخطاء شائعة:  

قد يظن بعض الطلبة خطأً أن احتمال وقوع الحادث 
يزيد على احتمال عدم وقوعه؛ ولعلاج ذلك أعطيهم 
أمثلة يظهر من خلالها أن احتمال متمّمة حادث يمكن 

أن يكون أكبر من احتماله.

!
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الوحدةُ 8

   أتحققُ من فهمي:

ما يأتي: مةً كَ لد￯ أماني 32 بطاقةً مقسَّ

15 خضراءُ   18 مستطيلةٌ   5 حمراءُ مربعةٌ 

. ينِ هِ البياناتِ في جدولٍ ذي اتجاهَ أنظّمُ هذِ

 . ا في حسابِ الاحتمالاتِ ينِ كثيرً لُ الجداولُ ذاتُ الاتجاهَ تُستعمَ

مثال 4 

ــمْ فــي  هُ ــتْ إجاباتُ نظِّمَ ، وَ ــمْ ــلِ لَهُ ــنِ اللــونِ المفضَّ ــئِلَ 60 طفــلاً عَ سُ

: ــدولِ المجاورِ الج

لُ اللونَ  ا يفضّ تيرَ طفلٌ عشــوائيًّا، فَمــا احتمالُ أَنْ يكونَ ولــدً إذا اخْ

؟  الأزرقَ

مجموعُ  عـددُ الأولادِ الّذيـنَ يفضلـونَ اللـونَ الأزرقَ يسـاوي 12، وَ

لإيجـادِ الاحتمالِ أقسـمُ  ـئِلوا يسـاوي 60 وَ عـددِ الأطفـالِ الّذيـن سُ

12 علـى 60 

P(  = (ولدٌ يفضلُ اللونَ الأزرقَ
عددُ الأولادِ الذينَ يفضلونَ اللونَ الأزرقَ

العددُ الكلّيُّ لِلأطفالِ

= 12
60

 = 1
5

 

؟  إذا اختيرَ طفلٌ عشوائيًّا، فَما احتمالُ أَنْ يكونَ طفلاً يفضلُ اللونَ الأزرقَ

 ،12+8 يسـاوي  الأزرقَ  اللـونَ  يفضلـونَ  الّذيـن  الأطفـالِ  عـددُ 

. مْ هِ ، أقسـمُ هذا العـددَ على عـددِ الطلبـةِ جميعِ لإيجـادِ الاحتمـالِ وَ

P(  = (طفلٌ يفضلُ اللونَ الأزرقَ
عددُ الأطفالِ الّذينَ يفضلونَ اللونَ الأزرقَ

العددُ الكلّيُّ لِلأطفالِ

= 12 + 8
60

 = 20
60

 = 1
3

أزرقُأحمرُأخضرُ
ولد8812ٌ
بنت8168ٌ

1 

أزرقُأحمرُأخضرُ
ولد8812ٌ
بنت8168ٌ

2 

أزرقُأحمرُأخضرُ
ولد8812ٌ
بنت8168ٌ

مربعةمستطيلةالمجموعُ

خضراء1569

حمراء17125

المجموع321814ُ

مثال 3

• أُقـدّم للطلبـة مفهوم الجـدول ذي الاتجاهيـن، وأبيّن 	
لهم أنه جدول تكراري يعرض بيانات تنتمي إلى فئتين 

تظهر الأولى في صفوفه والأخرى في أعمدته.

• للتحقق من فهم الطلبة، أَطلب إليهم ذكر نماذج لفئتين 	
يمكـن أن يتضمنهـا الجـدول ذو الاتجاهيـن )مثـال: 
النتيجة: ناجح/ راسـب، المادة الدراسية: رياضيات/ 

علوم(.

• أبيّن  للطلبـة أهمية التأكد من عدد البيانات التي بدؤوا 	
بهـا ومجمـوع البيانـات التـي تضمنهـا الجـدول ذو 

الاتجاهين.

• أناقـش الطلبة في حل المثـال 3، وأؤكّد ضرورة تبرير 	
الحل.

إرشادات:

• أوضّـح للطلبة أنّ ترتيب البيانـات وفقًا لفئتها في 	
صفوف الجدول ذي الاتجاهين وأعمدته ليس له 

تأثير في النتيجة.

• أبيّـن للطلبـة أن الجـدول ذا الاتجاهين لا يقتصر 	
علـى نمـط 2 × 2 فقط، وإنما قد يكـون أكثر من 

ذلك، مثل: 3 × 2 ، 3 × 3 

توسـعة:  أَطلـب إلـى الطلبة إنشـاء جـدول ذي 

اتجاهيـن مـن النمـط 3×3، 2×3 )الجنـس: ذكـر، 
أنثـى/ الحالـة الاجتماعية: أعزب، متـزوج، أرمل/ 
الصف: السـابع، الثامن، التاسـع/ النتيجـة: ممتاز، 

ا، مقبول(. جيـد جـدًّ
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ــمِ إلــى 4 قطاعاتٍ  ــرَ القرصِ المجاورِ المقسّ أدارتْ رنيمُ مؤشّ

 : رُ عندَ ، أجدُ احتمالَ أنْ يقفَ المؤشّ متطابقةٍ

.  1 قطاعٍ لونُهُ أخضرُ

.  2 قطاعٍ لونُهُ أحمرُ

ا أوليًّا.  3 قطاعٍ يحملُ عددً

ا أكبرَ منْ 3.  4 قطاعٍ يحملُ عددً

ا زوجيًّا.  5  قطاعٍ لا يحملُ عددً

3 ، فَما احتمالُ أَلاّ 
7

هُ ناديا يســاوي   6  إذا كانَ احتمالُ فوزِ فريقِ كرةِ القدمِ الّذي تشــجعُ

؟ يفوزَ الفريقُ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

أتذكر

الحادثِ  وقوعِ  عدمِ  احتمالُ 
1 - P(A) يساوي A

1 3

52

ا؟  إذا اختيرَ طفلٌ عشوائيًّا، فَما احتمالُ أَنْ يكونَ ولدً

، أقسـمُ هذا  لإيجـادِ الاحتمـالِ عـددُ الأولادِ يسـاوي 8+8+12 ، وَ

. مْ هِ العـددَ على عـددِ الطلبـةِ جميعِ

P(  = (طفلٌ ولدٌ
عددُ الأطفالِ الأولادِ

العددُ الكلّيُّ لِلأطفالِ

= 12 + 8 + 8
60

 = 28
60

 = 7
15

   أتحققُ من فهمي:

؟  إذا اختيرَ طفلٌ عشوائيًّا، فَما احتمالُ أنْ تكونَ بنتًا تفضلُ اللونَ الأخضرَ

؟   إذا اختيرَ طفلٌ عشوائيًّا، فَما احتمالُ أنْ يكونَ طفلاً يفضلُ اللونَ الأحمرَ

 إذا اختيرَ طفلٌ عشوائيًّا، فَما احتمالُ ألاّ تكونَ بنتًا؟ 

3 

أزرقُأحمرُأخضرُ
ولد8812ٌ
بنت8168ٌ

4 

5 

6 

P(بنت تفضل اللون الأخضر) = 8
60

P( 24 = (طفل يفضل اللون الأحمر
60

P(لا تكون بنتًا) = 28
60

P(عدم الفوز) = 4
7

1
4

1
2

3
4

1
4

3
4

مثال 4

• أوضّـح للطلبـة أن تنظيـم البيانـات فـي الجـدول ذي 	
الاتجاهين يُستخدم في حسـاب الاحتمالات ويسهّل 

عملية الوصول إلى النتائج وتفسيرها.

• أبيّـن للطلبة أهميـة عدّ مجموع البيانـات التي تضمنها 	
الجـدول، وأن بإمكانهم إضافة عمود وصفّ جديدين 
إلـى الجـدول؛ لإيجـاد مجاميـع فئات الجـدول على 

مستوى الصف والعمود.

• أبيّـن للطلبـة أيضًـا أنّه يمكـن اسـتخدام المجاميع في 	
إيجاد القيم في الخلايا الناقصة.

• أُحـدّد خليـة، وأطلـب إلـى الطلبـة وصفهـا بالصـفّ 	
والعمود؛ للتأكد من فهمهم محتويات خلايا الجدول، 

وأكرّر العملية مع أكثر من خلية.

• أناقـش الطلبة في حل المثـال 4، وأؤكّد ضرورة تبرير 	
الحل.
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مِ إلى 10  قسَّ جاورِ المُ ــرَ القُرصِ المُ ؤشِّ ــانٌ مُ أدارَ حسّ

: رُ عندَ ؤشّ دُ احتمالَ أنْ يقفَ المُ ؛ أجِ تطابقةٍ قِطاعاتٍ مُ

 7 عددٍ منْ مضاعفاتِ العددِ 3

 8 عددٍ يقبلُ القسمةَ على 6

 9 عددٍ فرديٍّ

 10 عددٍ أكبرَ منْ 3

 11 عددٍ أكبرَ منْ 20

 12 عددٍ لا يقبلُ القسمةَ على 3

8 ، فَمــا احتمالُ أَنْ تتأخرَ 
11

ها يســاوي    13  إذا كانَ احتمــالُ أنَ تصلَ الحافلةُ في موعدِ

؟ الحافلةُ

ألوانَها: أكملُ الجدولَ الآتيَ الّذي يُظهرُ أعدادَ الأقراصِ الملونةِ المجاورةِ لَهُ وَ

B

B

D
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BBBBBB

A

C

DDDDDD

D

BBBBBB
D

B

C

C

C
C

DDDD
C

DDDDDDDDDD

CCCC
A

A

DDD

BBBB
CCCCCC

A

BBBBB

A
B

B
أزرقُورديٌّأصفرُ

24A

B

1C
0D

  : دُ أَجِ ، فَ نْ مجموعةِ الأقراصِ في السؤالِ السابقِ إذا اختيرَ قرصٌ واحدٌ عشوائيًّا مِ

. ا على قرصٍ أصفرَ  14 احتمالَ اختيارِ حرفِ A مكتوبً

.  15 احتمالَ اختيارِ قرصٍ أزرقَ

.C ُيْهِ الحرف لَ  16 احتمالَ اختيارِ قرصٍ مكتوبٍ عَ

4
6

9

12
1518

21

24

27
30

الوحدةُ 8
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6
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0

2

0
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التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرب وأحـل المسـائل(، 	
ثـم أطلـب إليهـم حـل المسـائل (10 - 1) ضمـن 
مجموعات ثنائية داخل الغرفة الصفية؛ فهذه المسـائل 
تحديـدًا ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الـدرس، وهي 
تُسـتعمَل خاصةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسها، 

بصرف النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشادات:

• أَطلـب إلى الطلبة قبل الشـروع في حل الأسـئلة 	
(11 - 5) تحديد عدد عناصر الفضاء العيني.

• قـد يحتـاج بعـض الطلبـة إلـى المسـاعدة لحـل 	
المسألتين 6 و 13؛ لذا أبين لهم أن المطلوب هو 

احتمال وقوع الحادث )متمّمة الاحتمال(.

• فـي الأسـئلة (14 -12)، أَطلب إلـى الطلبة قبل 	
الشـروع في الحلّ مطابقة عدد الأقراص المرقمة 

   الواجب المنزلي: والأعداد التي عبّؤوها في الجدول. 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (14 - 11)دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: (19 – 15)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (6 – 4)

كتاب الطالب: (24 – 20)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 6)
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كانَ  ، وَ العقبةِ لِلمشــاركةِ في دراســةٍ طبّيةٍ نْ محافظتَيِ الزرقاءِ وَ ا مِ اختيرَ 38 شــخصً

هُ لِلإجابةِ  ، ثمَّ أســتعملُ ينِ هِ البياناتِ في جدولٍ ذي اتجاهَ ما يأتي، أنظّمُ هذِ ــمْ كَ هُ توزيعُ

: نِ الأسئلةِ الآتيةِ عَ
 . مْ 7 رجالٍ نْهُ نْ محافظةِ الزرقاءِ مِ ا مِ 18 شخصً

. نْ محافظةِ العقبةِ 8 نساءٍ مِ

؟ نْ محافظةِ العقبةِ  17 ما عددُ الأشخاصِ الّذين شاركوا في الدراسةِ مِ

؟  18 ما عددُ الرجالِ الّذين شاركوا في الدراسةِ

؟ نْ محافظةِ العقبةِ  19 ما عددُ الرجالِ الّذين شاركوا في الدراسةِ مِ

: يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ قطعِ  تبريرٌ

غيــرِ المغلَّفةِ الّتي  الحلــو￯ المغلَّفةِ وَ

نكهاتٍ  بِثلاثِ  يَ  هِ وَ  ،￯فدو تْها  اشــترَ

أُكملُ الجملَ الآتيةَ بِما يناســبُها  تْ فدو￯ قطعةَ حلو￯ عشــوائيًّا، فَ ، إذا اختارَ مختلفةٍ

ا إجابتي: مبررً

بِنكهةِ البرتقالِ يساوي ................ تْ مغلفةً وَ تي اختيرَ  20 احتمالُ أنْ تكونَ قطعةُ الحلو￯ الّ

بنكهـةِ الشـوكولاته  تْ غيـرَ مغلفـةٍ وَ تـي اختيـرَ  21  احتمـالُ أنْ تكـونَ قطعـةُ الحلـو￯ الّ

...................... يسـاوي 

لةِ يساوي ....................... تْ بِنكهةِ الفراوِ تي اختيرَ  22 احتمالُ أنْ تكونَ قطعةُ الحلو￯ الّ

 23 ................................................................................................... يساوي 16%

 24 ............................................... أَوْ ............................................... يساوي  48%

؟  احتمالِ الحادثِ أكتبُأكتبُ  ما الفرقُ بينَ الحادثِ وَ  25 

معلومةٌ

الدراســةُ الطبّيةُ هي ممارسةٌ 

دةٌ  علميــةٌ لَها ضوابــطُ محدَّ

علــى  لِلحصــولِ  تهــدفُ 

ن مرضٍ معيَّنٍ أَوِ  معلوماتٍ عَ

اختبارِ علاجٍ ما.

برتقالٌفراولةٌشوكولاته
مغلفة243ٌ
غيرُ مغلفة538ٍ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

3
25

5
25

7
25

20

19

12

تي اختيرت مغلفةً وبنكهة الفراولة. احتمال أن تكون قطعة الحلو￯ الّ

غير مغلفةً وبنكهة البرتقال.  ￯احتمــال أن تكون قطعــة الحلو
تي اختيرت مغلفةً وبنكهة الفراولة الّ

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر تنظيم البيانات في الجدول ذي الاتجاهين في الهامش.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (24 - 20).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

في صندوقٍ عدد من الكرات المتماثلة في الألوان «	
)الأزرق، والأحمر، والرمادي، والأســود(. إذا 
كان احتمال ســحب كرة زرقاء مــن الصندوق 
 ، وكان  6

20
2 واحتمال ســحب كرة حمراء 

5
هو 

عدد الكــرات الســوداء ضعف عــدد الكرات 
الرماديــة، فأُعطي إمكانية واحدة لأعداد كل لون 
من الكرات داخــل الصندوق. إحدى الإجابات 
الممكنة )سوداء 4، رمادية 2، حمراء 6، زرقاء 8( 

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ الخطـوة 8 مـن خطـوات 	
المشروع.

الختام 6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

المشاركون من محافظتي الزرقاء والعقبة في دراسة طبية

رجالنساءالمجموع
الزرقاء18117
العقبة20812
المجموع381919
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الدرسُ

الاحتمالُ التجريبيُّ   مفهومٌ أساسيٌّ 

• . اتِ تَكرارِ التجربةِ وَ الاحتمالُ الّذي يعتمدُ على عددِ مرّ الاحتمالُ التجريبيُّ هُ بِالكلماتِ: 

P(A) = 

اتِ وقوعِ الحادثِ عددُ مرّ
اتِ إجراءِ التجربةِ عددُ مرّ

الاحتمالُ التجريبيُّ 5
  أستكشفُ: 

تي أحصلُ  لُ النتائجَ الّ أسجّ ، وَ : أرمي قطعةً نقديةً 20 مرةً نشاطٌ
. عليها في الجدولِ المجاورِ

اتِ  عددِ مرّ اتِ ظهورِ الكتابةِ وَ دُ الفرقَ بينَ عددِ مرّ 1)  أَجِ

ظهورِ الصورةِ.
لكنْ بِرميِ القطعةِ النقديةِ  ، وَ 2)  أعيدُ التجربةَ

 .￯نِ السؤالِ 1 مرةً أُخر 100 مرةٍ، ثُمَّ أجيبُ عَ

؟ ماذا ألاحظُ

ذلكَ بِإيجادِ نســبةِ عــددِ عناصرِ حــادثٍ إلى عددِ  ، وَ ــتُ في الدرسِ الســابقِ كيفيــةَ إيجادِ احتمــالِ وقوعِ حــادثٍ تعلمْ

ــا الاحتمالُ التجريبيُّ  ى الاحتمــالَ النظــريَّ (theoretical probability)، أَمّ وَ ما يُســمّ هُ النواتــجِ الممكنةِ جميعِها، وَ

اتِ وقوعِ الحادثِ عندَ  وَ تقديرٌ لِلاحتمــالِ النظريِّ بِالاعتمادِ على عددِ مرّ هُ (experimental probability) لِحادثٍ ما فَ

. إجراءِ التجربةِ عدةَ مراتٍ

مثال 1  

مَ الظاهرَ  لَتِ الرقْ ســجّ ، وَ ألقَتْ نورُ حجرَ النردِ المجاورَ 30 مرةً

: ، فَكانَتِ النتائجُ كما في الجدولِ المجاورِ يِّ لوِ على الوجهِ العُ

مِ 4. دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِظهورِ الرقْ  أَجِ

P(A) = 
اتِ ظهورِ الرقمِ 4 عددُ مرّ
اتِ إجراءِ التجربةِ عددُ مرّ

 = 
3

7+8+2+3+6+4
 = 

3

30
 = 

1

10

مُ 654321 الرقْ

التَّكرار463287ُ

1 

صورةٌكتابةٌ

التَّكرارُ

فكرةُ الدرسِ

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ  أَجِ
. لِوقوعِ حادثٍ

المصطلحاتُ

، الاحتمالُ النظَريُّ
. الاحتمالُ التجريبيُّ

5
الدرس

نتاجات التعلُّم القبلي: 

• تحديد عناصر الفضاء العيني لتجربة عشوائية.	

• حساب احتمال وقوع الحادث في تجربة عشوائية.	

ـم القبلــي ومعالجــة الفاقد  مراجعــة التعلّـُ

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتين i و j( المتعلقة بمراجعة التعلُّم القبلي ومعالجة 

الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزوّد  رباعيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أُوزّع 
مجموعة بحجر نرد.

• أطلب إلى المجموعات إيجاد احتمال ظهور العدد 6	

• أطلـب إلى المجموعات رمي حجـر النرد 10 مرات، 	
وإيجاد احتمال ظهور العدد 6

• أطلـب إلـى المجموعات المقارنـة بيـن الناتجين في 	
الخطوتين السابقتين، دون أن أعطي أي تعليق.

نتاجات الدرس:

• تمييز الاحتمال النظري والاحتمال التجريبي.	

• حساب الاحتمال التجريبي لوقوع حادث ما.	

• تصنيـف التجربـة العشـوائية إلـى صنفيـن: 	
تجربة عادلة، وتجربة غير عادلة.
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. ليٍّ دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِظهورِ عددٍ أوّ  أَجِ

    P(A) = 
اتِ ظهورِ عددٍ أوليٍّ عددُ مرّ
اتِ إجراءِ التجربةِ عددُ مرّ

       = 
8 + 2 + 6

30

       = 
16

30
 = 

8

15

   أتحققُ من فهمي:

ما في الجدولِ الآتي: ، فَكانَتِ النتائجُ كَ اتٍ رَ ليثٌ مؤشرَ القرصِ المجاورِ 10 مرّ دوَّ

. دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِتوقّفِ المؤشرِ عندَ اللّونِ الأخضرِ أَجِ

. دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِتوقّفِ المؤشرِ عندَ اللّونِ الأصفرِ  أَجِ

2 

اللّونُأحمرُأصفرُأخضرُ

التَّكرار352ُ

3 

4 

مثال 2  

: ما في الجدولَينِ أدناهُ ، فَكانَتِ النتائجُ كَ رائدٍ حجرَ نردٍ 100 مرةً نْ ريمَ وَ ألقى كلٌّ مِ

رائدٌ

مُ 654321 الرقْ

التَّكرار151717151818ُ    

ريمُ

مُ 654321 الرقْ

التَّكرار25301020105ُ

. رائدٍ نْ ريمَ وَ قِيَمِ الاحتمالِ التجريبيِّ لِتجربةِ كلٍّ مِ أقارنُ بينَ قِيَمِ الاحتمالِ النظريِّ وَ

دُ الاحتمالَ النظريَّ لِظهورِ كلِّ رقْمٍ على حجرِ النردِ: ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

P(1) = 
1

6
 = 0.17, P(2) = 

1

6
 = 0.17, P(3) = 

1

6
 = 0.17,

P(4) = 
1

6
 = 0.17, P(5) = 

1

6
 = 0.17, P(6) = 

1

6
 = 0.17

1 

يَمِ الاحتمالِ  يمكنُ التنبؤُ ما إذا كانَتِ الأداةُ المســتخدمةُ في التجربةِ العشوائيةِ عادلةً أَمْ لا بِمقارنةِ قِيَمِ الاحتمالِ التجريبيِّ بِقِ

النظريِّ المقابلةِ لَها.

P(اللون الأخضر) = 3
10

P(اللون الأصفر) = 5
10

الاستكشاف2

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعات ثنائيـة، وأطلـب إليهم 	
قراءة النشاط الوارد في بند )أستكشف(.

• أَطلب إلى المجموعات تنفيذ رمي قطعة النقد 20 مرة 	
وإيجـاد الفـرق بين عدد مـرات ظهور الصـورة وعدد 
مـرات ظهور الكتابة، وتدويـن الإجابات التي حصلوا 

عليها.

• أَطلـب إلـى المجموعات إعادة التجربـة برمي القطعة 	
النقديـة 100 مرة وإيجاد الفـرق بين عدد مرات ظهور 
الصورة وعدد مرات ظهور الكتابة، وتدوين الإجابات 
التـي حصلوا عليهـا، وأسـأل الطلبة عـن ملاحظاتهم 

على التجربتين.

• أتابـع عمل المجموعـات وأُقدّم لهـم التغذية الراجعة 	
اللازمة.

التدريس3

مثال 1

• أناقش الطلبة في حل المثال 1، بتوجيه الأسئلة الآتية:	

كم مرة أُجرِيَت التجربــة؟ وكيف يمكنني معرفة «	
ذلك مــن الجــدول؟ )30( مــرة؛ لأن هذا هو 
مجموع عدد مرات الرمــي لجميع النتائج مثلما 

يظهرها الجدول.

هـل كان ظهور عـدد أولي كما توقعـت؟ أوضّح «	

ذلـك.  نعـم؛ لأن احتمـال ظهـور عـدد أولي هو  

1 العـدد 30 هـو 15 لذلـك أتوقع 
2

3 وأن 
6

 =  1
2

أن يظهـر عـدد أولـي 15 مـرة، وهـو قريـب إلـى 

16 العدد 

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.
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الوحدةُ 8

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِظهورِ كلِّ رقْمٍ على حجرِ النردِ: ةُ أَجِ طْــوَ 2الْخُ

رائدٌ  ريمُ

P(1) = 
18

100
 = 0.18, P(2) = 

18

100
 = 0.18,

P(3) = 
15

100
 = 0.15, P(4) = 

17

100
 = 0.17, 

P(5) = 
17

100
 = 0.17, P(6) = 

15

100
 = 0.15

P(1) = 
5

100
 = 0.05, P(2) = 

10

100
 = 0.1, 

P(3) = 
20

100
 = 0.20, P(4) = 

10

100
 = 0.1, 

P(5) = 
30

100
 = 0.30, P(6) = 

25

100
 = 0.25

: التجريبيةِ ةُ أقارنُ بينَ الاحتمالاتِ النظريةِ وَ طْــوَ 3الْخُ

نْ قِيَمِ  ــتْ قريبةً مِ ألاحظُ أَنَّ قِيَــمَ الاحتمالِ التجريبيِّ في تجربةِ ريمَ ليسَ

ا قِيَمُ الاحتمالِ التجريبيِّ في تجربةِ رائدٍ  ها. أَمّ الاحتمالِ النظريِّ المقابلةِ لَ

نْ قِيَمِ الاحتمالِ النظريِّ المقابلةِ لَها. فَقريبةٌ مِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ما قدْ يكونُ استعملَ حجرَ نردٍ عادلاً أيٌّ منهُ

تي  نَ المتوقعِ أَنْ تكــونَ حجرُ النردِ الّ ؛ لذا، مِ ــنْ قِيَمِ الاحتمالِ التجريبيِّ في تجربــةِ رائدٍ قِيَــمُ الاحتمالِ النظريِّ قريبةٌ مِ

. ها رائدٌ عادلاً استخدمَ

   أتحققُ من فهمي:

عندَ تسجيلِ الرقمِ  نْ 1 إلى 4، وَ ارٌ أربعةَ أقسامٍ مرقمةً مِ يحتوي قرصٌ دوّ

. ما في الجدولِ المجاورِ هُ المؤشــرُ كانَتِ النتائجُ كَ الّذي يســتقرُّ عندَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ لِ القرصُ مقسمٌ إلى أقسامٍ متساويةٍ هَ

2 

مُ 4321 الرقْ

التَّكرار1191010ُ

أتعــلـــمأتعــلـــم

الّـذي  النـردِ  حجـرِ  سـطوحُ  تكـونُ  قـدْ 
منتظمـة. غـيرَ  ريـمُ  تْهُ  اسـتعملَ

أنظر الهامش.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• العادلـة 	 العشـوائية  التجربـة  مفهـوم  للطلبـة  أوضّـح 
والتجربـة العشـوائية غيـر العادلـة، وأعطي لهـم مثالًًا 

على كل نوع.

• أوضّـح للطلبـة أنـه يمكـن التنبّـؤ مـا إذا كانـت الأداة 	
المسـتخدَمة في التجربة العشوائية عادلة أم لا بمقارنة 
التجريبـي  الاحتمـال  بقيـم  النظـري  الاحتمـال  قيـم 
المقابلة لها، ثم أناقشهم في حل المثال 2 بوصفه مثالًًا 

على ذلك.

• بعد إتمام حل المثال 2، أَسأل الطلبة:	

هل من الضروري أن يتوافــق الاحتمال النظري «	
مع الاحتمال التجريبي؟ لا، فالاحتمال التجريبي 
لأيّ حالة قد يتوافق مع الاحتمال النظري وقد لا 

يتوافق معه.

ما العلاقة بين عدد مرات إجراء التجربة بالتوافق «	
بين الاحتمــال النظري والاحتمــال التجريبي؟  
كلمــا زادت عدد مرات إجــراء التجربة تقاربت 
قيمــة الاحتمــال النظــري مع قيمــة الاحتمال 

التجريبي.

إجابة )أَتحقّق من فهمي 2(:

ا من قيم الاحتمال التجريبي؛ لذا فإن القرص مقسم  قيم الاحتمال النظري قريبة جدًّ
إلى أقسام متساوية. )احتمال ظهور أي رقم من الأرقام ضمن الاحتمال النظري هو 
%25 ، وفي الاحتمال التجريبي فإن احتمــال ظهور )1( هو %25 واحتمال ظهور 

)2( هو %25 واحتمال ظهور )3(  هو %22.5 واحتمال ظهور )4( هو 27.5%(.
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ميِ قطعةٍ نقديةٍ 100 مرةٍ يبيّنُ الجدولُ المجاورُ نتائجَ رَ

: دُ الاحتمالَ التجريبيَّ  لِـ . أَجِ تسجيلَ الوجهِ العُلويِّ وَ

.  1 ظهورِ صورةٍ.   2 ظهورِ كتابةٍ

صورة37ٌ

كتابة63ٌ

أتَـدربُأتَـدربُ
وأحلُّ المسائلَ

ها  احتمالاتِ وقوعِ حداثٍ يصعبُ حسابُ  توقّعاتٍ لأِ بناءُ  ها  أهمِّ نْ  مِ كثيرةٍ،  التجريبيُّ في مواقفَ حياتيةٍ  استعمالُ الاحتمالِ  يمكنُنا 

ا. نظريًّ

3: منَ الحياةِ     مثال 

نَ البضاعةِ  الموانــئِ البحريةِ عيّناتٍ عشــوائيةً مِ يأخذُ خبــراءُ التفتيشِ في المطاراتِ وَ

إذا وجدَ ضابطُ الجودةِ في 5 بناطيلَ  . فَ ختبارِ مد￯ مطابقتِها لِلمواصفاتِ ةِ لاِ دَ المســتورَ

عُ وجودُ عيبٍ  توقَّ مْ بنطالاً يُ كَ ، فَ نْ 200 بنطالٍ في أحدِ صناديقِ الشــحنِ عيوبًا مصنعيةً مِ

؟ مصنعيٍّ فيهِ في شحنةٍ تحوي 5000 بنطالٍ

. تي يوجدُ فيها عيوبٌ مصنعيةٌ في الشحنةِ أستعملُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِتوقّعِ عددِ البناطيلِ الّ

 : دُ الاحتمالَ التجريبيَّ ةُ أَجِ طْــوَ 1الْخُ

    P(A) = 

اتِ وقوعِ الحادثِ عددُ مرّ
اتِ إجراءِ التجربةِ عددُ مرّ

       = 
5

200
 = 

1

40

: ةُ أضربُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِوجودِ بناطيلَ فيها عيوبٌ مصنعيةٌ في عددِ البناطيلِ التي تحويها الشحنةُ طْــوَ 2الْخُ

     
1

40
 × 5000 = 125

. توقَّعُ وجودُ 125 بنطالاً فيها عيوبٌ مصنعيةٌ في الشحنةِ ، يُ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

مْ  كَ ، فَ هِ طلُ الأمطارِ بِالمعدلِ نفسِ دَ أَنَّها يومان. إذا استمرَّ هَ جِ وُ نْ شهرِ آذارَ فَ ا مِ تْ عددُ الأيامِ الماطرةِ في آخرِ 12 يومً دَ صِ رُ

؟ ا في شهرِ نَيسانَ عِ أَنْ يكونَ ماطرً نَ المتوقَّ ا مِ 2 × 30يومً
12

P(A) = 2، عدد الأيام الماطرة في شهر نيسان هو:  5 = 
12

P(صورة) = 37
100

P(كتابة) = 63
100

 مثال 3: من الحياة

• أبيّـن للطلبـة أهمية اسـتعمال الاحتمـال التجريبي في 	
التنبؤ )التوقع(. 

• أطلـب إلـى أحـد الطلبة قـراءة المثـال 3، ثـم أوضّح 	
للطلبـة المقصود بالعينة العشـوائية وهي فرصة اختيار 

فرد أو عنصر في المجتمع متساوية.

• أطلـب إلـى أحـد الطلبة حـل المثـال 3 علـى اللوح، 	
وأؤكّد ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  أبيّــن للطلبة ارتباط دقــة التنبؤ بدقة 

المعاينة التي أُجرِيَت. 

التدريب4

أتدربّ وأحلّ المسائل:

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرب وأحل المسـائل(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (8 - 1) ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنّني أختار 	
أحـد الطلبة ممّـن تمكّنوا من حل المسـألة؛ لمناقشـة 
استراتيجيته في حل المسألة على اللوح، وأحفّز الطلبة 
مة من  على طرح أيِّ تسـاؤل عن خطوات الحل المُقدَّ

الزميل/ الزميلة.

إرشــاد:  قد يحتاج بعض الطلبة إلى المساعدة 

في حــل المســائل (13 - 10)؛ لذا أبيّــن  لهم أن 
يجــدوا أولًًا عدد مرات إلقاء حجــر النرد عن طريق 

التمثيل البياني ثم متابعة الحل.
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نْ 1 إلى 4، أدارَ  مةً مِ ارٌ يحتوي أربعةَ أقسامٍ مرقَّ ميســونَ قرصٌ دوّ نْ هاشمٍ وَ لد￯ كلٍّ مِ

: لَ النتائجَ في الجدولَينِ الآتيَينِ هُ وسجّ مَ الّذي استقرَّ عندَ لَ الرقْ سجّ هُ وَ ما قرصَ نْهُ كلٌّ مِ

هاشمٌ

مُ 4321 الرقْ

التَّكرار15101411ُ   

ميسونُ

مُ 4321 الرقْ

التَّكرار22281733ُ

هُ؟ ما قرصَ نْهُ ةً أدارَ كلٌّ مِ مْ مرَّ  3 كَ

. ارِ دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِتوقّفِ المؤشرِ عندَ كلِّ رقْمٍ على القرصِ الدوّ  4 أَجِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ا إلى أقسامٍ متساويةٍ هُ مقسمً ما قد يكونُ قرصُ نْهُ  5 أيٌّ مِ

يبيّــنُ الجــدولُ المجــاورُ أنــواعَ المركباتِ 

تْها كاميــرا مراقبةٍ عندَ  أعدادَهــا الّتــي رصدَ وَ

ها في أحدِ الشــوارعِ خلالَ المدةِ الزمنيةِ  مرورِ

: دَ الاحتمالَ التجريبيَّ لِـ َجِ نْ .p.m 5 حتّى .p.m 6، أستعملُ الجدولَ لأِ مِ

 6 مرورِ سيّارةٍ أمامَ الكاميرا.

اجةٍ أمامَ الكاميرا.  7  مرورِ درّ

 8 مرورِ شاحنةٍ أمامَ الكاميرا.

مْ طبقَ  ا. كَ ا مكســورً : فحصَ تاجرٌ 20 طبقَ بيضٍ فَوجدَ أَنَّ 3 أطباقٍ تحوي بيضً  9  بيضٌ

؟ نْ 1000 طبقٍ نَ المتوقَّعِ وجودُ بيضٍ مكسورٍ فيهِ مِ بيضٍ مِ

اجةٌشاحنةٌ سيّارةٌدرّ

8819

معلومة

ــتْ في العــامِ 1973  عَ اختُرِ

تعملُ  مراقبــةٍ  كاميــرا  أولُ 

قاقةٍ صغيرةٍ.  برُ

الوحدةُ 8

دار قرص ميسون 100 مرة ، وقرص هاشم 50 

أنظر الهامش.

كلاهما؛ لأن نتائجهما قريبة من الاحتمال النظري.

P(سيارة) = 19
35

P(دراجة) = 8
35

P(شاحنة) = 8
35

توقَّع أن يكون فيها بيض مكسور P(A) = 3 ،  عدد الأطباق التي يُ
20

1000 × 3
20

 = 150

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

• أُوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (17 - 14).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشــاد:  في المســألتين 14 و 15 أبيّن للطلبة 

أن عدد المباريات التــي خاضها الفريق هو مجموع 
المباريات )الخسارة، التعادل، الفوز(.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (11 - 9)دون المتوسط
كتاب التمارين: (4 – 1)

كتاب الطالب: (13 – 10)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (7 – 4)

كتاب الطالب: (17 – 14)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 – 6)

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

قرص ميسون:   	)4

p(1) = 
33

100
 = 33% , p(2) = 

17
100

 = 17% ,

p(3) = 
28

100
 = 28% , p(4) = 

22
100

 = 22%

قرص هاشم:  	

p(1) = 
11
50

 = 22% , p(2) = 
14
50

 = 28% ,

p(3) = 
10
50

 = 20% , p(4) = 
15
50

 = 30%
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

مِ الظاهرِ على  تسجيلِ الرقْ يبيّنُ التمثيلُ بِالأعمدةِ المجاورُ نتائجَ تجربةِ إلقاءِ حجرِ نردٍ وَ

: دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِـ ، أَجِ هِ العُلويِّ وجهِ

مِ 6   10 ظهورِ الرقْ

مِ 1   11 عدمِ ظهورِ الرقْ

نْ 3  مٍ أقلَّ مِ  12 ظهورِ رقْ

ينِ 2 أَوْ 4  مَ  13 ظهورِ الرقْ

خسارةِ  اتِ فوزِ وَ لَ يوســفُ عددَ مرّ : سجّ تبريرٌ

هُ في موسمٍ  لِ فريقِ كرةِ السلةِ الّذي يشجعُ تعادُ وَ

: واحدٍ في الجدولِ المجاورِ

. دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِفوزِ الفريقِ  14 أَجِ

نَ المتوقَّعِ فوزُ الفريــقِ في المباراةِ  ــلْ مِ ، هَ ا على نتائــجِ الاحتمالِ التجريبيِّ  15  معتمــدً
رُ إجابتي. ؟ أبرّ القادمةِ

. بيبّنُ الجدولُ المجاورُ  نْها لونٌ مختلِفٌ لٍّ مِ ارٌ يحتوي أربعةَ أقســامٍ لِكُ : قرصٌ دوّ تبريرٌ

هِ 200 مرةٍ:  نتائجَ تجربةِ تدويرِ مؤشرِ

 أحمرُ زهريٌّأزرقُأسودُ

التَّكرار7236ُ

الاحتمالُ التجريبي0.360.29ُّ

.  16 أكملُ الجدولَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ ما المقاسُ نفسُ هُ نَ المتوقعِ أَنْ يكونَ لَ ينِ في القرصِ مِ  17 أيُّ قسمَ

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِحادثٍ ما؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِ  18 

2

4

6

12

10

8

1 2 3 654

مُ الرقْ

رارُ
ك تَّ
ال

فوزٌتعادلٌخسارةٌ

192536

إرشاد

الاحتمــالِ  نتائــجَ  أكتــبُ 
الصــورةِ  التجريبــيِّ علــى 

 . ؛ لِتسهيلِ المقارنةِ العشريةِ

إرشاد

إلقاءِ  اتِ  مــرّ عددَ  أولاً  دُ  أَجِ

ـردِ، بالاســتعانة  النّـ حجــرِ 

. P(6) = 7بِالتمثيلِ البيانيِّ
50

P(1 عدم ظهور) = 42
50

P(3 أقل من) = 14
50

P(3 2 أو) = 17
50

36 = (فوز الفريق)P ، احتمال فوز الفريق 45%
80

34

0.17

58

0.18

أنظر الهامش.

الأحمر والأسود.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

أَسـتعمل نتائـج كل تجربـة ممـا يأتـي لأصف شـكل 
القرص الدوّار المسـتعمل في التجربـة، على افتراض 

أن النتائج كلها قريبة من الاحتمال النظري. 

 �تدوير مؤشر القرص 50 مرة وكانت النتائج )اللون  1 

الأحمر تكرر 24 مرة، واللون الأزرق تكرر 12 مرة، 
واللــون الأصفر تكرر 14 مــرة(. وصف القرص: 
)إجابة ممكنة: نصف القــرص لونه أحمر، وربعه 

لونه أزرق، والربع الآخر لونه أصفر(.

 �تدوير مؤشــر القــرص 100 مرة وكانــت النتائج  2 

)اللون الأحمر تكرر 53 مرة، واللون الأخضر تكرر 
47 مرة(.  وصف القــرص: )إجابة ممكنة: نصف 

القرص لونه أحمر، والنصف الآخر لونه أخضر(.

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ الخطـوة 9 مـن خطـوات 	
المشروع.

• أذكّر الطلبة بأنّ موعد عرض نتائج المشروع قريب؛ لذا 	
يتعيّن عليهم وضع اللمسـات النهائية على المشـروع، 
والتأكّد أنّ عناصر المشروع كافّة متوافرة يوم العرض.

الختام 6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

إجابة )أتدرّب وأحل المسائل(:

 �المبــاراة القادمة يصبــح عــدد المباريات 81 وعــدد مباريات  )15

 =(الفوز)P ، احتمال الفوز 46%  37
81

الفوز = 37، احتمال الفوز 
وهو ضمن الاحتمال التجريبي.
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: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ

تي  نْ عددِ الكتبِ الّ ــتْ رنيمُ المعلوماتِ الآتيةَ عَ  1  جمعَ

: قرأَتْها زميلاتُها في العطلةِ الصيفيةِ

1 2 5 4 0 2 3 4 0

0 10 8 4 7 3 1 6 4

أيُّ المقاييسِ الآتيةِ قيمتُهُ تساوي 4؟

b) الوسيطُ a) الوسطُ الحسابيُّ  

￯المد (d نوالُ    c) المِ

يَمِ   2  الوسطُ الحسابيُّ لِمجموعةِ القِ

70 ,100 ,80 , 90 , 70 , 80, 70  يساوي:

a) 280   b) 90

c) 80   d) 70

: وَ ها هُ تباعدِ  3  مقياسُ مقدارِ تشتّتِ البياناتِ وَ

b) الوسيطُ a) الوسطُ الحسابيُّ  

نوالُ d) المِ    ￯المد (c

 4  إذا دارَ مؤشــرُ القــرصِ 

مْ  المجــاورِ 600 مرةٍ، كَ

عُ أَنْ يقفَ  توقَّ ةً تقريبًا يُ مرّ

؟ على القطاعِ الأحمرِ

a) 30   b) 40

c) 50   d) 60

 ،( إناثٍ  5  يوجــدُ في مدرســةٍ 1200 طالبٍ ( ذكــورٍ وَ

نْ 100 طالبٍ عشــوائيًّا، فَكانَ عددُ  تْ عيّنــةٌ مِ اختيرَ

الذكورِ فيها 45، أيُّ الأعــدادِ الآتيةِ يمثّلُ عددَ الذكورِ 

؟ لِ في المدرسةِ المحتمَ

a) 450  b) 500  c) 540  d) 600

ينِ  عريَّ يلخصُ الجدولُ المجاورُ أعمارَ حضورِ حفلَينِ شِ

 : بِالسنواتِ

الحفلُ (1)الحفلُ (2)
الوسيط3738ُ

الوسطُ الحسابي39.238.4ُّ
4864￯د المَ

رُ إجابتي. . أفسّ دَ أعمارِ حضورِ الحفلَينِ  6 أقارنُ تباعُ

هُ أُناسٌ أصغرُ  دَ الحفلَ الّذي حضرَ  7  يريدُ أحمدُ أَنْ يحدّ

؟  هُ سنًّا، فَما الصعوباتُ الّتي سوفَ تواجهُ

: يبيّنُ مخططُ الساقِ  زراعةٌ

تَلَ  كُ المجــاورُ  الورقــةِ  وَ

في  تْ  ــدَ صِ رُ 25 تفاحــةً 

: مختبرٍ زراعيٍّ

نْ g 100؟ تلتُها عَ تي تقلُّ كُ  8  ما عددُ التفاحاتِ الّ

تلتُها بينَ g 120 وَ g 130؟ تي كُ  9  ما نسبةُ التفاحاتِ الّ

؟ تلةُ أثقلِ تفاحةٍ  10 ما كُ

؟ تَلِ التفاحاتِ د￯ كُ  11 ما مَ

. تَلِ التفاحاتِ نوالَ لِكُ دُ المِ  12 أَجِ

. تَلِ التفاحاتِ دُ الوسيطَ لِكُ  13 أَجِ

9
10
11
12
13

2 4 5 6
0 2 4 5 5 8 8
1 1 4 4 4 7
2 3 5 6 8
1 4 9

9|2 = 92 g  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

الوحدةُ 8

6 وَ 7 أنظر الهامش.

4

20%

139 g

47

114

111

اختبار نهاية الوحدة:

• ـا، 	 أَطلـب إلـى الطلبـة حـل المسـائل (5 - 1) فرديًّ
وأتجـوّل بينهم، وأُقدّم لهم التغذية الراجعة، ثم أناقش 

حلّ بعض المسائل على اللوح مع الصف كاملًًا.

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعات، ثـم أَطلـب إليهم حل 	
المسـائل (21 - 6). أتابع الحلول وأُقدّم لهم التغذية 
الراجعـة والمسـاعدة والدّعـم وقـت الحاجـة. أَختار 
المسـائل التي واجه الطلبة صعوبة في حلها وأناقشـها 

معهم على اللوح.

إجابات )اختبار نهاية الوحدة(:

 �أعمار الحضــور في الحفل )1( أكثر تباعدًا مــن أعمار الحضور في  )6

الحفل )2(؛ لأن المدى أكبر.

 �الوسط الحسابي لأعمار الحضور في كلا الحفلين متقارب. )7

الملخص المعطى لا يساعد على تحديد إجابة عن السؤال.

8
الوحدة
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اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

ها  لِبعضِ نَ الأمــامِ وَ ها زرٌّ مِ لد￯ هاني 20 بنطــالاً لِبعضِ

هِ  يبيّنُ الجدولُ أدنــاهُ أعدادَ هذِ ، وَ ــرِ رباطٌ مطاطــيٌّ الآخَ

ألوانَها: البناطيلِ وَ

أزرقُأسودُبنيٌّ
نَ الأمام453ِ رٌّ مِ هُ زِ بنطالٌ لَ
هُ رباطٌ مطاطي323ٌّ بِنطالٌ لَ

 : دُ احتمالَ أَجِ إذا اختارَ هاني بنطالاً عشوائيًّا، فَ

.  14 اختيارِ بنطالٍ بِرباطٍ مطاطيٍّ

 . نّيٍّ بِرباطٍ مطاطيٍّ  15 اختيارِ بنطالٍ بُ

. هُ أَسودُ  16 اختيارِ بنطالٍ لونُ

 .  17 اختيارِ بنطالٍ بِرباطٍ مطاطيٍّ لونُهُ أسودُ أَوْ بُنيٌّ

 . نّيٌّ  18 اختيارِ بنطالٍ لونُهُ أسودُ أَوْ بُ

الورقـــةِ أدنـــاهُ عـــددَ زائـــري  يبيّـــنُ مخطـــطُ الســـاقِ وَ

ـــا: متحـــفٍ فـــي 20 يومً

20
21
22
23
24

5 6 8
0 1 5 5 8
1 3 5 6 7 8 9
3 7 8 
1 4

20|5 = 205  : المفتاحُ

الساقُ الورقةُ

 . دُ وسيطَ عددِ الزائرينَ  19  أَجِ

. نوالَ دُ المِ  20  أَجِ

.￯د دُ المَ  21  أَجِ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

يَــمِ  القِ وســيطُ  كانَ  إذا  دٍ:  متعــدّ ــنْ  مِ  22  اختيــارٌ 

 ￯ــد المَ 37 وَ � ,29 ,56 ,48  يســاوي , 27 ,42

: ــيَ هِ المجهولــةَ  القيمــةَ  ــإِنَّ  فَ  ،29 يســاوي 

a) 47  b) 37  c) 32  d) 41

 ، ختبارِ رياضياتٍ نَ الصفِّ السابعِ لاِ مَ طلبةُ شعبتَينِ مِ تقدّ

 : في ما يأتي ملخصٌ لِنتائجِ الطلبةِ وَ

السابعُ (ب)

55 : الوسطُ الحسابيُّ

56 : الوسيطُ

48 :￯د المَ   

السابعُ (أ)

65 : الوسطُ الحسابيُّ

59 : الوسيطُ

72 :￯د المَ

إذا كانَ عددُ الطلبةِ في كلِّ شعبةٍ يساوي 30 طالبًا، فَأضعُ 

ا يأتي: مّ بِ أمامَ كلِّ جملةٍ مِ إشارةَ (�) في المكانِ المناسِ

نْ   23  درجاتُ طلبةِ الصفِّ الســابعِ (أ) متباعــدةٌ أكثرَ مِ

درجاتِ طلبةِ الصفِّ السابعِ (ب).
خطأٌصحيحٌ   

نْ درجاتِ   24  درجــاتُ طلبةِ الصفِّ الســابعِ (أ) أعلى مِ

طلبةِ الصفِّ السابعِ (ب).
خطأٌصحيحٌ   

نْ نصفِ طلبةِ الصفِّ السابعِ (ب) حصلوا على   25  أقلُّ مِ

نْ 50 . درجةٍ أعلى مِ
خطأٌصحيحٌ   

نْ   26  مجمــوعُ درجاتِ طلبةِ الصفِّ الســابعِ (أ) أعلى مِ

مجموعِ درجاتِ طلبةِ الصفِّ السابعِ (ب). 
خطأٌصحيحٌ   

40%

15%

35%

25%

�

�

�

�

70%

224

215

39

8
الوحدة

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.
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أستعدُّ لدراسةِ الوحدةِ

40
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عطى. ، أستعينُ بالمثالِ المُ دمِ تأكُّدي منَ الإجابةِ ، وفي حالِ عَ لاً علوماتي بحلِّ التدريباتِ أوّ أختبِرُ مَ

رْسُ 1) تفسيرُ البياناتِ الممثَّلةِ بالأعمدةِ (الدَّ

لَ لد￯ مجموعةٍ  حُ التمثيلُ بِالأعمدةِ المجاورُ اللّونَ المفضَّ يوضّ
: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أعتمدُ التمثيلَ لِلإجابةِ عَ نَ الأشخاصِ مِ

؟ لُ اللّونَ الأزرقَ ا يفضّ مْ شخصً  1 كَ

؟  2 ما اللّونُ الأقلُّ تفضيلاً

عددِ  اللّونَ الأحمرَ وَ لونَ  الّذينَ يفضّ بينَ عددِ الأشخاصِ  الفرقُ   3  ما 

؟ لونَ اللّونَ الأصفرَ الأشخاصِ الّذينَ يفضّ

نَ لةَ لَد￯ مجموعةٍ مِ حُ التمثيلُ بِالأعمدةِ المجاورُ الفاكهةَ المفضَّ مثالٌ:   يوضّ

: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أعتمدُ التمثيلَ لِلإجابةِ عَ الطلبةِ

اقُ ؟  الدرّ a) ما الفاكهةُ الأقلُّ تفضيلاً لَد￯ الطلبةِ

عددِ الطلبةِ الّذينَ  لونَ العنبَ وَ b)  ما الفرقُ بينَ عددِ الطلبةِ الّذينَ يفضّ

؟  طالبٌ واحدٌ لونَ التفاحَ يفضّ
0

3

4

2

5

6

7

8

اقٌ درّ

ِ لبة
لط

دُ ا
عد

بطيخٌعنبٌتفاحٌ

رْسُ 1) تفسيرُ البياناتِ الممثَّلةِ بالنقاطِ (الدَّ

نَ الطلبةِ  حُ التمثيلُ بِالنقاطِ المجاورُ عددَ الكتبِ الّتي قرأَها مجموعةٌ مِ يوضّ
: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أعتمدُ التمثيلَ لِلإجابةِ عَ في العطلةِ الصيفيةِ

؟ ا في التمثيلِ  4 ما عددُ الكتبِ الأكثرِ تَكرارً

؟ مْ طالبًا قرأَ 7 كتبٍ  5 كَ

0

2

4

6

8

10
لُ اللّونُ المفضَّ

ِ ص
خا

لأش
دُ ا

عد

أحمرُ
صفرُ

أ
أسودُ

تقاليٌّ
بر أزرقُ

12 cm

7 cm

?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

عددُ الكتبِ

3

5

4

4

الأصفر
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، ثُمَّ أكتبُ  ةً متّصلةً أو منفصلةً أَمْ بياناتٍ نوعيّةً ا يأتي بياناتٍ عدديّ لِّ سؤالٍ إحصائيٍّ ممّ دُ ما إذا كانَتْ إجابةُ كُ مثالٌ:  أحدّ

: لِّ سؤالٍ نْ كُ إجابةً محتملةً عَ

a (ما المسافةُ بينَ منزلِكِ والمدرسةِ؟

. ها الممكنةِ دُّ قِيَمِ ها وتقريبُها ولا يمكنُ عَ ةً متّصلةً يمكنُ قياسُ تمثّلُ المسافاتُ بياناتٍ عدديّ  

 3 
1
2  km  : ؤالِ نِ السّ لةٌ عَ إجابةٌ محتمَ   

b (؟ تَ لِدْ امِ الأسبوعِ وُ نْ أيّ في أَيِّ يومٍ مِ

ها أَوْ إجراءُ العمليّاتِ الحسابيّةِ عليْها. ؛ لأَنَّهُ لا يمكنُ قياسُ امُ الأسبوعِ بياناتٌ نوعيّةٌ أيّ  

 . : يومَ الأربعاءِ ؤالِ نِ السّ لةٌ عَ إجابةٌ محتمَ   

رُ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

البياناتُ

بياناتٌ نوعيّةٌ
يَ بياناتٌ غيرُ رقميةٍ يمكنُ  هِ
ها لا يمكنُ قياسُ ملاحظتُها وَ

بياناتٌ عدديةٌ
 ، ها على شكلِ أرقامٍ يَ بياناتٌ يمكنُ رصدُ هِ

إجراءُ العملياتِ الحسابيةِ  ها وَ ا يمكنُ قياسُ أيضً وَ
ا أَوْ تنازليًّا. ترتيبُها تصاعديًّ عليها، وَ

: مثالٌ
، الأسماءُ لونُ العيونِ

مكانُ الولادةِ
لُ اللونُ المفضَّ

لُ الحيوانُ المفضَّ
ألوانُ الأزهارِ

) أَمْ (لا) إجاباتُ أسئلةِ (نعمْ

: مثالٌ
عددُ الأخوةِ

تلةُ الطولُ ، الكُ
درجةُ الحرارةِ

علامةُ الامتحانِ
عددُ الكتبِ المقروءةِ

، السرعةُ عددُ الموظفينَ

، والبياناتُ  ا محددةً قابلةً للعدِّ ، وهيَ بياناتٌ تأخذُ قيمً ، هما: البياناتُ المنفصلةُ مُ البياناتُ العدديةُ إلى نوعينِ تُقسَ
. ، ويمكنُ تقريبُها لتعطيَ درجةً منَ الدقةِ ، لكنَّها قابلةٌ للقياسِ ها الممكنةُ غيرُ قابلةٍ للعدِّ ، وهيَ بياناتٌ قِيَمُ المتصلةُ
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حُ التمثيلُ بِالنقاطِ المجاورُ أطوالَ 16 لاعبَ كرةِ سلةٍ بِالسنتيمترِ  مثالٌ:  يوضّ

. ا في الفريقِ دُ الطولَ الأكثرَ تَكرارً ، أَجِ في مدرسةٍ ثانويةٍ

170 cm َو ا هُ الطولُ الأكثرُ تَكرارً  

(cm) الطول

12 cm

7 cm

?

155 160 165 170 175 180 185

رْسُ 2) البياناتُ العدديةُ والنوعيةُ (الدَّ

: ةٍ أو بياناتٍ نوعيّةٍ بوضعِ إشارةِ (�) في المربّعِ المناسبِ أصنّفُ البياناتِ الآتيةَ إلى بياناتٍ عدديّ

ةٌ بياناتٌ نوعيّةٌبياناتٌ عدديّ

. لّةِ خلالَ الأسبوعِ بِ على كرةِ السّ منُ الّذي أقضيهِ في التّدرّ  6 الزّ

. لّةِ بُ فيها على كرةِ السّ تي تتدرّ  7 أيامُ الأسبوعِ الّ

. قيقةِ لُ عددِ نبضاتِ القلبِ في الدّ  8 معدّ

.  9 لونُ القميصِ الّذي ترتديهِ

، ثُمَّ أكتبُ إجابةً  ةً متّصلةً أو منفصلةً أَمْ بياناتٍ نوعيّةً ا يأتي بياناتٍ عدديّ لِّ سؤالٍ إحصائيٍّ ممّ نْ كُ دُ ما إذا كانَتِ الإِجابةُ عَ أحدّ
: لِّ سؤالٍ نْ كُ لةً عَ محتمَ

؟ لى 15 سنةً مْ عَ هُ  10 ما عددُ أفرادِ أسرتكَ الّذين تزيدُ أعمارُ

رتَها؟ تي زُ  11 ما المحافظاتُ الأردنيّةُ الّ

؟ ياضيّاتِ  12 ما عرضُ كتابِ الرّ

؟ كَ  13 ما الأحرفُ العربيّةُ في اسمِ

�

�

�

�

بيانات عددية منفصلة.
3، أو 4، أو 6

إربد، العقبة، البلقاء

20 cm, 18 cm, 22 cm

بيانات نوعية.

بيانات نوعية.
س، ف، ي، ا، ن

بيانات عددية متصلة.
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إيجادُ احتمالاتِ حوادثَ بسيطةٍ (الدَّرْسُ 4)  

ا يأتي: عندَ رميِ حجرِ النردِ المجاورِ مرةً واحدةً عشوائيًّا، أجدُ احتمالَ كلِّ حادثٍ ممّ
نْ 3 .  15 الحصولُ على عددٍ أقلَّ مِ  14 الحصولُ على عددٍ فرديٍّ

: ا على البطاقاتِ المجاورةِ، أجدُ احتمالَ الحوادثِ العشوائيةِ الآتيةِ اعتمادً

ا زوجيًّا.  16 الحادثُ A: اختيارُ بطاقةٍ تحملُ عددً

 17 الحادثُ B: اختيارُ بطاقةٍ تحملُ العددَ 7 

. نْ قطعٍ مستقيمةٍ فقطْ نُ مِ هُ يتكوّ ا رسمُ  18 الحادثُ C: اختيارُ بطاقةٍ تحملُ عددً

 19 الحادثُ D: اختيارُ بطاقةٍ تحملُ أحدَ عواملِ العددِ 48 

نْ 10  ا أقلَّ مِ  20 الحادثُ E: اختيارُ بطاقةٍ تحملُ عددً

ا يأتي: ةً واحدةً عشوائيًّا، أجدُ احتمالَ كلِّ حادثٍ ممّ مثالٌ: عندَ رميِ حجرِ النردِ المجاورِ مرّ

a (. الحادثُ A : الحصولُ على عددٍ زوجيٍّ

يَ  ــيَ {6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1} منها 3 أعــداد زوجيةٌ هِ بــةِ العشــوائيةِ هِ هِ التجرِ ) لهذِ النواتــجُ الممكنــةُ (الفضاءُ العينــيُّ

، احتمالُ الحصولِ على عددٍ زوجيٍّ يساوي: {6 ,4 ,2}. إذنْ

P(A) = 3
6

 = 1
2

b (4 ْن الحادثُ B : الحصولُ على عددٍ أكبرَ مِ

ما {6 ,5}.  نْ 4 هُ يَ {6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1} منها عددانِ أكبرُ مِ بةِ العشــوائيةِ هِ هِ التجرِ ) لهذِ النواتجُ الممكنةُ (الفضاءُ العينيُّ

نْ 4 يساوي: ، احتمالُ الحصولِ على عددٍ أكبرَ مِ إذنْ

P(B) = 2
6

 = 1
3

1
2

3

4 5 6

7 8

1

2

1

3

p(A) = 1

2

p(B) = 1

8

p(C) = 1

4

p(D) = 3

4

p(E) = 1

 كتاب التمارين



158B

الدرسُ

45

    
    

    
    

تُ  
الا

تم
لاح

وَا
اءُ 

ص
لإح

ا

الوحدةُالوحدةُ

88
الوسيطُ، وَالمِنوالُ، وَالمَدى  2

نَ  مِ عشرةٍ  نْ  مِ جزءٍ  قربِ  لأِ نبتةً   15 أطوالَ  المجاورةُ  البياناتُ  تمثّلُ 
: دُ . أَجِ السنتيمترِ

 1 الوسطَ الحسابيَّ

 2 الوسيطَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ طوالِ النباتاتِ نوالِ لأِ  3 هلْ يمكنُ إيجادُ المِ

ا: ا مختلفً يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ العاملينَ في أحدِ المكاتبِ في 40 يومً

في  العاملينَ  لِعددِ  الحسابيَّ  الوسطَ  «إِنَّ   :  4  يقولُ سائدٌ

؟  صحيحٌ هُ  قولُ هلْ   .« نْوالِ المِ نَ  مِ أكبرُ  الواحدِ  اليومِ 
. أبيّنُ ذلكَ بِالحلِّ

: نَ المواقفِ الآتيةِ نوالِ أمِ المد￯ في كلٍّ مِ دُ ما إذا كانَ يجبُ استعمالُ الوسطِ الحسابيِّ أمِ الوسيطِ أمِ المِ أحدّ

. تريدُ معرفةَ متوسطِ المقاساتِ ، وَ كبيرٍ ، وَ وسطٍ ، وَ : صغيرٍ  5 تصنعُ رزانُ ملابسَ بِثلاثةِ مقاساتٍ

نصفُ  يتقاضى  الّذي  الراتبِ  معرفةَ  العملِ  صاحبُ  يُريد  بِها.  يعملونَ  تي  الّ الشركةِ  نَ  مِ رواتبَ  ا  موظَّفً  30  6  يتقاضى 

  . نْهُ الموظَّفينَ أقلَّ مِ

ها.  عاتِ السيّاراتِ أَوْ تباعدِ رُ بِ سُ تريدُ الإدارةُ معرفةَ تقارُ ، وَ  7  تراقبُ إدارةُ المرورِ سرعةَ السيّاراتِ على طريقٍ سريعٍ

ما يأتي: نَ الأعدادِ فَكانَتْ كَ ماجدةَ بِمجموعةٍ مِ نْ قاسمٍ وَ رَ كلٌّ مِ  8 فكّ

3  6  7  12

أعدادُ ماجدةَ
      

10  12  ?  ?

أعدادُ قاسمٍ

ماجدةَ  عدادِ  الحسابيِّ لأِ الوسطِ  نِ  عَ يزيدُ  عدادِهِ  الحسابيُّ لأِ الوسطُ  كانَ  وَ  ، ينِ مفقودَ قاسمٍ  أعدادِ  نْ  مِ كانَ عددانِ   إذا 
. ينِ ينِ المفقودَ دُ العددَ ، أَجِ ينِ د￯ أعدادِ ماجدةَ متساويَ مَ د￯ أعدادِ قاسمٍ وَ كانَ مَ بِمقدارِ 2، وَ

14.613.212.815.319.1

17.513.514.818.420.0

 17.3 17.6 18.116.714.4

عددُ العاملين161514131211َ

التَّكرار2891173ُ

x = 243.3

15
 ≈ 16.2

16.7

لا يمكن؛ لأن الأطوال جميعها لها التكرار نفسه.

x = 538 ، المنوال يساوي 13، قول سائد صحيح.

40
 ≈ 13.5

وسط أعداد ماجدة 7 فيكون وسط أعداد قاسم 9

المنوال

الوسيط

￯المد

مد￯ أعداد ماجدة 9، فيكون العدد الأصغر عند قاسم 3 وهو أحد العددين المجهولين، العدد المجهول 
الثاني عند قاسم هو 11

الدرسُ

44

1 الوسطُ الحسابيُّ   
بيّنَ أَنَّ مجموعَ المسافاتِ بينَ الوسطِ  ، ثمَّ أرسمُ مخطَّطًا لأِ دُ الوسطَ الحسابيَّ لأطوالِ أجنحةِ الفراشاتِ المبينَةِ أدناهُ  1  أَجِ

 . نْهُ بينَ القيمِ الأصغرِ مِ نْهُ يساوي مجموعَ المسافاتِ بينَهُ وَ يَمِ الأكبرِ مِ القِ الحسابيِّ وَ

58 63 45 50 66

59 60 48 52 55

خلالَ  مدرستِها  باصِ  رِ  تأخّ دقائِقِ  عددَ  سناءُ  تْ  رصدَ
: ما في الجدولِ المجاورِ ، فَكانَتِ النتائجُ كَ أُسبوعٍ

. رِ الباصِ دُ الوسطَ الحسابيَّ لِعددِ دقائقِ تأخّ  2 أَجِ

بينَ  نْهُ يساوي مجموعَ المسافاتِ بينَهُ وَ يَمِ الأكبرِ مِ القِ بيّنَ أَنَّ مجموعَ المسافاتِ بينَ الوسطِ الحسابيِّ وَ  3  أرسمُ مخطَّطًا لأِ

نْهُ .   القيمِ الأصغرِ مِ

: يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ الأشجارِ الموجودةِ في 60 حديقةً منزليةً

قربِ منزلةٍ  دُ الوسطَ الحسابيَّ لِعددِ الأشجارِ في الحديقةِ الواحدةِ لأِ  4  أَجِ

عشريةٍ واحدةٍ.

. نْها 5 شجراتٍ  5 أصفُ التغيرَ في الوسطِ الحسابيِّ عندَ إضافةِ 4 حدائقَ جديدةٍ لِلجدولِ في كلِّ واحدةٍ مِ

الآتي: تلةُ 5 حبّاتٍ كَ كانَتْ كُ تلةِ 6 حبّاتِ بسكويتٍ g 23، وَ  6 إذا كانَ الوسطُ الحسابيُّ لِكُ

20 g 19 g 25 g 23 g 24 g

. دُ كتلةَ حبّةِ البسكويتِ السادسةِ أَجِ

الأحدُالإثنينِالثلاثاءُالأربعاءُالخميسُ
5 دقائقَصفر دقيقة8ً دقائق6َ دقائقَدقيقةٌ واحدةٌ

عددُ الأشجار43210ِ

التَّكرار62102418ُ

أنظر الهامش.

4 دقائق.

أنظر الهامش.

x = 74

60
 ≈ 1.2 

27

x = 94

64
 ≈ 1.5

ازداد الوسط الحسابي بمقدار 0.3 تقريبًا؛ لأن عدد الشجرات الجديدة أزاح الوسط الحسابي إلى اليمين باتجاهه.

 كتاب التمارين

إجابات الدرس 1:

1)	 x = 55.6 

48 4946 4745 50 5152 53 54 55 56 57

2.40.6
3.6

5.6
7.6

10.6

3.4

4.4

7.4
10.4

58 59 60 61 62 63 64 65 66

الوسطُ الحسابيُّ 
55.6

مجموعُ المسافاتِ 
إلى يمينِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي 

. 28 وحدةً

مجموعُ المسافاتِ 
إلى يسارِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي 

. 28 وحدةً

3)	
0 1 2 3 4 5 6 7 8

13

4
2

4

الوسطُ الحسابيُّ
مجموعُ المسافاتِ 
إلى يمينِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي   

7 وحدات.

مجموعُ المسافاتِ 
إلى يسارِ الوسطِ 
الحسابيِّ يساوي 

7 وحدات.
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الاحتمالاتُ  4

 : دُ احتمالَ اختيارِ نْ بينِ البطاقاتِ المجاورةِ، أجِ تْ ناديا بطاقةً عشوائيًّا مِ اختارَ

.  1 بطاقةٍ تحملُ دائرةً

العددَ 3  2 بطاقةٍ تحملُ مستطيلاً وَ

 3 بطاقةٍ تحملُ العددَ 1

. هُ أضلاعٌ  4 بطاقةٍ تحملُ شكلاً لَ

. . أكملُ الجدولَ جالِ والنساءِ ها للرّ ها ماجدةُ في متجرِ  5 يبيّنُ الجدولُ الآتي ألوانَ الجواربِ التي تبيعُ

أحمرُ أبيضُ أسودُ أزرقُ رماديٌّ المجموعُ

رجالٌ 7 6 15 40

نساءٌ 6

المجموعُ 14 10 13 75

فإذا كانَ احتمالُ   ، الكيسِ . اختارَ أحمدُ عشوائيًّا كرةً منَ  ألوانُها أحمرُ وأصفرُ وأزرقُ  ، 12 كرةً متماثلةً  6  كيسٌ يحتوي 

؟ مْ كرةً زرقاءَ في الكيسِ 1 ؛ فكَ

2
تْ صفراءَ  2 ، واحتمالُ اختيارِ كرةٍ ليسَ

3
تْ حمراءَ  اختيارِ كرةٍ ليسَ

تْ مركبةٌ  اختيرَ إذا   ، لِلسيّاراتِ المركباتِ في موقفٍ  ألوانَ  المجاورُ  الجدولُ  يبيّنُ 

: دُ احتمالَ عشوائيًّا، أَجِ

.  7 اختيارِ شاحنةٍ

.  8 اختيارِ سيّارةٍ زرقاءَ

 9 اختيارِ شاحنةٍ سوداءَ أَوْ سيّارةٍ.

1 2 3 1 32

3 1 2 3 3 3

سيّارةٌ شاحنةٌ

أحمرُ 7 2

أبيضُ 3 7

أسودُ 11 0

أزرقُ 4 1

3

12
 = 1

4
2

12
 = 1

6

10

35
 = 2

7

4

35
 

25

35
 = 5

7

3

12
 = 1

4

9

12
 = 3

4

7

35

5

510

25

86

13

2

يوجد حلول أخر￯ للعمودين أسود وأحمر
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التمثيلُ بِالساقِ وَالورقةِ 3
: الورقةِ المجاورِ يْها في مخطّطِ الساقِ وَ لَ نظمَ النتائجَ الّتي حصلَ عَ ، وَ ها في كلِّ يومٍ ل أوسٌ عددَ أطباقِ البيتزا الّتي باعَ سجّ

؟ ..................... هِ المعلوماتِ لَ فيها هذِ  1 ما عددُ الأيامِ الّتي سجّ

ا؟ ..................... تي باعَ فيها 33 طبقً  2 ما عددُ الأيامِ الّ

؟ ..................... هُ في يومٍ واحدٍ نَ الأطباقِ باعَ  3 ما أقلُّ عددٍ مِ

ا؟ ..................... نْ 30 طبقً تي باعَ فيها أكثرَ مِ  4 ما عددُ الأيامِ الّ

..................... . تْ في يومٍ واحدٍ تي بيعَ نوالَ عددِ الأطباقِ الّ دَ مِ  5 أَجِ

..................... . تْ في يومٍ واحدٍ تي بيعَ دُ وسيطَ عددِ الأطباقِ الّ  6 أَجِ

 ..................... . د￯ عددِ الأطباقِ التي بيعتْ دُ مَ  7 أَجِ

تَها: تريدُ أَنْ تختبرَ صحّ ، وَ ضيةَ الآتيةَ وضعَتْ بسمةُ الفرَ

عامٍ  كلَّ  تزدادُ  الرياضياتِ  امتحانَ  يجتازونَ  الّذين  الطلبةِ  نسبةُ 
منذُ 2011 .

الشكلِ  في  تْها  مثّلَ وَ ضيّتِها،  فرَ حولَ  بياناتٍ  بسمةُ  تْ  جمعَ
: هِ البياناتِ نِ الأسئلةِ الآتيةِ بناءً على هذِ . أجيبُ عَ المجاورِ

؟ تْها بسمةُ صحيحةٌ ضيّةُ الّتي وضعَ  8 هلِ الفرَ

، تْها بسمةُ ضيّةً حولَ البياناتِ الّتي جمعَ  9  أكتبُ فرَ

تَها. أختبرُ صحّ وَ

. وضعَ معلّمُ التربيةِ  ، يختارُ كلُّ طالبٍ نشاطًا رياضيًّا لِيشاركَ بِهِ في اليومِ المفتوحِ  10  مدرسةٌ فيها 360 طالبًا وَ 420 طالبةً

: ضيّةَ الآتيةَ الرياضيةِ الفرَ

. يختارونَ القفزَ نْ عددِ الطلبةِ الّذينَ سَ يختارونَ الجريَ أكبرُ مِ عددُ الطلبةِ الّذينَ سَ

 ￯لَد لِ  المفضَّ النشاطِ  بياناتٍ حولَ  المعلّمُ  جمعَ 
مثّلَها في القطاعاتِ الدائريةِ المجاورةِ. ، وَ الطلبةِ

؟ ها المعلمُ صحيحةٌ ضيّةُ الّتي وضعَ هلِ الفرَ

الساق الورقة
0 4 9

1 0 1 3 5 7 8

2 1 2 5 6 6 7 9

3 0 2 3 3 8

4 1 5 5 7

5 0 0 0

2 | 1 = 21  : المفتاحُ

25%

40%

35%
45%

اختياراتُ الطلاباختياراتُ الطالباتِ

30%

كرة الطائرةكرة الطائرة
25% الجريُ

القفزُالقفزُ

الجريُ
ُ سبة
الن

77

78

79

80

81

82

83

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

السنةُ

نسبةُ الطلبةِ الَّذين يجتازونَ امتحانَ الرياضياتِ

27 يوم

46

يومان

4

11 يوم

50 طبق

27

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.

أنظر الهامش.
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الاحتمالُ التجريبيُّ  5
القرصِ  مؤشرِ  تدويرِ  نتائجَ  المجاورُ  بِالأعمدةِ  التمثيلُ  يبيّنُ 

 ، هُ المؤشرُ مِ الّذي يستقرُّ عندَ تسجيلِ الرقْ المجاورِ 200 مرةٍ وَ

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ  لِـ : أَجِ

مِ 3  1 توقُّفِ المؤشرِ عندَ الرقْ

نْ 4 مٍ أكبرَ مِ  2 توقّفِ المؤشرِ عندَ رقْ

. ليٍّ  3 توقّفِ المؤشرِ عندَ عددٍ غيرِ أوّ

: مِ الظاهرِ على الوجهِ العُلويِّ ظهرَ العددُ (6) 25 مرةً تسجيلِ الرقْ في تجربةِ إلقاءِ حجرِ نردٍ 75 مرةً وَ

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِظهورِ العددِ 6  4 أَجِ

رُ إجابتي.  5 هلْ حجرُ النردِ المستعملُ في التجربةِ عادلٌ أَمْ لا؟ أبرّ

 : نْ بَينِ ثلاثةِ أطباقٍ مْ مِ عَ وجباتِهِ ا لِلزبائنِ بِاختيارِ طبقٍ إضافيٍّ مَ مُ مطعمٌ عرضً : يقدّ مطاعمُ

. يبيّنُ الجدولُ المجاورُ طلباتِ الزبائنِ في أحدِ الأيامِ ، وَ ، أَوْ معكرونةٍ زٍّ بطاطا، أَوْ أَرُ

ختيارِ زبونٍ طبقَ البطاطا. دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لاِ  6 أَجِ

عِ أَنْ يختارَ طبقَ  نَ المتوقَّ ا مِ مْ زبونً ا، فَكَ  7  إذا ارتادَ المطعمَ في اليومِ التالي 80 شخصً

  . زِّ الأرُ

تِ النتائجَ الّتي  ، ثُمَّ رصدَ تِ المؤشرَ 40 مرةً رَ دوّ ، وَ ارَ المجاورَ تْ سارةُ القرصَ الدوّ مَ صمّ

حصلَتْ عليها في الجدولِ المجاور:

دُ الاحتمالَ التجريبيَّ لِتوقّفِ المؤشرِ  8  أَجِ

. عندَ اللونِ الأزرقِ

تْهُ سارةُ عادلٌ أَمْ لا؟  9 هلِ القرصُ الّذي صممَ

10

20

30

60

41 43 39 37 40
50

40

1 2 3 54

مُ الرقْ

رارُ
ك تَّ
ال

2

3

45

1

العددُالطلبُ الإضافيُّ

زٌّ 29أَرُ

13بطاطا 

1معكرونةٌ

أحمرُ

أزرقُأزرقُ

أحمرُ

اللونُأحمرُأزرقُ

التَّكرار319ُ

39

200
 = 0.195

40

200
 = 0.2

78

200
 = 0.39

25

75
 = 1

3

13

43
 ≈ 0.3

29

43
 × 80 ≈ 54

31

40
 ≈ 0.78

1

6
؛ إذ يجب أن يكون الاحتمال التجريبي قريبا من   ليس عادلاً

كل حوالي  %80 من مساحة القرص، فيكون الاحتمال التجريبي قريبًا من الاحتمال النظري.  عادل؛ لأن اللون الأزرق يًشّ

 كتاب التمارين

إجابات الدرس 3:

 �غير صحيحة؛ لأن النسبة نقصت في عام 2014 عن عام 2013 )8

 �مدى نســبة الطلبة الذيــن اجتازوا الامتحان بيــن عامي 2014  )9

وَ 2017 أكبر منها بين عامي 2011 وَ 2014 

   �اختبار صحة الفرضية: مدى النســبة بيــن عامي 2014 وَ 2017 
يســاوي 2، أما مدى النســبة بين عامي 2011 وَ 2014  فتساوي 

1.75

 �عدد الطلبة الذين اختاروا الجري: )10 

 0.25 × 360 + 0.45 × 420 = 279

 �عدد الطلبة الذين اختاروا القفز:
 0.40 × 360 + 0.30 × 420 = 270

�الفرضيــة صحيحة؛ لأن الذين اختــاروا الجري 279 والذين 
اختاروا القفز 270.



أوراق المصادرأوراق المصادر

A1 



A2 

   ورقة المصادر 1 : مجموعة مظللة من الأشكال الهندسية



A3 

   ورقة المصادر 2 : توظيف معدّل الوحدة في المقارنة

أضعُ إشارةَ )✔( أسفلَ العبارةِ التي تحقّقُ المطلوبَ.

km/ 3 60أيُّ السيّارتينِ أسرعُ؟
4

 h36 km/ 1
2

 h

ثمنُ 6 قطعٍ منَ الكيكِ JD 3.24 ثمنُ قطعتينِ منَ الكيكِ JD 1.2أيُّ العرضينِ أفضلُ؟ 

1 منَ اللّحمِ JD 3.5أيُّ العرضينِ أفضلُ؟
2

 kg ُثمنJD 9.2 ِ1 1 منَ اللّحم
2

 kg ُثمن

الســعرُ  لهُما  مصباحانِ 
المصباحينِ  نفسُــهُ. أيُّ 

أختارُ؟

3.5 h 40.2يستهلكُ 28 واطًا في h يسُتهلك 50.4 واطًا في



A4 

   ورقة المصادر 3 : ألوّن لأشكّل تناسبًا



A5 

   ورقة المصادر 4 : فرقعة التناسب

12 : 36 44 : 33 9 : 3 8 : 10

9 : 12 6 : 25 9 : 21 15 : 20

16 : 24 24 : 40 21 : 35 10 : 15

15 : 5 9 : 6 8 : 24 15 : 10

12 : 15 8 : 6 6 : 18 12 : 9

96 : 88 75 : 70 81 : 72 70 : 65

132 : 121 98 : 91 108 : 96 90 : 84



A6 

   ورقة المصادر 5 : شبكات المئة فارغة



A7 

   ورقة المصادر 6 : جدول الأشكال الهندسية

مثلّثٌشكلٌ رباعيٌّ

زاويتانِ فقطْ قياسُ كلٍّ 
منهُما 40°

محورُ تماثلٍ واحدٌ فقطْ

أكثرُ منْ محورِ تماثلٍ

زاويةٌ قائمةٌ واحدةٌ فقطْ

زاويتانِ قائمتانِ فقطْ



A8 

   ورقة المصادر 7 : لعبة التنغرام



A9 

   ورقة المصادر 8 : أزواج الأشكال المتطابقة

أحدّدُ 6 أزواجٍ منَ الأشــكالِ المتطابقةِ ممّا يأتي، وألوّنُ كلَّ زوجٍ متطابقٍ باللّونِ نفسِــهِ، ثمَّ أحدّدُ إشاراتِ 
التطابقِ على الأضلاعِ والزوايا المتناظرةِ.

E

C

F
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D

G H

L

I

B

KJ

ONM



A10 

   ورقة المصادر 9 : خريطة الأردن

العقبة

معان

الكرك

ان عمّ
الزرقاء

إربد



A11 

   ورقة المصادر 10 : المسافات بين المدن الأردنية

العقبةُمعانُالكركُالزرقاءُإربدُعمّانُمقياسُ الرسمِ

✘عمّانُ

✘إربدُ

✘الزرقاءُ

✘الكركُ

✘معانُ

✘العقبةُ



A12 

   ورقة المصادر 11 : مستوى إحداثيٌّ بنقاط

x

y

A

B

D
C

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5



A13 

   ورقة المصادر 12 : مستوى إحداثيٌّ فارغ

y

xO 1−1−1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

−2
−3
−4
−5
−6
−7
−8
−9

−10

−2−3−4−5−6−7−8−9−10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y

xO 1−1−1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

−2
−3
−4
−5
−6
−7
−8
−9

−10

−2−3−4−5−6−7−8−9−10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y

xO 1−1−1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

−2
−3
−4
−5
−6
−7
−8
−9

−10

−2−3−4−5−6−7−8−9−10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y

xO 1−1−1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

−2
−3
−4
−5
−6
−7
−8
−9

−10

−2−3−4−5−6−7−8−9−10 2 3 4 5 6 7 8 9 10



A14 

   ورقة المصادر 13 : عائلات

الاسم: محمد

العمر: 4

عائلةُ أحمدَ

الاسم: خالد

العمر:5

عائلةُ أحمدَ

الاسم: سلمى

العمر:9

عائلةُ أحمدَ

الاسم: ليلى

العمر:15

عائلةُ أحمدَ

الاسم: علي

العمر: 2

عائلةُ أحمدَ

الاسم: عدي

العمر: 15 

عائلةُ سلطانَ

الاسم: محمد

العمر: 9 

عائلةُ سلطانَ

الاسم: هبة

العمر: 6 

عائلةُ سلطانَ

الاسم: خلود

العمر: 4 

عائلةُ عمرَ

الاسم: إيمان

العمر: 5 

عائلةُ عمرَ

الاسم: محمد

العمر: 3 

عائلةُ عمرَ



A15 

   ورقة المصادر 14 : خريطة مفاهيمية

..........................مقاييسُ النزعةِ المركزيةِ

............
يُحتسَبُ لبياناتٍ 

عدديةٍ

يُحتسَبُ لبياناتٍ 
عدديةٍ

..........

المؤشّراتُ الإحصائيةُ التي درستُها

المدى ..........

..........

المنوالُ



A16 

CODAP ورقة المصادر 15 : خطوات استخدام برمجية   

)Common Online Data Analysis Platform(

	1  أضغطُ على الرابطِ الآتي للوصولِ إلى الشاشــةِ الرئيسةِ للبرمجيةِ:.
ttps://codap.concord.org/app/static/dg/en/cert/index.

 html

	2 . " create new document" ِّأضغطُ على زِر

	3 أضغطُ على زِرِّ " Tables " لإنشــاءِ جــدولِ البياناتِ الخاصِّ بي. .
عةِ. أُوجّهُ الطلبةَ إلى إدخالِ بياناتِ المشروعِ المُجمَّ

	4 بعــدَ الضغطِ علــى زِرِّ "create new document " تظهرُ الشاشــةُ .
المجاورةُ، وبالضغطِ على إشــارةِ + تفتحُ أعمدةٌ جديدةٌ يمثّلُ كلُّ 
عمــودٍ منها متغيّرًا منَ المتغيّــراتِ المرادِ تحليلُهــا، مثلَ: الوزنِ، 
والطولِ، والعمرِ، وكلُّ صفٍّ يمثّلُ حالةً منَ الحالاتِ التي جُمِعَتِ 

البياناتُ عنها.

	5 تتيحُ البرمجيةُ إجراءَ التعديلاتِ علــى الجدولِ، مثلِ: تغييرِ عنوانِ .
العمودِ بالضغطِ على عنوانِ العمودِ.

	6 ألاحظُ بالنظرِ إلى الشاشةِ المجاورةِ إنشاءَ 4 متغيّراتٍ، هيَ: الاسمُ، .
الجنسُ، العمرُ، الوزنُ.

	7 بعدَ تجهيــزِ بياناتِ الجــدولِ، أضغطُ على زِرِّ Graph. وســتُفتَحُ .
 ، نافذةٌ جديدةٌ. أســحبُ متغيّرَ العمرِ وأُفلتُهُ علــى المحورِ الأفقيِّ
فأحصلُ مباشــرةً على الشكلِ المجاورِ. أضغطُ على رمزِ المسطرةِ 
 ، وأختارُ الإحصائياتِ التي أرغبُ بحسابهِا، مثلَ: الوسطِ الحسابيِّ

والوسيطِ.

	8 أُكرّرُ العمليةَ لمتغيّراتٍ أُخرى..

	9 أنفّذُ النشاطَ مَعَ الطلبةِ في مختبرِ الحاسوبِ بالمدرسةِ..



A17 

   ورقة المصادر 16 : أحداث متوقعّة

تساقطُ الثلوجِ غدًا

الحصولُ على تقديرٍ ممتازٍ في 
الرياضياتِ

غيابُ معلّمِ/ معلّمةِ اللغةِ 
العربيةِ

زيارةُ طبيبِ الأسنانِ

مشاهدةُ التلفازِ مَعَ العائلةِ

زيارةُ مدينةِ البترا الأثريةِ

الذهابُ للتسوّقِ مَعَ العائلةِ

استخدامُ الإنترنتْ هذا اليومَ



   ورقة المصادر 17 : شبكة مربَّعات

A18 



A19 

   ورقة المصادر 18 : ورقة منقَّطة



A20 

   ورقة المصادر 19 : شبكات منشور رباعيٍّ

، أجدُ المساحةَ الكلّيةَ لكلِّ شبكةٍ منها: تمثّلُ كلُّ شبكةٍ ممّا يأتي شبكةَ منشورٍ رباعيٍّ

1  								           2  

  	   

3  								           4  

  	   


