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 الفصل الأول  

 مفاهيم متعلقة بالحموض والقواعد

 

بطاريات ، الليمون وفيمكن للحموض أن تتواجد في المعدة بكثرة ،تتواجد الحموض والقواعد في حياتنا اليومية 

مثل هيدروكسيد المغنيسيوم  الزائدة تعادل حموضة المعدةالسيارات . أما القواعد فتتواجد في المنظفات ، المواد التي 

 النشادر " الأمونيا " و هيدروكسيد الصوديوم " الصودا " . 

 

  * بعض صفات الحموض

 

                                         ( حارقة وكاوية للجلد  2                                                          ( طعمها حامض 1

 قة الكاشف الزرقاء إلى الحمراء ( تحول ور4                                    ( محاليلها موصلة للتيار الكهربائي  3

 

 * بعض صفات القواعد 

 

                                    وكاوية للجلد ( حارقة2                                               ( طعمها مر وملمسها ناعم1

 ورقة الكاشف الحمراء إلى زرقاء  ( تحول4                                      ( محاليلها موصلة للتيار الكهربائي3

 

 * تصنيف الحموض والقواعد 

 

حموض وقواعد  واعد قوية وتصنف الحموض والقواعد حسب قوتها على مقدار تأينها في الماء إلى حموض وق

 ضعيفة . 

                 الحموض القوية :  هي الحموض التي تتأين كلياً في الماء ، ويعبر عن تفككها بسهم أحادي الاتجاه -

 (  .HCl , HBr , HI , HNO3 , HClO4) )             ( وهي : 

 

 

      HCl(aq)                H+(aq) + Cl-(aq)               مثال على تفكك الحمض القوي  :
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           الحموض الضعيفة : هي الحموض التي تتأين جزئياً في الماء ، ويعبر عن تفككها بسهمين متعاكسين -

 ......... ( . HF , H2CO3 , HCOOH) )                ( مثل : 

 

 

  HF(aq)             H+(aq) +   F-(aq)   مثال على تفكك الحمض الضعيف :

 

 القواعد القوية :  وهي التي تتأين كلياً في الماء وتضم القواعد التالية :  -

 (KOH , NaOH , LiOH  . ) 

 

 التي تتأين جزئياً في الماء . القواعد الضعيفة : وهي القواعد  -

 

 تم وضع ثلاث تعريفات للحموض والقواعد بناء على تطور المفهوم كالآتي: ** 

   أرهينيوستعريف  -1

   لوري –تعريف برونستد  -2                                               

 عريف لويست -3                                                                                                             

 مفهوم أرهينيوس للحموض والقواعد  -1

 

تزيد من تركيز أيون الهيدروجين )الحمض : مادة 
+H.عند إذابتها في الماء ) 

 شروط حمض أرهينيوس: 

   ".+H يجب أن يحتوي الحمض على هيدروجين " - أ

 

 يجب أن يذاب الحمض في الماء.   - ب

 .....  HCl, HCN, HCOOH, HNO2مثل :  

 المتعادلة " غير المشحونة " . والقواعد * قام أرهينيوس بتفسير الحموض

تكون  RCOOH" بشكل عام تكون ذرة الهيدروجين في حموض أرهينيوس على اليسار عدا الحموض الكربوكسيلية 

 " .على اليمين
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H2O 

H2O 

 ( : 1سؤال )

 وفق مفهوم أرهينيوس ؟  HCl , HCN , H2SO3فسر السلوك الحمضي لكل من :

وما تبقى تكون شحنته سالبة ، ثم   +Hالحل: نقوم بإذابة الحمض في الماء " نضع الماء فوق السهم " ، ثم نخرج 

 :نكتب تعريف حمض أرهينيوس

HCl                  H+  + Cl- 

 عند إذابتها في الماء ( +H) الحمض مادة تزيد من تركيز أيون 

HCN                       H+ + CN- 

 

H2SO3                   H+ + HSO3
- 

 

  لسهم للدلالة على أن الماء مذيب وليس مادة متفاعلة.* يلاحظ في مفهوم أرهينيوس أن الماء يوضع فوق ا

 

 ( : 2سؤال )

 وفق مفهوم أرهينيوس ؟   HBr , HCOOH , H2CO3 لكل من :  يفسر السلوك الحمض

 

 

 

من تركيز أيون الهيدروكسيد )القاعدة : مادة تزيد 
-OH.عند إذابتها في الماء ) 

 قاعدة أرهينيوس:  شروط

 " . -OHيجب أن تحتوي على أيون الهيدروكسيد " - أ

 يجب أن تذاب في الماء.  - ب

 ..............   KOH , NH4OH, LiOHمثل : 

 

H2O 
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H2O 

H2O 

 ( : 3سؤال )

 حسب مفهوم أرهينيوس ؟   NaOH , KOHفسر السلوك القاعدي لكل من : 

، ثم وما تبقى تكون شحنته موجبة   -OH، ثم نخرج  الحل: نقوم بإذابة القاعدة في الماء " نضع الماء فوق السهم "

 : نكنب تعريف قاعدة أرهينيوس

NaOH                Na+ + OH- 

 عند إذابتها في الماء ( -OH)القاعدة : مادة تزيد من تركيز أيون الهيدروكسيد 

KOH              K+ + OH- 

 

 أوجه القصور في تعريف أرهينيوس

 

لم يتمكن تعريف أرهينيوس من تفسير الخواص القاعدية لبعض القواعد التي لا تحتوي على أيون الهيدروكسيد  .1

 . NH3مثل الأمونيا 

، NaF  ،KCNعجز التعريف عن تفسير الخواص الحمضية أو القاعدية لمحاليل بعض الأملاح مثل:  .2

NH4Cl . 

 أيون الهيدرونيوم  

  

تحتوي نواة ذرة الهيدروجين على بروتون واحد إضافة إلى إلكترون يدور حولها 

 وبالتالي فإن :

 [ 1H : 1S1 ]التوزيع الإلكتروني لذرة الهيدروجين المتعادلة هو         

وعند تكوين أيون الهيدروجين تخسر هذه الذرة إلكترونها الوحيد ويبقى منها 

البروتون فقط والموجود ضمن نواة ذرتها، وعليه يصبح التوزيع الإلكتروني لأيون ذرة الهيدروجين الموجبة هو  : 

1S0  

وبمعنى آخر فإن أيون الهيدروجين )
+H( بروتون = )P. ) 

 eفقد 
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وبما أن البروتون دقيقة مادية متناهية جداً في الصغر ذات كثافة كهربائية موجبة عالية ، لذلك يسُتبعد أن يوجد 

ا يعرف بأيون البروتون في الوسط المائي بصورة حرة ، بل مرتبطاً برابطة تساهمية تناسقية مع جزيئات الماء مكوناً م

الهيدرونيوم ، ويكتب على الصورة 
+H3O. 

 

 

 

 

وتنشأ الرابطة التساهمية التناسقية بين البروتون والماء عندما يقدم الماء زوجاً من الإلكترونات، ويقدم البروتون فلكاً 

 فارغاً.

 (: 4) سؤال

 ملغية" 2004( منفرداً في الوسط المائي. " وزارة +Hلا يمكن تواجد البروتون )

 

 

 

 

 

 لوري للحموض والقواعد –مفهوم برونستد   -2

 

وتون البر أو أيونات( قادرة على منح الحمض: مادة )جزيئات

 )مانح للبروتون( لمادة أخرى في التفاعل .

 

 لوري. –يجب أن يحتوي الحمض على هيدروجين )بروتون( حسب تعريف برونستد  -

  

 )مستقبل للبروتون( عند تفاعلها مع غيرها . قادرة على استقبال البروتونالقاعدة: مادة )جزيئات أو أيونات( 

 

ات * لم يقتصر مفهوم برونستد ـــ لوري على تفسير المواد المتعادلة كحموض وقواعد فقط  بل تعداها إلى تفسير الأيون

 الموجبة والسالبة .



 

7 
 

 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

 قاعدة حمض

 حمض

 حمض

 قاعدة حمض

 قاعدة

 قاعدة

 لوري: –قد يكون حمض برونستد وعلى ضوء ما سبق 

  HCl  ،HCN  ،HF  ،H2CO3  ،CH3COOH  : مثل ( حمض أرهينيوس1)

 

  +NH3OH+  ،H3O+  ،CH3NH3  : ( أيوناً موجباً يحتوي على هيدروجين، مثل2) 

 

ً يبدأ بذرة 3)  سلكوكه  HCOO-دا ع HS   ،-3HSO  ،-3HCO- : ، مثلاهيدروجين يمكن منحه( أيوناً سالبا

 قاعدي فقط.

 تساؤل ؟؟؟ 

 لوري ؟؟؟؟ –الحمضي حسب مفهوم برونستد كيف يمكن تفسير السلوك 

) الماء مادة  يتفاعل الحمض مع الماء حيث لوري كما هو موضح أدناه، -تكتب المعادلات حسب تعريف برونستد 

 :ويجب كتابة تعريف الحمض ويلاحظ أن الماء سلك في المعادلات سلوك القاعدة متفاعلة وليس وسط مذيب ( 

 

HCl   +   H2O                  H3O+ + Cl- 

   

  

HCN    +    H2O                 H3O+ + CN-    
 

 

 

NH4+    +   H2O                  H3O+ + NH3 

 

   

HS-  +   H2O                 H3O+ + S-2 

 

Hمانح 
+

H مستقبل 
+

 

Hمانح 
+

H مستقبل 
+

 

Hمانح 
+

 مستقبل 

H
+

 

H مستقبل
+

Hمانح  
+
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 قاعدة حمض 

 حمض 

 حمض 

 قاعدة

 قاعدة

 ( :  5 سؤال )

 لوري . –الحمضي وفق مفهوم برونستد   +C5H5NHفسر سلوك 

 

 

 :قد تكون لوري ف –أما بالنسبة لقواعد برونستد 

                  :مثل(  عل اليمين أو شق عضوي Hمعها    N)، المتعادلةومشتقاتها  ( NH3) ( مركبات الأمونيا1) 

NH3             ،CH3NH2  ،N2H4  ،C6H5NH2  

 " H+ تستقبل أيون N " هي التي تكسب هذه المركبات الصفات القاعدية Nحيث إن ذرة 

 

 -S2-  ،HS-  ،HSO3-   ،CO32-  ،OH-  ،CH3COO  : ( أيوناً سالباً، مثل 2) 

 

 تساؤل ؟؟؟

 لوري ؟؟  –كيف يفسر السلوك القاعدي حسب مفهوم برونستد 

ولاحظ أن الماء  حيث تتفاعل القاعدة مع الماء،  لوري كما هو موضح أدناه، -تكتب المعادلات حسب تعريف برونستد  

 : ويجب كتابة تعريف القاعدة،  قد سلك سلوك الحمض مع القواعد

NH3      +    H2O                  NH4+ + OH-   

 

 

CO32-   +    H2O                  HCO3- + OH-   

 

 

HSO3-    +    H2O                 H2SO3 + OH-   

 
Hمانح 

+
 

Hمانح 
+

 

Hمانح 
+

 

H مستقبل
+

 

H مستقبل
+

 

H مستقبل
+
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 ** المواد المترددة ) الأمفوتيرية ( 

 وهي المواد التي تستطيع أن تتفاعل كحمض أو قاعدة تبعاً للظروف الموجودة فيها .

 

   -HS- ،HCO3والأيونات السالبة التي تحتوي على ذرة الهيدروجين وقادرة على منحها مثل   H2Oة:أمثل -

 

اطها مع ذرة الكربون وعليه فإن هذا لا يمكن فقدها بسبب ارتب Hيسلك كقاعدة فقط لأن ذرة   -HCOOأيون  -

 لا يعد مادة أمفوتيرية .الأيون 

 (:6سؤال )

 لوري: –فسر سلوك محاليل كلّ من المواد التالية وفق مفهوم برونستد 

 .  HNO3السلوك الحمضي لحمض النتريك  .1

 

 .  HCOOHالسلوك الحمضي لحمض الفورميك  .2

 

السلوك الحمضي لأيون  .3
–HCO3   . 

 

 السلوك القاعدي لأيون .4
–HCO3   . 

 

 .  CH3NH2السلوك القاعدي للأمينو ميثان  .5

 

 .  C5H5Nالسلوك القاعدي لـ  .6
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 (:7سؤال )

 :أكمل المعادلات التالية

 HCO3-   +   CN-                                                                         

 

HSO3-    +   NH4+                                                                      

 

HS-     +    N2H4                                          

 

HCO3-    +    HNO2                                                                 

 (:8سؤال )

 لوري.  –وفق مفهوم برونستد  C6H5NH2مع القاعدة  HCNاكتب معادلة تفاعل الحمض 

 

 

 الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة 

 

المنعكسة نلاحظ أن كلا التفاعلين : الأمامي والعكسي يتضمن انتقالاً للبروتون من  في معادلة تأين حمض الإيثانويك

 : ،الحمض إلى القاعدة

CH3COOH  +  H2O            CH3COO- +  H3O+ 

 حمض                      قاعدة                                     قاعدة مرافقة                           مرافق  حمض                                             

 وأيونفي التفاعل الأمامي  للماء يعتبر حمضاً لأنه منح بروتون CH3COOHلاحظ أن جزيء 
–CH3COO  قاعدة

متشابهان (   CH3COO-/CH3COOHوبما أنهما )  +H3Oمن الحمض  +Hفي التفاعل العكسي لأنه استقبل 

 في التركيب ويختلفان عن بعضهما ببروتون واحد، لذلك فهما يشكلان معاً زوجاً من الحمض والقاعدة )زوج مترافق(. 

وأيون H2Oلاحظ أيضاً أن جزيء و
+H3O  متشابهان في التركيب ويختلفان عن بعضهما ببروتون واحد، لذلك فهما

 مترافق(.يشكلان معاً زوجاً من الحمض والقاعدة )زوج 
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 لاحظ أن معادلة تأين حمض الإيثانويك تتألف من زوجين مترافقين هما:

 

 ومن ذلك نستنتج أن: 

 -  +Hصيغة الحمض   =  القاعدة المرافقة

 +  +Hصيغة القاعدة   =  الحمض المرافق 

 (:9سؤال )

 حدد الزوجين المترافقين من الحمض والقاعدة في التفاعلات التالية:

 

HS-     +     H2O                       H3O+     +     S2-    

 

 

  N2H4    +   HNO2                     N2H5+     +     NO2- 

 

 (:10سؤال )

 (  1بمقدار  المادة شحنةونقص  H) شيل  حدّد القاعدة المرافقة لكلّ من الحموض التالية: -1 

 -HS (د                    +CH3NH3 (ج                      -H2PO4 (ب                         H2SO3 (أ  

 

 

 ( 1بمقدار  المادة شحنةوزيد  H) زيد حدّد الحمض المرافق لكلّ من القواعد التالية :  -2 

 NH2OH (د                          -PO43 (ج                               -S2 (ب                       -HCOO (أ 
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 (:11سؤال ) 

 حدد الزوجين المترافقين من الحمض والقاعدة في التفاعل التالي: 

 

SO32-     +    HNO2                      HSO3-     +     NO2- 

 

 (:12سؤال )

  أكمل التفاعل الآتي ثم حدّد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة :

      CH3CH2O-      +      CH3NH3+                                                   

                                    

 

 

 مفهوم لويس للحموض والقواعد -3

 

 . أفلاك فارغة  لاحتوائها على( من الإلكترونات  أو أكثر زوجاً ) تستقبلالحمض : مادة تستطيع أن 

 

 .لمادة أخرى غير الرابطة  ( من الإلكترونات أكثرأو  القاعدة : مادة تستطيع أن تمنح زوجاً )

 

 إلى الذرة التي تحتوي على فلك فارغ في حمض لويس زوج الإلكترونات غير الرابطةلويس  قاعدةملاحظة : عند منح 

 . رابطة تساهمية تناسقية بين حمض وقاعدة لويستنشأ 

 

 ******أهمية تعريف لويس

انتقال البروتون من الحمض إلى القاعدة، إلا أن هناك العديد من التفاعلات التي لوري على  –يعتمد مفهوم برونستد 

وهذا ما لم  تحدث بين المواد التي يمكن النظر إليها كتفاعلات حموض وقواعد، دون أن يرافق ذلك انتقال للبروتون

 لوري .  –يفسره برونستد 
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.. 

 حمض قاعدة

.. 

.. 

 :   HClحمضمع عند تفاعله  NH3 لقاعدي للأمونيااتفسير السلوك ( : 1) لامث

 

NH3  + HCl           NH4+    +   Cl- 

 +Hيلاحظ أن ذرة النتروجين تمتلك زوج من الإلكترونات غير الرابطة وقامت بمنحه لأيون 
وهذا  HClفي الحمض 

 .الحمضيدل على وجود فلك فارغ في 

 

 :  في المعادلة أدناه وفقاً لمفهوم لويس فسر السلوك الحمضي والقاعدي( : 2مثال )

 

4H2O    +   Zn2+           [ Zn(H2O)4 ]2+ 

قادر على منح أحدهما .زوجين من الإلكترونات غير الرابطة  الماء يعتبر قاعدة لويس ، لأنه يمتلك  
 

( Zn2+ . يعتبر حمض لويس، لأنه يستقبل زوجاً من الإلكترونات غير الرابطة لوجود فلك فارغ لديه ) 

 

* يتم تفسر سلوك الحمض أو القاعدة حسب لويس بتفاعلهما مع الماء وكتابة النواتج كما في مفهوم برونستد ولوري 

 مع وضع تعريف الحمض والقاعدة حسب لويس . 

 

 : (13)سؤال

مستخدما مفهوم  N2H4والسلوك القاعدي للهيدرازين   H2Sفسر السلوك الحمضي لحمض كبريتيد الهيدروجين 

 لويس
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  : حموض لويس

 حموض أرهينيوس.         .1

 لوري.  –حموض برونستد   .2

 . Fe+3 , Cd+2 , Ni+2أيونات الفلزات الانتقالية الموجبة مثل:  .3

 

  :قواعد لويس  

 قواعد أرهينيوس  .1

 لوري . –قواعد برونستد  .2

 ..... CH3NH2 , C6H5NH2ومشتقاتها مثل :  NH3مركبات الأمونيا  .3

 ....) أيونات الهالوجينات (  -HCOO- , CH3COO-   ,Clالأيونات السالبة مثل :  .4

 

 ( : 14سؤال)

 حدد حمض وقاعدة لويس في كل مما يلي : 

1)  Ag+(aq)  +  2NH3(aq)             [Ag(NH3)2]+(aq) 

 

 

2) [Cu(H2O)6]2+ 

 

 

 

3) [Fe(CN)6]3- 

  

 

4) Fe3+(aq)   +  6OH-(aq)                [Fe(OH)6]-3(aq) 
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5) [Co(NH3)4]2+ 

 

 

 

6) Zn2+(aq)   +  4H2O(l)               [ Zn(H2O)4 ]2+(aq) 

 ( :15سؤال)

 أي المواد الآتية يعتبر حمض لويس فقط : 

 +Mn2د(                            +NH4ج(                        NaOHب(                            H2Oأ( 

 

 : (16) سؤال

 أي الأيونات الآتية يسلك كقاعدة فقط :  

 -HSد(                            -HCO2ج(                           Cu+2ب(      +NH4              أ(

 

 ( :  17 سؤال )

 حدد حمض وقاعدة لويس في المواد التالية : 

 -2[SnCl6]ج(                                       -2[ZnI4]ب(                              -2[Cd(OBr)4]أ( 

 

 

 

 حسب مفهوم لويس .   NH3والسلوك القاعدي لـ  HNO2( : فسر السلوك الحمضي لـ 18سؤال )
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[OH
-
] [H3O

+
] 

[H2O] [H2O] 

 التأين الذاتي للماء

 

ً أن الماء النقي موصل ضعيف جداً للتيار الكهربائي ، وهذا يدل على وجود أيونات موجبة وأخرى سالبة  ثبت عمليا

 مسؤولة عن ذلك .

وهو تفاعل جزيئات الماء مع بعضها البعض كحمض وقاعدة مكونة يونات هو التأين الذاتي للماء إن مصدر هذه الأ

H3O+  وOH- بالتالي فإن أحد جزيئات الماء له سلوك الحمض و، اتزان مع الماء وتكون هذه الأيونات في حالة

 سلوك القاعدة ، كما هو موضح أدناه : والآخر له 

H2O +  H2O                       H3O+  +  OH- 

 

وهو عبارة عن ) تراكيز النواتج مرفوعا لعدد مولاتها مقسمة على  ( للتأين الذاتي للماءKCيعبر عن ثابت الاتزان )و

  كالتالي : كيز المتفاعلات مرفوعة لعدد مولاتها (اتر

  

Kc                         = 

  

في التفاعل يعود للماء فقط ،  KCونظراً لأن الماء يتأين بدرجة ضئيلة جداً فإن تركيزه يعُد ثابتاً، وحيث أن ثابت الاتزان 

 ، ويسُمى ثابت تأين الماء  ويعبر عنه بالقانون الآتي : Kwفإنه يعُبرَ عنه باستخدام الرمز 

 

Kw  =[OH-] . [H3O+]  

Kw             =1  ×10
-14 

25درجة حرارة عند 
°

 س

 

 تستخدم العلاقة السابقة لحساب تركيز أيون الهيدرونيوم ، أو أيون الهيدروكسيد في الماء أو أي محلول آخر.
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تركيز  فإن، وعليه -OHمساوية لعدد مولات  +H3Oيلاحظ من معادلة تأين الماء، أن عدد مولات في حالة الاتزان 

 :  وبالتالي، -OHيساوي تركيز أيون  +H3Oأيون 

[ H3O+ ] = Kw
2

    =[ OH- ]2
  =1  ×10

-14
25عند  

°
 س . 

 : ، يكون Kwوبعد أخذ الجذر التربيعي لقيمة 

[ H3O+ ]  =[ OH- ]   =1×10
-7

 مول/لتر     

 

 والجدول التالي يوضح ذلك :  -OHو  +H3O* يمكن معرفة طبيعة المحلول من معرفة قيم تراكيز 

[ H3O+ ]  مول/لتر [ OH- ] طبيعة المحلول مول/لتر 

1×10
-7

 1×10
-7

 متعادل 

10×1أكبر من 
-7

10×1أقل من  
-7

 حمضي 

10×1أقل من 
-7

10×1أكبر من  
-7

 قاعدي 

 

 ملاحظات عامة 

[ ويقلل من ]+H3O( إن إضافة حمض إلى الماء يزيد من ]1
-OH مع بقاء قيمة ]Kw .ثابتة 

 

10×  1أكبر من   [+H3Oوفي هذه الحالة يكون المحلول حمضياً لأن ]
-7

 مول/لتر. 

 [ زادت قوة المحلول الحمضي .+H3Oوكلما زاد ]

( إضافة قاعدة إلى الماء يزيد من ]2
-OH[ ويقلل من ]H3O+ مع بقاء قيمة ]Kw .ثابتة 

 

 

وفي هذه الحالة يكون المحلول قاعدياً لأن ]
-OH]   10×  1أكبر من

-7
 مول/لتر. 

وكلما زاد ]
-

OH المحلول القاعدي.[ زادت قوة 
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 ( :  19سؤال ) 

10×1فيه تساوي  +H3Oفي محلول، إذا علمت أن تركيز أيونات  -OHاحسب تركيز أيونات  
-3

مول/لتر، وبين إذا  

 ما كان المحلول حمضياً أم قاعدياً أم متعادلاً .

 الحل : 

10×1وتساوي   Kw  =[OH-] . [H3O+]   قيمة  بما أن
-14

 فإن : 

[ OH- ]   =Kw  ÷[ H3O+ ]  

              ( =1×10
-14

 ( ÷ )1×10
-3

 ) 

              =1×10
-11

 مول/لتر  

1×10 >  [ +H3O ]وبما أن 
 فإن المحلول سلوكه حمضي .   7-

 

 ( :  20سؤال ) 

10×5فيه تساوي  -OH، إذا علمت أن تركيز أيونات معين  في محلول +H3Oاحسب تركيز أيونات 
-3

مول/لتر،  

   وبين إذا ما كان المحلول حمضياً أم قاعدياً أم متعادلاً .

 

 

 

 

 ( :21سؤال )

 أكمل الجدول الآتي : 

 طبيعة المحلول مول/لتر [-OH] مول/لتر [+H3O] المحلول

1 4  ×10
-5 

................. ................ 

 متعادل ................. ................ 2

3 ................ 2×10
-3

 ................ 
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 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

 

 محاليل الحموض والقواعد القوية

 

 * الحموض القوية 

 . في محلول الحمض ، يجب معرفة طبيعة الحمض ، هل هو قوي أم ضعيف +H3O لحساب تركيز أيون الهيدرونيوم

 

ً ، و وإذا لم يكن كذلك يمكن حسابه من العلاقتين بعد تحديد طبيعة الحمض ، يجب أن يكون تركيز الحمض معلوما

 التاليتين:

 الحجم )لتر(÷ التركيز = عدد المولات 

 الكتلة المولية )غ/مول(÷ عدد المولات = الكتلة )غ( 

 

 في محاليل الحموض القوية ؟؟   +H3O؟؟ كيف نحسب تركيز 

 ً ً القوية  تتأين الحموضكما ذكر سابقا            وهي لذلك فإن القاعدة المرافقة للحمض القوي ،HClمثل في الماء كليا

 (Cl- )  تكون ضعيفة وبالتالي لا ترتبط مع البروتونH+  : ولذلك يكون التفاعل غير منعكس ،  وبالتالي فإن 

 

[ H3O+ ] = ] الحمض القوي أحادي البروتون [ 

 

 (:22سؤال )

 ( مول/لتر. 0,004تركيزه ) HClO4 الهيبوكلوريتإذا كان لديك محلول لحمض 

  اكتب معادلة تأين الحمض في الماء . .1

 

Kw  =1×10) حلول .في الم -OHو  +H3Oاحسب تركيز احسب تركيز  .2
-14

) 

 

 

 

H3Oن حساب انوق
+ 

في محاليل 

أحادية  الحموض القوية

 البروتون
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 (:23سؤال )

Kw  =1×10المحلول. )لهذا  -OHتركيز ( مل ماء. احسب 1200في ) HNO3( مول من حمض 0,6أذيب )
-14

). 

 

 

 

 

 ( : 24سؤال )

 لهذا المحلول.  +H3Oتركيز ( مل ماء . احسب 200في )  HCl مول من حمض الهيدروكلوريك 0,4أذيب 

 

 

 

 

 ( : 25 سؤال )

10×2 يساوي +H3Oإذا كان تركيز ،  لتر 2حجمه   HBr حمض محلول
-2

احسب كتلة الحمض المضاف مول/لتر ،  

 غم/مول . 81علماً بأن الكتلة المولية للحمض تساوي 

 

 

 

 

 

 

 ( : 26سؤال ) 

إذا علمت أن الكتلة المولية لحمض    [+H3O ]لتر من الماء ، احسب  2في   HClغم من حمض  3,65تم إذابة 

HCl  غم/مول 36,5تساوي . 
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 * القواعد القوية 

 -OH؟؟ كيف نحسب تركيز 
 محاليل القواعد القوية ؟؟ في

 . لحساب تركيز أيون الهيدروكسيد في محلول القاعدة ، يجب معرفة طبيعة القاعدة ، هل هي قوية أم ضعيفة

 

ً و  +Naمكونة  NaOHتتأين القواعد القوية كلياً في الماء مثل  ،كما ذكر سابقا
 -OHو 

، لذلك فإن الحمض المرافق 

 -OH( يكون ضعيفاً  وبالتالي لا يرتبط مع  +Naللقاعدة القوية وهو )
والماء أقوى  +Naنظراً لأن قوى التجاذب بين 

 لذلك يكون التفاعل غير منعكس ،  وبالتالي فإن :  -OHو  +Naمن 

 

[ OH- ]  =]  أحادية الهيدروكسيد القاعدة القوية[  

 

 

 ( :  27سؤال ) 

Kw  =1×10. ) في المحلول  +H3Oو  -OHمول/لتر ، احسب تركيز  0,01تركيزها  NaOHمحلول قاعدة 
-14

 ) 

 

 

 

 

 

 ( :  28سؤال ) 

  في المحلول -OHوالتي تتأين بشكل تام في الماء ، إذا كان تركيز   MOHلتر مكون من القاعدة  1محلول حجمه 

علماً بأن الكتلة المولية للأكسجين ) .  M، احسب الكتلة المولية للعنصر  غم 4وكتلة القاعدة المضافة  مول/لتر 0,1

 غم/مول ( .1غم/مول والهيدروجين 16تساوي 

 

 

 

OHحساب  انونق
- 

في محاليل 

 أحادية الهيدروكسيد القواعد القوية



 

22 
 

 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

  ( pH) الرقم الهيدروجيني

، الذي يعُد  pHلذلك تم التعبير عنه بما يعُرف بالرقم الهيدروجيني  في المحاليل المائية صغيراً، +H3O يعتبر تركيز

  مقياساً لدرجة حموضة المحاليل المختلفة.

 في المحلول . أي أن :  +H3O لتركيز أيون الهيدرونيوم 10الرقم الهيدروجيني: اللوغاريتم السالب للأساس 

 pH  =- لــو [H3O+ ] 

 

 ملاحظات:

  صفر  1لــو = 

  1=  10لــو  

  يمكن حساب[H3O+]  من خلال القانون الآتي[H3O+] =10
-pH  . 

 لعدد من المواد المهمة :  pH** قيم 

  10,5حليب المغنيسيا :  -

  7,4الدم :  -

 6,4الحليب :  -

  2,4 – 2,2عصير الليمون :  -

 (:29سؤال )

 ( في الماء النقي.pHاحسب الرقم الهيدروجيني )

pH  =-  لو[ H3O+]  =-  10×1لو
-7

10+ لو  1) لو -=  
-7

 ) 

 7( =  7 –) صفر  -=                                                    

 

10×1لو  -=  pHأو 
-7

 7صفر =   – 7=  1لو  – 7=  
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 (:30سؤال )

 (0,3=  2مول/لتر. )لـو  0,002[ فيه  +H3O( لمحلول يبلغ ]pHاحسب قيمة )

 

 

 (:31سؤال )

( لمحلول يبلغ ]pH) احسب قيمة
-OH 10× 5[ فيه

-4
Kw=1×10/ 0,3=  2مول/لتر.  )لـو  

-14
.) 

  Kw  ÷[OH-]=  [+H3O]الحل : 

                      ( =1×10
-14

(  ÷ )5  ×10
-4

 ) 

                       =2  ×10
-11

 مول/لتر

10×  2لو  -=  pHوعليه فإن : 
-11

 

 10,7=  2لو  – 11=                       

 (:32سؤال )

، احسب ] 3( لأحد محاليل الأحماض = pHإذا علمت أن قيمة )
+H3O، ] [OH-] ( : علماً بأنKw=1×10

-14  ) 

10= [+H3O]الحل :  
-pH   =10

-3
  =1×10

-3
 مول/لتر. 

 وباستخدام ثابت تأين الماء فإن :

[OH-]            (=1×10
-14 

) ( ÷1×10
-3

  = )1×10
-11

 مول/لتر . 

 ملاحظة:

 المقابل للوغاريتم.تؤخذ من العدد  +H3O ةغير صحيحة ، فإن قيم pHإذا كانت قيمة 

 (:33سؤال )

 (.0,48=  3إذا علمت أن : )لـو 3,52احسب تركيز أيون الهيدرونيوم في محلول قيمة الرقم الهيدروجيني فيه 

10= [+H3O]الحل :  
-pH   =10

-3,52
 

                                    =
0,48

10  ×10
-4

 

                                    =3  ×10
-4

 مول/لتر 



 

24 
 

 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

 (:34سؤال )

احسب ]
+H3O:لكلٍ من ] 

 ( 0,78=  6. )لــو  5,22محلول رقمه الهيدروجيني  .1

 

 

=  2) . 9,7محلول رقمه الهيدروجيني  .2
0.3

10 ) 

 

 

 (  0,2=  1,5) لــو   . 6,8 رقمها الهيدروجيني  عينة من الدم .3

 

 

 

 (:35سؤال )

( لذلك المحلول إذا pH( مول/لتر.احسب قيمة )0,04تركيزه ) HClالهيدروكلوريك  إذا كان لديك محلول لحمض

 (.0,6=  4علمت  أن  : )لــو 

 

 

 

 

 ( : 36سؤال )

علماً بأن:  ( لهذا المحلولpHاحسب قيمة ) ماء ،( مل من ال200في ) HClO4مول من حمض الكبريتيك  0,4أذيب 

 ( .0,3=  2لو )قيمة 
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 (:37سؤال )

( . 2فيه ) pHلتر من الماء فكانت قيمة  2تم تحضيره بإذابة عدد معين من مولات الحمض في  HBrمحلول حمض 

 احسب عدد مولات الحمض المذاب .

 

 

 

 

 

 

 (:38سؤال )

Kw  =1×10) ( مول/لتر.0,1تركيزها )  LiOH( لمحلول قاعدة هيدروكسيد الليثيوم  pHاحسب قيمة )
-14 

) 

 

 

 

 

 

 

 (:39سؤال )

 NaOHمل من الماء، إذا علمت أن الكتلة المولية لـ  500إلى  NaOHغ من 8عند إضافة  pHاحسب قيمة 

Kw  =1×10/ 0,6-=  0,25غ/مول . )لـو 40يساوي 
- 14

) 
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 (:40سؤال )

للمحلول تساوي  pHمل( من المحلول إذا كانت قيمة  500المذابة في ) NaOH هيدروكسيد الصوديوم احسب كتلة

 غ/مول(. 40=  تلة المولية لـهيدروكسيد الصوديوم. ) الك (13)
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[ A
- 
] [H3O

+
] 

[ HA ] [ H2O] 

 [ HA ] 

    

[ A
- 
] [H3O

+
] 

 [ HA ]     

 
2
[ H3O

+
 ]     

  الفصل الثاني   

 الاتزان في محاليل الحموض والقواعد الضعيفة

، وحمض الكربونيك  "C" فيتامين هناك العديد من الحموض الضعيفة التي نستخدمها مثل حمض الاسكوربيك 

المائية "صودا الغسيل"  الموجود في المشروبات الغازية ، والاسبرين " مسكن آلام " ، بالإضافة لكربونات الصوديوم

 .كقاعدة  والتي تعتبر

 الاتزان في محاليل الأحماض الضعيفة -1

فإن  HAتتأين الحموض الضعيفة جزئياً في الماء، فيكون التفاعل منعكساً ، فلو رمزنا للحمض الضعيف بالصيغة 

 معادلة تأينه في الماء تكون كالتالي : 

HA  + H2O                H3O+ + A-  

 : ) حاصل قسمة تراكيز النواتج على تراكيز المتفاعلات ( على النحو الآتي فيكون ثابت الاتزان للحمض الضعيف

  

Kc                                                                 = 

 

، يرمز لثابت  Kcوبما أن تركيز الماء لا يتغير بدرجة كبيرة، فيمكن اعتبار تركيزه ثابتاً، وبدمجه مع ثابت الاتزان 

 ، ويسمى بثابت تأين الحمض الضعيف فتصبح العلاقة :  Kaالاتزان بالرمز 

 

Ka                                                                 = 

 

التأين ، وإهمال تركيز الماء لأنه ضعيف   [ +H3O ]  = [ أو القاعدة المرافقة -A]وفي حالة الاتزان : يكون   

 فيصبح القانون كالآتي :

Ka                                                                 = 

 يساوي : [ +H3O]وبعد الضرب التبادلي ثم أخذ الجذر التربيعي لكلا الطرفين فإن  

 

                      [ H3O+ ]       =Ka  ×[ الحمض الضعيف ]          
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 [ HA ]     

 
2
[ H3O

+
 ]     

 :  * ملاحظات

 الحمض . ( كل حمض له قاعدة مرافقة، وتتناسب قوتها عكسياً مع قوة1

  : aKوبالتالي كلما ارتفعت قيمة ،  ) تأينه ( مقدار تفكك الحمض الضعيف في الماء عن aKقيمة  ( تعبر2

وزادت صفات الملح الحمضية ] O3H+ [زادت قوة الحمض ، زاد تأين الحمض ، زاد توصيله للتيار الكهربائي، زاد

 .وقل تميه ملح الحمض وقلت قوة القاعدة المرافقة pHوقلت قيمة  OH-تركيز  وقل

زيادة قوة الحمض  لأن جة عن تأينه،الناتت قوة القاعدة المرافقة قل و قوة الحمض زادت   Kaقيمة ( كلما زادت3

 يصعب على الأيونات الناتجة الارتباط معاً لإعادة تكون الحمض مرة أخرى . تؤدي إلى زيادة تأينه وبالتالي

 

مول/لتر إذا علمت  0,4والذي تركيزه  HCOOHفي محلول حمض الميثانويك  +H3O( : احسب تركيز 41سؤال )

HCOOHKa =1,6×10أن   
-4

 . 

 الحل : 

                           +HCOOH + H2O              HCOO-  + H3Oنكتب معادلة تفكك الحمض : 

  0,4                      قبل الاتزان:           صفر         صفر                             

 س – 0,4س            س                                           عند الاتزان:                       

      ( عند الاتزان فيكون القانون كالآتي :   [ +H3O ]=  [-HCOO  ] وبما أن : )

   

Ka                                                = 

                                         

[H3O+ ]=     Ka×  [HCOOH  ]   

 

[H3O+ ]=     1,6  ×10
-4

 ×0,4           

  

[H3O+ ]=   64  ×10
-6

  

[H3O+ ]= 8×10
-3

 مول/ لتر . 

تهمل لأن 

قيمتها 

صغيرة 

ة مع مقارن

0.4 
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القاعدة المرافقة للحمض الضعيف تساوي تركيز  : المتعلقة بالحموض الضعيفة وعند حالة الاتزان فإن* في الحسابات 

 .  O3H+ تركيز أيون الهيدرونيوم 

 [ +H3O ]  =     [ -A ]بمعنى آخر:

س ، أجب عن 25لبعض الحموض الضعيفة عند درجة حرارة  Ka( : يبين الجدول التالي قيم ثوابت التأين 42) سؤال

 الأسئلة التي تليه : 

 

 ( ما صيغة الحمض الأقوى ؟    1

 ( ما صيغة الحمض الأضعف ؟2

 ؟ HOClأم   pH  :HF( ما صيغة الحمض الذي له أقل 3

 ؟CH3COOH أم   OH-  :HNO2( ما صيغة الحمض الذي له أعلى تركيز 4

 ( 0,85=  7) لومول/لتر.  0,1إذا علمت أن تركيز  HCNحمض لمحلول   pH( احسب 5

 

 

 

 ؟ وضح إجابتك ؟ 2مول/لتر أكبر أم أقل من  0,01بتركيز  HNO2لمحلول حمض  pH( هل تتوقع أن تكون قيمة 7
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ُ بأن :              pH2,7= لتر حتى تصبح  1( احسب كتلة حمض الكربون اللازم إذابتها في محلول حجمه 8         علما

 .غم/مول(  H2CO3  =62 الكتلة المولية لـ/   0,3=2) لو

 

 

 

 

 ( :43سؤال)

         فما كتلة الحمض اللازمة لذلك ؟ 2,4رقمه الهيدروجيني  HNO2مل من محلول حمض  500أراد طالب تحضير 

Ka  =4  ×10غ/مول ،  HNO2  =47) الكتلة المولية لـ 
-4

 (  0,6=  4، لو 

 

 

 

 

 :( 44سؤال)

( لعدد من  Kaاعتماداً على الجدول المجاور والذي يبين قيم ثابت التأين ) 

 الحموض الضعيفة متساوية التركيز أجب عما يأتي:

 ( اكتب صيغة القاعدة المرافقة للحمض الأضعف .1

  مع الماء . HCOOH( اكتب معادلة تفاعل الحمض 2

 

 .-OClمع  HNO2المترافقة من الحمض والقاعدة عند تفاعل  ( حدد الأزواج3

 

 ؟ pH( أي الحموض له أقل قيمة 4

 . CH3COOH( مول/لتر من الحمض 0,02لمحلول تركيزه ) +H3O( احسب تركيز 5
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 (:45سؤال )

يبين الجدول المجاور تركيز أيون الهيدرونيوم لبعض الحموض الضعيفة متساوية التركيز ، ادرس الجدول ثم أجب عن 

 الأسئلة التالية:  

  . اكتب صيغة الحمض الأضعف .1

 . ما صيغة القاعدة المرافقة للحمض الأقوى .2

 أعلى ؟ pH. أي محاليل الحموض السابقة تمتلك قيمة 3

 ؟ -OH. رتب الحموض السابقة حسب تناقص تركيز 4

 كمل التفاعل التالي، ثم حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة : . أ5

HZ    + X-                ……….…..  +  …………..      

                   إذا كانت تراكيزها متساوية : pH( : رتب محاليل الحموض التالية تصاعدياً وفق زيادة قيمة 46سؤال)

HNO2               ( Ka  =4,5  ×10
-4

 ، )HBr  ،HCOOH (Ka  =1,8×10
-4 (  

 

 (:47سؤال)

مول/لتر ،  0,8يبين الجدول المجاور بعض الحموض الضعيفة بتركيز  

 (   0,6=  4) لو علماً بأن : أجب عن الأسئلة التالية : 

  . HDلمحلول حمض  pH( احسب قيمة 1

 .  HX , HCلكل من الحموض  Ka( احسب قيمة 2

 ( أي الحموض المجاورة تمتلك أعلى توصيل للتيار الكهربائي ؟3

 ( أي الحموض السابقة أقل تأيناً في الماء ؟4

 . -OH( رتب الحموض السابقة تصاعدياً حسب تركيز 5

 

 

 

 

 

 

 المعلومات الحمض

HD Ka  =2 ×10
-7

 

HC [C-]  =5 ×10
-5

 

HX pH  =5 

HQ pH  =3 
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[ BH
+ 

] [OH
-
] 

[ B ] [ H2O] 

 [ B ]     

[ BH
+ 

] [OH
-
] 

 [  B  ]     

 
2
[ OH

-
 ]     

 الاتزان في حالة محاليل القواعد الضعيفة  -2

فإن معادلة   Bرمزنا للقاعدة الضعيفة بالرمز لتفاعل منعكساً ، فلو تتأين القواعد الضعيفة جزئياً في الماء، فيكون ا

 تأينها في الماء تكون كالتالي : 

B + H2O                BH+  + OH- 

 : ) حاصل قسمة تراكيز النواتج على تراكيز المتفاعلات ( على النحو الآتي  فيكون ثابت الاتزان للقاعدة الضعيفة

 

Kc                                                                 = 

، يرمز لثابت  Kcوبما أن تركيز الماء لا يتغير بدرجة كبيرة، فيمكن اعتبار تركيزه ثابتاً، وبدمجه مع ثابت الاتزان 

 فتصبح العلاقة :  ةالضعيف ، ويسمى بثابت تأين القاعدة Kbالاتزان بالرمز 

  

Kb                                                                = 

وإهمال تركيز الماء لأنه ضعيف التأين ،   [ -OH ]  = [ "الحمض المرافق" +BH]وفي حالة الاتزان : يكون   

 فيصبح القانون كالآتي :

   

Kb                                                                 = 

 :يساوي [  -OH ]وبعد الضرب التبادلي ثم أخذ الجذر التربيعي لكلا الطرفين فإن  

                     [ OH- ]       =Kb ×   [القاعدة الضعيفة ] 

 ملاحظات : 

 ( كل قاعدة لها حمض مرافق وتتناسب قوته عكسياً مع قوة القاعدة .1

  : Kbفي الماء ، وبالتالي كلما ارتفعت قيمة ) تأينها ( عن مقدار تفكك القاعدة الضعيفة  Kb( تعبر قيمة 2

وزادت صفات  pHوزادت  قيمة ] OH- [زادت قوة القاعدة ، زاد تأين القاعدة ، زاد توصيلها للتيار الكهربائي، زاد

 .وقل تميه ملح القاعدةوقلت قوة الحمض المرافق  O3H+تركيز  وقلالملح القاعدية 

الارتباط معاً لإعادة تكون  ،بالتالي يصعب على الأيونات الناتجة ( كلما زادت قوة القاعدة قلت قوة الحمض المرافق3

 مرة أخرى . القاعدة
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تركيز الحمض المرافق للقاعدة الضعيفة يساوي تركيز  : في الحسابات المتعلقة بالقواعد الضعيفة وعند الاتزان فإن( 4

 .  OH-أيون الهيدروكسيد 

 [ -OH ] =   [ +BH ]وبمعنى آخر : 

 (:48سؤال)

 ( لبعض القواعد الضعيفة متساوية التركيز، أجب عن الأسئلة التي تليه :Kbيبين الجدول التالي قيم ثوابت التأين )

 

 

 

 

 

 

 ( ما صيغة القاعدة الأقوى ؟1

 ( اكتب صيغة الحمض المرافق للقاعدة الأضعف ؟2

 : بيريدين أم ميثيل أمين؟ -OH( ما صيغة القاعدة التي لها أعلى تركيز 3

 : إيثيل أمين أم هيدرازين ؟ pH( ما صيغة القاعدة التي لها أقل 4

 ؟ وضح الإجابة . 12من بر أم أقل مول/لتر أك 0,01لمحلول الأمونيا الذي تركيزه  pH( هل تتوقع أن تكون قيمة 5 

 

 

 ( :49سؤال)

Kb  =1,8  ×10إذا علمت أن ، مول/لتر  0,02لمحلول قاعدة الأمونيا والذي يبلغ تركيزها  pHاحسب قيمة  
-5

 . 
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 ( :50سؤال)

 لبعض القواعد الضعيفة متساوية التركيز أجب عما يلي:  Kbيبين الجدول التالي قيم 

 Kb القاعدة

C5H5N 2×10
-9

 

NH3 1,8×10
-5

 

CH3CH2NH2 6,4×10
-4

 

 

 ؟ +H3O. رتب القواعد السابقة وفق تزايد تركيز 1

 . اكتب صيغة الحمض المرافق الأقوى ؟2

 . أي القواعد السابقة هي الأقوى ؟3

علماً بأن الكتلة المولية للأمونيا  pH  =11لتر حتى تصبح  2. احسب كتلة الأمونيا اللازم إضافتها لمحلول حجمه 4

 غم/مول .  17

 

 

 

 

 

 

 .  pH . رتب القواعد السابقة وفق تناقص قيم 5

 

 . اكتب ناتج  التفاعل التالي ، ثم حدد الأزواج المترافقة :  6

 NH4+  +  C5H5N                 …………..………+…………………                         

 : (51) سؤال 

N2H4 = 1×10لـ  Kb,( مول/لتر0,01) تركيزه N2H4في محلول مائي لـ  
 للمحلول تساوي : pHفإن قيمة   6-

 12د(                               8ج(                         10ب(                  4أ( 

 



 

35 
 

 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

 ( :52سؤال)

Kb =1,6×10( مول/لتر وكان 0,01تركيزه ) Bمحلول مائي لقاعدة ضعيفة 
-9

في المحلول  +H3Oفإن تركيز  

 يساوي: 

10×4أ( 
-5

10×4ب(             
10×5,2ج(                6-

-9
10×12,5د(                     

-10 

 ( : 53سؤال)

        علما بأن : Bللقاعدة   Kb، احسب قيمة  11تساوي  Bمول/لتر من القاعدة  0,01لمحلول تركيزه  pHإذا كانت 

 (Kw  =1 ×10
-14

. ) 

 

 

 :( 54سؤال)

Kb =6,4×10). 10للمحلول السابق  pHإذا علمت أن  CH3CH2NH2احسب عدد مولات القاعدة 
-4

 ) 

 

 

 

 ( :55سؤال)

لديك الجدول المجاور والذي يبين المعلومات التالية للقواعد إذا علمت أن 

 ( 0,7=  5مول/لتر :) لو  0,2تركيزها 

 . Dلمحلول القاعدة  pH. احسب 1

 . Q أم   pH  :C. القاعدة التي لها أعلى 2

 . Qلمحلول قاعدة  Kb. احسب 3

 . +H3O. أي القواعد السابقة له أعلى تركيز 4

 . أكمل التفاعل الآتي ثم حدد الأزواج المترافقة :5

Q  + H2O                …………………………..+………………………                  
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 :( 56) سؤال

10×4,3للمحلول تساوي  Kbعلماً بأن  C6H5NH2مول/لتر من الأنيلين  0,5لمحلول  pHاحسب قيمة 
-10

  ؟   

Kw  =1×10/  0,83=  6,8لو)
-14

) 

 

  

 خلاصة مهمة  :

 قاعدته المرافقة هي الأضعف .   . الحمض الأقوى1

 

 . الحمض الأضعف قاعدته المرافقة هي الأقوى .2

 

 حمضها المرافق هو الأضعف.. القاعدة الأقوى 3

 

 . القاعدة الأضعف حمضها المرافق هو الأقوى .4

 

 ، .... وغيرها من العوامل التي ذكرت سابقاً .  Ka  ،Kb  ،pH. تعتمد قوة القواعد والحموض الضعيفة على قيم 5

 

 للقاعدة .  +H. عند كتابة الحمض المرافق للقاعدة الضعيفة :  نضيف 6

 

 من  الحمض .  +H. عند كتابة القاعدة المرافق للحمض الضعيف : ننزع 7

 

والملح ، فإننا نأخذ الأيون السالب من الملح  ) لأنه قاعدة ( و نفاعله مع  الحمضعند كتابة المعادلة الكيميائية بين . 8

 الحمض .

 

الأيون الموجب من الملح ) لأنه حمض ( و نفاعله مع . عند كتابة المعادلة الكيميائية بين القاعدة والملح ، فإننا نأخذ 9

 القاعدة .
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 ( :57سؤال)

 . CH3COOHوحمض   NaCNاكتب معادلة موزونة تمثل التفاعل الذي يحدث بين ملح  

" بالتفاعل مع -CNحيث يقوم الأيون الأخير "  -CNو  +Naفي الماء وينتج أيون  NaCNالحل : يتفكك ملح 

 لأنه يعتبر قاعدة على النحو التالي: CH3COOHالحمض 

 

CH3COOH  + CN-            CH3COO-  +  HCN 

 حمض           قاعدة      قاعدة مرافقة                                حمض مرافق                           

 ( :58سؤال)

 . NH4Clمع ملح  CH3NH2اكتب معادلة تمثل التفاعل الحاصل بين محلول قاعدة  

 

 

 ( : 59سؤال)

 . HFإلى محلول الحمض  KCNاكتب معادلة تمثل التفاعل الذي يحصل من إضافة ملح 

 

 

 (:60سؤال)

مول/لتر(، معتمداً على المعلومات الواردة في  0,1) لديك أربعة محاليل مائية من الحموض الضعيفة متساوية التركيز

 الجدول أجب عما يلي :

 . HZللحمض  Ka. احسب قيمة 1

 . أي الحموض قاعدته المرافقة هي الأقوى ؟2

  -HX  +  Z-             HZ  + X. في التفاعل التالي : 3

 حدد الزوجين المترافقين . -

 . HYلمحلول الحمض  pH. احسب 4

 ؟ HZلمحلول حمض  +H3O. ما مقدار تركيز 5

 المعلومات صيغة الحمض

HY Ka  =1×10
-9

 

HX pH  =4 

HZ [Z-]  =4×10
-5

 

HA Ka  =1×10
-11
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 (:61سؤال)

لعدد من الحموض الضعيفة، إذا كانت محاليل الحموض متساوية التركيز  Kaادرس الجدول أدناه والذي يوضح قيم 

 مول/لتر( أجب عما يلي من الأسئلة : 0,01)

 Ka معادلة التأين صيغة الحمض

HNO2  4,5×10
-4

 

HF  7×10
-4

 

HX  1×10
-6 

H2SO3  1,7×10
-2

 

HCN  5×10
-10

 

 

 .في الجدول ( اكتب معادلات تفكك الحموض السابقة 1

 ( ما صيغة الحمض الأقوى .2

 ( ما صيغة الحمض الذي يمتلك أقوى قاعدة مرافقة .3

 . pH( ما صيغة القاعدة المرافقة للحمض الذي له أعلى 4

 .  2أقل أم أكبر من  H2SO3لمحلول  pH( هل تتوقع أن تكون قيمة 5

 " 0,35=  2,23." لوHCN لمحلول  pH( احسب 6

HX ".Kw=1×10لمحلول  -OH( احسب تركيز أيون 7
-14 

 " 

 ( اكتب الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة للحمض الأضعف .8

 ( أكمل التفاعل الآتي ثم حدد الأزواج المترافقة  :9

HNO2(aq) + F-(aq)                    ……….……..+………………   

 ( : 62سؤال )

×2تساوي  HXفي محلول حمض  -Xوالأيون  HXإذا علمت أن النسبة بين تركيز الحمض 
3
 Kaاحسب قيمة  10

 . 4له تساوي  pHللحمض إذا علمت أن 
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 (: 63سؤال )

  HCl  >  CH3COOH  >  HCN إذا كانت الحموض التالية مرتبة حسب قوتها كالتالي :

 اكتب القواعد المرافقة للحموض السابقة . -1

 رتب القواعد المرافقة حسب قوتها . -2

 مساوياً لتركيز الحمض . +Hأي الحموض السابقة يكون تركيز أيون  -3

 

 ( :64سؤال )

 : Y-1أضعف من القاعدة  X-1إذا كانت القاعدة 

 اكتب صيغ الحموض للقواعد السابقة . -1

 . Y-1أم  حمض القاعدة   X-1أيهما أقوى: حمض القاعدة  -2

 .  Kaأي الحموض له أعلى ثابت تأين  -3

 .-OHمول/لتر ، احسب تركيز أيون  X-1  =0,01إذا كان تركيز  -4

 

 

 ( :65سؤال )

ادرس الجدول المجاور والذي يمثل محاليل لعدد من الحموض الضعيفة وبعض المعلومات عنها إذا كانت جميع المحاليل 

 ( مول/لتر: 0,1بتركيز )

 . HBللحمض  Kaاحسب قيمة  -1

 . HCللحمض  pHاحسب قيمة  -2

 . HBما مقدار تركيز أيون الهيدرونيوم في محلول الحمض  -3

 قوتها تصاعدياً .رتب الحموض حسب  -4

 أي الحموض السابقة قاعدته المرافقة الأقوى . -5

 أي الحموض السابقة يتأين بشكل ضعيف . -6

 

 المعلومات الحمض

HA [A-]  =7×10
-6

 مول/لتر 

HB pH  =4 

HC Ka  =1×10
-5 

HD Ka  =6,4  ×10
-5
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 ( : 66سؤال )

 لعدد من القواعد ذات التراكيز المتساوية : Kbادرس الجدول المجاور والذي يمثل قيم 

 رتب القواعد حسب قوتها تنازلياً. -1

 . C6H5NH2اكتب معادلة تأين القاعدة  -2

 ( مول/لتر.1بتركيز ) NH2OHلمحلول  pHاحسب قيمة  -3

 اكتب صيغة الحمض المرافق الأضعف . -4

 : أكمل التفاعل التالي ثم حدد الأزواج المترافقة -5

C6H5NH3+  + X                      …….…………+………………….      

 شتوية 2015( 67سؤال )

مول/لتر( لكل منها ومعلومات عن  0,1التركيز )أ( يبين الجدول المجاور عدد من محاليل الحموض الضعيفة متساوية 

 علامة ( 14)                                                                  الحمض، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة الآتية :          

 ( ؟ HBrOأم  HF. أيهما أقوى كحمض ) 1

 

 ؟HNO2. ما صيغة القاعدة المرافقة للحمض 2

 

 (؟ HCNأم  HNO2[ أعلى )-OHمحلولين يكون فيه ]. أي ال3

 

 ( ؟ -CNأم  -OCN. أيهما أقوى كقاعدة  )4

 

 . حدد الزوجين المترافقين من الحمض والقاعدة في التفاعل:5

HBrO + CN-                      BrO- + HCN 

Kw  =1×10،  0,3=  2علماً بأن ) لو HCN[ في محلول من -OH. احسب ]6
-14 

. ) 

   ) علامتان (                                                                             ب( ما المقصود بــ : حمض لويس ؟          

 Kbثابت التأين  القاعدة 

C6H5NH2 3,8×10
-10

 

X 1,7×10
-6

 

NH2OH 1×10
-8 

 المعلومات الحمض

C6H5COOH Ka  =6×10
-5

 

HOCN Ka  =1×10
-4

 

HNO2 pH  =2,7 

HCN pH  =5,7 

HF [OH- = ]3,8×10
-11

 

HbrO [OH- = ]2,2×10
-8
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 صيفية 2008( 68سؤال ) 

10×8يساوي  HXفي محلول الحمض  +H3Oإذا كان تركيز  -أ
       تساوي HYلمحلول حمض  pHمول/لتر ، و  2-

 ( 0,5=3، لو 0,7=5، لو 0,3=2أجب عما يلي : ) لو(  2,5) 

     . حدد الأزواج المترافقة في التفاعل : 1

 

HX + Y-              HY + X- 

 لها : pHالجدول الآتي يبين عدد من المحاليل الافتراضية وقيم  -ب

 A B C D E F المحلول الافتراضي

pH 4,5 8,7 0 7 12 1 

 

 فأي المحاليل يمثل :

 مول/لتر  0,1تركيزه  HNO3محلول  -3                    ماء نقياً   -2                           القاعدة الأقوى   -1

10×5يساوي  [-OH]قاعدة فيها  -4
-6

3×10= [+H3O]حمضاً  -5                     مول/لتر     
-5

 مول/لتر  

 [ . +Co(NH3)4]2حدد حمض وقاعدة لويس في محلول -ج

 

 شتوي 2008( وزارة 69سؤال )

10×1تركيزه  KOH( هو محلول 1( ، المحلول رقم )2و1لديك المحلولين اللذين يحملان الرقمين ) -أ
مول/لتر ،  4-

10×1له تساوي  Kaمول/لتر و  0,1تركيزه  H2S( هو 2المحلول )
 (  0,8=7، لو 0,3=2احسب قيمة : ) لو  7-

1 .pH ( 1للمحلول رقم. )  

 

 

 

2 .pH ( 2للمحلول رقم. )  
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 اعتماداً على الجدول المجاور أجب عن الأسئلة التالية : -ب 

 اكتب صيغة الحمض الأقوى . .1

 

 

 اكتب صيغة القاعدة المرافقة الأقوى . .2

 

 

 ؟ pHأقل  يمتلكحاليل الحموض في التركيز فأيها إذا تساوت م .3

 

 

  2016( شتوية 70سؤال )

أ ( يبين الجدول الآتي عدداً من محاليل الحموض والقواعد الضعيفة ومعلومات عنها، ادرسه جيداً ثم أجب عن الأسئلة 

Kw  =1  ×10الآتية: )
-14 

 علامة( 16)                                                             ( 0,7=  5، لو 0,6=  4، لو

 .HCNلمحلول  [+H3O]احسب  -1

 ؟الأضعفما صيغة الحمض المرافق  -2

 

 . NH3لمحلول  pHاحسب  -3

 

أم   pH  :HCNأي الحمضين له أعلى  -4

HNO2 ؟ 

 

 .   NH2OHاكتب صيغة الحمض المرافق للقاعدة  -5

 

 في المعادلة الآتية :  -6

N2H4  +  NH4
+                    N2H5

+  + NH3 

                    .حدد الزوجين المترافقين من الحمض والقاعدة -أ

 Ka صيغة الحمض

HClO 3  ×10
-8

 

HNO2 4,5  ×10
-4

 

CH3COOH 1,8  ×10
-5

 

 المعلومات المحلول
 ]المحلول[

 مول/لتر

HCN Ka  =5  ×10
-10

 0,2 

HNO2 [NO2-]  =4  ×10
-3

 0,04 

NH3 [NH4+]  =2  ×10
-3

 0,2 

CH3NH2 Kb  =4  ×10
-4

 0,2 

N2H4 pH  =10 0,01 

NH2OH [OH-]  =1  ×10
-5

 0,01 
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 علامة ( 12)                                                           اقتصاد منزلي                   2016( شتوية 71سؤال )

لكل منها، ادرسه  Kbمول/لتر( وقيم ثابت التأين  0,01أ ( يبين الجدول الآتي محاليل لقواعد ضعيفة متساوية التركيز )

 جيداً ثم أجب عن الأسئلة التالية: 

 . pHاكتب صيغة القاعدة التي لها أعلى  -1

 ما صيغة القاعدة التي حمضها المرافق هو الأقوى ؟ -2

 ( في الماء .Mاكتب معادلة تفكك القاعدة ) -3

  A  +  BH+               AH+  +  B  التفاعل :في  -4

 حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة. -أ     

 

   

X( .Kw  =1  ×10لمحلول القاعدة  [+H3O]احسب قيمة  -5
-14

 .) 

 

 

 

 

 علامات(6)                                                                     ب( في الجدول الآتي اكتب ما يمثله كل فراغ :      

 طبيعة المحلول مول/لتر [+H3O] المحلول

1 3  ×10
-5 

 

 متعادل  2

3 2,5  ×10
-9 

 

 

10×  1تركيزها  KOHلمحلول القاعدة  pHج( احسب قيمة 
-2 

Kw  =1  ×10مول/لتر. ) 
-14 

 ) 

  

 ) علامتان(                                                          د( ما المقصود بقاعدة لويس؟                                       

 

 Kb صيغة القاعدة

A 4  ×10
-4

 

B 3  ×10
-8

 

X 1  ×10
-4

 

M 1  ×10
-5
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 علامة ( 16)                                                             /اقتصاد منزلي (                2017/شتوية72سؤال )

( مول/لتر وقيمة ثابت التأين لكل منها،  0,01يبين الجدول المجاور محاليل مائية لحموض ضعيفة متساوية التركيز )

 ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة الآتية: 

 ( ؟ pHما صيغة الحمض الذي له أقل )  -1

 ما صيغة الحمض الذي له أقوى قاعدة مرافقة ؟ -2

 ؟ H2CO3ما صيغة القاعدة المرافقة للحمض  -3

 ما صيغة الحمض الأقوى ؟ -4

 في الماء . HCNاكتب معادلة تأين الحمض  -5

 

   -HF  +  NO2-                        HNO2  +  Fفي التفاعل :  -6

 المعادلة .حدد الأزواج المترافقة في  -

 -OHأي من محاليل الحموض السابقة يكون تركيز  -7
 فيها أكبر ما يمكن ؟

 

 علامة ( 14)                                                                            /اقتصاد منزلي 2017( شتوية 73سؤال )

Kw  =1×10في كل من المحاليل الآتية : ) علماً بأن   -OHو    +H3Oأ( جد تركيز 
-14  .) 

10×1تركيزه )   HClمحلول الحمض  -1
-3

 ( مول/لتر . 

10×2تركيزه )  NaOHمحلول القاعدة  -2
-4

 ( مول/لتر .

HA  (Ka  =1×10محلول الحمض  -3
-6

 مول/لتر(. 0,01( تركيزه ) 

 HNO3  (pH  =5 .)محلول الحمض  -4

 ب( ما المقصود بكل مما يأتي : 

 حمض أرهينيوس. -1

 قاعدة لويس . -2

 لوري . -وفق مفهوم برونستد  NH3ج( فسر السلوك القاعدي للأمونيا 

 Ka المحلول

HNO2 4,5  ×10
-4

 

HCN 4,9  ×10
-6

 

H2CO3 4,3  ×10
-7

 

HF 6,8  ×10
-4
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 الخواص الحمضية والقاعدية لمحاليل الأملاح

تعتمد على قوة كل تتفاعل الحموض مع القواعد مكونة ملحاً بالإضافة إلى الماء، وعليه فإن سلوك الملح وخصائصه 

 إلى :  الحمضية والقاعدية والمتعادلة من الحمض والقاعدة، ويمكن تقسيم الأملاح حسب صفاتها

وتقلل ،  7 <للملح الناتج  pH، وتكون ن تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة م ( أملاح حمضية : وهي التي تنتج1

 ة بلورتها لمحلول معين .فعند إضا pHمن قيمة 

 

وترفع  ، 7 >للملح  الناتج  pH وتكون  ن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قويةم قاعدية :  وهي التي تنتج( أملاح 2

 عند إضافة بلوراتها لملحول معين . pHمن قيمة 

 

 pHولا تؤثر على قيمة   ( pH  =7)  من تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية ( أملاح متعادلة : وهي التي تنتج3

 لمحلول معين .عند إضافة بلوراتها 

 

 Kbو  Kaملاحظة : إذا كان الملح مكون من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة فيمكن الحكم على سلوكه من خلال قيم * 

 على النحو الآتي : 

 فإن سلوك الملح حمضي.   Ka < Kbإذا كانت :   -1

 

10×1تساوي  H2SO3لحمض  Kaمثال: قيمة 
-2

10×1,8تساوي  NH3للقاعدة  Kbوقيمة  
وعليه فإن الملح   5-

 المكون منهما يكون حمضي السلوك .

 

 فإن سلوك الملح قاعدي . Ka  >  Kbإذا كانت :  -2

10×1,6تساوي  HCNلحمض  Kaمثال: قيمة 
-10

10×1,8تساوي  NH3للقاعدة  Kbوقيمة  
وعليه فإن   5-

 الملح المكون منهما يكون قاعدي السلوك .

 لح متعادل .فإن سلوك الم Ka  =Kbإذا كانت :  -3
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للأيون السالب ، ثم  +Hطبيعة الملح، نفكك الملح في الماء بشكل تام إلى أيونات موجبة وسالبة، ثم نضيف  لمعرفة** 

 :  ) اتبع المخطط الآتي ( +Hفي حال عدم وجود  -OHمن الأيون الموجب أو نضيف  +Hننزع 

 

 ( :74) سؤال

 حدد صيغة الحمض والقاعدة المشتق منها الأملاح التالية ثم حدد سلوكه الحمضي أو القاعدي أو المتعادل : 

1) KCN  

 

 

 

2) NH4Cl    

 

 

 

3) NaBr 

 

 

 الفرق بين التميه والذوبان

يتفكك الملح بشكل تام في 
:الماء إلى   

(يسار)أيون موجب  

إذا احتوى على هيدروجين  H+ ينزع منه 

إذا كان الأيون الموجب فلز  OH- يضاف له    

 صيغة القاعدة

(يمين)سالب أيون  

 H+ يضاف له    

 صيغة الحمض 
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 أو كليهما. -OHأو  +H3O: هو قدرة أيونات الملح على التفاعل مع الماء وإنتاج أيونات  التميه

 : هو تفكك الملح إلى أيونات موجبة وسالبة ليس لديها القدرة على التفاعل مع الماء . الذوبان

 

   ؟؟الماء في ميه ت؟؟ ما هي الأملاح التي ت

 من خلال المعادلات : سلوك الملح الحمضي وتميهه يتميه في الماء ، ولتفسير  حمضي :الالملح  (1

 

لأنه حمض مرافق قوي للقاعدة الضعيفة المكونة للملح الموجب  خذ الأيون ( ثم-فكك الملح إلى أيون )+( وأيون ) 

 منتجاً أيون الهيدرونيوم كالآتي : وفاعله مع الماء ) معادلة التميه ( 

 

HB+ + H2O               H3O+  + B    

  .  الملح الحمضي يتميهوبالتالي فإن  على أن سلوك الملح حمضيويلاحظ تكون أيون الهيدرونيوم مما يدلل 

 

( ، فتكون معادلة التميه " معادلة  -NH4+  ,  Clملح سلوكه حمضي، يتفكك في الماء إلى )  NH4Clمثال : 

 :كالآتي  NH3مع الماء لأنه حمض مرافق قوي للقاعدة الضعيفة  +NH4بأن نفاعل تفسير الصفات الحمضية " 

NH4+  + H2O              NH3  +  H3O+ 

 

 المعادلات : من خلال سلوك الملح القاعدي يتميه في الماء ، ولتفسير قاعدي :الالملح ( 2

 

ن السالب لأنه قاعدة مرافقة قوية للحمض الضعيف المكون للملح خذ الأيو ( ثم-فكك الملح إلى أيون )+( وأيون )

 منتجاً أيون الهيدروكسيد كالآتي :وفاعله مع الماء ) معادلة التميه ( 

A-  + H2O              HA + OH-    

 

 .في الماء الملح القاعدي يتميهوبالتالي فإن  ن سلوك الملح قاعدييدلل على أ ويلاحظ وجود أيون الهيدروكسيد مما

 

معادلة التميه وتفسير 

 للملحالصفات الحمضية 

دلة التميه وتفسير معا

 للملح الصفات القاعدية
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H2O 

( ، فتكون معادلة التميه " معادلة  -Na+  ,  NO2ملح سلوكه قاعدي، يتفكك في الماء إلى )  NaNO2مثال : 

 -NO2دية " بأن نفاعل تفسير الصفات القاع
 :  HNO2مع الماء لأنه قاعدة مرافقة قوية للحمض الضعيف 

 

NO2-  +  H2O               HNO2  +  OH- 

 

 ستكون ضيعفة ) أصلها قوي (. ونات الناتجة من تفكك الملحيالأالماء ، لأن في ميه ت( الأملاح المتعادلة :  لا ت3

 

 

 الذي مصدره حمض ضعيف أو قاعدة ضعيفة هو الذي يتميه في الماء .الملح أيون باختصار ... 

 

 ( :75سؤال)

 "معادلة التميه"بالمعادلات؟  ) الحمضي، القاعدي، المتعادل ( للملح وكسللاح الآتية يتميه في الماء، ثم فسر الأي الأم

1 .NaHCO3  في الماء إلى الأيونات الآتية :بشكل تام : يتفكك الملح 

 

NaHCO3                 Na+  +  HCO3- 

أما أيون  ،لا يمكنه أن يميه الماءوبالتالي  NaOHللقاعدة القوية  مرافق ضعيف حمض +Naيعتبر أيون 

HCO3- مرافقة قوية للحمض الضعيف  فهو قاعدةH2CO3 فيمكن لأيون ،HCO3- التفاعل مع الماء          

 حسب المعادلة التالية  : من الماء( +H) يستقبل

 

 

HCO3- (aq) + H2O(l)                    H2CO3 (aq) + OH-(aq) 

 ول، وبالتالي يتميه وسلوكه قاعديللمحل pHزاد في المحلول مما يؤدي لارتفاع قيمة  -OHالتالي فإن تركيز وب

2) KCl 

 

 

"    معادلة التميه

معادلة تفسير الصفة 

 .القاعدية للملح "
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3 ) CH3NH3Cl  

 

 

 

 

4 ) KHSO3  

 

 

 

 

 ( : 76) سؤال

 حدد الأيونات التي لديها القدرة على التميه في الأملاح الآتية : 

     NaFأ( 

 

 

 C5H5NHBrب( 

 

 

  LiBrج(

 

 ( : 76) سؤال 

 ؟     KI   ,   C5H5NHClأي الملحين الآتيين يعد ذوبانه في الماء تميهاً : 
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 * ملاحظات :

أعلى ، وبالتالي يمتلك  -OH( ، تكون قدرته على إنتاج   pHالملح الذي له أعلى ) ، قاعدية التأثيرفي  الأملاح  -1

 هذا الملح أعلى قدرة على التميه .

 

أعلى، وبالتالي يمتلك هذا  +H3O(، تكون قدرته على إنتاج   pHالملح الذي له أقل ) ،حمضية التأثيرفي الأملاح  -2

 الملح أكبر قدرة على التميه.

 كلما كان الحمض أو القاعدة التي جاء منها الملح أضعف كان تميه الملح أعلى .  -3

 (:78سؤال )

(  ، تمعنه جيداً ثم أجب  Z , Q , Bالمختلفة لبعض أملاح القواعد الضعيفة التالية )  pHيبين الجدول أدناه قيم  

 عما يليه من الأسئلة  : 

 QHCl BHCl ZHCl الملح

pH 4 3 6 

 

 ما سلوك الأملاح السابقة . -1

 في الماء . BHClاكتب معادلة تفكك ملح  -2

 

 تنازلياً حسب قوتها .  Z , Q , Bرتب القواعد  -3

 . Qأم   Zلى توصيل للتيار الكهربائي : أي القواعد لها أع -4

 

 . +BHأم   +ZHأيهما أقوى كحمض مرافق :  -5

 أي الأملاح السابقة يمتلك أعلى قدرة على التميه . -6

 

 . pHحسب تناقص قيمة  +BH+ , ZH+ , QHرتب الحموض المرافقة  -7

 .   QHClفسر السلوك الحمضي للملح  -8
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 :( 79سؤال)

 لبعض المحاليل متساوية التركيز : pHالجدول أدناه يبين قيم 

 A B C D E المحلول

pH 7 1 5 13 10 

 

 . +H3O. ما رمز المحلول الذي له أعلى تركيز 1

 

 . -OH. ما رمز المحلول الذي له أعلى تركيز 2

 

 . أي المحاليل السابقة يمكن أن يكون :3

  NaClمحلول  -ج                        HCNمحلول  -ب                                HClمحلول  -أ

 

 . KFمحلول  -هـ                                    KOHمحلول  -د

 

 . NH4NO3التي تفسر الصفات الحمضية لمحلول و ) فقط ( . اكتب المعادلة4

 

 

 . NaCNول التي تفسر الصفات القاعدية لمحل)فقط ( و. اكتب المعادلة 5
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H2O 

H2O 

 تأثير الأيون المشترك

 الأيون المشترك : هو الأيون المتواجد في الحمض وملحه أو القاعدة وملحها .

لتحديد الأيون المشترك نكتب معادلة تفكك كل من الحمض أو القاعدة بشكل جزئي مع الماء والملح بشكل تام في  -

 الماء .

 ( :80سؤال)

 حدد الأيون المشترك :في كل من المحاليل التالية 

 . KCNوالملح  HCNمحلول الحمض الضعيف  -1

        -CN+   +O3O               H2HCN + H    

 

               -CN+  +K         KCN   

 . -CNمن المعادلتين نلاحظ أن الأيون المشترك هو 

 . NH4Clوالملح  NH3محلول القاعدة الضعيفة  -2

              NH3 + H2O             NH4+   +  OH- 

 

NH4Cl               NH4+  +  Cl-             

.  +NH4من المعادلتين نلاحظ أن الأيون المشترك هو 
 

 .  N2H5Clوالملح  N2H4محلول القاعدة  -3

 

 

 .  NaHSمع الملح  H2Sمحلول الحمض  -4
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H2O 

 المشترك " على الحمض أو القاعدة  الأيونأثر إضافة الملح " 

 

 أولاً : إضافة الأيون المشترك على محلول الحمض الضعيف 

 

أن وهذا يدل على  pHعلى محلول الحمض الضعيف يؤدي إلى ارتفاع قيمة  إن إضافة الأيون المشترك ) الملح ( -

 كيف يكون ذلك ؟؟؟؟فالملح المضاف ذو تأثير قاعدي ، 

 

 ( : 81) سؤال

 . HCNإلى الحمض الضعيف  NaCNثر إضافة محلول ملح وضح أ

 ن الحمض والملح على النحو الآتي :الحل: نكتب معادلة تفكك كل م

HCN  +  H2O                 H3O+  + CN- 

 

NaCN                Na+  +  CN- 

) يحدث خلل في  سوف يزداد -CNهو الأيون الأيون المشترك، فعند إضافة الملح فإن تركيز  -CNيلاحظ أن أيون 

ليقلل أثر  ، سوف يندفع التفاعل بالاتجاه العكسي " نحو المتفاعلات " لوتشاتلييه، وحسب مبدأ  الاتزان الكيميائي (

 . pHوبالتالي ترتفع  +H3Oأيون تركيز مما يؤدي لتناقص  +H3Oفيتفاعل مع  -CNالزيادة في 

 

 ( : 82سؤال)

 .H2CO3إلى الحمض  KHCO3أثر إضافة محلول ملح  وضح
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H2O 

 ثانياً: أثر إضافة الملح " الأيون المشترك " على محلول القاعدة الضعيفة 

وهذا يدل على  pHعلى محلول القاعدة الضعيفة يؤدي إلى نقصان قيمة  ) الملح ( إن إضافة الأيون المشترك -

 كيف يكون ذلك ؟؟؟؟ف،  أن الملح المضاف ذو تأثير حمضي

 

 ( : 83سؤال)

 . NH3إلى القاعدة الضعيفة  NH4Clوضح أثر إضافة محلول ملح 

 الحل: نكتب معادلة تفكك كل من الحمض والملح على النحو الآتي :

NH3  +  H2O                 NH4+  + OH- 

 

NH4Cl             NH4+  +  Cl- 

) يحدث خلل  سوف يزداد +NH4فعند إضافة الملح فإن تركيز  هو الأيون الأيون المشترك، +NH4يلاحظ أن أيون 

، وحسب مبدأ لوتشاتلييه ، سوف يندفع التفاعل بالاتجاه العكسي " نحو المتفاعلات " ليقلل أثر في الاتزان الكيميائي ( 

 . pHوبالتالي تقل  -OHمما يؤدي لتناقص أيون  -OH، فيتفاعل الأيون المشترك مع  +NH4الزيادة في 

 

 (:84سؤال)

 .C6H5NH2إلى القاعدة الضعيفة  C6H5NH3Brثر إضافة محلول ملح أوضح 
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 ]الحمض الضعيف [  

  ]الأيون المشترك [

  ]الأيون المشترك [

 ] ةالضعيف القاعدة[  

 تطبيقات حسابية على الأيون المشترك

 

الحمض المرافق أو القاعدة المرافقة مساوياً  إن إضافة ملح إلى محلول الحمض أو القاعدة من شأنه أن يجعل تركيز

لتركيز الأيون المشترك " الملح المضاف " وبالتالي تصبح قوانين حساب تركيز أيون الهيدرونيوم والهيدروكسيد في 

 الأيون المشترك على النحو الآتي:

 

[ H3O+]  =Ka             ×                                             "حمض ضعيف + ملح" الأيون المشترك 

 

 

[ OH- ]  =Kb           ×                                                 الأيون المشترك"قاعدة ضعيفة + ملح " 

 

  عدد مولاتهم في المعادلة متساوي.إذا كانت  ]الملح  [=  ]الأيون المشترك [* ملاحظة: يكون 

 الملح كلياً ، ثم حدد الأيون المشترك ، ثم اختار القانون الأنسب للحل .بتفكيك الحمض أو القاعدة جزئياً ثم * ابدأ الحل 

 ( :85سؤال)

10×2للأمونيا  Kbمول/لتر، إذا علمت أن قيمة  0,05تركيزه  NH3محلول من الأمونيا 
احسب :                         5-

 (Kw =1×10
-14

 ) 

 للمحلول . pH. قيمة 1

OH-                    =NH3  .  Kb       

                               =2×10
-5

  ×0,05  

                           =1×10
 مول/لتر    3-

Kw                =OH-     H3O+   

    H3O+          ( =1×10
-14

( ÷ )1×10
-3

  ) 

                         =1×10
-11

    

  pH  =-   لوH3O+      =-  10×1لو
-11

   =11  
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  ]الأيون المشترك [

 ] ةالضعيف القاعدة[  

 . على محلول القاعدة NH4Clمول/لتر من ملح  0,1للمحلول بعد إذابة   pH. قيمة 2   

 

[ OH- ]  =Kb                                                                                      ×قاعدة ضعيفة + ملح 

 

            ( =2×10
-5

  ×0,05  ( ÷ )0,1 ) 

             =1×10
-5

 مول/لتر  

H3O+   ( =1×10
-14

 ) ( ÷1×10
-5 

) 

             =1×10
-9    

 مول/لتر 

pH    =-  10×1لو
-9

  

 ، وهذا يدل على أن تأثير الملح حمضي . بمقدار درجتين قلت  pHيلاحظ أن قيمة   9=        

 ( :86سؤال)

Ka  =0,8×10علماً بأن مول/لتر ، 0,2ذو التركيز  HAللحمض الضعيف  pHاحسب قيمة   -أ
-6

 (  0,6=  4؟ ) لو 

 

 

 

 

 مول/لتر ، أجب عما يلي : 0,1ذو التركيز  KAإذا أضيف لهذا الحمض الملح  -ب

 . اكتب صيغة الأيون المشترك .1

 . ما هو تأثير الملح المضاف ." بين ذلك بالمعادلات "2

 

 

 بعد إضافة الملح .  pH. احسب مقدار التغير في 3
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 ( :87سؤال)

غم من  9,8غم من الحمض في لتر واحد من الماء، أذيب فيه  3ناتج من إذابة  CH3COOHمحلول حمض الأستيك 

10×2للحمض= Ka، إذا علمت أن CH3COOKملح 
-5

                                                                           احسب : 

 ل (غم/مو98غم/مول ،الكتلة المولية للملح = 60) الكتلة المولية للحمض: 

1.  pH . للمحلول قبل إضافة الملح 

 

 

 

 للمحلول بعد إضافة الملح .   pH.التغير في  2

 

 

 

 

 

 

 ( :88سؤال)

 Kb، إذا علمت أن  11مل من الماء، فتشكل محلول درجة حموضته  250في  (  B)غم من القاعدة  7أذيب   -أ

10×1للقاعدة = 
-6

 ، فما الكتلة المولية لهذه القاعدة . 

 

 

 

 

 . BHClمول/لتر من ملح  0,1للمحلول بعد إضافة  pHاحسب  -ب
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 (:89سؤال)

للمحلول  pHمل ، لرفع قيمة 100مول/لتر ، وحجمه  0,05تركيزه  HFاللازم إذابتها في محلول  NaFاحسب كتلة 

10×7,2للحمض= Kaبمقدار درجتين.)علماً بأن 
-4

 ( 0,78= 6غم/مول  ، لوNaF  =42,5وأن الكتلة المولية لـ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :90سؤال )

غم من إيثانوات 15,8مول/لتر أضيف إليه  0,6مل ، وتركيزه  400حجمه  CH3COOHمحلول لحمض الإيثانويك 

 ، أجب عما يلي : Ca(CH3COO)2الكالسيوم 

 . اكتب معادلة تفكك كلاً من الحمض والملح في الماء .1

 

 

 . ما صيغة الأيون المشترك .2

Ka  =1,8×10. احسب درجة حموضة المحلول الناتج علماً بأن: ) 3
-5

غم/مول ، 158والكتلة المولية للملح   

 ( .  0,34=  2,16لو
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 ( :91سؤال )

(  3 ) للمحلول قبل إضافة الملح هي pHفي المحلول إذا علمت أن  NaXوالملح  HXاحسب النسبة بين حمض  

 مول/لتر .  0,4، وتركيز الحمض  ( 5 ) وبعد إضافة الملح

 

 

 

 

 (:92سؤال )

( ، 5( وبعد إضافة الملح )3قبل إضافة الملح )   pH، إذا كانت قيمة   KAوالملح  HAمحلول يتكون من الحمض 

 احسب تركيز الملح المضاف. 

 

 

 

 

 2002(  وزارة93سؤال )

10×8فيه  +H3Oمول/لتر وتركيز  0,1تركيزه  HFلتر من  1محلول حجمه  
مول  0,64مول/لتر، أضيف إليه   3-

 للمحلول الناتج . pHاحسب  NaFمن ملح 

 

 

 

 

 (94سؤال: )

على التوالي،  2:1بحيث تكون النسبة بين تركيزهما  NaCN/HCNتم تحضيره من  لمحلول  pHاحسب قيمة 

HCN  =4×10 لـ Kaعلماً بأن 
-10

 ( . 0,3=  2) لو 
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 ( : 95سؤال )

مول/لتر ، إذا  0,3تركيز كل منهما   HCOONaوالملح  HCOOHيتكون من الحمض  لتر (  1محلول حجمه ) 

10×2للحمض =  Kaعلمت أن قيمة 
-4

 ، أجب عن الأسئلة التالية : 

 اكتب معادلة تأين الحمض والملح . -أ

 

 ما هي صيغة الأيون المشترك . -ب

 

 " 0,3=  2للمحلول ." لو pHاحسب قيمة  -ج

 

 

 

 

 

 

 

 ":1997( "وزارة96سؤال )

 pHمجهول التركيز إذا علمت أن  NH4Clمول/لتر، و 0,4وبتركيز  NH3لتر مكون من القاعدة  1 هحجممحلول 

Kb =2×10وأن  9=  للمحلول
-5  : 

 . حدد صيغة الأيون المشترك .1

 في المحلول . NH4Cl. احسب تركيز الملح 2
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 شتوية" 2015( " 97) سؤال 

 ( 5للمحلول ) pHلهما نفس التركيز، فإذا كانت قيمة  KXوالملح  HX( لتر يتكون من الحمض 1حجمه ) محلولأ( 

 احسب:

1 .Ka  للحمضHX . 

 

 

 

 ) حمض، قاعدي، متعادل ( ؟ KX. ما طبيعة تأثير محلول الملح 2

 

 ( : 98سؤال )

 pHإذا علمن أن قيمة لتر ،/مول 0,2 ويساويلهما التركيز نفسه   CaX2والملح  HXيتكون من الحمض  محلول 

 أجب عما يلي : 5للمحلول السابق تساوي  

 أ( ما صيغة الأيون المشترك ؟ 

 

 . HXحمض لل Kaب( احسب 

 

 

 

 

 ( 0,3=2( . ) لو 4,7تساوي )  pHج( احسب النسبة بين الملح والحمض والتي تجعل قيمة 
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 2002(  وزارة99سؤال )

10×8فيه  +H3Oمول/لتر وتركيز  0.1تركيزه  HFلتر من  1محلول حجمه 
مول  0,64مول/لتر، أضيف إليه   3-

 للمحلول الناتج . pHاحسب  NaFمن ملح 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 100سؤال ) 

 pHتركيز الحمض، احسب  ييز الملح ضعف، فإذا كان ترك Ca(OCl)2وملح   HOClيتكون من حمض  محلول

 ً Ka  =3×10أن ثابت تأين الحمض ب للمحلول السابق . علما
-8 
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 وزاريةوأسئلة إضافية 

 /صيفية" :2015( "101سؤال: )

أ( ادرس الجدول الآتي الذي يتضمن عدداً من محاليل الحموض والقواعد والأملاح المتساوية في التركيز                      

Kw  =1×10لكل منها، إذا علمت أن  +H3Oمول/لتر ، وتركيز  (0,1)
-
 

14
 ( ثم أجب عما يلي : 

 ؟ +XHأم  +YHأي الحمضين المرافقين هو الأقوى :  -1

 ؟  -Bأم  -Aأيهما أضعف كقاعدة :  -2

 . KBمع الملح  HAاكتب معادلة تفاعل الحمض  -3

 ؟ [-OH]أي محاليل القواعد في الجدول له أعلى  -4

 ؟ Kaله أعلى قيمة  HZأم  HMأي الحمضين  -5

 ؟  HAللحمض  Kaاحسب قيمة  -6

 

 ب( ما المقصود بالتميه ؟

 

مول/لتر . إذا علمت  0,3  بتركيز KHCO3مول/لتر والملح   0,3بتركيز  H2CO3مكون من الحمض  محلول ج(

10×4للحمض =  Kaأن )
 ( أجب عما يلي :0,6=4، لو  7-

 ما صيغة الأيون المشترك ؟ -1

 للمحلول . pHاحسب  -2

 ؟   KHCO3ما طبيعة تأثير محلول الملح  -3

 

 

 

 

 

 

 مول/لتر [+H3O] المحلول

HA 4  ×10الحمض 
-5

 

HB 1  ×10الحمض 
-3

 

X 1  ×10القاعدة 
-11

 

Y 1  ×10القاعدة 
-10

 

KM 2  ×10الملح 
-8

 

KZ 1  ×10الملح 
-9
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 : (102سؤال )

 من خلال دراستك لمحاليل الأملاح الافتراضية المتساوية

 ( في   A , B , Cالتركيز التي مصدرها القواعد الضعيفة )

 الجدول المجاور أجب عن الأسئلة التي تليه :

 ما صيغة القاعدة الأقوى؟ -1

 

 ؟  pHما صيغة الملح الذي يمتلك أعلى  -2

 

 صيغة القاعدة الأضعف؟ما  -3

 

 ؟ pHما هي صيغة الحمض المرافق الذي يمتلك أقل  -4

 

 

 ، ماذا تتوقع أن يحدث لكل مما يلي : Bإلى محلول القاعدة   BHBrعند إضافة بلورات من الملح  -5

- pH , [ H3O+ ] , Kb , [ BH+ ] , OH- ] [ . ) تقل ، تزداد ، تبقى ثابتة (  : 

 

إذا علمت أن تركيز كلا المادتين  CHBrبعد إضافة الملح   Cلمحلول القاعدة   Kbاحسب قيمة الثابت  -6

 متساويين.

 

 

 

 

 ما هي صيغة الملح الذي لديه أعلى قدرة على التميه ؟ -7

 :  ، ثم حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة أكمل المعادلة الآتية -8

BH+ + C                …………. + ………. 

 المعلومات صيغة الملح

BHBr pH   =4 

AHBr [ OH- ] =1  ×10
-9

 

CHBr [ H3O+ ]  =1 ×10
-3
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 : 2016شتوية ( 103سؤال )

10×2يساوي  +H3Oبالتركيز نفسه، فإذا كان تركيز   BHNO3والملح  Bتم تحضير محلول مكون من القاعدة 
-9 

Kw  =1×10مول/لتر، أجب عما يلي: ) 
-14 

 ( 0,7=  5، لو

 ما صيغة الأيون المشترك ؟ -1

 .  Bللقاعدة  Kbاحسب قيمة  -2

  احسب النسبة -3
[القاعدة]

[الملح]
 . pH  =8,3لتصبح   

 ؟ ) قاعدي ، حمضي ،  متعادل (   BHNO3ما طبيعة تأثير محلول الملح  -4

 ( : 104سؤال )

تمعن الجدول أدناه والذي يبين قيماً مختلفة للرقم الهيدروجيني لعدد من الحموض والقواعد الضعيفة والأملاح 

 الافتراضية متساوية التركيز : 

 المادة
القاعدة 

A 

الملح 

KB 

الحمض 

HX 

الملح 

CHBr 

الحمض 

HM 

الملح 

KE 

القاعدة 

D 

الملح 

QHBr 

pH 13 9 6 4 2 11 8 5 

 ؟ QHBrأم   CHBrأي الملحين له صفات حمضية أعلى :  -1

 ؟ -Eأم     -Bأيهما أقوى كقاعدة مرافقة :  -2

 ؟   Dأم   A:   [-OH]أيهما يمتلك أعلى  -3

 ؟  KOHما هي صيغة القاعدة التي يمكن أن تكون  -4

 ؟   HClأي المواد السابقة يمكن أن تكون حمض  -5

10×  0,1فيه يساوي    [+H3O]ما هي صيغة المحلول الذي  -6
-5

 ؟ 

 ؟ +QHأم   +CHأيهما يعتبر الحمض الأقوى:  -7

 ؟  Cأم     pH   :Qأي القاعدتين لها أعلى  -8

 ؟ HEأم     HBأيهما أقوى كحمض :  -9

 ؟ KEأم    KBأي الملحين له قدرة أعلى على التميه :  -10
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 " :2016( " صيفية105سؤال )

لها ، ادرسه  pH( مول/لتر وقيم  0,1أ( يبين الجدول الآتي عدداً من محاليل الحموض الافتراضية متساوية التركيز ) 

 علامة ( 15)                                                                        جيداً ثم أجب عن الأسئلة التي تليه :            

 XH+ HY H2A HQ HZ HB محلول الحمض

pH 5 4 3 4,5 6 2 

 

  ؟  HBأم    HYأي الحمضين أقوى   -1         

 ؟ -HAأم    -Qأي القاعدتين المرافقتين أقوى  -2         

 . KQمع    HYحدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة عند تفاعل  -3         

اكتب صيغة القاعدة المرافقة للحمض  -4    
+XH . 

 ( عند تساوي التركيز ؟ KZأم     KY)   pHأي الملحين لمحلوله أقل  -5    

 . HZللحمض  Kaاحسب  -6         

 

    ( ، 12للمحلول تساوي ) pH( لتر من الماء لتصبح  2اللازم إذابتها في )  NaOHاحسب عدد غرامات ب(         

 ً 10×  1تساوي )  Kw( غم/مول ، 40تساوي )  NaOHالمولية لـ  الكتلةبأن  علما
-14

 . ) 

  

 

 

 

   ( مول/لتر ، إذا علمت أن 0,2بتركيز ) BaX2( مول/لتر وملحه 0,4بتركيز ) HXمحلول يتكون من الحمض  ج(      

 Ka           ( 10×  1للحمض يساوي
-5

                                ( . أجب عما يلي :    0,2تساوي ) 5/3( ، لو  

 للمحلول السابق .   pHاحسب  -1
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 علامة ( 28)                                                                                          2017( : شتوية 106سؤال )      

   ( مول/لتر ومعلومات عنها  إذا 1يبين الجدول المجاور محاليل مائية لحموض وقواعد وأملاح عند نفس التركيز )أ(       

Kw  =1  ×10علمت أن :           
-14

 علامة (16)               ، ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة الآتية :         

 (  ؟  HYأم    HXأي الحمضين هو الأقوى )  - 1      

 ( ؟ HNO2أم    CH3COOHأي الحمضين هو الأضعف )  -2      

 ؟(HNO2أم  HCNأعلى ) [ -OH ]أي المحلولين يكون فيه  -3      

 ( ؟ -CNأم   -CH3COOأي القاعدتين المرافقتين أقوى ) -4      

 ( ؟ N2H4أم     pH ( : )NH3أي المحلولين له أقل )  -5 

NH4حدد الأزواج المترافقة عند تفاعل  -6
 .  N2H4مع  +

 ) حمضي ، قاعدي ، متعادل ( . CH3COONaما طبيعة تأثير محلول الملح  -7      

 

 2017( : صيفية 107سؤال )

مول/لتر( ، ادرسه  1في محاليل حموض وقواعد ضعيفة متساوية التركيز ) +H3Oأ( يبين الجدول المجاور قيم تركيز 

 جيداً ثم أجب عن الأسئلة التي تليه: 

Kw  =1×10) علماً أن  Dللقاعدة  Kbاحسب قيمة  -1
-14

  ) 

 الأقل .-OH ]  [حدد صيغة المحلول الذي يكون فيه  -2

 ؟ Dأم  Cأيهما أقوى كقاعدة  -3

 .  Dحدد صيغة الحمض المرافق للقاعدة  -4

 -Aمع  HBحدد الأزواج المترافقة عند تفاعل  -5
. 

 . HBللحمض  Kaاحسب قيمة  -6

 في الماء .  Cاكتب معادلة تأين القاعدة  -7

 المعلومة المحلول

CH3COOH Ka=1,8×10
-5 

HCN [H3O+]=2×10
-5 

HNO2 [NO2-] =2,2×10
-2 

NH3 Kb =1,8×10
-5 

N2H4 [OH-]  =1×10
-3 

NaX pH  =8,3 

NaY pH  =9,2 

 محلول

 الحمض/ القاعدة
[H3O+]مول/لتر 

HA 1×10
-5

 

HB 1×10
-4

 

C 1×10
-11

 

D 1×10
-9
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 ب( حدد قاعدة لويس في التفاعل الآتي :  

Cu2+    +   4H2O                [ Cu(H2O)4 ]2+ 

 ، فإذا علمت أن :  NaOCl( مول/لتر وملحه  0,2تركيزه )  HOClيتكون من الحمض  ج( محلول

Ka  =3 ×10
-8 

  ،
0,3

 ( أجب عن الأسئلة الآتية : 0,2=10

 pH  (6,7 . )مل من المحلول المنظم لتصبح قيمة  200اللازم إضافتها إلى   NaOClاحسب عدد مولات  -1

 الأيون المشترك ؟ما صيغة  -2

 

 ( : 108سؤال )

 (      0,3= 2مول/لتر ( : ) لو 0,2الجدول الآتي يبين عدداً من محاليل الأحماض والقواعد متساوية التركيز ) 

 .  C6H5NH2لمحلول القاعدة   pHاحسب قيمة   -1

 رتب الحموض تصاعدياً حسب درجة تأينها في الماء . -2

أم    KFأي الأملاح التالية يتميه بدرجة أكبر في الماء :  -3

KCN   ؟ 

 .  pHرتب محاليل المواد السابقة تنازليا حسب قيمة  -4

 أكمل المعادلة التالية ، ثم حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة :  -5

C6H5NH3+    +   F-             …………….    +    ……………. 

 ؟ pHما صيغة الحمض المرافق الذي يمتلك أعلى  -6

 وفق لويس  NH3وفق أرهينيوس ، والسلوك القاعدي للأمونيا  H2CO3فسر بعادلات السلوك الحمضي للحمض  -7

 ( ؟  NaHCO3أم   NaBrأي الأملاح التالية يتميه في الماء : )  -8

 بالمعادلات . NaCNفسر السلوك القاعدي للملح  -9

 

 

 المعلومة المادة

NH3 pH  =11 

C6H5NH2 [ OH- ]  =1×10
-5

 مول/لتر 

HF [ F- ]  =2×10
-3

 مول/لتر 

HCN Ka  =6 ×10
-10

 

H2CO3 [ H3O+ ]  =2×10
-4

 مول/لتر 

HBr [ HBr ]  =0,2 مول/لتر 
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                                                   تقل ، تزداد ، تبقى ثابتة ( أهمل التغير في الحجم في الحالات التالية : ) pHب ( ماذا تتوقع أن يحدث لقيمة 

 .  HCNمل من محلول  500إلى   NaCNإضافة  مول من بلورات  -1

 . HBrمل من محلول  500إلى   KBrإضافة  مول من بلورات  -2

 . NH3مل من محلول  500إلى  NH4Clإضافة مول من بلورات  -3

لهما  والقاعدة  الملح ، إذا كان  C5H5NHCl، والملح   C5H5Nلتر ( مكون من القاعدة 1حجمه )  ج( محلول

 أجب عما يلي :  ، 9قبل إضافة الملح تساوي  pH، وقيمة  مول/لتر 0,2يساوي التركيز نفسه و 

 .  في الماء اكتب معدلة تفكك كلاً من القاعدة والملح -1

 اكتب صيغة الأيون المشترك .   -2

  . C5H5Nللقاعدة    Kbاحسب  -3

 بعد إضافة الملح . pHاحسب التغير في قيمة  -4

 .  C5H5NHClفسر مستعيناً بالمعادلات التأثير الحمضي للملح  -5

 قديم 2018شتوية  :( 109سؤال )

مول/لتر( 1في محاليل حموض وقواعد افتراضية ضعيفة متساوية التركيز )  -OHأ( يبين الجدول المجاور قيم تركيز 

 علامة (                                                    16)                                                                                    لة الآتية :ئ، ادرسه ثم أجب عن الأس

HA  (.Kw  =1×10للحمض  Kaاحسب قيمة  -1
-14

 ) 

 الأعلى . ] +H3O [حدد صيغة المحلول الذي يكون فيه  -2

  . HBأم    HAأيهما أضعف كحمض  -3

 .   Cحدد صيغة الحمض المرافق للقاعدة  -4

 .  -Bمع   HAحدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة عند تفاعل  -5

 .  Dللقاعدة  Kbاحسب قيمة  -6

 في الماء . HBاكتب معادلة تأين الحمض  -7

 .  pHأي المحاليل السابقة له أعلى  -8

 محلول

 القاعدة /الحمض
[ OH- ] لتر /مول 

C 1×10
-3

 

D 1×10
-4

 

HA 1×10
-11

 

HB 1×10
-10
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 ) علامتان (                                                                                 حدد حمض لويس في التفاعل الآتي :  ب(

Cu2+   +    4H2O               [ Cu(H2O)4 ] 2+ 

فإذا  CH3COONaمول/لتر وملحه   0,1تركيزه  CH3COOH( لتر يتكون من الحمض 1حجمه ) محلول (ج

10×1الحمض =  Kaعلمت أن 
 علامات ( 10)                                                            ، أجب عما يلي :   5-

 ؟ما صيغة الأيون المشترك  -1

 ( . 5له )   pHم لتصبح إضافته إلى لتر من المحلول المنظ احسب تركيز الملح اللازم -2

 ؟) حمضي ، قاعدي ، متعادل (  CH3COOHما طبيعة تأثير محلول الملح  -3

 

 علامة ( 31)     جديد                                                                                2018( : شتوية  110سؤال ) 

  ( مول/لتر ومعلومات عنها ،1أ( يبين الجدول المجاور أربعة محاليل لحموض ضعيفة افتراضية بتراكيز متساوية )

Kw = 1×10،  0,3=  2)لو
-14

 علامة ( 14)                                         لة الآتية :( ادرسه ثم أجب عن الأسئ 

 ؟أي الحموض هو الأضعف  -1

 ؟المرافقة الأضعف ما صيغة القاعدة  -2

( ثم حدد الأزواج  -Dمع القاعدة ) HAاكتب معادلة تفاعل  -3

 المترافقة من الحمض والقاعدة .

 . HAللحمض   pHاحسب قيمة  -4

 . HBللحمض  Kaاحسب قيمة  -5

 ؟أقل ما يمكن   -OHأي المحاليل يكون فيه تركيز  -6

 علامات NaCN  .                                                                    (4 )ب( فسر التأثير القاعدي لمحلول الملح 

 علامات ( 6)                                                              ج( انقل إلى دفترك رقم الفقرة والإجابة الصحيحة لها :

 إحدى الآتية تعد مادة أمفوتيرية :  -1

  +CH3NH3د(                         -HCO3ج(                        -SO32ب(                         -HCOOأ( 

 

 المعلومات الحمض

HA A- ] [  =2×10
-4

 لتر /مول 

HB pH  =4 

HC Ka  =4,5×10
-4

 

HD Ka  =6×10
-5
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 إحدى الآتية تسلك سلوكاً حمضيا وفق مفهوم لويس فقط :  -2

  +Ni2د(                              NF3ج(                          -OHب(                             +NH4أ( 

 ( ) علامتان                                                    د( اكتب المفهوم العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الآتية :

 . ) ......................(أو كليهما  -OHأو  +H3Oقدرة أيونات الملح على التفاعل مع الماء وإنتاج أيونات  -1

( مول/لتر 0,3ما التركيز نفسه )له C5H5NHBrوملحها  C5H5N( لتر يتكون من القاعدة 1حجمه )محلول  -هـ 

Kb  =2×10فإذا علمت أن 
-9

 علامات ( 7)                                                           لة الآتية :، أجب عن الأسئ 

 ؟ما صيغة الأيون المشترك  -1

 للمحلول السابق .  pHاحسب قيمة  -2

    (2018) صيفية  ( :111سؤال )

التقريبية  Kaلتر، وقيمة ثابت التأين /( مول0,01يبين الجدول المجاور محاليل لحموض ضعيفة متساوية التركيز ) -أ

 لها. ادرسه، ثم أجب عن الأسئلة الآتية :

 ما صيغة الحمض الأقوى؟ -1

 ما صيغة الحمض الذي له أقوى قاعدة مرافقة ؟ -2

 ؟pHما صيغة القاعدة المرافقة التي لحمضها أعلى  -3

 أعلى ؟-OH ]  [( يكون فيهHCOOHأم  HFأي من المحلولين ) -4

 اكتب المعادلة التي تبين :  -5

 كحمض في الماء . -HSO3سلوك  -أ     

 كقاعدة في الماء. -HSO3سلوك  -ب     

 .   -CNمع  H2SO3حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة عند تفاعل  -6

 ) حمضي ، قاعدي ، متعادل ( ؟ CH3COONaما طبيعة محلول الملح  -7

 ( ؟2أكبر أم أقل من ) HCOOHلمحلول حمض  pHهل تكون قيمة  -8

 )تقل، تزداد( ؟ HCNإلى محلول حمض  NaCNبلورات من ملح عند إضافة  pHماذا يحدث لقيمة  -9

 Ka الحمض

HCOOH 1×10
-4

 

HCN 6×10
-10

 

H2SO3 1×10
-2

 

CH3COOH 2×10
-5

 

HF 7×10
-4

 



 

72 
 

 0785522931 أ.مصعب الكعكة 

10×1تركيزه ) KOHلمحلول القاعدة  pHاحسب قيمة ب( 
-3 

Kw =1×10لتر، علما بان /( مول
-14

. 

 

 ج( أجب عن الأسئلة الآتية :

 ( ؟ +HNO3  ،H2O  ،NH4( أي من الآتية يعد قاعدة وفق مفهوم لويس ) 1

 ( ؟  NH4Cl  ،HCl ،NaOHعن تفسير الخواص الحمضية لمحلوله ) ( أي من الآتية عجز أرهينيوس2

 د( ما المقصود بتميه الأملاح ؟

 

 شتوية معيدين 2019( /112سؤال )

(25( مول/لتر، عند درجة حرارة )1أ( يبين الجدول المجاور محاليل لحموض وقواعد ضعيفة متساوية التركيز )
○ 

س، 

 الأسئلة الآتية:ومعلومات عنها، ادرسه، ثم أجب عن 

 ( ما صيغة القاعدة الأقوى ؟1

 ؟ pHللقاعدة التي لها أقل ( ما صيغة الحمض المرافق 2

( يكون فيه تركيز  N2H4أم  CH3NH2( أي من المحلولين )3

H3O+  أقل ؟ 

 ؟  pH( أي من القواعد يكون لحمضها المرافق أقل 4

 ( حدد الأزواج المترافقة من الحمض والقاعدة في محلول القاعدة الأضعف .5

 ( ما صيغة القاعدة المرافقة الأضعف  ؟6

 ( .0.3=2و( مول/لتر . علماً بأن )ل0.01تركيزه ) HNO2لمحلول  pH( احسب قيمة 7

 ) تقل،تزداد( ؟ HOClإلى محلول  NaOClعند إضافة بلورات الملح   +H3O( ماذا يحدث لتركيز8

 

10×1تركيزه ) NaOHلمحلول  pH( احسب قيمة 1ب( 
-2

Kw=1×10( ، علماً بأن 
-14

 . 

 ( .  -H3O+  ،H2O  ،SO42( إحدى المواد الآتية تسلك سلوكاً متردداً ) 2     

 

 المعلومة المادة

HOCl Ka  =3.5×10
-8

 

HNO2 [ H3O+ ]  =2×10
-2

  

CH3NH2 [ OH- ]  =2.2×10
-3

  

N2H4 Kb  =1.3 ×10
-6

 

C2H5NH2 Kb  =5.6×10
-4
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 السلوك الحمضي والقاعدي للمواد المتفاعلة في المعادلة التالية  : ج( كيف فسر لويس

Zn2+(aq)  +  4H2O(l)              [Zn(H2O)4]2+(aq) 

 د( ما المفهوم الدال على كل من العبارات الآتية : 

 عند إذابتها في الماء .  -OH( مادة تزيد من تركيز أيون 1

 ليس لها القدرة على التفاعل مع الماء . ( عملية تتضمن تفكك الملح إلى أيونات2

  

 واحدة(السنة نظام ال) 2019(/113سؤال)

(25( مول/لتر، عند درجة حرارة )1أ( يبين الجدول المجاور محاليل لقواعد ضعيفة متساوية التركيز)
○

س ، ومعلومات 

Kw =1×10عنها )
-14

 (، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 0.7=5، لو 

 ( ما صيغة القاعدة الأضعف؟ 1

 ؟  pH( ما صيغة  الحمض المرافق للقاعدة التي لها أعلى 2

( يكون فيه  N2H4أم  CH3NH2( أي من المحلولين )3

[OH-]  أعلى ؟ 

 ؟ pH( أي من القواعد يكون لحمضها المرافق أقل 4

 ؟ CH3NH2لمحلول  pH( ما قيمة 5

 وفق مفهوم لويس . NH3( فسر السلوك القاعدي لـِ 6

 ( له أقل قدرة على التميه. NH4Clأم    N2H5Cl( أي من المحلولين الملحيين )7

 لوري  . –حسب مفهوم برونستد  N2H4( فسر بمعادلة السلوك القاعدي لمحلول 8

 .    CH3NH2مع   +NH4( اكتب الأزواج المترافقة عند تفاعل 9

 ) يقل،يزداد( ؟ N2H4إلى محلول القاعدة N2H5Clعند إضافة بلورات الملح  +H3O( ماذا يحدث لتركيز 10

 .  NH3لمحلول  Kb( احسب 11

 

 المعلومة المادة

NH3 [NH4+]  =0.4×10
-2

 

C6H5NH2 Kb  =3.8×10
-10

  

CH3NH2 [ H3O+ ]  =5×10
-13

  

N2H4 Kb  =1.3 ×10
-6

 

C2H5NH2 Kb  =5.6×10
-4
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10×1تركيزه )  HBrلمحلول  pHب( احسب قيمة 
-2

 ( مول/لتر .

 

 

 ج( انقل إلى دفتر إجابتك رقم الفقرة والإجابة الصحيحة لها : 

 Ka( ، فإن قيمة 4لهما التركيز نفسه تساوي ) KAوالملح  HAلمحلول مكون من الحمض  pH( إذا كانت 1

 تساوي : 

10أ(
-2 

10ب(                            
-4

10ج(                          
-8

10د(                                 
-16

 

 الذي يعد ذوبانه في الماء تميهاً من الأملاح الآتية هو : ( الملح 2

  NaIد(                             NaClج(                        KClب(                       KClOأ( 

 لك سلوكاُ متردداً هي  :( المادة التي تس3

  -CO32د(                               -SO42ج(                         H2Oب(                       +H3Oأ( 

( ، أضيف إليه بلورات 3له ) pH( مول/لتر ، وقيمة 0.1( لتر ، تركيزه )2حجمه ) HZد( محلول حمض افتراضي  

Ka =1×10( ، ) 2بمقدار )  pHفزادت قيمة  NaZمن الملح 
-5

 ( ، أجب عما يلي  :

 .التي أضيفت للمحلول  NaZ( احسب عدد مولات الملح 2                          ( ما صيغة الأيون المشترك ؟    1


