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‌‌‌‌‌

‌الفصل‌الأول‌‌‌

‌التأكسد‌والاختزال‌‌‌
‌

‌

‌‌والاختزال‌:التأكسد‌أهمية‌

ومصدراً‌للطاقة‌‌الحية‌)‌تأكسد‌واختزال‌الطعام‌(،تعتبر‌تفاعلات‌التأكسد‌والاختزال‌مصدراً‌للطاقة‌في‌الكائنات‌

 الكهربائية‌)بطارية‌السيارة،المصباح‌الكاشف(.

‌

‌والاختزال‌:التأكسد‌تفاعلات‌‌:‌اذكر‌بعض‌التطبيقات‌العملية‌على‌(1)‌سؤال

‌

 .أو‌التشحيم،‌ويتم‌حمايته‌بالطلاء‌أو‌الغلفنة‌‌صدأ‌الحديد‌عند‌تعرضه‌للهواء‌الرطب .1

‌

ة‌على‌وجودوالم‌-باستخدام‌الكربون‌Fe2O3مثل‌استخلاص‌الحديد‌من‌خام‌الهيماتيت‌‌–‌استخلاص‌الفلزات .2

 .‌(‌على‌شكل‌أكاسيد)في‌الطبيعة‌‌شكل‌خامات

 

‌‌زالـد‌والاختــمفهوم‌التـأكس*‌

‌
‌‌والاختزال‌نزع‌الأكسجينأو‌نقصان‌محتوى‌الهيدروجين‌،‌سابقاً‌كان‌مفهوم‌التأكسد‌مبنياً‌على‌تفاعل‌المواد‌مع‌الأكسجين

‌هذا‌المفهوم‌تطور‌على‌النحو‌الآتي‌:‌‌ولكن‌أو‌زيادة‌محتوى‌الهيدروجين‌،‌من‌خامات‌أكاسيد‌العناصر

‌

‌.‌عملية‌فقد‌المادة‌للالكترونات‌خلال‌تفاعل‌كيميائيهو‌:‌لتأكسدا‌مفهوم

‌

Zn                Zn                     :‌‌(1مثال‌)
+2

 + 2e   ‌

         ‌

‌.ة‌اكتساب‌المادة‌للالكترونات‌خلال‌تفاعل‌كيميائيعمليهي‌‌:ختزاللاامفهوم‌

 

Mn:‌‌(2)‌مثال
+2

 + 2e                     Mn    ‌

 

‌

‌ملاحظات‌على‌التأكسد‌والاختزال‌.‌-

‌

‌‌‌

‌،‌بمعنى‌أنه‌لا‌يمكن‌حدوث‌تأكسد‌بدون‌اختزال‌والعكس‌صحيح‌.‌نيعمليتي‌التأكسد‌والاختزال‌مترافقت**‌تعتبر

‌

‌

‌‌‌**‌أي‌تفاعل‌تأكسد‌واختزال‌يقسم‌لقسمين‌،‌نصف‌تفاعل‌تأكسد‌وتكون‌الإلكترونات‌في‌جهة‌النواتج‌،‌ونصف‌تفاعل‌

‌تكون‌الإلكترونات‌في‌المتفاعلات‌.اختزال‌و

‌

‌المفقودة‌مساوية‌للإلكترونات‌المكتسبة‌.‌يجب‌أن‌يكون‌عدد‌الإلكترونات**‌

‌

‌

‌.لجهة‌الأكبر‌من‌حيث‌قيمة‌الشحنة‌**‌عند‌موازنة‌تفاعل‌التأكسد‌والاختزال‌،‌يتم‌وضع‌الإلكترونات‌إلى‌ا‌

‌
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‌عدد‌التأكسد
‌

‌‌‌‌،‌إلا‌أن‌هناك‌عديد‌من‌التفاعلات‌والتيالإلكترونات‌واكتسابها‌بشكل‌كلي‌‌إن‌مفهوم‌التأكسد‌والاختزال‌مبنيٌ‌على‌فقد

،‌فكان‌لابد‌من‌وجود‌تعريف‌أكثر‌‌اك‌فقد‌وكسب‌للإكترونات‌بشكل‌كليواختزال‌دون‌أن‌يكون‌هن‌تصنف‌كتفاعلات‌تأكسد

‌شمولية‌للتأكسد‌والاختزال‌وهو‌مفهوم‌"‌‌عدد‌التأكسد‌"‌.‌

‌

‌هنالك‌عدة‌تعريفات‌لعدد‌التأكسد‌وهي‌على‌النحو‌الآتي‌:‌

‌

‌*‌التعريف‌الأول‌

‌.‌العنصر‌‌يون‌ذرةلأ‌ليةفعالالشحنة‌مقدارهو:‌في‌المركب‌الأيوني‌عدد‌التأكسد

‌

‌*‌التعريف‌الثاني‌

‌‌‌المكونة‌للرابطة‌التساهمية‌مع‌ذرة‌أخرىالشحنة‌التي‌ستكتسبها‌الذرة‌هو‌مقدار‌‌في‌المركبات‌الجزيئية‌:عدد‌التأكسد‌

ً‌‌الكتروناتكهرسلبية‌‌الأعلىلذرة‌اكسبت‌‌فيما‌لو ‌‌‌وخسرت‌الأخرى‌هذه‌الإلكترونات.‌‌الرابطة‌كليا

‌

‌**ملاحظة‌:

ً‌‌الأعلىيكون‌عدد‌تأكسد‌الذرة‌ ً‌‌كهرسلبية‌والأقل‌كهرسلبية‌سالبا ‌:،‌ومثال‌ذلك‌‌موجبا

‌

H2   +   Br2                     2HBr                                              ‌

‌

‌‌‌‌‌ةين‌كهرسلب(‌لأ‌‌δ-)‌‌ةسالب‌ةجزئي‌ةشحن‌(‌‌Br)‌(‌وذرة‌+δموجبة‌)ة‌جزئي‌ةشحن‌(H )‌ذرة‌‌حملت‌وهنا

‌(Br)لهيدروجين‌ا‌أعلى‌من‌H‌(HBr ئيةيمادة‌جز‌‌‌)لذلك‌تكون‌الرابطة‌بين‌‌Hو‌ Br رابطة‌تساهمية‌قطبية‌‌‌.‌‌‌‌

‌

‌

‌(‌:‌‌‌2سؤال‌)

‌يتفاعل‌الكلور‌مع‌الصوديوم‌لإنتاج‌كلوريد‌الصوديوم‌كما‌في‌المعادلة‌أدناه‌:‌

‌

2Na  +  Cl2                   2NaCl 

‌

‌حدد‌ذرة‌العنصر‌التي‌تأكسدت‌وذرة‌العنصر‌التي‌اختزلت‌.‌-1

‌

‌

‌

‌

‌نصفي‌تفاعل‌التأكسد‌والاختزال‌.‌اكتب‌-2

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌
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‌التأكسد‌حساب‌عددقواعد‌
‌

‌

‌‌هي‌:‌‌‌لعنصر‌معين‌ضمن‌مادة‌معينة‌لحساب‌عدد‌التأكسد‌عامةالقواعد‌ال

‌

‌:أو‌متعددة‌الذرات‌(‌‌الذرات‌ةجزيئات‌ثنائي‌)‌ذرات‌منفردة‌أو‌ساوي‌صفراً‌ي‌)المنفرد(الحر.يكون‌عدد‌تأكسد‌العنصر‌1

Na (s) ,  Al (s)  ,  B(s)  ,Cu (s) , H2(g)  ,  F2 , Cl2(g) , O2(g) , P4  , S8‌

 

‌‌‌:‌الايون‌ذلك‌شحنة‌ساويي‌(‌الأيون‌البسيط‌)‌المكون‌من‌ذرة‌واحدة‌.‌عدد‌تأكسد2

Na
+             

‌+‌=1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،O
-2

‌‌‌‌=-2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،Al
+3

‌‌+‌‌=3‌‌

‌

ً‌ضمن‌مركباتها‌‌)‌القلويات‌(‌الأولىعناصر‌المجموعة‌‌عدد‌تأكسد‌.3 K  (‌مثل‌:‌1)+‌يكون‌مساويا
+
 , Na

+
  Li

+
   ‌‌

‌

 

ً‌‌ة‌ضمن‌مركباتهاعناصر‌المجموعة‌الثاني‌.عدد‌تأكسد4 Ba     :‌(‌مثل2+)‌يكون‌مساويا
2+

, Ca
2+

, Mg
2+ ‌

‌

ً‌‌ضمن‌مركباتهاعناصر‌المجموعة‌الثالثة‌‌.‌عدد‌تأكسد5 ‌Al:(‌مثل3+‌)‌يكون‌مساويا
3+

  ,  B
3+

 ‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

F ‌مثل‌)(‌‌الهالوجينات‌عناصر‌المجموعة‌السابعة‌)‌.‌عدد‌تأكسد6
 
, I

 
, Br , Cl ‌)‌:على‌النحو‌الآتي‌‌

‌

‌ضمن‌مركباته‌"‌أعلى‌العناصر‌كهرسلبية‌"‌.(‌1-)"‌:‌يكون‌دائماF‌‌ًأ(‌‌الفلور‌"‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌ضمن‌مركباتها‌.‌1-يكون‌عدد‌تأكسدها‌‌‌(1قاعدتين‌:‌‌(‌ولها‌‌Cl , Br, Iب(‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

 .‌‌]نوف‌‌[إذا‌ارتبطت‌مع‌‌يكون‌عدد‌تأكسدها‌موجبة‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌

‌.‌(‌في‌جميع‌مركباته1)+‌وله‌قاعدتين‌:‌أ(‌‌عدد‌تأكسد‌الهيدروجين‌.7

‌NaH :    2,  BaH 3 , AlH ‌4LiH ,NaBH ,‌(‌مثل1-يساوي‌)‌هعدد‌تأكسد‌‌يكونف‌‌مع‌الفلزات‌ ‌Hب(‌إذا‌ارتبط

…CaH2 ,KH,‌.‌"يطلق‌على‌هذه‌المركبات‌هيدريدات‌الفلزات‌‌"‌

‌

‌عدا‌المركبات‌التالية‌:(2-)يساوي‌في‌مركباته‌‌الأكسجين‌‌عدد‌تأكسد‌.8

‌‌‌‌H2O2 , BaO2 , CaO2 , MgO2‌،‌Na2O2‌،K2O2‌‌،Li2O2مثل‌:‌‌‌(1-)‌هأ(‌فوق‌الاكاسيد‌يكون‌عدد‌تأكسد‌)‌

‌

‌

‌‌‌‌‌يحمل‌‌‌Oبينما‌شحنة‌سالبة‌Fفتحمل‌‌‌Oكهرسلبية‌من‌أعلى‌F(‌وذلك‌لان‌2)+‌هتأكسد‌عدديكون‌‌ F2Oفي‌مركب)ب(‌‌

‌.‌(‌1)+‌الأكسجينيكون‌‌F2O2أما‌في‌‌بةشحنة‌موج

‌

‌

‌‌  ZnSO4  ,  H2SO4مثل‌:‌جميع‌الذرات‌=‌صفرلالتأكسد‌‌أعدادفي‌المركبات‌المتعادلة‌يكون‌مجموع‌.‌9

‌

‌.‌أعداد‌تأكسد‌أشهر‌المجموعات‌الأيونية‌:‌10

‌

‌أمونيوم‌‌‌‌‌فسفات‌‌‌‌‌كبريتات‌‌‌‌كربونات‌‌‌‌هيدروكسيد‌‌نترات‌‌‌‌ةينالمجموعة‌الأيو

‌NO3الصيغة‌‌‌‌‌‌
-  

 OH
-    

‌CO3
2-    

 SO4
2-    

 PO4
3-    

 NH4
+      

 

 1+‌‌‌‌‌‌‌ 3-‌‌‌‌‌‌2-‌‌‌‌‌‌ 2-‌‌‌‌‌‌‌1-‌‌‌‌‌ 1-‌‌‌‌‌عدد‌التأكسد‌‌‌
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‌:‌حساب‌عدد‌التأكسد‌لعنصر‌في‌مادة‌معينة‌في‌‌الآتيةيمكن‌استخدام‌القاعدة‌‌-

‌

‌=‌شحنة‌المركب‌‌..(‌+‌..عدد‌ذراته(‌+‌)عدد‌تأكسد‌العنصر‌الثاني*عدد‌ذراته)عدد‌تأكسد‌العنصر‌الأول*‌

‌

‌في‌المركبات‌التالية‌:"‌‌‌N"‌‌:‌احسب‌عدد‌تأكسد‌عنصر‌النتروجين‌‌(3)‌سؤال

‌

1‌)NO‌← عدد‌ذرات‌‌(O‌‌×عدد‌تأكسده‌(‌+‌)‌عدد‌ذرات‌N‌‌×"صفر‌"شحنة‌المركب‌=‌)عدد‌تأكسده‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(1×-2‌(‌+‌)1‌‌×Nصفر‌‌‌‌=‌)ومنه‌فإن‌تأكسد‌عنصر‌‌N‌+‌=2‌‌

‌

‌

2‌)N2O‌←‌‌(1×-2(‌+‌)2×Nصفر‌‌=‌)ومنه‌فإن‌تأكسد‌عنصر‌‌‌‌‌‌‌N‌+‌=1 ‌

‌

‌

3‌)NH4
+1‌

‌← (4×1(‌+‌)1×N‌+‌=‌)1‌"شحنة‌المركب"‌‌‌‌‌‌N‌‌=-3‌.‌

‌

‌

‌:‌كل‌منفي‌‌‌Feعدد‌تأكسدما‌‌:‌(‌4)سؤال

‌

4)‌ ← FeO عدد‌ذرات‌‌(O‌×عدد‌ذرات‌(‌+‌)‌عدد‌تأكسده‌ Fe×صفر‌‌‌=‌‌)عدد‌تأكسده‌‌‌

‌

‌(1‌×‌-2‌)‌+‌(‌1‌×‌Feصفر‌‌‌=‌)↔عدد‌تأكسد‌‌Fe‌‌+‌=2‌

‌

5‌)Fe2O3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌(3‌×‌-2‌)‌+‌(‌2‌×‌Feصفر‌‌‌=‌)↔عدد‌تأكسد‌‌Fe‌+‌=3‌

‌

‌

‌؟‌ H3AsO4 ‌:‌المركبفي‌‌‌Asعدد‌تأكسدما‌‌‌:‌(5)‌سؤال

‌

‌(4‌×‌-2‌‌)+‌(‌1‌×‌As‌‌)‌(‌+1‌‌×3‌‌)‌=عدد‌تأكسد‌↔‌صفر‌As‌‌+‌=5‌

‌

‌‌:‌أوجد‌عدد‌التأكسد‌للعناصر‌التي‌تحتها‌خط‌فيما‌يلي‌:‌‌(6)سؤال

أ(‌‌‌
- 

3OV‌‌:‌‌

‌

ب(‌‌‌
-

4OMn‌:‌

‌

‌:‌‌‌‌‌5O2Pج(‌‌

‌

‌‌:‌‌‌C4Liد(‌‌

‌

‌

‌‌:ما‌يأتي‌في‌كل‌م‌‌ Crعنصر‌الكروم‌ما‌عدد‌تأكسد‌:‌‌(7)سؤال

CrO2أ(‌
 -

‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌:‌‌CrO3(ب

‌

Cr2O7(‌ج
 -2

‌:‌

‌
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‌:‌ما‌يأتي‌في‌كل‌م‌ Iعنصر‌اليود‌ما‌عدد‌تأكسد‌:‌‌(8)‌سؤال

‌

 IO3أ(‌
– 

‌:‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌

‌‌:   KI ب(

‌

‌

‌

‌  :‌‌    I2 ج(

 
 

 اقتصاد‌منزلي‌(‌2016شتوية‌‌الأكسجين‌في‌كل‌مما‌يلي‌:‌)‌:‌ما‌عدد‌تأكسد(‌9)سؤال‌

 
‌:‌Na2Oأ(‌

‌

‌

‌

‌:‌H2O2 ب(

‌

‌

 

     :‌O2ج(‌

 
      

              
‌:(‌10)‌‌سؤال

‌

 ،‌ما‌مقدار‌التغير‌في‌عدد‌تأكسد‌الكبريت‌؟‌H2SO4وأنتج‌حمض‌الكبريتيك‌‌ H2Sإذا‌تأكسد‌كبريتيد‌الهيدروجين‌
                                                                       ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌11سؤال‌)

MnO4في‌نصف‌التفاعل‌التالي‌:‌‌Mnما‌مقدار‌التغير‌في‌عدد‌تأكسد‌المنغنيز‌
-
            MnO2 

‌
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(  اختزالفي عدد التأكسد )  نقصان  

( تأكسدفي عدد التأكسد )  زيادة  

‌بالاعتماد‌على‌عدد‌التأكسدمفهوم‌التأكسد‌والاختزال‌

‌والمختزلوعلاقته‌بالعامل‌المؤكسد‌

‌
‌

‌‌‌‌‌‌‌‌تسبب‌اختزال‌غيرها‌بينما‌‌لمادة‌بالعامل‌المختزل‌لأنهاهذه‌ا،‌وتسمى‌ زيادة‌في‌عدد‌التأكسد‌هو‌عبارة‌عن‌التأكسد‌:

‌هي‌تتأكسد‌.

‌

‌‌‌‌اتسبب‌أكسدة‌غيرها‌بينم‌د‌،‌وتسمى‌هذه‌المادة‌بالعامل‌المؤكسد‌لأنها‌في‌عدد‌التأكس‌ان‌نقصهو‌عبارة‌عن‌‌:‌الاختزال

‌تختزل‌.هي‌

‌

‌(‌:‌‌12سؤال‌)‌

‌عرف‌كلاً‌من‌العامل‌المؤكسد‌والعامل‌المختزل‌.

‌

‌العامل‌المؤكسد‌:‌‌-

‌

‌

‌العامل‌المختزل‌:‌‌-

‌

‌ملاحظات‌مهمة‌

‌*‌تفاعل‌التأكسد‌يحتاج‌لعامل‌مؤكسد‌.

‌*‌تفاعل‌الاختزال‌يحتاج‌لعامل‌مختزل‌.

‌.‌‌فقطوليس‌الذرة‌‌مختزلاً‌‌عاملاً‌‌أو‌اً‌مؤكسد‌يون‌عاملاً‌لأاأو‌‌المركب‌كاملاً‌‌د*يع

 

 زيادة‌في‌عدد‌التأكسد‌=‌تأكسد‌=‌عامل‌مختزل

---------------------------------++++++++++++++++++++‌‌صفر‌‌  

 نقصان‌في‌عدد‌التأكسد‌=‌اختزال‌=‌عامل‌مؤكسد

‌

‌‌:‌(13سؤال)

‌

‌‌‌‌‌ثم‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌المعادلات‌الآتية‌في‌التغير‌في‌عدد‌التأكسد‌باستخدام‌اختزلتذرة‌التي‌حدد‌الذرة‌التي‌تأكسدت‌وال

‌؟‌والعامل‌المختزل

‌

‌:‌الحل‌:‌في‌البداية‌نحدد‌أعداد‌التأكسد‌لكل‌ذرة‌في‌التفاعل‌كالآتي‌

‌

‌

1) 6HCl + 2Al                  2AlCl3 + 3H2 

‌1+‌‌‌‌1-‌‌صفر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3+‌‌‌‌1-‌‌‌‌‌‌‌‌صفر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌

‌

عامل‌مؤكسد‌،‌أما‌عدد‌‌ HCl،‌وبالتالي‌فإن‌الهيدروجين‌اختزل‌وعليه‌فإن‌(‌‌1مقدار‌)‌بنقصان‌مقداره‌(‌إلى‌)‌صفر‌(‌1عدد‌تأكسد‌الهيدروجين‌تغير‌من‌)+

‌عامل‌مختزل‌.‌‌Alفإن‌الألمنيوم‌تأكسد،‌وعليه‌فإن‌الألمنيوم‌،‌وبالتالي‌(‌‌3)‌‌هامقدارزيادة‌ب(‌3تأكسد‌الألمنيوم‌تغير‌من‌)صفر(‌إلى‌)+
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2) CH4  +  2O2               CO2  +  2H2O 

 

‌

‌

 

 

‌

3) Fe    +   Cu
2+

                   Fe
2+

 + Cu    ‌

 
                                                                                                                                              ‌‌ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌:(‌14سؤال‌)

‌مختزل‌فيالالعامل‌ومؤكسد‌اللعامل‌،‌ثم‌حدد‌ا‌باستخدام‌التغير‌في‌عدد‌التأكسد‌اختزلتوالتي‌دد‌الذرة‌التي‌تأكسدت‌ح

‌:‌‌المعادلات‌الآتية‌

‌‌‌‌‌‌        1) 2Fe2O3    +    3C                   4Fe     +     3CO2 

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌‌       2) MnO2   +   4HCl                     MnCl2    +    Cl2   +     2H2O  

 

‌

‌

‌

‌

        3) Ni    +    Pb
+2

                    Ni
+2

    +     Pb‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌:‌‌(15)‌سؤال

‌.أجابتك‌فسر‌العامل‌مختزل‌؟‌أملعامل‌مؤكسد‌‌الآتيةالتفاعلات‌‌أنصافهل‌يحتاج‌حدوث‌‌

‌

1) Na                       Na
+
 +   e‌ 

 

 

 

2) Fe
+3

 + e                       Fe
+2

‌

‌

 

‌

3) 4e  +  O2 +  4H
+
                     2H2O‌

‌

                                                                                                                                         ‌‌‌‌‌‌‌ 
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،‌مثال‌ذلك‌آخر‌كيميائي‌وكعامل‌مختزل‌في‌تفاعل‌كيميائي‌تفاعلهناك‌مواد‌قد‌تسلك‌كعامل‌مؤكسد‌في‌ملاحظة‌قوية‌:‌

‌‌:الهيدروجين‌

2Na   +    H2                       2NaH                       هنا‌يسلك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(H2كعامل‌‌)مؤكسد‌

‌

H2  +   Cl2                    2HCl                         هنا‌يسلك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(H2‌)كعامل‌مختزل‌ 

‌

‌

‌ملاحظة‌:‌

‌أي‌أنها‌عوامل‌مؤكسدة.‌بالتاليتميل‌للاختزال‌‌(‌ Br2‌‌،Cl2‌‌،F2‌‌،I2)‌المتعادلةلموجبة‌والجزيئات‌لأيونات‌اا‌-

‌

Clالبسيطة‌مثل‌‌الأيونات‌السالبة-
-

‌عوامل‌مختزلة‌.أكسد‌أي‌أنها‌تميل‌للت‌Fe‌، Zn ‌‌مثل‌وذرات‌الفلزات‌المتعادلة‌

‌

‌

F2‌‌،Cl(‌:‌أي‌المواد‌الآتية‌يمكن‌أن‌يسلك‌كعامل‌مختزل‌:‌‌16سؤال‌)
-

‌‌،Na
+

‌‌،Mg‌‌،H
-
 ‌‌

‌

‌

Ca(‌:‌أي‌المواد‌الآتية‌يمكن‌أن‌يسلك‌كعامل‌مؤكسد‌:‌‌17سؤال‌)
2+

‌‌،K‌‌،Br2‌‌، O
2-

‌‌،H
+

‌‌

‌

‌

‌

‌التأكسد‌والاختزال‌الذاتي
‌

‌

‌‌.‌التفاعل‌نفس‌عامل‌مؤكسد‌وعامل‌مختزل‌فيسلوكين‌،‌مواد‌ال‌فيه‌تسلك‌هو‌التفاعل‌الذي

‌

‌‌:‌(‌18سؤال‌)

‌:‌الآتي‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والمختزل‌في‌التفاعل

‌

Cl2    +   2OH 
-
                   Cl

 -
  +  ClO 

-
 +  H2O‌

‌

‌

‌لجميع‌الذرات‌:‌‌التأكسد‌أعدادنحدد‌

 

‌

Cl2  + 2OH
    

              ClO
-
  +  Cl

-
  + H2O 

 0          2
-
 1

+
                1

+
  2

-
        1

-
      1

+
  2

-
                                           ‌‌  

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌لذلك،‌‌عامل‌مؤكسد‌ه‌قد‌اختزل‌في‌نفس‌التفاعل‌فهونفس‌Cl2 ،‌كما‌أن‌‌عامل‌مختزلفهو‌تأكسد‌‌‌Cl2ن‌أ‌يلاحظ‌*‌

‌نقول‌أن‌الكلور‌حدث‌له‌تأكسد‌واختزال‌ذاتي‌.

‌

‌"‌لم‌تتأكسد‌أو‌تختزل‌"‌أيونات‌متفرجةيعتبر‌كل‌من‌أيون‌الهيدروجين‌والأكسجين‌*‌

‌

‌

اختزا

 ل

 تأكسد 
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‌:(19)‌سؤال

‌‌المعادلتين‌الآتيتين،‌وماذا‌يطلق‌على‌هذا‌النوع‌من‌التفاعلات‌؟حدد‌العامل‌المؤكسد‌والمختزل‌في‌‌

‌

‌

2OH
-
    +    Br2                  BrO

-
     +      Br 

-   
 +     H2O 

‌

‌

‌

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌

2H2O2                 2H2O    +   O2 
 
 

                                                                                     ‌

‌‌موازنة‌معادلات‌التأكسد‌والاختزال

‌

‌

‌الكيميائية‌الموزونة‌:‌تعبير‌بالرموز‌والأرقام‌يعطي‌وصفاً‌لتفاعل‌كيميائي‌معين‌.التعريف‌العام‌للمعادلة‌

‌

‌الشروط‌الواجب‌توافرها‌للموازنة‌هي‌:

‌

‌ةلناتجالمواد‌ا‌‌وأنواعهاالذرات‌‌دعد=‌‌لةالمتفاع‌المواد‌في‌وأنواعهاالذرات‌‌د:‌عدقانون‌حفظ‌المادة‌.1

‌

‌

‌لشحنات‌الكهربائية‌للنواتجالجبري‌‌مجموعال‌لشحنات‌الكهربائية‌للمتفاعلات‌=الجبري‌مجموع‌ال:.قانون‌حفظ‌الشحنة2

‌

‌

‌*ملاحظة‌:‌‌عدد‌المولات‌)‌الرقم‌الموجود‌على‌يسار‌المادة‌(‌‌أثناء‌الموازنة‌يضرب‌بعدد‌الذرات‌والشحنة‌.‌

‌

‌معلومة‌سريعة‌:‌*

دون‌تقسيم‌التفاعل‌‌الشحناتوالخطأ‌ويهتم‌هذا‌النوع‌بموازنة‌الذرات‌و‌هناك‌نوع‌من‌الموازنة‌يسمى‌بالمحاولة

‌.‌‌لنصفين

‌

‌حفظ‌المادة‌والشحنة‌.والخطأ‌،‌ثم‌تحقق‌من‌قانوني‌‌لة‌الآتية‌بطريقة‌المحاولة:‌وازن‌المعاد‌(20سؤال‌)

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Al    +    Cl2                      AlCl3‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 في‌وسط‌حمضيبطريقة‌نصف‌التفاعل‌موازنة‌المعادلات‌
 

‌

‌ي‌:تال‌الآمثفي‌الة‌تكون‌كما‌هي‌موضح‌خطوات‌الموازنة‌في‌وسط‌حمضي‌*‌

‌

‌:‌(‌21سؤال‌)‌

‌:ية‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌حمضي‌توازن‌المعادلة‌الآ‌‌

‌‌

CO2  +  Mn
+2                                              

  MnO4
-
   +   H2C2O4                 ‌

‌

‌بناء‌على‌تشابه‌العناصر‌في‌المواد‌نقسم‌التفاعل‌إلى‌نصفين‌،‌نصف‌تفاعل‌تأكسد‌،‌ونصف‌تفاعل‌اختزال‌.1

‌‌على‌النحو‌التالي‌‌:)‌بغض‌النظر‌عن‌الأكسجين‌والهيدروجين‌(‌‌المتفاعلة‌والناتجة

‌

MnO4
-
                      Mn

2+                      

‌

 

H2C2O4                         CO2                       ‌

‌

‌:الهيدروجين‌والأكسجين‌‌عدانوازن‌ذرات‌العناصر‌‌.‌2

‌

MnO4
-
                   Mn

2+                     

‌‌

‌

H2C2O4                       2CO2                      

 

الطارف‌الاذي‌يحتاوي‌ناقصاة‌إلاى‌‌أكساجينمقابال‌كال‌ذرة‌‌(H2O)‌ذرات‌الأكسجين‌وذلك‌بإضافة‌جزيء‌مااءنوازن‌.‌3

‌على‌أكسجين‌أقل‌:

‌

4H2O              ‌‌‌‌‌+MnO4
-
                    Mn

2+ 

‌

 

H2C2O4                   2CO2                                             

‌

‌H)الهيدروجين‌،‌وذلك‌بإضافة‌أيون‌هيدروجيننوازن‌ذرات‌.‌4
+

الأقل‌من‌حيث‌طرف‌المقابل‌كل‌ذرة‌هيدروجين‌إلى‌‌(

‌‌:‌عدد‌ذرات‌الهيدروجين‌على‌النحو‌التالي

‌

4H2O       ‌‌‌+‌    Mn
 2+

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌MnO4
-
  +  8H

 + 

‌

‌

H2C2O4              2CO2  +  2H
 +               

‌

‌

لشحنات‌ا‌يصبح‌مجموعل،‌‌)‌الأكبر‌شحنة(‌الإلكترونات‌إلى‌أحد‌طرفي‌المعادلة‌،‌وذلك‌بإضافة‌ات‌نوازن‌الشحن‌.‌5

نضيف‌‌(2+‌)وللمواد‌الناتجة‌‌(‌7+‌)وبما‌أن‌مجموع‌الشحنات‌الكهربائية‌للمواد‌المتفاعلة‌‌،‌طرفينمتساوياً‌على‌ال

 :خمسة‌الكترونات‌إلى‌المواد‌المتفاعلة‌
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4H2O       ‌+‌‌ Mn
 2+

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
-
‌+ 5e‌‌MnO4

 -
  +  8H

 +‌

 

‌

H2C2O4               2CO2  +  2H
 +

 + 2e
 –             ‌

‌

 

‌

‌.‌5والمعادلة‌الثانية‌بـ‌2لى‌بـ‌وذلك‌بضرب‌المعادلة‌الأوإلكترونات‌التأكسد‌والاختزال‌نساوي‌عدد‌‌.6

‌

 4H2O        ‌+‌‌   Mn
+2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
-
‌+  5e‌‌MnO4

-
  + 8 H

 +
‌‌)       2/ 

‌

‌

H2C2O4                 2CO2  +  2H
 +

 +  2e 
-
)       /‌)5 

‌

‌متعاكسة‌في‌موقعها‌‌وكل‌مادة‌مشتركةحذف‌الالكترونات‌بنجمع‌نصفي‌التفاعل‌للحصول‌على‌المعادلة‌الموزونة‌.‌7

‌‌في‌نصفي‌التفاعل‌على‌النحو‌التالي‌:

6H
+                                                                                                                                                    

8H2O        ‌‌+    2Mn
+2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
-
‌+10e‌‌2MnO4

-
 + 16 H

+
‌

‌

‌

5 H2C2O4                  10CO2  +  10H
+
  + 10e 

-                   
 

‌

10CO2  +  8H2O       + 2Mn
+2

  2MnO4
-
  +  5H2C2O4   +  6H

 +
‌ 

‌

‌

‌:‌‌(‌22سؤال‌)

‌:‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والعامل‌المختزلوبطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌حمضي‌،‌‌ةالآتي‌توازن‌المعادلا
                          

                                                                                               
‌

‌‌‌‌‌‌‌‌1.  Cr2O7
 2-

   +   C2H6O                     Cr
 3+

  +  C2H4O 

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

H
+     
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‌(‌:23)‌سؤال

‌التالية‌في‌الوسط‌الحمضي‌،‌ثم‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والعامل‌المختزل‌في‌التفاعل‌:وازن‌معادلة‌التأكسد‌والاختزال‌

                                                                                           ‌

   Zn    +   NO3
-
                      Zn(OH)4

2-
    +    NH4

+              
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌2018(‌:‌صيفية‌24)‌سؤال

‌في‌التفاعل‌؟‌العامل‌المؤكسدوازن‌التفاعل‌الآتي‌‌في‌الوسط‌الحمضي‌،وما‌

‌

‌

As2O3 + NO3
-
                  H3AsO4 + NO‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

H
+   

   



14 
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‌

‌في‌وسط‌قاعدي‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌موازنة‌المعادلات‌

‌

‌

في‌الوسط‌الحمضي‌،‌وبعد‌كتابة‌المعادلة‌الموزونة‌النهائية‌نقوم‌تكون‌كما‌هي‌قاعدي‌خطوات‌الموازنة‌في‌وسط‌*

OHبإضافة‌
-

Hإلى‌طرفي‌التفاعل‌بنفس‌عدد‌أيونات‌‌
+

OHالموجودة‌،وعندها‌يتفاعل‌‌
-‌

Hمع‌
+

مكوناً‌جزيء‌الماء‌‌

H2Oفي‌السؤال‌التالي.اً‌موضحكما‌هو‌‌

‌

‌:‌(25سؤال‌)

‌قاعدي‌:وازن‌المعادلة‌التالية‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌‌

‌

Zn   +  HgO                ZnO2
 2-

   +   Hg        ‌

‌

 :‌نحصل‌على‌المعادلة‌الكلية‌الموزونةلبالخطوات‌السابقة‌نفسها‌‌كما‌في‌الوسط‌الحمضي‌المعادلة‌نزن .1

‌

Zn  +  HgO   +  H2O               ZnO2
 2-

 +  Hg +  2H
+             ‌

‌

OHعدد‌من‌أيونات‌)‌نضيف .2
 -

H)‌ددعمساوياً‌ل‌(
 +

 2OHوهنا‌نضيف‌)‌لطرفي‌المعادلة(‌
- 

:)‌ 

 

        ‌Zn  +  HgO   +  H2O +  2OH
 -
                  ZnO2

 2 -
  +  Hg +  2H

 +
 + 2OH

-             ‌

‌

OH)‌أيونات‌معج‌ .3
 -

‌Hو‌
+

 (‌:‌H2O)‌(‌الموجودة‌في‌الطرف‌نفسه‌من‌المعادلة‌للحصول‌على‌جزيئات‌الماء‌

 

Zn  +  HgO   +  H2O + 2OH
 -
                 ZnO2

2 -
  +  Hg +  2H2O  

H2O          
‌

‌

‌:‌حذف‌جزيئات‌الماء‌المشتركة‌بين‌الطرفين‌للحصول‌على‌المعادلة‌الكلية‌الموزونة‌في‌وسط‌قاعدي.‌4      

‌

Zn  +  HgO   +  2OH
 -
                ZnO2

2 -
  +  Hg +  H2O       

 ‌
‌

‌:‌(‌26)‌سؤال

‌‌:‌المختزلبطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌قاعدي‌ثم‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والعامل‌‌ةالآتي‌ةوازن‌المعادل

‌

Cr2O3     +   ClO
 -
                  CrO4

2 -
   +   Cl

  -              
‌

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

 

OH
-     
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌:‌(27)‌سؤال

‌:‌،‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليهفي‌وسط‌قاعدي‌‌الآتي‌يتم‌التفاعل‌إذا‌علمت‌أن

‌

S
2-

     +    I2                    SO4
 2 -

  +   I
 -                 

‌

‌

SO4 .في‌الأيون‌‌Sعدد‌تأكسد‌ما‌‌-1
 2 -

‌‌‌

  .                                     التأكسد‌والاختزال‌‌الموزونة‌لنصف‌تفاعلدلة‌اكتب‌المعا‌-2

‌العامل‌المؤكسد‌والمختزل‌.اكتب‌صيغة‌‌-3

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 I2                          IO3:‌‌ةالآتي‌لة‌التفاعل‌معاد‌‌في‌:(‌‌28)‌سؤال
-
     +     I 

-                                                ‌

‌

‌لاختزال‌.‌‌‌اكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌ا‌-1

 لتأكسد‌.اكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌ا‌-2

‌‌‌‌‌‌‌امل‌المختزل‌.‌‌‌‌‌‌‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌،‌والع‌-‌3

‌ذا‌يسمى‌هذا‌النوع‌من‌التفاعلات؟ما‌-4

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

OH
 - 

OH
-     
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌شتوية‌‌2015:‌‌(‌29سؤال‌)

‌التفاعل‌الآتي‌يحدث‌في‌وسط‌حمضي:‌

‌

PbS  + H2O2                  PbSO4 + H2O 

  ‌

 PbS                 PbSO4.‌وازن‌معادلة‌نصف‌التفاعل‌:‌1

‌

 ‌‌H2O2                 H2O.‌وازن‌معادلة‌نصف‌التفاعل‌:2

‌

‌.‌اكتب‌المعادلة‌الكلية‌الموزونة‌.3

‌‌

‌.‌حدد‌العامل‌المختزل‌في‌التفاعل‌السابق‌.H2O2‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5.‌ما‌عدد‌تأكسد‌ذرة‌الأكسجين‌في‌4

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌/صيفية(‌:‌التفاعل‌الآتي‌يحدث‌في‌وسط‌قاعدي:‌2015)‌(‌30)‌سؤال

‌
ــ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Br2             Br 
-
   +  BrO3‌

‌

 إلكترون‌(.‌–وازن‌المعادلة‌الآتية‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌)‌أيون‌ -1

BrO3في‌الأيون‌‌Brما‌رقم‌تأكسد‌‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3حدد‌العامل‌المؤكسد‌والعامل‌المختزل.‌ -2
-

‌؟‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌علامة‌(‌12)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌/شتوية(‌:‌المعادلة‌الآتية‌تحدث‌في‌وسط‌حمضي‌:2016)‌(‌31)‌سؤال

Bi2S3(s)  +  NO3
-
(aq)                 NO2(g)  +  Bi

3+
(aq)  + S(s)          ‌‌

‌

 اكتب‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌موزوناً. -1

 اكتب‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌موزوناً‌. -2

NO3في‌‌Nما‌عدد‌تأكسد‌عنصر‌ -3
-

 ؟‌

 حدد‌العامل‌المختزل‌. -4

 ‌المكتسبة‌في‌التفاعل‌الكلي‌؟‌ما‌عدد‌مولات‌الإلكترونات -5

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌2016صيفية‌(‌‌32سؤال‌)‌

‌علامة(11)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادرس‌التفاعل‌الآتي‌والذي‌يحدث‌في‌وسط‌حمضي‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌

As4O6  +  Cl2                 H3AsO4  +  HCl      ‌

‌

 وازن‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌. -1

 

 نصف‌تفاعل‌الاختزال.وازن‌ -2

 

 ؟‌H3AsO4في‌‌Asما‌عدد‌تأكسد‌ -3

 

‌حدد‌العامل‌المؤكسد. -4

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌:‌(33)‌سؤال

‌وازن‌المعادلات‌الآتية‌في‌الوسط‌الحمضي‌،‌ثم‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والمختزل‌:

1) MnO4
-
 + SO2 + H2O                Mn

2+
 + SO4

2-
 + H

+
  

2) As2O3 + NO3
-
                 H3AsO4 + N2O3  

3) ICl             IO3
-
 + I2 + Cl

-
  

4) Cr2O7
2-

 + Sn
2+

  + Cl
-
                   Cr

3+
  + SnCl4  

5) Sb2O3 + IO3
-
 + Cl

-
                    Sb

5+
  + ICl  

6) Al + SO4
2-

                  Al2(SO4)3 + SO2‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌:‌(‌34)‌سؤال

‌وازن‌المعادلات‌الآتية‌في‌الوسط‌القاعدي،‌ثم‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌والمختزل‌:‌

1) Bi2O3  +  OCl
-
             BiO3

-
  + Cl

-
  

2) HSO4
-
  + Al                S

2-
 + Al2O3 

3) ClO3
-
  + N2H4                NO3

-
  + Cl

-
  

4) CH2=CH2  + MnO4
-
                  CH2OHCH2OH  +  MnO2 

5) N2H4 + Mn(OH)3                 Mn
2+

  + NH2OH ‌

6) CrI3 + Cl2              CrO4
2-

  + IO4
-
 + Cl

-
  

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌الفصل‌الثاني‌‌‌‌

‌الخلايا‌الكهركيميائية
‌

‌.تيار‌كهربائي‌لإنتاج‌‌تلقائيبشكل‌‌تحدث‌فيها‌تفاعلات‌تأكسد‌واختزال‌أداةهي‌:‌و‌الخلايا‌الغلفانية

‌

‌.اقة‌كيميائية‌إلى‌طاقة‌كهربائية‌تحولات‌الطاقة‌:‌من‌ط‌-

‌

‌.‌Al,Cuمثل‌‌)‌تشترك‌في‌التأكسد‌والاختزال‌(‌فاعلة‌الأقطاب‌المستخدمة‌:‌–

‌

تأكسد‌‌لتفاع‌ة‌منكهربائي‌المختلفة‌والتي‌تنتج‌طاقةالبطاريات‌بأنواعها‌‌الغلفانية‌من‌التطبيقات‌العملية‌للخلايا‌-

‌‌.‌واختزال

‌

‌

‌الخلية‌الغلفانيةمكونات‌
‌

على‌‌يحتوي"‌موصل‌للتيار‌الكهربائي"‌‌‌كهرلي‌على‌قطب‌فلزي‌مغموس‌في‌محلولكل‌منهما‌‌يحتوي‌:‌‌وعائين‌أ(‌‌‌

 ‌‌"‌تكون‌على‌شكل‌نترات‌أو‌كبريتات‌العنصر"نفس‌نوع‌أيونات‌الفلز‌

‌

الإلكترونات‌من‌‌حيث‌تكون‌حركة‌:‌بين‌القطبين‌بالانتقال‌للإلكتروناتتسمح‌‌(‌الدارة‌الخارجية)‌:أسلاك‌توصيلب‌(

 .‌"القطب‌الموجب"‌إلى‌المهبط‌"القطب‌السالب"‌المصعد

 

  على‌محلول‌مشبع‌لأحد‌الأملاح‌مثل‌‌يحتوي‌Uعن‌أنبوب‌زجاجي‌على‌شكل‌حرف‌‌عبارة:‌وهي‌‌قنطره‌ملحية‌ج(‌‌‌

 3KNOأو‌KCl  أو‌NaClالملحية‌على‌حيث‌تعمل‌القنطرة‌‌‌:‌

‌

‌.في‌المحاليل‌دون‌اختلاطها‌‌نتقال‌الأيوناتالكهربائية‌عن‌طريق‌ا.‌إكمال‌الدارة‌1

‌

‌

‌.‌)‌إعادة‌التوازن‌الكهربائي‌للخلية‌الغلفانية‌(‌ة‌الشحنات‌الكهربائية‌في‌الخلية‌أثناء‌عملها.‌موازن2

 

 ‌(‌.‌ eيدل‌على‌حركة‌‌المؤشر‌يدل‌على‌المهبط‌)‌ميلواتجاه‌‌:‌يستخدم‌لقياس‌جهد‌الخلية‌فولتميتر‌(‌د

‌

"فقد‌إلكترونات‌"‌بحيث‌يتحول‌العنصر‌من‌متعادل‌إلى‌‌وهو‌القطب‌السالب،‌الذي‌يحدث‌عليه‌تأكسد‌هـ(‌مصعد‌:‌

‌بسبب‌تأكسد‌ذرات‌المصعد‌الموجبة‌في‌وعائه‌تقل‌كتلته‌بمرور‌الزمن‌ويزداد‌تركيز‌أيوناتهموجبة‌،‌فمشحون‌بشحنة‌

‌.ويقل‌تركيز‌الأيونات‌السالبة

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌X                  Xمعادلة‌المصعد‌:‌
+n

 + neمن‌متعادل‌إلى‌مشحون‌‌‌"‌)+(‌"‌

‌

من‌مشحون‌و(‌المهبط‌:‌وهو‌القطب‌الموجب‌،‌الذي‌يحدث‌عليه‌اختزال‌"كسب‌إلكترونات‌"‌بحيث‌يتحول‌العنصر‌

ويزداد‌‌بسبب‌اختزالها‌وعائهالأيونات‌الموجبة‌في‌تركيز‌ل‌ويق‌تزداد‌كتلته‌بمرور‌الزمن،‌فبشحنة‌موجبة‌إلى‌متعادل

‌.‌‌تركيز‌الأيونات‌السالبة

‌

‌Y                   معادلة‌المهبط‌:
+n

  + ne               Yإلى‌متعادل‌"‌)+(‌"‌من‌مشحون‌‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

ية‌لخلية‌لديك‌المعادلة‌الكلية‌التال‌‌:‌(‌35)‌سؤال‌

موضحة‌‌‌Cuوالنحاس‌‌Niغلفانية‌قطباها‌النيكل‌

‌‌‌‌المجاور:في‌الشكل‌

‌

Ni (S) + Cu
2+

(aq)                   Ni 
2+

 (aq) + Cu 

(S) 

‌

حدد‌المصعد‌والمهبط‌في‌الخلية‌،‌وشحنة‌كل‌.‌1

 ‌قطب‌.

‌

‌

‌

‌

‌

 ..‌اكتب‌معادلات‌التفاعل‌عند‌كل‌قطب2

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 بعد‌فترة‌من‌الزمن‌؟‌Niلنيكل‌او‌‌Cuالنحاسماذا‌يحدث‌لكتلة‌كل‌من‌‌.3

‌

‌

‌

‌

 

Ni.‌ماذا‌يحدث‌لتركيز‌كل‌من‌الأيونات‌4
2+

Cuو‌‌
2+

‌؟‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌؟‌)‌الأسلاك‌(‌الخارجيةة‌حركة‌الإلكترونات‌عبر‌الدار.ما‌اتجاه‌5

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌.‌ما‌هو‌دور‌القنطرة‌الملحية‌في‌الخلية‌السابقة‌؟6

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌:‌‌‌ةتلقائي‌بصورة‌التفاعل‌الآتي‌يحدثإذا‌علمت‌أن‌‌:‌(‌36)‌سؤال

‌

Sn (S)  + 2Ag
 + 

(aq)                     Sn 
2+

(aq)  +  2Ag (S)‌‌‌‌

‌

‌قطب.‌‌أكتب‌أنصاف‌التفاعلات‌عند‌كل‌.‌1

‌‌

‌

‌

 حدد‌الأقطاب‌وما‌شحنة‌كل‌قطب‌.‌.2

‌

‌

 

‌‌الخارجية‌.‌ةالدار‌عبرحركة‌الإلكترونات‌‌اتجاهحدد‌.‌3

‌

‌

‌

‌Sn.‌ماذا‌يحدث‌لتركيز‌4
2+

‌.‌؟‌فسر‌ذلك‌‌الزمنبعد‌فترة‌من‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌.Ag / Snماذا‌تتوقع‌أن‌يحدث‌لكتلة‌كل‌من‌قطبي‌.‌5

 

‌

 

كونان‌أيون‌ثنائي‌موجب‌"‌إذا‌علمت‌أن‌العنصرين‌يCdوالكاديميوم‌""Niخلية‌غلفانية‌قطباها‌النيكل"(‌:‌37)‌سؤال

‌كتلة‌النيكل‌تزداد‌بمرور‌الزمن‌:والشحنة‌

‌

‌.‌حدد‌القطب‌السالب‌ومعادلته‌-1

‌‌‌‌‌

‌‌

‌ومعادلته‌.حدد‌القطب‌الموجب‌‌-2

‌

‌

‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌السالبة‌في‌الدارة‌الخارجية‌.‌-3

‌

‌

‌.؟‌فسر‌ذلك‌بمرور‌الزمن‌‌Cdقطب‌الكادميوم‌‌ماذا‌سيحدث‌لكتلة‌-4

‌

‌

‌ارسم‌الخلية‌الغلفانية‌السابقة‌موضحاً‌الأجزاء‌الرئيسية‌عليها‌.‌-5

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌علامة(14)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقتصاد‌منزلي‌2016شتوية‌(‌:38سؤال‌)

‌

‌المعادلة‌الكيميائية‌الموزونة‌تمثل‌التفاعل‌في‌خلية‌غلفانية‌عند‌درجة‌حرارة‌معينة‌:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Mn(s)   +  Co
2+

(aq)                 Mn
2+

(aq)   +   Co(s)‌

‌

 اكتب‌معادلة‌نصف‌التفاعل/الاختزال. -1

‌

‌

 

 اكتب‌معادلة‌نصف‌التفاعل/التأكسد. -2

‌

‌

 

 ؟‌أي‌القطبين‌يمثل‌المهبط -3

‌

‌

 

 ؟‌ما‌شحنة‌قطب‌المصعد -4

‌

‌

 

 حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية. -5

‌

‌

 

Mnإلى‌‌Mnما‌عدد‌الإلكترونات‌المفقودة‌عند‌تحول‌ -6
2+

 ؟‌ 

‌

‌

‌

 حدد‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌السابق‌؟ -7

‌

‌

 

 ؟‌Coأم‌‌Mnأيهما‌أقوى‌كعامل‌مختزل‌ -8

‌

‌

‌

 في‌أي‌وعائي‌التفاعل‌يزداد‌تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌؟ -9

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌”E“‌جهد‌الخلية‌الغلفانية
‌‌

‌

(‌‌إلى‌‌السالب)‌المصعد‌من‌القطبنتيجة‌قوة‌تعمل‌على‌تحريك‌الإلكترونات‌‌الخلية‌الغلفانية‌*‌ينتج‌التيار‌الكهربائي‌في

‌.‌عبر‌الأسلاك‌(‌)‌المهبط‌القطب‌الموجب

‌

أكبر‌فرق‌لقيمة‌الجهد‌الكهربائي‌بين‌‌وهي‌:‌للخلية‌الكهربائية‌ة‌الدافعةالقو‌تسمى‌الإلكترونات‌ة‌التي‌تدفعالقو*‌

‌‌.‌(v)القطبين‌في‌الخلية‌الغلفانية‌وتقاس‌بوحدة‌الفولت‌

‌

‌

‌‌‌‌يتأثر‌بعدة‌عوامل‌لذلك‌يقاس‌في‌ظروف‌معياريةو‌اساً‌للقوة‌الدافعة‌للتفاعل‌فيها(‌مقي‌Eد‌الخلية‌الغلفانية‌)*‌يعتبر‌جه

‌‌:‌وهي

‌

 (‌ض‌.‌ج1)غاز‌إن‌وجد‌ال‌ضغطجـ.‌(‌‌‌‌‌‌‌س25‌‌ْ)‌الحرارةدرجة‌ب.‌‌‌‌‌‌(مول‌/‌لتر‌1)تركيز‌الأيونات‌ .‌أ

‌

‌

‌‌

‌القطب‌للخلية‌:‌‌جهد،‌وعليه‌يمكن‌إيجاد‌ويقاس‌بوحدة‌الفولت‌(‌‌E°‌)‌يرمز‌لجهد‌الخلية‌المعياري‌بالرمز*‌

‌

‌

‌‌

‌

‌

‌

‌:‌فإن‌،‌لذاللقطب‌نفسه‌الاختزال‌تفاعل‌معين‌هوعكس‌ميل‌نصف‌ن‌ميل‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌للحدوث‌في‌قطبإ

E )‌الاختزالجهد‌‌
 °

جهد‌التأكسد‌)‌=‌‌ــ‌(‌‌اختزال
°

E‌‌)تأكسد‌

‌

‌

‌في‌حال‌إعطاء‌جهود‌التأكسد‌نقوم‌بعكس‌إشارتها‌فتصبح‌جهود‌اختزال‌.:‌(‌1)‌*‌ملاحظة

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌العنصر‌الذي‌يمتلك‌أعلى‌جهد‌اختزال‌،أعلى‌ميلاً‌للاختزال‌،‌والذي‌يمتلك‌أقل‌جهد‌للاختزال‌(‌:‌2)‌ملاحظة‌*

‌)‌أعلى‌جهد‌تأكسد‌(‌أعلى‌ميلاً‌للتأكسد‌.‌

‌‌

فولت‌(‌،‌وبالتالي‌فإن‌ميل‌‌0.25-فولت‌(‌أكبر‌من‌جهد‌اختزال‌النيكل‌)‌‌0.34**‌مثال‌:‌جهد‌اختزال‌النحاس‌)‌

‌ال‌أعلى‌،‌بينما‌ميل‌النيكل‌للتأكسد‌أعلى‌.‌النحاس‌للاختز

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌Fe (S)  +  Cu:‌التفاعل‌الآتي‌في‌‌(‌:‌39)سؤال‌
 2+

(aq)
     

              Fe
 2+

 (aq)
 
  +   Cu (S) ‌

‌

‌(‌.0.44-‌)والحديد‌(0.34V)‌النحاس‌قطبالمعياري‌لالاختزال‌علما‌بأن‌جهد‌(خلية‌E°‌)‌جهد‌الخلية‌المعياري‌احسب

‌

‌

‌

‌

‌

°Eخلية‌=‌‌° E‌)مهبط(اختزال‌–‌° Eاختزال‌)مصعد(‌

‌
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 ‌Cd (S)   +  Ni:التفاعل‌الآتيفي‌‌:‌(‌40)‌سؤال‌
2+

 (aq)               Cd 
2+

 (aq) +  Ni (s)اختزال‌‌جهد‌إذا‌علمت‌أن‌

‌‌؟لخليةاE°‌احسب‌‌‌‌0.25‌V-‌‌‌‌‌يساوي‌E‌Ni°النيكل‌ةخلياختزال‌جهد‌‌و‌E‌cd‌‌=-0.40‌V°‌‌الكاديميوم

‌

 
 
 
 
 

لفضة‌هو‌القطب‌إذا‌علمت‌أن‌ا‌‌Cuفولت‌"‌والنحاس‌‌Ag‌"°E‌‌=0.80:‌خلية‌غلفانية‌قطباها‌الفضة‌(‌41)‌سؤال

‌ 0.46Vالموجب‌احسب‌جهد‌قطب‌النحاس‌إذا‌كان‌جهدالخلية‌المعياري=

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌قطب‌الهيدروجين‌المعياري

‌

الآخر‌قطب‌لجهد‌ا‌حسابمع‌قطب‌آخر‌لتكوين‌خلية‌غلفانية‌و‌لاستخدامه‌مرجعي‌كقطب‌الهيدروجين‌قطب‌استخدامتم‌

‌قياس‌جهد‌الخلية.‌دبع

‌

‌

‌؟قطب‌الهيدروجين‌كقطب‌معياري‌اختيار‌:‌علل(‌‌42)‌‌سؤال

‌

على‌طبيعة‌‌اعتماداً‌مهبط‌‌أوكمصعد‌‌استخدامهبين‌العناصر‌في‌نشاطه‌الكيميائي‌مما‌يسهل‌‌وسطلموقعه‌ال‌الجواب‌:‌

‌القطب‌الآخر‌في‌الخلية‌.‌

‌

‌‌هيدروجينلل‌معياريالالقطب‌التفاعل‌الذي‌يحدث‌في‌‌يمكن‌تمثيل

‌بالمعادلة‌الآتية‌:

‌

°Eر=‌صاف‌ H2 (g)                   ‌2H
 +

(aq)  + 2ē ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌2004وزارةالمعياري‌؟‌الهيدروجين‌قطب:‌عرف‌(‌‌43)‌‌سؤال‌

‌

Hأيونات‌‌ي‌يحتويحمض‌محلولفي‌‌قطب‌بلاتين‌مغموس‌هوقطب‌يتكون‌من
+

من‌‌وتحت‌ضغط‌(/‌لترمول1)بتركيز‌‌

25ودرجة‌حرارة‌قدرها‌‌(‌.‌ض.‌جـ1)‌غاز‌الهيدروجين‌قدره
°
‌ةتوفير‌مساحعلى‌‌البلاتين‌ة‌تعمل‌قطع‌،‌حيث س‌

‌.لحدوث‌التفاعل‌‌ةسطح‌كبير

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌

‌قطب‌الهيدروجين‌المعياريلعنصر‌باستخدام‌‌(E )‌‌ْحساب‌

‌

‌

‌أجب‌عما‌يلي‌:‌‌،‌ادرس‌الشكل‌ثم‌نحاسالو‌الهيدروجين‌قطباها‌من‌ل‌خلية‌غلفانيةالشكل‌المجاور‌يمث  :(‌44)‌‌سؤال‌

‌

‌ الخلية‌.‌يالمصعد‌والمهبط‌فحدد‌.‌‌‌‌‌1

‌

‌

‌

‌ف‌التفاعل‌عند‌كل‌قطب‌.‌انصأ‌تكتب‌معادلاا‌.‌‌‌2

 ‌‌

‌

‌

‌

‌

‌‌

‌.‌للخلية‌للتفاعل‌الكلي‌الموزونة‌المعادلة.‌اكتب‌‌3

‌

‌

‌

‌

 

‌‌.‌ب‌جهد‌الاختزال‌المعياري‌للنحاس‌.‌احس4

 
 
 
‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌تساوي‌خليةE°قيمة‌‌وجد‌أن،‌‌والهيدروجين‌النيكلمن‌‌مكونة‌‌خلية‌غلفانية‌في‌الظروف‌المعيارية:‌‌(‌45)‌‌سؤال‌

0.23‌V؟‌‌للنيكل‌المعياري‌الاختزالجهد‌‌احسب‌،‌يمثل‌القطب‌الموجب‌في‌الخلية هيدروجين‌ال‌قطب‌‌‌ت‌أنفإذا‌علم‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

جهد‌الخلية‌‌قيمة‌.وجد‌أن‌ والهيدروجينالكلورمن‌‌مكونة‌‌خلية‌غلفانية‌في‌الظروف‌المعيارية:‌‌(‌‌46)‌‌سؤال

جهد‌‌احسب‌،‌في‌الخلية‌سالبيمثل‌القطب‌ال الهيدروجين‌قطب‌‌ت‌أنفإذا‌علم‌1.36‌V=‌‌خليةE°‌المعياري‌للتفاعل‌

‌؟‌للكلورالمعياري‌‌الاختزال

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌ةالإختزال‌المعياريجهود‌
‌

‌

‌
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‌ختزال‌المعيارية‌:‌على‌جدول‌جهود‌الامة‌ومه‌ةملاحظات‌عام‌*

‌

‌في‌جدول‌جهود‌الاختزال‌نقوم‌بترتيب‌الجدول‌من‌أسلبب‌واحد‌)‌فوق(‌إلى‌أموجب‌واحد‌)‌تحت‌(‌. .1

‌

‌

‌القطب‌الموجب‌/مهبط‌‌/أموجب‌واحد‌/أقل‌ميلاً‌للتأكسد‌‌/أكثر‌ميلاً‌للاختزال‌‌/العنصر‌الذي‌له‌أعلى‌جهد‌اختزال‌ .2

 تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌تقل‌في‌وعائه‌.‌/تركيز‌الأيونات‌السالبة‌تزداد‌في‌وعائه‌‌/كتلته‌تزداد‌‌/تحت‌في‌الجدول

‌

 

القطب‌السالب‌‌/مصعد‌‌‌/أسلبب‌واحد‌/أعلى‌ميلاً‌للتأكسد‌‌/أقل‌ميلاً‌للاختزال‌‌/العنصر‌الذي‌له‌أقل‌جهد‌اختزال‌ .3

 تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌تزداد‌في‌وعائه‌.‌/تركيز‌الأيونات‌السالبة‌تقل‌في‌وعائه‌‌/كتلته‌تقل‌‌/فوق‌في‌الجدول

‌

‌

‌(‌:‌‌47سؤال‌)‌

‌(‌فولت‌0.76-)‌‌‌Znالخارصين‌‌عنصر‌(‌‌فولت‌،‌وجهد‌اختزال0.80)‌‌Agالفضة‌‌عنصر‌إذا‌علمت‌أن‌جهد‌اختزال‌

‌أجب‌عما‌يلي‌:

‌

‌حدد‌المصعد‌.‌-أ

‌

‌

‌حدد‌المهبط‌.‌-ب

‌

‌

‌حدد‌القطب‌الأقل‌ميلاً‌للتأكسد‌.‌-ج

‌

‌

‌حدد‌القطب‌الذي‌يزداد‌فيه‌تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌.‌-د

‌

‌

‌حدد‌القطب‌الذي‌يزداد‌فيه‌تركيز‌الأيونات‌السالبة‌.‌-هـ

‌

‌

‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الألكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية.‌-و

 

 

‌مختزل‌:كل‌نصف‌تفاعل‌في‌الجدول‌يحتوي‌على‌عامل‌مؤكسد‌وعامل‌ .4

‌

 

 Na 
+
 (aq)  +  e

-       
             Na (S)                       ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌Na

+
‌اختزل‌فهو‌عامل‌مؤكسد‌(‌

‌

‌

Na (S)                     Na 
+

(aq)   + e                 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(Na ‌)تأكسد‌فهو‌عامل‌مختزل‌‌

‌

‌

‌

‌
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‌؟؟‌كيف‌نحدد‌تلقائية‌حدوث‌التفاعل‌)‌يحدث‌أو‌لا‌يحدث‌(‌

‌

‌

‌الاختزال‌و‌التأكسد‌تلقائية‌تفاعلات

‌

‌

‌نقوم‌بحساب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المعياري‌من‌خلال‌القانون‌:‌‌‌

‌

°Eخلية‌‌=° Eاختزال‌مهبط‌‌–‌‌° Eاختزال‌مصعد‌

‌

‌‌‌‌يكونفإن‌التفاعل‌‌ةسالب‌(خلية‌E°‌قيمة‌)‌وإذا‌كانت‌،‌‌فإن‌التفاعل‌يحدث‌تلقائيا‌ً‌ةموجب‌(‌خلية‌E°‌قيمة‌)‌‌إذا‌كانتف‌

‌.‌يغير‌تلقائ

‌

‌ة‌لجهد‌الخلية‌تزداد‌القوة‌الدافعة‌لحدوث‌التفاعل‌.‌موجببازدياد‌القيمة‌ال**‌‌

‌‌

‌ب‌معادلة‌التفاعل‌التلقائي،‌اكتيتلقائبصورة‌تلقائية‌أم‌لا‌؟‌وإذا‌كان‌التفاعل‌غير‌‌التفاعل‌الآتي‌حدث:‌‌هل‌ي‌(‌48)‌سؤال

‌

‌‌‌

2Cr(S)   
 
+ 3Zn

 2+
 (aq)                 2Cr

 3+
 (aq) + 3 Zn (S)            ‌

‌

‌

‌

‌نقوم‌بحساب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌:‌

‌

°Eخلية‌‌=‌‌°Eـــ‌  ‌الخارصين‌اختزال‌ ° Eفولت‌‌‌0.35-(‌=‌‌0.41-)‌‌-‌‌0.76-‌‌=‌‌‌‌الكروم‌‌إختزال‌

‌

‌)‌التفاعل‌العكسي‌يكون‌تلقائي‌(‌كما‌في‌المعادلة‌الآتية‌:‌‌‌تلقائي‌غير‌تفاعلال‌ة‌يكونسالب‌خلية‌E°‌أن‌بما‌‌

‌

2Cr
3+

 (aq) + 3Zn (S) 
 
                    2Cr

 
(S)   + 3 Zn 

2+
 (aq)              ‌

‌

‌

‌.عدد‌مولاتهاليس‌تعتمد‌على‌نوع‌المادة‌في‌التفاعل‌و‌E°‌إن‌قيمة‌‌‌ملاحظة‌:

‌

‌

‌خليةEحساب‌قيمة‌ْب؟‌وضح‌إجابتك‌‌بصورة‌تلقائية‌أم‌لا‌‌التفاعلات‌الآتية‌حدث:‌‌هل‌ت(‌‌49ل‌)‌سؤا‌‌

‌

 Co
 2+

 (aq) + 2Br
 -

(aq)                     Br2(l) + Co (S)‌1.‌

‌

‌

‌

‌

2Au
3+

(aq) + 3Fe (S)                    2Au (S)  + 3Fe
 3+

 (aq)‌‌2 .‌

‌

‌

‌

‌
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‌ملاحظة‌:‌‌‌‌‌**‌

أو‌‌أو‌سلك‌أو‌ملعقة‌في‌وعاء‌‌(حمض‌أو‌ملحأو‌‌محلولحفظ‌او‌تحريك‌)‌هل‌يمكن‌‌أو‌هل‌يمكن‌حفظ‌:‌في‌أسئلة‌التنبؤ

‌:‌خلية‌E،‌نجد‌ْ‌مسمار‌أو‌فلز

‌

°Eخلية‌‌=° Eمهبط(‌محلول(‌–‌‌° Eوعاء)مصعد(‌

‌

كانت‌‌ذافإ‌‌‌‌‌‌‌‌
◦

Eلأن‌الوعاء،‌الملعقة،‌الشوكة‌،‌‌تحريكلا‌يمكن‌اليحدث‌تفاعل‌إذا‌لا‌يمكن‌حفظه‌أو‌‌←‌ةموجب‌خلية‌‌"

‌."،‌تتفاعلالسلك‌،‌القطعة‌الفلزية‌"‌سوف‌تذوب‌،‌تتأكسد‌،‌تتآكل‌

‌

‌تحريك‌.يمكن‌ال‌وأيحدث‌تفاعل‌إذا‌يمكن‌حفظه‌‌لا‌←‌ةسالب‌خلية‌Eكانت‌ْ‌وإذا‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌.لا‌يمكن‌الحفظ‌أو‌التحريك‌(‌أكبر‌من‌جهد‌اختزال‌الوعاء‌‌،‌الملحل‌)‌الحمضالمحلوجهد‌اختزال‌إذا‌كان‌:‌‌أو‌أو‌أو

‌

‌

‌وضِح‌إجابتك‌بالحسابات؟‌‌لخارصينفي‌وعاء‌من‌ا‌لمنيومكبريتات‌الأمحلول‌‌هل‌يمكن‌حفظ‌:‌(‌‌‌50)‌سؤال

‌

‌‌لمنيوم‌يحدث‌له‌اختزال‌،‌ووعاء‌الخارصين‌يحدث‌له‌تأكسد‌(‌‌كبريتات‌الأ)‌هنا‌محلول‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°Eخلية‌‌=‌‌° Eمحلول‌–‌‌° Eوعاء‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°Eفولت‌‌‌‌0.90-(‌‌=‌‌‌0.76-)‌–‌1.66-‌‌‌=‌خلية‌‌

‌وبما‌أن‌جهد‌الخلية‌الجلفانية‌سالب‌،‌وبالتالي‌فإن‌التفاعل‌غير‌تلقائي‌،‌وعليه‌يمكن‌حفظ‌المحلول‌في‌الوعاء‌.‌

‌

‌

بحساب‌جهد‌‌وضِح‌إجابتك؟‌‌ Niالنيكل‌منة‌بملعق‌‌AgNO3ةهل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌نترات‌الفض‌:‌(‌‌55)‌‌سؤال

‌الخلية‌الغلفانية.‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌°Eخلية‌‌=‌‌° Eمحلول‌–‌‌° Eوعاء‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌°Eفولت‌‌‌‌1.03(‌‌=‌‌‌‌0.23-)‌‌–‌‌‌0.80=‌خلية‌‌

‌

‌ة(‌‌بموج‌خلية‌E°)"وتتأكسد‌لأن‌التفاعل‌تلقائي‌الحدوث‌"‌تذوب‌الملعقةإذاً‌لا‌يمكن‌حفظ‌المحلول‌‌‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌

‌ملاحظة‌:‌‌‌‌‌**

‌:)‌فوق‌قطب‌الهيدروجين‌(‌ات‌التي‌لها‌جهد‌اختزال‌بالسالبالفلز

‌

Hتختزل‌أيونات‌ -
+

 من‌مركباته.‌(H2)‌غاز‌الهيدروجينوتصاعد‌‌وتحريرلاق‌إط‌مسببة‌

 

عند‌حفظ‌الأحماض‌‌وتحلل‌وتتآكلوتتفاعل‌‌تذوبتتأكسد‌و‌لأنهال‌الأحماض‌،‌لا‌تستخدم‌كوعاء‌لحفظ‌محالي -

‌.‌H2محررة‌غاز‌‌H2SO4و‌‌HClالمخففة‌فيها‌مثل‌

‌ 

 

‌
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؟‌(Auأم‌الذهب‌)‌(Cd)لكادميوم‌ا‌(H2ويطلق‌غاز)‌يتفاعل‌مع‌حمض‌الهيدروكلوريك‌المخفف‌أيهما‌:‌(‌51)‌سؤال‌

‌.إجابتك‌وضح

‌

‌‌التالي‌:بما‌أنه‌طلب‌توضيح‌الإجابة‌نقوم‌بحساب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌لكلا‌الفلزين‌على‌النحو‌

‌

‌(‌الهيدروجين‌ويقصد‌به"‌يعامل‌كمحلول‌"‌يكون‌المهبط‌‌HClمحلول‌)‌أولاً‌:‌فلز‌الكادميوم‌

‌

‌‌‌°Eخلية‌‌=‌‌° Eمحلولاختزال‌–‌‌° Eالفلزاختزال‌‌‌

‌

‌‌‌°Eإذاً‌الكادميوم‌يتفاعل‌مع‌الحمض‌ويطلق‌غاز‌‌فولت‌0.40(‌=‌0.40-)‌–‌صفر‌=‌خلية‌H2‌.‌

‌

‌

‌يكون‌المهبط‌وبالأحرى‌الهيدروجين‌(‌HCl)‌محلول‌ثانياً‌:‌فلز‌الذهب‌

‌

‌‌‌‌°Eخلية‌‌=‌‌° Eمحلولاختزال‌–‌‌°Eفلزاختزال‌‌

‌‌

‌‌‌°Eغاز‌‌قالذهب‌لا‌يتفاعل‌مع‌الحمض‌ولا‌يطل‌فولت‌إذا‌1.50‌‌ً-=‌‌‌1.50–‌صفر‌=‌خلية‌H2.‌

‌

‌: (‌52)‌‌سؤال
 
‌.‌ةعند‌تفاعلها‌مع‌محاليل‌الحموض‌المخفف‌‌H2غاز‌تطلقة‌فلزات‌،عدد‌ثلاث‌المعياري‌الاختزالجدول‌جهود‌من‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌:مة‌جدا‌دير‌بالك‌عليهامهملاحظات‌‌

‌

‌

‌:‌‌‌‌‌‌فلزينعند‌تصميم‌خلية‌غلفانية‌من‌.‌1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌أسلبب‌واحد‌‌والاخر‌)‌أقوى‌عامل‌مؤكسد(‌أموجب‌واحدأحدهما‌بحيث‌يكون‌‌فلزين‌اريختيتم‌ا‌جهدفرق‌لها‌أعلى‌أ‌.‌‌

‌.‌)أقوى‌عامل‌مختزل(

‌

‌

 .‌نختار‌أقرب‌جهدي‌اختزال‌لعنصرين‌متتاليين‌‌،جهد‌‌فرق‌لها‌أقلب.‌

‌

‌

‌

‌كلمة‌تحضيرأو‌ترسيب‌‌تعني‌الحصول‌على‌مادة‌متعادلة‌"‌بدون‌شحنة"‌..‌2

‌

‌

‌أن‌نستثني‌اللافلزات‌)‌الجزيئات‌ثنائية‌الذرات‌(‌يجب‌‌فلزين.‌العنصر‌قد‌يكون‌:‌)‌فلز‌أو‌لافلز‌(‌،‌وإذا‌طلب‌السؤال‌3

‌.‌ Cl2 , Br2من‌الإجابة‌مثل‌الهالوجينات‌:‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌‌:‌أجب‌عما‌يلي‌‌المجاورالاختزال‌المعيارية‌لأنصاف‌التفاعلات‌في‌الجدول‌قيم‌جهود‌اعتماداً‌على‌‌:‌(‌53سؤال‌)

 .‌عامل‌مختزل‌و‌أقوىعامل‌مؤكسد‌‌قوىحدد‌أ .1

‌

‌

 

 .HClمحلول‌حمض‌‌‌تتفاعل‌مع‌التي‌فلزاتالحدد‌ .2

 

‌

 

 ة‌.فلزات‌حسب‌تزايد‌قوتها‌كعوامل‌مختزلالرتب‌ .3

‌

‌

 

 .‌جهدلها‌أعلى‌فرق‌غلفانية‌‌خلية‌كونانن‌الذين‌ييفلزالحدد‌ .4

‌

‌

 

Eثم‌أوجد‌‌،‌يكونان‌أقل‌فرق‌جهدالعنصرين‌الذين‌حدد‌ .5
°

 خلية‌.

‌

‌

‌

 

 وضَح‌إمكانية‌حدوث‌التفاعل‌الآتي‌في‌الظروف‌المعيارية: .6

‌

 

2Ag
+

 (aq)  +  2Br
-
 (aq) 

 
                 2Ag (s) + Br2

  
(l)‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 .وضح‌بالمعادلات‌والحسابات‌نيكل‌؟في‌وعاء‌من‌ال‌ Br2 (l)البرومهل‌يمكن‌حفظ‌ .7

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌.‌Ag  , Zn.‌احسب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌8

‌

‌

‌

°E‌
‌)فولت(

‌نصف‌تفاعل‌الإختزال

0.80‌Ag
 +

 +  ē  Ag‌

-1.66‌Al
 +3

 + 3ē  Al 

-‌0.23‌Ni
 2+

 + 2ē  Ni 

1.09‌Br2 + 2ē  2Br 
-

‌

-0.76‌Zn
+2

 + 2ē Zn 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

 :‌ ( Zn , Ni ) مكونة‌من‌القطبين‌‌خلية‌غلفانيةعند‌بناء‌.‌9

‌

 .المصعد‌والمهبط‌وشحنة‌كل‌منهما‌‌حدد .‌أ

‌

‌

‌

‌

‌.‌التفاعل‌الكلي‌في‌الخلية‌،‌ثم‌كل‌قطب‌ف‌التفاعل‌عندانصأ.‌أكتب‌ب‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌المعياري‌‌.‌خليةج.‌احسب‌جهد‌ال‌

‌

‌

‌

‌

Ni )(‌‌وتركيز)‌‌ Zn).‌ماذا‌يحدث‌لكتلة‌القطب‌د‌
 2+

‌‌بعد‌فترة‌من‌الزمن‌؟‌

‌

‌

‌

‌Ag / Al .  ي‌من‌قطب‌ةالمكون‌الخارجية‌للخلية‌الغلفانية‌ةفي‌الدارالالكترونات‌سريان‌‌اتجاهحدد‌.‌10

‌

‌

‌

‌المخفف‌،‌تصاعد‌غاز‌الهيدروجين‌من‌وعاء‌التفاعل‌:‌HClفي‌محلول‌حمض‌‌Xعند‌وضع‌الفلز‌‌.‌11

‌

‌؟‌‌Xما‌هي‌إشارة‌جهد‌تأكسد‌العنصر‌ -‌أ

‌

‌

 ؟‌‌ Xبملعقة‌من‌الفلز‌‌AgNO3هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌نترات‌الفضة‌ -‌ب

‌

‌

‌

Ni.‌حدد‌الفلز‌الذي‌يختزل‌أيونات‌12
2+

‌.‌Alومحلوله‌يؤكسد‌وعاء‌مصنوع‌من‌الألمنيوم‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌:‌أجب‌عما‌يلي‌‌المجاورالاختزال‌المعيارية‌لأنصاف‌التفاعلات‌في‌الجدول‌قيم‌جهود‌اعتماداً‌على‌‌:(‌54)‌سؤال‌

‌‌

‌.‌عامل‌مختزل‌ضعفأو‌عامل‌مؤكسد‌‌أضعفحدد‌‌.‌‌1

‌

‌

 

‌ة‌.فلزات‌حسب‌تزايد‌قوتها‌كعوامل‌مختزلالرتب‌.‌‌‌2

‌

‌

 

؟‌‌لخارصينا‌من‌ةبملعقة‌هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌نترات‌الفض.‌‌3

‌‌وضِح‌إجابتك.

‌

‌

‌

‌

Cuأن‌يختزل‌‌Al.‌هل‌يستطيع‌‌‌‌4
 2+

‌؟‌

‌

‌

 Agواختزال‌‌Fe.‌حدد‌فلزين‌يستطيعان‌أكسدة‌‌‌‌5
+

‌.‌

‌

‌

‌.‌أي‌الفلزات‌تستطيع‌تحرير‌الهيدروجين‌من‌مركباته‌؟‌‌‌6

‌

‌

‌فرق‌جهد‌.‌‌قلأذات‌‌خلية‌غلفانية.حدد‌فلزين‌يكونان‌‌‌‌7

‌

‌

Cuباختزال‌‌Cu.‌هل‌يمكن‌تحضير‌فلز‌‌‌‌8
2+

‌.‌Znبواسطة‌ذرات‌‌

‌

‌

‌:‌ ( Zn , Al ) مكونة‌من‌القطبين‌‌خلية‌غلفانية.‌عند‌بناء‌‌‌‌‌9

‌

‌.‌المصعد‌والمهبط‌وشحنة‌كل‌منهما‌.‌حددأ‌‌‌‌

‌

‌

‌.‌في‌الخلية‌الذي‌يحدث‌كتب‌التفاعل‌الكليا.‌ب‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌(‌.خليةEالمعياري‌)‌ْ‌خليةج.‌احسب‌جهد‌ال‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

 Znوماذا‌يحدث‌لتركيز‌‌بعد‌فترة‌من‌الزمن‌؟المصعد‌والمهبط‌تي‌.‌ماذا‌يحدث‌لكتلد‌‌‌‌‌‌
2+

‌؟‌

°E‌)الاختزالنصف‌تفاعل‌‌)فولت‌

-‌0.44‌Fe 
2+

 + 2ē  Fe 

0.80‌Ag
 +

 +  ē  Ag‌

-1.66‌Al
 +3

 + 3ē  Al 

0.34‌Cu
 2+

 + 2ē  Cu 

-‌0.40‌Cd 
2+

 + 2ē  Cd 

-0.76‌Zn
+2

 + 2ē Zn 



34 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

وجاد‌‌موجباةوجميعهاا‌تكاون‌أيوناات‌ثنائياة‌‌،‌‌A ,D , B, Cالآتية‌الرموز‌الافتراضيةذات‌لديك‌الفلزات‌ (‌:55سؤال‌)

‌‌‌‌‌:‌نهأ

 .‌ Aإلى‌Bأن‌الالكترونات‌تنتقل‌من‌‌B مع‌نصف‌الخلية‌‌A عند‌وصل‌نصف‌الخلية‌ -

 

 

Bأيونات‌ -
2+

 .‌ Cتؤكسد‌العنصر‌‌ 

 

‌

 .‌‌Dأقوى‌كعامل‌مؤكسد‌من‌العنصر‌‌Cالعنصر‌ -

-  

 

 من‌وعاء‌H2،‌تصاعد‌غاز‌‌HClعند‌وضع‌قطع‌فلزية‌من‌العناصرالسابقة‌في‌أوعية‌‌تحتوي‌على‌محلول‌ -

 فقط‌.‌‌Dالذي‌وضع‌فيه‌الفلز‌

‌

‌

‌‌:‌‌الآتية‌الأسئلةأجب‌عن‌‌

‌

‌الفلزات‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مؤكسدة.‌‌يوناتا‌رتب.‌1

‌

‌

‌

‌.‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد2

‌

‌

‌

‌‌؟‌Cو‌‌Aاكتب‌التفاعل‌الكلي‌للخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌.3

‌

‌

‌

Cحدد‌الفلز‌الذي‌يختزل‌‌.‌4
2+

.‌

 

 

 ‌‌‌

‌؟‌D.‌ما‌هي‌إشارة‌جهد‌اختزال‌العنصر‌5

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌(‌وجميعها‌تكون‌أيونات‌ثنائية‌موجبة‌وجد‌أنه:‌ R , M , Q , Z , L(‌:‌لديك‌الفلزات‌الافتراضية‌التالية‌)56سؤال‌)

‌

‌.‌(‌Q , Rهو‌المصعد‌في‌خلية‌)‌‌Qالفلز‌‌-

‌

‌.‌‌Rفي‌وعاء‌العنصر‌‌Zلا‌يمكن‌حفظ‌محلول‌العنصر‌‌-

‌

Lاختزل‌أيونات‌‌Mالفلز‌‌-
2+

‌.‌‌Z،‌وأكسد‌ذرات‌‌

‌

‌

‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التالية‌:‌

‌

‌.‌رتب‌الفلزات‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌.1

‌

‌

‌

‌.‌‌Zبملعقة‌من‌العنصر‌‌R.‌هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌العنصر‌2

‌

‌

‌

‌

‌المخفف‌:‌‌ HClعند‌وضعها‌في‌حمض‌‌Z.‌إذا‌تفاعلت‌قطعة‌من‌الفلز‌3

‌

‌؟‌‌Qما‌هي‌إشارة‌جهد‌اختزال‌العنصر‌‌‌-

‌

‌

‌

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌لها‌أعلى‌فرق‌جهد‌.‌-4

‌

‌

‌

‌(‌.‌L , Mحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-5

‌

‌

‌

‌

‌(‌.‌Z , Mحدد‌الوعاء‌الذي‌يزداد‌فيه‌تركيز‌الأيونات‌السالبة‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌)‌‌-6

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

ً‌‌تيةإذا‌علمت‌أن‌التفاعلات‌الآ‌‌:‌(‌57سؤال‌)‌‌ ‌:‌تميل‌للحدوث‌تلقائيا

Pb    +   Cu
2+

                     Cu  +   Pb
2+

‌

‌

‌

‌

Ni     +     Sn
2+                          

   Ni
2+ 

  +   Sn‌

‌

‌

‌

Sn    +       Pb
2+                        

  Sn
2 +    

+
    

Pb‌

‌

‌

‌

‌.رتب‌الفلزات‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلةأ.‌

‌

‌

‌.‌Snالتي‌تستطيع‌أكسدة‌العنصر‌تب.‌حدد‌الأيونا

‌

‌

‌ج‌.‌اختر‌فلزين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌بأعلى‌فولتية.

‌

‌

‌:‌‌Niو‌‌Pbمن‌قطبي‌‌‌ةنيخلية‌غلفا‌د.عند‌تكوين

‌

‌

‌‌‌.‌حدد‌المهبط‌والمصعد‌-1

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌بعد‌فترة‌من‌الزمن‌.‌Pbماذا‌يحدث‌لكتلة‌‌-2

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.كتب‌نصف‌التفاعل‌عند‌كل‌قطبا‌‌-3

‌

‌

‌اكتب‌المعادلة‌الكلية‌للخلية‌الجلفانية‌السابقة‌.‌-4

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌(‌:‌‌‌58سؤال‌)

‌لديك‌التفاعلات‌التالية‌والتي‌تمثل‌عددا‌من‌الخلايا‌الغلفانية‌تلقائية‌الحدوث‌،‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليها‌:‌

‌
               ◦

E‌(خلية‌)التفاعل‌الكلي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فولت‌‌

‌

Zn   +   Ni
+2

               Ni  +  Zn
+2

                                                         0,53+‌

‌

‌

Zn  +  2Ag
+
               Zn

+2
   +  2Ag                                                    1,56+ 

‌

‌

2H
+
   +   Zn                Zn

+2
  +  H2                                                        0,76+‌

‌

‌

‌

1-‌‌ً ‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌.‌رتب‌العناصر‌السابقة‌تصاعديا

‌

‌

‌ما‌مقدار‌جهد‌اختزال‌فلز‌الخارصين‌؟‌-2

‌

‌

‌

‌

Znأيهما‌أقوى‌كعامل‌مؤكسد‌:‌‌-3
+2

Agأم‌‌‌‌ 
+

‌؟‌‌

‌

‌

‌

‌؟‌‌Agما‌هي‌إشارة‌جهد‌تأكسد‌الفضة‌‌-4

‌

‌

‌

‌؟‌وضح‌ذلك‌بحساب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌.‌Niفي‌وعاء‌من‌النيكل‌‌ AgNO3هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌نترات‌الفضة‌‌-5

‌

‌

‌

‌

‌بملقة‌من‌الفضة‌؟‌‌HClهل‌يمكن‌تحريك‌حمض‌‌-6

‌

‌

‌

‌ن‌يكونان‌خلية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد‌.‌حدد‌الفلزين‌اللذي‌-7

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌(‌:‌‌59سؤال‌)

‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌من‌الخلايا‌الغلفانية،‌تمعنه‌جيداً‌‌يمثل‌الجدول‌المجاور‌عدداً‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌تنازلياً‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌.‌A , D , M , R , Gرتب‌الفلزات‌)‌‌-1

‌

‌

‌

‌(‌.‌M  , Dاحسب‌جهد‌الخلية‌المكونة‌من‌الفلزين‌)‌‌-2

‌

‌

‌

‌

‌حدد‌الفلزات‌التي‌تتفاعل‌مع‌الأحماض‌المخففة‌محررة‌غاز‌الهيدروجين‌.‌‌-3

‌

‌

‌

‌؟‌‌Mأم‌ملعقة‌من‌الفلز‌‌R:‌‌ملعقة‌من‌الفلز‌‌Aأيهما‌أسرع‌ذوباناً‌عند‌وضعها‌في‌محلول‌العنصر‌‌-4

‌

‌

‌

‌(‌.‌R , Gحدد‌الوعاء‌الذي‌يزداد‌فيه‌تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-5

‌

‌

‌(‌.‌‌M  ,  Gحدد‌القطب‌السالب‌في‌الخلية‌الجلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-6

‌

‌

‌(‌.‌A  ,  Gحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌الجلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-7

‌

‌

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌جلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد‌.‌‌-8

‌

‌

‌؟‌وضح‌ذلك‌بحساب‌جهد‌الخلية‌الجلفانية.‌Dبسلك‌مصنوع‌من‌العنصر‌‌Gهل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌العنصر‌‌-9

‌

‌

‌

‌

‌

‌Eالمصعد‌الأقطاب‌الخلية
◦

‌خلية‌

1‌A , D A 0.53‌

2‌A , R R 0.94‌

3‌A , M M 1.14‌

4‌A , G A 0.20‌
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‌(‌:‌‌60سؤال‌)‌

(‌،والتي‌تكون‌أيونات‌ثنائية‌‌ E , D , C , B , Aالجدول‌الآتي‌يمثل‌عدداُ‌من‌الخلايا‌الغلفانية‌للفلزات‌الافتراضية‌)

‌موجبة‌،‌ادرس‌المعلومات‌الواردة‌في‌الجدول‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌

‌Eالوعاء‌الذي‌يزداد‌في‌تركيز‌الأيونات‌السالبة‌قطبا‌الخلية‌الغلفانية
°

‌)‌فولت‌(‌خلية

A / B A 1.1‌

B / C C 2‌

C / D D 25,0 

E / B B 2.5‌

‌

‌رتب‌أيونات‌الفلزات‌تصاعدياً‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مؤكسدة‌.‌-1

‌

‌(‌.‌D , Bاكتب‌معادلة‌التفاعل‌الكلي‌للخلية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-2

‌

‌حدد‌أقوى‌عامل‌مختزل‌.‌‌-3

‌

‌(‌.‌E , Bحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-4

‌

‌؟‌ Aبملعقة‌من‌العنصر‌‌Dهل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌العنصر‌‌-5

‌

‌(‌.‌A , Cاحسب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌القطبين‌)‌‌-6

‌

‌

‌

‌

‌(‌.‌E  ,  Aنة‌من‌القطبين‌)‌اكتب‌أنصاف‌التفاعلات‌الحادثة‌عند‌كل‌قطب‌في‌الخلية‌الجلفانية‌المكو‌-7

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌(‌:‌‌‌‌61سؤال‌)

‌يبين‌الجدول‌أدناه‌عدداً‌من‌القيم‌المطلقة‌لجهود‌اختزال‌أنصاف‌التفاعلات‌وبعض‌المعلومات‌المتعلقة‌بها‌:

|E
◦
‌نصف‌تفاعل‌الاختزال الاختزال‌|

1.18‌Mn
2+

   +   2e               Mn 

0.34‌Cu
2+

   +   2e               Cu 

0.40‌Cd
2+

  +   2e              Cd 

1.66‌Al
3+

   +  3e               Al 

‌

‌اختزال‌أيونات‌باقي‌الفلزات‌الأخرى‌.‌Alاستطاعت‌ذرات‌‌الفلز‌‌‌-

‌

Cuأيونات‌فلز‌النحاس‌‌-
2+

‌.‌H2أكسدت‌غاز‌‌

‌

‌.‌‌ Mn  ,  Cdفي‌وعائي‌الفلزين‌‌‌HClلا‌يمكن‌حفظ‌حمض‌‌-

‌

‌أجب‌عما‌يلي‌:‌

‌

‌حدد‌أضعف‌عامل‌مختزل‌.‌-1

‌

‌(‌.‌Cd ,  Cuحدد‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-2

‌

‌(‌.‌Al  , Mnاحسب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌-3

‌

‌ما‌هي‌إشارة‌جهد‌اختزال‌أنصاف‌التفاعلات‌السابقة‌.‌-4

‌

‌

‌والقيم‌المطلقة‌لجهود‌الاختزال‌لها‌Ni , Cd , Alللفلزات‌الأيونات‌الموجبة‌(‌:‌الجدول‌أدناه‌يمثل‌عدداً‌من‌62سؤال‌)

‌وبعض‌المعلومات‌المتعلقة‌به‌أدناه‌:‌

‌

Niأيونات‌‌اختزلت‌‌Cdذرات‌-
2+

‌.‌

‌

‌المخفف‌.‌ HClمع‌حمض‌‌Niتفاعل‌سلك‌من‌‌-

‌

 (‌.‌Al  , Niعنصر‌الألمنيوم‌هو‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌)‌‌-

‌

‌أجب‌عما‌يلي‌:

‌

‌رتب‌الفلزات‌تنازلياً‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة.‌-1

‌

‌ما‌هي‌إشارة‌جهد‌تأكسد‌أنصاف‌التفاعلات‌السابقة‌.‌-2

‌

Al)باختزال‌أيوناته‌(‌‌Al)‌‌الألمنيومهل‌يمكن‌تحضير‌-3
3+

‌.‌(‌‌‌Cdالكاديميوم‌)‌ذرات‌العنصر(‌بواسطة‌‌

‌  

| E
◦
‌الأيون‌الموجب‌الاختزال | 

0.25 Ni
2+

  

1.66‌Al
3+

‌

0.40‌Cd
2+

‌
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‌(‌:‌63سؤال)

فولت‌،‌إذا‌‌2(‌يساوي‌‌W , Zفولت‌،‌وجهد‌الخلية‌الجلفانية‌)‌‌1.2(‌يساوي‌‌X , Wإذا‌كان‌جهد‌الخلية‌الجلفانية‌)

‌:‌ثنائية‌موجبة‌علماً‌بأن‌الفلزات‌تكون‌أيوناتالمصعد‌في‌كلا‌الخليتين‌،‌أجب‌عما‌يلي‌‌Wكان‌

‌

 رتب‌أيونات‌الفلزات‌تصاعدياً‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مؤكسدة. -1

 

 حد‌أقوى‌عامل‌مختزل‌.‌ -2

 

 (‌.‌‌ X , Zاحسب‌جهد‌الخلية‌الجلفانية‌التي‌قطباها‌)‌ -3

 

 ؟‌‌Wفي‌وعاء‌مصنوع‌من‌العنصر‌‌Xهل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌العنصر‌ -4

 

 (‌.‌‌ X , Zحدد‌القطب‌الذي‌تقل‌كتلته‌في‌الخلية‌)‌ -5

 

Zاختزال‌أيونات‌‌Wهل‌تسطيع‌ذرات‌العنصر‌ -6
2+

 ؟‌‌

 

 (.‌‌ W , Xحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌) -7

 

 .‌Zاقترح‌صيغة‌محلول‌كهرلي‌يتم‌وضعه‌في‌وعاء‌العنصر‌ -8

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



42 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

 أسئلة إضافية على التأكسد والاختزال

 
‌علامة‌(20/شتوي‌/2012)‌(‌:‌‌64)‌‌سؤال

عان‌الأسائلة‌أجاب‌علياه‌‌اعتمااداً‌لهاا‌،‌جهاود‌الاختازال‌المعيارياة‌وقايم‌‌نصاف‌التفااعلاتأ‌‌نعدد‌م‌يبين‌الآتيالجدول‌‌‌

‌الآتية‌:‌

‌‌‌

‌.العامل‌المختزل‌الأقوى‌.‌حدد‌‌1

‌

‌

‌(‌.Cd‌‌، Niالتي‌قطباها‌)‌.‌حدد‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌2

‌

‌

‌‌‌‌‌‌HClأيهما‌يستطيع‌تحرير‌الهيدروجين‌من‌محلول‌حمض‌.‌‌3

‌؟‌‌(‌ Cuأم‌‌Niالمخفف‌)‌

‌

‌

‌.‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد.‌‌4

‌

‌

‌(‌؟‌Zn ‌و‌‌‌Cdالغلفانية‌التي‌قطباها‌)‌ةالمعياري‌للخلي‌خليةال.‌ما‌قيمة‌جهد‌‌‌5

‌

‌(‌؟‌‌Cuو‌Ag ‌)المكونة‌من‌قطبي‌‌غلفانيةالخلية‌ال.‌أي‌القطبين‌تقل‌كتلته‌في‌‌‌6

‌‌‌‌‌‌‌

‌؟‌‌Cuبملعقة‌من‌‌CdSO4.‌هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌‌‌7

‌

Cdهل‌تستطيع‌أيونات‌.‌‌‌8
 +2

‌؟‌‌‌Agأكسدة‌‌‌‌‌ 

‌

‌‌.‌(Zn ‌و‌‌Agالغلفانية‌التي‌قطباها‌)‌ةحدد‌القطب‌الذي‌تتجه‌نحوه‌الإلكترونات‌في‌الخلي.‌‌‌9

‌

‌

‌(‌:‌65)‌‌سؤال‌

‌‌‌‌‌‌‌Ni (s)  +  Cu:‌‌حدث‌فيها‌التفاعل‌الآتييخلية‌غلفانية‌‌
2+

 (aq)                    Ni
2+

 (aq)  +  Cu (s) ‌

 

جهد‌هذه‌الخلية‌)‌أنفإذا‌علمت‌‌‌‌‌
o
‌E(يساوي‌‌)فولت(‌أجب‌عما‌يلي‌‌0.60‌:‌

‌

‌.‌حدد‌القطب‌الذي‌يمثل‌المهبط،‌والقطب‌الذي‌يمثل‌المصعد،‌وما‌شحنة‌كل‌منها.‌‌‌‌‌‌‌1

‌

‌.‌حدد‌اتجاه‌سريان‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية‌لهذه‌الخلية.‌‌‌‌‌‌‌2

‌

E.‌إذا‌علمت‌أن‌جهد‌اختزال‌النحاس‌)‌‌‌‌‌‌‌3
o

‌فولت.‌احسب‌جهد‌اختزال‌النيكل.‌0.34(‌=‌+

‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

E
o
 نصف‌تفاعل‌الاختزال فولت‌ 

0.34 Cu
 2+

  + 2e
 -
                Cu

 

-0.40 Cd
 +2

 + 2 e
 -
              Cd‌

0.80 Ag
 +

  + e
 -
               Ag 

-‌0.76‌ Zn
 2+

   +  2e
 -
             Zn

 

-‌0.23‌ Ni
2+

   +  2e
-
              Ni ‌

1.36 Cl2  +  2e
 -
              2Cl

 -
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‌(‌:‌66)‌‌سؤال

‌‌:‌‌التي‌تليه‌الأسئلةثم‌أجب‌عن‌‌‌ادرس‌الجدول‌الآتي‌،

‌

‌.‌‌الأقوىحدد‌العامل‌المؤكسد‌.‌‌‌‌‌‌1

‌

 (‌؟‌‌‌Cuأم‌Ni)‌‌المخفف‌‌HClيستطيع‌تحرير‌الهيدروجين‌من‌محلول‌أيهما .2

 

 في‌وعاء‌من‌الخارصين‌؟‌‌‌CuSO4هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌ .3

 

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد‌. .4

‌

 ‌؟النيكل‌‌أكسدة‌الألمنيومهل‌تستطيع‌ايونات‌.5

‌

 .‌‌Znو‌‌Niمن‌‌المكونةاكتب‌التفاعل‌الكلي‌للخلية‌الغلفانية‌.6

‌

 ؟‌‌ Agو‌‌Cuما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌المعياري‌للخلية‌المكونة‌من‌.7

‌

 ؟‌Alو‌‌Cuتزداد‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌‌القطبينأي‌.8

‌

‌

‌

‌(‌:‌67سؤال‌)‌‌‌‌‌

‌لعدد‌من‌أنصاف‌التفاعلات‌اجب‌عما‌يلي:‌المعياريةاعتمادا‌على‌الجدول‌المجاور‌الذي‌يبين‌جهود‌الاختزال‌

‌أ.‌رتااب‌)‌‌
-
‌ M,X,Yتنازليااا‌حسااب‌قوتهااا‌كعواماال‌‌)

‌‌‌‌‌‌.مختزلة

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ء‌خليااااة‌غلفانيااااة‌مكونااااة‌ماااان‌القطبااااينب.‌تاااام‌بنااااا‌‌

(‌X , Zفكانت‌قيماة‌‌‌،‌)E
◦

فولات‌‌1.26=‌+‌‌للخلياة‌

أقاااوى‌كعامااال‌مؤكساااد‌مااان‌‌Zعلمااات‌أن‌العنصااار‌‌إذا

‌:‌،‌فأجب‌عما‌يليXالعنصر‌

 

‌؟‌Zاحسب‌جهد‌الاختزال‌المعياري‌للعنصر.‌‌‌‌‌1

‌

‌.اكتب‌معادلة‌نصف‌التفاعل‌الذي‌يحدث‌عند‌المصعد.‌‌‌‌2

‌

‌؟‌أي‌القطبين‌يمثل‌المهبط‌وما‌إشارته.‌‌‌‌3

‌

‌.سلاك‌في‌الدارة‌الخارجيةالسالبة‌عبر‌الأ‌لكتروناتوضح‌اتجاه‌حركة‌الإ.‌‌‌‌‌‌4

‌

‌

‌

‌

I2      Cu المادة‌‌‌‌‌
 2+ 

Al
 3+ 

Zn
 2+ 

Ni
 2+ 

Ag
 + 

H2O Fe
 2+ 

°E‌)‌0.44-‌0.83- 0.80+‌‌‌0.23-‌‌‌0.76- ‌1.66- 0.34+ 0.54+ )فولت 

°E‌)نصف‌التفاعل‌/الاختزال‌)فولت 

-‌1.66 X
3+

 (aq) + 3e 
-
                X(S) 

+1.06 Y2 (l)  + 2e
 -
          2Y

- 
(aq)‌

Z ؟
2+

 (aq)  + 2e
 -
               ZS) 

+0.80 M
+
 (aq) + e

 -
               M(S) 
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‌(‌:‌‌68سؤال‌)‌

‌الآتية‌‌:‌اعتماداً‌على‌الشكل‌المجاور‌والذي‌يمثل‌خلية‌غلفانية‌،‌أجب‌عن‌الأسئلة

‌

‌ما‌وظيفة‌القنطرة‌الملحية‌؟‌ .‌أ

‌

 ‌ماذا‌يحدث‌لكتلة‌قطب‌النحاس‌؟‌ .‌ب

 

‌.‌( Zn )اكتب‌معادلة‌نصف‌التفاعل‌الحاصل‌على‌القطب‌ .‌ج

 

احسب‌)‌ .‌د
o
‌E:للخلية‌الغلفانية‌،‌إذا‌علمت‌أن‌‌)‌

Cu
 2+

(aq) +  2e 
-
                  Cu                            ‌‌‌‌‌

o
‌E+‌=0.34فولت‌‌‌‌‌‌‌‌

Zn 
2+

(aq) +  2e 
-
                Zn (s)                         ‌‌‌‌‌

o
‌E‌=-‌0.76فولت‌‌

‌

‌هـ.‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية‌.

‌

‌و.‌حدد‌المصعد‌والمهبط‌،‌وما‌إشارة‌كل‌منهما‌؟‌‌

‌

‌

‌(‌:‌‌69سؤال‌)‌‌‌

‌‌،‌ادرسه‌وأجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌التفاعلات‌أنصاف‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌لعدد‌من‌الأتيأ.‌يمثل‌الجدول‌‌

‌

‌عامل‌مختزل‌.‌‌فضعحدد‌أ.‌‌‌1

‌

‌‌.جهد‌ممكن‌أعلىفلزان‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌‌حدد‌.‌‌2

‌

‌.العناصر‌التي‌تستطيع‌تحرير‌الهيدروجين‌من‌مركباته‌‌حدد‌.‌‌3

‌

‌

‌(‌في‌الظروف‌المعيارية‌:‌‌Al‌‌،Cuقطباها‌من‌)‌تم‌تشكيل‌خلية‌غلفانية‌‌إذا‌،‌السابق‌الجدول‌ب.‌بالاعتماد‌على‌

‌

‌‌.وإشارتهحدد‌المهبط‌.‌‌‌1

‌

الإلكتروناتحدد‌اتجاه‌سريان‌‌.‌‌2
 
‌.‌للخليةفي‌الدارة‌الخارجية‌‌

‌

‌.حدد‌العامل‌المؤكسد.‌‌‌3

‌

‌.‌اكتب‌التفاعل‌الكلي‌للخلية‌.‌‌4

‌‌

‌؟‌‌مع‌مرور‌الزمن‌الألمنيوم.‌ماذا‌يحدث‌لكتلة‌قطب‌‌5

‌

‌.‌؟‌وضح‌إجابتك‌بالمعادلات‌Znخارصين‌في‌وعاء‌من‌اللبروم‌هل‌يمكن‌حفظ‌ا.‌‌6

‌

‌:بحساب‌جهد‌الخلية‌الجلفانية‌المعياري.‌وضح‌مدى‌إمكانية‌حدوث‌التفاعل‌الآتي‌في‌الظروف‌المعيارية‌ج‌

‌

Cu (s)    +    Br2 (l)                          Cu 
2+

 (aq)   +     2Br 
-
 (aq)                                            ‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

°E‌)نصف‌تفاعل‌الإختزال‌)فولت‌

0.80‌Ag
 +

 + ē  Ag ‌

1.06‌Br2 + 2ē  2Br 
-
  

-1.66‌Al
 3+

 + 3ē  Al
 ‌

-‌0.76‌Zn
+2

 + 2ē  Zn  

0.34‌Cu
+2

 + 2ē Cu 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌  
‌أسئلة‌وزارة‌على‌التأكسد‌والاختزال‌‌‌

‌

‌/‌شتوي‌(2008)‌(‌:‌70سؤال‌)‌

‌يساوي‌:‌‌HClO4في‌المركب‌‌لورعدد‌تأكسد‌‌الك‌‌‌‌

 

‌‌7د.‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5ج.+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ب.+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-أ.‌‌‌‌‌

‌

‌/‌صيفي‌(2008)‌(‌:‌‌71سؤال‌)‌‌

‌‌هو‌:‌NaSbO2(‌في‌‌Sb)‌تأكسد‌‌‌رقم‌‌‌‌

‌

‌‌‌‌3+ د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ج.‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-ب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-أ.‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌/‌شتوي‌(2009)(‌:‌‌72سؤال‌)‌‌‌

‌‌(‌في‌:2(‌يساوي‌)+‌S)‌‌عدد‌تأكسد‌‌الكبريت‌

‌

HSO3أ‌.‌
 -

‌ب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
2 -
‌S2O3ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.HS 

-
‌‌Na2Sد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌/‌صيفي‌(2009)(‌:‌‌73سؤال‌)‌‌‌

‌

‌العامل‌المختزل‌هو‌:Zn  +  2AgNO3             2Ag  +  Zn(NO3)2  ‌الآتي‌:‌في‌التفاعل‌‌

‌

‌Znد.‌                        ‌Agج.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Zn(NO3)2ب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌AgNO3أ.‌‌‌‌‌

‌

‌/‌شتوي‌(2010):(‌‌74سؤال‌)‌‌‌

‌

‌:‌‌هو(‌AlH3تأكسد‌الهيدروجين‌في‌المركب‌)‌عدد‌‌

‌

‌‌1- د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ج.‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3ب.‌‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-أ.‌‌‌‌‌

‌

‌/‌صيفي‌(2010)(‌:‌‌75سؤال‌)‌‌‌

‌

‌‌(‌هو‌:‌1-يساوي‌)‌الهيدروجينعدد‌تأكسد‌‌المركب‌الذي‌يكون‌فيه‌‌‌‌

‌

‌‌LiHد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌HNO3.‌‌ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌HClب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌H2Oأ‌.‌

‌

‌/‌شتوي‌(2011):(‌‌76سؤال‌)‌‌‌

‌

 Cr2O7في‌الأيون‌‌Crذرة‌‌تأكسد‌عدد‌‌
2 -

‌‌‌يساوي‌:‌‌‌

 

‌‌3+‌د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4ج.‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6ب.‌‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7+أ.‌‌‌  

‌‌‌

‌

‌

‌
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‌/‌صيفي(2011)(‌:‌‌77سؤال‌)‌

‌

‌‌؟‌اً‌كسدتأ‌يمثللات‌الآتية‌تحوال‌يأ‌‌

‌

 ‌‌‌IO3ب.‌‌            ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌CO               CO2أ.‌‌‌‌‌‌‌
-    

                      I 
–

‌

‌

 ‌‌‌Cr2O7د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    Fe2O3                Feج.‌‌‌
2 -

                   Cr 
+3

‌

‌

‌/‌شتوي‌(2012):(‌‌78سؤال‌)‌‌‌

‌

‌:‌‌هو‌H2O2الهيدروجين‌في‌المركب‌ذرة‌‌تأكسد‌عدد‌‌

‌

‌2+‌د.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-ج.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ب.‌‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-أ.‌‌‌‌‌

 

‌

‌:(‌79سؤال‌)‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                 ‌:فإن‌العامل‌المختزل‌Mg  +   CuCl2                  MgCl2 +  Cu   ‌‌‌:‌في‌المعادلة‌

‌

‌‌Cuد.‌                            ‌CuCl2ج.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   MgCl2ب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Mgأ.‌

 
 

‌(‌:‌80سؤال‌)‌

‌

‌:‌‌الغلفانية‌هو‌القطبيكون‌المصعد‌في‌الخلية‌

‌

‌ب.‌السالب‌التي‌تحدث‌عنده‌الاختزال‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ.‌السالب‌الذي‌تحدث‌عنده‌عملية‌التأكسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌د.‌الموجب‌الذي‌تحدث‌عنده‌الاختزال‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج.‌الموجب‌التي‌تحدث‌عنده‌عملية‌التأكسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌(‌:‌81سؤال‌)‌

 

‌إذا‌كان‌التفاعل‌الآتي‌يحدث‌في‌إحدى‌الخلايا‌الغلفانية‌:

‌‌

Mn (s)  +   Cd
 2+

(aq)                       Mn 
2+

(aq) +  Cd(s)              فإن‌‌‌:‌

‌

‌‌‌Mnإلي‌القطب‌‌Cdب.‌الإلكترونات‌تسري‌من‌القطب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تزداد‌‌‌‌Mnأ.‌كتلة‌القطب‌‌‌‌‌‌‌

‌

Mnج.‌تركيز‌أيونات‌‌‌‌‌‌
2+

(aq)د.‌القطب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌يزداد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cdهو‌القطب‌السالب‌‌‌

‌

‌(‌:‌82سؤال‌)‌

Bيختزل‌أيونات‌‌Aالعنصر
2+

Cولا‌يختزل‌أيونات‌‌
2+ ‌

‌،‌أن‌ترتيب‌العناصر‌وفق‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌هو‌:‌

‌

‌‌A<B<Cد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌B<A<Cج.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C<A<Bب.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C<B<Aأ.‌‌‌‌‌

‌

‌
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‌(‌:‌83سؤال‌)‌

‌في‌الخلية‌الغلفانية‌يكون‌:‌

‌

‌د.‌حهد‌الخلية‌سالب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج.‌التفاعل‌تلقائي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب.‌الاختزال‌على‌المصعد‌‌‌‌‌‌‌ب‌‌أ.‌المهبط‌سال‌‌‌‌

‌

 
 ‌
‌(‌/‌شتوي2008)‌:(‌‌84)‌‌سؤال‌

‌

موضاحاً‌ذلاك‌بخطاوات‌محاددة‌،‌علمااً‌‌،‌إلكتوونن( –) أيونن  نصاف‌التفاعال‌ةبطريق‌لآتيةاالكيميائية‌‌وازن‌المعادلةأ(‌‌‌

‌علامات‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌التفاعل‌يتم‌في‌وسط‌حمضي‌بأن‌

‌‌‌‌‌

ClO3
 -       

+    HNO2                         Cl
 -
  +  NO3

 –
‌

‌

‌علامات‌(‌4)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌في‌المعادلة‌الآتية‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Mn    +    Cr 
2+

                                   Mn 
2+

   +     Cr ‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اكتب‌رمز‌العامل‌المختزل‌.‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2أي‌المواد‌المتفاعلة‌تأكسدت‌؟‌-1

‌

‌اكتب‌معادلة‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌.‌-3

‌

‌الحل‌حسب‌الوزارة‌:

‌‌‌‌في‌وسط‌الحمضي‌كما‌يلي‌:‌‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق(‌يتم‌موازنة‌المعادلة‌أ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌ 3*( HNO2
 
   +   H2O                        NO3

 -
   +  3H

 +
  +  2e 

-
 )     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ClO3
 -

   +   6H 
+ 

   + 6 e 
- 
                            Cl

 -     
+    3H2O

 ‌

‌

وذلك‌لمساواة‌عدد‌الإلكترونات‌تصبح‌المعادلة‌كالتالي‌:‌3بعد‌ضرب‌المعادلة‌الأولى‌في‌
‌‌       

‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 3HNO2   +  3H2O                     3 NO3
 -
    +  9H

 +
  +  6e 

-
              ‌

‌

  ClO3
 -

   +   6H 
+ 

   +  6 e 
- 
                    Cl

 -     
+    3H2O

                       
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌:‌‌ائية‌الموزونةالمعادلة‌النه

‌

ClO3
 -       

+    3HNO2                   Cl
 -
  +   3NO3

 -
  +  3H

+                         
‌

‌‌‌‌‌Mn-1ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-‌Mn‌‌‌‌‌‌

‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3-‌‌Cr‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2e 
-

‌‌‌‌‌‌‌+Cr 
2+

‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌
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‌/‌صيفي‌(2008)(‌:‌‌85)‌‌سؤال‌‌

‌في‌التفاعل‌الآتي‌:‌‌‌العامل‌المختزل‌و‌العامل‌المؤكسد‌لتأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌،‌ثم‌حددأ(‌وضح‌ا‌

‌

ClO3 
-
   +  Cl 2  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3ClO 

–
‌

 

‌:                                  في‌وسط‌حمضينصف التفاعل  ةبطويقب( نازن المعادلة الآتية 

‌

CH3CH2OH   +  Cr2O7 
2 -

                      CH3COOH    +  Cr
 3+

‌

‌

‌الحل‌المعتمد‌حسب‌الوزارة‌:

‌

‌مؤكسد‌ومختزل‌في‌نفس‌التفاعل‌.د‌والاختزال‌الذاتي:‌هو‌أن‌يسلك‌العنصر‌كعامل‌التأكس

‌

‌صفر‌‌‌‌‌‌إلى‌1(‌‌من‌‌+Cl/‌‌اختزال‌الكلور‌)‌‌‌5إلى‌+‌‌1(‌‌من‌‌+Clأ(‌‌تأكسد‌الكلور‌)

‌‌‌‌‌

 ClOالعامل‌المؤكسد‌هو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
- 
 ClO/‌‌العامل‌المختزل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

-
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌في‌وسط‌الحمضي‌كما‌يلي‌:‌‌نصف‌التفاعل‌ةبطريقب(‌يتم‌موازنة‌المعادلة‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌

(CH3CH2OH   +  H2O                      CH3COOH    + 14H
 +

  +  4e 
-
)           ‌×‌‌3‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

2   ( Cr2O7 
2 -

  +  14 H 
+ 

  + 6e 
- 
                    2 Cr

 3+     
+ 7H2O

   
)

                                  
‌‌‌‌‌‌

‌

‌المعادلتين‌بعد‌الضرب‌لمساواة‌عدد‌الإلكترونات‌:

‌

CH3CH2OH   + 3H2O                     3CH3COOH    + 12H
 +

  +  12e 
-
         ‌3‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

2 Cr2O7 
2 -

  +  28 H 
+ 

  + 12e 
- 
                    4Cr

 3+     
+ 14 H2O

                                     
‌‌

‌المعادلة‌النهائية‌الموزونة‌:‌

‌

3CH3CH2OH   +  2Cr2O7 
2 -

 + 16H
+
                     3CH3COOH    +  4Cr

 3+
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌/‌شتوي‌(2009)‌(‌:‌‌86)‌سؤال

‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌التي‌تليهة‌سئللأجب‌عن‌ا،‌ثم‌أيتم‌التفاعل‌الآتي‌في‌وسط‌حمضي،‌انقله‌الى‌دفتر‌إجابتك‌

 

HSO3
 - 

 (aq)    +    IO3
 - 

(aq)  
     

             SO4
 2 -  

(aq)  
 
  +  I2 (s)‌

 

‌.‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌وازن‌معادلة‌التفاعل‌-1

‌.‌العامل‌المختزلحدد‌‌-2

HSO3في‌الأيون‌‌عدد‌تأكسد‌‌الكبريتما‌‌-3
 –

‌.‌

‌

  الحل‌المعتمد‌وزارياً‌:

1)‌

(HSO3
-1

 + H2O                      SO4
-2

 + 3H
+1

 + 2e
-
)                       ×5‌

2IO3
-
 + 12H

+
  + 10e

-
                     I2 + 6H2O 

‌المعادلات‌بعض‌الضرب‌: 

5HSO4
-1

 + 5H2O                     5SO4
-2

 + 15H
+
 + 10e

-‌

2IO3
-
 + 12H

+
  + 10e

-
                    I2 + 6H2O‌

 

‌‌‌‌‌حسب‌خطوات‌الوسط‌الحمضي‌هي‌:‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌المعادلة‌النهائية‌الموزونة*

‌‌‌‌‌

5HSO3
 - 

 (aq)    +    2IO3
 - 

(aq)  
     

             5SO4
 2 -  

(aq)  
 
  +  I2 (s)  + H2O   +  3H 

+
‌

‌

HSO3العامل‌المختزل‌هو‌ -1
 -

‌ 

‌

HSO3 في‌(S)‌عدد‌تأكسد‌-3
 -

+‌=4‌‌‌‌

‌

‌

‌/‌صيفي‌(2009)(‌:‌‌87)‌‌سؤال

‌علامات‌(‌8)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌‌‌‌‌‌‌بطريقه‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌حمضي‌الآتيةوازن‌المعادلة‌‌(أ‌‌

‌‌

Cd   +   NO3 
-
                          Cd 

2+
   +   NO‌

‌

 Br2                     Br                     ب(‌في‌معادلة‌التفاعل‌الآتي‌)‌غير‌موزونة‌(‌:‌‌‌
-
   +  BrO3

-                          

                      
‌‌‌‌‌

‌التفاعلات‌؟.‌ماذا‌يسمى‌هذا‌النوع‌من‌1

‌BrO3الأيون‌في‌لبروم‌تأكسد‌اعدد‌.‌‌حدد‌2
-
 ‌

‌

‌الحل‌المعتمد‌وزارياً‌:

‌‌‌‌‌‌‌‌حسب‌خطوات‌الوسط‌الحمضي‌هي‌:‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌المعادلة‌النهائية‌الموزونةأ‌(‌‌

‌

3Cd   +   2NO3 
-
   +   8H 

+
                    3Cd 

2+
   +   2NO   +  4H2O              ‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سمى‌تفاعل‌تأكسد‌واختزال‌ذاتي‌.‌ي‌-1ب(‌‌‌‌‌‌

‌BrO3الأيون‌في‌‌Brعدد‌تأكسد‌ -2          
-
‌(‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5إذن‌س‌=‌+‌‌‌1-=‌(‌س‌‌×1)‌‌+‌(2-‌×3)‌‌:‌ 

‌

‌
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‌/‌شتوي‌‌(2010)‌:(‌‌88)‌‌سؤال

‌‌:‌‌في‌وسط‌حمضي‌يتم‌التفاعل‌الآتيأ‌(‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

Fe 
2+

     +   Cr2O7 
2 -

                Fe 
3+

    +   Cr 
3+             

               ‌‌‌

‌‌

‌الآتية‌:‌‌ةسئللأاعن‌‌أجب

‌

‌.‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌وازن‌معادلة‌التفاعل‌-1

‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌.‌-2

‌ما‌المقصود‌بالتأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌.‌‌‌)ب

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌الحل‌المعتمد‌وزارياً:

‌‌‌‌حسب‌خطوات‌الوسط‌الحمضي‌هي‌:‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌المعادلة‌النهائية‌الموزونة‌‌-1 (‌أ

‌

6Fe 
2+

     +   Cr2O7 
2 -

   + 14H 
+
                   6Fe 

3+
    +   2Cr 

3+
   + 7H2O‌

‌

 Cr2O7العامل‌المؤكسد‌هو‌‌-‌‌‌‌‌‌‌2
2

 
-

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 .وكعامل‌مختزل‌في‌نفس‌التفاعلسد‌التأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌هو‌سلوك‌المادة‌كعامل‌مؤك (‌ب

‌

‌

‌

 

‌/‌صيفي‌‌(2010)‌:(‌‌89)‌‌سؤال

‌‌:‌‌في‌وسط‌حمضي‌يتم‌الآتيالتفاعل‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

+   BiO3 
-
                                  MnO4 

-
      +  Bi 

3+ 
                                                         ‌‌‌                                Mn

 2+
‌

‌

 BiO3 .في‌الأيون‌‌Biعدد‌تأكسد‌ما‌‌-1
-

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌الاختزال.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-2

‌اكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌التأكسد.‌‌‌‌‌‌-3

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌العامل‌المؤكسد‌.اكتب‌صيغة‌‌-4

‌العامل‌المختزل‌.اكتب‌صيغة‌‌-5

‌الحل‌المعتمد‌وزارياً‌:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Bi‌‌+‌=5عدد‌تأكسد‌‌-‌‌1

‌

  2-   BiO3 
-
  +   6H 

+ 
   +  2e -                                      Bi 

3+ 
  + 3H2O              ‌‌‌‌‌‌‌‌‌       

 ‌

  3-+   4H2O                                MnO4 
-
      +  8H 

+ 
   +  5e -                 ‌‌‌                                Mn

 2+ 
‌

‌‌‌

 BiO3العامل‌المؤكسد‌هو‌‌-‌‌4
-

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌

Mnالعامل‌المختزل‌هو‌‌-‌‌5
 2+

‌‌‌‌

‌

‌

‌
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‌/‌شتوي‌(2011)‌:(‌‌90)‌‌‌سؤال

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌يتم‌التفاعل‌الآتي‌في‌وسط‌حمضي‌(أ

MnO4
 -
  +  CH3CHO                       Mn

 2+
   +    CH3COOH         ‌

‌

‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآتية‌:

‌.‌‌‌‌‌‌‌اكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌التأكسد.‌1

‌

‌لاختزال‌.ااكتب‌المعادلة‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌.‌2

‌

‌؟‌‌‌‌‌‌‌العامل‌المختزل.‌ما‌3

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

MnO4في‌‌Mn.‌ما‌رقم‌تأكسد‌4
 -

‌.‌

‌

‌لتأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌؟‌اب(‌ما‌المقصود‌ب

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌الحل‌المعتمد‌وزاياً‌:‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌معادلة‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌الموزونة‌هي‌:‌1أ(‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

+   H2O                        CH3COOH  + 2H 
+

 +  2e -‌‌‌                                CH3CHO‌

‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌معادلة‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌الموزونة‌هي‌:‌.‌‌‌‌‌‌2

MnO4
 -
 +   8H 

+ 
   +  5e -                               Mn

 2+
       +  4H2O‌

‌

‌‌‌‌CH3CHOالعامل‌المختزل‌هو‌‌-‌‌‌‌‌‌‌3

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Mn‌‌+‌=7رقم‌تأكسد‌‌-‌‌‌‌‌‌‌4

‌

‌.نفسه‌التفاعلكسد‌وكعامل‌مختزل‌في‌ب(‌‌التأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌هو‌سلوك‌المادة‌كعامل‌مؤ‌‌‌

‌

‌

‌

‌صيفي(/‌2011)(‌:‌‌91)‌‌سؤال‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌يتم‌التفاعل‌الأتي‌في‌وسط‌حمضي‌:‌‌‌‌‌

‌

ClO3
 -
   +    HNO2                           Cl

 -
  +   NO3

-                    
‌

‌

‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآتية‌:

‌.‌‌‌‌‌معادلة‌بطريقة‌نصف‌التفاعلال.‌وازن‌1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 NO3 (‌في‌‌Nذرة‌)‌‌تأكسد‌ما‌رقم‌‌.‌2
-
‌؟ 

‌

‌؟‌‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌صيغة‌.‌ما‌3
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‌وزارياً‌:المعتمد‌الحل‌

‌

 ‌حسب‌خطوات‌الوسط‌الحمضي‌هي‌:‌نصف‌التفاعل‌ةبطريق‌النهائية‌الموزونةالمعادلة‌ -1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

ClO3
 -
   +    3HNO2                             Cl

  -
  +   3NO3

 - 
 +  3H 

+
‌

‌

‌

‌‌‌‌5=‌‌+‌‌(‌Nذرة‌)‌‌تأكسد‌رقم‌ -2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

ClO3 العامل‌المؤكسد‌هو‌)‌‌-3
 -

‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌/‌شتوي‌(2012):‌(‌‌92)‌‌سؤال‌

‌

‌لتأكسد‌والاختزال‌الذاتي‌؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اأ(‌ما‌المقصود‌ب

‌

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌في‌وسط‌حمضي‌:‌‌يحدث‌التفاعل‌الأتي‌‌ب(

‌

Zn   + NO3
-
                            Zn 

2+
  +   NH4

+
‌‌‌‌

‌‌

‌

NH4 النيتروجين‌‌في‌‌تأكسدما‌عدد‌‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2؟‌‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌صيغة‌.‌ما‌1
+

‌؟

‌

‌الموزونة‌لنصف‌تفاعل‌التأكسد.‌‌اكتب‌المعادلة‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4ة‌لنصف‌تفاعل‌الاختزالاكتب‌المعادلة‌الموزون‌.3

‌‌ 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

H
+     
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علامة‌(‌18)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2009شتوية‌(‌:‌‌93)‌‌سؤال  

‌علامات‌(‌4)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ(‌مم‌يتكون‌قطب‌الهيدروجين‌المعياري‌؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

(‌خلايا‌غلفانية‌مختلفة،‌وذلك‌4مول/لتر(‌لعمل‌)1ية‌بتراكيز‌)لها‌المائتم‌استخدام‌عدد‌من‌الأقطاب‌الفلزية‌ومحاليب(‌

أنصاف‌التفاعلات‌:‌‌(‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌لعدد‌من2(‌،‌كما‌بين‌الجدول‌)1في‌الظروف‌المعيارية‌كما‌في‌الجدول‌)

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

E
°

‌)فولت(‌  نصف‌تفاعل‌الاختزال

-0.76 Zn
2+

 + 2e   Zn(s) 

-1.18 Mn
2+

 + 2e   Mn(s) 

+0.34‌ Cu
2+

 +  2e  Cu(s) 

+0.80 Ag
+
  +  e    Ag(s) 

-0.25 Ni
2+

 + 2e   Ni(s) 

‌(‌‌2جدول‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1جدول‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌(‌أجب‌عما‌يلي‌:‌1،2)اعتماداً‌على‌المعلومات‌في‌الجدولين‌  

‌؟‌‌1يمثل‌المصعد‌في‌الخلية‌رقم‌‌‌Bأم‌‌‌‌ A(‌أي‌القطبين‌1

‌(‌حدد‌عنصرين‌يستطيعان‌تحرير‌الهيدروجين‌من‌مركباته‌‌؟‌2

‌)‌تقل‌،‌تزداد‌،‌تبقى‌ثابتة‌(‌؟‌‌3في‌الخلية‌رقم‌‌‌B(‌ماذا‌يحدث‌لكتلة‌القطب‌3

Ag(‌أي‌الأيونات‌)‌4
+

‌‌،Ni
2+

‌‌،Mn
2+

‌(‌أقوى‌كعامل‌مؤكسد‌؟‌‌

‌(‌اختر‌فلزين‌لعمل‌خلية‌غلفانية‌لها‌أعلى‌فرق‌جهد‌،‌واكتب‌معادلة‌التفاعل‌الكلي‌للخلية.2(‌باستخدام‌الجدول‌)5

‌باستخدام‌أقطاب‌البلاتين.‌)علامتان(‌MgCl2ج(‌حدد‌الغاز‌المتصاعد‌على‌المهبط‌أثناء‌التحليل‌الكهربائي‌لمحلول‌

‌‌

‌علامة‌(‌19)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2009صيفية‌‌(‌:94سؤال‌)

(‌شكلت‌ثلاث‌خلايا‌غلفانية،‌القطب‌الأول‌في‌كل‌منها‌قطب‌الهيدروجين‌المعياري،‌والقطب‌الثاني‌يتكون‌من‌عنصر‌أ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌على‌الترتيب‌.‌فإذا‌علمت‌أن‌قيم‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌بالفولت‌هي‌Al،‌الألمنيوم‌‌ Pb،‌الرصاص‌‌ Agالفضة‌

‌(Ag
+

‌‌=0.80  ‌‌‌،Pb
2+

‌‌=-0.13‌‌‌،Al
3+

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادرس‌الجدول‌الآتي‌وأجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(،‌1.66-=‌‌

القطب‌‌الخلية

‌الأول

القطب‌

‌الثاني

التفاعل‌الحادث‌

على‌القطب‌

‌الثاني

اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌

‌في‌الدارة‌الخارجية

تركيز‌الأيونات‌الموجبة‌على‌‌المصعد

تزداد،تقل،تبقى‌القطب‌الثاني‌)

‌ثابتة(

‌‌H2 Ag (1)‌(3)‌(4)‌(6)الأولى

‌‌‌H2 Pb ‌‌(5)الثانية

‌‌H2 Al (2)‌‌‌(7)الثالثة

‌(Bالقطب) ‌(Aالقطب)  رقم‌الخلية

Zn Mn 1 

Ag Cu 2 

Cu‌ Zn 3 

Mn Ni 4 
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‌.‌(‌إلى‌دفتر‌إجابتك‌ثم‌اكتب‌ما‌يشير‌إليه‌كل‌رقم‌7إلى‌‌1انقل‌الأرقام‌)‌(1

‌(‌حدد‌فلزين‌لعمل‌خلية‌غلفانية‌لها‌أعلى‌فرق‌جهد‌.2

‌‌   X + 2HCl                  XCl2 + H2وفق‌المعادلة:‌‌HClمع‌حمض‌‌X*‌إذا‌تفاعل‌العنصر‌الافتراضي‌

‌؟‌‌X(‌هل‌يمكن‌حفظ‌أحد‌أملاح‌الفضة‌في‌وعاء‌مصنوع‌من‌مادة‌العنصر‌3

‌)‌سالبة‌،‌موجبة‌(‌؟‌X(‌ماذا‌تتوقع‌لقيمة‌جهد‌تأكسد‌العنصر‌4

 

علامة(‌26)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2012:‌وزارة‌(‌95)‌‌سؤال  

Cr2O7أ(‌يتم‌التفاعل‌الآتي‌في‌وسط‌حمضي‌:‌
2-

  +  CH3OH                     Cr
3+

  + HCOOH   

‌‌أجب‌عما‌يأتي‌:

‌؟‌CH3OH(‌ما‌رقم‌تأكسد‌الكربون‌في‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2(‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌.‌‌1

‌(‌اكتب‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌موزوناً.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4موزوناً‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌اكتب‌نصف‌تفاعل‌التأكسد3

‌(‌ولوحظ‌ما‌يلي‌:‌ ‌D , X ,Q ,Aتم‌إجراء‌سلسلة‌من‌التجارب‌على‌الفلزات‌)ب(‌

Aفي‌محلول‌يحتوي‌‌Dعند‌وضع‌قطعة‌من‌‌A*‌ترسبت‌ذرات‌‌
2+

‌‌.‌

‌.‌HClفي‌محلول‌مخفف‌من‌‌Qعند‌وضع‌سلك‌من‌مادة‌‌H2*‌يتصاعد‌غاز‌

Q*‌عند‌تحريك‌محلول‌يحتوي‌
2+

‌.‌‌Qترسبت‌ذرات‌‌Aبملعقة‌من‌‌

‌المخفف‌.‌HClفي‌محلول‌‌X*‌لا‌يتفاعل‌سلك‌من‌

‌

‌اً‌على‌الملاحظات‌السابقة،‌أجب‌عما‌يأتي:اعتماد

‌أي‌القطبين‌تزداد‌كتلته‌.‌Dو‌‌A(‌في‌خلية‌غلفانية‌قطباها‌من‌1

‌؟‌Dفي‌وعاء‌مصنوع‌من‌مادة‌‌Q(‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌أحد‌أملاح‌2

X(‌هل‌تستطيع‌أيونات‌3
2+

‌؟‌Aأكسدة‌ذرات‌العنصر‌‌

‌ما‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌عبر‌الأسلاك‌؟‌Qو‌‌X(‌في‌خلية‌غلفانية‌قطباها‌من‌4

‌أيهما‌يمثل‌المهبط‌؟‌Aو‌‌Q(‌في‌خلية‌غلفانية‌قطباها‌من‌5

‌ى‌فرق‌جهد‌؟لن‌خلية‌غلفانية‌لها‌أعيكونا‌(‌حدد‌الفلزين‌اللذين6

‌

‌
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‌‌(‌:‌‌96)‌‌سؤال

‌المجاور،‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌جهود‌الاختزال‌في‌جدول

‌اعتماداً‌على‌الجدول‌المجاور‌:‌-أ‌

‌.‌وضح‌إمكانية‌حدوث‌التفاعلات‌التالية‌:1

Br2  + 2Cl 
-
                Cl2 + 2Br

 -     
 

 Ni
2+

 + 2Br 
-
               Br2 + Ni             ‌

في‌وعاء‌من‌الألمنيوم‌؟‌وضح‌ذلك‌‌‌ZnSO4.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌2

‌بالمعادلات‌.

‌؟‌‌ Niبملعقة‌من‌النيكل‌‌‌HNO3.‌هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌3

‌.‌حدد‌أقوى‌عامل‌مؤكسد‌وأقوى‌عامل‌مختزل‌.4

‌المخفف‌؟‌HCl عند‌تفاعلهما‌مع‌محلول‌‌H2.‌هات‌عنصرين‌يطلقان‌غاز‌5

‌فرق‌جهد‌..‌حدد‌العنصرين‌الذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌ذات‌أعلى‌6

‌.‌حدد‌الفلزين‌الذين‌يكونان‌خلية‌ذات‌أقل‌جهد‌.‌7

‌‌(‌.‌Ag , Fe.‌حدد‌القطب‌الذي‌تزداد‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌العنصرين‌)‌8

‌

‌:‌‌‌Niوالنيكل‌‌Alفي‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌‌من‌فلزي‌الألمنيوم‌-ب

‌.‌لمهبط‌وإشارة‌كل‌قطبو‌ا‌.‌حدد‌المصعد1

‌اكتب‌التفاعل‌الحادث‌على‌كل‌من‌المهبط‌والمصعد‌..‌2

‌لة‌الكلية‌للتفاعل‌السابق‌.‌‌‌.‌اكتب‌المعاد3

‌.‌احسب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌.4

‌.‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية‌عبر‌الأسلاك‌.5

‌.‌أي‌الأقطاب‌السابقة‌سوف‌تقل‌كتلته‌.6

‌قة‌.م‌الخلية‌الكهركيميائية‌الساب.‌ارس7

‌

‌

‌

E
°

‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌فولت‌

-1.66‌Al
3+

  + 3e
-
   Al 

-0.76‌Zn
2+

  + 2e
-
  Zn 

1.36‌Cl2 + 2e
-
  2Cl

-
 

0.80‌Ag
+
  + e

-
  Ag‌

-0.23‌Ni
2+

  +2e
-
   Ni 

1.09‌Br2 + 2e
-
  2Br

-
‌

-0.44‌Fe
2+

 + 2e
-
  Fe 
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‌:‌‌(‌97)‌‌سؤال

‌من‌خلال‌الجدول‌المجاور‌والذي‌يبين‌الجهود‌المعيارية‌للخلايا‌الغلفانية‌التالية‌‌:

‌عامل‌مؤكسد‌وأقوى‌عامل‌مختزل‌..‌حدد‌أقوى‌1

‌المعياري‌.‌‌Zn.‌ما‌مقدار‌جهد‌اختزال‌الخارصين2

‌(Cu , Zn.‌احسب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌المكونة‌من‌الفلزين‌)3

في‌وعاء‌من‌‌Zn(NO3)2 ‌الخارصين‌.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌نترات4

‌وضح‌إجابتك‌بالمعادلات‌.؟‌الألمنيوم

‌

‌(‌.‌Al , Li.‌حدد‌القطب‌السالب‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌الفلزين‌)‌5

‌في‌الدارة‌الخارجية‌.Al  ‌والألمنيوم‌‌‌Cu.‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإكترونات‌في‌خلية‌النحاس6

‌.‌حدد‌العنصرين‌الذين‌يكونان‌خلية‌ذات‌أعلى‌جهد‌.8

‌

:‌يمثل‌الجدول‌المجاور‌عدداً‌من‌القيم‌المطلقة‌لجهود‌الاختزال‌لبعض‌أيونات‌الفلزات‌الافتراضية،‌إذا‌‌(‌98سؤال‌)‌

‌كان‌ترتيبها‌وفق‌تزايد‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌على‌النحو‌الآتي‌:

A , Q , D , M , C , B‌

‌وحرر‌غاز‌الهيدروجين،‌أجب‌عما‌يلي‌:‌‌ HClتفاعل‌مع‌حمض‌‌Mفإذا‌علمت‌أن‌العنصر‌

‌.‌ما‌هو‌العامل‌المؤكسد‌الأقوى؟1

‌؟‌Dالعنصر‌‌تأكسد.‌ما‌هو‌جهد‌2

‌(.‌Q / C.‌حدد‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌3

‌(.‌A / M)‌.‌احسب‌جهد‌الخلية‌التي‌قطباها‌4

‌؟‌Cفي‌وعاء‌من‌العنصر‌‌D.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌أيونات‌العنصر‌5

‌(‌.‌ A / Q.‌اكتب‌التفاعل‌الكلي‌الموزون‌للخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌)‌6

‌.‌حدد‌الفلزين‌الذين‌يكونان‌خلية‌ذات‌أقل‌فرق‌جهد‌.7

‌؟‌Mباختزال‌أيوناته‌بواسطة‌العنصر‌‌B.‌هل‌يمكن‌تحضير‌الفلز‌8

‌.Aوأيوناته‌تستطيع‌أكسدة‌العنصر‌‌‌Dالعنصر‌.‌حدد‌الفلز‌الذي‌يختزل‌أيونات9

‌

‌

E
◦

‌الخلايا‌الغلفانية‌‌خلية‌

-2.0‌‌Al
3+ 

+ Cu   Al + Cu
+2

 

2.28‌Zn
+2

 + Li  Zn + Li
+1

 

0.90‌Zn
+2

 +Al  Al
+3

 + Zn 

0.34‌Cu
+2

 + H2  Cu +2H
+

 

‌|E
°

‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌|‌فولت‌

0.76‌D
2+

  + 2e            D 

0.80‌B
+
  + e                B 

0.34‌C
2+

  + 2e            C 

1.66‌Q
3+

  + 3e            Q 

0.23‌M
2+

  + 2e           M 

2.87‌A
2+

  + 2e            A 
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‌:ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌المتعلقة‌به‌‌،‌تمعنه‌جيداً‌لبعض‌المواد‌‌التأكسد‌جهود:‌يمثل‌الجدول‌أدناه‌قيم‌‌(‌99سؤال‌)

‌Cu Clالمادة
-

 Au Zn Li 

E
°

 -0.34‌-1.36‌-1.50‌0.76‌3.04‌

‌

‌؟‌.‌ما‌رمز‌العامل‌المختزل‌الأقوى1

‌(‌.‌ Cu / Zn.‌احسب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌)2

‌.‌ Cuفي‌وعاء‌من‌النحاس‌‌Au(NO3)3.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌3

‌(.‌Cl2  ,  Li.‌حدد‌القطب‌الموجب‌في‌الخلية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌4

‌‌‌‌‌‌‌2Au.‌هل‌يحدث‌هذا‌التفاعل‌بشكل‌تلقائي‌:‌5
3+

   +   3Zn               3Zn
2+

  +  2Au‌ 

‌.‌رتب‌المواد‌السابقة‌حسب‌تزايد‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة.‌6

‌

‌

‌

‌شتوي"‌2015":‌(100)‌سؤال

ادرسه‌ثم‌‌،المجاور‌بيانات‌لعدد‌من‌الخلايا‌الغلفانيةأ(‌يبين‌الجدول‌

‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآتية‌:

‌(‌؟2.‌ما‌القطب‌الذي‌يمثل‌المصعد‌في‌الخلية‌رقم‌)1

‌(‌؟5.‌اكتب‌التفاعل‌الكلي‌في‌الخلية‌رقم‌)2

‌(‌؟Ni / Cu.‌ما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌)‌3

‌.‌Cu.‌ما‌رقم‌الخلية‌التي‌تقل‌فيها‌كتلة‌قطب‌4

‌؟‌Snالمخفف‌في‌وعاء‌من‌‌HCl.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌حمض‌5

‌(‌؟‌Ag , Zn.‌ما‌القطب‌الذي‌يمثل‌المهبط‌‌في‌خلية‌غلفانية‌مكونة‌من‌قطب‌)‌6

‌(‌؟3الخلية‌رقم‌).‌ما‌اتجاه‌سريان‌الإلكترونات‌عبر‌الأسلاك‌في‌7

‌؟‌Ni أم‌‌Zn.‌أيهما‌أقوى‌كعامل‌مختزل‌:‌8

‌

‌

‌

رقم‌

‌الخلية
‌الأقطاب

العامل‌

‌المؤكسد

جهد‌الخلية‌

‌المعياري

1‌Zn , Cu Cu
+2

 1.10 

2‌Zn , Sn Sn
+2

 0.62‌

3‌Ni , Sn Sn
+2

 0.09‌

4‌Ag , Cu Ag
+

 0.46‌

5‌H2, Sn H
+

 0.14‌
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‌:‌(101)سؤال‌

أ(‌يبين‌الجدول‌المجاور‌بيانات‌لعدد‌من‌الخلايا‌الغلفانية‌،ادرسه‌

‌عن‌الأسئلة‌الآتية‌:ثم‌أجب‌

1‌ً حسب‌تزايد‌قوتها‌كعوامل‌‌.‌رتب‌الفلزات‌السابقة‌تصاعديا

‌.‌‌Znمختزلة‌متضمناً‌الخارصين‌

B.‌هل‌تستطيع‌أيونات‌2
2+

‌.‌‌Dالعنصر‌أكسدة‌ذرات‌‌

‌(‌.‌B , A.‌احسب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌للخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطب‌)‌3

‌(‌.‌X , C.‌حدد‌القطب‌السالب‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطب‌)‌4

Zn.‌حدد‌العنصر‌الذي‌يختزل‌أيونات‌5
2+

Dولا‌يستطيع‌اختزال‌أيونات‌‌
+

‌‌.‌

‌ت‌أنهما‌يكونان‌أيونات‌ثنائية‌موجبة‌.(‌،‌إذا‌علم3اكتب‌معادلة‌المصعد‌في‌الخلية‌رقم‌).‌6

‌.‌حدد‌الفلزين‌الذين‌يكونان‌خلية‌ذات‌أقل‌فرق‌جهد‌.7

‌

‌:‌/صيفية‌2015(‌‌102سؤال‌)‌

(‌والتي‌تشكل‌أيونات‌ثنائية‌موجبة‌في‌‌A , D , R , G , Mزات‌ذات‌الرموز‌الافتراضية‌)لتم‌دراسة‌الف‌ -‌أ

‌محاليلها‌المائية‌:‌

 .‌H2يتصاعد‌غاز‌‌HClفي‌محلول‌الحمض‌المخفف‌‌Aعند‌وضع‌قطعة‌من‌الفلز‌ -

 

 (.‌A , Dفي‌الدارة‌الخارجية‌للخلية‌الغلفانية‌)‌Aإلى‌القطب‌‌Dتتحرك‌الإلكترونات‌من‌القطب‌ -

 

 (‌.‌G , Mفي‌الخلية‌الغلفانية‌)‌Gالعنصر‌‌تتجه‌الإلكترونات‌السالبة‌إلى‌قطب -

 

 .‌‌Mفي‌وعاء‌من‌العنصر‌‌Aيمكن‌حفظ‌محلول‌أحد‌أملاح‌العنصر‌ -

 

 (‌.‌R , Dعند‌تكوين‌خلية‌غلفانية‌من‌القطبين‌)‌Rتقل‌كتلة‌القطب‌ -

 

‌بناءً‌على‌هذه‌المعلومات‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآتية:

 حدد‌أقوى‌عامل‌مختزل. -1

 

 (‌:‌D , Gفي‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌القطبين‌) -2

 

‌حدد‌المصعد‌وإشارته‌.‌‌-

‌الكلي.اكتب‌معادلة‌التفاعل‌‌-

‌

رقم‌

‌الخلية
‌الأقطاب

اتجاه‌حركة‌

‌الإلكترونات

جهد‌الخلية‌

 المعياري

1‌Zn , A إلى‌A 1.10 

2‌Zn , B إلى‌Zn 0.62‌

3‌C , Zn إلى‌C 0.51‌

4‌D , Zn إلى‌Zn 1.56‌

5‌X, Zn إلى‌X 0.90‌
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 ؟‌Rبملعقة‌من‌الفلز‌‌Mهل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌أحد‌أملاح‌الفلز‌ -3

 

 (‌.‌A , G)‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية‌المكونة‌من‌القطبين -4

 

 (‌؟‌D , Mأي‌القطبين‌تقل‌كتلته‌عند‌تكوين‌خلية‌غلفانية‌من‌الفلزين‌)‌ -5

 

 هل‌يحدث‌التفاعل‌الآتي‌تلقائياً‌؟‌ -6

R  + 2H
+
                 R

2+
  + H2              ‌

‌

G حدد‌فلزاً‌يستطيع‌اختزال‌أيونات‌ -7
2+

Aولا‌يستطيع‌اختزال‌أيونات‌‌ 
2+

 ‌. 

‌

‌

‌علامة‌(‌‌21)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2016شتوية‌‌(‌103ال‌)‌سؤ

أ(‌اعتماداً‌على‌الجدول‌الآتي‌الذي‌يبين‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌لعدد‌من‌أنصاف‌التفاعلات‌الافتراضية،‌ادرسه‌جيداً‌

‌ثم‌أجب‌عما‌يلي‌:‌

Z , Yرتب‌كل‌من‌)‌-1
-
 , X.حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌)‌

‌

E(‌وكانت‌Z/Mإذا‌تم‌بناء‌خلية‌غلفانية‌من‌القطبين‌)‌-2
°

يساوي‌‌للخلية‌

‌،‌أجب‌عما‌يلي‌:‌Zأقوى‌كعامل‌مؤكسد‌من‌العنصر‌‌Mفولت‌وكان‌العنصر‌‌1.20+

 ؟‌‌Mالاختزال‌للعنصر‌ما‌قيمة‌جهد‌ -‌أ

 

 اكتب‌معادلة‌نصف‌التفاعل‌الذي‌يحدث‌على‌المصعد‌. -‌ب

 

 أي‌القطبين‌يمثل‌المهبط‌؟‌وما‌إشارته‌؟ -‌ت

 

Mأي‌الأيونات‌) -‌ث
+
Zأم‌‌ 

2+
 ‌‌(‌يزداد‌تركيزها؟‌

 

‌؟‌Xفي‌وعاء‌من‌العنصر‌‌Y2 هل‌يمكن‌حفظ‌‌-3

‌

Eما‌قيمة‌‌-4
°

‌(‌؟‌X‌‌/Zللخلية‌المكونة‌من‌القطبين‌)‌‌

‌

E
°

‌الاختزالنصف‌تفاعل‌‌فولت‌

-2.37‌X
2+

  +2e               X 

+1.06‌Y2  + 2e             2Y
-

 

-0.40‌Z
2+

  + 2e              Z 

‌M؟
+
  + e               M 
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‌علامة(‌16)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تصاد‌منزلي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اق‌2016شتوية‌‌(‌‌104سؤال‌)

‌لعدد‌من‌أيونات‌الفلزات،‌ادرسه‌جيداً‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التالية‌:يبين‌الجدول‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌

‌Cuالأيون
2+

 Zn
2+

 Ag
+

 Ni
2+

 Cr
3+

 Cd
2+

 

E
°

‌0.40-‌0.74-‌0.23-‌0.76‌0.8-‌‌0.34فولت‌

‌.‌حدد‌أقوى‌عامل‌مؤكسد‌.1

‌.‌حدد‌أقوى‌عامل‌مختزل.2

‌.‌حدد‌فلزين‌لعمل‌خلية‌غلفانية‌لها‌أقل‌فرق‌جهد.3

‌(‌؟‌ Zn , Cuالمهبط‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌).‌أيهما‌يمثل‌4

‌(‌؟‌Ni , Cdالمكونة‌من‌قطبي‌)‌.‌ما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌5

‌(‌؟‌ Ni , Cu.‌أيهما‌تقل‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌)6

Ni.‌حدد‌أيون‌يسبب‌اختزال‌أيونات‌7
2+

‌.‌Crوتأكسد‌ذرات‌‌

Ag.‌هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌يحتوي‌على‌أيونات‌8
+

‌؟Znفي‌وعاء‌من‌‌

‌

‌2016صيفية‌(‌‌105سؤال‌)‌

Eيبين‌الجدول‌الآتي‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌)
°

‌تية‌:(‌لعدد‌من‌أنصاف‌التفاعلات‌،‌ادرسه‌جيداً‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآ

‌حدد‌أضعف‌عامل‌مختزل.‌-1

‌اختر‌فلزين‌لعمل‌خلية‌غلفانية‌لها‌أقل‌فرق‌جهد‌.‌-2

‌(‌في‌محلول‌Agهل‌يمكن‌حفظ‌قطعة‌من‌الفضة‌)‌-3

‌(.‌ZnSO4نترات‌الخارصين‌)

‌:‌‌Pb‌‌،Znإذا‌تكونت‌خلية‌غلفانية‌من‌قطبي‌‌-4

 حدد‌المهبط‌وإشارته. -‌أ

 اكتب‌التفاعل‌الحادث‌عند‌المصعد. -‌ب

Eما‌قيمة‌) -‌ت
°

 (‌للخلية‌؟

Hحدد‌عنصراً‌لا‌يستطيع‌اختزال‌أيونات‌‌-5
+

Agويستطيع‌اختزال‌أيونات‌‌
+

‌.‌

‌‌ Ag , Niحدد‌اتجاه‌حركة‌الأيونات‌الموجبة‌عبر‌القنطرة‌الملحية‌في‌الخلية‌الغلفانية‌التي‌قطباها‌‌-6

‌

 

E
°

‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌فولت

0.34‌Cu
2+

  + 2e                    Cu 

-0.76‌Zn
2+   

+   2e                   Zn 

1.09‌Br2   +  2e                 2Br
-

 

-0.23‌Ni
2+

  +  2e                    Ni 

-0.13‌Pb
2+   

+  2e                    Pb 

0.80‌Ag
+
   +  e                     Ag 

-1.18‌Mn
2+  

+  2e                  Mn 
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‌علامة‌(‌34)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شتوية‌:‌‌2017(‌106)‌سؤال

‌علامة‌(12)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ(‌ادرس‌المعادلة‌الآتية،‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليها‌:

Cr2O3  +  ClO4
-
                    CrO4

2-
    +  ClO2

-
 

 وازن‌المعادلة‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌قاعدي. -1

‌

 

CrO4في‌‌‌ Crما‌عدد‌تأكسد‌ -2
2-

‌؟‌

‌

Eب(‌ادرس‌الجدول‌الآتي‌الذي‌يبين‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌)
°

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌لعدد‌من‌المواد،‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌الاختزال

‌Cl2 Agالمادة
+

 Zn
2+

 Fe
3+

 Au
3+

 Al
3+

 Cu
2+

 Br2 H2O 

E
°

‌0.83-‌1.66‌0.34‌1.09-‌0.04‌1.50-‌0.76-‌‌1.36‌0.80اختزال

‌

‌حدد‌أضعف‌عامل‌مؤكسد.‌-1

‌(‌.‌ Cu , Feحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الدارة‌الخارجية‌للخلية‌الغلفانية‌التي‌قطباها‌)‌-2

Eما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌)‌-3
°

‌(؟‌Zn , Au(‌التي‌قطباها‌)‌

‌(‌؟‌Auأم‌‌ Alالمخفف‌)‌HClعند‌تفاعله‌مع‌محلول‌‌H2أيهما‌لا‌يحرر‌غاز‌‌-4

‌(‌.‌ Ag , Feاكتب‌معادلة‌موزونة‌للتفاعل‌الكلي‌للخلية‌الغلفانية‌التي‌قطباها‌)‌-5

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد‌.‌-6

‌؟‌‌ Alبملعقة‌من‌ ZnSO4هل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌‌-7

Znهل‌تستطيع‌أيونات‌‌-8
2+

‌؟‌‌Cuأكسدة‌ذرات‌‌

‌

‌:‌2017(‌صيفية‌‌107سؤال‌)‌

‌أ(‌التفاعل‌الآتي‌يحدث‌في‌وسط‌حمضي‌،‌ادرسه‌جيداً‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:

CH3OH   +  SO4
2-

                     S2O3
2-

    +  HCOOH‌

 اكتب‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌موزوناً‌.‌ -1

 الاختزال‌موزوناً‌.اكتب‌نصف‌تفاعل‌ -2

 حدد‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌. -3

S2O3في‌‌‌‌ Sما‌عدد‌تأكسد‌ -4
2-

‌؟‌‌‌
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(‌،‌أيوناتها‌ثنائية‌موجبة‌،‌ادرس‌‌ Z , Y , Xب(‌يبين‌الجدول‌الآتي‌بيانات‌للخلايا‌الغلفانية‌لفلزات‌افتراضية‌)‌

‌البيانات‌في‌الجدول‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌

‌المصعد‌جهد‌الخلية‌)‌فولت‌(‌الغلفانيةالخلية‌

Y – X 0.6‌X 

Z – Y‌2.12‌Y 

H2 – Z 0.25‌Z 

 حدد‌العامل‌المختزل‌الأقوى‌. -1

 (‌؟‌Yما‌قيمة‌جهد‌الاختزال‌المعياري‌للفلز‌)‌ -2

 (‌.‌Z – Yحدد‌العامل‌المؤكسد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌)‌ -3

 (‌؟‌‌X – Zما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌المعياري‌للخلية‌الغلفانية‌)‌ -4

 (‌؟‌X(‌في‌وعاء‌من‌الفلز‌)‌‌Yهل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌أحد‌أملاح‌الفلز‌)‌ -5

 حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أكبر‌فرق‌جهد‌. -6

 (‌؟‌Y – Xأي‌القطبين‌تقل‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌)‌ -7

‌(‌.‌‌Z – Xحدد‌اتجاه‌حركة‌الأيونات‌الموجبة‌في‌الخلية‌الغلفانية‌)‌ -8

‌

‌(‌:‌108سؤال‌)‌

‌يمثل‌الجدول‌المجاور‌القيم‌المطلقة‌لجهود‌الاختزال‌المعيارية‌لعدد‌من‌الفلزات‌الثنائية‌الموجبة‌:‌

Cأيونات‌‌-
+2

‌.‌Aأكسدت‌ذرات‌‌

‌لا‌يمكنه‌ذلك‌.‌‌Cبينما‌‌ Xفي‌وعاء‌‌ HClيمكن‌حفظ‌حمض‌‌-

ولوحظ‌أن‌‌ونا‌خلية‌غلفانية‌بأعلى‌فولتية(‌ك‌R‌‌،Bالفلزين‌)‌‌-

‌‌.‌تقل‌بمرور‌الزمن‌Rكتلة‌العنصر‌

‌من‌خلال‌المعلومات‌السابقة‌أجب‌عما‌يلي‌:‌

‌رتب‌الفلزات‌تصاعدياً‌حسب‌قوتها‌كعوامل‌مختزلة‌.‌‌-1

‌حدد‌أقوى‌عامل‌مؤكسد‌.‌‌-2

X                    Xما‌إشارة‌جهد‌نصف‌التفاعل‌التالي‌:‌‌‌‌‌‌-3
2+

   +  2e  

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خلية‌بأقل‌فولتية‌.‌‌-4 

؟‌وضح‌إجابتك‌باستخدام‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌‌Aبملعقة‌من‌العنصر‌‌Bهل‌يمكن‌تحريك‌محلول‌نترات‌العنصر‌‌-5

‌المعياري‌.

‌؟‌‌‌Cأم‌‌‌‌ Rالمخفف‌بسرعة‌أكبر‌:‌‌ HClأي‌الفلزين‌يذوب‌في‌حمض‌‌-6

Xهل‌تستطيع‌أيونات‌‌-7
2+

‌؟‌Bأكسدة‌ذرات‌العنصر‌‌ 

‌

| E
°
‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاختزال‌ |

0.76‌A
2+

   +  2e                      A 

0.85‌B
2+

   +  2e                      B 

0.44‌C
2+

   +  2e                      C 

0.34‌X
2+

   +  2e                      X 

1.18‌R
2+

   +  2e                      R 



63 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌علامة‌(‌42)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جديد‌/‌2018(‌:‌شتوية‌‌109سؤال‌)‌

‌أ(‌وازن‌المعادلة‌الآتية‌بطريقة‌نصف‌التفاعل‌في‌وسط‌قاعدي‌،‌وما‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Zn  +  NO3
-
                 Zn(OH)4

2-
  +  NH3‌

(‌بالإضافة‌لقطب‌الهيدروجين‌‌ A , B , C(‌يبين‌الجدول‌المجاور‌بيانات‌للخلايا‌الغلفانية‌لفلزات‌افتراضية‌)ب

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه:والي‌قيمة‌جهد‌اختزاله‌)‌صفر‌(‌،‌ادرس‌H2المعياري‌

‌حدد‌العامل‌المختزل‌الأقوى‌.‌-1

‌

‌(‌.4حدد‌اتجاه‌حركة‌اللإلكترونات‌في‌الخلية‌رقم‌)‌-2

‌

‌(‌؟1أي‌القطبين‌تقل‌كتلته‌في‌الخلية‌رقم‌)‌-3

‌

‌المخفف‌؟‌HClعند‌وضعه‌في‌محلول‌‌H2أي‌الفلزات‌لا‌يحرر‌غاز‌‌-4

‌

‌(‌فيه‌؟‌ A (‌يمكن‌حفظ‌محلول‌أحد‌أملاح‌)‌Cأم‌‌ Bأي‌الوعائين‌)‌-5

‌

‌حدد‌الفلزين‌اللذين‌يكونان‌خليه‌لها‌أقل‌فرق‌جهد‌.‌-6

‌

‌(‌؟ 5ما‌قيمة‌جهد‌الخلية‌رقم‌)‌‌-7

‌

‌

‌(‌؟‌‌ C  , Bالمكونة‌من‌قطبي‌)أي‌القطبين‌هو‌المصعد‌في‌الخلية‌‌-8

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هـ(‌انقل‌إلى‌دفترك‌رقم‌الفقرة‌والإجابة‌الصحيحة‌لها‌:

‌(‌يكون‌في‌المركب‌:1-عدد‌تأكسد‌الأكسجين‌)‌-1

‌‌MgOد(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌H2O2ج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cl2Oب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌F2O2 أ(

‌

رقم‌

‌الخلية

الخلية‌

‌الغلفانية

جهد‌الخلية‌

E
◦

‌)فولت(‌

‌المهبط

1‌A – B  0.78‌B 

2‌A – C  1.22‌A 

3‌H2 – A  0.44‌H2 

4‌H2 – B  ؟‌؟‌

5‌B – C  ؟‌؟‌
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‌2018(‌صيفية‌110سؤال‌)

‌لها‌.‌ادرسه‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌الآتية‌:‌°Eيبين‌الجدول‌المجاور‌بعض‌المواد‌وقيم‌جهود‌الاختزال‌المعيارية‌‌-أ

‌حدد‌أضعف‌عامل‌مؤكسد‌.‌(1

‌(‌؟‌Cu  ,  Ni(‌أيهما‌يمثل‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكون‌من‌قطبي‌)‌2

‌(‌؟‌ Sn  ,  Zn(‌أيهما‌تزداد‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌) ‌3

(‌يستخدم‌لصنع‌وعاء‌يحفظ‌فيه‌محلول‌كبريتات‌النحاس‌‌Agأم‌‌Zn(‌أي‌من‌الفلزين‌)‌4

CuSO4؟‌‌

‌(‌.‌‌Niو‌‌‌Ag(‌احسب‌جهد‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌)5

‌(‌.‌Znو‌‌‌‌Al(‌حدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌المكون‌من‌قطبي‌)6

‌المخفف‌؟‌HClمن‌محلول‌حمض‌‌‌H2(‌يحرر‌غاز‌‌Cuأم‌‌‌Sn(‌أي‌الفلزين‌)7

Agمع‌‌‌Cu(‌أي‌التفاعلين‌بشكل‌تلقائي‌:‌)‌8
+‌

Cuمع‌‌‌Ag(‌أم‌)‌
2+

 (‌؟‌

‌

‌تساوي‌:‌‌HClOفي‌المركب‌‌‌ Cl(‌عدد‌تأكسد‌ذرة‌ب

‌2د(+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ج(‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1-أ(‌‌‌‌‌‌

‌

‌/معيدين(2019(‌)‌شتوية‌111سؤال)

 وازن‌التفاعل‌الآتي‌في‌وسط‌قاعدي‌،‌ثم‌حدد‌العامل‌المختزل‌في‌التفاعل‌. (‌أ

‌

CN
-
  +  AsO4

3-
                 AsO2

2-
   +  CNO

- 

‌

‌يمثل‌الجدول‌المجاور‌جهود‌اختزال‌معيارية‌لبعض‌المواد.‌ادرسه،‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌ (‌ب

 حدد‌أقوى‌عامل‌مؤكسد‌.‌ (1

 (‌؟‌‌ Ag , Feأيهما‌يمثل‌المصعد‌في‌الخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌قطبي‌) (2

 حدد‌فلزين‌يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌جهد‌أعلى‌.‌ (3

 (‌؟‌‌ Cd , Feالخلية‌الغلفانية‌)أي‌القطبين‌تزداد‌كتلته‌في‌ (4

 المخفف‌هو‌HClمن‌محلول‌حمض‌‌H2غاز‌‌لا‌يحررالفلز‌الذي‌ (5

(Fe أم‌‌‌Cu؟‌) 

 ؟‌Agفي‌وعاء‌من‌الفضة‌‌CuSO4هل‌يمكن‌حفظ‌محلول‌ (6

 (‌.‌‌ Cd , Mn حدد‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌المكون‌من‌) (7

 ؟‌‌Cdولا‌تستطيع‌أكسدة‌‌Mnما‌المادة‌التي‌تستطيع‌أكسدة‌ (8

 

‌Eالمادة
°

‌فولت‌

Cu
2+ 

0.34‌

Ag
+ 

0.80‌

Ni
2+ 

-0.23‌

Al
3+ 

-1.66‌

Sn
2+ 

-0.14‌

Zn
2+ 

-0.76‌

‌Eالمادة
°

‌فولت‌

Cl2 1.36‌

Ag
+ 

0.80‌

Mn
2+ 

-1.18‌

Cu
2+ 

0.34‌

Fe
2+ 

-0.44‌

Cd
2+ 

-0.40‌
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‌ج(‌انقل‌إلى‌دفتر‌إجابتك‌رقم‌الفقرة‌والإجابة‌الصحيحة‌لها‌‌:

Cr2O7في‌المركب‌‌Cr(‌عدد‌تأكسد‌1
2+

‌يساوي‌:‌‌

‌‌6د(‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌6-ج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7ب(‌+‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7-أ(

‌(‌الاختزال‌عملية‌يحدث‌فيها‌:‌2

‌ب(‌نقصان‌في‌عدد‌التأكسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ(‌زيادة‌عدد‌التأكسد‌

‌د(‌نقصان‌في‌عدد‌الشحنات‌السالبة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌زيادة‌في‌عدد‌الشحنات‌الموجبة‌

‌)نظام‌السنة(‌‌2001/جيل2019(‌صيفية112سؤال)

أيون‌‌Sn،‌إذا‌علمت‌أن‌‌Ag(‌ينحرف‌مؤشر‌الغلفانوميتر‌باتجاه‌قطب‌Sn / Agفي‌خلية‌غلفانية‌قطباها‌) (‌أ

 أحادي‌الشحن‌في‌مركباته‌،‌أجب‌عما‌يلي‌:‌‌ Agثنائي‌موجب‌الشحنة‌في‌مركباته‌،‌و

 حدد‌المصعد‌في‌الخلية‌؟ -1

 اكتب‌معادلة‌موزونة‌تمثل‌التفاعل‌الكلي‌الذي‌يحدث‌في‌الخلية‌. -2

 ما‌شحنة‌المهبط؟‌ -3

 

 حدث‌في‌وسط‌حمضي‌،‌ادرسه‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه:التفاعل‌الآتي‌ي (‌ب

HSO3
-    

 +  IO3
-
              SO4

2-      
+   I2 

 

 (‌حدد‌العامل‌المؤكسد‌في‌التفاعل‌.‌‌‌‌‌3                      اكتب‌نصف‌تفاعل‌التأكسد‌موزوناً‌‌‌‌‌ -1

HSO3في‌الأيون‌‌S(‌ما‌عدد‌تأكسد‌ذرة‌4                      ‌‌‌‌‌‌‌اكتب‌نصف‌تفاعل‌الاختزال‌موزوناً‌ -2
-‌

 ؟

‌ج(‌اكتب‌المفهوم‌العلمي‌الدال‌على‌كل‌عبارة‌مما‌يلي‌:‌‌‌‌‌‌

‌(‌قطب‌مرجعي‌يستخدم‌لمعرفة‌جهد‌الاختزال‌المعياري‌لقطبي‌الخلية‌الغلفانية‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

‌(‌الشحنة‌الفعلية‌لأيون‌ذرة‌العنصر‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2

‌(‌المادة‌التي‌تتأكسد‌في‌التفاعل‌تسبب‌اختزال‌غيرها‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3

‌د(‌انقل‌إلى‌دفتر‌إجابتك‌رقم‌الفقرة‌والإجابة‌الصحيحة‌لها‌:‌‌‌‌‌‌

‌(‌المادة‌التي‌يمكن‌أن‌تسلك‌كعامل‌مؤكسد‌هي‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

Clأ(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Fد(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Naج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌F2ب(‌
-‌

‌

ClO2ينتج‌‌HClO(‌عند‌تأكسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2
-‌

‌‌يساوي‌:‌‌Clفإن‌مقدار‌التغير‌في‌عدد‌تأكسد‌ذرة‌

‌‌5د(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4ج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1أ(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌يكون‌في‌:‌‌N(‌أعلى‌عدد‌تأكسد‌ذرة‌النيتروجين‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3

NO2ج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌NH3ب(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌N2H4أ(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

NO3د(‌‌
-‌

‌
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0785522931مصعب‌الكعكة .‌أ

‌هـ(‌يبين‌الجدول‌المجاور‌جهود‌اختزال‌معيارية‌لبعض‌المواد‌،‌ادرسه،‌ثم‌أجب‌عن‌الأسئلة‌التي‌تليه‌:‌

 حدد‌أقوى‌عامل‌مؤكسد‌. (1

 المخفف‌؟‌‌HClحمض‌من محلول   H2(‌يحرر‌غاز‌Niأم‌‌Cuأي‌الفلزين‌) (2

Crهل‌تستطيع‌أيونات‌ (3
3+

 ؟‌‌Niأكسدة‌عنصر‌النيكل‌‌

 (‌؟‌‌Zn / Feأي‌القطبين‌تقل‌كتلته‌في‌الخلية‌الغلفانية‌) (4

 ؟‌‌Crبملعقة‌من‌الكروم‌‌Alهل‌يمكن‌تحريك‌أحد‌أملاح‌الألمنيوم‌ (5

Eاحسب‌جهد‌الخلية‌المعياري‌) (6
○

 (‌.‌Cu , Ni(‌للخلية‌الغلفانية‌المكونة‌من‌)‌

 يكونان‌خلية‌غلفانية‌لها‌أعلى‌جهد‌.حدد‌فلزين‌ (7

 (‌.‌Cu , Agحدد‌اتجاه‌حركة‌الإلكترونات‌في‌الخلية‌المكونة‌من‌) (8

‌

‌Eالمادة
°

‌فولت‌

Cr
3+ 

-0.73‌

Ag
+ 

0.80‌

Ni
2+ 

-0.23‌

Al
3+ 

-1.66‌

Cu
2+ 

0.34‌

Zn
2+ 

-0.76‌

Fe
2+ 

-0.44‌


