ngosl U‘g Lfl)g.)‘.&d

= e %

\ clgall daxl @ 3luodl slacl
1 Sl Juadl : gwldl cawll




€207
WO $9IN0SAMSRUBYD MMM

V13 Jiwy weny

8

e ReeFrd) o fen® oD L
el el 411 Lnd ol Lird
a& [652] [8s2] lzs2] [zsz] (152 [p2] [2v2] leve] 620'86C  9E0'LET  BEOTET :&
roriTioa) orerigThal gifoTeal jfrimmte)  Syfebifea)  (GTTTS) hiidal efrmite) oljrrbal roroTiTroa) rblital
T
h._ ON PN w4 mm_ 30 g W) Wy n ¢ed s._. o< —_—
€0l 204 1) 001 86 L6 96 g6 6 16
196 :_ SYO'ELL § 89 65z L0l 8@ § 005Z9)  SzeESL  Szusl  vOLSL  oF ce av: YTYyL  8060FL  9LL 03 mom me
(o) |Frroa) crmbmrioa rHrioa) echriTroa) mofrea) rfbotrival rocrotoa)  mjmrbcroToa) mrifroal _g...ﬂ..‘.q).._ﬂ.
3 A E 13 o: Ad aL PO _m_  Ws wd PN 4d 8] 3 S
:& [v62] [e62] [68Z] 682 98z (s8] (28] [182] [222) s& loz2] a& (892] [292) [9z2]
i [rotfoblibal  obmrobotdal  orTbotbal e rirroa) smioe clommeital oyfrrifrdal rolrda) cbrrita) fefodicrba) ficroa)
mo SL A1 9N 4 YN uD PBY sd A SH ug mw aa Jd ey
8Ll Ll 9Ll Gl 1415 €l Zh b 0Ll 601 801 L01 901 G0l volL  €01-68 88
(ez2] (012] a& 086'80Z 202 SEYOC  26G00C L9696l go g6l Llzzer  €C0BL L0298 ¥EESL  @¥60BL VLl 128 L)
fiebn Lgaludl Hobrm fonen nrival () [rrcita) jprotbal frriva) el moTita) nirbal
cm W on_ g4 dqd _._. bH =< E Al mo mm_ >> m._. iH ed
g8 €8 8 08 LL ¢l ML0lS 99
€67 1€ § p06'92L 09 5 09212k O0LL8LL 8 E Wzl L8 § o @e 16201 L0 :: sm_ B8 6Z8  1ZZi6 90688 2918
foc rofiba) et gorei Gcotoa oD nneroa focroa (beFrival ST ffsbrioa frirba) 3 o)
mx _ m._. as US U pd m< nn_ Uy :m 91 o_>_ nz Z A h.m
€S IS 0S 6 8¥ St 134 ov 6¢
86L° 8 VOgEL  1L68L TeeyL  089TL  €2L69 8G9 o 8 m% % €669 GY8S Ro ¥S 966 5 Na.s 1982y 9S8PV ws e.
STATeN b ey Horfoal ival Sferin shnm sfba) nncrdal rmefba) argyrefbal
1y g mw Sy 99 e9 UZ =o _z 09 wu_ :s_ D A 1L 9S 8
9¢ Ge e L€ 0¢ Lz ve €C 44 (¥4
S T wmmm LA a i 4! W 0l 6 8 L 9 S ¥ € ..m%ame
1y 0 § d _w IV N
08L0z 86681 6665l 00 Hozk 18°0} ) e 2e0'6
aTer [T rFrfbein S1ron rren it rHiTioal
mz 4 O N 9O B (o e °d
6 8 L 9 S & 14
wm:ﬁ 1 9l S pl £ 0 4
il e |08 preme——
. . Oy .

¢Z0T-S0-¥0

1o Ko (e s e € e T v N



P

N E N "N M

EE EEEE § TIR 11

M ENEEEEE B 4 3 %

‘N " T VR

B EEEE B ER B R R F 2 7

EEN B EER EE EEaEm ; 3 2

EEEEE E EEEER B EEEEERE L 2 EN
I | EE N EN E N NN EER A}
11 E BN B B HEEER ER 2 4, x

B BN B EEEER E EE EN LI T 4
BN HEEEEE E E E EEEE EEEN LI
] HE EE E E EN N ] Hw 3,
E EEEN BN EN N N N EER B 5 D T
BN NN EEEEEEE E N NN NEEEER - 9§ .w
EEENEEEE E & E 1B T @ !
EE N EEEE EE E EH EH EE L] I e
] EEEEE & M EEEERE SIS
EEE § I EEER B Ry o R
EEEEEE ENE HEEE EEE EEEER © ¢, = 3
EE EE EEE & STy

T REEEER I o &

EEE B N [l e 4 9

E AN g £ X

HE EN E ERE 3 < ©

1] EN E ER =, 00

] ER E &N 5



https://qr1.be/4B21

- 5aa sl dalall 5 <4l A

CEAY) 13 e 5l 5 i genll s sl 5 el sell aa Leleld die el Ledalti L el ) Calias
BN e2a e ol s gl i i) o34 B3k e Sars e Ll ALl é el 3l cui




Uaes xa Gl Al Jelas ol o1 j\.ﬁ@&\jl&ij\ Jelas
aidall ey ) 518 5 gl el e SIS Jeli OpanSY)

ool i )5Sl @

Casdall el ) 5 Haell a5 elall 5 CpansYI e e S e Leleliide yu 8l 1A o gl
A 90 AbiaS OYola WEBle WS e g

+ 5alally Tl U8 dage dpunuli il slea @

e si adg A plasy) ARl Cajal (e (SLasl peaial) o S5 A
H,N,C Jis capital ¢S 5dadd asl g om0 S0 1
Na, Cl, Zn Jis small _AY! 5 capital asas) (s s e oS0 2

0585 delii dlalas a1 A3y ) gall AlasS) Aalaal) A
e S B 4l puaic JS ) dlac Led
S35 Walaal) 8k 8 il gill g Lo Laiall
s Al sl e

Jelaill Sl e ) )3 aae (s o) caag Jeliill ey e paie JSI A dlae (1
oy ) leman palially g puime o) (e B oke S el Jluy o 3 g sall 81 jies Ladla (2
(el o g s ousf dala (B g pma b




(OH)2 Jia ol B 2 gan g LG
Lﬁé‘)w\sheﬁ)]\ Laily Canca’ ddalaall 45 3) gal (4

i.gi‘,lg.a.géll sy ¥nleall 353lea @ld g3l
H-2 + 0Oz —» H.O 1.
Sg + Dg — > 503 2.
HgO EE— Hg + 0> 3.
Zn + HCl —» H: + ZnCl; 4,
MNa + H;O > M + H» 5.
CioH1s + Cl T C + HCI 6.
Fe =+ Dz —> FE‘zOg 7.
D et 42 @

oA Jsaall lasigas (2 4o sene 5 1 de sana ) (sl Jaall g e il 3l 485 A
(3 a3 4 Ania (5 sall Jpanll ) (AIEEY) aliall)
el el 3l ST pe Al 5 I lie gandll 223 A
el 3 e A
okl 5 candl 48 -2
slesl) 53 alldlase -3

A e lgies asualisll g sall Jie gy 52 Lo Lgiad Lleldide ju 8 ol 3l <o gliss A
¢ Lo i de yu & ol I ol 5l 130l il 5 caadl) Jie o oy

?(aum\auw)&z@;m-d\y A
2

w

(
3 (
C«\..U@ﬁ\jo)\);ﬂ‘ﬂmﬁ(
mjauby\ <l ylal) uji.a(4




1 2 J 4 5 6 7 0

B C N O F Ne
Si P § ClL Ar

| Xe
Tl Pb Bi | Po B\

¢ Lelo it die A 0 il gl ol 308N 4 o<E 13 i Jlsn @
lele i oL s o ;iSIY) Waasal A

Sl halis e alaie WU Lelelii de o 8 ol il alias A

i 5a Ol sy 5 I ol Jlal) 8 de s e ;M LSS A

¢ S Ll e i o pailadd) S Jsu @
s Jsanll Hlall a8 40 (1

GJJJ.SJY\ S il CaBa| (2
EA;\)S\A\.GM\@CA\JJ\ e);;g_ajl_u (3




CraeSY) aa ol AN Jelds

el SN Jelin e ABY) Gy S Jsw @G
X TCIPCPQETY (W) ISP EN I
¢ e latl

s Jall
OnSY) ae il Sl Jelis e 4BV (g
Anplali a2y ¢ el (a jai da) Al 0 pad ]

Ay i e Jeliy o) sell (Y Aaliil) hav (i a3 die 5 aaall o A (gging 1 il
A Ay ddla

cjj;g_.d\ c_ﬂJw Ls.l.maj\ dS.\.@J\ \J.».a 2

¢) 5ed) Cpmns) s gbd) JSaa a2y 1l
aall faca @l e dne Jeliiy

08 e ) s Lae sl o) sl ST ae Jeléii ol 1 ) i) cpdliall e i A
ade el S e diida (65 Aa el J8) maald ) e

€ Sl pe Aol die Ganall e Giant il il S Jise @
Ol BBl muad Sl mhas o5l

CinSY e ae Sl Jeli e iy SlaS S ya Ol wusi A
LAY Al Al GaanSY) e pe Sl Jelii e s A

Sl aest eSS + 36

- Y e 3l e s ¢ ) 51 @




l €Y1 e (5 e pendll ealie ) Ay gl o Jelis | A
Gk ) panSY) e gnde o (pomilis o sea o sl ) Al I Jelin W
(Lasa ALl il 55 Je il
dcusﬁgmcuﬂ\m@mmg;m‘y\w A 4
uMbeﬁJ}A\)thamuMY\cAeyJ}A\
@y ) geY 8 e pdaill G8a (8 adas )
SR caly
A @Y omdll Sl e p g pall G Gyt Jlse &
§ Sl aadad die Caalll gala )l

o323 peall ST (e Alida (5 S5 6 sed) aanST e ale L

20uS] LY SV ae a5 gaal) Jeld G ) 45 ) sl AilaasSl) Aslaall ST Jlsw &

4Na+ 0O, — 2Nay0
| S e (Rl e pandl poalic ) A ) A Sl ) ol

)

SV s ) A sl el 3 e J8 A s camnSY) Sle ae A )W) Al ol Jelin W
(3 oo

oad zling Cun a1 pe a5l Jeli g el (e g il oda e A e @
2Cae + Oz — 2Ca0g ;1) Aalaal) 535 a gandlSl 2T o S 33l

a3l (s B2e Jeliill (i s (uanY) Sle aa o guinal) S Ll Jeliny, W

48 5 die uansSY) e o grainall Jeliyy W
(Gale Ol ) Lilld adass muay s ¢ sgll Lia o
MgO p srssiiall 20ST (g dada () 5S5 Ay

Jie Ol ) yary Jada iy 13 Jlse @

¢ Gl cle g JAh o izl

8 25 sall (S e e Jeliny Jads l8 4sy

Sl 2T el Taiia ¢ sl

28l e il Sla ) Jeliill e i g 48 e ey (Y g o grerinal Jeliy W
o saiaall




| 0S¥ e g 3A e sanall S g AN 3l Jelis e ABaY) (may A
AlyO3 a ssial¥) 3T (pe ASulaia 5 428 5 aida U S (pankY) po psial¥) Jeliny W
aall faa i (elad) ) dgha )l 3sm 50 e e yaal) Jeliny LS W

aall jaie ge lgidlha 5 lgsl 3 Calisd ia pdas Ol A sale sa 5 tyall fua W

€ 405 50 Ailaa Aaleay (pansVl e ae asfilll 5B Jelss g el : BBa Giadl Jisw G
4li +0; —— 210
¢ Cpiall e 48y 5 e adl I8 Bdlay 1 Bua S Jise G
dplall Jol sall DS 5 mgandl g olall 5ol sell pa Jeliny ¥ (dads e ) dela 3 Caadll Y

Sy e ae ) Jelid Luilly (adle G
@L@Jsuz‘;mmu@m\acm\ﬁmw&m)ﬁi‘;ﬂ\&m\ﬁuc_1|
(oM 2a=ll 3la 3 ) Jadd ) Jeb o oladYl saa) gl de gandll & paial) Ll ala 3y, 2
woﬁjm‘ojsa@ﬁ\))E‘MTQMY‘@JJY‘:\GMUMUGJ:@QA@%.3|
( Na;O, LioO Jie (a3

ETQEIINURNE TP RN 4
o sl Jie el pe Jo iy Lo Lgiad oLl sa sl
il 5 Au cadll Jie Sl 58 L Leie 5 Ca

Gy ol pe Jelim Sl il 3 s Wb Ag
e = o ¢ Jelis &g e Juins
S 35 5 Ll e iy g sLall e i Y1 A sl il S 3 Sl il 3l Jeli W
ool (e daaS s Cpasoaed) Sle




¢ olall e Jelii Caai il daball Alslaall €1 JV3 @

550+ or s poedd) SLe LIS 5 pas Lot L

s eldl ae il 3 el ) 51 G

/s

| s elal) e (1 de sana ) Ay slall col U Jelss

e Jelill Eugan e o e Jai Cum elall pe elelin 8 2 56l <ol Jlal) e ju gty W
Lagial 3 all e ) A8ladl acliaidl el e

48 ) Jelal) ¢hgan Aoy 3313 43 ) ya da 0 53 5 el e il Sl s oty LS W
T delall de <—T 3 558 ) adl A o Toawﬁa@‘ O dS (AnLb

FLE ;5 5 ) slall b oaeli s Cld Ul g (05S8 l l) adana ; dage diade W
(G30Y sl (A a1 sl (g (aeil

o leleliide ju 385 15V de ganall jualie (ag jiy slalall o8 Cilagladll 028 e 2Ly @

Li<Na<K skl
Dok Lo it 5 Ll g <l A Jelis A ylay sladall A8 e gladll 028 e 2l @
s pall gasfilll jaic Jeliy (1

M\M};N\@Eﬁkﬂ
AN 5 s s onel Sl e

slall xa g o gauligall paie Jelddy (2
5 3l )a latie haa 3 S Ao ju
O soue) e Bl ) gas
20 Aalaal LS e laial)

ZK(S) + 2H20(1) g ZKOH(aq) -+ Hz(g} -+ Heat




‘gw\@(zhw)@aﬂ\aﬁmmum\dﬁs A

slall ae Al de sand) ¢l 38 Jeld e dBaY) (any W
e w&ﬁ\sﬁd&:\sﬂ\ 0l UA&}:\A}J\SJ\P:\AJJL\G c.w\‘zg?}g.us&\ Jelas (1
slall & Olsall 8 o suallSl) aua€ g o () ALY Cpa 5 )

Ca + 2H,0 = Ca(OH); +H,

e @l o AL Ay Gl Tatie 3 S oLl danin g e 30 eTaws o gunnial) 318 Jeliy (2
A Aabead) 8 LS (eladl (pdinsi die Cpns el Dl GuaS 105 ) Gan s el

Mg + 2H,Oq) — Mg(OH)z) + Ha

o samsriiall 3B e ((Jeliilly gyl ) Uslis ST o g€ 318 i Ll el (e i W
O5Sa S ) Sl 2S5 s oLl o A0l e sendl sl Jelii ey © dege il W
MgfOH)Z Jic 2S5 )28 AL Ll
F Bpa @il Jse @
¢ il o o elall pa pgd gaall 8 Je il 55 sall Alial) Alaladl) (€)1
A ey SV (e el ae Lele i A jpuad (885 Lo gee (Na,K,Mg,Ca) : 3l )i 2
Ae
Jall
1. 2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H,

/N

psd seall S )2 O souell Jle

O Gy asalisll 3l aisy e S s G
AR i) o i 5681l A 2m ) ineSY1  Jelit Y 8




sLall e < 3lal) Jelal doilly jadle @
o Lall 185 8 A ¢ 4l de ganall palic e Walds KT I 4Y0 de gaadll palic | 1
= " 5 BEa e g B
(o ) 23 ) Jid () e b (e olaiYl 3aa) gl de senall 8 juaial) Ll ala 3y, 2

OsSe S g el (0S5 4l ) Al anS g slall ge Al de geaall palie Jeld o iy | 3
( Ca(OH)y Jis oid (e

A 5181 3N a5 pam (e elall 2 lasd ST (K, Na, Li ) Astl) < I a5 pam (54
\ ( Ba,Be,Ca,Mg ) 4uxa ¥

Dol 3 ) aidd) ol ) iS5 haell pmes pa Ledelail (35 <l ) s A
K psansli sl Jin il <y ) ol juell (aen pa oS de jun Jelami ol 18
Pb (aba )l Jie € S5 ) zliad oSy addall ¢l ) 1S 5 paell aas e Jelaii il 8 2
Ag,Cu, A caill Jie il dly ;IS 5 gl man go Jelis Y Sl 3

() o il ) cpmssael) S+ mle @l oI5 pugll Gmas pe U Jeli (o iy W
ool e+ e e ) IS s aell Gaes + 5B AU Alaled) (8 LS
Ll ae sl 52elE pe W) el Jeli e ity il S pe g8 1 bl W

S a8 e @y IS5 pugl Gaea pa S Jeli e ) wldl) ans ¥
e 59l 3L+ LA IS o Gl S s agdl aes + Sl




<l 5 5 el aea e ) 3l Jelds o Ay (e A

O iy g il @l ) 6lS 5 Hnell (mea g de o o guniaall 318 Jeldty ]
O ) O souedl Do 2Blad (e 5 50 4aS + o srirall 3y ) IS xla Alelis
i\ [ S R DR NN RYPRPRYONP ON g - E W

Mg, + 2HCl(aq) — MgClyaq) + Hay

Al

e alih (e dnS acliatip caidall el 6lS g sl (raea aede o sl Jelity 2
(zsas sedad (Sl sisac Jeldill (3 i ) deldil) g o) () o sned)

Dedal )5 sae il @l ) oI g el Gaea pe psaial¥) Jeli § iy yud: Jsw G
Ty=s

abis o ALO3 assialV) anST (e dS0lalie 5488 ) d5uda 3 ga g o

asaial ) e il de o Caidll oy ) 8IS 5 suel) s e Gpea A Jeliny 3




O sonel) e e BT AeS Tatie caidall @) 5 jaell (men e eloy aaal) Jelily 4
aidall ¢y ) 6lS g Hauell (e e 20l clay (alia)ll Jeliyy 5

Jelall de ju & (il ) G ) camsoned) e auielid AuS b gl s W
(Lah A8e ) Jeliil) Ao ) ) G suel) e Chlelid 4aeS cul ) LS
$ Vpa @l Jsu @
¢ Catdall @l ) oIS 5 paell aen pa agial¥) Sl Jeld il 5 L
¢ Caidall ol 6l 5 el (men me a3l Jelal 45 ) sall Ll Alaladl) ()2
‘Jad)
ol e o)y e ]
2. Zn + 2HCI — ZnCl; +H>

OB e e simn dge gl G i seally Al L3 V) gedy maby ¥ 1 Vpa S Jlsu G
daxlal) (8 02 s sall [ ganll ae asialV) Je i Capy 1 Jal)
Jsaall 8 LS Gaindll HOL Gimen 5 ) elall pe Aaliall el 3 e i Ciua g (S @

g |
K

Gl 2 1S 5 gl o s Ui iy

gl
j/
B i  PLE S Na 530
Lo oy Joliz Ca o 5dlS
2.
shay felay Mg 2 s
e 5 Zn e
e s :
Jelas Y Fe Lyl
Sn Jg-l-\aj
Pb ooles
Cu ol
s Lo ¥ oo
Jelas Y Jolas Y Ag Lab
Au NP




138 5 (alea¥) (amy 5 slall 5o sell pe Jolimi el Jlal) alase Oi(_ggt_.us/ | Jsandl e s &
Omend ) elalal) Lad Al ¢ JSTI el 31l o3a 2006 U (505 Laa LileaS Adaii il Jmy

ALl ansy Lo il slalal) Jom s Cua Adlial) cilaladin LgiaeSa s <l B ailad

Y 3l S5 0 5 AT ealie 5 Sl e Lals a5 il G

¢ Lgilaladin 5 Ll Sa SA1s i) e BB ey S s @

waqmmL;\hhavuAJM\)hm W gl A (1

D)) i oosi ) a1 ol o
(450ha s Lei b Canmas A50Y) YLl o3

(A salic 5 3V 6l Ap (e 5 jle ) Taall 4 gladl) 3 @l 48 (2
gkl il Badae iy g SH g (p s0 KI5 (Sl 4 Talicas

e ol 0o 05 R 50 W5 (3

0_1\5;‘2\ ‘\.G\_\m A k_Lou)gJ..ASJ\ 9 U:uAJ\Aj\

¢ laall a laall 3Y gl Ay il S aaa ;18 Gial JIsu @
:Jadl
Baxna iy a g KI5 s KI5 IS agl) Tl sl 18 (ga oS3

F el s el Gmea pe il 3l Jelil (aile @

Al 8l ) 618 Caatall @y ) oIS 5 Haed) [mea e DN pais Jeld (e i 11
D b L el ( (PBClo,MgCly,FeCly ) Jie Cly ao S8 (Sxa )

AlCl; ezt Cus (o) @l ) 6K 5 jugl) aea aa p gaialll Jelés -

\( NaCl,LiCl,KCl ) g Cua caidall el ) oIS 5 juel) (ana J5¥) Ao sanall jualic Jelii -




¢ olall ae ol Ul Je i & gan <l pudige daed s A il 5 Sdll ]
- dall
i souel e (e el aclad 1

Al sall dBlall (e daaS L) 2

i) ¢ S Bl 1 e IS5 3 gealall sl 2

- dad)

G sall A3gl (oS5 g el d il g i<l lal) a8 de L Lalis
Y 5l il 18 eS8 8 g AT paaliony G e Jadd e g 0 i)

¢ ALY AnSan die 5l 8 Mg a spsizall Tainy 1 yudl 3

2l e Al U 58 s pe Jolity Cogasd (3lall o) gell (m ya5 13) 5 Lilan Jais 18 43y ; Jall
e

P oY) Cple il e JSTAS g ) g0 Al Aalae ) 4
0, oSyl e aa Al asialYl -]
HCl adaall &by ) 4lS 5 jnell jmea g N3 agd seall -
s )
I-4Al + 30, —, 2Al,03
< - 2Na + 2HCI —— 2NaCl + Hy+35)l

& &8 (Rbay asmns) ¢ Kig asalin ¢ Nagg pssdsea ¢ Liz psfil) @ <l 300 o cule 13) 5
¢ lidal 1) yae el

e LD LS ) (1Y) Ao sanal) Jin) 3 Y @l g Ualis jualiall ST 52 o g s )l uaic 1 Jall
( raliadl L ) g (g A 22wl ) ) Jaud ) el




¢ Ll Al Lgisan (S Gl ol laill 4890 AplesSl ci¥aledll JaST 6
1. 2Al + 6HCI —— 2AICl3 + 3H;
2.Zn +H,0 —— Jel@ o,V
3. Cu+2HCl ——  Jel& &aay

4.4l + O ——  2Lix0

s olial el & e il L JLSY i Lee dsuliall A a7

(Ualis J81 ¢ cppanSY) ¢ Walin ST ¢ a1 ¢ sV ¢ Cumgyaed))

K asmlisl) 31 e elall g dlelis & Ualis 8 Na s saall 38 -

G sl s oLl (B Ca ool 8 (5 iy il (8 el L 38 )5 o) -

O souell s HCL €l slS 5 pael) (ans ae G B Je sl e il Sl -

Jai f pdrini Cun | A lgllails dadif Gt il
Ladic mual () dudif Cpda il







Cal S8 ST g i) oLl Aludey

JEBE ENERIR PG

il ¢l ) o g Haell aen 5 elall 5 panSY) e e US ae Lol Aol T8 <l 3l s
JSEL el Jlal A 5 Jelall ¢ gan ApSlaly Aludll 038 (e sl (S G e Lol Al 3

(Al BLa ALl

s ole slall s b Lkl paliall aladin) Miny @
48l jall albadldl -1
(el Lol i ) AilasSl) (ailadll -2

Ol (smlisd) 5 s seall ) Jie Lol ol Tan adadi < 3l Gany llin o Tl cé e @
(aldll 5 ulail) ) Jie Jolis L elay Y <l 18 ollia




¢ dalall sLall 8 Alalal 3l el Lo ABY) Gans 832 Jlse @

‘ - Jall
il A Ti asliil)l 5 Pt Bl | jeaie addiuy
G el 5 Gl g il i delial) il LY
Jealiall Jlasis) Sllee Gl s b LellAY) o3

?@cu@\q\)k?\@mg Ti ejguﬂﬂ\jptogw\embwﬂ;d\y $
s dadl
Lo Laglelsi axe 5 anal) 3l g Jady JSU jalinll 028 4 glia Cany

Ghs M s i oS S Lgaladind s Lelalii b < it 3 o Law ey @
¢ S Ledalis

(Adetial) ALl el Jalaall ALl & el 31 s

lpailiad 8 CadEaY) 54l (55 Alasl) jualiall s i Alis s (555l Jsaall 2y W

Alebl) sy Lyl iy yalinll i il (5 )AT A8y yla e oLl ALl Lyl 2ty @
e el

SEY) e gmll Lol 3y <l Sl i i g 1 (e lal) Allull) JileS)) laa) Al W
Walas g8y ) Walis

¢ Sl bl ALl (e ity ey s JIs @

- Jall

aaliall c e ety gl -1

Jelall oLl 8 AT jeaie dae dag of o jeaiall 5,358 48 20 -2




¢ Sl Jalsil) Aludod dleal) clipdaill e ARV Gany SN g @
- Jall

paaall 5 elall xe il Hlall CBleldd e Gl glaa Je Jpaall 1
Leilala (e ol Sl paMlaiul 488y il 2

¢ MY a2 aladial s jud 5 Jadl 5 el eal) delia 8 axaiag Al @l SN S0 g
s dadl

Lo el (e Al sha se Lgilaal 5 Ley Mo Jadlai LeaY @l g duzadll 5 candl) (5 3l aladinl o3y -1
Lo Tl o) sl o) g elall aa Jelami ¥ el ) ey

3 ga (e O sSE LY Sl g 5 AT il 3l g Gulail) (e aiaid Al 3 jad el 5 sl daally -2
538 ) Adina Ak Lguhant § (pa ) aa Lgdy yo 3885 3 gall 028 2 (K] 42054 AAISH 3 55 Y1) B )8 g

el LLaal) dluli (g i elalall g lainl (o€ Ca e Ligen (Y15 A

il it g oLl o Lgle Ui Camy jualiall (1 i () ualinll gl 3 vie clalall s W
Sl JSall S Sl Ll dludi oy oS3l sy (o3l

/ N[ oLl Al <l 3l s 55 eladal) plaind aS: Jlsw &
030G 3 }L ¢ Sl
e | |2 sl aa g elal pe ol 3l CBle i dul e alaae Yl : Jall
= J—
A
oS " Dok Lo slaall UKD e aas W
oud B s Jaall 3 Ul <Y1 I3 e gaad) ualic 3a3 -1

55 ana 2y ) Jiud ) el e JEBYL saa) ) de ganall 3 jualiall Lalis 2oy -2
(Dl ASIY) 38 Je




gl Slly g Uslias JaY) 5 Ualis Y1 <ol 3lal) 3 jmay Sl Jalil) dluds (ge ity @
el e adiad Al Gleliall ddae

JEERREE{ I PA: 0 I [ R A VAPEIN PPV G PRVERN W (NS WAES S B
4 sall L

€ Lealadinl ey 5 Lillia 3 a gl CILAAALY) Y aliall ey SY Jisn @
s dadl
(e Lelalias 08 Cun @l g e sall Ll (8 saial¥) 5 el 5 el G S padiny

¢ asnialV) 5 aaall claladiul gz K3 Jlse &
bl Jleel 5 28030 5 ol ) delia 8 oalall 8 aaal) aasinl -1

Cagind) (3 g ) ) 5 380 i) delia  Saadiug i aeniadWh aall Jadul &gl L) -2

el oLl Al 8 Leas 5 5 <ol el A o slalal) JuSinl W

PEN| b
f 9,
. = .
o “_33 el Izl Alule 8 cul 3l oda i i e slalal) asic) W
> T Alsaldl) HCL el el e ae il ) Jeli e
ol — e go Leleli ol ST 4y Hy Consouel) Dl o
= e Llis JiS) () oS St
Ry “;;3 (sl DSOS HCT <l g sl
e \,.3

HCl b olS 5 el

Ll IS el S+ ale i HOL iyl 5nel Gaes g Jeliy 3l of W7
; Jie g gongd e (e

Zngs) + 2HClg) — ZnClog) + Hag




Lol Al e Jgeandl il (uIKEY e oSy @

rﬁé"sﬂ

pod

D 2 a il Jise @
V) ) Ao gema 8 Ualis H3YI 3l aaal o1

[ bLes sl ]

p sl (osial¥l ¢ Cpea Al ¢ apiial ¢ Gaba I )
e B ) .
i e it aa ol (e Ginll 2 o 1 -2

o - :

U‘L"J P

Jall

d bl < Gaa)all < o sl < o saine -1

:
i
bl 8

Lias STl S 6 A )y WS dua

oM:\u\Jﬂ;wﬂ\uHC| @J}E}J%\umedcw&\)&ﬂ\uaud;hﬁemmv
Ganiias 5 eSlelill sda b Lé Joayl edlels JNA (e el 3l

¢ el bl Al agiul ja I Play) edlelil sladall Il 13l 15w @
:Jadl
el bl Al 8 Lgad) sy 5a3il) 5 s 2l (g Ualis J8Y) ol 3la) s apaail
Ualis J8Y) el Jae Jadiill il 48 Joy o3 Jeliil) g ; JDay) Jelis A




s DY) el e ABY) o A

OSa p ganinall Jag Eua Galadll G HS xa o gaizal) Jeldi -1
’ (255.“ ‘;“:\.‘\ Jeladl) J.L'ﬁ\\ ol &l )3 el y Sy g sl
Mg(s} + CUSO,;{aq) — MgSO4(aq} + CU(S} - Sl a5

ofaill juaie oo Ualis ST o sauinal) (Y 1 Jeliil) gan s
Pay) Jelds Gk oo Allagin) (Kad  Jbes)) Ll Al b

il Al ol (S 5 Al G Gulall Jag Cus il <) i Jslae ga aladl) Jelis -2
Cug) + 2AgNOsnq — Cu(NO3)saq) + 2A8() &l ma gl ) Je i

Sag Alasl) Il Al 8 dcadll jeaie (e Ul ST Gulall 0 5 delaill ¢ogan jauds
Playl Jeld 55k e il




s DY) C lelal de gite g duiloa) o AL AL A

$ MgS04 aspmuizall Gl )€ Jolae 5 Gua Al 18 o Jeldi Sigas Sy o -1
o saninall (e Jalis B cpua Al 18 0¥ Jelall sy Gisas Sy Y Jall

il (e g sian cle 5 & PS04 paba)ll i yS (e Jslase Lads Sy o -2
aba ) e i J8 duzadll 3l Y elld g dbada oS ad; Jal)

$ sl 38 e de giias Aaley AGNO3 dadll &l 55 e J glaa ey a8 Ja -3
dzadl) e Blis ST aaal) 8 Y el galy a S Yo dall

¢ eladll 38 alasinly PHSO, 43 S S e e pabia Il Sl Gadlaiul Sy o -4
aba ) cpe Jalis Ja1 (sl oY @iy g Gulasl) o) g9 Galoa ) Sl (S Y 2 Jall

Q(»;W\)Sﬁc.qdcmmCanMiww\aﬂ\uaM\u&g&-s
P el 3 L& punastiall Al 5y (il (adlail (S o
Mg + CuO —>  MgO + Cu

¢ AlSO4 psial¥l iy 5€ (8 & gl ) )3 o sl s 0 4 -6
Ca +AlSO; ——— CaS0, +Al

¢ <l lal) Ll Al e aldie YU ¢ ganll Ji8 W cple Ladl) Lﬁi 26 a8 Jis@
1- Pb + FeSO4 —— PbSO,+Fe
2- Mg +ZnSO4 — MgS04 + Zn




OS5 waall (e de gian Aialas AGSO, adll iy )€ o Jlan i adasi 3l 3w G
€ Bialdl) (s e i 5 shanall 5 gucall 8 LS Rl

S il (e aaall Jagy 5 e Jeldi Cuany o gud dcadll e Walis 5T apaall 5% Y - Jall
Sall Jelall

Fe + AgSO;s — FeS0O4 + Ag

Lo o sl i S am I8N Je & (e i Sl chans e saaa dida ) 6S5 8 7 ol 0N JSU A
Lilia S 5 Camial 3N Jany

0585 ) LS5l Al 5 S L Lt el e Bae e it Ry Blee JSU Al W
&u‘;&

¢ ol lall JSB dlee e ARG (iaxy SH: Jlse &
3l aa iy g aaall JSB -




(sl ST aiay Y o adlSH 00T ) o saall€l Sl dndans o U S o saudlSl JSG -3
(sl OB aiey o sial) 00usl ) a srialV) 2 e dia U Sa o sl S5 -4

ST 4a glial) ol 8N (e jateall] g o gLl galal) ha JS piiny : Laiall dege daslea A
e JSUN 2o glae <l 35 5 3V Sl (e A8 jaiall asl JSI pis oy Jadall Gaga daslea A
psalidl) g o saialll

+ Jie e sall Lilla 3 dagall Cileliall o €N 4 aaal) aaiiy @
Sl 5 small el -1
280 il gl ¥ lelia -2
<l HUasl) gl )l JSLa delua -3
g&\iu@;g&\&hg\}ﬁﬁ&d&mgﬂj

Fe;03.n waall 0wl (e ddia ddda ; aall faa A

OS] e ale s Ay aaal) mhas e () K5 H,0
cladl Ha o el 2 sa g gl sl

s sl s o S casS Jlsw @
Q\J'J .La.u).\s ¢l ju.\;mSY\ CAJ.JJAJ\ Jelas w - Jall
D38 R e i B 15 S sl 5 (€Y1 e sl

30, -+ 4Fe + 2H,0 — 2Fe,0,.H,O




¢ aaall faa ¢Sl A O o il sl 2 28 o il Jlse &
s Jall
Sy 25a5 -1
cldl s s eladl 2gag -2

¢ el Joa gl @Dl delia 6 aaall aladiul aae pudl 0 28 a S Jlse @

Alle Sy ol el Ll Juayl aze ) (535 Lae Ayl Jal gall dia jad S sl IS s
e bl Adlahcania ) 4Ll

el LB (3 Al T (pe el Ll S ol il il Sl ST Al aas v
sl e S I L gae el 30l ISV e e Tanall 5 daadisal) i 3lal (KB Cansy
paall dje 5 4les

Jaall ()5S e 5 ) J3ad dleat dardindl 3k SY Jse G

A

-

gy ISl 5 a5 SH e ol 3 e (5 a1 < 6y apaall Bla -2
ol da i ol

Slall JSU G ua A (e Ul ST <l 3lay apasd) ddass -3
daalal) Aalaall o2 e g JSU (e 4y g sl e J

paall e Jay Sl JSUy Caa

SheSl e Aally yaall mhass e Sl 58 oy

¢ JSH (pe <l 0 dlen 8 daaiiuaal) 33kl o 029 e 5iail J3u @




Slly yudl sl (e de siaddl il JShes Gua Al (e izl Guali s 294 S Jise &

i) Jol g2l gl lall (im pail) s JSEN ot 8 dpaaal JSLll (5S35 Cum JSU (40 Aleall
oA

el Lalill Al & ol Il gy oS a gl ¢ A 1) 3 Sl -1

)5S s saellipman 5 slall 5((uansY) ) ol sell aa Leloli sl (835 <l Jlal) gy

dilall ddee ¢ apall faa ¢ Sl Ll Al s L Lee JS) 0 el el -2

Ualis J8Y1 ) Ualis SY) (e sl Ledalin (385 <ol 3080 (i 5 a0 Al o) ALl
pe 4lold dagi aaall mlas e () S5 Fe,p03.n HyO waal) sl (e i 4k 1 apal) faa
cldl s ol elall 2 sa g ¢ gl CpaaSi

paal) e Jay SRIJSE G sl e Walas ST AT 38 (e diday apaal) dodand - dailal) dlee
s e il -3

4 Alead) delical Cialia 31 sl aay -

LaLail) AL ool lall e asy

psial¥) (e sle 5 (A waall iy 5 e Jslae Jads iy -

aall e g gind ) LS pall (e aaall ok a6 s sriadY6 anall e Wbt ST 0 a1 Y




Leali Al A1) e Cual &3 gl a2 ol | Y il s 8 agillaaSle | gig

&LE;-M'I

Al
Gt et 0 gt i [

Jl 51 Do s ol A1 U8 L 28 a3 Jolid & o5,
- Je il a8 Bty 501 51 250

delall igan e Ja il Akl Ledaay ) <ol gall aaal ]

Sl Cipa plens -1

el e e (85 -2

(Al 4l 2l ) i) Ay -3

Jeliill ol 8 Capiall il panl -

Ha Cossonedl Dle

3 yaide Tl Al 8 ol 3N o283 8 gl aadiind

Cu<Fe<Zn<Mg

sl (1o padlel amy ol Sl (any o Al Lgy 25 A A5V e slaal) e slaie Y ¢ Ll -
Lty e o5 ALuladl 3 ol 3lal oda ol gy Ll ¢ Al

Rl (a3l a) daads Vs 15k 6K Jeldll (8 (anall ) a el Canal 3 -

238 oy (Sl @lEl) Giany () S el ) (aba )l canal 13 -

Jeliill 5 Cgum plams (Sors @il o 1S llia ) sSaud Gmead) ) o saial¥) sl 13 -
Jelaill (e 3 )l ja i M

Cu<Pb<Fe< Zn< AI<Mg<~C(Ca




<l lall Jabaal) ALl e slaie Dy & gaall 448 45Y) clelill) of o8 5 -5
2Al + 3CuSOy —>  Alx(SO4)3 +3Cu
oslal) (e Lalis ST gial¥1 Y Esasll QU8 Jelas
Mg + CaCl, — MgCl, +Ca
asadlSI (e Ll 81 sauinall 0¥ Gigaall B e Jelss
Ca + ZnCl; ——— CaCl; + Zn
Ca A (e el ST o sandlSl Y Egaall W8 Je s

Zn0 o281 (e 7N Ga Jall el oSy Ja o 3l blis e e slaie Yl ¢ a8 il -6
¢ Sl ol Pb gabia il 3l aladiuly
O Al e ol J8 a3l 0N asdats) (Sa Y

1 & }& = £ e e
{ Wl 2V ] AN ALY el o8 S 8 A L) Al JdT -7
BN NGIPR Rt ERPER g A aaal -
Narﬁ.‘:‘,..a.u ej.._m}.aj\
Li p g2l 3L elall ae Jelii o ¢Sy Al il 8 -
Caf e ?M\‘?M&\‘?M\‘?ﬁdﬂ\
Mg Gl oAbl sldl e Jeliy L) ) M\@dcuw‘umhi-q
(o= sl iy

. (eS|
Znu-:*j) o phans 1
Fe dyaoll o) sell Cnnl o Jolis 4l el Y 3l oaa (5 8 55 -
2

Cu bl JS it e (aboa 3l g o ganallSH (o180 Gaany 3a 2 adisil -
Aga 2| oS Sl ae Logia
{ T ] NPYRAILN JEWEN I PP DVE TR LSRN [ D [ S !
L aba M) (e g sl @ gaallSl) Jelii 0 Sy 5 pabia )l 2uS)
dxgadall 1 a aa g o) (S il 3l o2a (sf pd gl -
ol

8 o seminall Jaa Jag (o) 4 W5 LS e B aall Jae Jag o) S < 3N 028 (g a5 - 5







8aa gl) daa ya

)ls.\\dSEcd);wdsm‘)M\q;wSTwd&a}as.d\cmj_l
CianSY) Sle ge Sl Jeld e ity e S e 13l 2]
Ualiss J8Y) eaiall Jae Taill yuaiall 4 Jag (3 Je il sa - DY) Jelis

Dl Jangy e ol sedl oS pa Sl Jeld (g g Sl mdass e S30a 38 (5 S5 g 1 ) JSG

:gfﬁuﬂi -2

Crroi 5 SI) i 503 guall 318 Jaday ]

are Aleld a5 ol sl 5 elall e 4l jal G gl Cant adaing s g gaall Sl Mad) Lalil)
o sial¥) aladinls Fe 03 i s2anlSl (e ppaall (adlaind (Say — @

Al e g giad Al LSl e aaall 3 e a6 o el sl e Ualis ST o gidVI oY

3aall (e de giaall 20130 o sall e o V) jpanadll (e Ualis J8 D) of (e a2 ) e — &
Ll Y paadly JalA e it

S cpa ST ISy JSE o lie 3 ppaaall oY
S o s o sl A a s LS 55 (Sl A 08 (e e oLiasSl (e o -3

Caly () aa¥ (e pdadl) (S 8 5l US mhas J a8 (8 (@ pataal) a3l lia 40Us (e e gana

4 (92) psdlll ¢ 405 (13) psalisall ¢ (i 5 LAY ) o Sl ¢ 436 (57) 493 poall

oSy e g aleld 8 e o JAY) 3l Jelal Aales (ST -
2Ca+ O,— 2Ca0

@/ @ @ ) el Ca, Mg, Zn <IN Jeldide yu i Sl -4
Ca Mg Zn Gl JS (8 AUl Jlal) adléd sy (L slaal)




AiaS Alee 8 5 ASY) Sl o S 3 patbond) ade Gt daly 3B al i) -5
P delall 454 ) 5a

antan o 1S jatie de o eldl ae Jeliyy 318 -]
o5 paall Hld
2Na + O — 2NaO
aadall @l ) IS5 Huell s e eday Jeliny B o
O Al e

TR Zn + 2HCl—> .ZnCl, + H,
2 o e b Al 5l aaal 255 sl L) ALl Qb -6
J s S
Y
e 9ol o Ny erer
H O o) e g el s g pued) Gana ae Jeliny Y 0 -
CJ?EJI’IG'J' elall - Jelaiy X 3l -
r,,ﬁ;ul X250, 43 S Al Jolaall & X ) Jae s Y 8l -
g . e
3o 20 (@)t Aaallsull
X slll g A, B, €, D ¢ I Cdlelis ol il e g ) 52l -7
Bl BN | D il el ) oS 5 Haell (aea aa

e & o

TR
gmt&_i,tsj,wlgap@;dlﬁw

- e eer® B o z s
ey (por 3 el 318 B 16 oS oS 3 f_&)wljucausdméd A

b.hﬁdu,uncmwmmsg; Jols By Y RS
sy s sy 8
Jols b Y Jels Suou Y 0

3= 32 -
JM]@LHLJAQJ-SLQSCH bLLlugLDlecsLﬂwﬂ.Llﬁﬂ—ascu D




Jsandl 8 colaill o jal die Lol a5l Al culals yY cpllie aaaf ||
30 5 sl 51y ladl g ) gaad) Alead Aunlia <l 5 5 4815 <l Ui el 5l -1

Cpnsoned) Ol @) ) el aa o gn geall Jeli (a5 O (S Cua celall (e 808 GiliaS pladiul int -2
i SUE ¢S 8 g

Uali SV 50 Teay Lo sale Jsaall 8 ol 3l ca i o

[SARSRSY

Wt Ja&Y

LRI e el 318 Jiay Jgaall e 8 ey T 2
HCl e g sl Sl Je i dlalae (i) a5 a s\l (585 o)) Sy Jsandl (8 <l 30 6l 5 80

il Ao ju (ST el ) S5 juelh man ae Ll Jelity g elall ae de jow Jelily o ullSl) 38 Y D
A 5l8l) <l 3l e

ol il A e Galsall a4 CuSO4 psladll iy S Jglas aa o gusiinall Jelds die -8
il Jelail) Jiad Aatee oSl Al

Mg + CuSOs — MgS0O; + Cu
DAY Al 8D I e xe e el et g seae cilily Jiad 4591 il gladll -9
p Y sag) laasS Dl Al oLy 8 e sleall 38 2230l (A,B,C,D,E)

3oa palic 4 o 4l ehdlaa 3 s aY) il 31N Dl s yy -
AlA e A Dl Gadasl) aSaY s A e EOWIB el paldtiy -

E<XB<A<C<D




Sl ALY el a3l sema 3l et N A0 Jalaal) Al Jalif -10
Cu Fe E Zn Al Mg Ca R K
bLes 51 L sy

4
sl oo €Ul el ae R U Jelity Ja a8 gl ]

all LSl alal) cald Ay glal) @l 3l cpe 45y Sll3 5 ans

el el €l sl aa BN Jelaty Ja gjzi -

(M) 2T (e Al andans ey S0) JB Jalis 53 38 a5y elld g Jeliy ¥

sia) o S MES0, a sl iy S Jslae & Mg I <l )3 RSN cawyy Ja Lt 2

e g3 A AU Hall G o siaall 3 ke 2588 o sriaall (e Uslis ST RN (Y aa
PPTRLE DN

) Dol € Caidadl ol 51K pael) Gaes pe B OB Jelily b geiiiad

(O sonel) e

QZnchiUAWJM\UAM\&E)N\e\daﬁu\us.ogdﬁii\iA
ﬁgsfwaa)kgﬁﬁmdﬁm)&\wkwdﬁEjm\gyy
b Lae 5 IS0 Aaaall s Y) 8 -11

5 b Las Ul sld) e Alelds o g ud) N1

oladl (2 aspsal (z aspninall (o Ol (I

D Lad o srarirall 2 ) IS el (oSl plileldiall GaLall-2

ey pspiia (2 Ay g asnie (7 seseaie (@ sleyasmaiia (I
el 518 5 el s all CianS)

t o Sl slS s puell Gamen pe p gl SU 1 Jelds e i) el il -3
psmdsll @l dlS (0 apualllla) S (7 skl ) (o clslS s ()

sl A5 (2 Gl (z Sy (@ G soved) (!

O Sl




S e el Al 8115 a5 ) slaall S8 a0 -5

s Gtiae el mall ot il ol ae 5 olall qa Jeli
& g Walas Y sl
: S
¢ ¢ @ €
A B C D fb
DBCA (2 BADC (z  ADCB (+  ABCD

A b L B JSU A ey ) 4l -6

D s Gl bl Alude e 2l & gasll B8yl Jeladl) -7

CuOy, + Mg, — Cuy +MgOy, N
PbO + Zn, — Pbg +ZnO Lo
Ca0 +2Zn, — Cag+Zn0 =
CuOy + Pb,, — Cuy +PbO .3
DS s e sl i) okl -8
sl (o sl (z sl 5 sy (G sy (§
elall

e aleli 4y s b (e Eaill G A8l adde  Cpa AN 5 @ auallSH a8 R B -9
saes (3 sl 5 elsedl (z sl (< el sedl (I
SRRl







