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تلفة.  الفكرة الرئيسة : 
ْ
ي ما بيْنها بعلاقات مخ

ي مكوّنات خاصّة ترْتبط ف 
 لكلّ نظام بيئ 

❖   
بين 
ْ
ظيم ال

ْ
ن
ّ
حيويّة، و : مسْتويات الت

ْ
جماعة ال

ْ
فرْد تليه ال

ْ
ءا من ال

ْ
حيويّة  تدرج بد

ْ
جماعات ال

ْ
ل ال

ّ
تشك

 . ي
بيئ 
ْ
ظام ال

ّ
حيّة مكوّنا الن

ْ
مكوّنات غيْْ ال

ْ
ذي يتفاعل مع ال

ّ
حيويّ ال

ْ
مجْتمع ال

ْ
تلفة معا ال

ْ
مخ

ْ
 ال

بي ❖
ْ
ظام ال

ّ
  : الن

 حيّة ترْتبط معا بعلاقات.  غيْْ مكوّنات  مكوّنات حيّة و  يتكوّن مـنْ  ن 

حيويّ  ❖
ْ
تمع ال

ْ
مج

ْ
ّ ترْبط فـي مـا بيْنها  : ال ي

ظام البيئ 
ّ
ي الن

تلفة.  جماعات حيويّة تعيش ف 
ْ
 علاقات مخ

ة  ❖
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
. : ال ي

بيئ 
ْ
ظام ال

ّ
ي الن

سه تعيش معا ف 
ْ
وْع نف

ّ
راد من الن

ْ
 مجْموع أف

فرْد  ❖
ْ
ّ وحيد. : ال  كائن حي

 :  
ظام البين 

ّ
ة الن

ّ
حيّة منْ  صح

ْ
حيّة و غيْْ ال

ْ
حيّة منْ ناحية و بيْْ  مكوّناته ال

ْ
تزان بيْْ  مكوّناته ال

ْ
مدى الْ

رى . 
ْ
 ناحية أخ

سان و  
ْ
ن
ْ
شطة الْ

ْ
فيصانات و أن

ْ
حرائق و ال

ْ
ي .   يؤثر حدوث ال

بيئ 
ْ
ظام ال

ّ
ي صحّة الن

ها ف   غيْْ

  : ّ  
بين 
ْ
ظام ال

ّ
ة الن

ّ
ات على صح

ّ
مؤشّ

ْ
 من ال

حيويّ              . 1
ْ
نوّع ال

ّ
مْراض فيه          . 2الت

ْ
ي الْ

ّ زان بيْْ  مكوّناته. 3عدم تفش 
ْ
ن
ْ
درته على اسْتعادة الْ

ْ
 . مق

  تتأثر صحة النظام الب
: ين  عوامل إلى قسْمي ْ 

ْ
سم هذه ال

ْ
عوامل، وتق

ْ
 بعدد من ال

اكيْ  و : عوامل طبيعيّة  . 1 ير
ْ
بيعيّة كال

ّ
كوارث الط

ْ
ل ال

ْ
فيضانات مث

ْ
 ال

ة  . 2
ّ
جائر و : عوامل بشّي

ْ
ل الصّيْد ال

ْ
متتوعة مث

ْ
سان ال

ْ
ن
ْ
شطة الْ

ْ
ي أن

   الرّعي الجائر.  تتمثل ف 

 
ّ
لوّ يعد

ّ
.  ثالت ي

ي صحة النظام البيئ 
مؤثرات ف 

ْ
 أيْضا من ال

لوّث 
ّ
با : الت

ْ
ييْ خصائصها سل

ْ
ي إلى تغ

ّ
 .  إضافة مواد ضارّة إلى البيئة؛ ما يؤد

لوّث
ّ
جم الت

ْ
  ين

ْ
 : عن

اكيْ  ،  كوارث طبيعيّة   . 1 ير
ْ
ها ال

ْ
 . من

ة . 2
ّ
بشّي

ْ
شطة ال

ْ
ن
ْ
 مثل :   بعْض الْ

، و  ان السّيّارات و خد  . أ  ّ ي
بيئ 
ْ
ظام ال

ّ
ي الن

هواء ف 
ْ
مصانع يلوّث ال

ْ
ي   ال

حيّة الئ 
ْ
كائنات ال

ْ
د صحّة ال

ّ
يهد

 . تعيش فيه

ب . ب
ْ
هار وال

ْ
ن
ْ
ي مياه الْ

مصانع ف 
ْ
فات ال

ّ
خلص منْ مخل

ّ
اتحالت بحار و  و  يْْ

ْ
  ال

ْ
النفايات فيها يلوّث  قاء إل

تلفة و 
ْ
مخ

ْ
ظمة البيئيّة ال

ْ
ن
ْ
حيّة هذه الْ

ْ
كائنات ال

ْ
ّ ال ي تعيش فيها.  يض 

ئ 
ّ
 ال

 الْنظمة البيئية اسم الدرس :                 (           1ورقة عمل رقم )                               البيئة اسم الوحدة : 

 النتاجات :  
 يتوقع من الطالب أن :  
  و المجتمع الحيوي و الجماعة الحيوية و الفرد  . 1

 .    يوضح المقصود بكل من: النظام البين 
  .يعدد   2

 . مؤشّات صحة النظام البين 
 أنواع الثلوث . .يعدد 4
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غازية 
ْ
واع ال

ْ
ن
ْ
 الْ

صيلة 
ْ
واع الْ

ْ
ن
ْ
حيّة : الْ

ْ
كائنات ال

ْ
واع معيّنة من ال

ْ
ّ تأن ي

ي نظام بيئ 
 .  عيش ف 

غازية 
ْ
واع ال

ْ
ن
ْ
 : الْ

ْ
حيّة قد

ْ
كائنات ال

ْ
واع معيّنة من ال

ْ
تقلأن

ْ
سان لمْ تكنْ تعيش  تن

ْ
ن
ْ
ّ بتدخل الْ ي

بيئ 
ْ
ظام ال

ّ
إلى الن

 . فيه منْ قبْل 

  ،  
تاج إليْها فـي النظام البين 

ْ
  تح

ن 
ّ
مكوّنات ال

ْ
صيلة على ال

ْ
غازية مع الْنواع الْ

ْ
نواع ال

ْ
ب تنافس الْ

ّ
 يسب

ْ
قد

ه  و 
ْ
تج من

ْ
غذاء، ما ين

ْ
ها ال

ْ
 : من

ير من  . 1
ْ
قراض نوْع أصيل أوْ أك

ْ
ي طرْد أو ان

ظام البيئ 
ّ
 .   الن

وْع الغازي و  . 2
ّ
 تزْداد أعْداده.  يتكاثر الن

ي تنافس  . 3
ّ
  يؤد

ْ
نواع ال

ْ
صيلة نتيجة عدم حصولها  غ الْ

ْ
نواع الْ

ْ
ص فـي عدد الْ

ْ
صيلة إلى نق

ْ
ازية مع الْ

ي السّلاسـل و 
اقة ف 

ّ
تقال الط

ْ
ي ان

ر ف 
ْ
ذي سيؤث

ّ
مْر ال

ْ
ظام   على غذائها، الْ

ّ
ي ذلك الن

غذائيّة ف 
ْ
بكات ال

ّ
الش

 . ي
 البيئ 

  
ْ
واع ال

ْ
ن
ْ
رْدن: غمن الْ

ْ
  الْ

 
جنوبيّة و  نباتازية ف

ْ
ـوار ال

ْ
غ
ْ
ي الْ

ي تعيش ف 
باتات الئ 

ّ
ي الن

ر ف 
ْ
ذي أث

ّ
 السلم ال

ماليّة. 
ّ
 الش

 التدريبات 

  اكتب   .1
بين 
ْ
ظيم ال

ْ
ن
ّ
  الشكل التالى  :  مسْتويات الت

 
 ف

 

 : ّ  
بين 
ْ
ظام ال

ّ
ة الن

ّ
ات على صح

ّ
مؤشّ

ْ
 من ال

1 .................................................................. 

2 .................................................................. 

3 ........,.......................................................... 
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بييتغيّْ حجْم  الفكرة الرّئيسة : 
ْ
ظام ال

ّ
ي الن

حيويّة وكثافتها ف 
ْ
جماعة ال

ْ
ي ال

ة.  ئ 
ّ
 بفعْل عوامل عد

ة  ❖
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
ي واحد  : ال

ي نظام بيئ 
سه تتكاثر وتعيش ف 

ْ
وْع نف

ّ
راد من الن

ْ
ف
ْ
 . مجْموعة من الْ

ي مامثال :  
ي تعيش فــي نظام بيئ 

ئ 
ّ
وحْشيّة ال

ْ
حمر ال

ْ
 . ال

ها، ه  : 
ْ
 من

ّ
ّ  كلّ ة خصائص تمب 

ّ
حيوي

ْ
جماعات ال

ْ
حيويّة و لل

ْ
جماعة ال

ْ
 . افتهاثك  حجْم ال

ة  ❖
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
م ال

ْ
واحدة : حج

ْ
حيويّة ال

ْ
جماعة ال

ْ
ي ال

حيّة ف 
ْ
كائنات ال

ْ
راد ال

ْ
 . عدد أف

ة
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
م ال

ْ
 :  يتغب ّ حج

جماعة زيادة . 1
ْ
راد ال

ْ
جماعة عدد أف

ْ
راد ال

ْ
 يزْداد تكاثر أف

ْ
حيويّة بتوافر    ، إذ

ْ
ي النظام المال

متاحة ف 
ْ
وارد ال

داد حجْمها  ي منْ ماء وغذاء فيْ ْ
 .  البيئ 

صانن  . 2
ْ
جماعة ق

ْ
راد ال

ْ
موارد   عدد أف

ْ
صان هذه ال

ْ
حيويّة بنق

ْ
جماعة ال

ْ
ي ال

وفيات ف 
ْ
حيْ  يزْداد عدد ال

 فيقلّ حجْمها. 

ة  ❖
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
جماعة :  نموّ ال

ْ
ي حجْـم ال

 .  الحيويةالزّيادة ف 

ة. 
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
م ال

ْ
  حج

 
ر ف

ْ
   عوامل تؤث

نافس . 1
ّ
حيّة أوْ بيْْ  :  الت

ْ
كائنات ال

ْ
واحد من ال

ْ
وْع ال

ّ
راد الن

ْ
شأ بيْْ  أف

ْ
.   علاقة تن تلفيْْ 

ْ
راد نوْعيْْ  مخ

ْ
 أف

حيّة ✓
ْ
كائنات ال

ْ
متاحة منْ ماء و عادة على  تتنافس ال

ْ
موارد ال

ْ
 .  غذاء ال

جماعة يقلّ  ✓
ْ
حيويّة  حجْم ال

ْ
نافسال

ّ
دما تكون قليلة بزيادة الت

ْ
موارد عن

ْ
 .  على هذه ال

ر  حيّيْْ  أحدهما يسْتفيد  علاقة ترْبط بيْْ  كائنيْْ  :  التطفل . 2 ّ خر يتض 
ْ
 . والْ

ر هذهمثال : 
ْ
حيويّة؛ فمثلا  تؤث

ْ
جماعة ال

ْ
ي حجْم ال

علاقة ف 
ْ
بندورة يسبّب تطفل ال

ْ
 دودة على نبات ال

بات،
ّ
مرض للن

ْ
ى به ال

ّ
مرض  و  لتتغذ

ْ
بندورة يقلّ بسبب هذا ال

ْ
حيويّة لنبات ال

ْ
جماعة ال

ْ
 .   حجْم ال

س  . 3
ْ
ق
ّ
 الط

✓  
ْ
حيويّة؛ إذ

ْ
جماعة ال

ْ
ي حجْم ال

ديد ف 
ّ
خفاضها الش

ْ
حرارة أو ان

ْ
ر ارْتفاع درجات ال

ّ
يسبّب ذلك موْت  يؤث

رادها،  
ْ
جماعة.   فيقلّ حجْمبعْض أف

ْ
 ال

جماعة ✓
ْ
مْطار إلى حدوث فيضانات، فيقل أيْضا حجْم ال

ْ
ل الْ

ْ
ي زيادة هط

ّ
 تؤد

ْ
حيويّة  قد

ْ
 .  ال

 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يوضح المقصود بالجماعات الحيوية  . 1

 على خصائص الجماعات الحيوية . . يتعرف 2 .1

 

ة اسم الدرس :                 (         2ورقة عمل رقم )                            البيئة اسم الوحدة : 
ّ
حيوي

ْ
جماعات ال

ْ
 ال
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ة  ❖
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
واحد لكلّ وحْدة مساحة.  كثافة ال

ْ
وْع ال

ّ
راد الن

ْ
 : عدد أف

ع :  مثال  مربــّ
ْ ي كيلومير

مو ف 
ْ
ي تن

ئ 
ّ
وط ال

ّ
بل
ْ
جار ال

ْ
 كثافة 150يساوي ) kmإذا كان عدد أش

ّ
( شجرة فإن

وط هي  ا
ّ
بل
ْ
جار ال

ْ
حيويّة لْش

ْ
جماعة ال

ْ
 . km 2شجرة /  150ل

جماعة 
ْ
داد كثافة هذه ال

ْ
سها.  تز

ْ
مساحة نف

ْ
ي ال

جار ف 
ْ
ش
ْ
 بزيادة عدد الْ

 التدريبات 

  عوامل اكتب ال . 1
  الن 

 
ر ف

ْ
ةتؤث

ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
م ال

ْ
 :  حج

 ج....................................           ب............................              أ............................... 

2 .  
ّ
   دب 400إذا علمْت أن

 
ة لهؤلاء    2km 8 يعيشون ف

ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
  ما، فما كثافة ال

  نظام بين 
 
ف

   الدببة
بين 
ْ
ظام ال

ّ
  هذا الن

 
 ؟  ف

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ .................................................................................................................... 
 
3 .  

ّ
   مزروعة شجرة زيتون 500إذا علمْت أن

 
ة   2km 5  ف

ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
  ما، فما كثافة ال

  نظام بين 
 
ف

   لْشجار الزيتون
بين 
ْ
ظام ال

ّ
  هذا الن

 
 ؟  ف

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ .................................................................................................................... 

ة   تإذا كان . 4
ّ
حيوي

ْ
جماعة ال

ْ
   الغزلان  عدد فما  . km 2/  غزال  001ه   للغزلانكثافة ال

 
 ؟   km 2ف

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ .................................................................................................................... 
 
 

 

 

 

 

 

دما  الفكرة الرئيسة : 
ْ
ها نقيّة عن

ّ
ة بأن

ّ
ماد

ْ
دماالجسيمات، أوْ  تتكون منْ نوع واحد من توْصف ال

ْ
لوط عن

ْ
 مخ

 . ير
ْ
 تتكون من مادتيْْ  نقيتيْْ  أوْ أك

ة النقية  ❖
ّ
ماد

ْ
 مادة كيميائيّة لها ترْكيب مح : ال

ّ
.  ثابت، و  د و د  خصائص كيميائية لا تتغيّْ

مخاليط سم الدرس : ا      (     3ورقة عمل رقم )         طرائق فصلها  المخاليط و اسم الوحدة : 
ْ
مواد النقيّة و ال

ْ
 ال

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يوضح المقصود بالمادة النقية و المخلوط  .1

 يعدد بعض الامثلة عن المادة النقية و المخلوط .2

 يميْ  بيْ  المخاليط المتجانسة و غيْ المتجانسة  .3
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 أمثلة على المواد النقية :  

ذي .1
ّ
ماء ال

ْ
به  ال

ْ  تش 

عام  .2
ّ
ذي نضيفه إلى الط

ّ
ح ال

ْ
مل
ْ
 ال

ر الذي  .3
ّ
حلويّات نضيفه إلى   السّك

ْ
 ال

وبات .4
مش ْ
ْ
رج منْ زجاجة ال

ْ
ذي يخ

ّ
كرْبون ال

ْ
ي أكسيد ال

حها غاز ثان 
ْ
د فت

ْ
غازيّة عن

ْ
 ال

قيّة:  .5
ّ
مواد الن

ْ
ضا على ال

ْ
مْثلة أي

ْ
هب.  الماس، و  الحديد، و  النحاس، و من الْ

ّ
 الذ

ير معا بطرائق و ع  مادة تنتج: المخلوط  ❖
ْ
تيْْ  نقيتيْْ  أوْ أك

ّ
تلاط ماد

ْ
تلفةكميات   ند اخ

ْ
 .  مخ

مخاليط 
ْ
مْثلة على ال

ْ
 : الْ

خرْسانة  .1
ْ
ل ال

ْ
حصى و  : مث

ْ
ت و  الرّمْل و  فهي مزيــــج من ال

ْ
سْمن

ْ
ماء،  الْ

ْ
دة   ال

ّ
لط معا بكميات محد

ْ
تخ

لوط خرسائة 
ْ
حصول مخ

ْ
بْنية و  الذيلل

ْ
ي تشييد الْ

دم ف 
ْ
تلفة.  يسْتخ

ْ
مخ

ْ
جسور ال

ْ
 ال

نظيف  .2
ّ
مكشْات . 4                          الدهانات . 3                           سوائل الت

ْ
لوط ال

ْ
 مخ

اوات.  5
خض ْ

ْ
فواكه. . 6                           سلطة ال

ْ
 سلطة ال

متجانسة
ْ
ْ ال مخاليط غب 

ْ
 ال

بر و 
ْ
ج معا  عندما أخلط مادتي ْ  نقيتي ْ  أوْ أك   ، بحيْث يمْك لا تمْب  

ها، و نن   صْ ف  تميب  
ْ
، بعضل بعْضها عن

 .  بطرائق بسيطة

مْ  
ْ
متجانسةعلى ة ثلمن الْ

ْ
ْ ال مخاليط غب 

ْ
 :  ال

لوط الرّمْل و  .1
ْ
ماء مخ

ْ
ت و . 2            ال

ْ
ي
ّ
لوط الز

ْ
ماء مخ

ْ
لوط. 3            ال

ْ
يت و  مخ كبرْ

ْ
حديد. برا ال

ْ
 دة ال

متجانسة 
ْ
مخاليط ال

ْ
 ال

بر و 
ْ
لط مادتي ْ  نقيّتي ْ  أوْ أك

ْ
ج معا  عندما أخ   ، بحيْث لا يمْك تمْب  

ها، و نن     تميب  
ْ
يصْعب فصْل بعْضها عن

لوط متجا
ْ
صل على مخ

ْ
لولنبعْض، أح

ْ
مح

ْ
 .  س، يسمّّ ال

مْ من 
ْ
 :  ا ة عليْهثلالْ

عطور  .1
ْ
مالح. . 2                                   ال

ْ
ماء ال

ْ
 ال

لولمم 
ْ
مح

ْ
 (  ابذم + مذيب    ) :  يتكوّن ال

مذاب .1
ْ
ي تذوب هو    :  ال

ئ 
ّ
غازيّة ال

ْ
بة، أو السّائلة، أو ال

ْ
ة الصّل

ّ
ماد

ْ
 . ال

مذيب  .2
ْ
مذاب. و  هي : ال

ْ
ي يذوب فيها ال

مذيبات شهْرة و  المادة الئ 
ْ
ير ال

ْ
ماء أحد أك

ْ
 ال
ّ
داما.  يعد

ْ
 اسْتخ

محاليل إلى 
ْ
بة، و  محاليل سائلة، و :  يمْكن تصْنيف ال

ْ
مذيب.  زيةاغ صل

ْ
 حسب حالة ال

 

واع 
ْ
تية: أن

ْ
محاليل السّائلة الْ

ْ
 ال
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ب حم
ْ
 : سائل  -لول صل

 حم
ْ
بة مع مادة ملول ينتج من

ْ
ة مذابة صل

ّ
ط ماد

ْ
 . يبة سائلةذخل

عمثال : 
ْ
ع مل

ْ
د وض

ْ
س تحْتوي قعن

ْ
ي كأ

ر صغيْة )مذاب( ف 
ّ
ة سك

تلط كر و سوب الذتحْريكها، سي على ماء )مذيب( و 
ْ
ماء،   يخ

ْ
بال

ر و 
ْ
ماء لمْ يتغيّْ   فالسّك

ْ
تلطا و ال

ْ
ما اخ

ّ
  جا معا فقط. امْي    تركيبهما، إن

 سائل   –محلول سائل 

ط حم
ْ
 خل

ْ
جان معا و ذمادة مذابة سائلة مع مادة ملول ينتج من  . تكوّنا محْلولا أيْضا  يبة سائلة، بحيْث تمْي  

 مثال : 

جان معا و  .1 ماء )مذيب(، سوْف يمْي  
ْ
كحول )مذاب( مع كمّيّة من ال

ْ
ط كمْيّة من ال

ْ
يكوّنا محْلولا،   عْند خل

مات الْيدي و 
ّ
مْثلة على ذلك معق

ْ
 .  من الْ

اب .2
ماء.  الش ّ

ْ
فيفه بال

ْ
د تخ

ْ
ز عن

ّ
مرك

ْ
 ال

 سائل  -محلول غاز 

 
ْ
جان معا و محلول ينتج من ة مذابة غازية مع مادة مذيبة سائلة، بحيْث تمْي  

ّ
ط ماد

ْ
 .  ولاحل تكونا م خل

 مثال : 

جان معا ويكونا محْلولا.   خلط  .1 ماء )مذيب(، سوْف يمْي 
ْ
 غاز الْكسجيْ  )مذاب( مع ال

ي أكسيد   .2
ط غاز ثان 

ْ
وبات   خل مش 

ْ
ي ال

ماء ف 
ْ
كرْبون مع ال

ْ
 الغازية . ال

م
ْ
ة ال

ّ
ماد

ْ
محاليل، بحسْب كمّيّة ال

ْ
 ابة، إلى: ذيمْكن تصْنيف ال

بع ❖
ْ
مش

ْ
ْ ال لول غب 

ْ
مح

ْ
 ال

عقة واحدة   ✓
ْ
د إذابة مل

ْ
س مليعن

ْ
ي كأ

ر ف 
ّ
ماء و ئصغيْة من السك

ْ
، سيذوب  تحْريكها  ة بال

وا  ذيكون م ة فيه قليلة، و ذائبنحْصل على محْلول تكون كمية السكر ال كر و سال
ْ
اقه حل

  بدرجة قليلة. 

ماء ت و   ✓
ْ
ر إلى ال

ّ
 أيّ كمْيّة تضاف من السّك

ّ
محلول يوْصف  ذطالما أن

ْ
 هذا ال

ّ
وب فيه فإن

ه 
ّ
دها بأن

ْ
بععن

ْ
 .   محْلول غيْْ مش

م  ✓
ْ
ر الذاز لكنْ مع إذابة ال

ّ
داد كمّيّة السّك ماء سي  ْ

ْ
ي ال

ر ف 
ّ
نحْصل على   ة فيه، و ئبيد من السّك

ير حلاوة. ذمحْلول يكون م
ْ
 اقه أك
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بع ❖
ْ
مش

ْ
محلول ال

ْ
 ال

ماء و  ✓
ْ
مليئة بال

ْ
س ال

ْ
كأ
ْ
ر إلى ال

ّ
ي إضافة المزيد من السّك

حْريك سألاحظ  مع الاستمرار ف 
ّ
  -الت

د حد معيّْ  
ْ
ه، و -عن

ْ
ير كمّيّة من

ْ
 الماء أذاب أك

ّ
ماء؛ لْن

ْ
ي ال

ر لا يذوب ف 
ْ
 السّك

ّ
لا يمْكنه  أن

 كمية أخرى.    إذابه أيّ 

ي إضافة ال ✓
سبسفإذا اسْتمْررْت ف 

ماء ستبْدأ حبيْباته بالي ّ
ْ
ي قاع الكأس، و  كر إلى ال

لنْ   ف 

بع  ذت
ْ
ه محْلول مش

ّ
حْريك، هنا يوصف هذا المحلول بأن

ّ
ي عمليّة الت

وب حئ ّ لو اسْتمْررْت ف 

ر يمْكن إذابتها فيه. 
ّ
ير كمّيّة من السّك

ْ
ه أصْبح يحْتوي على أك

ّ
 ؛ لْن

كب   
 الب ّ

كب    ْ
م : الب ّ

ْ
ة ال

ّ
ماد

ْ
مذنسْبة كتلة ال

ْ
 يب.  ذابة إلى حجْم ال

  مثال : 

د إذابة بضع قطرات منْ إحْدى صبْ  ✓
ْ
ي  غعن

عام ف 
ّ
ات الط

عام، و ذها، ستج ر  مليئة بالماء، و عبْوة 
ّ
  وب صبْغة الط

ي  
ئ 
ّ
عام ال

ّ
أحْصل على محْلول تكون كمّيّة صبْغة الط

 فيه قليلة، و 
ْ
 .  يكون لوْنه فاتحا  ذابت

داد كمْيّة  بةلكنْ مع إذا  ✓ عام سي  ْ
ّ
مزيد منْ صبْغة الط

ْ
ال

ائبة، و 
ّ
ملوّنة الذ

ْ
محْلول   الصّبْغة ال

ْ
   امقا غ يصْبح لوْن ال

داد. 
ْ
محْلول قد از

ْ
دها يكون ترْكيْ  ال

ْ
 عن

 التدريبات

 أكمل الجدول التالى  بما يناسبه  .1

محاليل 
ْ
واع ال

ْ
أن

 السّائلة 

 مثال حالة المذيب حالة المذاب

    سائل  -صلب 

    سائل - سائل

    سائل - غاز 

 

 أعط أمثلة على كل من المواد النقية و المخاليط :  .3

 :  المواد النقية

 ............................................................................................................................ 

 المخاليط :  

 ............................................................................................................................ 
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ل مكوّنات كل الفكرة الرئيسة : 
ْ
متجانسة و  يمْكن فض

ْ
مخاليط ال

ْ
متجانسة تبعا لنوْعها  من ال

ْ
و  غيْْ ال

يائية.   خصائصها الفيْ 

تلف المخاليط و 
ْ
  ما  تخ

 
 حيْث مكوّناتها، و تتنوع ف

ْ
نها من

ْ
ها ما يكونامْب    بي

ْ
مكوّنات معا، فمن

ْ
 :  اج هذه ال

 .   ل مكوّناته بعْضها عنْ بعْض بسهولةصيمْكن ف غب ْ متجانس مخلوط  .1

 ل مكوّناته بسهولة. صلا يمْكن ف متجانس  مخلوط  .2

 بعْض ت 
ْ
لوط بعْضها عن

ْ
مخ

ْ
 . تبعا لنوْعهعْتمد طرائق فصْل مكوّنات ال

مخاليط 
ْ
لوط إلى مكوّناته.  : فصْل ال

ْ
مخ

ْ
صل فيها ال

ْ
ي يف

ئ 
ّ
عمليّة ال

ْ
 ال

لصيمْكن ف  
ْ
يائية لمكوّناتها، مث فب  

ْ
خصائص ال

ْ
تلفة تعْتمد على ال

ْ
مخاليط بطرائق مخ

ْ
 :  ل ال

ناطيسيّة  .1
ْ
مغ
ْ
كالها و   . 3                        ها ندرجات غليا .  2                          ال

ْ
وانها.   حجومها و   أش

ْ
 أل

م
ْ
متجانسة خطرائق فصل ال

ْ
ْ ال  اليط غب 

مكشّات، و 
ْ
ل ال

ْ
بة، مث

ْ
رائق لفصْل مكوّنات المخاليط الصّل

ّ
دم هذه الط

ْ
ْ ال تسْتخ مكوّنات غب 

ْ
   ذاال

 
ئبة ف

ل 
ْ
ة السّائلة، مث

ّ
ماد

ْ
ماء.   الرّمْل و ال

ْ
 ال

ف .1
ْ
ناطيس صال

ْ
مغ
ْ
 : ل بال

ذبها، 
ْ
  يج

ن 
ّ
لوط ال

ْ
مخ

ْ
ناطيس لفصْل مكوّنات ال

ْ
مغ
ْ
فصْل بال

ْ
دام طريقة ال

ْ
حديد و يمْكن اسْتخ

ْ
ل ال

ْ
  مث

فولاذ و 
ْ
رى  ال

ْ
خ
ْ
مواد الْ

ْ
 . الكروم، عن ال

قمْح . 1       مثال : 
ْ
حديد عن دقيق ال

ْ
ناطيس لفصْل برادة ال

ْ
مغ
ْ
دم ال

ْ
 .  يسْتخ

حديد و . 2            
ْ
عمْلاق لفصْل ال

ْ
ناطيس ال

ْ
مغ
ْ
دم ال

ْ
خرى لتدويرها.  يسْتخ

ْ
مواد الْ

ْ
 الفولاذ عن ال

مخاليط صف(               اسم الدرس : 4ورقة عمل رقم )             المخاليط وطرائق فصلها : اسم الوحدة 
ْ
 ل ال

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يعدد طرق فصل المخاليط . 1

 .  فصل المخاليط المنجانسة و غيْ المتجانسة.يميْ  بيْ    2
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ف .2
ْ
يدصال

ْ
 ل بال

تقاط 
ْ
دم طريقة الال

ْ
 تسْتخ

ْ
بة،   ل مكوّنات مخاليط تتكوّنصلف ديبال

ْ
منْ مواد صل

دم
ْ
يد، و  بحيْث تسْتخ

ْ
عيْْ   مكونات  ذلك لْمْكانيّة رؤية  فيها ال

ْ
لوط بال

ْ
مخ

ْ
ال

مجرّدة
ْ
تلافها منْ  ال

ْ
لها و  بسبب كير حجْمها، أو اخ

ْ
  . لوْنها  حيْث شك

لوط لصف مثال :  
ْ
         : باليد  مكونات مخ

شْات . 1 
ْ
مك
ْ
فة. .  2                                ال

ّ
مجف

ْ
فواكه ال

ْ
 ال

غرْبلة  .3
ْ
ل بال

ْ
فض

ْ
 ال

غرْبلة 
ْ
دام طريقة ال

ْ
مكونات مخاليط تتكون منْ   لصلفيمْكن اسْتخ

بة
ْ
ي حجومها  مواد صل

دم فيها  مختلفة ف 
ْ
  . الغرْبال ، بحيْث يسْتخ

ي حجومها ث هو أداة مكوّنة منْ شبكة ذات : الغرْبال
تلفة ف 

ْ
 . قوب مخ

تلف 
ْ
 ثحجوم  بحيْث تخ

ْ
تمادا علىغقوب شبكة ال

ْ
لوط  رْبال اع

ْ
مخ

ْ
  حجوم مكوّنات ال

 
الاختلاف ف

ل 
ْ
قمْح عنْ ق . 1         : مث

ْ
قمْح )النخالة(شفصْل دقيق ال

ْ
 . ور ال

بناء. صف . 2           
ْ
ي أعْمال ال

دامه ف 
ْ
حصى الصغيْة لاسْتخ

ْ
اعم عن ال

ّ
 ل الرّمْل الن

ف .4
ْ
شيح صال  ل بالب 

دم طريقة الب  
ْ
بة غيْْ شيح تسْتخ

ْ
ة صل

ّ
ي مادة سائلةذلفصْل مكوّنات مخاليط تتكون منْ ماد

 . ائبة ف 

  مثال : 

دم  .1
ْ
ائبة بإذا كان حجْم حب مصْفاةالتسْتخ

ّ
ة غيْْ الذ

ّ
ماد

ْ
ابات ال   كبب 

ماء الذي غسل به أوْ نقع فيه مثل
ْ
رز عن ال

ْ
 .  فصل الْ

دم   .2
ْ
شيح تسْتخ ْ

  ورقة الب ّ
ّ
فصل؛ لْن

ْ
ي عمليّة ال

ا،  ث ف 
ّ
قوبــها صغيْة جد

ة غيْْ ال
ّ
ماد

ْ
اائبة ذإذا كان حجْم حبيبات ال لوط    صغب 

ْ
مثل فصْل مخ

قهْوة
ْ
وب ال

قهْوة  مش ْ
ْ
 .  عن رواسب ال

شيح حالم : "الرّاشح" ✓ فذ عيرْ ورقة الي 
ْ
 . لول الذي ين

شيح" ✓ شيح : "ناتج الب  ْ
ي تبق  على ورقة الي ّ

بة الئ 
ْ
ة الصّل

ّ
ماد

ْ
 . ال

متجانسة 
ْ
مخاليط ال

ْ
 طرائق فصْل ال

دم 
ْ
متجانسةتسْتخ

ْ
مخاليط ال

ْ
ل   طرائق فصْل ال

ْ
جة معا، مث ممْب  

ْ
لوط ال

ْ
مخ

ْ
 : لفضل مكوّنات ال

ح و  .1
ْ
مل
ْ
ل ال

ْ
ة سائلة، مث

ّ
ي ماد

بة ذائبة ف 
ْ
ة صل

ّ
مكوّنة منْ ماد

ْ
محاليل ال

ْ
ماء ال

ْ
 ال

ة   .2
ّ
ي ماد

ة سائلة ذائبة ف 
ّ
مكوّنة منْ ماد

ْ
محاليل ال

ْ
كحول و  سائلة،ال

ْ
ل ال

ْ
ماء.  مث

ْ
 ال
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فصل بالتبخب   .1
ْ
 : ال

دم طريقة التبخب  من  
ْ
لفصْل مكوّنات مخاليط تتكوّن منْ   ؟ تسْتخ

بة 
ْ
ة صل

ّ
ي مادة سائلةذ ماد

 . ائبة ف 

   كيف تتم عملية الفصل بالتبخب  ؟  

ة السّائلة و 
ّ
ماد

ْ
م تبخيْ ال

ْ
ة ال

ّ
ماد

ْ
حصول على ال

ْ
ابة  ذتحْويلها إلى بخار؛ لل

محْلول. 
ْ
بة من ال

ْ
 الصّل

بخب  أين  
ّ
دم طريقة الت

ْ
ي ؟ تسْتخ

بحْر   ف 
ْ
ة على ال

ّ
مطل

ْ
ول ال

ّ
كثيْ من الد

ْ
ال

ح، الذي يجْمع و 
ْ
مل
ْ
حصول على ال

ْ
  لل

ميّت  مل أ صمثال ذلك ف   ليصْبح جاهزا للاستخدام، و  ينق ّ
ْ
بحْر ال

ْ
لاح ال

رْدن. 
ْ
ي الْ

 ف 

ف .2
ْ
بلور صال

ّ
 : ل بالت

بلور من  
ّ
دم طريقة الت

ْ
  ؟تسْتخ

ر و صلف
ّ
ل السّك

ْ
ي مادة سائلة، مث

بة ذائبة ف 
ْ
ة صل

ّ
ماء   ل مكوّنات مخاليط تتكوّن منْ ماد

ْ
 . ال

بلور ؟ 
ّ
 كيف تتم عملية الفصل بالت

مذيب   .1
ْ
ي ال

بة ف 
ْ
ة الصّل

ّ
ماد

ْ
بع تزْداد نسْبة ال

ْ
مش

ْ
محْلول ال

ْ
ي ال

مذيب ف 
ْ
د تبخيْ جزْء من ال

ْ
كيْ  )عن ْ

 ( الي ّ
بة نتيجة لذلك و  .2

ْ
ة الصّل

ّ
ماد

ْ
ورات ال

ْ
سّب بل يده تي  د تيرْ

ْ
متكوّنة على درجة  عن

ْ
ورات ال

ّ
بل
ْ
يعْتمد حجْم ال

محْلول، و 
ْ
يده حرارة ال  : سْرعة تيرْ

ل  ✓
ْ
محلول بشك

ْ
يد ال ْ د تير

ْ
ورات حجْمها  شيــــععن

ّ
 .  نسْبيّا  صغب  سنحْصل على بل

يد  ✓ د تيرْ
ْ
ل  المحلول عن

ْ
ورات حجْمها  ءط  ببشك

ّ
 .  كبب  سنحْصل على بل

بلور ما الهدف من استخدام 
ّ
وائب؟ طريقة الت

ّ
بة من الش

ْ
مواد الصّل

ْ
قية ال

ْ
 .  تن
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ف
ْ
طب  صال

ْ
ق
ّ
 : ل بالت

 ؟التقطب  ب الفصل تسْتخدم طريقة من  
بة  صلف .1

ْ
ة صل

ّ
ماء ذل مكوّنات مخاليط تتكوّن منْ ماد

ْ
ح وال

ْ
مل
ْ
ل ال

ْ
ي مادة سائلة، مث

 . ائبة ف 
ة سائلة أخرى، مثل الكحول و لفصل مكوّنات مخاليط تتكوّن منْ  .2

ّ
جة مع ماد ة سائلة ممْي  

ّ
ماء   ماد

ْ
   . ال

 كيف تتم عملية الفصل بالتقطب  ؟

ي هذه الطريقة تسْخيْ   .1
محْلول، و يجْري ف 

ْ
ي   ال

ئ 
ّ
ة ال

ّ
ماد

ْ
ة درجة غليان خاصّة بها فستبْدأ ال

ّ
 لكلّ ماد

ّ
بما أن

غليان.  
ْ
ي وعــاء ال

خرى فتبق  ف 
ْ
ة الْ

ّ
ماد

ْ
حوّل إلى بخار، أمّا ال

ّ
 لها درجة غليان أقلّ بالت

يد  و  .2 يرْ
ّ
ْ أنبوب الت  عير

ْ
رت

ّ
ي تبخ

ئ 
ّ
ة ال

ّ
ماد

ْ
د مرور بخار ال

ْ
مك) عن

ْ
رىثال

ْ
ة سائلة مرّة أخ

ّ
 ف( تتحوّل إلى ماد

جمْع و  و   .3
ْ
ي دوْرق ال

ْ تصْبح صالحة تتجمّع ف  بحْر لكي
ْ
ي تحْلية مياه ال

ريقة ف 
ّ
دم هذه الط

ْ
ب.  تسْتخ  للش 
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 التدريبات

  الاشكال التالية :  ❖
 
 وضح طريقة فصل المخاليط التالية ف

    

    

 أكتب طريقة الفصل المناسبة لكل مما يلى  :   ❖

وة .1
ْ
قه
ْ
وب ال

ْ
لوط مشّ

ْ
 ..................................................  فصْل مخ

ميّت .2
ْ
ر ال

ْ
بح

ْ
 .........................................................  فصل أملاح ال

ماءمخلوط  صل مكوّنات ف .3
ْ
 و الملح ................................ و .................................  ال

ماء و  .4
ْ
 .......... ................................  الكحولفصل مكوّنات مخلوط ال

ةصف .5 حصى الصغب 
ْ
اعم عن ال

ّ
 ..........................................  ل الرّمْل الن

قمْح .  .6
ْ
حديد عن دقيق ال

ْ
 .............................................. فصْل برادة ال

 ......... ..........................................  الفواكه المجففةفصل مكوّنات  .7

  الجدول التالى  :  ❖
 
 قارن بي   المخالط المتجانسة و غب  المتجانسة ف

 المتجانسةغب   المخاليط المخاليط المتجانسة  وجه المقارنة 

   سهولة فصل المكونات 

   طرق فصل المواد 

 

 ماء و  قائوضح طر  ❖
ْ
لوط مكوّن من

ْ
ح و رمْل  حصى و  فصْل مخ

ْ
 . و برادة حديد  مل

 ........................................................................................................................

 ........................................................................................................................

 ................ ........................................................................................................

 ........................................................................................................................

................................ ...................................................................................... 
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  خصائصها  الفكرة الرئيسة : 
 
موْجات ف

ْ
تلف ال

ْ
واعها و  و  تخ

ْ
تشارها   أن

ْ
 ف إلى موْجات  نتص و  كيْفيّة ان

ر 
ْ
ناطيسية و وم كه

ْ
 ميكانيكية. موْجات  غ

وْء و 
ّ
  الض

ْ
كال الطاقةالصّوْت من

ْ
وْء و و  أش

ّ
ل موْجات ينتقل كلّ من الض

ْ
 . الصّوْت على شك

موْجة 
ْ
اقة منْ مكان إلى آخر.  : ال

ّ
از تنتقل فيه الط ي  

ْ
طراب أو اه

ْ
 اض

:  نتص ه إلى نوْعي ْ  موْجات بحسب حاجتها إلى وسط تنتقل عبرْ
ْ
 ف ال

 موْجات ميكانيكية. . 2                                                  كهْرمغناطيسية   موْجات . 1

رمغناطيسية  ❖
ْ
كه
ْ
موْجات ال

ْ
ي لا تحْتاج إلى وسط ناقل.  الموجات هي : ال

ئ 
ّ
 ال

ناطيسيّة، :   مثال
ْ
رمغ

ْ
كه
ْ
موْجات ال

ْ
وْء من ال

ّ
 الض

ّ
هواء و يعد

ْ
ي ال

تقاله ف 
ْ
م من ان

ْ
 بالرّغ

ْ
 السّائلة و  إذ

ّ
مواد

ْ
 ال

وْساط لانتقاله. 
ْ
ه لا يحْتاج إلى هذه الْ

ّ
فافة فإن

ّ
بة الش

ْ
 الصّل

طقة حدوثها عنْ   هي موجات تحْتاج إلى وسط ناقل:  الموجات الميكانيكية  ❖
ْ
 تنتش  منْ من

ْ
طريق ؛ إذ

وسط
ْ
از جسيْمات هذا ال ي  

ْ
 . اه

 مثال : 

1 .   
ْ
ل
ّ
موْجات الز

ْ
 ال
ّ
رْضيّة و  اليّة موجات ميكانيكية،ز تعد

ْ
ة الْ

ْ قش 
ْ
ي ال

بحار يمْكن رصْد    تنتش  ف 
ْ
مياه ال

ا إذا كان  
ّ
ي أحْيان كثيْة كبيْة جد

زال ف 
ْ
قلها موْجات الزّل

ْ
ي تن

ئ 
ّ
افة ال

ّ
ناء حدوثها، وتكون الط

ْ
ي أث

الزّلازل ف 

ي و 
مبان 

ْ
ي ال

 يسبّب دمارا كبيْا ف 
ْ
زال قويّا؛ ما قد

ْ
جسور.  الزّل

ْ
 ال

ضا موْجات ميكانيكيّة؛  . 2
ْ
 موْجات الصّوْت أي

ّ
بة و تعد

ْ
مواد الصّل

ْ
ْ ال  تنتقل عير

ْ
  السّائلة و  إذ

ْ
 ازيّة غال

حديد و إ  المادة الصلبة :  ➢
ْ
ت على طرف قضيب من ال

ْ
خر    ذا طرق

ْ
ي على طرفه الْ

أنا أضع أذن 

ه
ّ
ي يمْك فإن

ْ نئ  تقال موْجات الصّوْت عير
ْ
رْق؛ لان

ّ
حديد سماع صوْت الط

ْ
 . ال

ي   المادة الغازية :  ➢
ن نتيجة انتقال موْجات الصّوْت ف 

ْ
موذ

ْ
هواءأسْمع صوْت ال

ْ
 .  ال

لافيْ  تتواصل مع بعْضها   المادة السائلة :  ➢
ّ
 الد

ّ
ْ  كما أن  . الماء بإصدار أصْوات تنتقل موْجاتها عير

 

از  ب  
ْ
جاه اه

ّ
موْجات بحسْب ات

ْ
ف ال

ّ
 : سيْمات الوسط الناقل إلى جتصن

 ولية. ط  موْجات . 2                                            موْجات مسْتعْرضة . 1

 

 الموجات اسم الدرس :                    (          5ورقة عمل رقم )                                   الصوت: اسم الوحدة 

 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 أنواع الموجات  يعدد  .1

 .  يوضح خصائص الموجات  .2
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مسْتعْرضة 
ْ
موْجات ال

ْ
 ال

موْجات مسْتعْرضة 
ْ
 ال
ّ
تشارها  تعد

ْ
جاه ان

ّ
اإذا كان ات

ّ
اقل. تعلى ا عمودي

ّ
وسط الن

ْ
از جسيْمات ال ي 

ْ
 جاه اه

مسْتعْرضة  الْمثلة على من
ْ
موْجات ال

ْ
 : ال

ماءموْجات  . 1
ْ
   ال

ي  . 2
دة ف 

ّ
متول

ْ
موْجات ال

ْ
عْلى و  حبْلال

ْ
رافه إلى الْ

ْ
د تحْريك أحد أط

ْ
سْفل.  عن

ْ
 إلى الْ

موْجة 
ْ
مسْتعْرضة  : قمّة ال

ْ
موْجة ال

ْ
ي ال

طة ف 
ْ
 . أعلى نق

موْجة 
ْ
مسْتعْرضة.  : قاع ال

ْ
موْجة ال

ْ
ي ال

طة ف 
ْ
فض نق

ْ
 أخ

 

موْجات الطولية
ْ
 ال

موْجات 
ْ
 ال
ّ
تشارها  طولية تعد

ْ
جاه ان

ّ
از تجاه لا  موازياإذا كان ات ي  

ْ
اقل.  جاه

ّ
وسط الن

ْ
 سيْمات ال

وليّة الْمثلة على من
ّ
موْجات الط

ْ
 : ال

   الصّوْتموْجات  . 1

ي  . 2
دة ف 

ّ
متول

ْ
موْجات ال

ْ
مام و  ضبنا ال

ْ
فعه إلى الْ

ْ
ف.  عندما أد

ْ
خل
ْ
 إلى ال

ي :  تضاغطال
وليّة   فيها  قاربتت المنطقة الئ 

ّ
موْجات الط

ْ
اقل لل

ّ
وسط الن

ْ
 . جسيْمات ال

ي منطقة الالتخلخل : 
وليّة عنْ بعْضها  تتباعد الئ 

ّ
موْجات الط

ْ
اقل لل

ّ
وسط الن

ْ
 .    فيها جسيْمات ال
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 التدريبات 

 ، أكمل الجدول التالى  بما يناسبه : للموجات اعتمادا على دراستك  ❖

 موجات ميكانيكية  موجات كهرومغناطيسية  وجه المقارنه 

تاج إلى وسط ناقل 
ْ
   تح

   مثال

 

 ادرس الشكل التالى  ثم أجب عما يليه :  ❖
  الشكل  .1

 
 .  التالى  أكمل الفراغات ف

 
 
 

 ............. .. مثال عليها ....................  تمثل الموجة )أ( : .......................................  .  2 

 .  مثال عليها ..................................  ............... .. مثل الموجة )ب( :.................... . ت 3
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  . 

 

 

 

 

عمليةست الفكرة الرئيسة : 
ْ
طبيقات ال

ّ
ي فهم كثيْ من الت

معْتمدة عليْه.  هم دراسة موْجات الصّوْت ف 
ْ
 ال

ها 
ْ
 حوْلنا، فمن

ْ
تلف الْصْوات من

ْ
 : تخ

ل هدير محرّكاتوات العالية، صالْ  . 1
ْ
 الطائرات  مث

خفضة،  . 2
ْ
من
ْ
رقةالْصوات ال

ْ
ل زق

ْ
جار.   العصافيْ و  مث

ْ
ش
ْ
 حفيف أوْراق الْ

جْسام الْصوات  جميع ✓
ْ
از الْ ي 

ْ
شأ عن اه

ْ
 تن

 مثال : 

صلة به تا عند إصدار جهاز الحاسوب صوْ  . 1
ّ
مت
ْ
 غشاء السّماعة ال

ب  ّ
ْ
هواء يه

ْ
ارات إلى ال ي  

ْ
، وتنتقل الاه

دة موْجات طوليّة 
ّ
محيط بها مول

ْ
ل تضا  و ال

ْ
موْجات تنتش  على شك

ْ
هواء  طات و غهذه ال

ْ
ي ال

خلات ف 
ْ
تخل

ذن. 
ْ
 تصل إلى الْ

ْ
  إلى أن

ذن يسمّّ   . 2
ْ
قناة السّمْعيّة إلى غشاء رقيق داخل الْ

ْ
ْ قناة تسمّّ ال ارات عير ي  

ْ
ذنتصل الاه

ْ
، غشاء طبْلة الْ

ازات إلى أجْ  ي  
ْ
، ثمّ تنتقل الاه ّ ذن،ز فيهْي 

ْ
ي الْ

رى ف 
ْ
صْوات و  و   اء أخ

ْ
رك الْ

ْ
ماغ فتد

ّ
ها إلى الد

ْ
  سْمعها. ن من

 

 خصائص الصّوْت 

ها: 
ْ
 بعْضها، من

ْ
صْوات عن

ْ
 خلالها تمْيب   الْ

ْ
ة أسْتطيع من

ّ
 للصّوْت خصائص عد

ّ
   درجته الصّوْت، و ة شد

 خصائصه، فالصّوْت يوْصف  ❖
ْ
ة الصّوْت من

ّ
 شد

ّ
 : تعد

ته مرْتفعة عالى   . 1
ّ
 شد

ْ
 .  إذا كانت

خفض . 2
ْ
خفضة.   من

ْ
ته من

ّ
 شد

ْ
 إذا كانت

 الصّوْت والسمْع  اسم الدرس :                (            6ورقة عمل رقم )                              الصوتاسم الوحدة : 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يوضح خصائص الصوت   .1

 .    يميز بين خصائص الصوت  .2
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ة الصّوْت علام 
ّ
دار ؟تعْتمد شد

ْ
قلها موْجاته؛ إذ تزْداد  على مق

ْ
ي تن

ئ 
ّ
اقة ال

ّ
الط

موْجات، و 
ْ
ك ال

ْ
ة الصّوْت بزيادة طاقة تل

ّ
را  شد عالية ض 

ْ
ة ال

ّ
د
ّ
 يسبّب الصّوْت ذو الش

ْ
ذن فتتأثر عمليّة    قد

ْ
للْ

 السّمْع. 

عالية طرق 
ْ
صْوات ال

ْ
 تأثب  الْ

ْ
 : حماية الْذن من

ذن  . 1
ْ
دام سدادات الْ

ْ
 .  اسْتخ

ة الصّوْت  . 2
ّ
ض شد

ْ
ذنخف

ْ
دام سماعات الْ

ْ
د اسْتخ

ْ
 .  عن

وْضاء . 3
ّ
 .  الْبْتعاد عنْ مصادر الض

ياسا  ❖
ْ
 درجة الصّوْت مق

ّ
 ) لحدته و غلظته ( : تعد

عصافيْ  مثل صوتحاد  . 1
ْ
 ال

بقرةمثل  غليظ  . 2
ْ
 صوْت ال

  درجة الصّوْتفش : ي
 
تلاف ف

ْ
دث الاخ

ْ
تلاف  ؟   ح

ْ
ي  الموجة بسبب اخ

دهاف 
ّ
 . ترد

 
ّ
د
ي الثانية الواحدة، ويقاس بوحْدة هيْتز )هو عدد  :  د الب ّ

 ( Hzموْجات الصّوْت ف 

ة  ✓
ّ
حاد

ْ
صْوات ال

ْ
 الْ

ّ
ي لها ترد

ئ 
ّ
 .  كبب    د هي ال

غليظة   ✓
ْ
صْوات ال

ْ
 الْ

ّ
ي لها ترد

ئ 
ّ
خفض  د هي ال

ْ
 . من

د   و  
ّ
 زامور سيارة يول

ْ
اجم عن

ّ
انية  500يكون الصّوْت الن

ّ
  الث

 
ةموْجة ف

ّ
بر حد

ْ
 صوْت  أك

ْ
زامور سيّارة    من

د 
ّ
انية.   200يول

ّ
  الث

 
 موْجة ف

سان سماعه  : موْجات فوْق صوْتيّة 
ْ
ن
ْ
دها أعلى ممّا يسْتطيع الْ

ّ
ي يكون ترد

ئ 
ّ
 .  الانسانموجات الصّوْت ال

  يكون
ن 
ّ
صْوات ال

ْ
سان سماع الْ

ْ
ن
ْ
دها  يسْتطيع الْ

ّ
 Hz   20000و   Hz  20بيْْ  ترد

 :  موْجات فوْق صوْتيّةاستخدامات ال

ل  سماع الحيواناتتسْتطيع بعْض   . 1
ْ
موْجات فوْق الصّوْتيّة ، مث

ْ
ط و ال

ْ
قط

ْ
خفافيش، لمطاردة   ال

ْ
ال

 . ا فريسته

2 .  
ّ
جْهزة الط

ْ
ي بعْض الْ

دم ف 
ْ
سانبتسْتخ

ْ
ن
ْ
مْراض داخل جسْم الْ

ْ
خيص بعْض الْ

ْ
 . يّة لتش

دم  . 3
ْ
ي  تسْتخ

مف 
ْ
ن الْ

ْ
ي بط

تلفة ف 
ْ
مخ

ْ
ي مراحله ال

جنيْ  ف 
ْ
 . مشاهدة ال

دم  . 4
ْ
ي  تسْتخ

غوّاصات  ف 
ْ
جْسام منْ حوْلها لال

ْ
ف عنْ مواقع الْ

ْ
كش

ْ
ب الاصطدام بها.  ل

ّ
 لتجن
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 التدريبات 
 باستخدام سحابة المفردات ،أجب عما يلى  :  ❖

 

سان .....................................   .1
ْ
ن
ْ
دها أعلى ممّا يسْتطيع الْ

ّ
  يكون ترد

ن 
ّ
موجات الصّوْت ال

 الانسان  سماعه 

2 .  ...........................    
 
تز ) هو عدد موْجات الصّوْت ف دة هب 

ْ
 ( Hzالثانية الواحدة، ويقاس بوح

صْوات و ............................. العضو الذي ي .3
ْ
رك الْ

ْ
 .  سْمعها ي د

ته الصوتيوْصف  .4
ّ
 شد

ْ
 بأنه ..........................  مرْتفعة  إذا كانت

5.  
ْ
 .. ......................... مرْتفع بأنه ددهر تيوْصف الصوت إذا كانت

 

 :  موْجات فوْق صوْتيّةاستخدامات العدد استخدامات  ❖

 ...........................................................................................................................

 ...........................................................................................................................

.......... .................................................................................................................

 .......................................................................................................................... 

 يوصف الصوت من حيث :  ❖

 ....................... مثل.....................       ب ........................ مثلالشدة : أ........................ 

 ..... ................... مثل....................       ب......................... مثلالدرجة : أ....................... 

عالية : طرق حماية من  ❖
ْ
صْوات ال

ْ
 تأثب  الْ

ْ
 الْذن من

 ...........................................................................................................................

 ...........................................................................................................................

.......... ................................................................................................................. 

دها بي ْ   ❖
ّ
  يكون ترد

ن 
ّ
صْوات ال

ْ
سان سماع الْ

ْ
ن
ْ
 ................................................... يسْتطيع الْ
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اقة، تنتقل منْ جسْم ساخن إلى آخر أقلّ سحونة بطرائق  الفكرة الرئيسة : 
ّ
كال الط

ْ
حرارة شكلّ منْ أش

ْ
ال

تلفة. 
ْ
 مخ

حرارة ▪
ْ
ة أوْ برودتها. متوسط طاقة حركة جسيمات المادة و تعد  :  درجة ال

ّ
ماد

ْ
ياسا لسخونة ال

ْ
 مق

ة  ▪
ّ
حراري

ْ
اقة ال

ّ
ة.  اتمجموع طاق : الط

ّ
ماد

ْ
 حركة جسيْمات ال

ها  
ْ
دة، فمن

ّ
حرارة أشكال متعد

ْ
 : لمقاييس درجة ال

حرارة على شاشة . 1
ْ
ذي يظهر درجة ال

ّ
ّ ال مّ 

ْ
حرارة الرّق

ْ
ياس درجة ال

ْ
 . مق

توي على أنبوب . 2
ْ
حرارة يح

ْ
ياس درجة ال

ْ
لى بزيادة درجة  مق

ْ
ع
ْ
 رفيع مدرج بداخله سائل يرْتفع للْ

حرارة
ْ
 .  ال

 ترْتبط   مثال : 
ْ
ة بدرجة حرارته إذ

ّ
حراري

ْ
رى  طاقة الجسْم ال

ْ
خ
ْ
داهما بزيادة الْ

ْ
داد إح

ْ
 : تز

لىالشاي الساخن  كوب من
ْ
  درجة حرارة أع

ْ
بارد؛ أي أن

ْ
اي ال

ّ
سها من الش

ْ
كميّة نف

ْ
  منْ كوب يحْوي ال

اي السّاخن 
ّ
بر لجسيْمات الش

ْ
اي الساخن   طاقة حركيّة أك

ّ
 الش

ّ
ي أن

بارد؛ ما يعْئ 
ْ
اي ال

ّ
منْ جسيمات الش

ير . 
ْ
 يمْتلك طاقة حراريّة أك

ة  علام
ّ
حراري

ْ
اقة ال

ّ
 ؟ تعْتمد الط

ي تمْتلكها  
ئ 
ّ
حراريّة ال

ْ
اقة ال

ّ
داد بزيادتها، فكمّيّة الط ة، في  

ّ
ماد

ْ
على كمّيّة ال

ي يمْتلكها إبْريق من  
ئ 
ّ
حراريّة ال

ْ
اقة ال

ّ
ماء أقلّ منْ كمّيّة الط

ْ
س من ال

ْ
كأ

 لكل
ّ
ماء، مع أن

ْ
سها. يهال

ْ
حرارة نف

ْ
  ما درجة ال

حرارة  ▪
ْ
اقة  : ال

ّ
ير  الحرارية الط

ْ
ك
ْ
جزْء الْ

ْ
جسْم أو ال

ْ
ي تنتقل من ال

ئ 
ّ
ال

قلخس
ْ
جزْء الْ

ْ
جسْم أو ال

ْ
  خونةس ونة إلى ال

اقة  مثال : 
ّ
ي يدي تنتقل الط

دما أضع مكعبات جليد ف 
ْ
عن

مكعّبات، فتسْخنمنْ يدي إلى 
ْ
مكعّبات و  ال

ْ
صهر  ال

ْ
تن

ودة.  ير
ْ
 وأحسّ بال

 

 

 

تقالها  اسم الدرس :                     (    7ورقة عمل رقم )                       الحرارةاسم الوحدة : 
ْ
حرارة و طرائق ان

ْ
 ال

 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 . بدرجة الحرارة و الطاقة الحرارية و الحرارةيوضح المقصود   .1

 .  طرق انتقال الحرارة يوضح  .2
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حرارة 
ْ
تقال ال

ْ
 طرائق ان

 حوْلى  دائما، و 
ْ
حرارة من

ْ
:   تنتقل ال تقالها، ه 

ْ
 هناك ثلاث طرائق لان

حراريّ  . 1
ْ
وْصيل ال

ّ
عاع .   3                                      . حمْلال  2                            الت

ْ
ش
ْ
 الْ

 تنتقل فيها  :  التوصيل الحراري
ْ
بة؛ إذ

ْ
مواد الصّل

ْ
ي ال

حرارة منْ  يحْدث غالبا ف 
ْ
ة  جال

ّ
ماد

ْ
ي ال

سيْم إلى آخر ف 

 . تلفتيْْ  متلامستيْْ 
ْ
تيْْ  مخ

ّ
سها ، أوْ بيْ  جسيْميْْ  لماد

ْ
 نف

 

ناء طهْ ونة خأنا أحسّ بسمثال : 
ْ
ي أث

موْقد ف 
ْ
عام على ال

ّ
د تحْريك الط

ْ
عقة عن

ْ
مل
ْ
حرارة منْ  يهال

ْ
 تنتقل ال

ْ
؛ إذ

عقة إلى يدي. 
ْ
مل
ْ
عقة ثمّ تنتقل من ال

ْ
مل
ْ
 جسيْم إلى آخر داخل ال

حرارة 
ْ
  توْصيلها لل

 
مواد ف

ْ
تلف ال

ْ
 :  تخ

موا . 1
ْ
موْصلة د ال

ْ
قل  : ال

ْ
ها تن

ّ
حرارة؛ أي أن

ْ
حرارة منْ جسيم إلى آخر أسْرع منْ  مواد جيْدة التوصيل لل

ْ
ال

ه  . غيْْ

حرارة أمْثلة
ْ
موْصلة لل

ْ
 ال
ّ
مواد

ْ
فلزّات:  على ال

ْ
حاس و   ال

ّ
لمنيوم والن

ْ
حديد والْ

ْ
ها ال

ْ
 .  من

عازلة . 2
ْ
مواد ال

ْ
وْصيل ئةمواد ردي  :  ال

ّ
حرارة.  الت

ْ
 لل

عازلة أمْثلة على
ْ
مواد ال

ْ
خشب و :  ال

ْ
مطاط و  ال

ْ
 الصّوف.  ال

حمْل 
ْ
مواد السّائلة و  طريقة منْ طرائق : ال

ْ
ي ال

حرارة ف 
ْ
غازية  انتقال ال

ْ
مواد ال

ْ
 . ال

 :  مثال

ي إناء يسْخن . 1
ن ماء ف 

ْ
دما أسخ

ْ
ه يلامس   عن

ّ
قعْر أوّلا؛ لْن

ْ
ي ال

الماء الذي ف 

حرارة، فتقلّ ك مصْدر 
ْ
عْلى افته و ث ال

ْ
  . يرْتفع إلى الْ

ير ك  و   . 2
ْ
تسمّّ   يتكرّر ذلك، و  و  مكانه،فة ليحلّ ثايهْبط ماء بارد أك

ماء 
ْ
بارد  الساخن و  حركة ارْتفاع ال

ْ
ماء ال

ْ
 حمْل.  تياراتهبوط ال

كهْر مغناطيسية و  : الْشعاع 
ْ
موْجات ال

ْ
حرارة بوساطة ال

ْ
تقال ال

ْ
ي   ان

حرارة ف 
ْ
تقال ال

ْ
هي الطريقة الوحيدة لان

فراغ
ْ
 . ال

 مثال : 

هب دون لمْسه ءأنا أحسّ بدف . 1
ّ
موْجات   و  .  الل

ْ
يمْكن أن تعير ال

كهْرمغناطيسية
ْ
بع الزجاج؛ و  ال

ْ
من
ْ
حرارة ال

ْ
عر بال

ْ
منْ مصْباح  ثة لهذا أش

ه
ْ
ريب يديّ من

ْ
د تق

ْ
 .  مضاء عن

عاع . 2
ْ
ش
ْ
رْضعندما أيضا    أنا أحسّ بالْ

ْ
مْس إلى الْ

ّ
اقة من الش

ّ
 . تصل الط
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رمغناطيسية، فب   
ْ
كه
ْ
موْجات ال

ْ
ة ال

ّ
ماد

ْ
حركيّة و تمْتصّ جسيمات ال

ْ
ها ال

ْ
 داد طاقت

 تصْبح أسْخن. 

شعاع وا 
ْ
حرارة بالْ

ْ
قل ال

ْ
 تت
ْ
وْصيل و  يمْكن أن

ّ
حمْل لت

ْ
 : معا  ال

ْ  ال الاشعاع :  . 1 ي قرْن خير
  ائر فطف 

ْ
ي الْ

هب ف 
ّ
  اهاتتجيشع الل

حرارة إلى جميعها و 
ْ
  تصل ال

ْ
 . رْن جميعها فأجزاء ال

حرارة إلىتنتقل  أرْضيّته، و   تسْخنالتوصيل :  . 2
ْ
عجينة منْ  ال

ْ
ال

وْصيل
ّ
 . أسْفلها بالت

موجود بداخلهالحمل :  . 3
ْ
هواء ال

ْ
حمْل ما يجْعل   يسْخن ال

ْ
بال

 
ْ
فطائر تن

ْ
 .  لاهاعج من أ ضال

 

 التدريبات 
  الْ

 
 :  ةالتالي شكالأكتب طريقة توصيل الحرارة المناسبة ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حياتنا اسم الدرس :       (               8ورقة عمل رقم )                      الحرارة           اسم الوحدة : 
 
حرارة ف

ْ
 ال
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كثيْ من التطبيقات يسة : رئالفكرة ال
ْ
حرارة ال

ْ
ي حياتنا.  لانتقال ال

 ف 

حرارة 
ْ
تقال ال

ْ
 تطبيقات على ان

1 .  ّ  
ربائ 

ْ
كه
ْ
ن ال

ْ
يدي

ْ
ف ال

ّ
 مجف

هواء و . 1
ْ
ماكن على تسْخي   ال

ْ
  كثب  من الْ

 
موْجود ف

ْ
ن ال

ْ
يدي

ْ
ف ال

ّ
ن  يعْمل مجف

ْ
يدي

ْ
و ال

ْ
عه نح

ْ
 دف

مبْتلتي   
ْ
ماء ال

ْ
 بقطرات ال

هواء .  2
ْ
 يمرّ ال

ْ
حمْل، و  السّاخنإذ

ْ
نها بال

ْ
ماء فيسخ

ْ
يد  فوْق قطرات ال

ْ
رها، فتجف ال

ْ
داد تبخ

ْ
 . يز

2 .  ّ  
ربائ 

ْ
كه
ْ
هواء ال

ْ
 مكيّف ال

هواء و   . 1
ْ
يد ال ْ هواء على تير

ْ
مام و  يعْمل مكيّف ال

ْ
عه نحْو الْ

ْ
سْفل، و  دف

ْ
هواء  الْ

ْ
يساعد على هبوط ال

سْفل و 
ْ
بارد إلى الْ

ْ
 . كثافتهزيادة   ال

2 .   
ّ
عْلى لْن

ْ
هواء السّاخن إلى الْ

ْ
مقابل، يرْتفع ال

ْ
ي ال

مكيْف ليحلّ مكان  كثافتهف 
ْ
دفع نحْو ال

ْ
قليلة، فين

مكيّف و 
ْ
بارد، فيسْحبه ال

ْ
هواء ال

ْ
سْفل  ال

ْ
فعه إلى الْ

ْ
ده ثمّ يد ّ  يير

غرْفة جوّا    اراتيبذلك تتكوّن ت و   . 3
ْ
ي على ال

ق 
ْ
مكيّف، ما يض

ْ
ع مرْوحة ال

ْ
حمْل طبيعيّة يساعدها دف

عشا. 
ْ
 من

يد صيْفا و  برْ
ّ
  الت

 
دم ف

ْ
حديثة تسْتخ

ْ
مكيْفات ال

ْ
فئة شتاء؛  بعْض أنواع ال

ْ
د
ّ
  الت

 
 ف

ْ
بارد من   إذ

ْ
تسْحب الهواء ال

فتتها. 
ْ
غرْفة لتد

ْ
ي جو ال

فعه ف 
ْ
ته وتد

ْ
غرْفة، ثمّ تسخ

ْ
 ال

حراريّ  . 3
ْ
مشع ال

ْ
 ال

1 .  
ْ
فتة ال

ْ
حراريّ لتد

ْ
مشع ال

ْ
دم ال

ْ
ي فضل غرْ يسْتخ

تاءف ف 
ّ
 الش

ْ
ماء و ؛ إذ

ْ
ي أنابيب   يجْري تسْخيْ  ال

له ف 
ْ
نق

حراري و 
ْ
مشع ال

ْ
حراريّ  نحْو ال

ْ
مشع ال

ْ
لامس بيْنهما يسْخن ال

ّ
وْصيلبسبب الت

ّ
 .  بالت

حرارة  . 2
ْ
محيط به  ثمّ تنتقل ال

ْ
هواء ال

ْ
حراري إلى ال

ْ
مشع ال

ْ
  . بالْشعاعمن ال

هواء وتقلّ كثافته . 3
ْ
غرْفة، و  و  فيسْخن ال

ْ
حمْليحلّ مكانه هــواء بارد  يرْتفع إلى أعْلى ال

ْ
تسْتمرّ   ، و بال

 
ْ
عمليّة إلى أن

ْ
غرْفة.  ال

ْ
حاء ال

ْ
ي أن

هواء السّاخن ف 
ْ
 ينتش  ال

  حياتنا أمثلة 
 
حرارة ف

ْ
عازلة لل

ْ
مـاد ال

ْ
 : لل

نابيب .1
ْ
ف الْ

ّ
حرارة  تغل

ْ
 عازلة لل

ّ
 مواد

ْ
حرارة  بطبقة من

ْ
خارجيّة منْ فقدان ال

ْ
نابيب ال

ْ
ي الْ

ماء ف 
ْ
لحماية ال

ي 
ماء و  ف 

ْ
ي إلى تجمّد ال

ّ
 يؤد

ْ
ودة؛ ما قد ير

ْ
جْواء شديدة ال

ْ
نابيب  زيادة حجْمه، و  الْ

ْ
م الْ

ّ
 .  منْ ثمّ تحط

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يتعرف العمليات الجيولوجية الداخلية  .  .1

 يتعرف العمليات الجيولوجية الخارجية  .  .2

 



  
 

23 
 

؛    . 2  
مبائ 

ْ
  ال

 
حراريّ ف

ْ
ل ال

ْ
عز
ْ
ل ال

ْ
حرارة، مث

ْ
 تضاف طبقة منْ مواد عازلة لل

ْ
إذ

ها إلى  
ْ
حرارة من

ْ
ليل منْ تشّب ال

ْ
ق
ّ
ريّ، إلى جدرانها؛ للت

ْ
تاء، بحيْث  الصّوف الصّخ

ّ
ي الش

ّ ف  ي خارحر
ْ
وسط ال

ْ
ال

حرارة، ما ي
ْ
ي الصّيْف، بحيْث تبْق  معْتدلة ال

ّ إلى داخلها ف  ي خارحر
ْ
وسط ال

ْ
ي  ستبق  دافئة، أوْ من ال

هم ف 

 ترْشيد اسْتهْلاك الطاقة. 

 التدريبات
 وضح مبدأ عمل كل من الْجهزة التالية :   .1

 
 مجفف اليدين   . أ 

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ ....................................................................................................................
 ............................................................................................................................ 

 مكيف الهواء . ب

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ ....................................................................................................................
 ............................................................................................................................

 ................ ........................................................................................................... 

 ج. المشع الحراري  

 ............................................................................................................................
 ............................................................................................................................

........ ....................................................................................................................
 ............................................................................................................................

 ................ ........................................................................................................... 

 أملْ الفراغات التالية بما يناسبها :  .2
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جوم و  الفكرة الرئيسة : 
ّ
مجرات أعْدادا هائلة من الن

ْ
كالهانوتص مكوّنات أخرى، تضمّ ال

ْ
ق أش

ْ
 . ف وف

جرْم السماوي 
ْ
ي  : ال

كوْنكلّ جسْم موْجود ف 
ْ
 . ال

م 
ْ
ج
ّ
ي : الن

ل مصى 
ْ
ك
ّ
 يّة. ئضوْ  يشع طاقة حراريّة و  و  الغازاتبذاته يتكوّن من  ءجرم سماويّ كرويّ الش

  السّماء بسبب بعْدها عنا.  
 
خرى فتبدو كنقاط مضيئة ف

ْ
جوم الْ

ّ
جوم إليْنا، أمّا الن

ّ
رب الن

ْ
مْس أق

ّ
الش

مجرّة 
ْ
جوم، و : ال

ّ
كواكب و  تجمّع هائل من الن

ْ
ل ال

ْ
رى مث

ْ
مار، و  أجْرام سماويّة أخ

ْ
ق
ْ
ة كوْنيّة.   ات و ز غا  الْ ير

ْ
 أغ

 خصائص المجرة : 

مجرّة حوْل مرْكزها   . 1
ْ
 .  تدور ال

م منْ    . 2
ْ
د على الرّغ

ّ
ل محد

ْ
ي ما بيْنها، ما يجْعلها تحافظ على شك

ب ف 
ْ
مجرّة بقوّة جذ

ْ
ترْتبط مكوّنات ال

جوم و 
ّ
جْرام السّماويّة.   احْتوائها على عدد هائل من الن

ْ
 الْ

مجرات 
ْ
 تصنيف ال

كالها و 
ْ
ة، منها أش

ّ
  خصائص عد

 
مجرات ف

ْ
تلف ال

ْ
 ص تخ

ْ
علماءنفحجومها، وقد

ْ
كالها إلى بناء على  ها ال

ْ
أش

:  ثلاثة أنواع  ، ه 

هليليجية.   1
ْ
مجرات الْ

ْ
حلزونية. 2.        ال

ْ
مجرات ال

ْ
منتظمة  . 3                ال

ْ
مجرات غيْْ ال

ْ
 ال

هليليجيةخصائص 
ْ
مجرات الْ

ْ
 :  ال

ليليجيّة بهذا الْسْم . 1
ْ
ه
ْ
مجرات الْ

ْ
بيْضويّ  سميت ال

ْ
ّ ال ي ليليجر

ْ
ه
ْ
لها الْ

ْ
  نسبة إلى شك

ها تحْتوي على كمْيات قليلة من الغازات و تمْتاز  . 2
ّ
كوْنيّة بيْْ  نجومها  بأن

ْ
ة ال ير

ْ
غ
ْ
 . الْ

مجرات و  . 3
ْ
دم ال

ْ
ها أق

ّ
ها عددا  تمْتاز بأن ير

ْ
رى.  أك

ْ
خ
ْ
مجرات الْ

ْ
 مقارنة بال

حلزونية
ْ
مجرات ال

ْ
 :   خصائص ال

ت . 1
ْ
رع تل

ْ
حلرونيّة بوجود أذ

ْ
مجرّة ال

ْ
 . بصورة حلزونيّة حوْل مرْكزها  ف تمْتاز ال

2 .  
ْ
ها تحْتوي على كميات متوسطة من ال

ّ
كوْنيّة مقارنة  ت و زاا غتمْتاز بأن

ْ
ة ال ير

ْ
غ
ْ
الْ

رى 
ْ
خ
ْ
مجرات الْ

ْ
 بال

 من ا
ْ
مجرات ال

ْ
مْثلة على ال

ْ
ي ينتمّي إليْها نظامنا  ونيّة ز لحلْ

مجرّة درْب التبانة، الئ 

 . مْشي
ّ
  الش

 

 المجرات  : اسم الدرس                   (             9ورقة عمل رقم )                    علوم الفضاءاسم الوحدة : 

 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 .   مفهوم المجرةيوضح المقصود   .1

 .  المجراتأنواع . يعدد 2
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ات   بانة مجرّة درْب ممب  
ّ
 الت

حلزونيّة . 1
ْ
مجرات ال

ْ
بانة من ال

ّ
 مجرّة درْب الت

ّ
 . تعد

ظر  . 2
ّ
د الن

ْ
رعها عن

ْ
يط تظهر إحْدى أذ ل سر 

ْ
ي ليْلة صافية على شك

ي  إليها ف   . ضبانر

تلاف  ت . 3
ْ
حرارة؛ ما يسبّب اخ

ْ
ل درجة ال

ْ
ي خصائصها، مث

تلفة ف 
ْ
مخ

ْ
جوم ال

ّ
ضم أعْدادا هائلة من الن

 : ألوانها، فمنها ما يكون

مر . أ 
ْ
ي تمثل نجوما ذات درجات أح

ئ 
ّ
وْن ال

ّ
جوم أقلّ حرارة   الل

ّ
 .  بيْْ  الن

ي تمثل نجوما ذات درجات حرارة  أصْفر . ب
ئ 
ّ
وْن ال

ّ
 . متوسطةالل

ي تمثل نجوما ذات درجات حرارة  أزرق . ت
ئ 
ّ
لىاللون ال

ْ
جوم.  أع

ّ
ي الن

 منْ باف 

ها .  4
ْ
كبيْة، ومن

ْ
ها ال

ْ
ي حجومها، فمن

جوم أيْضا ف 
ّ
تلف الن

ْ
متو تخ

ْ
    طةسال

ها الصّغيْة و 
ْ
مْس  و  من

ّ
 الش

ّ
حجْمتعد

ْ
 . نجْما متوسط ال

 

 

منتظمة
ْ
ْ ال مجرات غب 

ْ
 :  خصائص ال

منتظمة ليْس لها شكل مح . 1
ْ
مجرات غيْْ ال

ْ
 ددال

كوْنيّة   تحْتوي على كمْيّة كبيْة من الغازات و  . 2
ْ
ة ال ير

ْ
غ
ْ
 الْ

واع   تمْتاز بصغر حجومها و  . 3
ْ
ة أعْدادها مقارنة بأن

ّ
رى. قل

ْ
خ
ْ
مجرات الْ

ْ
 ال

 

ّ من مْس 
ّ
ظام الش

ّ
مْس . 1:   يتكوّن الن

ّ
 قمار  . أ 3                          كواكب    . 2                           الش

ات  مْس ممب  
ّ
 الش

مْشي و  . 1
ّ
ي النظام الش

وحيد ف 
ْ
جْم ال

ّ
مْس الن

ّ
 الش

ّ
ير جرْم سماوي فيه  تعد

ْ
 .أك

ظام  . 2
ّ
ي مرْكز الن

جْرام السّماويّة جميعهتقع ف 
ْ
 تدور حوْلها الْ

ْ
؛ إذ ّ مْشي

ّ
 .االش

وْء و . 3
ّ
جْرام السّماويّة بوصْفها مصْدرا رئيسا للض

ْ
حرارة.   تعْتمد عليْها الْ

ْ
 ال

رى منْ   . 4
ْ
خ
ْ
جوم الْ

ّ
مْس كالن

ّ
لبها غا ز اغتتكوّن الش

ْ
هيْدروجيْ  وز ات أغ

ْ
هيليوم.  ا ال

ْ
 ال

 

ات   كواكب ممب  
ْ
 ال

مْس ثمانية كواكبتدور حوْل  . 1
ّ
 .  الش

كواكب . 2
ْ
مْس، و  ال

ّ
 ضوءها من الش

ّ
ي خصائص  : أجْرام سماويّة معْتمة تسْتمد

تلف عنْ بعْضها ف 
ْ
تخ

حجْم متنوعة، 
ْ
ل ال

ْ
 :  مث

ل كوْكب   صغب  بعْضها  . أ 
ْ
حجْم مث

ْ
مْشي  عطاردال

ّ
 أصْغر كواكب النظام الش

ّ
ذي يعد

ّ
 ، ال

ل كوْكب    كبب  بعْضها  . ب
ْ
حجْم مث

ْ
يال ب 

ْ
مش

ْ
 العمْلاق.   ال

تلف . 3 
ْ
مْس  الكواكبتخ

ّ
ي بعْدها عن الش

 :   ف 

رب . أ 
ْ
مْس هو كوْكب  أق

ّ
ذي يمْتاز  عطاردالكواكب إلى الش

ّ
مرْتفعة  ال

ْ
 . بحرارته ال

عدها . ب
ْ
.  تون نبهو كوْكب  أب ّ مْشي

ّ
ظام الش

ّ
 أبْرد كواكب الن

ّ
ذي يعد

ّ
 ال
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ات   الْقمار ممب  

كواكب.  أجْرام سماويّة معْتمة تدور حوْل : الْقمار . 1
ْ
   ال

مارها؛  . 2
ْ
ي عدد أق

كواكب ف 
ْ
تلف ال

ْ
رْض  تخ

ْ
ي ق فلكوْكب الْ

حيْ  يمْلك كوْكب   مر واحد يدور حوْله، ف 

كبيْة. ا
ْ
، نظرا إلى جاذبيته ال مْشي

ّ
ظام الش

ّ
قمار بيْْ  كواكب الن

ْ
ير عدد من الْ

ْ
ي أك ي 

ْ
مش

ْ
 ل

كواكب ليْس لها أقمار،  . 3
ْ
ي بعْض ال ل كوْكئر

ْ
رة.  عطارد و  مث

ْ
 الزّه

كواكب
ْ
مْس   ال

ّ
ظام الش

ّ
مْس: خارج الن

ّ
رى غيْْ الش

ْ
 . كواكب تدور حوْل نجوم أخ

كواكبعلى  أمثلة
ْ
مْس   ال

ّ
ظام الش

ّ
 :  خارج الن

كواكب عام   . 1
ْ
تشف أوّل كوْكب منْ هذه ال

ْ
حجْم شبيه بكوْكب  م، و 1995اك

ْ
ي،  هو كوْكب كبيْ ال ي 

ْ
مش

ْ
ال

ذي يدور حوْلهذو درجة  
ّ
جْم ال

ّ
 .  حرارة مرْتفعة بسب قربه من الن

ي تقع . 2
ئ 
ّ
كواكب ال

ْ
 آلاف ال

ْ
تشفت

ْ
مقاريب   ثمّ اك

ْ
بانة بوساطة ال

ّ
ي مجرّة درْب الت

مْشي ف 
ّ
خارج النظام الش

 )التلسكوبات(. 

 التدريبات 
  الْشكال التالية :  .1

 
 اكتب اسم المجرة المناسب ف
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 نوع المجرة فيما يلى  :  .2
 بي  

رى.   تمْتاز بصغر حجومها و  .1
ْ
خ
ْ
مجرات الْ

ْ
واع ال

ْ
دادها مقارنة بأن

ْ
ة أع

ّ
 .......... ........................... قل

مجرات و  .2
ْ
دم ال

ْ
ها أق

ّ
ها عددا   تمْتاز بأن بر

ْ
رى.  أك

ْ
خ
ْ
مجرات الْ

ْ
 ....................................... مقارنة بال

توي  .3
ْ
ها تح

ّ
 تمْتاز بأن

ْ
كوْنيّة  ت و زااغعلى كميات متوسطة من ال

ْ
ة ال بر

ْ
غ
ْ
 ................................... الْ

توي على كمْيات قليلة من الغازات و  . 4
ْ
ها تح

ّ
كوْنيّة بي ْ  نجومها  تمْتاز بأن

ْ
ة ال بر

ْ
غ
ْ
 ......................... . الْ

مجرات  . 5
ْ
  ال

س لها شكل مح الن 
ْ
 ................................  د دلي

ت . 6
ْ
رع تل

ْ
 ................................................... . بصورة حلزونيّة حوْل مرْكزها  فتمْتاز بوجود أذ

 

 . أملْ الفراغ بما يناسبه من كواكب النظام الشمس  :  3

 

  المجرات ضم ت .4
 
تلفة ف

ْ
مخ

ْ
جوم ال

ّ
دادا هائلة من الن

ْ
ب أع

ّ
حرارة؛ ما يسب

ْ
ل درجة ال

ْ
خصائصها، مث

تلاف ألوانها، فمنها ما يكون
ْ
 : اخ

ي تمثل نجوما ذات درجات .1
ئ 
ّ
وْن ال

ّ
 .   ........................... حرارة   أحْمر الل

ي تمثل نجوما ذات درجات حرارة  .2
ئ 
ّ
وْن ال

ّ
 . ............................ أصْفر الل

ي تمثل نجوما ذات درجات حرارة أزرق اللون   .3
ئ 
ّ
 . .............................. ال
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  يسة : رئالفكرة ال
ْ
ل ال

ّ
افيشك

ّ
فراغ الش

ْ
كوْن. سضاء ال

ْ
  ال

 
ة ف

ّ
رام السّماوي

ْ
ج
ْ
 ع بي ْ  الْ

موْجود بيْْ  الْجرام السماوية، و  : الفضاء 
ْ
فراغ ال

ْ
ها الهيدروجيْ  و  ال

ْ
ة   الهيليوم، و  يحْوي غازات، من ير

ْ
أغ

حديد و 
ْ
ها ال

ْ
 السيليكون.  كوْنيّة مكونة منْ عناض عدة، من

كوْن
ْ
ّ و   مجرات و  كلّ ما هو موجود منْ فضاء و  :  ال ي

 ت.  زااغ  غبار كوْن 

مجرات 
ْ
 ال
ّ
كوْن تعد

ْ
ساسيّة لل

ْ
بناء الْ

ْ
 وحْدة ال

كوْن 
ْ
د ال

ّ
 تمد

كوْن
ْ
د ال

ّ
كوْن على نحْ :  تمد

ْ
ي إلى توسّع ال

ّ
تلفة، ما يؤد

ْ
كوْن عنْ بعْضها بشْعات مخ

ْ
ي ال

مجرّات ف 
ْ
و  تباعد ال

 .  مسْتمر 

 التدريبات 
 م أجب عما يلى  : ثادرس الشكل المجاور ،  .1

 ....... ..... ........ ماذا تمثل التجربة التالية : .....................  ❖

 ما وحدة البناء الْساسية للكون ...................................  ❖

 

 

  :  ا بما يناسبه اتالتالية لملْ الفراغاستخدم شبكة المفرادات  .2

موْجود بيْْ  الْجرام السماوية، و  .......................... 1
ْ
فراغ ال

ْ
  ال

ها الهيدروجيْ  و 
ْ
ة كوْنيّة مكونة  الهيليوم، و  يحْوي غازات، من ير

ْ
أغ

حديد و 
ْ
ها ال

ْ
 السيليكون.  منْ عناض عدة، من

ّ و  مجرات و  كلّ ما هو موجود منْ فضاء و  .......................... 2 ي
 ت. زاا غ  غبار كوْن 

كوْن   ........................... 3
ْ
ي إلى توسّع ال

ّ
تلفة، ما يؤد

ْ
كوْن عنْ بعْضها بشْعات مخ

ْ
ي ال

مجرّات ف 
ْ
تباعد ال

 .  مسْتمر و على نحْ 

 النتاجات : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 .   الفضاءيوضح المقصود مفهوم  .1

 .  الكونيوضح آلية تمدد . 2
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