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الأفكار الرئيسية في الدرس :

( 1 )  04)23 א01/.א- ,+ *)( א&כ$#"!
( 2 )  04)23 א01/.א- ,+ א61)5

( 3 )  04)23 א01/.א- ,+ ?6< א1=">9;כ/:89כ

ĜمŲيد 
تقــع الفلــزات علي يســار الجــدول الــدوري ) المجموعــة 2+1( ووســط الجــدول الــدوري ) العنــاصر الانتقاليــة 

( والمجموعــة 3 ) عــدا البروم (.
تعد المجموعة 1 + المجموعة 2 من أكثر الفلزات نشطا

تمميز الفلزات بأنها :
( 1 )  عناصر صلبة لامعة .

( 2 )  قابلة للسحب والطرق .
( 3 )  موصلة للحرارة والتيار 

تفاعلات الفلزات   الـــــــــــــــــدرس
1
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 تتفــاوت الفلــزات في سرعــة تفاعلهــا منهــا مــا هــو سريــع التفاعــل مثــل الصوديــوم ومنهــا مــا هــو بطــئ 
مثــل الذهــب .

ســـــــــــــؤال  : لماذا تتفاوت الفلزات في سرعة تفاعلها ؟
يعتمد نشاط الفلزات علي عدة خصائص :

( 1 ) موقع الفلز بالجدول الدوري
( 2 ) اختلاف التركيب الالكتروني

( 3 ) تفاوت حجوم الذرات في المجموعة الواحدة .
نشاط الفلز : هو سرعة فقد الفلزات للالكترونات وتكون أيون موجدب .

,! א@,A/3 B/C 04)23 א01/.א- ,+ א@כ$#"! :
1. تغيير لون التفاح اذا تعرض للهواء بعد القطع ؟

الســبب : لان التفــاح يحتــوي علي عــنصر الحديــد وعنــد تعــرض ســطحه لاكســجين الهــواء يتفاعــل معــه 
فينتــج بذلــك طبقــة داكنــة .

D E9:#=611/$")9א- א F<8<G12 אH"=1א I<J .2
السبب : تعرضها لاكسجين الهواء منتجا صدأ الحديد

01-2/ א.-,+א* )( א&כ$#"!

فلز + اكسجين                اكسيد الفلز

 عند تفاعل الفلز مع الاكسجين ينتج اكسيد الفلز

4Na+O2 → 2Na2 O                                             : K(C,  
  4Li +O2 → 2Li2 O                                               : K(C,  

678א5 401-2* א.-,+ )( א3כ$#"!

( 1 ) 01-2/ א.-,+א* א.;,9:6 )( א3כ$#"!• 

(B/"/L AMא:N OPQR$4) !"#$א@כ +, B3P$S B8:T10)23 א01/.א- אR4  



07885813880788581388 الصف التاسع

أ. يوسف حميدان

3

01-2/ א.-,+א* )( א.<1=

2Ca +O2 → 2CaO                                            : K(C,    

( 2 ) 01-2/ א.-,+א* א.;,9:6 א3@?"9 )( א3כ$#"!• 

( UV(L<1א >WX1 Y(RG4 ) B8:/T12 ,! א01/.א- אLI Z3P$S !"#$0)23 ,+ א@כR4     

( 3 ) 01-2/ א.-,+א* א.;,C D 9:6,+א* א.<#<906 א.9B.1B )( א3כ$#"!• 

) ^6R, ; BT"L9 BTX)[I !, BHכ$"> א@1:,\":]
_
M:H, !"#$0)23 א@1:,\":] ,+ א@כR8    

................................................................................................................................

................................................................................................................................

: K;@א Kא$1`א 
Mg + O2  →

: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א
Sr + O2  →

 : AM(C1א Kא$1`א

 אכB1a(W, bR 04)23 א@1:,\":] ,+ א@כ$#"!. 

 D !"\$1א -(c, ZT8PS A/3 bde1א fg(G8

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

 فلز  + ماء  هيدروكسيد الفلز + غاز هيدروجين + حرارة
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. كلما زادت كمية الغاز الناتج من التفاعل وزادات درجه حرارته زادت سرعة حدوث التفاعل -

 Bhh"6כ !hh, 2hh3(0R1א i;<hh? Z3Phh] Ahh/3  K<Rhh$M jhh"? , 5(hh61א +hh, (hh=/3(04 Ahhg -א.hh/01א -;(hh0R4
.BhhCWX\61א E9אPhhG1א Bhh"6כ Ahh1l Bhhg(mn(S <hh3(oR61א )(hhQ1א

2K+2H2 O → 2KOH+H2+Heat                        : K(C,

: K;@א Kא$1`א 

: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

 : AM(C1א Kא$1`א

 : j1(C1א Kא$1`א

     Na+H2 O  → 

     Ca + H2 O  → 

Li+H2 O →

Mg + H2 O →

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

 . B3P] 2L@א A1l B3P] PC04)3/=) ,! א@כ B3P$1 
_
(Tg; (Na , K , Mg , Ca) B"1(R1א01/.א- א b49

01-2/ א.-,+א* א.;,9:6  א.<1=

01-2/ א.-,+א* א.;,9:6 א3@?"9 )(  א.<1=
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سؤال : يحفظ فلز البوتاسيوم في زيت البرافين ؟ )علل(

I2כF1G7 H א.-,+א*

2hhhhhhhhhhhhhhhhhhhT8

aאa.hhhhhhhhhhhhhhhhhh8

 فلز + حمض الهيدروكلوريك  ملح + غاز الهيدروجين

يسمي الملح الناتج كلوريد الفلز

)Cu ( هناك بعض الفلزات لا تتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك مثل الذهب

Mg+2 HCl →  MgCl+H2    : مثال
             غاز الهيدروجين + كلوريد الماغنسيوم     →   حمض الهيدروكلوريك  +   ماغنسيوم

•     Na + HCl  → 

•      Zn + HCl  → 

•      Cu + HCl  → 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

J-K>.כ,6@:כ אD@M"N.א O>P )( *01-2/ א.-,+א
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سلسلة النشاط الكيميائي 

. (^(pM 2L@א A1l (^(pM PCא@כ !, AX$\1א (=^(p\1 (Tg; -א01/.א b"4P4 Ad;

q(pM 2LI                                                                q(pM A/3I

النشاط الكيميائي على الفلزات الـــــــــــــــــدرس
2
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: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

 : j1(C1א Kא$1`א

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

DB"3(\o1א rאP^@א Ag [:"M(R"R14"! ;אsX1א [<tR$M אu(61 : P$g

: Ks?nא -s3(04 v/3 B/C,I

( Na , Cu , Mg , Li )  !789 )*56א34 )*2א*01 /. )(-, $#א! +*% )('&% $#א  

 •AL [:"\61I ,  Bwg Ag  q(pM v/3I (6=8I

 •
_
(W, (6=/3(04 [<3; x$#12 אVא:] 2W0S 2כyR/1 PJ(\W1א zed B,;(T, bX$S

. 
_
(^(pM 2L@א Po\W1א {(H, 

_
(^(pM A/3@א Po\W1א Z"g 2G8 Fe10)23 אR1א :d

Q4PR401-2* א

 bhh]9א {:hhHR8; |(hhG\1א {(Hhh, [:"hh$"\*(61א bhhG8 jhh"? |(hhG\1א -(hhR8PXכ +hh, [:"hh$"\*(612 אhh3(04 .1
,9u !hhא- אhhG\1)|, אMلأAhh1l Phh  א2hh3(0R1 אAhh1(R1 אhh1u ~hhm:8 Fehh1כ

 Bhhw01א bhh]9א {:hhHR8; Bhhw01א {(Hhh,  |(hhG\12 אhhG8 jhh"? Bhhw01א- אPhhRM K:hh/G, +hh, |(hhG\12 אhh3(04 .ك
, אMلأAhh1l Phh א2hh3(0R1 אhh1u ~hhm:8 Fehh1כ .

Mgs+CuSO4(aq)     MgSO4(aq) +Cus

Cus+2AgNO3(aq)     Cu(NO3 )2+2Ags
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: Q4PRכ1@ 401-2* אC3 TUVI.א WK,>.א �

Z/G, 2G"1 Z4(XכP, Ag (^(pM 2L@א01/. א P8ي {I (^(pM PC0/1/. א@כ !H68  ( 1 )

 Ks?n04)23 א i;<? !H68 Kא$1`א Pכe8 (,<\3  ( 2 )

 K:/G61أ ,! אpMI ./01א {:H8 {I b#8 :א#1:אص

 BTW/6S ,! א01/. 
_
( 3 )  אuא uכP א$1`אf0? !H68 2d K א; 8PG4כ אAg K:/G61 ;3)5א

K:/G61א !, (^(pM 2LI ./01א כ)} אul xWM : א#1:אص

: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

 : j1(C1א Kא$1`א

 : +SאP1א Kא$1`א

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

  FI ,! א0R1)3/"! א&q(pM B/$/] A/3 a(6R3&(S i;<G/1 2S(L !"""4 א01/.א- 

 E9;(hh#61א E9:hho1א Ahhg (hh6כ Bhh#"R\1כ)} א; <hh8<G1א !hh, Bhh3:\o, BhhT/W6S AgSO4 Bhhw01א -(hhR8PXכ K:hh/G, כhh8PG4 [:hh4 a9אI 
D BhhT/W6/1 {(hhS;e1א bXhh] Phh$g ,

. Bw01ل ,! א:\o, 5(3; Ag PbSO4 ق(JP1א -(R8PXכ !, K:/G, f0? !H68 2d

D MgSO4 K:/G,; !"J9(t1א ./g !"S 23(04 i;<? !H68 2d

Pb+FeSO4      PbSO4+Fe

Mg+ZnSO4      MgSO4+zN
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X2כ/ א.-,+א* 

 .hh/012 אhhW#8 (hh6, 5א:hh=1א -(hhM:H, +hh, .hh/012 אhh3(04 !hh, نhhR\4 .hh/01ي~ אhh] Ahh/3 BhhTX^ {:hhH4 :hhd

. Bhhث(pd PhhCכI; قhhWmI

y4 v/3 B/C,Iכ2 א01/.א- :

 <8<G1א I<J نR\8; <8<G1כ2 אy4  ( 1 )

 9(#M.1א BTX^ ZGي] A/3 
_
(M:H, |(G\1כ2 אy4  ( 2 )

هام : :عتبر كل من الألمنيوم والتيتانيوم من الفلزات المقاومة للتآكل  
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M:MY.8 אMZZZZZZZZZZ[

 !"#hh$א@כ +hh, Zhh/3(04 Zhh#"RM <hh8<G1ي~ אhh] Ahh/3 {:hhHR4 <hh8<G1א <"hh$כI !hh, Bhhpd BhhTX^ Ahhd

5(hh619 א(hhtS ;I 5(hh61א a:hhر:S

3O2+4Fe+2H2 O    2Fe2 O3.H2 O

 � ŦŠĈالت ŮŨ Ķťřال Ěحماي śĴň

( 1 )  طلاء سطح الحديد بطبقة من الدهان أو الشحمه أو تغليفه بطبقة من البلاستيك 
( 2 )  خلط الحديد بفلزات أخري مثل الكروم لانتاج سبائل مقاومة للصدأ

( 3 )  تغطيــة الحديــد بفلــزات أكثر نشــاطا مــن الخــارصين حيــث يتــآكل كل كل الفلــز بــدل الحديــد ويحميــه 
مــن التــآكل وتســمي هــذه العمليــة بالجلفنــة

( 4 )  طلاء ســطح الحديــد بطبقــة مــن النيــكل أو الكــروم أو القصديــر بإجــراء التسريــب الكهربــائي علي 
ســطح الحديــد بالــطلاء الكهربــائي.

D <8<G1א !, B3:\o61כ2 א0$1! א("=S !"J9(t1א !, {(XwL Uo/M : P$g
.FPא@غ B"c"X1א,2 א:W1א ;I 5(6/1 تPWR1א bX$S 2כyR1א Pغي Ag B8<8<G1א1=")כ2 א {:H4 j"? 2כyR1א !, B8(6G/1



الوحدة
الرابعــة 
الوحدة

الرابعــة 

الــكـيميـاء
الكهربائية 
الــكـيميـاء

الكهربائية 
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تفاعلات التأكسد والاختزال  :
: Qא&[\+אD M$כ^\,. _:M;.א J:H`\.א

. Po\W1כ$"> אI !8:HR1 Po\W/1 !"#$א@כ Bg(ml :d : <$بכR1א

4Fe+3O2 → 2Fe2 O3

 bכP61ل א@כ$#"! ,! א.M B"/63 :d : Kא.Rغ&

2Fe2 O3+3C → 3CO2+4Fe

: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

.......................................................................................

.......................................................................................

:B"4אة B1a(W61א Ag 1ق.Rאغ AR1א Ea(614بכ$>- ;א AR1א Ea(61א a<? 

:B"4אة B1a(W61א Ag 1ق.Rאغ AR1א Ea(614بכ$>- ;א AR1א Ea(61א a<? 

FE2 O3+2AL → 2Fe+AL2O3

CuO+Zn → ZnO+Cu

تأكسد

اختزال

التأكسد و الاختزال و الخلايا الجلفانية الـــــــــــــــــدرس
1
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: Qא&[\+אD M$כ^\,. a:MY.א J:H`\.א

 23(0R1א Ksغ -(M;PRH11ث <Tg B"/63 :d : <$بכR1א
 23(0R1א Ksغ -(M;PRH1ص 1ث($Rאכ B"/63 :d : Kא.Rغ&

مثال : 

   Ca+2 BXر:, -(M:8I A1א K:GR4; -(M;PRH1&א <T04 Ca -9אu�
 O-2 BX1(] -(M:8א A1א K:GR4; -(M;PRH1&א b$RH4 O  -9אu�

2Ca+O2          →    2Ca(+2) O(-2)

B#4(\1א aא61:א B=ر  -(M;PRH1nא (="g P=8لأ AR1א B1a(W61א Ag : <$بכR1ق 04)23 אoM

B/3(0R61א aא61:א B=ر  -(M;PRH1nא (="g P=8لأ AR1א B1a(W61א Ag : Kא.Rق 04)23 א&غoM

Ca → �Ca(+2) +2e-

O+2e-→ �O(-2)

 : A1(R10)23 אR1א Ag 1ق.Rאغ AR1א Ea(61بכ$> ; אR4 AR1א Ea(61א a<?

Zn+�Ni(+2)� → �Zn(+2)+Ni

Zn � → �Zn(+2)+2e                : <$بכR1ق 04)23 אoM

Ni�(+2)+2e-→ Ni�                      : Kא.Rق 04)23 א&غoM
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: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

 : j1(C1א Kא$1`א

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

: B"4אة B1a(W6/1 Kא.Rق 04)23 א&غoM; <$بכR1ق 04)23 אoM bRכI

AL+3Ag+ →Al(+3) → 3Ag

: B"1(R1א B1a(W61א Ag b$Rאכ Fe1א Po\W1א; K.Rאغ Fe1א Po\W1א a<?

Zn(s)+Cu SO4(aq) →�ZnSO4(aq) +Cu(s)

FI ,! אs3(0R1- א2C64 B"1(R1 04)23 4بכ$> ;אغR.אl P$g; . Kر)RSכ. 

1- Zn(s)+�Pb+2(aq)�→�Zn+2(aq)+Pb(s)
2- Na+1(aq)+�Cl-(aq)→NaCl(s)
3- 2Na(s)+Cl2(g)→�2NaCl(s)
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 Kא.Rא&غ bX$4; 23(0R15 א(\NI <$بכR4 AR1א Ea(61א Ad : K.Rt612 א,(W1א o

o אW1),2 אR61بכ$>  : Ad אEa(61 אNI K.Rt4 AR1\)5 אbX$4; 23(0R1 אR1بכ$> 

M$כb>.א.`1)/ א D Q+\K>.א.`1)/ א

: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

: B"4אة B1a(W6/1 Kא.Rق 04)23 א&غoM; <$بכR1ق 04)23 אoM bRכI

AL+3Ag+ →Al(+3) → 3Ag
 A=g -<$4بכ <L Na E9u {I A\W8 אed; +Na {:HRg , 

_
 ;א?>א

_
(M;PRH1l -<Tg <L Na E9u {I f?&I : /Y.א

  K.Rt612 א,(W1א

Sn+2   :d <$2 א61`כ,(W1א : /Y.א

 : A40)23 אةR1ق אoM Ag <$2 א61`כ,(W1א a<?

Sn(+2)+2e-  →  Sn
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 ĚيĐيمياŠŴĴŲšيا الǙĭال

هي الأدوات التي تحدث فيها تفاعلات التأكسد والاختزال منتجه للطاقة الكهربائية 

 هناك نوعان منها :

(1 ) الخلايا الجلفانية

(2 ) خلايا التحليل الكهربائية 

�  ĚيŬاřťĥيا الǙĭال �ǧ

هي الأدوات التي تحدث فيها تفاعل التاكسد والاختزال لانتاج تيار كهربائي 

تعد البطاريات أكثر الأمثلة شيوعاً علي الخلايا الجلفانية . ) السيارات - الساعات - الهاتف المحمول (

مكونات الخلية الجلفانية  )البسيطه ( :

ــات  ــل الإلكترون ــة تنق ــرة الكهربائي ــة في الدائ ــة موصول ــادة صلب ــب : م ( 1 )  القط

مــن المحلــول

( 2 )  المحلــول الكهربــائي : فهــو محلــول يحتــوي علي أيونــات ســالبة وموجبــة حــرة 

الحركــة تســمح بمــرور التيــار الكهربائي .

( 3 ) المصعــد : هــو القطــب الــذي يحــدث عنــده نصــف تفاعــل التأكســد ويمثــل 

ــات ــه مصــدر الالكترون ــة لأن القطــب الســالب في الخلي

( 4 ) المهبــط : هــو القطــب الــذي يحــدث عنــده نصــف تفاعــل الاختــزال ويمثــل 

القطــب الموجــب حيــث تتحــرك الإلكترونــات نحــو

� ĚيŬاřťĥال Ěيťĭال ěاřŀ
( 1 )  يحدث فيها تفاعل تأكسد واختزال بشكل تلقائي 

( 2 )  تنتج طاقة كهربائية

( 3 )  تحول الطاقة الكيميائية إلي طاقة كهربائية 
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(CuSO4 ) |(G\1א -(R8PXכ Ag Cu |(G\1א ./g; Mg [:"$"\*(61א ./g (=XيL Zي"$S B"M(0/ر B"/غ

استعن بسلسة النشاط الكيميائي  في الإجابة علي الأسئلة الآتية :
( 1 ) ارسم الخلية الجلفانية ثم حدد المصعد والمهبط واتجاه حركه الإلكترونات 

( 2 )  اكتب نصفي تفاعل التأكسد والاختزال في الخلية 

( 3 ) اكتب معادلة كيميائية تمثل التفاعل الكلي في الخلية 

( 4 )  توقع التغير في كتلة صفيحة النحاس بعد استخدام الخلية مدة من الزمن. 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................
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خليــة جلفانيــة قطباهــا مــن الألمنيــوم) AL ( في محلــول  3)N03(AL والفضــة ) Ag ( في محلــول 

 AgNO3

( 1 ) حدد المصعد والمهبط وشحنة كل منهما 

( 2 ) اكتب نصفي تفاعل التأكسد والاختزال 

( 3 ) اكتب معادله التفاعل الكيميائي الكلية في الخلية الجلفانية 

( 4 ) ما وظيفة القنطرة الملحية 

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

خلية جلفانية بإستخدام وعايين

القنطرة الملحية

(=4(M:hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhH,

( 1 ) وعايين كل وعاء يحتوي علي صفيحة فلزية تمثل القطب 

( 2 ) محلول كهربي 

( 3 ) أسلاك توصيل وفولتميتر 

( 4 ) قنطرة ملحية تصل بين الوعايين 

 fhhg(G4 (hh=R"0"ق ;;؟s,@א <hh?& +Xhhp, K:hh/G, Ahh/3 F:hhRG4 U rPhh? 2Hhhث Ahh/3 ص:hhXMI Ahhd

.Bhh"/t1א Ahhg AhhV(SP=H1א Ka(hhWR1א Ahh/3

 أجب عن الأسئلة التالية مستعينا بالشكل المجاور :
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خلايا التحليل الكهربائي الـــــــــــــــــدرس
2

,)H0R4 Eaכ M:8I A1l)- ,:رEP? BX1(]; BX אPG1כI (dP=J <\3 B; אuאAg (=RS א61)5

 (hhdP"d(o, ; (hh=/"1(G, {ئhhg כhh1e1 , 5(hh61א Ahhg (hh=RSאul ;I (hhdP=J <hh\3 EPhh? -(hhM:8I Ahh1l כHhh0R4 & Ea(hh,

AhhV(SP=H19 א(hh"R/1 Bhh/J:,P"*

 BכPG1א EP? BX1(] ; BXر:, -(M:8I نR\4 ZMI f?sM

 Ahhg (hh=1 Bhh01(t61ص א(hhيL@א z(hh#4ئS; -(hhd(#4nא +hh"6ر Ahhg عPhhGR1א vhh/3 -(hhM:8&א E9<hhL : 9ZZ(6,`(

AhhV(SP=H19 א(hh"R/1 Bhh/J:, (hh=/"1(G,; (hhdP"d(o, 2hhW#8 B\Ghhp1א

,ul : 2CאBS ,/~ כ/:89> אAg [:8a:o1 א61)5 

9"cHNא.כ dא.<6א

9"cHNא.כ H"e dא.<6א

NaCl → Na+ + Cl-
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 ; <hh$بכR12 אhh3(04 iא<hh?l vhh1l Fa`hh8 Bhh"SP=כ Ea(hh, K:hh/G, ;I 9:hh=o, Ahhg AhhV(SP=9 כ(hh"4 9;Phh, :hhd

Kא.hhRא&غ

 (hh,I , <hhWo61א <hh\3 <hh$بכR4 BX1(hh$1א -(hhM:8@ئ} אhhg , Bhh"SP=כ Ea(hh, 9:hh=o, Ahhg AhhSP=H19 א(hh"R19 א;Phh, <hh\3

א@hhM:8)- א61:رhh\3 K.hhRtRg BhhX> אX=61أ

 AV(SP=H12 א"/GR1א B"/63 Ag B,<tR$61א EPVא1>א Ad

Tf1cHNא.כ /",Y\.א

Tf1cHNא.כ /",Y\.9 א",]

9"cHNכ gd1( @6Nh>. Tf1cHNא.כ /",Y\.א

(=4(M:hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhH,

( 1 ) وعاء يحتوي محلولا أو مصهورا لمادة كهربية

( 2 ) قطبين من الجرافيت )و هما خاملان لا يشتركان في التفاعل(

( 3 ) بطارية تتصل بالأقطاب عبر أسلاك بحيث يتصل أحد القطبين بالقطب الموجب للبطارية و يسمى المصعد ، 

بيــنما الآخــر فيتصــل بالقطــب الســالب للبطاريــة و يســمى المهبــط ، و تكــون حركــة الإلكترونــات مــن القطــب الموجــب إلى القطــب 

الســالب

هام :  تحدث عملية التأكسد للأ:وAت السالبة عند المصعد 
                     تحدث عملية الاختزال للأ:وAت الموجبة عند المهبط
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: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

 AR1א -s3(0R12 אC64 B"V("6"כ -&a(W, bRכI

 2"/GR13\> א A/H10)23 אR1ي)ص , ; אL@א v/3 i<G4

 bRכI xN  (PbI2) ق(JP18> אa:8 9:=o61 AV(SP=H1א

Z1 AV(SP=H12 א"/GR1א4ن א:M

 <\3 A/H10)23 אR1ي)ص , ; אL@א v/3 i<G4 AR1א -s3(0R12 אC64 B"V("6"כ -&a(W, bRכI

Z1 AV(SP=H12 א"/GR1א4ن א:M bRכI xN  (KBr) [:"](4:X1א <",;PS 9:=o61 AV(SP=H12 א"/GR1א

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................
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: K;@א Kא$1`א 

 : AM(C1א Kא$1`א

(CuBr2) |(G\1א <",;PS K:/G61 AV(SP=H12 א"/GR1א4ن א:M نR\R]I

(KCl) [:"](4:X1כ/:89> א K:/G61 AV(SP=H12 א"/GR1א4ن א:M نR\R]I

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

: (,l B"1(6R?ع א(\d B1(G1א zed Ag

./g {:HR8 ; Ea:א61:ر -(M:8@א K.Rt4

 K.Rt8 ;I אHR8 ; 5(61:} *)( א1=">9;ر"!

9"cHNכ gd1( Q6,Y>. Tf1cHNא.כ /",Y\.א

Tf1cHNא.כ /",Y\.1* [1:4 א;"Ui2

jMY: 1>N:8 M:MY2 TC 9`U\>.א gM01;.א

AV("6"H1א q(p\1א B/$/$1 +رPM

( 1 ) إذا كانت الفلزات أسفل الهيدروجين في سلسلة النشاط الكيميائي  ، هي التي تختزل

( 2 ) إذا كانــت الفلــزات أعلى الهيــدروجين في سلســلة النشــاط الكيميــائي  ، فلا تختــزل أيوناتهــا و يختــزل الماء و يتصاعــد غــاز 

الهيــدروجين

 [:8a:o1ق אstR]( 1 )  א

AV(SP=H15 אs( 2 ) א1ي

اعتمادًًا على سلسلة النشاط الكيميائي
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كن قويًا 
كالحديد


