




الطبعة الثانية
1434هـ / 2013م

دليل ال䑅علم

العلوم
䙊زء الثان䐬ال�صف الأول الإعدادي - ال

قررت وزارة الت⨱بية والتعليم ب⡅ملكة البحرين اعتماد هذا الدليل لتدري�س منهج العلوم بال䑅رحلة الإعدادية



English Edition Copyright© 2008 the McGrawHill CompaniesInc
All rights reserved

©

Arabic Edition is published by Obeikan under agreement with
�e McGrawHill CompaniesInc© 2008


© 

 


www.macmillanmh.com

Original Title:

Glencoe 
Science
SCIENCE
LEVEL RED
By:
Alton Biggs
Lucy Daniel, PhD
Ralph M. Feather Jr., PhD
Edward Ortleb
Susan Leach Snyder
Dinah Zike

العلوم
اأعد الن�صة العربية صرة العبيكا للتعليم

التحرير والمراعة والمواءمة









التعري والتحرير اللوي




المواءمة المحلية لن�صة مملكة البحرين



مراعة ن�صة مملكة البحرين






اإعداد ال�صور










المقدمة

ي䨬يء هذا الدليل كأحد ال䑅صادر ال䑅ساندة للمعلم؛ لتحقيق أهداف تدريس العلوم للصف 
ال䐣ول ال䐥عدادي، آملي䩆 ال䐧ست⨱شاد به ف䅊 التخطيط لدروس العلوم وتنفيذها. ويأت⩊ هذا 
ف䅊 إطار مش㐱وع تطوير مناهج الرياضيات والعلوم الطبيعية الذي يستهدف إحداث تطور 

نوعي ف䅊 تعليم الرياضيات والعلوم وتعلمها.
يتل䐧ءم   䔧بم وتنفيذها  للدروس  التخطيط  لكيفية  مفصل  عرض   䑉عل الدليل  هذا  ويشتمل 
ال䑅نشودة، ومن خل䐧ل م䔬موعة من  الصفية، وال䐣هداف  ال䑅ادية  الطلبة، والبيئة  مع قدرات 
العناص㔱 ال䑅ت⨱ابطة التي ت⩅ثل جوانب ال䑅وقف التعليمي. وفيم䔧 يل䑊 توضيح م䔮تص㔱 لكل من 

:㔱هذه العناص
أول䐧ً: م䔭توى الوحدة

وطريقة  الوحدة  مشاريع   䑉إل بال䐥ضافة  ال䑅تضمنة،  والدروس  الفصول  عناوين  ت⨮ديد 
تنفيذها.

ثانيًا: م䔮طط عام للفصل 
)النشاط  الطالب  كتاب   䅊ف ال䑅تضمنة  وال䐣نشطة  ومفرداته  درس،  كل  بأهداف  تعريف 
ال䐧ستهل䐧ل䑊، التجربة، استقصاء من واقع ال䐭ياة(، وأنشطة الكراسة العملية، إضافة ل䐣نشطة 
أخرى بديلة يتضمنها الدليل. كم䔧 يتضمن الدليل جوانب ارتباط ال䑅نهج بال䑅جال䐧ت ال䐣خرى 
العلمي،  وال䐥ثراء  ال䐣خرى،  والثقافات  وال䐭ياة،  وال䑅هن  ال䑅ناهج،  مع  الربط  خل䐧ل:  من 

وال䑅وسوعة العلمية.
ثالثًا: نظرة عامة عل䑉 الفصل

تعريف بالفكرة العامة للفصل، والفكرة الرئيسة لكل درس، وت⩇يئة الطلبة ل䑅وضوع الدرس 
من خل䐧ل ت⨫ربة استهل䐧لية يقومون بتنفيذها مع توضيح طريقة تقويمها.

رابعًا: تنفيذ التدريس
ال䑅عرفة  وتقويم  متنوعة،  ت⩅هيدية  أنشطة  خل䐧ل  من  اهتم䔧مهم  وإثارة  الطلبة  بتحفيز  يبدأ 
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الرئيسة للدرس، وتوظيف  الفكرة  يتم مناقشة  ثم  الدرس،  السابقة، وربطها بموضوع 
الصور والرسوم ف䅊 توضيح مفردات الدرس. كم䔧 يشتمل هذا البند عل䑉 أنشطة تعليمية 
متنوعة تتل䐧ءم مع مستويات الطلبة وقدرات⩇م، وتعتمد عل䑉 طرائق تدريس توظف أنم䔧ط 
تعلم م䔮تلفة تتناسب مع تلك ال䑅ستويات، وينتهي الدرس بالتقويم ف䅊 بند تداخل䐧ت يومية 
الذي يتم فيه التأكد من مدى فهم الطلبة ) ذوي صعوبات التعلم( للمفاهيم، ومساعدت⩇م 

عل䑉 العودة إل䑉 ال䑅سار الصحيح من خل䐧ل إعادة التدريس. 
خامسًا: مراجعة الفصل

تقويم ختامي للتعلم من خل䐧ل ال䐥جابة عن أسئلة )استخدام ال䑅فردات(، وتثبيت ال䑅فاهيم، 
وأسئلة التفكي䨱 الناقد، وأنشطة تقويم ال䐣داء، كم䔧 يتضمن الدليل إجابات أسئلة ال䐧ختبار 
ال䑅قنن الذي يأت⩊ ف䅊 ن䙇اية كل وحدة، وفيه يتم ت⩇يئة الطلبة لل䐧ختبارات الدوليّة. ويتكون 
ال䐧ختبار من ثل䐧ثة أنواع من ال䐣سئلة )اختيار من متعدد، أسئلة ال䐥جابات القصي䨱ة، أسئلة 

ال䐥جابات ال䑅فتوحة(.
سادسًا: مصادر تعليمية للمعلم

 䅊علم أثناء التدريس، وهي موجودة ف䑅معلومات علمية وإثرائية يستفيد منها ال 䑉ت⨮توي عل
بندين اثني䩆: تصنيف ال䑅خلوقات ال䐭ية، ومهارات العروض الصفية.

منكم  نتوقع   䐧ل وأمثلة  مقت⨱حات  من  فيه   䔧بم أيديكم،   䩆بي الدليل  هذا  نضع  إذ  ونحن 
الوقوف عندها فحسب، بل اعتم䔧دها منطلقًا ل䐥براز قدراتكم ال䐥بداعية ف䅊 وضع البدائل 
وإضافة ال䐬ديد وبناء أدوات التقويم ال䑅ناسبة. وال䒋 نسأل، أن يكون هذا الدليل معينًا لكم 

عل䑉 أداء رسالتكم ف䅊 خدمة أبنائنا وت⨮قيق تطلعات ال䑅جتمع.
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الغلاف الجوي ومكوناته

تـدرك أن الحيـاة علـى سـطح ال䐣رض غير ممكنـة دون وجود الهـواء في الغل䐧ف 
الجـوي . الغـلاف الجوي  هو طبقة الغازات المحيطة بـال䐣رض التي تقوم  بتزويد 
ال䐣رض بجميـع الغازات الل䐧زمة للحيـاة، إضافة إلى حماية المخلوقات الحية من 
التأثير الضار للأشـعة،  مثل ال䐣شعة فوق البنفسجية وال䐣شعة السينية وغيرها. وفي 

الوقت نفسه تقوم بامتصاص الحرارة وتوزيعها.
١٦٤٢م( يعتقـد أن الهـواء أكثر مـن مجرد فراغ،  كان جاليليـو جاليلـي)١٥٦٤ 
بعكس ال䐧عتقاد الذي كان سائدا في عصره. ول䐥ثبات ذلك، قام بوزن دورق مغلق 
بإحـكام، ثم حقن فيه كمية إضافية مـن الهواء، ثم وزنه مرة أخرى. فوجد أن كتلته 
في الحالة الثانية أكبر منها في الحالة ال䐣ولى ل䐧حظ الشـكل ١. وبناءً عليه، اسـتنتج 
جاليليو أن للهواء وزنًا، و يحتوي على مادة. أما اليوم فقد أصبح معروفًا أن للهواء 
خـواص أخرى، مثـل تخزين الحـرارة وإطل䐧قها، وحمل البخـار، وتوليد الضغط 
بتأثيـر وزنه أو بتأثير التصادمات مع جـدران ال䐣وعية التي تحويه إذا كان  الهواء أو 
الغاز محصورًا. وجميع هذه الخواص  تتضافر مع الطاقة الشمسية؛ لتكوّن الطقس 

اليومي لمنطقة ما على ال䐣رض.
يتأثـر الغـل䐧ف الجـوي بالجاذبية؛ ل䐣نه يتكـون من مادة، ولـه كتلة. وهـذا ما يبقي 
الغل䐧ف الجوي قريبًا من ال䐣رض، ويمنعه من ال䐧نفل䐧ت. تصعب مل䐧حظة الغل䐧ف 
الجـوي أو ال䐥حسـاس بـه؛ ل䐣نه يولد ضغطًـا في جميـع ال䐧تجاهات. يُعـادل وزن 
ـمكها ١٠ أمتار.وقد بات معروفًا  الغل䐧ف الجوي وزن طبقة ماء تغلّف ال䐣رض  سُ

أنه خليط من غازات، وماء، ودقائق مجهرية من مواد صلبة وسائلة.

الدرس

ستتعلم أن 
توضح أن للهواء ضغطًا. �
تتعرف مكوّنات الغل䐧ف الجوي. �
تتعرف طبقات الغل䐧ف الجوي. �
تتعرف عوامل الطقس ودور كل منها. �
تحسب الرطوبة النسبية. �
توضح كيف تنشأ الرياح. �
ال䐣نـواع  � تتشـكل  كيـف  تصـف 

المختلفـة للغيـوم، وكيـف يحدث 
الهطل.

تصـف كيـف تسـبب الطاقـة دورة  �
الماء في الطبيعة.

ستدرك أهمية
 䅊ف بتأثي䨱هـا  ال䐬ـوي  الغـل䐧ف  حركـة 

الطقس وف䅊 حياتنا اليومية.

الغلاف الجو 111

 مراجعة المفردات
الهواء: الخليط الغازي الذي يشكل 

الغل䐧ف ال䐬وي للأرض.
ال䐬وي  الغل䐧ف   䅊ف مناطق  الغيوم: 
بلورات  أو  ماء،  قطي䨱ات  ت⨮توي 

جليد، يمكن رؤيتها.
المفردات الجديدة 

الغل䐧ف ال䐬وي • 
 •䨱الت⨱وبوسفي
 •䨱الست⨱اتوسفي
الطقس• 
الضغط ال䐬وي • 

الرطوبة• 
درجة الندى• 
الرطوبة النسبية• 
الهطل• 
دورة ال䑅اء• 

١٢٢

الصكل1 وزن الدورق المحقون بالهواء 
غير  مثله  دورق  وزن  من  أكبر 

محقون بالهواء.

دورق محقون بالهواء
دورق غي䨱 محقون بالهواء


تساعد استراتيجيات التدريس المرافقة لكل فصل الطلبةَ على التعلم؛ حيث تمتد هذه ال䐧ستراتيجيات في كل فصل إبتداءً 
الفرصة ل䐧ختبار  للطلبة  يتيح  بتقويم  أن تختتم  إلى  الفصل  التي سيتناولها  المواضيع  «بنظرة شاملة» تعطي فكرة عامة عن 

معارفهم التي اكتسبوها.
الكرة العامة

الفصل  محتوى  تلخص 
بجملة شاملة في بداية كل 

فصل.

المطويات
تساعد الطلبة على تنظيم 

أفكارهم.

الكرة الري�صة
كل  عليه  يركز  ما  تصف 
الفـكـرة  وتدعـم  درس، 

العامة.

ض في بداية كل درس لتقديم  تُعرَ  الأهدا
المفاهيم الرئيسة.

الأهمية توفر ال䐥جابة عن سؤال "لماذا نتعلم 
هذا؟".

مراعة المردات يراجع المصطلح الذي 
يساعد الطلبة على فهم محتوى الدرس بصورة 

أفضل.
على  تركــز   ـــــديــــــــدةالــ الــمـــــــــــــردات 
الطلبة  سيتعلمها  التي  الجديدة  المصطلحات 

في الدرس.
اصت�صاء من واق الحياة سيتعلم الطلبة عمليات العلم 
اتبعوا  أم  بأنفسهم،  تجاربهم  صمموا  سواء  ويمارسونها، 

خطوات عمل محددة مسبقًا.

التار سيتعلم الطلبة عمليات العلم ويمارسونها، سواء 
اتبعوا خطوات عمل محددة  أم  بأنفسهم،  تجاربهم  صمموا 

مسبقًا، وسواءً استغرقت منهم وقتًا طويل䐧ً أم قصيرًا.

التربة الصتهلية
تتيـح للطلبة فرصـة اكتشاف 
أفكار جديدة في هذا الفصل.

النرة الصاملة
تمهد للمفاهيم ال䐣ساسية.

دترالعلوم
يُحسّن مهارات الكتابة والتفكير 

الناقد لدى الطلبة.

دائمة  حركة  في  الجوي  الغلاف 
تؤدي إلى تغير مستمر في الطقس.

الدرس الأول
والطقس الجوي  الغلاف 

فـي   يتوافـر  الرئيسـة:  الفكـرة 
الغل䐧ف الجوي الغازات الل䐧زمة 
للحيـاة، ويحمـي المخلوقـات 
الحيـة من إشـعاعات الشـمس 
الضـارة، كما يعمـل على توزيع 
ويعكـس  والرطوبـة.  الحـرارة 
الغل䐧ف الجوي الحالة السـائدة 

للطقس.
الدرس الثاني

الهوائية والجبهات  الكتل 
الفكـرة الرئيسـة: يتغيـر الطقس 
سـريعًا عندما تدخل كتلة هوائية 
مختلفة عما هو سـائد في منطقة 

ما.

الـغـلاف الجوي

الــ�صـل

111111111111

لماذا يبدو الجو عاصفًا؟

ال䐣عاصيرعواصـف قوية تنشـأ فوق البحـار والمحيطات، ويمكـن أن تحدث دمارًا 
كبيـرًا عند وصولها إلى اليابسـة. فـي يونيو ٢٠٠٧م انطلق إعصـار «جونو» من بحر 
العرب ليضرب سـلطنة عمان برياحه العاتية وأمطاره الغزيرة، محدثًا خسائر ودمارًا 

ا في مناطق عديدة. كبيرًَ
دفتر العلوم   

اكتب مقالة قصيرة لمجلة تحذر الناس فيها من خطر إعصار بحري قادم.
دفتر العلوم   

١١٨

نشاطات تمهيدية

كيف تؤثر درجة الحرارة     في جزيئات الغاز؟ 
تؤثـر درجة حرارة الهواء فـي حركة جزيئات الغاز. 
فـي هذه التجربة. سـتقوم برفع درجة حـرارة الهواء 
ثم خفضها، وملاحظـة التغيرات التي تحدث نتيجة 

حركة جزيئات الهواء.
امسـح بإصبعـك فوهـة . ١

قنينـة بلاسـتيكية بمزيج 
والصابـون  المـاء  مـن 
حتى يتكون غشاء رقيق 

فوق فتحة القنينة.
ضع القنينة فـي وعاء مملوء إلى منتصفه بالماء . ٢

الساخن، ول䐧حظ ما يحدث لغشاء الصابون.
انقل القنينة برفـق إلى وعاء مملوء إلى منتصفه . ٣

بماء بارد به ثلج، محافظًا على الغشاء الصابوني 
حتى ل䐧 يزول. ل䐧حظ ما يحدث.

ف مشاهداتك في دفتر العلوم. . ٤ التفكير الناقد صِ
وفي ضوء هذه المشاهدات  استخلص ما الذي 

أدى إلى تغير الغشاء الصابوني في كل حالة؟

الغلاف الجوي للأرض
ا،  灼ًالتحقق مما تعرفه حالي 䑉طوية الآتية لتسـاعدك عل䑅اعمل ال
ومـا تريد معرفته، ومـا تعلمته من خل䐧ل هـذا الفصل عن 

الغل䐧ف ال䐬وي للأرض.

اطوِ ورقة بشكل طول䑊 مراعيًا 
ال䐣ماميـة  حافتهـا  تكـون  أن 
أقـص㔱 مـن الخلفيـة، بمقـدار  

١٫٢٥سم.
 䑉اسـتقامتها إل 䑉اطوِ الورقة عل

ثل䐧ثة أقسام. 
افتـح الورقـة مـن جهة واحـدة،  ثم قـص ال䐭افة 
ال䑅طويـة للجزء العلـوي من الورقـة لعمل ثل䐧ثة 

ألسنة، وضع عناوين لها كم䔧 ف䅊 الشكل.
ماذا

أعرف؟ 
ماذا 

تعلمت؟
ماذا أريد 

أن أعرف؟

وما  ا،  灼ًحالي تعرفه  ما  اكتب  الفصل،  قراءة  قبل  واكتب:  اقرأ 
تريد معرفته عن الغل䐧ف ال䐬وي ت⨮ت ال䐣لسنة. وخل䐧ل قراءتك 

الفصل اكتب ما تعلمته عنه.

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

وأنشطته  الفصل  هذا  محتوى  ل䑅راجعة 
ارجع إل䑉 ال䑅وقع ال䐥لكت⨱وني

www.obeikaneducation.comعبر المواقع الإلكترونية
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صمم محطتك الخاصة للأرصاد الجوية

سؤال 

 䑉ـو متقلبًا بحيـث يصعـب التنبؤ بـه، لكن القـدرة عل䐬ا مـا يكـون ال䨱ًكثـي
ال䐥عل䐧ن ال䑅سبق عن التغي䨱ات ال䑅ناخية ال䐭ادة  والقاسية كالعواصف الرملية 
والرعديـة، وال䐣عاصـي䨱، والفيضانـات، قـد تنقـذ ال䐣رواح وال䑅متلـكات. 
تسـتخدم محطات الرصد ال䐬وي أدوات م䔮تلفة للمساعدة عل䑉 التنبؤ بأنم䔧ط 
ال䐭الـة ال䐬ويـة. ومـن ال䐣دوات البسـيطة التـي عـادة مـا تتوافـر ف䅊 محطات 
الرصـد ال䐬وي مقاييـس ال䐭رارة لقيـاس درجات ال䐭ـرارة، والبارومت⨱ات 
لتتبـع التغي䨱ات ف䅊 الضغط ال䐬وي، وال䐣نيمومـت⨱ات لقياس سرعة الرياح، 

ومقاييس ال䑅طر لقياس معدل䐧ت الهطل.
كيف يمكنك أن تستعمل أدوات الرصد ال䐬وي ف䅊 تصميم محطتك الخاصة 

للرصد ال䐬وي، وال䑅عدة ل䑅راقبة ال䐭الة ال䐬وية والتنبؤ بها.
كون فرضية 

بنـاءً عل䑉 ما قرأتـه ف䅊 كتابك ال䑅درسي، ووفقًا لخبراتـك حول الطقس، كون 
فرضيـة حول مدى دقـة تنبؤاتك حول حالة الطقس ال䑅سـتقبلية باسـتعم䔧ل 

أدوات الرصد ف䅊 محطة الرصد ال䐬وي الخاصة بك.
اختبر فرضيتك

اعمل خطة 
  اتخذ قرارًا حول ال䑅واد التي ستحتاج إليها لعمل مقياس مطر، فالقنينات . ١

الطويلة  القنينات  أما  ال䑅طر،  ل䐬مع  ال䐣نسب  هي  الواسعة  الفوهات  ذات 
الرفيعة هي ال䐣نسب لقياس كمية ال䑅طر التي تم ت⨫ميعها بالقنينة الواسعة 
بدقة. قرر كذلك كيف ستقوم بتدريج القنينات لقياس هطل ال䑅طر بوحدة 

ال䑅ليمت⨱.
 تسـتطيع أن تسـتعمل ال䐣نيمومـت⨱ لقيـاس سرعـة الريـاح، كـم䔧 يمكن أن . ٢

تعمل مقياسًـا لسرعة الرياح. يمكن أن تسـقط أجسـام خفيفة الوزن من 
ارتفاع معلوم، ثم تقيس ال䑅سـافة التي تتحركها هذه ال䐣جسـام بتأثي䨱الرياح 
باسـتعم䔧ل ال䑅سـطرة ال䑅ت⨱يـة، ولتحديد ات⨫اه الريـاح يمكن اسـتعم䔧ل دوارة 

الرياح أو مروحة ورقية.

ستتعلم أن 
ال䐭الة  رصد  أدوات  تستعمل   
الهواء  ضغط  لقياس  ال䐬وية 
البيانات  ــع  وجم ال䐬ـــوي، 
ودرجة  بالرياح،  ال䑅تعلقة 

ال䐭رارة، ومقدار الهطل.
جوية  ــاد  أرص محطة  تصمم   
باستعم䔧ل أدوات رصد ال䐭الة 

ال䐬وية.
 تقيم الظروف ال䐬وية ال䐭الية، 
ال䐬ويـــة  بالظـــروف  وتتنبأ 
محطة  باستخدام  ال䑅ستقبلية 
ال䐣رصاد ال䐬وية الخاصة بك.

المواد والأدوات 

قنينة كبي䨱ة واسعة الفوهة.• 
قنينة طويلة ورفيعة.• 
عل䐧مات •  لوضع  ألوان  قلم 

ثابتة.
مسطرة • 
مسطرة مت⨱ية  )١م(• 
قصاصات ورق ملون• 
قصاصات من ال䑅ناديل الورقية• 
دوارة الرياح• 
أنيمومت⨱• 
بوصلة• 
علبة معدنية• 
بارومت⨱• 
ثرمومت⨱• 

إجراءات السلامة 

١٣٨

الصكل تتحـول طاقـة الغـذاء داخـل 
الميتوكندريا إلى طاقة يمكن 

استهل䐧كها داخل الخلية.
اسـتنتج مـاذا يحـدث للمـاء 
الناتج  وثاني أكسيد الكربون 
مـن الميتوكندريـا فـي خل䐧يا 

ال䐥نسان؟ 

يضع مدير المخبز الخطط المناسبة، ويراقب سير العمل من أجل ضمان  النواة
نجـاح عمل مخبزه. يشـبه عمل المادة الوراثيـة في الخلية عمل مديـر المخبز؛ إذ 
تنظـم معظـم عمليات الخلية. توجد المـادة الوراثية داخل النـواة في جميع خل䐧يا 
المخلوقـات الحية ما عدا البكتيريا، وتكون محمولة على  الكروموسـومات على 
،  وهـي تحدد صفات المخلوق الحي، كشـكل  شـكل مادة كيميائية تسـمى 

أوراق النباتات أو لون عيني ال䐥نسان.
د صفات المخلوق الحي؟ دّ  ما المركب الكيميائي الذي يحُ

كما يسـتعمل عمـال المخبز الخزائـن والثل䐧جات لخـزن المنتجات،  التزين
ويجمعون النفايات في سل䐧ل وحاويات- تُخزّن الخلية الماء والغذاء وبقية المواد 
الضرورية داخل عضيات ضمن السـيتوبل䐧زم، تشـبه البالون في شـكلها، وتُسمى 
الفجـوات العصاريـة. تخـزن بعض الفجـوات الفضـل䐧ت لحين التخلـص منها. 
وتكـون الفجوات في الخل䐧يا النباتية أكبر منها فـي الخل䐧يا الحيوانية، ويخزن فيها 

الماء ومواد أخرى.
الطاقة والخلية

الميتوندريا تستخدم المخابز طاقة الكهرباء وطاقة الوقود، وتحولها إلى طاقة 
حرارية تسـتعمل فـي ال䐣فران لتصنيع الخبـز والكعك. أما الخل䐧يـا الحية - ماعدا  
البكتيريا-فتحتـوي على عضية تسـمى الميتوكندريا، تحدث بداخلها سلسـلة من 
التفاعل䐧ت الكيميائية، تُسـمى التنفس الخلوي، ينتج عنها تحويل الطاقة المختزنة 
في الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخلية كما في الشكل ٥. 
تتحرر الطاقة بوسـاطة اتحاد ال䐣كسجين بالغذاء، وينتج عن هذه العملية أيضًا ثاني 

أكسيد الكربون والماء.










صنع نموذج لخلية
الخطوات

وال䑅واد  ال䐣دوات  بعض  ١.اجمــع 
مقوى،  ورق  مثل:  ال䑅نزلية، 
وأي  معكرونة،  أزرار،  خيط، 

مواد أخرى.
جمعتها  التي  ال䑅ــواد  من  ٢.اصنع 
لخلية  ال䐣بعاد  ثل䐧ثي  نموذجًا 

نباتية أو خلية حيوانية.
٣. باستعـمال طـبـق مـن الـورق، 

اصنع مفتاحًا لنموذجك.
التحليل

من  ــزء  ج ــل  ك وظيفة  ــا  م  .١
النموذج؟

زمل䐧ؤك  فه  تعرَّ الذي  ال䐬زء  ما   .٢
دون الرجوع إل䑉 ال䑅فتاح؟

النموذج   䩆يمكنك ت⨮سي ٣. كيف 
الذي صنعته؟

الميتوكندريا

٢٠٢١

بجملة شاملة في بداية كل 
فصل.

كل  عليه  يركز  ما  تصف 
الفـكـرة  وتدعـم  درس، 

العامة.

تمهد للمفاهيم ال䐣ساسية.
دترالعلوم

التدري�س 
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دليل مراجعة الفصل






 





















تصور ا�فكار الرئيسة

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

الدرس ا�ول الأرض والنظام الشمسي 

يتكـون الليـل والنهـار نتيجـة دوران ال䐣رض حـول - ١
محورها.

تتكون الفصـول ال䐣ربعة نتيجة ميل محور ال䐣رض في - ٢
أثناء دورانها حول الشمس. 

الكواكـب الداخلية هي عطـارد، والزهرة، وال䐣رض، - ٣
والمريخ .

وزحـل، - ٤ المشـتري،  هـي  الخارجيـة  الكواكـب 
وأورانوس، ونبتون.

النيازك كتل من صخور وفلزات تسـقط على ال䐣رض من - ٥
الفضاء.

 


الدرس الثاني الفضاء والنجوم والمجرات

يسـمى ترتيب أطـوال الموجـات الكهرومغناطيسـية - 6
بالطيف الكهرومغناطيسي.

تُوظـف المناظيـر الفلكيـة فـي رصـد أجـرام الفضاء - 7
الضـوء  يسـتخدم  الـذي  البصـري  المنظـار  ومنهـا 
المرئي والمنظار الراديوي الذي يسـتخدم الموجات 

الراديوية.
يعكـس لـون النجـم درجـة حرارتـه، وأقـل النجـوم - ٨

درجـة حرارة هي الحمراء، وأعل䐧ها درجة حرارة هي 
الزرقاء.

تتغيـر النجوم خل䐧ل دورة حياتهـا، وتعتمد دورة حياة - ٩
النجم والتغيرات التي يمر بها على كتلته.

هـي: - ١٠ المجـرات،  مـن  مختلفـة  أنـواع  أربعـة  هنـاك 
ال䐣سـطوانية  والحلزونيـة  وال䐥هليليجيـة،  الحلزونيـة، 

المركز، وغير المنتظمة.

دليل مراجعة الفصل
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ص�تبر نا
وضح. لماذا يوجد للهواء ضغط؟- ١
المواد الصلبة الموجودة في - ٢ أنواع من  حدد ثل䐧ثة 

الغل䐧ف الجوي.
سمّ طبقات الغل䐧ف الجوي الخمس بدءًا من سطح ال䐣رض.- ٣
صف أربع عمليات تعد جزءًا من دورة الماء.- ٤
يؤثر - ٥ وكيف  ال䐣رض؟  تسخين  يتم  كيف  وضح. 

ذلك في طبقة  التروبوسفير؟
صف ما يحدث عندما يرتفع بخار الماء إلى أعلى - ٦

ويبرد حتى يصل درجة الندى.
وضح العل䐧قة بين درجة الحرارة والضغط الجوي.- ٧
التفكير الناقد: - ٨

من الممكن أن نجد جبل䐧ً عاليًا مغطى بالثلوج في • 
المنطقة ال䐧ستوائية. لماذا؟

لماذا ل䐧 يحدث الهطل من جميع أنواع الغيوم؟• 

علبة - ٩ انبعاج  سبب  فسر  والنتيجة:    السبب 
معدنية مغلقة عند سحب الهواء منها . 

ارتفاع - ١٠ عدم  سبب  فسر  والنتيجة:  السبب 
الرطوبة النسبية عن ١٠٠%؟

الصة
وي ومكونا䐬ال ال

 •
 •




بات ال ال䐬وي
 •


س وعوامل�الط

 •
 • 




 •
 •
 •
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لدروسه؛  شاملة  ومراجعة  لمراجعته،   䐧ًدليل الفصل  يتضمن  كما  به.  خاصة  مراجعة  الفصل  دروس  من  درس  كل  يحوي 
تساعدك على تقويم مدى استيعاب الطلبة للمفاهيم العلمية وقدرتهم على تطبيقها.

مراعة الدرس
مفاهيم •  أهم  تلخص  «الخل䐧صة» 

الدرس.
ال䐣سئلة •  هذه  تنمي  نفسك»  «اختبر 

التفكير  على  وتركز  المهارات 
الناقد.

مراعة ال�صل
استخدام المفردات• 
تثبيت المفاهيم• 
التفكير الناقد• 
أنشطة تقويم ال䐣داء• 
تطبيق الرياضيات• 
تطبيق المهارات• 

التبارات المننة
أسئلة اختيار من متعدد• 
أسئلة ال䐥جابات القصيرة• 
أسئلة النهايات المفتوحة• 

دليل مراعة ال�صل
ملخص للأفكار الرئيسة التي وردت • 

في كل درس.
على •  الطلبة  تساعد  مفاهيم  خريطة 

تصور ال䐣فكار الرئيسة.

 المسـافات في النظام الشمسـي يبعد المشتري - ٢٤
٥٫٢٠ وحـدة فلكيـة عـن الشـمس، بينمـا يبعد 
نبتـون ٣٠٫٠٧ وحدة فلكية. كـم مرة يبعد نبتون 

عن الشمس أكثر من المشتري؟
محيـط الأرض يبلـغ قطـر ال䐣رض عنـد خـط - ٢٥

باسـتعمال  كـم.   ١٢٧٥٦ حوالـي  ال䐧سـتواء 
المعادلة: م =π ق، حيث   م = المحيط،

 π= ٣٫١٤، ق = قطـر ال䐣رض، احسـب محيـط 
ال䐣رض عند خط ال䐧ستواء.

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤال ٢6.
اسـتخدام المتغيـرات يختلـف سـطوع بعـض - ٢6

النجوم من وقت إلى آخر. ويظهر الرسـم البياني 
أدناه اختـل䐧ف القيمة العددية لسـطوع النجم. ما 

مدة دورة الظهور ال䐣قصى للنجم؟

121212
قـارن بيـن مزايا منظـار فلكـي موجود علـى القمر - ١7

ومنظار فلكي مشابه موجود على ال䐣رض.
السـبب والنتيجة أي حركات القمـر حقيقية؟ وأيها - ١٨

ظاهرية؟ اشرح الحركتين.
استخدام الجداول نظّم جدول䐧ً يبين حجوم كواكب - ١٩

المجموعة الشمسـية ومكوّناتهـا ومعالمها، واعرضه 
علـى زمل䐧ئـك. وبيّن كيف تسـاعدك الجـداول على 

تنظيم المعلومات؟
 اعمـل نموذجًـا اسـتعمل مـواد من بيتـك لتوضيح - ٢٠

خسوف القمر وكسوف الشمس. 
خريطـة مفاهيميـة انقـل الشـبكة التالية إلـى دفترك - ٢١

وأكملها مسـتعمل䐧ً المصطلحات الآتية: بدر، سـطح 
أحمر، الإكليل، كسوف الشمس، القليل

الملصقات  ابحث في مصادر المعلومات المختلفة  - ٢٣
عن أقمار المشتري وزحل وأورانوس ونبتون، واعمل 
ملصقًا يوضـح خصائص هذه ال䐣قمار، واعرضه على 

زمل䐧ئك في الصف.

طبي الرياصيات
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إرشـاد قس المسـافة بين قمتين متتاليتين في الرسم 
البياني.

التكــير النـــــاقـــــــد

اأنصـــطة ـــويم الأداء
























اعمـل نموذجًـا ثل䐧ثـي ال䐣بعـاد توضح فيـه ال䐣بعاد - ٢٢
المناسـبة لـكل مـن ال䐣رض والشـمس والقمر خل䐧ل 
حدوث المد العالي ) مـد الربيع ( والمد المنخفض. 

ما أطوار القمر المرتبطة بكل منهما؟
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املأ الفراغ في كل من العبارات التالية بالكلمات المناسبة:

 ................. تلسكوب يستعمل عدسات تكسر الضوء. - ١
 ................. مسار منحني لجسم يدور حول جسم آخر.- ٢
فـي ................ يتم ترتيب الموجات الكهرومغناطيسـية - ٣

بحسب طولها الموجي.
يسمى الحدث الذي ينتج عندما يقع ظل ال䐣رض على - ٤

القمر .............. .
دوران ال䐣رض حول .............. يسبب تعاقب الليل والنهار.- ٥
  ............. تجمـع كبيـر مـن النجـوم والغـازات والغبار - 6

المرتبطة بوساطة الجاذبية.

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
أي أنواع المناظير الفلكية يستعمل المرايا لتجميع الضوء؟- 7

أ- الراديوي           ب- الكهرومغناطيسي
ج- الكاسر             د- العاكس

٨ - 䐧ًأي أنـواع المناظيـر الفلكيـة يمكـن اسـتعماله ليـل
ونهارًا وفي الظروف السيئة؟

أ- الراديوي              ب- الكهرومغناطيسي
ج- الكاسر               د- العاكس

ا للأرض؟- ٩ 灼ًأي مما يأتي يعد تابعًا طبيعي
أ- سكاي ل䐧ب          ب- المكوك الفضائي

ج- الشمس               د- القمر

المجـاورة  اسـتخدم الصـورة 
للإجابة عن السؤال ١٠.

تُعد ال䐣رض كوكبًا فريدًا؛ ل䐣نها:- ١٠
أ-كروية الشكــل       ب- تحتوي على بحار ومحيطات

د-  تدور في مدار إهليلجي  ج- أكبر الكواكب   
ما نوع مجرة درب التبانة التي تقع فيها ال䐣رض؟- ١١

أ-  غير منتظمة                          ب- حلزونية
ج-حلزونية أسطوانية المركز                 د- إهليلجية

ماذا ينتج عن دوران ال䐣رض حول محورها؟- ١٢
ب- الصيف والشتاء أ- الليل والنهار         

د- الخسوف والكسوف ج-أطوار القمر          
مـا الوحـدة المسـتخدمة لقيـاس المسـافات بيـن - ١٣

النجوم والمجرات في الفضاء؟
ب- الوحدة الفلكية  أ- الكيلومتر              

ج- السنة الضوئية        د- المتر
كم كوكبًا في النظام الشمسي؟ - ١٤

ب-٧ أ- ٦                
د-٩ ج- ٨               

أي ال䐣جرام السـماوية الآتية يقـع ظله على ال䐣رض - ١٥
خل䐧ل كسوف الشمس؟

ب- النيزك  أ- القمر                 
د- المذنب  ج- الشمس             

ا، فبعد أن يصبح نجمًا - ١6 灼ًإذا كانت كتلة نجم كبيرة جد
فوق مستعر، يشكّل:

أ- مجرة                    ب- قزمًا أسود
ج- قزمًا أبيض         د- ثقبًا أسود 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
ثبي المـــاهــــــيم

اصتدام المردات
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٤٤الوحدةاختبار مقنن
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ٩ ،١٠:

العمليـة الموضحة في الشـكل أعل䐧ه تسـتخدم في - ٩
جميع الحال䐧ت الآتية ما عدا:

ب - التجديد    أ - التكاثر الل䐧جنسي 
د - التبرعم    ج  - البناء الضوئي  

عدد الكروموسـومات في الخل䐧يا الجديدة الناتجة - ١٠
عن هذا النوع من ال䐧نقسام يساوي:

   أ - نصف عددها في الخلية ال䐣م
   ب - ضعفي عددها في الخلية ال䐣م

   ج - عددها في الخلية ال䐣م
   د - ل䐧 توجد بها كروموسومات

أسئلة ا�جابات القصيرة الجزء الثاني

ممَّ يتكون السيتوبل䐧زم؟- ١١
ما الشـيئان اللذان تصنعهما النباتات، ويلعبان دورًا - ١٢

ا في مساعدة رواد الفضاء على البقاء أحياء في  灼ًمهم
أثناء رحلة طويلة إلى المريخ؟ 

اذكر بعض ال䐣مثلة على صفات ال䐥نسان التي يسيطر - ١٣
عليها أكثر من زوجين من الجينات؟

ما أهمية التكاثر بالنسبة ل䐣نواع المخلوقات الحية؟- ١٤
بالنسـبة للصفات غير النقية )الهجينـة(، ما احتمال - ١٥

أن يحمـل أفـراد الجيـل الناتـج الجيـن السـائد؟ 
مـا احتمـال أن يحمـل أفـراد الجيل الناتـج الجين 

المتنحي؟
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ١6 ، ١7:

معظـم - ١6 فـي  يسـتخدم  المجاهـر  مـن  النـوع  هـذا 
الصفوف. ما اسمه؟

اسـتعمل طالـب هـذا المجهـر في فحص شـريحة - ١7
جاهـزة لبشـرة بصلـة، فـإذا علمـت أن قـوة تكبير 
العدسـة العينيـة لهـذ المجهـر ١٠×،  وقـوة تكبير 
العدسـة الشـيئية المسـتعملة  أيضًـا  ١٠×، فكـم 
تكـون قوة تكبير المجهر لصورة الخل䐧يا في بشـرة 

البصلة؟
كيـف يحافظ ال䐧نقسـام المنصف وال䐥خصاب على - ١٨

عدد الكروموسومات في أثناء التكاثر الجنسي؟
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٤الوحدةاختبار مقنن
أسئلة اختيار من متعدد الجزء ا�ول

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي:.
مجموعـة الخل䐧يـا المتشـابهة التـي تقـوم بوظيفـة - ١

محددة تسمى: 
ب- الجهاز    أ- العضو         
   ج- العضية            د- النسيج

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ٢، ٣:

يمكن مشاهدة هذه العضية في:- ٢
   أ- دماغك                  ب- قلبك

   ج- ورقة نبات            د- عظامك
ما العملية التي تتم في هذه العضية؟- ٣

ب- البناء الضوئي. أ- التنفس الخلوي.   
د- تكاثر الخلية. ج- خزن الغذاء.  

النباتيـة - ٤ الخل䐧يـا  شـكل  يصـف  الآتيـة  مـن  أيّ 
المستخدمة في نقل الماء داخل النبات؟

   أ -  شـكل الطـوب وتحتـوي علـى البل䐧سـتيدات 
الخضراء.

   ب -  شـكل القوالـب ول䐧 يوجـد بهـا بل䐧سـتيدات 
خضراء.

   ج - طويلة ولها ألياف تنقبض وترتخي.
   د - أنبوبية الشكل وطويلة.

استخدم الصورة الأتية للإجابة عن السؤالين ٥، 6:

٤

٣ ٢

١

أي رقم يدل على نواة الخلية؟- ٥
ب- ٢    أ- ١  

د- ٤    ج- ٣  
 مـا الرقـم الذي يدل على الجزء الـذي يتحكم فيما - 6

يدخل إلى الخلية ويخرج منها؟
ب- ٣    أ- ١  

د- ٤    ج- ٢  
أي مما يأتي يحتوي معلومات عن الصفات؟- 7

ب- الرايبوسوم أ- الجين  
د- الميتوكندريا ج- البروتين  

توجد الكروموسـومات في الخل䐧يا الجسـمية على - ٨
شكل:

ب- منفرد    أ- أزواج  
د- سداسي    ج- ثل䐧ثي  
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III


الثاني الإعدادي ثقافة الطلبة العلمية، ويحسن مستواهم في القراءة، ويعمق فهمهم وإدراكهم  يثري كتاب العلوم للصف 

للأفكار والمفاهيم، من خلال استراتيجيات القراءة الفاعلة والبناءة.


تسمح صفحات "أتهيأ للقراءة" للطلبة بالتعلم والتدرب وتطبيق مهارات القراءة قبل البدء في قراءة الدرس الأول من الفصل. 
" توجيه القراءة وتركيزها" تساعد الطلبة على التركيز على الأفكار الرئيسة في أثناء قراءة الفصل؛ حيث يمكن استخدام هذا 

ا قبلي灼ًا. الدليل  الإرشادي بوصفه اختبارً


والتركيز  السريع  التذكر  على  الطلبة  تشجع    

على الأفكار الرئيسة.

 يوفِّر طرائق بصرية للتعلم. ويُطلب إلى الطلبة 
إعادة تذكر ما قرؤوه من خلال تفسير الصور.

نك من كتابـة إجابات عن الأسـئلة التي   يمكِّ
تحتـاج إلـى تفكيـر ناقـد أو إجـراء بحـث عنهـا، أو تطبيق 

مهارات الكتابة الإبداعية.

 ومنها: قـارن وفرق، وصف، وفسـر، 
واذكـر، وتضمينهـا في أسـئلة "اختبر نفسـك" وفي كل 
من مراجعة الـدرس ومراجعة الفصل، وفي أهداف كل 

تجربة.

الشكل٥  تتحـول طاقـة الغـذاء داخـل الميتوكندريا إلى 
طاقة يمكن استهلاكها داخل الخلية.

اسـتنتج ماذا يحدث للمـاء وثاني أكسـيد الكربون الناتج 
من الميتو كندريا  في خلايا الإنسان؟

أتهيأ للقراءة

عـادة ما تكـون الفكـرة الرئيسـة هي 

الجملة الأولى في الفقرة لكن ذلك ليس 
ـا. حتمً

  أتعلّم الأفكار الرئيسة هي الأفكار الأهم في الفقرة أو الدرس أو الفصل، أما 
التفاصيل الداعمة للفكرة الرئيسة فهي الحقائق أو الأمثلة التي توضحها. ويساعدك 

فهم الفكرة الرئيسة على تكوين تصور عام عن الموضوع.

ا؛ لتوضح  ا كالمرفق لاحقً 灼ًا تخطيطي   أتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، ثم ارسـم منظمً
فيه الفكرة الرئيسة، والتفاصيل الداعمة.

 



  أطبّق اختـر فقـرة مـن الدرس الآخـر في هذا 
ـا للفكرة الرئيسـة  灼ًـا تنظيمي الفصـل، وارسـم مخططً

ا. والتفاصيل الداعمة لها، كما فعلت آنفً

ل الماء  ى السـيتوبلازم، يشكّ يملأ الخليةَ سـائلٌ شـبه هلامي يُسمّ
ثلثيه، ويحتـوي على العديد من المواد الكيميائية اللازمة للخلية.

تحـدث معظم العمليّات الحيوية داخل السـيتوبلازم، وهو بذلك 
يشبه منطقة العمل في المخبز.

الفكرة الرئيسـة

١٤١٥ ١٤١٥

عـادة ما تكـون الفكـرة الرئيسـة هي 

الجملة الأولى في الفقرة لكن ذلك ليس 
ـا. حتمً



ز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي: ركّ
 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

ا على العبارة.•  اكتب (م) إذا كنت موافقً
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لتر إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحد الإجابات فبينّ السبب.• 
ح العبارات غير الصحيحة.•  صحّ
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 






 تنتج الخلايا الحية الجديدة عن خلايا حية سابقة لها.- ١
 لا يمكن رؤية أغلب الخلايا إلا باستخدام المجهر.- ٢
 لا تحتاج بعض المخلوقات الحية إلى الطاقة لاستمرار بقائها.- ٣
 تحتوي أنوية جميع الخلايا على كروموسومات.- ٤
ى عضيّات.- ٥  تحتوي البكتيريا على مكونات متخصصة تسمّ
 يحدد السيتوبلازم شكل الخلية.- ٦
ا لتنفيذ مهمة محددة.- ٧  يتكون النسيج من أعضاء مختلفة تعمل معً
 لا تعتمد أغلب المخلوقات الحية العديدة الخلايا على عملية البناء الضوئي.- ٨
 تقتصر القدرة على استغلال الطاقة الضوئية على الخلايا النباتية.- ٩

١٤١٥ ١٤١٥
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المجموعة  أعضاء  يستجيب    
في   الأخر بالمجموعات  إجاباتهم  ويقارنون  للسؤال، 

الصف.
ويرسمون  ا،  مفهومً الطلبة  يكتب     

صورة له، ثم يشتركون في مناقشته.

 يعمل الصف في أربع مجموعات 
للحوار حول قضية معقدة.

الاستراتيجية  لإيجاد  الطلبة،  يلتقي    
المناسبة لتعلم النص.

نص  قراءة  في  الأدوار  الطلبة  يتبادل    
الدرس، ومناقشة موضوعه بكلماتهم الخاصة، ثم طرح 

أسئلة حوله.
 يتاح للطلبة عدة دقائق لتلخيص الأفكار 

وإعادة قراءتها.
يقرأ المعلم مقالاً بصوت مرتفع، ثم يعمل الطلبة 
ومراجعة  للمناقشة  أسئلة  لتنظيم  ثنائية؛  مجموعات  في 

.المحتو
في  الطلبة  يعمل      
من  معين  ليصبحوا خبراء في جزء  مجموعات مختلفة؛ 

النص، ثم يشاركون غيرهم فيما تعلموه.



      



تشجع  بأنها  تمتاز     
وتستعمل  الحيوية.  المفاهيم  عن  البحث  على  الطالب 
ا  مسردً بها  الطلبة  يحتفظ  أو  للقراءة،  قبلي灼ًا  نشاطًا  بوصفها 

للمصطلحات.
استخدام المفردات العلمية 

اسـتخدام المفـردات  وجـه الطلبـة لإجراء جلسـة عصف 
ذهني للتوصل إلى المعاني المختلفة لكلمة خلية. وكلفهم 
المقارنـة بيـن المعاني التـي توصلـوا إليها. ثم قـم بإجراء 
عصـف ذهنـي لكتابة قائمـة تبيـن أن لجميع هـذه الخلايا 

صفات متشابهة. 
معلالول

تدعم كتابة الأنشطة مهارات الكتابة 
والتفكير الناقد.

التعلم  أنماط  في  تفيد     
الفردي  والتصور  التعاوني،  التعلم  وتشجع  المختلفة، 

لمعلومات الفصل. 


الكتاب،  في  درس  لكل  ا  ملخصً توفر    
وتركز في المفاهيم الرئيسة.

المعلمين  تزود       
 لد والكتابة  القراءة  مهارات  لبناء  الة،  فعّ باستراتيجيات 

الطلبة في العلوم. 



V

ال䑅طويات


التي  الطالب من ورقة أو عدة أوراق. وهذه ال䐣داة  تفاعلية ثل䐧ثية ال䐣بعاد يصنعها  المطويات عبارة عن منظمات تخطيطية 
يصنعها الطالب بيديه للدراسة والمراجعة تم ابتكارها على يد متخصصين في التعليم.

البح وراء المطويات
استنادًا إلى أبحاث )برانسفورد ١٩٧٩م ، كورنو ١٩٩٤م( 
تساعد استراتيجيات الدراسة الطلبة على الفهم والتنظيم 
كتب  في  مة  المقدَّ الجديدة  المعلومات  وتطبيق  والتذكر 

العلوم.

بناء مهارات ما قبل الراءة
تحث الطلبة على تحضير ما سيتعلمونه.• 
تتيح الفرصة للطلبة لتذكر ما يعرفونه عن الموضوع.• 

ص الراءة والكتابة الاعلة
تطبق أساسيات القراءة والكتابة.• 
تطور مهارات البحث عن ال䐣فكار الرئيسة وكتابة تقرير • 

حولها.
تنظم المعلومات.• 
تراجع المفردات الرئيسة.• 

لي�س المحتو للمراعة
تكوّن صورة تفاعلية شاملة للفصل.• 
الفصل •  واختبارات  الدرس  ل䐧ختبارات  دعمًا  توفر 

وال䐧ختبارات المقننة.

علم العلوم بوصاة المطويات
طرائق توضيحية شاملة حول كيفية صنع المطويات.• 
أفكار إضافية حول كيفية جعل المطويات تتناسب مع • 

دروسك.
سهولة في قراءة تعليمات صنع المطويات. • 

وأنشطته الفصل  هذا  محتوى  لمراجعة 
الإلكتروني الموقع  إلى  ارجع 
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الوراثة اعمل ال䑅طوية الآتية لتساعدك عل䑉 تدوين ما تعرفه، 
وما تود معرفته، وما تعلمته عن دور ال䐬ينات ف䅊 الوراثة.

ـا، بحيث  灼ًاطـو الورقة طولي
 㔱يكـون أحـد طرفيهـا أقص
الطـرف  مـن  ِـ١٫٢٥سـم  ب

الآخر.

اطـو الورقة بشـكل عرضي 
إل䑉 ثل䐧ثة أقسام.                        

الورقة،  افتح   
ال䐬زء  قص  ثم 

العلوي عل䑉 طول الطيات ال䐣فقية، وعنون كم䔧 هو 
مبي䩆 ف䅊 الشكل.

قبل دراستك لهذا الفصل، اكتب ما تعرفه عن  أسئلة تعريفية
دور ال䐬ينات ف䅊 ال䐬زء ال䐣يمن من ال䑅طوية، ثم اكتب ال䐣سئلة 
التي تود معرفة إجابات⩇ا ف䅊 ال䐬زء ال䐣وسط من ال䑅طوية. وبعد 
دور  عن  تعلمته  ما  ال䐣يسر  ال䐬زء   䅊ف دوّن  للفصل  دراستك 

ال䐬ينات ف䅊 الوراثة.

الخطوة ١

الخطوة ٢

ماذاالخطوة ٣
أعرف؟ 

ماذا 
تعلمت؟

ماذا أريد 
أن أعرف؟
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طلبتك  لتهيئة  إليها  تحتاج  التي  الوسائل  الدليل  هذا  يوفر 

للنجاح في أي اختبار.
الطال تا صمنيت

فصل  لكل  الرياصيات   طبي واأصلة   سدر لكل  مراعة 
تطبيق  حيث  من  وعملي灼ًا،  علمي灼ًا  الطلبة  تقويم  على  تساعدك 

المفاهيم العلمية.
اأصلة التبار المنن تزود الطلبة في نهاية كل وحدة بفرص 

للتدريب على مهارات ال䐧ختبار.
يتصمن دليل المعلم
صاملة ويم صالياأ

ال䐣داء، عملي، شفوي ، المحتوى.• 
م�صادر المعلم  الرة ال�صية

التويم الأدا  دروس العلوم
خطوات إرشادية لتقويم أداء أي مهمة.• 
أنشطة متعددة لتقويم الطلبة. • 
عينات من سل䐧لم التقدير وقوائم الشطب. • 

صلم التدير
تقويم  ل䐣دوات  عيّنات  الآتية  التقدير  سل䐧لم  تمثل 

للأسئلة القصيرة وال䐣سئلة ذات النهاية المفتوحة
الصتابات ال�صيرة

اصفالنالو
المطلوبة. ٢ للمهمّة  فهمه  مدى  الطالب  يوضح 

أو  نقص  على  الطالب  استجابة  تحتوي  وقد 
أخطاء طفيفة إل䐧 أنها ل䐧 تخلّ بالفهم الكامل أو 

تقلّل منه.
استجابة الطالب صحيحة نسبي灼ًا.١

غير صفر أنه  أبدًا.أو  صحيحة  غير  الطالب  استجابة 
قادر غير قادر على تقديم إجابة.

النهاية المتوحة

اصفالنالو
يظهرالطالب فهمًا كامل䐧ً للمهمة المطلوبة. ومع ٤

ذلك قد تحتوي ال䐧ستجابات على نقص ل䐧 يؤثر 
في الفهم الكامل، أو تقلل منه

المطلوبة. ٣ للمهمّة   ً䐧كامل فهمًا  الطالب  يظهر 
وال䐧ستجابة صحيحة ولكنها ليست كاملة.

أنه ٢ مع  للمهمة،  جزئي灼ًا  فهماً  الطالب  يظهر 
أن   䐧إل المهمة  لفهم  المناسبة  الطريقة  استعمل 
وال䐣ساسي  الضروري  الفهم  إلى  يفتقر  عمله 

للمفاهيم المطلوبة.
المهمّة ١ لفهم  محدودة  استجابة  الطالب  يظهر 

وفيها  كاملة،  غير  استجابة  وهي  المطلوبة، 
الكثير من ال䐣خطاء.

يظهر الطالب حلول䐧ً غير صحيحة، أول䐧 توجد ٠
أية استجابة مطلقًا.
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اصتراييات التدري�س

يتبع كل نشاط وكل تقويم مقترح مستويات القدرة من أجل 
استيعاب الطلبة جميعًا.

صعوبات •  ذوي  للطلبة  مناسبة  أنشطة   :١ المستوى   م

التعلّم.
المستوى •  ذوي  للطلبة  مناسبة  أنشطة   :٢ المستوى   م

المتوسط.
المتفوقين •  للطلبة  مناسبة  أنشطة   :٣ المستوى   م

)الممتازين(. 
لتناسب •  التعاوني  التعلم  أنشطة  صممت   ععل

مجموعات العمل الصغيرة.
ال توظف أنشطة التعلم عن طريق حل مشكل䐧ت • 

مواقف من واقع الحياة في التعليم.
لالل تستعرض أفضل أعمال الطالب التي تستحق • 

الحفظ.
حديد الماهيم الصاعة ير ال�صحيحة

المفاهيمية  ال䐣خطاء  وتصويب  تشخيص  على  تساعدك 
العلمية الشائعة غير الصحيحة.

اأنما علم متعددة
ابحث عن أيقونات أنماط التعلم الموجودة بجانب  ال䐣نشطة 
من  المثلى،  بالطريقة  التدريس  على  لتساعدك  المختلفة 

خل䐧ل مراعاة نمط التعلم المفضل أو ال䐣نسب لكل طالب.

والحركة •  اللمس  خل䐧ل  من  الطلبة  يتعلم    

واللعب بال䐣شياء.
  يتعلم الطلبة من خل䐧ل الصور، والرسومات • 

التوضيحية، والنماذج. 
اا  يستوعب الطلبة، ويعملون بشكل جيد • 

مع الآخرين.
والضعف •  القوة  مواطن  تحليل  الطلبة  يستطيع   ا

لديهم، ويميلون إلى العمل بمفردهم.
لو يكتب الطلبة بوضوح ويستوعبون ما يكتبون.• 

 يستوعب الطلبة ال䐣رقام بسهولة ويمتلكون • 

ا. 灼ًمهارات تفكير متطورة جد
دات يومية

حصر  إلى  الميزة  هذه  وتهدف  فصل،  كل  نهاية  في  توجد 
عل䐧جي  نظام  ووضــع  التعلم  صعوبات  ذوي  الطلبة 

لمساعدتهم على العودة إلى المسار الصحيح.  
توفر فقرة "إعادة التدريس" تعزيز مفاهيم الفصل عن طريق 

أنشطة بصرية.

را دري�س 
متنوعة

تداخلات يومية

اختبار الفهم

اطلب الى الطلبة رسم أنواع مختلفة من الخل䐧يا، 
مثل الخل䐧يا العضلية والعصبية والدهنية، وبيِّن 

كيف يتل䐧ءم شكل كل منها مع وظيفتها؟
م

إعادة التدريس

مسـتويات التنظيم  اطلب إلى الطلبة رسم جدول 
من عمودين. واطلب إليهم أن  يكتبوا في العمود 
ال䐣ول مستويات التنظيم في المخلوق الحي بدءًا 
ا على كل  灼ًواقعي 䐧ًبالخليـة، وفي العمود الثاني مثال
مسـتوى. اطلـب إليهـم اختيـار مخلـوق حي لم 

يناقش بشأنه في الفصل.
م

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
سـائد مقابل متنحٍّ  يعتقد العديد من الطلبة أن الجين السائد 
لصفـة محددة يسـبب ظهور هـذه الصفة في عـدد أكبر من 
المخلوقـات، مقارنـة بالصفـة المتنحيـة المقابلـة. وضح 
للطلبـة أن ذلك غير صحيح، فمثـل䐧ً جين صفة امتل䐧ك أكثر 
من خمس أصابع في اليد أو القدم سائد، مقارنة بجين عدد 
ال䐣صابع العادية. ومع ذلك فإن معظم ال䐣شخاص يملكون 
جيني صفتيـن متنحيتين )العدد الطبيعـي للأصابع(، ولهم 

خمس أصابع في اليد أو القدم.
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را دري�س متنوعة
متنوعة؛ صممت  تدريس  استراتيجيات  ال䐣نشطة  تقدم هذه 
ال䐧حتياجات  ذوي  الطلبة  مع  التعامل  على  لمساعدتك 
السمع  وضعيفي  الجسدية،  ال䐥عاقات  وذوي  الخاصة، 
والبصر. وتوفر أنشطة التحدي فرصًا للطلبة الذين يبرعون 
تغطي  التي  البحثية  والمشاريع  ال䐣نشطة  في  المشاركة  في 

مفاهيم الفصول.

را دري�س متنوعة

صعـوبـات التعلم  وجّـه الطلبة ل䐧ختيار نـوع حيوان ورد  ذكـره 
فـي هـذا الفصل. اطلـب إليهم عمــل نمـوذج ثـل䐧ثي ال䐣بعـاد 
ومفصّـــل لهذا الحيوان. واسـتخدم النموذج لشـرح وتوضيح 

محر ح�ص خصائص الحيوان.
متقـدم  وضـح للطلبـة أن بعـض الحيوانـات ـ ومنهـا القطـط 
والـكل䐧ب ـ تصـاب بالديـدان الشـريطية. اطلب إليهـم اختيار 
حيوان، واكتشـاف الطريقة التـي يصاب بها بالديـدان، وتقديم 

علال ويمل عرض شفوي حول هذا الموضوع. 

نو الثاات
التي  الفريدة  بالطرائق  متعمقة  نظرة  القراءات  هذه  تقدم 
من  الثقافي  وتراثهم  أعراقهم  اختل䐧ف  على  الناس  تمكن 
المواضيع  هذه  من  والقصد  العلم.  طريق  عن  التواصل 
الذي  العالمي  للمجتمع  وال䐥دراك  الوعي  بناء  والمقال䐧ت 

نعيش فيه وتقديره.
نو الثاات

الثدييـات حـول العالـم  اعـرض خارطـة العالـم، واطلـب إلى 
توضـح  عليهـا  للثدييـات  وصـور  رسـومات  تثبيـت  الطلبـة 
أماكـن وجودها. يسـتطيع  الطلبة زيارة  حديقـة الحيوانات في 
المنطقة، والتقـاط صور للثدييات فيهـا وتثبيتها على الخارطة.

 علال مصا ب�صري

العلوم المبن عل الصت�صاء
العلمية  بال䐣نشطة  المعلم  ودليل  الطالب  كتاب  يهتم 
تعتبر  حيث  الصفية؛  الغرفة  داخل  ال䐧ستقصاء  على  المبنية 
وتشجع  للعلوم،  فعلية  ممارسة  ال䐧ستقصاء  تنفيذ  عملية 
الناقد  التفكير  المشكل䐧ت على مهارات  استراتيجيات حل 
بفاعلية  يشاركون  الطلبة  ال䐧ستقصاء  ويجعل  وتطويرها. 
المواد  بتحديد  لهم  السماح  طريق  عن  التعلم  عملية  في 
وال䐣دوات الل䐧زمة وخطوات العمل، والمواضيع وال䐣سئلة 

التي يودون ال䐧ستقصاء عنها. 
موجه  استقصائي  بأسلوب  ال䐣نشطة  بعض  تصمم  وقد 
التوجيه،  من  المزيد  إلى  يحتاجون  الذين  الطلبة  ل䐣ولئك 
حيث  المفتوح؛  ال䐧ستقصاء  بأسلوب  يصمم  قد  وبعضها 

يقود الطلبة هذه ال䐣نشطة ال䐧ستقصائية بأنفسهم.
الدروس  كل  في  المقترحة  ال䐧ستقصاء  أنشطة  تبدو  ولن   
ال䐣نشطة  تعديل  على  المعلمين  ونشجع  نفسه.  بالشكل 

المقترحة بأسلوب ما، بحيث تقدم الدعم ال䐣فضل للطلبة. 
بديلة،  استقصاء  تجارب  المعلم  دليل  يقدم  كما 
واستراتيجيات تدريس، أو مقترحات لجعل هذه التجارب 

قائمة على ال䐧ستقصاء أكثر.
   

توقعات على المدى الطويل  للتوسـع في النشـاط، يمكن أن 
يبحث الطلبة في التوقعات الجوية على المدى الطويل لحالة 
المنـاخ، مثل دراسـة وجـود ظاهرتي النينو والنينـا، ثم يعمل 
قبلة ويقارنون  الطلبـة على توقع الحالة الجوية لعدة شـهور مُ

توقعاتهم مع ال䐣حداث الفعلية.
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توفر كتب العلوم استراتيجيات تدريس تساعد الطلبة على استثمار معرفتهم السابقة، وإنجاز المهمات من خل䐧ل ال䐣نشطة، 

وتنمية مهارات التفكير لدى الطلبة. 

ومنها يات التعلميصتراا
 •ةة ال�صابالمعر

يمكن تسهيل استيعاب الطلبة للمعلومات الجديدة بتشجيعهم 
السابقة  بمعرفتهم  المقرر وال䐧ستعانة  على تصفح محتويات 

وخبراتهم الحياتية. 

ات •  المهم طبي
النشاطات  خل䐧ل  من  المهمة  ل䐥نجاز  للطلبة  الفرصة  توفر 
وكراسة  الطالب  كتاب  في  الموجودة  المتنوعة  المختبرية 
التجارب العملية ودليل المعلم وما يرتبط معها من تقنيات.

التعلم •  ونيم  للتواصل  الب�صرية  المعينات  اصتعمال 
 دعيمو

تساعد المعينات البصرية- من صور وغيرها المتضمنة في 
النصوص- على توصيل المفاهيم بفاعلية، وتعزيز التعلم، 

وتنظيم المعلومات.

الفاعلة •  ال䐧ستراتيجيات   ازالإن  عل الطلبة  حيز 
والتجارب الواقعية في الحياة تشجع الطلبة على تطبيق 

معارفهم لتحفيزهم على التعلم. 

أسئلة •  تساعد   راءةلل متكاملة  اصترايية  طوير 
قرأت  مــاذا  وأسئلة  النصوص،  وأسئلة  ال䐣شكال، 

وال䐧ستراتيجيات ال䐣خرى الطلبة على الفهم.

خل䐧ل •  من  وذلك   رةالمذا اصتراييات  اصتدام 
بما  المل䐧حظات  وتدوين  والتبسيط  والتلخيص  التركيز 
المعلومات  وضبط  تقدمهم  مراقبة  من  الطلبة  يمكّن 

بطريقة فاعلة. مما يثري ثقافتهم العلمية.

اصت⨱ايحيات التدري�س 
البح مة علاال
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تا الطال وراصة الأنصطة العملية
من   - وخارجه  المختبر  داخل   - العملي  التجريب  يعد 
أهم طرائق تعلم العلوم وأكثرها إمتاعًا؛ إذ تزوّد التجاربُ 
الواردة في كتاب الطالب وفي كراسة ال䐣نشطة العملية الطلبة 
واستكشافها.  العلمية  المعارف  للتعلم، وتحصيل  بفرصٍ 
وسيتدرب الطلبة على مواد جديدة، ويستمتعون بدراستها. 
وتتضمن هذه السلسلة أنماطًا متنوعة من التجارب العلمية 

العملية، أهمها:
ار اصت�صاية قائمة على ال䐧ستقصاء المبنى والموجّه 
رّ الذي يساعد الطلبة على وضع الفرضية  والتخطيط  والحُ

للتجربة، وجمع البيانات وتحليلها.
تصميم  على  الطلبة  شجع  الحياة    واقــ من  اصت�صاء 
تجربتهم المناسبة لكي يحصلوا من خل䐧لها على إجابات 

للأسئلة الحياتية التي يطرحها ال䐧ستقصاء.
منتجات  أو  نماذج  عمل  من  الطلبة  مكّن    النما عمل 

توضح المفاهيم العلمية.

مشاركة  على  الطلبة  ساعد  المعلومات  صبكة  متبرات 
أو  المنطقة  مستوى  على  الآخرين  مع  وتبادلها  بياناتهم 

المحافظة، ونشر البيانات التي جمعوها عبر الموقع
الطريقة  هذه  توضح   .  www.obeikaneducation.com

للطلبة أهمية جمع كميات هائلة من البيانات وتحليلها.
العلوم  التجارب وتطبيقات  تعد  العلوم    طبيو ارالت
الواردة في كتاب الطالب طريقة سريعة يمارس فيها الطلبة 
مهارات متعددة في أثناء دراستهم المفاهيم العلمية، والعديد 
منها يمكن اعتباره عروضًا توضيحية داخل غرفة الصف أو 

واجبًا منزلي灼ًا. 

دليل المعلم
مفاهيم  استيعاب  على  الطلبة  تساعد  عرس  ربة 

الدرس.
علمية  تجربة  استخدام  يمكن  الصت�صاية  الأنصطة 
عوضًا  فصل  كل  في  بديل  كنشاط  ال䐧ستقصاء  على  مبنية 

عن التجارب التقليدية.



٩أ

قائمة المواد والأدوات الأساسية

مواد مستهلكة
نشاط استقصاء (فصل/درس) تجربة (فصل / درس) تجربة استهلالية ( فصل) المواد

١/٩ ، ١/١٤ بالون
١/١٠، ٢/١٠ ١/١١، ٢/٩، ١/١٤ ٩،١٠،١١،١٢ ورق مقوى ) كرتون(
٢/١٠، ٢/٩ ١/١٣ 䨱طباشي

٢/١١ صبغة طعام بألوان م䔮تلفة
٢/١٢ ١/٩، ٢/٩ أقل䐧م تخطيط بألوان م䔮تلفة
٢/١٠ ٢/١٢،٢/١١ ٩،١٠،١١،١٢،١٣،١٤ ورق

١/١٤ زيت
١٤ حلوى طرية عل䑉 شكل حلقات

٢/٩ ،٢/١٠ ١١ شريط  ل䐧صق بل䐧ستيكي شفاف
١/١٠ ١/١١ خيوط رفيعة

٢/٩ ٩ لفة من ورق النايلون
١/٩ قطن

١٢ برتقال
٢/١٣ فضل䐧ت طعام 
١/١٤ قارورة بل䐧ستيكية شفافة
١/١٤ ٢/١٤ أكياس بل䐧ستيكية
١/١٤ ٢/١٤ ل䐧صق أنبوبي

١/١١ ،١/١٤ 䨱ماصات عصي
٢/١٤ وعاء ماء فارغ

١/١٠، ٢/١٠ ٢/١٤، ٢/١٢ ألواح من البولست⨱ين
١/١٠ ، ٢/١٠ ،  ٢/١٤ ٢/١٢ ١٣ أقل䐧م تخطيط ملونة

٢/١٠ ورق مقوى أسود
٢/١٠ ١١ ورق مقوى أبيض
٢/١٢ ٢/١٠ ٩، ١٠، ١١،١٣،١٢ ،١٤ ورق أبيض 
٢/٩ ٩، ١٠، ١١،١٣،١٢ ،١٤ ورق ملون

٢/١٣ ١١ صحف يومية
١/١١ 䩆قطع فلي
١/١١ ١٤ أسل䐧ك رفيعة
١/١٢ خمي䨱ة جافة



٩ب

قائمة المواد والأدوات الأساسية
١٣ مغلفات ورقية
١٣ بطاقات كرتونية ) ١٠سم×١٥سم(
١٣ م䔬ل䐧ت ت⨮وي صور حيوانات

٢/١٣ شفرات حل䐧قة
٢/١١ ١١ بصل

٩ صابون جل䑊 سائل
٢/٩ شمع
١/٩ صحون بل䐧ستيكية
٢/٩ عيدان ثقاب

١/١٣ بطاقات فارغة 
١/١٤ قشور سمكة



٩ج

قائمة المواد والأدوات الأساسية

مواد غير مستهلكة
نشاط استقصاء (فصل/درس) تجربة (فصل / درس) تجربة استهلالية ( فصل) المواد

١/١١ صلصال بألوان م䔮تلفة
١/١١ ١٤ معكرونة  )عيدان + حلقات(

١/١٠، ٢/٩ طاولة صغي䨱ة 
١/١٠، ٢/٩ نموذج كرة أرضية

١/١٠ ٢/٩ دبابيس تثبيت
٢/١٠ منشور

٢/١١ ،١/١٢ جهاز عرض شرائح
١/٩ دوارة رياح
١/٩ أنيموميت⨱
١/٩ بوصلة

١/١٠ علبة  أسطوانية فارغة
١/٩ باروميت⨱
١/٩ ثي䨱موميت⨱

٢/١٣ حوض كبي䨱 للتش㐱يح
٢/١٠ مصابيح كهربائية

١/١٣ ،  ١/١٤ ١/١٣ ،١/١٤ حصى + أحجار صغي䨱ة
١/٩ بوصلة

٢/١٤ 䑊مقياس حرارة كحول
١/٩ ، ١/١٤ ١١ كؤوس بل䐧ستيكية شفافة

 ١/١٢ ١١ قطارة
١/١٢ ،١/١٤ مل䐧عق صغي䨱ة

٢/١٠ ١/١٣ ١١ عدسة مكبرة
٢/١١  ١/٩ كاس زجاجية

١/٩ وعاء معدني غي䨱 عميق
٢/١٠  ١/٩ مصباح يدوي

١/٩ منقلة
٢/٩ دورق زجاجي

١/١٢ شرائح  زجاجية
١/١٢ أغطية شرائح

٢/١٠ ، ٢/٩ ١/٩ ، ٢/٩ مساطر مت⨱ية



٩د

قائمة المواد والأدوات الأساسية

١/١٠ مصباح كهربائي مطل䑊 بلون قاتم ما عدا منطقة صغي䨱ة 
تسمح بمرور الضوء خل䐧لها

١/١٢ شرائح جاهزة ل䑅تك زهرة السوسن
٢/١٣ فراشات
٢/١٣ خنافس
٢/١٣ عينات محفوظة جاهزة ل䑅راحل النمو ف䅊 حش㐱ات م䔮تلفة 
٢/١٣ فيلم يظهر دورات ال䐭ياة عند ال䐭ش㐱ات
٢/١٣ ذوات ال䐣رجل ال䑅ئة ف䅊 أنابيب محكمة ال䐥غل䐧ق أو محفوظة
٢/١٣ أو  ال䐥غل䐧ق  محكمة  أنابيب   䅊ف ال䐣لف   ال䐣رجل  ذوات 

محفوظة
٢/١٣ ٢/١٣ ديدان أرض
٢/١٣ وعاءان بل䐧ستيكيان بعمق ١٠سم ف䅊 قاعهم䔧 ثقبان

٢/١٢ قطع  عملة معدنية
٢/١١ ، ٢/١٤ ٢/٩ ٩، ١٠، ١١،١٣،١٢ ،١٤ مقصات

١/٩  ١١، ١٢ مساطر
٢/١١ ، ١/١٢ ١١ شرائح م䔬هرية ل䐣نسجة حيوانية ونباتية

١/١١ أزرار
١/١٢ شريحة م䔬هرية جاهزة لنبات البصل

٢/٩ ، ٢/١٤ لوح
١/١٣ ذكر وأنثى دودة ال䐥سكارس محفوظة ف䅊 أنابيب
٢/١٣ محار وحلزونات
٢/١٣ دودة ال䐣رض محفوظة
١/١٤ حوض خاص لت⨱بية الضفاضع
٢/١٤ )䅊ريش خارجي )كفاف
٢/١٤ ريش زغب
٢/١٤ ثديات أليفة

١/٩ ، ٢/٩ ٩ قنينة ذات عنق طويل
١/٩ 䩆كرات من طي
٢/٩ قنينة كبي䨱ة واسعة الفوهة

١/١٣ إسفنج طبيعي
١/١٣ شريحة م䔬هرية جاهزة ل䑅قطع عرضي ف䅊 حيوان ال䐥سفنج

١/١٣ ، ١/١٤ م䔬هر مركب ضوئي
٢/١٠ عدسة محدبة بعدها البؤري ١٥سم
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تنظيـم المعلومـات: من طرائق تنظيـم المعلومات رسـم مخطط يظهر 
العلاقة بين ال䐣فكار(المفاهيم)؛ فالخريطة المفاهيمية تسـاعد على فهم 
ا فـي تجزئة المفاهيم إلى مفاهيم أصغـر، وجعل التعليم أكثر  灼ًمـا تعلمتـه وتذكره، وهي مفيدة جد
سـهولة. كلـف الطلبة اختيار مفاهيم كبـرى تتعلق بموضوع الوحدة وعمـل خريطة مفاهيمية لها 
بحيـث يتـم تجزئة المفاهيم الكبرى  إلـى مفاهيم أصغر لها علاقة بالموضـوع، ومن ال䐣مثلة على 

هذه المفاهيم الوراثة، والخلية، والتكاثر.

مـهـــارات

المذاكرةالمذاكرة

تـوارث الصـفـات فـي الإنســان ليس�ت 
الصفات الش�كلية وحدها التي تورث عبر 
ال䐣جي�ال؛ إذ ثمة أم�راض يورثها ال䐣جداد 
والآباء إل�ى ال䐣حفاد وال䐣بن�اء يطلق عليها 
الطلب�ة  الوراثي�ة. كل�ف  اس�م ال䐣م�راض 
ع�ن  المعلوماتي�ة  الش�بكة  عب�ر  البح�ث 
بعض الصفات الش�كلية ال䐣كثر شيوعًا بين 
الن�اس، التي تنتقل عبر ال䐣جيال في العائلة 
الواح�دة، أو البحث ع�ن بعض ال䐣مراض 
الوراثية المنتشرة في مملكة البحرين وفي 
العالم، ثم دعهم يتبادلوا تلك المعلومات 

عبر الشبكة ال䐥لكترونية.  

استمرارية الحياةاستمرارية الحياةاستمرارية الحياة 






١٠



١١

ف�ي  الع�م�ل  خ��ل䐧ل  م�ن  
مجموعات صغيرة كل�ف الطلبة أن يبحثوا 
في مص�ادر المعرف�ة المختلفة ع�ن جهود 
العلم�اء ف�ي تطوير علم الوراث�ة. كلف كل 
مجموعة اختيار اس�م عال�م مثل: جريجور 
وكري�ك،  واطس�ون  العالم�ان  من�دل، 
يتضم�ن جه�ود  تقري�ر  وغيره�م، وكتاب�ة 
العلم�اء ف�ي تطوير عل�م الوراث�ة، والتقنية 
الحيوية الحديثة، والهندسة الوراثية وأثرها 
ف�ي ع�ل䐧ج الكثي�ر م�ن ال䐣م�راض الوراثية 
وال䐣دوي�ة المس�تعملة ف�ي ع�ل䐧ج كثير من 

ال䐣مراض مثل ال䐣نسولين.
كلف الطلب�ة عمل ملصق يتضمن  
ا لتطور المجاه�ر بدءًا من مجهر  灼ًا زمني� 灼ًخط
روب�رت ه�وك، ث�م مجه�ر ڤ�ان لفنه�وك، 
والمجهر الضوئي ثم المجاهر ال䐥لكتروني�ة 
ال䐥لكتروني�ة  والمجاه�ر  الماس�ح��ة، 
الحديثة النافذة وذلك بال䐧س�تعانة بمصادر 
المعرفة المختلفة وش�ب�ك�ة المعل�وم�ات 
ال䐥لك�تروني�ة موضحي�ن أث�ر تط�ور تقني�ة 
ف  وتع�رُّ الخلي�ة  دراس�ة  ف�ي  المجاه�ر 
مكوناته�ا والبحث عن العملي�ات الحيوية 

التي تحدث في الخلية.
كل�ف الطلبة عم�ل نموذج  
ل��  مجس�م  أو  نباتي�ة  أو  حيواني�ة  لخلي�ة 
DNA، وذل�ك م�ن خام�ات متواف�رة ف�ي 
البيئ�ة مث�ل قطع�ة م�ن الفلي�ن، ال䐥س�فنج، 
ال䐣زرة، ال䐣صداف، أشرطة من البل䐧ستيك، 
الصلصال، وغيرها. ثم كلف كل مجموعة 
ع�رض نماذجه�م عل�ى بقي�ة زمل䐧ئهم في 
الفص�ل موضحين كيفية تنفيذ أفكارهم في 

أثناء تقديمهم للنماذج.

ما العلاقة بين الجينات وبذور نبات البازلاء؟
تس�اءل من�دل عن س�بب اخت�ل䐧ف الصف�ات المظهرية (الش�كلية) في نبات�ات الب�ازل䐧ء المزروعة ف�ي حديقة 
منزل�ه، فبعضها طويلة الس�اق وال䐣خرى قصي�رة، وبعضها تنتج بذورًا خضراء وال䐣خ�رى بذورها صفراء. وفي 
الفت�رة الت�ي كان مندل يدرس نبات البازل䐧ء، ويجري تجاربه لم تكن الجينات قد اكتش�فت، لذا افترض وجود 
عوام�ل تتحك�م ف�ي ظه�ور تلك الصف�ات. ولم يك�ن يعلم كيف تعم�ل هذه العوام�ل بالضب�ط، ولكنه وصل 
إل�ى عدة اس�تنتاجات صحيحة عنها، وهي: أن ه�ذه العوامل تتواجد في مجموعات زوجي�ة: زوج من الذكر، 
وال�زوج الآخ�ر من ال䐣نثى. ومن خل䐧ل مل䐧حظاته اكتش�ف أن أحد العاملين يس�ود على الآخر مثل س�يادة لون 
الب�ذور الصف�راء على البذور الخضراء، وس�يادة الل�ون ال䐣رجواني في ال䐣زهار على الل�ون ال䐣بيض. وقد ثبت 
ف وأن  صح�ة اس�نتاجات مندل ف�ي عام ١٩00م عندما اكتش�ف العلماء ظاهرة ال䐧نقس�ام المتس�اوي والمنصِّ
الكروموس�ومات هي المس�ؤولة  عن الوراثة ، وأن العوامل الوراثية التي اكتش�فها مندل تعرف الآن بالجينات 

الموجودة على الكروموسومات. 



مواقع  أية  أو   www.obeikaneducation.com ال䐥لكتروني  الموقع  إلى  ارجع 
ال䑅شروعات  ومن  بنفسك،  تنفذه  لمشروع  يصلح  موضوع  أو  فكرة  عن  للبحث  أخرى 

ال䑅قت⨱حة ما يأتي:
علم •  مجال  في  العلماء  جهود  عن  المختلفة  المعرفة  مصادر  في  ابحث  التــاريـخ

تقريرًا عن ذلك  اكتب  ثم  إلى ال䐣جيال،  الآباء  الوراثية من  الصفات  وانتقال  الوراثة، 
واعرضه على زمل䐧ئك في الصف.

ا تبين فيه أثر تطور العلم والتقنية الصناعية في معرفة تركيب •  灼ًاعمل خطًا زمني التقنـيـة
الخلية، وتفسير الظواهر والعمليات الحيوية التي تقوم بها. اعرضه في ملصق تعلقه 

على جدار الصف.
لخلية •  مجسم  وصنع  تصميم  في  المحيطة  البيئة  من  مواد  استعمل  نمــوذج  عمل 

.DNA �حيوانية أو نباتية، أو مجسم ل
توارث الصفات في الإنسان ابحث في الشبكة المعلوماتية 
يتوارثها ال䐣بناء  التي  الشكلية والمرضية  عن بعض الصفات 

عن الآباء، ثم تبادل تلك المعلومات التي حصلت عليها 
من زمل䐧ئك بإرسالها عبر الشبكة ال䐥لكترونية.
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الفصل

١٢أ

٧
عدد ال䐭صصالتقويمالربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف

مقدمة الفصل
الخل䐧يا لَبنَِات الحياة

مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية : مشاهدة خل䐧يا البصل
البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية

المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم ال䐣داء 
دفت⨱ العلوم : وصف شفوي

الدرس ال䐣ول: عال䑅 ال䐮ل䐧يا
ص ١6 - ٢٢

يناقش النظرية ال䐮لوية ف䅊 ضوء أه䝅ية ال䐮ل䐧يا- ١
ي䨭دد بعض أجزاء ال䐮لية النباتية وال䐮لية - ٢

ال䐭يوانية
يوضح وظائف أجزاء ال䐮لية ال䑅ختلفة- 3

الخلية
البكتيريا

الغشاء البل䐧زمي
الجدار الخلوي

السيتوبل䐧زم
النواة

 الفجوات العصارية 
الميتوكندريا

البل䐧ستيدة الخضراء

ع�رض س㌱ي�ع: تركي�ب ال䐮لي�ة/ دلي�ل 
ال䑅علم

نشاط: ت⨮ديد أجزاء ال䐮لية/ دليل ال䑅علم
اعم�ل نموذجً�ا: نموذج خل䐧ي�ا/ دليل 

ال䑅علم
كت�ا١  ل䐮لي�ة/  نم�وذج  صن�ع  ت⨫رب�ة: 

الطالب
ت⨫رب�ة عرض: تعرف أح�د نواتج عملية 

التنفس ال䐮لوي/ دليل ال䑅علم
كراس�ة  ال䑅يتوكندري�ا/  عملي�ة:  ت⨫رب�ة 

ال䐣نشطة العملية

䨱عرفة السابقة: التكبي䑅الربط مع ال
الربط مع ال䑅ناهج: الفن 

الربط مع الكيمياء: الدهون ال䑅فسفرة 
تنوع الثقافات: إيرنست إيفرت جست 

تقويم ال䐣داء
التقويم: العمليات

التقويم: ال䑅حتوى
ال䑅حتوى

مراجعة الدرس
دليل مراجعة الفصل

مراجعة الفصل
اختبار مقنن

5 حصص

الدرس الثان䙊: وظائف ال䐮ل䐧يا
ص ٢3 - ٢7

يناقش كيف أن ال䐮ل䐧يا ال䑅ختلفة ل䑇ا وظائف - ١
م䔮تلفة

يوضح الفرق بي䩆 كل من النسيج والعضو - ٢
وال䐬هاز

النسيج
العضو
الجهاز

عرض س㌱ي�ع: النبات مقاب�ل ال䐭يوان/
دليل ال䑅علم

نشاط: ال䐣عضاء/ دليل ال䑅علم
نشاط اس�تقصائي: مستويات التنظيم / 

دليل ال䑅علم
ت⨫ربة عملية: اللبنات البنائية لل䐣عضاء/ 

كراسة ال䐣نشطة العملية
 䅊اء ف䑅ياة: انتقال ال䐭اس�تقصاء من واقع ال

النباتات/ كتا١ الطالب
م䔮تب⠱ اس�تقصائي بديل: ال䐣زهار/ دليل 

ال䑅علم
نش�اط: قصة من ال䐮ي�ال العلمي/ دليل 

ال䑅علم

 䩆قة بي䐧عرف�ة الس�ابقة: العل䑅الربط م�ع ال 
تركيب ال䐣داة ووظيفتها

تطبيق الرياضيات: خل䐧يا الدم ال䐭مراء

دفت⨱ العلوم: العل䐧قة بي䩆 الشكل والوظيفة
تقويم ال䐣داء 

التقويم: ال䐣داء
التقويم: العمليات

ال䑅حتوى
مراجعة الدرس 

دليل مراجعة الفصل 
مراجعة الفصل 

اختبار مقنن 

4 حصص

ال䐭صة 40 دقيقة

مخطط الفصل



١١٢

عدد ال䐭صصالتقويمالربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الخل䐧يا لَبنَِات الحياة
مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية : مشاهدة خل䐧يا البصل

البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم ال䐣داء • 
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٧
خلفية علمية

الخلايا لبنات الحياة

  

  
من وظائف الغش�اء البل䐧زمي تنظيم مرور الم�واد من الخلية وإليها. 
ويمكن للمواد أن تمر من خل䐧ل الغشاء البل䐧زمي بطرائق عدة، منها: 
ال䐧نتش�ار، الذي يحدث عبر الغش�اء البل䐧زمي نتيج�ة ال䐧ختل䐧ف في 
تركي�ز المواد على جانبيه. في هذه العملية تنتقل المواد من المناطق 
ال䐣كث�ر تركي�زًا إل�ى المناط�ق ال䐣قل تركي�زًا، حتى يت�م الوصول إلى 
مك الغشاء  حالة من ال䐧تزان. يتأثر معدل س�رعة ال䐧نتش�ار بمقدار سُ
البل䐧زمي، فكلما كان س�مك الغشاء البل䐧زمي أقل كان معدل سرعة 
انتشار المواد عبره أكبر، والوقت الذي يحتاج إليه أقل. وعلى سبيل 
المث�ال فإن جدران الحويص�ل䐧ت الهوائية في الرئ�ة � حيث يحدث 
مكًا في  تبادل غازي ال䐣كسجين وثاني أكسيد الكربون � هي ال䐣قل سُ
الجس�م، فل䐧 يتجاوز س�مكها 0٫5 ميكرومتر. النقل النش�ط طريقة 
أخرى يتم نقل المواد بوساطتها عبر الغشاء البل䐧زمي،  حيث تستخدم 
الطاق�ة في النقل النش�ط لنقل المواد عبر الغش�اء البل䐧زمي في اتجاه 

معاك�س للتركيز؛ أي من المناطق  ال䐣ق�ل تركيزًا إلى المناطق ال䐣كثر 
تركيزًا. ومن النقل النش�ط ما تقوم به مضخة الصوديوم- البوتاسيوم 
التي توجد في جميع خل䐧يا الجسم، وبوساطتها تقوم الخل䐧يا بتنظيم 
كميات الصوديوم والبوتاسيوم التي تدخل إلى الخل䐧يا أو تغادرها.


تحت�وي الخل䐧ي�ا النباتية عل�ى عضيات ذات غش�اء مزدوج تس�مى 
البل䐧س�تيدات، وهي ثل䐧ثة أنواع : البل䐧س�تيدات الخضراء والعديمة 
اللون والملونة. تتميز البل䐧س�تيدات الخضراء باحتوائها على صبغة 
الكلوروفي�ل الخضراء، وهي تقوم بصنع س�كر الجلوكوز بوس�اطة 
عملية البناء الضوئي. النوع الثاني من البل䐧ستيدات هو البل䐧ستيدات 
العديمة اللون، وهي تقوم بتخزين الس�كر الذي تنتجه البل䐧ستيدات 
ا النوع الثالث من البل䐧ستيدات فهو  الخضراء على ش�كل نشاء.  وأمّ
البل䐧س�تيدات الملون�ة التي تحت�وي أصباغًا نباتي�ة مختلفة ال䐣لوان، 
ومنه�ا ال䐣صب�اغ البرتقالية والصف�راء والحمراء التي تُكس�ب بعض 

الثمار وال䐣زهار ألوانها.
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الطبق�ة العلي�ا في الجلد تس�مى البش�رة ، وه�ي تحتوي على 
الخل䐧ي�ا الكيراتيني�ة، الت�ي تق�وم بصن�ع بروتي�ن الكيراتي�ن. 
�ن ه�ذا البروتين ذو الق�وام الليفي القاس�ي حماية الجلد  يؤمّ
م�ن الح�رارة والم�واد الكيميائي�ة. وكذل�ك تجع�ل الخل䐧يا 
الكيراتيني�ة الجل�د ع�ازل䐧ً وغي�ر منف�ذ للم�اء. أم�ا الخل䐧ي�ا 
الصبغي�ة (الميل䐧نية) � وهي نوع آخر من خل䐧يا الجلد � فتنتج 
الميل䐧ني�ن، وه�ي الصبغة المس�ؤولة عن لون الجل�د. تعمل 
صبغة الميل䐧نين كذلك على حماية خل䐧يا الجلد من التعرض 
الزائد لل䐣ش�عة فوق البنفس�جية، عن طريق امتصاصها عندما 
تتخلل الجلد. وتحيط حبيبات صبغة الميل䐧نين بأنوية الخل䐧يا 
مش�كلة طبقة لحماية المادة الوراثية (DNA) من هذه ال䐣شعة 

الضارة وغيرها.


تق�وم بعض ال䐣عض�اء بوظائف في أكثر من جه�از. فيعمل البنكرياس 
مث�ل䐧ً باعتب�اره عضوًا في جهاز الغدد الصماء، ويقوم في الوقت نفس�ه 
بوظيف�ة حيوية وضرورية في الجهاز الهضمي. ينتج البنكرياس ويفرز 
� بوصفه غدة صماء � هرمونين رئيسين ينظمان تركيز سكر الجلوكوز 

ف�ي الدم، هما: ال䐣نس�ولين والجلوكاجون. يخفض ال䐣نس�ولين تركيز 
س�كر الجلوكوز في الدم عن طريق مساعدته على الدخول إلى خل䐧يا 
الجس�م. أم�ا الجلوكاج�ون فل�ه وظيفة معاكس�ة؛ إذ يعم�ل على رفع 
مستوى تركيز سكر الجلوكوز في الدم. أما في الجهاز الهضمي فيفرز 
البنكرياس أنزيمات قوية مهمتها تحطيم الكربوهيدرات والبروتينات 
والدهون ف�ي ال䐣معاء.  ورغم أن الطحال يقع في تجويف البطن، فهو 
لي�س عض�وًا ف�ي الجهاز الهضم�ي، بل يش�كل أكبر كتلة من النس�يج 
اللمفاوي في الجس�م. ويق�وم الجهاز اللمفاوي بع�دد من الوظائف، 
منه�ا إنتاج الخل䐧يا اللمفاوي�ة، وهي نوع من خل䐧يا ال�دم البيضاء التي 
تعم�ل عل�ى مقاومة ال䐥صاب�ة بالع�دوى وال䐣مراض، وتنتج ال䐣جس�ام 
المضادة. من جهة أخرى يقوم الجهاز اللمفاوي بنقل الدهون وبعض 
الفيتامين�ات إل�ى ال�دم بع�د أن يت�م امتصاصها ف�ي ال䐣مع�اء الدقيقة. 
ويش�كل الطحال والعقد اللمفاوية والس�ائل اللمفاوي ونخاع العظم 

ال䐣حمر الجزء الرئيس من الجهاز اللمفاوي.
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ا  معً ال䑅ختلفة  الخلية  أجزاء  تعمل 
لضمان بقائها حية.

الدرس ا�ول
الخلايا عالم 

الفـكــرة الرئـيســة: ال䐣ن���واع 
المختلف�ة م�ن الخل䐧ي�ا يمك�ن 
أن يك�ون لها تراكي�ب مختلفة، 
ولكن بع�ض التراكيب موجودة 

في جميع الخل䐧يا.
الدرس الثاني

الخلايا وظائف 
المخلوق�ات  الرئيسـة:  الفكـرة 
له�ا  الخل䐧ي�ا  العدي�دة  الحي�ة 
خل䐧ي�ا مختلفة تعم�ل معًا للقيام 

بوظائف مختلفة.

الخلايا
لَبِنَات الحياة

الخلاياالخلايا



لَبِنات الحياة

التماسيح والعناكب في الصورة أعل䐧ه تتركب من قطع بل䐧ستيكية صغيرة، وبالطريقة 
نفس�ها تتركب أجس�ام المخلوقات الحية جميعها من وحدات بنائية صغيرة تس�مى 

الخل䐧يا.
دفتر العلوم

صف كيف تترتب القطع البل䐧ستيكية معًا لتكوين شكل أكبر؟
دفتر العلوم
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 هل هناك ش�يء مش�ترك 
بي�ن ه�ذه العناك�ب والتماس�يح المركب�ة 
م�ن قطع بل䐧س�تيكية، والمخلوقات الحية 

ال䐣خرى؟
اخت�ل䐧ف  أن  فكم�ا  نع�م؛  
المكعب�ات في لونه�ا وحجمها وش�كلها 
يتي�ح لنا فرص�ة تركيب العدي�د من نماذج 
النبات�ات والحيوان�ات تتباي�ن الخل䐧يا في 
أشك�اله��ا وحجوم�ه��ا؛ لتؤدي وظائف 
معين�ة، وتدخ�ل ف�ي تركي�ب العدي�د من 

ال䐣جهزة الحيوية.

دفتر العلوم

 س�وف تتباي�ن إجاب�ات الطلب�ة، ولكنه�ا 
يج�ب أن تتضم�ن كي�ف أن ل�كل مكعب 
بروزًا ين�اس��ب التج�وي��ف الم�وج��ود 
ف�ي المكعبات ال䐣خرى، بحيث يكون بناء 

ال䐣شياء ممكنًا.

 تتكون جميع المخلوقات 
الحية في مس�تواها ال䐣ولي من وح�دات مجهرية 
تدع�ى الخل䐧ي�ا، ت�ؤدي الخل䐧ي�ا وظائ�ف مهم�ة 
وأساس�ية للمخل�وق الحي، منه�ا إنت�اج الطاقة، 

وصنع مواد كيميائية ضرورية، منها الهرمونات. 

عل�ى  الفص�ل  ه�ذا  يحت�وي    
�ه الطلبة إلى  أش�كال تمث�ل تركي�ب الخلي�ة. وجّ
تأم�ل ال䐣ش�كال ال�واردة ف�ي ال�درس ال䐣ول قبل 
الش�روع ف�ي قراءت�ه، وكتاب�ة توقعاته�م حولها. 
وبعد ق�راءة الدرس اطلب إليهم مقارنة توقعاتهم 

بالمعلومات الواردة في النص.
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نشاطات تمهيدية

ال䑅قارنـة بـين الخلايا اعمل ال䑅طوي�ة الآتية لتس�اعدك على 
معرف�ة أوجه الش�به وال䐧خت�ل䐧ف بي䩆 ال䐮ل䐧ي�ا النباتي�ة وال䐮ل䐧يا 

ال䐭يوانية.
اط�و ورقة بشكل طولي.

ا من  灼ًاطو الورقة مرة أخ�رى جانبي
منتصفها كم䔧 ف䅊 الشكل.

ابسط الورقة مرة واحدة، ثم قص 
العل�وي  للج�زء  ال䑅طوي�ة  ال䐭اف�ة 
 䅊ف 䔧م�ن الورق�ة، واكتب عليه�ا كم

الشكل.

ال䑅طوية   䅊ف اكتب  الفصل،  ل䑇ذا  قراءتك  قبل  واكتب اقرأ 
الفصل  قراءتك ل䑇ذا  أثناء   䅊يا، وف䐧ل䐮ال نوعي  تعرفه عن  ما 
نوعي   䩆بي وقارن  صححها،  أو  ال䑅كتوبة  ال䑅علومات  أضف 

ال䐮ل䐧يا. 

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة 3





وأنشطته  الفصل  هذا  محتوى  ل䑅راجعة 
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

www.obeikaneducation.comلكترونية�عبر المواقع ا

العلــوم



مشاهدة خلايا البصل
داخل جسمك وأجسام بقية المخلوقات الحية عالم 

نشط ومنظم، ل䐧 تستطيع رؤيته بالعين المجردة.
ا أو (عدسة مكبرة)، ليساعدك  ا بسيطً لذا، اصنع مجهرً
خلال هذا النشاط على مشاهدة 

تنظيم المخلوقات الحية. 
 اثقـب قطعة مـن الورق . ١

المقـوى مـن منتصفهـا 
قطرها ٢ سـم، ثـم ثبت 
بلاسـتيكـي灼ًا  ا  شـريطً

ا فـوق الثقب. شفـافً
قم بثنـي طرفي القطعة بعرض ١سـم للأسـفل . ٢

بحيث تشكل قاعدة لها.
ا من بشرة بصلة على شريحة زجاجية، . 3 ضع جزءً

ثم ضع الشـريحة أسـفل قطعة الكرتون بحيث 
. تكون البشرة تحت الثقب مباشرةً

ضـع قطـرة من المـاء فوق الشـريط الشـفاف، . 4
وانظر مـن خلال الماء، ول䐧حظ بشـرة البصل، 

وارسم ما تشاهده.
التفكيـر الناقـد صف خلايـا بشـرة البصل كما . ٥

شـاهدتها بالمكبـر الـذي صنعته، ثم سـجل ما 
توصلت إليه في دفتر العلوم.       

١3

 يعم�ل  نموذجً�ا بس�يطًا للمجه�ر 
ويستعمله في مشاهدة خل䐧يا بشرة البصل. 

 

 ق�م بتقطيع البصل�ة، وأعط كل 
مجموع�ة جزءًا صغيرًا من البش�رة (الطبقة 

الرقيقة الشفافة).
ورق  م�اء،  قط�ارة،     
مقوى، ش�ريط بل䐧ستيكي ش�فاف، مقص، 
ل䐧صق، بشرة بصل، مسطرة مترية، صحيفة 

يومية، شريحة مجهرية. 
 

لرؤي�ة •  الض�وء كافي�ة  أن كمي�ة  تأك�د 
الخل䐧يا.

اطلب إلى الطلبة تفحص أنسجة نباتية • 
أخ�رى، مث�ل أوراق بع�ض النبات�ات 

المألوفة وجذورها.


تبدو بشرة البصل شبيهة بالطو١.


 اطلب إلى الطلبة استعمال المجهر 
لمش�اهدة خل䐧ي�ا بش�رة البص�ل، وكلفه�م 
رس�م ما ش�اهدوه ومقارنته بالش�كل الذي 

رسموه خل䐧ل التجربة ال䐧ستهل䐧لية. 

 
تتوافر المواد التي يحتاج إليها الطلبة لعمل 
هذه المطوية في مصادر تعلم الفصل.       



أتهيأ للقراءة
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أتهيأ للقراءة

  أتعلّم ال䐣فكار الرئيسة هي ال䐣فكار ال䐣هم في الفقرة أو الدرس أو الفصل، أما 
التفاصيل الداعمة للفكرة الرئيسة فهي الحقائق أو ال䐣مثلة التي توضحها. ويساعدك 

فهم الفكرة الرئيسة على تكوين تصور عام عن الموضوع.

ا كالمرفق ل䐧حقًا؛ لتوضح  灼ًأتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، ثم ارس�م منظمًا تخطيطي  
فيه الفكرة الرئيسة، والتفاصيل الداعمة.

 



  أطبّق اخت�ر فق�رة م�ن الدرس الآخ�ر في هذا 
�ا للفكرة الرئيس�ة  灼ًالفص�ل، وارس�م مخططً�ا تنظيمي

والتفاصيل الداعمة لها، كما فعلت آنفًا.

ل الماء  ى الس�يتوبل䐧زم، يشكّ يمل䐣 الخليةَ س�ائلٌ ش�به هل䐧مي يُسمّ
ثلثيه، ويحت�وي على العديد من المواد الكيميائية الل䐧زمة للخلية.

تح�دث معظم العمليّات الحيوية داخل الس�يتوبل䐧زم، وهو بذلك 
يشبه منطقة العمل في المخبز.

الفكرة الرئيس�ة
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تُعد مهارة تحديد الفكرة الرئيسة والتفاصيل 
الداعم�ة له�ا م�ن المه�ارات المهم�ة التي 
تح�دد قدرتك عل�ى فهم ما تق�رأه، فعندما 
يح�دد الطلب�ة التفاصي�ل الداعم�ة للفكرة 
الرئيسة يصبحون أكثر قدرة على ال䐧حتفاظ 

بال䐣فكار المفتاحية حول المحتوى.
  أتعلم

: "حالة الطقس  اقرأ العبارة الآتية بصوت عالٍ
الي�وم نموذجي�ة لهذا الوق�ت من الع�ام"، ثم 
اطل�ب إل�ى بع�ض المتطوعين م�ن الطلبة أن 
يقدم�وا تفاصي�ل داعم�ة له�ذه العب�ارة. بيّ�ن 
للطلب�ة أن التفاصي�ل الداعم�ة تق�دم إجابات 

ل䐣سئلة مثل لماذا، ومتى، وكيف. 
 أتدرب

اق�رأ الفق�رة ال�واردة ف�ي كت�ا١ الطال�ب، 
ف�ي  المطروح�ة  الم�ادة  م�ن  والمقتبس�ة 
الفص�ل، ث�م اطلب إل�ى الطلب�ة أن يغلقوا 
كتبه�م، واطل�ب إل�ى أحده�م أن يتط�وع 
ليلخص الفكرة الرئيس�ة ويحدد التفاصيل 

الداعمة لها بكلماته الخاصة.
ال䐥جابة عن المخطط التنظيمي: 

الفكرة الرئيسة: السيتوبل䐧زم.
التفاصيل الداعمة من اليمين إلى اليسار: 

يشكل الماء ثلثي السيتوبل䐧زم.• 
الكيميائي�ة •  الم�واد  عل�ى  يحت�وي 

الضرورية للخلية.
تحدث فيه ال䐣نش�طة الحيوية التي تقوم • 

  أطبق أحضر إل�ى الصف مجموعة بها الخلية.
م�ن المق�ال䐧ت والآراء المطروح�ة ف�ي 
قس�م  ال䐥خباري�ة.  والمج�ل䐧ت  الجرائ�د 
الصف إلى مجموع�ات صغيرة، واطلب 

إل�ى كل مجموعة أن تحل�ل فقرة مختلفة 
م�ن النص�وص وتح�دد الفك�رة الرئيس�ة 
ه الصف  والتفاصيل الداعمة له�ا، ثم وجّ

إلى مناقشة العملية التي قاموا بها.
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عـادة ما تكـون الفكـرة الرئيسـة هي 

الجملة ال䐣ولى في الفقرة لكن ذلك ليس 
ـا. حتمً



ز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي: ركّ
 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب (غ) إذا كنت غي䨱 موافق على العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غي䨱ت إحدى ال䐥جابات فبي䩆ّ السبب.• 
ح العبارات غي䨱 الصحيحة.•  صحّ
است⨱شد بالعبارات الصحيحة ف䅊 أثناء دراستك.• 






 تنتج الخل䐧يا الحية الجديدة عن خل䐧يا حية سابقة لها.- ١
 ل䐧 يمكن رؤية أغلب الخل䐧يا إل䐧 باستخدام المجهر.- ٢
 ل䐧 تحتاج بعض المخلوقات الحية إلى الطاقة ل䐧ستمرار بقائها.- 3
 تحتوي أنوية جميع الخل䐧يا على كروموسومات.- 4
ى عضيّات.- 5  تحتوي البكتيريا على مكونات متخصصة تسمّ
 يحدد السيتوبل䐧زم شكل الخلية.- 6
 يتكون النسيج من أعضاء مختلفة تعمل معًا لتنفيذ مهمة محددة.- 7
 ل䐧 تعتمد أغلب المخلوقات الحية العديدة الخل䐧يا على عملية البناء الضوئي.- 8
 تقتصر القدرة على استغل䐧ل الطاقة الضوئية على الخل䐧يا النباتية.- ٩

١٥١٥


يمك�ن اس�تعمال ه�ذا الدلي�ل ال䐥رش�ادي 
أو ف�ي ص�ورة  الطلب�ة بش�كل ف�ردي  م�ع 
إجاب�ات  وس�تُظهر  صغي�رة،  مجموع�ات 
ع�ن  يعرفونه�ا  الت�ي  المعلوم�ات  الطلب�ة 

الموضوع من قبل.
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م. ١
م. ٢
غ. تحت�اج جمي�ع المخلوق�ات الحية . 3

إلى الطاقة ل䐧ستمرار بقائها.
م. 4
غ. ل䐧 تحت�وي البكتيري�ا على عضيات . 5

متخصصة.
غ. ل䐧 يحدد الس�يتوبل䐧زم شكل الخلية . 6

ل䐣نه سائل شبه هل䐧مي.
غ. يتكون النس�يج من خل䐧يا متش�ابهة . 7

تعمل معًا لتنفيذ مهمة محددة.
غ. تعتمد المخلوق�ات عديدة الخل䐧يا . 8

على عملية البناء الضوئي، إما بش�كل 
مباشر أو بشكل غير مباشر.

غ. تس�تغل الخل䐧يا النباتية والطحالب . ٩
وبعض أنواع البكتيريا الطاقة الضوئية.
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اس�تعمال  للطلب�ة  س�بق  ربم�ا    
عدس�ات التكبي�ر، أو المنظ�ار الفلك�ي أو 

المنظار المقر١ ذي العدستين. 
اشرح لهم كيف يكبر المجهر صور ال䐣شياء 

بالطريقة نفسها.

ماذا قرأت؟

خلية واحدة.

التحفيز  ١  
أهمية الخلايا

الخل䐧ي�ا أصغر لَبنِ�ات الحياة ف�ي جميع المخلوق�ات الحية، وتكم�ن أهميتها في 
كونها تراكيب تس�اعد المخلوقات الحية (الوحيدة الخلية والعديدة الخل䐧يا) على 

القيام بال䐣نشطة الحيوية المختلفة، مثل تحليل الطعام والحركة والنمو والتكاثر. 
تختل�ف الخل䐧ي�ا باختل䐧ف وظائفها، فتس�اعد الخل䐧يا النباتية مث�ل䐧ً على نقل الماء 
وال䐣م�ل䐧ح، كم�ا تس�اعد خل䐧يا ال�دم البيض�اء -  الموج�ودة في ال䐥نس�ان ومعظم 
الحيوان�ات - عل�ى مقاومة ال䐣م�راض. وبالرغم م�ن هذا ال䐧ختل䐧ف ف�إن الخل䐧يا 

النباتية، وخل䐧يا الدم البيضاء، وجميع الخل䐧يا ال䐣خرى، تتشابه في جوانب عدة.
اكتش�ف العال�م روب�رت ه�وك الخل䐧يا ع�ام ١665م، بعد  
اختراع�ه للمجهر، وذل�ك في أثناء تفحص�ه مقطعًا رقيقًا من الفلين، حيث ش�اهد 

ة، أطلق عليها اسم خل䐧يا كما هو مبين في الشكل ١. حجرات متراصّ
وخل䐧ل القرنين السابع عشر، والثامن عشر، تفحص العلماء الكثير من المخلوقات 
الحيّ�ة باس�تعمال المجهر، وق�د أدى بهم ذلك إل�ى تطوير النظري�ة الخلوية، التي 

تتلخص في ثل䐧ثة أفكار رئيسة، عرفت ببنود النظرية الخلوية، وهي:
تتكون أجسام جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر.- ١
الخلية هي اللبنة ال䐣ساسية للحياة، وتحدث بداخلها معظم ال䐣نشطة الحيوية.- ٢
تنشأ جميع الخل䐧يا من خل䐧يا حية مماثلة لها.- 3

تتكون جميع المخلوقات الحية م�ن خل䐧يا، وتعد البكتيريا  
أصغ�ر المخلوقات الحي�ة الوحيدة الخلية. وتتكون من خلي�ة واحدة فقط كما في 

الشكل ٢.
الخلايا  عــدد  ما   
نة للبكتيريا؟  ال䑅كوّ

ه�ذا  ه�وك  روب�رت   صم�م  
المجهر ورس�م خل䐧ي�ا الفلين 

التي شاهدها. 

عالم الخلايا عالم الخلايا 


ستتعلم أن 
تناقـش النظري�ة الخلوي�ة في ضوء  �

أهمية الخل䐧يا.
تحـدد بعض أج�زاء الخلي�ة النباتية  �

والخلية الحيوانية.
الخلي�ة  � أج�زاء  وظائ�ف  توضـح 

المختلفة.

ستدرك أهمية
ال䐮ل䐧يا ف䅊 أنشطة ال䐭ياة.

 مراجعة المفردات
من  تفسر  علمي  إط��ار  النظرية: 
بناءً على  خل䐧له ال䐣شياء وال䐣حداث 
من  العديد  مصدرها  علمية  معرفة 

ال䑅ل䐧حظات والتجار١.
المفردات الجديدة 

ال䐮لية• 
البكتي䨱يا • 
الغشاء ال䐮لوي • 

(الغشاء البل䐧زمي)
ال䐬دار ال䐮لوي• 
السيتوبل䐧زم• 

النواة• 
الفجوات العصارية• 
ال䑅يتوكندريا• 
البل䐧ستيدات ال䐮ضراء• 
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 قطعة من الفلين.
 5 دقائق.

 اعرض عل�ى الطلبة قطعة من 
الفلي�ن، واطل�ب إليه�م تفح�ص تركيبها. 
�ا من  灼ًوأك�د له�م أن الفلي�ن كان ج�زءًا حي
جه�از مخل�وق ح�ي، وه�و لحاء ش�جرة 

الفلين، نوع من أنواع البلوط .

قراءة فاعلة


تش�جع هذه ال䐧س�تراتيجية الطلبة على التفكير قبل مناقش�ة موضوع ما، وبعد التفكير لبضع دقائق 
ه  يناقش الش�ركاء إجاباتهم عن الس�ؤال، ثم يطلب المعلم إلى طلبة الصف مناقش�ة إجاباتهم. وجّ

الطلبة إلى استخدام هذه ال䐧ستراتيجية في دراسة الخلية.

للمعلم معلومة

  لم يشاهد العالم هوك 
خل䐧يا حية، بل ش�اهد جدران خل䐧يا 
اللح�اء الميت�ة ف�ي ش�جرة الفلي�ن، 
وه�ي أح�د أن�واع أش�جار البل�وط 
الدائم�ة الخض�رة، التي تنم�و بكثرة 

في بل䐧د الشام والبرتغال وإسبانيا.


عل�ى  ال䐥نس�ان  جس�م  يحت�وي 
حوال�ي ٢00 ن�وع م�ن الخل䐧يا 
الت�ي يص�ل عدده�ا الكل�ي إلى 
أكثر م�ن ١00 تريلي�ون (مليون 

مليون) خلية.


 ناقش الطلبة حول استخدام الرسم في 
تمثيل الخل䐧يا قبل اختراع الكاميرا. كلفهم 
مقارنة رس�وم هوك بص�ور الخل䐧يا الواردة 
ف�ي الفصل، وكتابة رأيه�م حول إيجابيات 
والتصوي�ر  الرس�م  م�ن  كل  اس�تخدام 
  وسلبياته. 

التدريس  ٢  

أم�ا المخلوقات الحية الكبيرة الحجم فتتكون أجس�امها من مجموعة من الخل䐧يا 
تتعاون فيما بينها للقيام بال䐣نش�طة الحيوي�ة. لذا فإن معظم المخلوقات من حولك 
مخلوق�ات متعددة الخل䐧يا. وعلى س�بيل المثال يتكون جس�مك م�ن أكثر من ١0 
تريلي�ون (000 000 000 ١0٫000) خلية. كما أن خل䐧يا جس�مك تش�به خل䐧يا 
أجس�ام بقية الحيوانات كالقطط والس�ل䐧حف إل䐧 أنها تختلف ع�ن الخل䐧يا النباتية 

كما في الشكل 3.
�ن التطور في   ب�دأ العلم�اء في دراس�ة الخل䐧ي�ا قبل 300 ع�ام. وقد مكَّ 
صناع�ة المجاهر من معرفة ال䐧ختل䐧ف�ات بين الخل䐧يا، وس�اعدت بعض المجاهر 

الحديثة العلماء على دراسة أدق تفاصيل الخل䐧يا. 
 يُس�مى المجه�ر المس�تعمل ف�ي معظم الم�دارس، 
المجه�ر الضوئي المرك�ب. ويُس�تعمل لتكبير صور 
ال䐣جس�ام الدقيق�ة. وفي هذا النوع م�ن المجاهر يمر الضوء خل䐧ل الجس�م المراد 
رؤيته أول䐧ً، ثم يمر خل䐧ل عدس�تين. وتعتمد قوة تكبير المجهر على قوة تكبير كل 
ا من هاتين العدس�تين  فستل䐧حظ  灼ًمن العدس�تين العينية والش�يئية. وإذا تفحصت أي
وج�ود إش�ارة ×  متبوعة برق�م، والتي تعني ق�وة تكبيرها، فعندما ن�رى ١0× على 
العدس�ة، فهذا يعني أنها تكبر الجس�م عش�ر مرات. ولحس�ا١ قوة تكبير المجهر 

نضر١ قوة تكبير العدسة العينية في قوة تكبير العدسة الشيئية. 
مم تتكون الخلايا؟

تتكون الخلية بالرغم من صغر حجمها من أجزاء أصغر، لكل منها وظيفة محددة. 
ويمكن تش�بيه الخلي�ة بالمخبز، الذي يحتاج كي يعمل إل�ى العديد من المعدات، 
دار  إضاف�ة إلى الطاقة والم�واد ال䐣ولية كدقي�ق القمح والماء والس�كر وغيرها. وتُ
عمليات المخبز بأكملها من قبل مدير المخبز الذي يضع خطة للعاملين، ولمراحل 

تصنيع منتجات الخبز وبيعها.




الحي�ة  المخلوق�ات  جمي�ع  
تتكون من خل䐧يا.

 خل䐧يا ال䐥نسان تشبه خل䐧يا بقية  
الحيوانات ال䐣خرى كالقطط 
والسل䐧حف إل䐧 أنها تختلف 

عن خل䐧يا النبات.

١٧
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عل�ى   ثب�ت   
لوح�ة ال䐥عل䐧نات ص�ورة  لخلي�ة حيوانية 
وأخ�رى لخلية نباتية، ثم كلف أحد الطلبة 
كتاب�ة أس�ماء ال䐣ج�زاء الت�ي يتم دراس�تها 

 تباعًا. 


 م�ا ل�ون الخل䐧ي�ا؟ 
معظم أجزاء ال䐣نسجة الحية عديمة اللون. 
لماذا تستعمل ال䐣صباغ؟ لنتمكن من رؤية 

الخل䐧يا بوضوح.

 
إل�ى  الطلب�ة   وزع  
صلص�ال  بقط�ع  وزوده�م  مجموع�ات، 
وخ�ل䐧ل  مختلف�ة،  أل�وان  ذات  صغي�رة 
تدريس�ك ل䐣ج�زاء الخلي�ة اطل�ب إليه�م 
صن�ع نم�وذج للخلية. بيِّ�ن للطلب�ة كيفية 
النم�وذج  إل�ى  الصلص�ال  قط�ع  إضاف�ة 
تباعً�ا، وكتاب�ة أس�مائها عل�ى قصاص�ات 
م�ن ال�ورق، وتثبيتها على النم�وذج الذي 
صنعوه باس�تعمال أعواد تنظيف ال䐣سنان.
        


وض�ح  توضيحي�ان.  رس�مان     
للطلب�ة أن الخل䐧ي�ا الحي�ة ف�ي الواق�ع ل䐧 تش�به 
تل�ك المبينة في الرس�م. وبين لهم أهمية الرس�م 
التوضيح�ي في تدريس العل�وم، وخصوصًا عند 

دراسة التراكيب المجهرية، مثل الخلية.


 قد يستفيد الطلبة الذين 
يعانون ضعف البصر من اس�تعمال نماذج الخل䐧يا 
وبنائه�ا. يمكن ش�راء نم�اذج كبي�رة للخل䐧يا لتفي 
بهذا الغرض. ينبغي لهذه النماذج أن تكون كبيرة، 

 ومفصلة، وثل䐧ثية ال䐣بعاد.

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

المجهر الإلكتروني. 
 䐧بعض أجزاء الخلية لم تكتشف إل
بع�د اختراع المجه�ر ال䐥لكتروني 

.(EM)
ف المزي�د م�ن المعلوم�ات  لتع�رّ

ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني
www.obeikaneducation.com

في�ه  تص�ف  كتيبً�ا  اعم�ل  نشـاط 
المجهر ال䐥لكتروني، وأهم أجزاء 

الخلية التي اكتشفت باستعماله.

تعمل الخلية بطريقة مش�ابهة لعمل المخبز، فكما يوجد جدار للمخبز هناك غشاء 
�دار بطريقة منظمة. يحي�ط بالخلي�ة، تتم ف�ي داخله جميع ال䐣نش�طة الحيوية التي تُ
فهن�اك أجزاء صغيرة تعم�ل على خزن المواد في الخلية، وأجزاء تس�تخدم المواد 
ال䐣ولية مثل ال䐣كسجين، والماء، وال䐣مل䐧ح المعدنية، ومواد مغذية أخرى. في حين 
تطل�ق أجزاء أخرى الطاق�ة، أو تنتج المواد الضرورية للحياة، وتنتقل بعض المواد 
من الخلية لتستخدم في أماكن أخرى من جسم المخلوق الحي. ويوضح الشكل3 

بعض أجزاء الخلية الحيوانية ووظائفها.  

يحيط الغشـاء الخلوي(الغشـاء البلازمي)، المبين في الش�كل3،  
بمكون�ات الخلي�ة ويحميه�ا، وهو بذلك يش�به جدران المخبز. ويش�كل الغش�اء 
البل䐧زم�ي حاج�زًا مرنًا يفصلُ بين الخلية والبيئة المحيط�ة بها، وينظم مرور المواد 
من الخلية وإليها. تُحاط بعض الخل䐧يا - مثل خل䐧يا النباتات والطحالب والفطريات 
ومعظم أنواع البكتيريا- بجدار يقع خارج الغشاء البل䐧زمي، يُسمى الجدار الخلوي، 

الموضح كما في الشكل4، ويوفر هذا الجدار دعم الخلية وحمايتها.


 











بعض أجزاء الخلية الحيوانية، والعمليات الضرورية للحياة التي تقوم بها.  


DNA
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 تتكون 
 ،(H)والهيدروجي�ن ،(C م�ن الكرب�ون( 
 (P)والفوس�فور  ،(O) وال䐣كس�جين 

.(N) والنيتروجين
 اطلب إلى الطلبة البحث في شكل 
الطبقة المزدوجة من الليبيدات المفس�فرة 
المكونة لغش�اء الخلية ووظيفتها. يستطيع 
الطلبة اس�تخدام المعلومات التي توصلوا 
إليه�ا خل䐧ل بحثهم ف�ي صنع نموذج لطبقة 

 الليبيدات المفسفرة المزدوجة. 


 اعقد جلس�ة عصف 
ذهن�ي للطلب�ة لكتابة قائمة بأس�ماء أش�ياء 
تتش�ابه مع الخل䐧ي�ا. من ال䐣مثل�ة المعروفة 
تش�بيه الخلي�ة بالمصن�ع؛ فكل䐧هم�ا ينت�ج 
ال䐣شياء (الخلية تنتج الطاقة، والبروتينات، 
وم�واد أخرى). كم�ا أن كل灼ً䐧 منهما يحتوي 
عل�ى أماك�ن متخصص�ة، ل�كل منه�ا دور 
مح�دد ف�ي ال䐥نت�اج، إضافة إل�ى أن عملية 
ال䐥نت�اج فيهم�ا تجري ف�ي مناط�ق مغلقة، 
ويت�م خل䐧لها التخلص من الفضل䐧ت.  بعد 
انتهاء المجموعات من إعداد القائمة كلف 

أفراد المجموعة عرض ما توصلوا إليه. 
اقبل ال䐥جابات المنطقية كلها. 




 وجه الطلبة ل䐥جراء 
جلس�ة عصف ذهني للتوصل إلى المعاني 
المختلف�ة لكلم�ة خلية. وكلفه�م المقارنة 
بي�ن المعان�ي الت�ي توصل�وا إليه�ا. ثم قم 
بإج�راء عصف ذهني لكتاب�ة قائمة تبين أن 

لجميع هذه الخل䐧يا صفات متشابهة. 



 اطل�ب إلى الطلبة الذي�ن أتقنوا المحتوى 
نم�اذج  صناع�ة   - الخلي�ة  لموض�وع  العلم�ي 
صلص�ال للخلي�ة، وإج�راء بح�ث مفص�ل ع�ن 
بش�كل  العضي�ات  ليتعرف�وا  وأجزائه�ا  الخل䐧ي�ا 
�ا تظه�ر عليه  灼ًأفض�ل، ويصنع�وا نموذج�ا تفصيلي

 ال䐣جزاء المهمة من الخلية بوضوح. 


   عالم أحياء أمريكي من 
أص�ل إفريقي ولد ع�ام ١٩00 م . درس الخل䐧يا 
ووظائفها. واس�تنتج من خ�ل䐧ل أبحاثه أن جميع 
أج�زاء الخلية تش�ترك في أنش�طتها ولي�س النواة 
فق�ط، كم�ا اعتق�د العلماء ف�ي ذاك الزم�ن. هذه 
الفكرة غيرت رأي العلماء عن ال䐣س�اس العلمي 
للحي�اة. ناقش أهمية أبحاث جس�ت في دراس�ة 

الخل䐧يا اليوم.

 معظ�م الخل䐧ي�ا النباتية تحتوي على عضي�ات كتلك الموجودة في الخل䐧ي�ا الحيوانية.  
وللخل䐧يا النباتية كذلك جدار خلوي وبل䐧ستيدات خضراء. 

ل䐧مي يُس�مى السـيتوبلازم، يشكل ال䑅اء  يمل䐣 ال䐮ليةَ س�ائلٌ ش�به هُ 
ثلثي�ه، وي䨭ت�وي ع�لى العدي�د من ال䑅�واد الكيميائي�ة الل䐧زم�ة للخلية. ت⨮�دث معظم 

العمليات ال䐭يوية داخل السيتوبل䐧زم، وهو بذلك يشبه منطقة العمل ف䅊 ال䑅خبز.
تحتوي جميع الخل䐧يا باستثناء البكتيريا على عضيات كالتي تشاهدها في 
الشكلين 3 و4، كالفجوة العصارية والميتوكندريا وغيرها، وهي أجزاء متخصصة 
تس�تطيع التحرك داخل الس�يتوبل䐧زم، وتقوم بالعمليات الضرورية للحياة. ويمكن 
تش�بيه العضي�ات بالعاملين في المخب�ز، فلكل عضية وظيفة معين�ة تقوم بها. وفي 

البكتيريا تحدث  معظم ال䐣نشطة الحيوية ضمن السيتوبل䐧زم.
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 تنتقـل إلـى الـدم حيـث يقوم 
بنقلهـا إلى الرئتين، ثـم يتم طرحها خارج 

الجسم بوساطة عملية الزفير.

صنع نموذج لخلية
 يعمل نماذج للخلايا.



 معجون (صلصال)، 
صندوق من الكرتون المقو، أسـلاك، 

خيط، أزرار، معكرونة، ورق.


اطلـب إلـى الطلبة إحضـار كميات • 
قليلة من المواد في القائمة أعلاه.

أرشـد الطلبـة إلـى اسـتعمال مـادة • 
مختلفـة فـي تمثيـل كل جـزء مـن 

أجزاء الخلية المختلفة.
ـر   ذكّ
الطلبـة عـدم أكل أي مـادة تسـتعمل في 

المختبر.


 سـوف تختلـف الإجابـات، ولكن . ١
يجـب أن تتفق مع ما ورد في كتاب 

الطالب.
 تختلـف الإجابـات، ولكـن يجب . ٢

ف أجزاء الخلية بسهولة. تعرُّ
 اقبل الإجابات المنطقية كلها.. ٣


 اطلـب إلـى الطلبـة تفحص 
النمـاذج التـي قاموا بصنعهـا، ثم اطلب 
إليهـم كتابة تقريـر يبينون فيـه كيف مثّل 
كل واحد منهم أجزاء الخلية؟ اسـتخدم 

(بطاقات تقويم الأداء). 
ماذا قرأت؟

DNA 

 تتحـول طاقـة الغـذاء داخـل 
الميتوكندريا إلى طاقة يمكن 

استهلاكها داخل الخلية.
اسـتنتج مـاذا يحـدث للمـاء 
الناتج  وثاني أكسيد الكربون 
مـن الميتوكندريـا فـي خلايا 

الإنسان؟ 

يضع مدير المخبز الخطط المناسبة، ويراقب سير العمل من أجل ضمان  
نجـاح عمل مخبزه. يشـبه عمل المادة الوراثيـة في الخلية عمل مديـر المخبز؛ إذ 
تنظـم معظـم عمليات الخلية. توجد المـادة الوراثية داخل النـواة في جميع خلايا 
المخلوقـات الحية ما عدا البكتيريا، وتكون محمولة على  الكروموسـومات على 
شـكل مادة كيميائية تسـمى DNA،  وهـي تحدد صفات المخلوق الحي، كشـكل 

أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان.
د صفات المخلوق الحي؟ دّ  ما المركب الكيميائي الذي يحُ

كما يسـتعمل عمـال المخبز الخزائـن والثلاجات لخـزن المنتجات،  
ن الخلية الماء والغذاء وبقية المواد  ويجمعون النفايات في سلال وحاويات- تُخزّ
الضرورية داخل عضيات ضمن السـيتوبلازم، تشـبه البالون في شـكلها، وتُسمى 
الفجـوات العصاريـة. تخـزن بعض الفجـوات الفضـلات لحين التخلـص منها. 
وتكـون الفجوات في الخلايا النباتية أكبر منها فـي الخلايا الحيوانية، ويخزن فيها 

.الماء ومواد أخر
الطاقة والخلية

تستخدم المخابز طاقة الكهرباء وطاقة الوقود، وتحولها إلى طاقة  
حرارية تسـتعمل فـي الأفران لتصنيع الخبـز والكعك. أما الخلايـا الحية - ماعدا  
البكتيريا-فتحتـوي على عضية تسـمى الميتوكندريا، تحدث بداخلها سلسـلة من 
التفاعلات الكيميائية، تُسـمى التنفس الخلوي، ينتج عنها تحويل الطاقة المختزنة 
في الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخلية كما في الشكل ٥. 
ا ثاني  تتحرر الطاقة بوسـاطة اتحاد الأكسجين بالغذاء، وينتج عن هذه العملية أيضً

أكسيد الكربون والماء.










صنع نموذج لخلية
الخطوات

والمواد  الأدوات  بعض  ١.اجمــع 
 ،مقو ورق  مثل:  المنزلية، 
وأي  معكرونة،  أزرار،  خيط، 

.مواد أخر
جمعتها  التي  المــواد  من  ٢.اصنع 
لخلية  الأبعاد  ثلاثي  ا  نموذجً

نباتية أو خلية حيوانية.
٣. باستعـمال طـبـق مـن الـورق، 

ا لنموذجك. اصنع مفتاحً
التحليل

من  ــزء  ج ــل  ك وظيفة  ــا  م  .١
النموذج؟

زملاؤك  فه  تعرَّ الذي  الجزء  ما   .٢
دون الرجوع إلى المفتاح؟

النموذج  يمكنك تحسين  ٣. كيف 
الذي صنعته؟

الميتوكندريا
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية
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تجربة عرض
يتع�رف أحد نوات�ج عملي�ة التنفس 

الخلوي.
 محلول بروموميثي�ل أزرق (محلول 
�ة عصي�ر،  ماصّ كاش�ف)، وع�اء زجاج�ي، 

مخبار مدرج.
م�ن  ج�رام   0٫5 بإضاف�ة  ق�م   
 500 إل�ى  ال䐣زرق  البروموميثي�ل  مس�حوق 
م�ل م�ن الم�اء المقط�ر، ث�م أض�ف ١0 مل 
من المحل�ول الناتج إلى 500 م�ل من الماء 

أخض�ر  المحل�ول  ل�ون  كان  المقط�ر.(إذا 
 NH4OH فأضف قطرة أو أكثر من محلول
لون�ه  لون�ه أزرق، وإذا كان  إل�ى أن يصب�ح 
 HCl أزرق داكنً�ا فأض�ف قطرة أو أكث�ر من

حتى يصبح لونه أزرق فاتحًا).
المحل�ول  م�ن  م�ل   50 ض�ع   
المخف�ف الذي قم�ت بتحضيره ف�ي الوعاء 
الزجاج�ي، ثم انفخ هواء الزفير فيه بوس�اطة 

ة العصير.  ماصّ

   احذر أن تش�ر١ من المحلول في 
أثناء النفخ. 

 يتغي�ر ل�ون محل�ول 
بروموميثي�ل م�ن الل�ون ال䐣زرق إل�ى الل�ون 

ال䐣خضر المائل إلى الزرقة. 


 م�ا الذي تفاع�ل مع المحلول؟ ثاني أكس�يد 
الكربون. وما مصدره؟ التنفس الخلوي.

 تحص�ل الحيوان�ات عل�ى غذائه�ا من 
محيطه�ا. فال䐣بقار تأكل ال䐣عش�ا١ ف�ي الحقول، وتتغ�ذى الطيور عل�ى الديدان. 

ولكن هل شاهدت يومًا نباتًا يأكل غذاءه ؟ فكيف تحصل النباتات على غذائها؟
تصن�ع النبات�ات والطحالب وبع�ض أنواع البكتيري�ا غذاءها بنفس�ها خل䐧ل عملية 
تسمى البناء الضوئي،  وتتم  داخل خل䐧ياها في عضيات خضراء متخصصة تُسمى 
البلاسـتيدات الخضراء، وتكثر ه�ذه العضيات في خل䐧يا الورقة، وتكس�بها اللون 

ال䐣خضر.
خل䐧ل عملية البناء الضوئي، الموضحة في الشكل ٦، تمتص البل䐧ستيدات الخضراء 
الطاق�ة الضوئي�ة، وتخزنه�ا في الغ�ذاء الناتج عن اتح�اد ثاني أكس�يد الكربون مع 
الم�اء. وعندما تحتاج الخلية النباتية إلى الطاقة تقوم الميتوكندريا بإنتاجها بتحليل 
الغ�ذاء. وتنتقل الطاقة الضوئية بالتسلس�ل إلى مخلوق�ات حية أخرى تتغذى على 

المخلوقات الحية التي تقوم بعملية البناء الضوئي.










تحدث عملية البناء الضوئي داخل البل䐧ستيدات الخضراء في الخل䐧يا النباتية. 
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تتك�ون المخلوق�ات الحية - ١
جميعه�ا من خلي�ة أو أكثر. 
فالخلية هي اللبنة ال䐣ساسية 
للحي�اة، وتح�دث داخله�ا 
ال䐣نش�طة الحيوي�ة. وتَنت�ج 
جمي�ع الخل䐧يا من انقس�ام 

خل䐧يا حية أخرى قديمة.
تتحك�م الن�واة ف�ي معظ�م - ٢

أنشطة الخلية.

تح�رر الميتوكندري�ا الطاقة - 3
م�ع  ال䐣كس�جين  باتح�اد 
الغذاء خل䐧ل عملية التنفس 

الخلوي.
ن�ات الخلي�ة، - 4  يحف�ظ مكوّ

ويتحكم بم�رور المواد من 
الخلية وإليها.

ال䐥جاب�ات، - ٥ تتباي�ن  ق�د 
ولكنه�ا يج�ب أن تتضم�ن 

احتواء الخل䐧يا النباتية على 
جدار خلوي وبل䐧ستيدات، 
وهي مكونات غير موجودة 

في الخل䐧يا الحيوانية.
يج�ب أن تتضم�ن ال䐥جابة - ٦

معلوم�ات الش�كلين 3 و4 
ص١8، ص١٩.

الدرس ١مراجعة

تداخلات يومية


اطل�ب ال�ى الطلب�ة كتاب�ة فق�رة تصف 
كيف أس�هم تطور المجاه�ر المختلفة 

 في دراسة الخل䐧يا. 


 ارس�م ش�كل䐧ً مكبرًا 
الس�بورة،  عل�ى  المرك�ب  للمجه�ر 
ث�م اكت�ب وظيف�ة كل ج�زء من�ه عل�ى 
بطاق�ات، وكلف الطلب�ة اختيار بطاقة. 
سمّ الجزء حسب البطاقة، وحدده على 

 الرسم. 

التقويم

 اطلب إلى الطلبة تحضير أسئلة؛ 
ل䐥ج�راء مس�ابقة ح�ول موض�وع الخل䐧يا. 
اجم�ع كافة ال䐣س�ئلة م�ن المجموعات ثم 

اختبرهم بها.

التقويم  ٣  


اذكر البنود الرئيسة للنظرية الخلوية.- ١
وضح أهمية النواة للخلية الحية.- ٢
الل䐧زمة - 3 الطاقة  على  الخلية  تحصل  كيف  صف. 

للقيام بأنشطتها؟
وضح أهمية الغشاء البل䐧زمي (الخلوي).- 4
أعط�اك - 5 معل�م�ك  أن  افت�رض  الناق�د: التفك�ير 

قد  كانت  إذا  تعرف  لخلية مجهولة. فكيف  شريحة 
أخذت من حيوان أم من نبات؟




 •



 •
 •


 •


 •




 •




والخلية - 6 النباتية  الخلية  أجزاء  بين  قارن 
الحيوانية، ووظيفة كل جزء منها. 

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم
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معرف�ة  عل�ى  الطلب�ة  يك�ون  أن  يج�ب 
والبرغ�ي  المطرق�ة  ومنه�ا  ب�ال䐣دوات، 
والمنش�ار وال䐥زميل والمبرد. اطلب إليهم 
مل䐧حظ�ة كيف يت�ل䐧ءم تركي�ب كل أداة مع 
الوظيف�ة الت�ي تس�تعمل ل䐣جله�ا، وكي�ف 
يتناسب شكلها مع وظيفتها، وهذا صحيح 
أيضً�ا بالنس�بة للخل䐧ي�ا ف�ي المخلوق�ات 

العديدة الخل䐧يا.


كلف الطلبة استعم䔧ل ال䑅جهر ال䑅ركب الضوئي ف䅊 فحص خل䐧يا م䔮تلفة ف䅊 ال䐥نسان مثل (خلية عصبية، خلية 
 䩆دفت⨱ العلوم، وعمل مقارنة بي 䅊يا ف䐧ل䐮لد)، ثم اطلب إليهم رسم تلك ال䐬يا ال䐧يا الدم، خل䐧عضلية، وخل
تركيب تلك ال䐮ل䐧يا من حيث أشكال䑇ا وأحجامها وعل䐧قة ذلك بوظائفها. ومناقشة نتائجهم ورسوماتهم مع 

  زمل䐧ئهم ف䅊 الفصل. 

التحفيز  ١  
















خلايا متخصصة لوظائف خاصة

ل䐧 بد أنك س�معت الحكمة التي تقول: « اختر ال䐣داة المناس�بة للمهمة المطلوبة». 
فأن�ت ل䐧 تس�تطيع قط�ع لوح من الخش�ب باس�تعمال المطرق�ة، أو تثبيت مس�مار 

باستعمال المنشار. ويمكن القول إن خل䐧يا جسمك تعمل بالطريقة نفسها.
  تتك�ون المخلوق�ات الحية العدي�دة الخل䐧يا- وأنت منها- م�ن خل䐧يا متخصصة 

تعمل مجتمعة لتقوم بالعمليات الحيوية.
يتكون جس�م ال䐥نسان والحيوانات من أنواع عديدة  
من الخل䐧يا المتخصصة. ويظهر الشكل ٧ بعضها. ل䐧حظ تنوع حجومها وأشكالها. 

إن شكل الخلية وحجمها يرتبطان بالوظيفة التي تقوم بها.

ستتعلم أن 
تناقش كي�ف أن الخل䐧ي�ا المختلفة  �

لها وظائف مختلفة.
توضح الفرق بين كل من النس�يج،  �

والعضو، والجهاز.

ستدرك أهمية
ف كي�ف تعم�ل ال䐮ل䐧ي�ا ال䑅ختلف�ة  تع�رّ
بشكل مشت⨱ك ف䅊 ال䑅حافظة على الصحة.

 مراجعة المفردات
ال䑅خلوق ال䐭ي: كل ما له خصائص 

حياة، ومنها التكاثر وال䐭ركة.
المفردات الجديدة 

النسيج• 
العضو• 

ال䐬هاز• 












 خل䐧ي�ا جس�م ال䐥نس�ان لها  
أشكال وحجوم مختلفة.

























وظائـف الخـلايـا
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 عملية البناء الضوئي.

ماذا قرأت؟

 تش�كل نظامً�ا يت�م م�ن خل䐧ل�ه 
نقل الماء والغ�ذاء والمواد ال䐣خرى داخل 

النبات.  


مت  مّ  صُ
الطع�ام  أدوات  م�ن  المختلف�ة  ال䐣ن�واع 
كالسكاكين والمل䐧عق والشوك لتتل䐧ءم مع 
وظيفته�ا. اطلب إلى الطلب�ة كتابة فقرة في 
دفت�ر العلوم توضح ذلك، ث�م اطلب إليهم 

ربط هذه الفكرة مع الخل䐧يا.
 


 لم�اذا تحت�وي خل䐧يا الورقة على أعداد كبيرة من البل䐧س�تيدات الخضراء؟ الس�بب ال䐣ول هو 
الوراثة. أما الس�بب الثاني فهو البيئة. حيث يختلف عدد البل䐧س�تيدات الخض�راء تبعًا لكمية الضوء التي 
يتع�رض له�ا النبات، ول䐣ن الورقة تق�وم بصنع الغذاء في النبات فهي بحاجة إلى البل䐧س�تيل䐧ت الخضراء 

التي تقوم بامتصاص الضوء الل䐧زم لعملية البناء الضوئي.

للمعلم معلومة

 قام أندرياس 
برسم   فيزاليوس(١5١4-١564م) 
تش�ريحي مفصل لجس�م ال䐥نس�ان. 
وتعد رسوماته من أدق الرسومات؛ 
فق�د أظهرت أجزاء جس�م ال䐥نس�ان 
بطريق�ة لم تعرض س�ابقًا. وقد ألف 
فيزاليوس كتابًا حول تش�ريح جسم 
ال䐥نسان يحوي رس�ومات تشريحية 

تفصيلية.

التدريس  ٢  

يوجد في النباتات - كما في الحيوانات - أنواع مختلفة  
من الخل䐧يا، تتوزع في أوراقها، وجذورها وسيقانها، ل䐧حظ الشكل ٨. 

 يقوم كل نوع من الخل䐧يا بوظيفة محددة، فبعض الخل䐧يا في س�يقان النباتات ش�به 
ل جه�ازًا لنقل الغذاء والماء وال䐣مل䐧ح  أنبوبية وطويلة، يتصل بعضها ببعض لتش�كّ
داخ�ل النب�ات. وبعض الخل䐧ي�ا كتلك التي تغلف الس�اق صغيرة وس�ميكة لتوفر 

الثبات والقوة للنبات.
 ما وظيفة الخلايا الطويلة شبه ال䐣نبوبية في النباتات؟

تحتوي النباتات - كالحيوانات- على خل䐧يا متخصصة. 
استنتج ما العملية التي تحدث في خل䐧يا الورقة ول䐧 تحدث في خل䐧يا الجذر؟









x






x

x
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ع��رض  ج�ه��از    
الش��رائح، ش�رائح أنس�جة نباتي�ة وأخرى 

حيوانية.
 ١0 دقائق

 استعمل جهاز عرض الشرائح 
لع�رض ص�ور أنس�جة حيواني�ة وأخ�رى 
نباتي�ة. وبي�ن للطلب�ة أن النس�يج الواح�د 
يتك�ون من خل䐧يا متش�ابهة، كم�ا يظهر من 

شكل الخل䐧يا في كل نوع من ال䐣نسجة.


يح�دث  م�اذا     
ال�دم  لجس�م ال䐥نس�ان إذا فق�دت خل䐧ي�ا 
الحم�راء قدرته�ا على حمل ال䐣كس�جين؟ 
س�وف يموت الجس�م ببطء بس�بب نقص 

ال䐣كسجين.


اطلب إلى الطلبة تنفيذ رسم تخطيطي لل䐣نواع المختلفة من خل䐧يا ال䐥نسان أو النبات، وتدوين أسمائها، 
ثم تقديم عرض توضيحي يتضمن وصف كيف يتناسب شكل كل خلية مع الوظيفة المحددة التي تقوم 

 بها. 




١-  5٫5 لترات= 5500 مل.

5500 مل  × 7500 =
 4١٢50000 خلية دم بيضاء.

 =٢ 5 0 0 0 0 × 5م�ل 5 0 0 -٢
١375000000 صفيحة دموية.

تنظيم الخلية

تخي�ل كي�ف يعم�ل جس�مك  إذا كان�ت خل䐧ي�اه المختلف�ة المهام موزعة بش�كل 
عشوائي، دون نظام محدد؟هل تستطيع تحريك رجلك إذا كانت الخل䐧يا العضلية 
مبعثرة هنا وهناك؟ هل تس�تطيع التفكير إذا كانت خل䐧يا الدماغ غير متصل بعضها 

ببعض؟
تتجم�ع الخل䐧ي�ا ذات النوع الواح�د في المخلوق�ات الحية العدي�دة الخل䐧يا وفق 
ترتيب دقيق، يس�اعدها عل�ى القيام بوظائفه�ا، وبذلك تحافظ على اس�تمرار بقاء 

المخلوق الحي. 

  يحتوي المللتر الواحد من ال�دم على 5 مل䐧يين خلية دم حمراء تقريبًا، ويوجد في ال䐥نس�ان 
البالغ في المتوسط 5٫5 لترات من الدم . ما عدد خل䐧يا الدم الحمراء في ال䐥نسان البالغ؟

الحل 
• عدد خل䐧يا الدم الحمراء في ١ مل من الدم =  5000000  خلية. ١ المعطيات:  

•  ١ لتر   = ١000 مل.    
•  متوسط حجم الدم في جسم ال䐥نسان البالغ تقريبًا = 5٫5 لترات.    

ما عدد خل䐧يا الدم الحمراء في جسم ال䐥نسان البالغ تقريبًا؟ ٢ المطلو3:  
باستخدام المعادلة الآتية:  3  طريقة الحل:  

س = (عدد خل䐧يا الدم الحمراء/١مل)( ١000مل/ ١ لتر)(5٫5 لترات من الدم)     
     وبتعويض القيم المعطاة فإن:

س = (١/5000000مل)(١000مل/ ١ لتر)(5٫5 لترات من الدم) =       
٢7500000000     

يوجد ٢7٫5 بليون خلية دم حمراء في جسم ال䐥نسان البالغ.    
، ثم اقسم ال䐥جابة على 5٫5 لترات   اقسم ٢7500000000 على ١000 مل/١ لتراتٍ 4 التأكد من الحل: 

وستحصل على 5000000 خلية دم حمراء/ ١ مل.    

حل المعادلات في خطوة واحدة 

إذا علمت أن حجم الدم في جسم ال䐥نسان البالغ 5٫5 لتر؛ فاحسب:
عدد خل䐧يا الدم البيضاء في جسم ال䐥نسان البالغ، إذا علمت أن المللتر الواحد من الدم يحتوي على 7500 خلية . ١

دم بيضاء.
ع�دد الصفائح الدموية في جس�م ال䐥نس�ان البالغ، إذا علمت أن المللتر الواحد م�ن الدم يحتوي على ٢50000 . ٢

صفيحة دموية.



القصيرة، ال䐧ختبارات  من  لمزيد 
الإلكتروني الموقع  إلى  ارجع 

www.obeikaneducation.com
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مل䐧حظ�ة  إل�ى  الطلب�ة  �ه  وجّ  
 .٩ الش�كل  ف�ي  الموضح�ة  ال䐣عض�اء 
واطلب إليهم تحدي�د الجهاز الذي ينتمي 

إليه كل منها.


�ه الطلب�ة إل�ى البح�ث ع�ن   وجّ
ال䐥نس�ان،  جس�م  ف�ي  الرئيس�ة  ال䐣جه�زة 
وال䐣عض�اء الرئيس�ة في كل جه�از. يمكن 
للطلبة عمل ملصق�ات توضح ما توصلوا 

 إليه من معلومات. 
ه   مس�تعينًا بالنماذج، وجّ
الطلب�ة الذي�ن لديه�م صعوب�ات ف�ي فهم 
التنظي�م أول䐧ً، لعم�ل نم�وذج  مس�تويات 
ههم  خلي�ة باس�تعمال الصلصال. ث�م وجّ
لعمل ع�دة نماذج إضافية للخلية نفس�ها، 
ثم اطل�ب إليهم ترتيبها معًا لعمل نس�يج. 
ف مس�تويات  لتع�رُّ الطلب�ة؛  يمك�ن دف�ع 

التنظيم ال䐣خرى بطريقة مشابهة.


المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 يعتق�د العدي�د م�ن 
الطلب�ة أن ال�دم لي�س نس�يجًا؛ فالفكرة 
الس�ائدة في أذه�ان الطلبة أن ال䐣نس�جة 
ذات طبيعة صلبة، مثل النسيج العضلي 
ح للطلبة أن  أو العصبي أو الجل�د. وضِّ
الدم نس�يج؛ ل䐣نه يتكون من مجموعات 
ت�ؤدي  الت�ي  المتش�ابهة  الخل䐧ي�ا  م�ن 

وظائف محددة.
 يتعرف مس�تويات التنظيم ف�ي ال䐣جهزة 

المختلفة.
 صلصال، أنب�و١ وصندوق 
من الورق المقوى ، أس�ل䐧ك معدني�ة، لفة خيوط 

صوفية، ورق، أكياس بل䐧ستيكية، خرز. 
50 دقيقة 

 وزع الطلب�ة في مجموعات صغيرة، واطلب • 
إليهم دراسة ال䐣جهزة المختلفة.

 يستطيع الطلبة بناء نماذج من أجهزة الجسم • 
المختلف�ة، واس�تعمالها ف�ي توضي�ح كيفية 
عم�ل ال䐣عضاء المختلف�ة معًا في كل جهاز، 

بحيث يؤدي وظائفه.

نشاط استقصائي










 
 

 





ا�ثراء العلمي

ا، ويقوم  تتكون ال䐣عضاء من نسيجين أو أكثر يعملان معً 
كل عضو بوظائف ل䐧 يستطيع أي عضو آخر القيام بها.
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ماذا قرأت؟

 عضو.  

تداخلات يومية


اطلب الى الطلبة رسم أنواع مختلفة من 
الخل䐧يا، مثل الخل䐧يا العضلية والعصبية 
والدهني�ة، وبيِّن كيف يتل䐧ءم ش�كل كل 

 منها مع وظيفتها؟ 


 اطلب إلى الطلبة 
رس�م ج�دول م�ن عمودي�ن. واطل�ب 
ال䐣ول  العم�ود  ف�ي  يكتب�وا  أن   إليه�م 
مس�تويات التنظيم ف�ي المخلوق الحي 
 䐧ًبدءًا بالخلي�ة، وفي العم�ود الثاني مثال
�ا على كل مس�توى. اطل�ب إليهم  灼ًواقعي
اختيار مخلوق حي لم يناقش بش�أنه في 

 الفصل.  

الخل䐧ي�ا العظمية: تحاط بم�واد صلبة مكونة - ١
ن�واة. به�ا  والفوس�فور،  الكالس�يوم  م�ن 
الغال�ب  ف�ي  طويل�ة  العضلي�ة:  الخل䐧ي�ا 
وتحت�وي عل�ى العديد م�ن ال䐣لي�اف القادرة 
ن�واة. به�ا  وال䐧نبس�اط،  ال䐧نقب�اض  عل�ى 
الخل䐧ي�ا العصبي�ة: به�ا ن�واة وتمت�از بطولها 
له�ا  يس�مح  مم�ا  العصبي�ة  الزوائ�د  وكث�رة 

باستقبال الرسائل وإرسالها بسرعة.
المتراص�ة - ٢ القوال�ب  تش�به  الج�ذر:  خل䐧ي�ا 

خض�راء. بل䐧س�تيدات  عل�ى  ول䐧تحت�وي 
خل䐧ي�ا الس�اق: طويل�ة تش�به ال䐣نابي�ب تنقل 

النب�ات. داخ�ل  ال䐣خ�رى  والم�واد  الم�اء 
خل䐧ي�ا الورقة: تش�به اللبن�ات وتحتوي على 

العديد من البل䐧ستيدات الخضراء.
يتكون النس�يج من خل䐧يا، أما العضو فيتكون - 3

من أنسجة.
الحيوي�ة - 4 ال䐣نش�طة  إنج�از  تس�تطيع  لك�ي 

لل䐣عضاء.
(خلي�ة - ٥ خلي�ة  المحتمل�ة:  ال䐥جاب�ات  م�ن   

عضلية)  نسيج(عضلة)  عضو (قلب) 
 جهاز (جهاز الدوران).

الدرس التقويم٢مراجعة

اطلب إلى الطلبة تصميم ملصقات 
توضح مس�تويات التنظيم في المخلوقات 
الحي�ة، عل�ى أن تحتوي على رس�م ل䐣حد 
أنواع خل䐧يا جس�م ال䐥نس�ان، ومث�ال على 
الخل䐧ي�ا  م�ن  مجموع�ة  (رس�م  النس�يج 
نفس�ها)، ورس�م يوضح كي�ف يدخل هذا 
النس�يج في تركيب العضو، والجهاز الذي 

 ينتمي إليه هذا العضو. 


يحتوي جسم الش�خص البالغ على 5 
لت�رات تقريبً�ا من الدم تتح�رك داخل 
جس�مه ثل䐧ث م�رات في الدقيق�ة. أما 
خ�ل䐧ل الي�وم فينتقل الدم ف�ي ال䐣وعية 

الدموية مسافة ١٩٫000 كم!

التقويم  ٣  

مخلوقات وحيدة الخلية.
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com
للبح�ث ع�ن أن�واع المخلوقات 
التي تتكون من خلية واحدة فقط.
يتضم�ن   䐧ًج�دول اعم�ل  نشـاط 
صورًا ومعلومات عن خمسة من 

المخلوقات الوحيدة الخلية.

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

تنتظم الخل䐧يا المتش�ابهة في نس�يج، والنسـيج مجموعة من  
الخل䐧يا المتشابهة التي تقوم بوظيفة محددة. يتكون النسيج العظمي من خل䐧يا عظمية، 
والنس�يج العصبي من خل䐧يا عصبية، والنس�يج الدموي من أن�واع مختلفة من خل䐧يا 
 䐧ًا، الشكل ٩. فالعظم مثل الدم. وتجتمع ال䐣نس�جة المختلفة لتعمل معًا لتكون عضوً
عضو مكون من أنس�جة دموية وضامة وخل䐧يا عظمية، التي تتآزر معًا لتمكن المعدة 
من القيام بوظيفة الهضم. ويعد القلب والكليتان عضوين آخرين في جسم ال䐥نسان.

ا»؟  ما ال䑅صطلح الذي يطلق على «نسيجين أو أكثر يعملان معً
يطل�ق عل�ى مجموع�ة ال䐣عض�اء التي تت�آزر للقي�ام بوظيفة واحدة اس�م  
الجهـاز. فالمع�دة والفم وال䐣معاء والكبد تتعاون للقيام بعملية الهضم، وهي تش�كل 
م�ع أعضاء أخرى الجه�از الهضمي. وهناك أجهزة أخرى كجه�از الدوران والجهاز 
التنفس�ي والجه�از العصبي. تتعاون ال䐣جه�زة العضوية فيما بينها. ولعل أبس�ط مثال 
عل�ى ذلك ه�و طريقة عمل الجه�از العضلي، الذي يتكون من أكث�ر من 600 عضلة 
ترتب�ط بالعظام. فعندما تنقبض خل䐧يا النس�يج العضلي يؤدي ذلك إلى تحرك العظام 

التي تشكل جزءًا من جهازعضوي آخر، هو الجهاز الهيكلي.  


صف أنواع الخل䐧يا الثل䐧ثة الرئيسة في جسم ال䐥نسان.- ١
وسيقان، - ٢ جذور،  في  الموجودة  الخلية  بين  قارن 

وأوراق النبات.
بين - 3 وكذلك  والنسيج،  الخلية  بين  الفرق  وضح 

النسيج والعضو.
المتخصصة - 4 الخل䐧يا  تعمل  لماذا  الناقد:  التفكير 

كمجموعة ؟




 •


 •
 •




 •


 • 





www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

الخريط�ة المفاهيمي�ة: ارس�م خريط�ة مفاهيمية - 5
عل�ى ش�كل سلس�لة تبي�ن فيه�ا مس�تويات التنظيم 
الخلوي�ة من الخلي�ة إلى الجهاز، وأع�ط أمثلة على 

مستويات التنظيم. 

اللبنات البنائية للأعضاء
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية
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سؤال 

 
يل䐧ح�ظ إلى أين ينتقل الم�اء في النباتات، 

وكم يستغرق امتصاص الماء فيها.


تكوي�ن فرضي�ة، تصمي�م تجرب�ة، عم�ل 
المل䐧حظ�ة  واس�تخدامها،  الج�داول 

وال䐧ستنتاج، عزل وضبط المتغيرات.
45 دقيقة

  صبغات طعام: حمراء، 
وزرقاء، وخضراء، وصفراء.


إل�ى ض�رورة تجن�ب وض�ع  الطلب�ة  نبّ�ه 
صبغ�ات الطعام عل�ى المل䐧بس، وذكرهم 

بعدم أكل الطعام في مختبر العلوم.

كون فرضية


س�يقان النباتات جوف�اء وتعمل عمل • 

ماصة شر١ العصير.
يوجد في سيقان النبات ممرات رفيعة • 

لمرور الماء وتدفقه خل䐧لها.

اختبر فرضيتك

 
ضع ١0 س�م3 من الماء ف�ي كأس زجاجية، 
ث�م أضف عدة قطرات م�ن صبغات الطعام 
وحرك المزيج، ثم ضع ساق نبات الكرفس 
ف�ي  ال䐣وراق  تك�ون  بحي�ث  ال�كأس  ف�ي 
ال䐣على وخارج الكأس، راقب كم يستغرق 
نبات الكرفس ل䐧متص�اص الماء من وقت. 
بعد امتصاص الماء كامل䐧ً اقطع س�اق نبات 

ا (مقاطع عرضية). 灼ًالكرفس عرضي




الكرفس لونه أخضربداية النشاط
خي�ط رفي�ع أحم�ر يتح�رك خل䐧ل النشاط

على ساق الكرفس

س�اق الكرف�س حم�راء من نهاية النشاط
الداخل

 يُمكن للطلبة التوس�ع في دراسة حركة 
الم�اء باس�تخدام نبات�ات مزهرة، مث�ل القرنفل 
النتائ�ج،  الطلب�ة  يتوق�ع  ال䐣قح�وان.  زه�رة  أو 

ويصممون تجربة ل䐧ختبار فرضياتهم.



سؤال 

عندم�ا تكون عطشً�ا، بإمكانك أن ت�شر١ ال䑅اء من 
ال�كأس، أو م�ن الصنب�ور. ت⨮ص�ل النبات�ات على 
حاجته�ا من ال䑅اء بطرائق أخرى. ف䅊 معظم النباتات 
ينتق�ل ال䑅اء من الت⨱بة إلى داخل ال䐮ل䐧يا عب⠱ ال䐬ذور. 

إلى أين يصل ال䑅اء ف䅊 النبات؟
كون فرضية 

بال䐧عتم䔧د على قراءتك الس�ابقة ح�ول الطريقة التي 
يؤدي بها النبات وظائفه، اكتب فرضية حول أين يصل ال䑅اء ف䅊 النبات؟

اختبر فرضيتك

اعمل خطة 

د النتائج . ١  ض�ع أنت وزمل䐧ؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها. وحدّ
التي ستؤكدها.

 اكتـب قائمة بال䐮طوات التي تس�تخدمها لفح�ص فرضيتك بدقة. وصف . ٢
بدقة ماذا ستعمل ف䅊 كل خطوة؟ ثم اكتب أسم䔧ء ال䑅واد التي ستستعملها.

 ح�ضر ج�دول䐧ً للبيان�ات ع�لى ال䐭اس�و١ أو ف䅊 دف�ت⨱ العل�وم لتس�جل . 3
مل䐧حظاتك.

 اقرأ خطوات ال䐧ستقصاء وتأكد أنها مرتبة بشكل منطقي.. 4
 حدد جميع الثوابت، وال䑅تغي䨱ات، وضوابط التجربة. . ٥

انتقال الماء في النباتات

ستتعلم أن 
فيه  توضح  استقصاء  تصمم   

انتقال ال䑅اء ف䅊 النبات.
التي  الزمنية  الفت⨱ة  تلاحظ   
 䅊ف لينتقل  ال䑅اء  يستغرقها 

النبات.
المواد وا�دوات 

الكرف�س •  نب�ات  س�اق 
بأوراقه.

كؤوس زجاجية نظيفة.• 
مقصات• 
ملون الطعام ال䐣حمر.• 
ماء• 

إجراءات السلامة 

تحذير. كن حذرًا عند التعامل 
مع ال䑅واد ال䐭ادة مثل ال䑅قصات. 
ملون  وصول  من  واحذر 

الطعام ال䐣حمر إلى مل䐧بسك.
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كل�ف الطلبة ربط هذا النش�اط بأنواع • 

الخل䐧يا النباتية.
م�ن •  ق�در  أكب�ر  عل�ى  للحص�ول 

ال䐧متص�اص، اقط�ع س�اق الكرف�س 
بش�كل مائل، وضعها في ماء يحتوي 

على تركيز عالٍ من صبغات الطعام.
 

بي�ن معظ�م النتائج ظهور خطوط رأس�ية  تُ
حمراء أينما انتقل الماء داخل الساق.

  حلّل بياناتك 


انظر إلى عينة جدول البيانات.. ١
يجب أن تكون نتائج الطلبة متشابهة.. ٢
الطلب�ة . 3 س�ومات  ر  تبي�ن  أن  يج�ب 

الم�اء خ�ل䐧ل  تنق�ل  الت�ي  ال䐣نس�جة 
الساق وتحولت إلى اللون ال䐣حمر.

الضوابط هي استخدام النبات نفسه.. 4
صبغ�ات . 5 تركي�ز  ه�ي  المتغي�رات   

الطعام، والزمن.
 

 س�تختلف ال䐥جابات معتمدة على سل䐧مة 
أنس�جة النبات ومقدار الزمن الذي تُركت 

فيه داخل الماء الملون.

 استنتج وطبّق 
س�تختلف ال䐥جاب�ات: معتم�دة على . ١

فرضيات الطلبة ونتائجهم.
النس�يج المس�ؤول عن نقل الماء هو . ٢

الذي تحول إلى اللون ال䐣حمر.
إجابات محتملة: اترك نبات الكرفس . 3

في الماء الملون لفترة طويلة لضمان 
نتائج أفضل.

جمي�ع . 4 أن  الطلب�ة  يتوق�ع  أن  يج�ب 
النباتات لها أنسجة لنقل الماء.

ببياناتك
نظم تقارير يمكن عرضها بوساطة ال䐣جهزة البصرية 
كجه�از ع�رض الش�رائح أو الع�روض التقديمي�ة 
للحاس�و١. كل�ف الطلبة كتاب�ة النقاط ال䐣ساس�ية 
لعروضه�م التقديمي�ة عل�ى بطاق�ات. ولمزي�د من 
المعلوم�ات ع�ن الع�روض التقديمي�ة ارج�ع إل�ى 

مصادر تعليمية للمعلم في نهاية الدليل.

 التقويم

تجرب�ة  تصمي�م  الطلب�ة  كل�ف   
النبات�ات  كان�ت  إذا  م�ا  لتحدي�د  مش�ابهة، 
المختلف�ة تمت�ص الم�اء بالطريق�ة نفس�ها. 
اطل�ب إليهم كتاب�ة فرضياته�م للإجابة عن 
الس�ؤال. ثم اطل�ب إليهم التخطي�ط وتنفيذ 
التج�ار١ مس�تعملين الج�زر الط�ازج بدل 

ساق الكرفس ل䐧ختبار فرضياتهم.

ذ خطتك نفِّ

 تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. ١
 نفذ التجربة بناءً على ال䐮طة.. ٢
 سجل نتائج ت⨫ربتك، وأكمل جدول البيانات الذي أعددته ف䅊 دفت⨱ العلوم خل䐧ل إجراء التجربة.. 3

  حلّل بياناتك

قارن بي䩆 لون ساق نبات الكرفس قبل، التجربة وف䅊 أثنائها، وبعدها.. ١
 قارن بي䩆 نتائجك ونتائج ال䑅جموعات ال䐣خرى.. ٢
 حـدد على الرس�م م�كان القط�ع على س�اق نبات . 3

الكرفس.
 ما ضوابط التجربة؟. 4
 ما متغي䨱ات التجربة؟. ٥

 استنتج وطبّق

فسر ما إذا كانت النتائج ل䑇ذه التجربة تؤكد فرضيتك.. ١
استنتج ل䑅اذا تكون بعض أنسجة النبات حمراء اللون؟. ٢
وضح ماذا تعمل لتحسي䩆 هذه التجربة؟. 3
توقع هل ت⩅تلك نباتات أخرى أنسجة تساهم ف䅊 انتقال ال䑅اء؟. 4

ببياناتك


اكتب تقريرًا حول ت⨫ربتك، بحيث يشتمل على رسوم 
توضيحية ل䐮طوات العمل، مس�تعينًا بالشفافيات 
وجهاز العرض فوق الرأس أو ال䐭اسو١، اعرض 

تقريرك على زمل䐧ئك ف䅊 الصف.
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الت�ي  وال䐣نس�جة  ال䐣عض�اء  عل�ى  يطلَ�ق 
يت�م زراعته�ا اصطل䐧ح�اتٌ خاص�ة تعتمد 
على المص�در الذي تؤخذ من�ه الزرعات. 
ويقصد بالزرعة الذاتية تلك ال䐣نس�جة التي 
تؤخذ من منطقة معينة من جس�م المريض 
لت�زرع ف�ي منطقة أخ�رى منه. أم�ا الزرعة 
المتس�اوية فه�ي النس�يج أو العض�و الذي 
يؤخ�ذ من أح�د توأمي�ن متش�ابهين ليزرع 
في جسم الآخر. والنوع الثالث هو الزرعة 
 䐧المغاي�رة وه�ي التي تؤخذ من ش�خص ل
تربطه قرابة م�ع المريض. وأخي�رًا الزرعة 
الغريبة وهي التي تؤخذ من حيوان من نوع 
معين لتزرع في جسم حيوان من نوع آخر. 
وكلما كانت درجة القرابة بين مانح الزرعة 
ومستقبلِها كبيرة كان احتمال رفض الزرعة 
من قبل جهاز المناعة في جس�م الش�خص 
المستقبل أقل، وكانت نسبة نجاح الزراعة 
أعلى. وم�ن الواضح أن الزرع�ات الذاتية 
التقني�ات  وتزي�د  ال䐣فض�ل.  الخي�ار  ه�ي 
الجديدة المس�تخدمة في هندسة ال䐣نسجة 
من إمكانية توفير الزرعات الذاتية، ومن ثَم 

احتمال نجاح الزراعة.


قص�ة م�ن الخي�ال العلمي اطل�ب إلى كل 
علمي�ة  مس�رحية  أو  قص�ة  كتاب�ة  طال�ب 
قصي�رة، تدور أحداثها حول فكرة هندس�ة 
زراع�ة ال䐣نس�جة. اذك�ر للطلب�ة أن بع�ض 
ال䐣ح�داث � مثل زراعة القل�ب � كانت في 

 الماضي من ال䐣مور المستحيلة. 

البحث في القضية 
�ه الطلبة لبحث   وجّ
الطرائق المل䐧ئمة للإس�عاف ال䐣ول�ي في حال䐧ت 
الح�روق المختلف�ة. م�ا أوج�ه ال䐧خت�ل䐧ف بي�ن 
حروق الدرجة ال䐣ولى، والدرجة الثانية، والدرجة 
الثالث�ة؟ وكي�ف ينبغ�ي أن يعال�ج كل ن�وع منه�ا 
ف�ي ح�ال䐧ت الط�وارئ، وقبل وصول المس�اعدة 
نوا ذلك ف�ي قائمة  �ه الطلب�ة أن يُضمِّ الطبي�ة؟ وجّ

السل䐧مة التي يُشركون فيها عائل䐧تهم.

obeikaneducation.com: عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم


من نصائح الس�ل䐧مة الخاص�ة بالحرائق 
وض�ع ال䐣جه�زة الكاش�فة للدخ�ان في 
كل الطوابق الس�كنية وصيانتها، وتغيير 
البطاريات في كاش�فات الدخان مرتين 
ف�ي الس�نة، والتأك�د أن ل�كل غرفة من 
السكن مَخرجين يمكن استعمالهما في 
حال䐧ت الطوارئ؛ والتدريب على كيفية 
اس�تخدام مخ�ارج الط�وارئ ف�ي حالة 

الحريق من قبل جميع أفراد ال䐣سرة .

العلوم  والتقنية والمجتمع

عبر المواقع ا�لكترونيةالعلوم

www.obeikaneducation.com

قائمة تعليمات السلامة
ف تعليم�ات الس�ل䐧مة الت�ي يج�ب اتباعه�ا داخل  تع�رّ
المطب�خ، ومخارج الطوارئ في منزلك، ثم اعمل قائمة 

بها، واعرضها على أفراد أسرتك.

زراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجةزراعة ا�نسجة
أصيبت فاطمة في  أثناء قيامها بتحضير الطعام بحروق 
من الدرجة الثالثة أتلفت 80% من جلدها، فهل  تتعافى؟

قب�ل عش�رين عامً�ا كان�ت ال䐥جاب�ة الحتمي�ة ع�ن هذا 
م كثيرًا خل䐧ل الس�نوات  الس�ؤال: «ل䐧». لكن العلم تقدّ
ال䐣خي�رة، وأصبحت فرصتها في النجاة ومتابعة حياتها 

بشكل طبيعي كبيرة للغاية.
يعتبر الجلد عضوًا مثله كمثل الدماغ والقلب، وهو في 
١١٢ من وزنه.  الحقيقة أكبر أعضاء الجس�م، ويش�كل 
يتك�ون الجلد من عدة طبقات تحمي ال䐣جزاء الداخلية 
للجسم من ال䐥صابات وال䐧لتهابات والتغير في درجات 
ا بزراعة جلد ال䐥نسان كما  灼ًالحرارة. و يقوم العلماء حالي

يُزرع القمح في الحقول. كيف يتم ذلك؟
مُهندسو زراعة ا�نسجة

يأخ�ذ العلماء (مهندس�و ال䐣نس�جة) قطع�ة صغيرة من 
الجل�د غي�ر المتض�رر من جس�م الش�خص المصا١ 
بالحروق (كمية ل䐧 تزيد على حجم قطعة نقدية معدنية) 
ثم تعزل خل䐧يا الجلد، وتخلط بمغذيات خاصة، وتترك 

لتتضاعف في أطباق خاصة بزراعة ال䐣نسجة.
وباس�تخدام جل�د فاطمة بدل䐧ً من جل�د المتبرع ( جلد 
مأخ�وذ م�ن ش�خص متب�رع أو م�ن حي�وان) يتخط�ى 
ال䐣طباء ثل䐧ث صعوبات  رئيس�ة. أوله�ا: صعوبة توافر 
الشخص المانح للجلد. وثانيها: تجنب احتمال رفض 

جس�م فاطم�ة للجل�د الجديد المأخ�وذ م�ن المتبرع. 
وآخره�ا: الن�دو١ التي ق�د يتركها جل�د المتبرع على 

جسمها.
تجريب ا�نسجة 

يس�تخدم العلم�اء أيضً�ا الجل�د ال�ذي تم�ت تنميت�ه 
ف�ي المختب�ر لدراس�ة تأثي�ر المس�تحضرات والم�واد 
الكيميائية المختلفة على جلد ال䐥نس�ان. وبذلك ينتهي 
عصر اس�تخدام الحيوانات لمثل هذا النوع المؤلم من 
التجار١.ويحاول مهندس�و زراعة ال䐣نس�جة تجريب 
طرائق أخرى لتعويض أجزاء أخرى من جسم ال䐥نسان، 
مثل الكبد وال䐣ذن وصمامات القلب، التي تختلف عن 

الجلد بكونها غير قادرة على النمو ذاتي灼ًا.
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مراجعة ا�فكار الرئيسة

يمك�ن للطلبة اس�تخدام ملخ�ص البيانات 
ف�ي مراجعة المفاهيم الرئيس�ة التي وردت 

في الفصل.
تصور ا�فكار الرئيسة

باستخدام الخريطة المفاهيمية انظر صفحة 
كتا١ الطالب.

 عالم الخلايا 
المخلوقات - ١ جميع  أن  على  الخلوية  النظرية  تنص 

الحية مكونة من خلية واحدة أو أكثر، وأن الخلية هي 
اللبنة ال䐣ساسية للحياة، وأن الخل䐧يا تنتج عن خل䐧يا 

أخرى.
المجهر أداة تكبّر صور ال䐣جسام.- ٢
جمي�ع الخل䐧ي�ا محاط�ة بغش�اء، وتحتوي عل�ى مادة - 3

وراثية وس�يتوبل䐧زم. الخل䐧يا النباتية لها جدار خلوي 
خ�ارج الغش�اء الخل�وي، وجمي�ع الخل䐧ي�ا، م�ا عدا 

البكتيريا، تحتوي على عضيات.
تتحك�م الن�واة ف�ي جميع نش�اطات الخلي�ة. وتحوي - 4

الكروموس�ومات م�ادة DNA الت�ي تح�دد صف�ات 
زنُ الفجوات المواد في الخلية. المخلوق الحي، وَتخْ

تحدث عملية التنفس الخلوي في الميتوكندريا، حيث - ٥

 وظائف الخلايا 

تتك�ون المخلوقات الحي�ة العديدة الخل䐧ي�ا من أنواع - ١
مختلفة من الخل䐧يا تقوم بوظائف مختلفة.

تنتظم خل䐧يا المخلوقات الحية في أنس�جة، وأعضاء، - ٢
وأجهزة؛ لت�ؤدي وظيفة محددة تبقي المخلوق الحي 

على قيد الحياة. 

الدرس الثاني



تتح�د جزيئ�ات الغذاء مع ال䐣كس�جين منتج�ة الطاقة 
وثاني اكسيد الكربون وبخار الماء.

تُمتص طاقة الضوء وتُختزن في جزيئات الغذاء خل䐧ل - ٦
عملي�ة البن�اء الضوئ�ي. تنت�ج النبات�ات والطحال�ب 
وبع�ض أنواع البكتيريا غذاءها بنفس�ها من مواد أولية 

بوساطة البناء الضوئي.























دليل مراجعة الفصل


تصور ا�فكار الرئيسة

الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

3١

عضيات

البل䐧ستيدات
الفجوات العصارية

الجدار الخلويالنواة
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 الميتوكندريا: تحول الطاقة المختزنة - ١

تس�تطيع  طاق�ة  إل�ى  الغ�ذاء  داخ�ل 
الخل䐧ي�ا اس�تخدامها. البل䐧س�تيدات 
الخض�راء: تمت�ص الطاق�ة الضوئي�ة 
لتحويل ثاني أكس�يد الكربون والماء 

إلى غذاء. 
 النس�يج: مجموع�ة مكونة م�ن النوع - ٢

نفس�ه من الخل䐧يا التي ت�ؤدي العمل 
نفس�ه. العضو: مجموع�ة من نوعين 
مختلفين أو أكثر من ال䐣نس�جة تعمل 

معًا.
عل�ى - 3 البل䐧زم�ي  الغش�اء   يس�اعد 

التحك�م بالمواد الداخل�ة إلى الخلية 
والخارج�ة منه�ا. أم�ا الن�واة فعضية 

تتحكم في أنشطة الخلية. 
نس�يجين - 4 م�ن  مجموع�ة   العض�و 

مختلفين أو أكثر  من ال䐣نس�جة تعمل 
معًا ل䐣داء وظيفة مح�ددة. أما الجهاز 
فه�و مجموع�ة م�ن ال䐣عض�اء تعمل 

معًا.
 النواة عضية تتحكم في أنشطة الخلية - ٥

المختلف�ة، أما العضي�ة فهي جزء من 
الخلية يقوم بوظيفة حيوية محددة.

 الس�يتوبل䐧زم مادة ش�به هل䐧مية توجد - ٦
ضَيَّة  ف�ي جميع الخل䐧يا. أما الن�واة فعُ
توجد في س�يتوبل䐧زم معظ�م الخل䐧يا 

وتتحكم في أنشطة الخلية.
 الف�ج��وة العصاري��ة عض�ي�ة تخزن - ٧

الغذاء والماء وال䐣مل䐧ح والفضل䐧ت، 
أم�ا الميتوكندري�ا فه�ي عضية تحول 
الطاقة المختزنة في الغذاء إلى الطاقة 

الل䐧زمة للعمليات الحيوية.
 الجه�از مجموع�ة من ال䐣عض�اء تعمل - ٨

معًا ل䐣داء وظيفة معينة. أما النس�يج فهو 
مجموع�ة من الخل䐧يا المتش�ابهة تعمل 

معًا ل䐣داء وظيفة معينة. 
العضي�ة جزء م�ن الخلية يق�وم بأحد - ٩

أنش�طتها الحيوي�ة. أم�ا العض�و فهو 

مجموعة م�ن نوعي�ن أو أكثر من 
ال䐣نس�جة تعمل معً�ا ل䐣داء وظيفة 

محددة. 
الدع�م - ١٠ الخل�وي  الج�دار   يوف�ر 

والحماية لبعض أن�واع الخل䐧يا، 
أما الغش�اء البل䐧زم�ي فهو يحيط 
عل�ى  ويس�اعد  الخل䐧ي�ا  ب�كل 
الداخل�ة  الم�واد  ف�ي  التحك�م 

والخارجة منها. 


١١-١
١٢-١
١-١3

١4-د
١5-ج 

١6- أ
١-١7 

١8-د
١٩- ١


وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 

 الميتوكندريا – البل䐧ستيدة الخضراء - ١
النسيج – العضو - ٢
الغشاء البل䐧زمي – النواة- 3
 العضو - الجهاز- 4
 النواة – العضية - ٥
السيتوبل䐧زم – النواة - ٦
 الفجوة العصارية – الميتوكندريا - ٧
 الجهاز - النسيج- ٨
 العضية – العضو - ٩

 الجدار الخلوي – الغشاء بل䐧زمي- ١٠


اختر الإجابة الصحيحة في كلٍّ مما يأتي: 
 أي مم�ا يأت�ي  يتحك�م في مرور الم�واد من الخلية - ١١

وإليها؟ 
           أ- الميتوكندريا    ١- الغشاء البل䐧زمي

           ج- الفجوة            د- النواة
 أي مما يأتي تجده في النواة؟- ١٢

           أ- الفجوات   ١- الكروموسومات
           ج- الميتوكندريا      د- البل䐧ستيدات الخضراء

 ما المصطلح المناسب الذي يصف المعدة؟- ١3
           أ- عضية             ١- عضو
           ج- جهاز             د- نسيج

استعن بالشكل التالي للإجابة عن السؤالين ١4، ١5:

١ ٢ 3

4

أي رقم يدل على الس�ائل الهل䐧م�ي المحتوي على - ١4
ماء ومواد كيميائية ؟

           أ ـ  ١           ١ ـ  ٢        جـ  3          د ـ  4
ل طاقة الغذاء إلى ش�كل آخر من   - ١٥  أي ال䐣جزاء  يحوّ

أشكال الطاقة يمكن للخلية استخدامه؟
           أ ـ  ١           ١ ـ  ٢        جـ  3          د ـ  4

 تفيد عملية البناء الضوئي النبات بش�كل مباشر في - ١٦
إنتاج:

           أ- الغذاء                              ١- الماء
          ج- ال䐣نسجة                       د- ال䐣عضاء

 ما وظيفة ال� DNA؟- ١٧
            أ- تصنيع الغذاء                 ١- تحديد الصفات            

            ج- تحويل الغذاء إلى طاقة    د- تخزين المواد     
 أي مصطلح يعبر عن  أحد أجهزة جسم ال䐥نسان؟- ١٨

١- النمو            أ- الحماية  
د- التنفسي           ج- البناء الضوئي 

 ما جزء الخلية الذي يوفر لها الدعم والحماية؟- ١٩
١- الجدار الخلوي            أ- الغشاء البل䐧زمي 

د- النواة            ج- الفجوات  
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  ١0 × 40 =400 مرة.- 3١
تفحص الرس�وم البياني�ة للطلبة. - 3٢

ا  灼ًيجب أن تكون متسقة وتمثل فعلي
البيانات المعطاة.

النبات ج ، ١٢ ساعة.- 33


 س�تموت الخلية؛ ل䐣نها ل䐧 تس�تطيع الحصول - ٢٠

على المواد أو التخلص من الفضل䐧ت. 
 تم�وت الخلي�ة؛ وذل�ك لع�دم قدرته�ا على - ٢١

تحويل الطاقة المختزنة في الغذاء إلى الطاقة 
الل䐧زمة للقيام بالعمليات الحيوية.

 تحدث جميع ال䐣نشطة الحيوية داخل الخلية - ٢٢
وف�ي  الخلي�ة.  الوحي�دة  المخلوق�ات  ف�ي 
المخلوق�ات العديدة الخل䐧يا تتعاون الخل䐧يا 

للقيام بال䐣نشطة الحيوية الل䐧زمة للحياة.
 في الخل䐧يا التي تس�تهلك كمي�ات كبيرة من - ٢3

الطاقة، مثل الخل䐧يا العضلية.

 تحت�وي الخل䐧ي�ا النباتي�ة على عضي�ات. أما - ٢4
البكتيريا فل䐧 يوجد فيها عضيات. 

 ال䐥جابة المحتملة: تظهر عملية البناء الضوئي - ٢٥
وكأنها عكس عملية التنفس الخلوي، حيث 
إن الم�واد التي تبدأ به�ا إحداهما هي المواد 
نفس�ها التي تنتج في نهاي�ة العملية ال䐣خرى.

عملية البناء الضوئي: 
ضوء الشمسثاني أكسيد الكربون+ ماء  غذاء + أكسجين

عمل�ي�ة التنف�س الخل�وي:
غذاء + أكسجين  

ثاني أكسيد الكربون + ماء + طاقة.

 انظر الجدول أدناه: - ٢٦





















الخريط�ة - ٢٧ ف�ي  يظه�ر  أن   يج�ب 
المفاهيمية:

الهضم�ي   الجه�از  ال䐥نس�ان  
أمعاء دقيقة  خل䐧يا عضلية حلقية.

 يجب أن يصف الطلبة تجربة تعرض - ٢٨
الخاصية ال䐣س�موزية. ويجب ال䐣خذ 
بعي�ن ال䐧عتب�ار أن تك�ون المتغيرات 
والعملي�ات  الضابط�ة  والتجرب�ة 

واضحة.
 تختلف إجابات الطلبة، ولكن يجب - ٢٩

أن يل䐧حظ�وا أن العديد م�ن النباتات 
قوي�ة  خل䐧ي�ا  إل�ى  تحت�اج  الطويل�ة 

وصلبة تدعمها.


والع�رض - 3٠ الن�ص  يك�ون  أن   يج�ب 
دقيقً�ا، ويص�فُ طرائ�ق  المس�رحي 

عمل كل جزء من أجزاء الخلية.


توقـع ماذا يح�دث للخلية لو كان الغش�اء البل䐧زمي - ٢٠

صلبًا وغير منفذ للماء؟
صف ما يحدث للخلية إذا أُزيلت منها الميتوكندريا - ٢١

كلها؟
ميت الخلية لبنة الحياة؟- ٢٢ وضح لماذا سُ
فيه�ا - ٢3 الحيواني�ة تكث�ر  أن�واع الخل䐧ي�ا  اسـتنتج أي 

الميتوكندريا؟
ميز بين البكتيريا والخلية النباتية.- ٢4
قارن بين التنفس الخلوي والبناء الضوئي.- ٢٥
اعمـل جدول䐧ً واسـتخدمه:انقل الج�دول أدناه  إلى - ٢٦

د وظيفة ال䐣ج�زاء الآتية: النواة،  دفت�ر العلوم، وحدّ
البل䐧س�تيدات  الميتوكندري�ا،  البل䐧زم�ي،  الغش�اء 

الخضراء، الفجوة.

 


المفاهيمي�ة - ٢٧ الخريط�ة  مفاهيمية:ارس�م  خريطـة 
لل䐣ج�زاء الآتي�ة م�ن ال䐣كث�ر تعقي�دًا إل�ى ال䐣بس�ط 
أمعاء دقيق�ة، خلية عضلية حلقية، إنس�ان، الجهاز 

الهضمي.
تحديـد المتغيـرات والضوابـط واسـتعمالها:صف - ٢٨

تجرب�ة يمكن�ك تنفيذه�ا؛ لتحدي�د إذا كان الم�اء 
يستطيع أن ينتقل من الخلية وإليها.

السبب والنتيجة: لماذا يعد الشكل العمادي لبعض - ٢٩
ا؟ 灼ًيا النباتية مهم䐧الخل

التكبير: احس�ب تكبير مجهر، إذا علمت أن قوة - 3١
العدسة العينية ١0× والعدسة الشيئية 40×.

لتمثي�ل - 3٢ الحاس�و١  الفيروسات:اس�تخدم   
ا: ملي��ون فيروس عند درج�ة  灼ًالقي�م الآتية بياني
الحرارة 37 ْس، 0٫5 مليون عند درجة حرارة 
37٫5 ْس، 0٫٢5 ملي�ون عن�د درج�ة حرارة 
38٫3 ْ س ، 0٫١ ملي�ون عن�د درج�ة ح�رارة 

38٫٩ ْ س. 
استخدم الرسم البياني التالي في ال䐥جابة عن السؤال  33.























الضوء ضروري ل䐥نتاج الغذاء - 33 إنتاج النب�ات للغذاء.
في النباتات. مس�تعينًا بالش�كل أعل䐧ه ح�دد النبات 
ال�ذي ينتج أكبر كمية من الغذاء. ما عدد الس�اعات 
ا ل䐥نتاج  灼ًالذي يحتاج إليه هذا النبات من الضوء يومي

أكبر كمية من الغذاء؟



قصي�رة - 3٠ مس�رحية  بع�رض  ق�م  مسـرحي  عـرض 
بالتع�اون مع ثل䐧ثة من زمل䐧ئك تع�رض فيها  كيفية 
عمل الخلي�ة، بحيث تؤدي كل مجموعة دور جزء 

مختلف من الخلية.
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عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الجينات والوراثة
مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية : ل䑅اذا تتكون البذور؟ 

البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية 
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: صفات ال䐮يول

الدرس ال䐣ول:  تكاثر المخلوقات الحية
ص 38- 44

يصف كيف تنقسم ال䐮ل䐧يا- ١
 ي䨭دد أه䝅ية التكاثر للمخلوقات ال䐭ية- ٢
3 -㍊جنس䐧والتكاثر الل ㍊نس䐬التكاثر ال 䩆يقارن بي 
 يصف تركيب ال� DNA ووظيفته- 4

DNA

ال䐧نقسام المتساوي
التكاثر الل䐧جنسي
التكاثر الجنسي
الخلية الجنسية

ال䐧نقسام المنصف
ال䐥خصا١

عمل نموذج: ل� DNA/ دليل ال䑅علم 
عرض س㌱يع: ال䐧نقسام ال䑅تساوي/ دليل ال䑅علم 

ت⨫ربة: مشاهدة التب⠱عم ف䅊 ال䐮مي䨱ة/ كتا١ الطالب
ت⨫ربة عرض: مش�اهدة عملية ال䐧نقس�ام ال䑅نصف / 

متك الزهرة ف䅊 دليل ال䑅علم
ت⨫رب�ة عملي�ة: مطابقة الكروموس�ومات/ كراس�ة 

ال䐣نشطة العملية 

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: تركيب ال䐮لية
الربط مع ال䑅ناهج: الرياضيات

䩆الربط مع الصحة: التدخي

تقويم ال䐣داء
التقويم: ال䐣داء

دفت⨱ العلوم: النمو 
ال䑅حتوى

مراجعة الدرس 
دليل مراجعة الفصل

مراجعة  الفصل
اختبار مقنن

5حصص

الدرس الثاني: الوراثة
ص 45- 50

يوضح كيف تتوارث الصفات- ١
يتعرف العل䐧قة بي䩆 كل من الكروموسومات - ٢

DNA �ينات وال䐬وال

الوراثة
علم الوراثة

الجين
الجينات المتقابلة

نش�اط اس�تقصائي: الكش�ف ع�ن عم�ى ال䐣لوان/ 
دليل ال䑅علم

ت⨫ربة: عمل نم䔧ذج لل䐧حتم䔧ل䐧ت/ كتا١ الطالب
ت⨫رب�ة عملي�ة: ت⨮دي�د ال䐬ين�ات ال䑅تقابل�ة/ كراس�ة 

ال䐣نشطة العملية
نشاط: نظريات/ دليل ال䑅علم

اس�تقصاء من واقع ال䐭ياة: الصف�ات الوراثية، أنت 
فريد/ كتا١ الطالب

م䔮ت�ب⠱ اس�تقصائي بدي�ل: الصفات الوراثي�ة/ دليل 
ال䑅علم

 ㍊نس䐬عرفة السابقة: التكاثر ال䑅الربط مع ال
تنوع الثقافات: علم وراثة ال䐬م䔧عة

تطبيق الرياضيات: ال䐬ينات ال䑅تقابلة ف䅊 ال䐮ل䐧يا 
ال䐬نسية

تقويم ال䐣داء
التقويم: ال䐣داء

تطبيق الرياضيات: حل ت⩅ارين
التقويم: ال䐣داء 
التقويم: ال䐣داء

ال䑅حتوى
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن

5 حصص

الحصة 40 دقيقة

مخطط الفصل
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عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الجينات والوراثة
مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية : ل䑅اذا تتكون البذور؟ 

البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية 
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم ال䐣داء• 
دفت⨱ العلوم: صفات ال䐮يول• 

الدرس ال䐣ول:  تكاثر المخلوقات الحية
ص 38- 44

يصف كيف تنقسم ال䐮ل䐧يا- ١
 ي䨭دد أه䝅ية التكاثر للمخلوقات ال䐭ية- ٢
3 -㍊جنس䐧والتكاثر الل ㍊نس䐬التكاثر ال 䩆يقارن بي 
 يصف تركيب ال�  ووظيفته- 4

ال䐧نقسام المتساوي
التكاثر الل䐧جنسي
التكاثر الجنسي
الخلية الجنسية

ال䐧نقسام المنصف
ال䐥خصا١

/ دليل ال䑅علم  عمل نموذج: ل� 
عرض س㌱يع: ال䐧نقسام ال䑅تساوي/ دليل ال䑅علم 

ت⨫ربة: مشاهدة التب⠱عم ف䅊 ال䐮مي䨱ة/ كتا١ الطالب
ت⨫ربة عرض: مش�اهدة عملية ال䐧نقس�ام ال䑅نصف / 

متك الزهرة ف䅊 دليل ال䑅علم
ت⨫رب�ة عملي�ة: مطابقة الكروموس�ومات/ كراس�ة 

ال䐣نشطة العملية 

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: تركيب ال䐮لية• 
الربط مع ال䑅ناهج: الرياضيات• 
 •䩆الربط مع الصحة: التدخي

تقويم ال䐣داء• 
التقويم: ال䐣داء

دفت⨱ العلوم: النمو 
ال䑅حتوى• 

مراجعة الدرس 
دليل مراجعة الفصل

مراجعة  الفصل
اختبار مقنن

5حصص

الدرس الثاني: الوراثة
ص 45- 50

يوضح كيف تتوارث الصفات- ١
يتعرف العل䐧قة بي䩆 كل من الكروموسومات - ٢

وال䐬ينات وال� 

الوراثة
علم الوراثة

الجين
الجينات المتقابلة

نش�اط اس�تقصائي: الكش�ف ع�ن عم�ى ال䐣لوان/ 
دليل ال䑅علم

ت⨫ربة: عمل نم䔧ذج لل䐧حتم䔧ل䐧ت/ كتا١ الطالب
ت⨫رب�ة عملي�ة: ت⨮دي�د ال䐬ين�ات ال䑅تقابل�ة/ كراس�ة 

ال䐣نشطة العملية
نشاط: نظريات/ دليل ال䑅علم

اس�تقصاء من واقع ال䐭ياة: الصف�ات الوراثية، أنت 
فريد/ كتا١ الطالب

م䔮ت�ب⠱ اس�تقصائي بدي�ل: الصفات الوراثي�ة/ دليل 
ال䑅علم

 • ㍊نس䐬عرفة السابقة: التكاثر ال䑅الربط مع ال
تنوع الثقافات: علم وراثة ال䐬م䔧عة• 
تطبيق الرياضيات: ال䐬ينات ال䑅تقابلة ف䅊 ال䐮ل䐧يا • 

ال䐬نسية

تقويم ال䐣داء• 
التقويم: ال䐣داء

تطبيق الرياضيات: حل ت⩅ارين
التقويم: ال䐣داء 
التقويم: ال䐣داء

ال䑅حتوى• 
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن

5 حصص

الحصة 40 دقيقة
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الجينات والوراثة

تكاثر المخلوقات الحية   

التكاثر اللاجنسي   

ا في  灼ًجنس�ي 䐧تتكاث�ر بعض النباتات -ومنها الموز والفراولة - تكاثرًا ل
عملي�ة تع�رَف بالتكاث�ر الخضري. ومن مزاي�ا هذا الن�وع أن ال䐣جيال 
الناتج�ة تش�به النب�ات ال䐣م تمامً�ا. كم�ا أن ه�ذا النوع م�ن التكاثر يتم 
بسرعة، فتنمو ال䐣جيال الجديدة من الموز من خل䐧ل شتل䐧ت (فسائل) 
تؤخ�ذ من النب�ات ال䐣م. أما ف�ي نبات الت�وت ال䐣رضي فينش�أ  النبات 
الجدي�د من أف�رع متخصصة(أغص�ان تصبح جذورًا لدى مل䐧مس�تها 

ال䐣رض) تسمى الريزومات.

  الوراثة 


اكتشف مندل من خل䐧ل تجاربه الوراثية على نبات البازل䐧ء أن الصفات 
التي ش�اهدها مضمنة في نوعين م�ن الجينات: الس�ائدة، والمتنحية. 
فعن�د تلقيح نبات بازل䐧ء ذي أزهار أرجوانية نقية (تحتوي على جينين 
لل�ون ال䐣رجوان�ي) مع نبات ب�ازل䐧ء أزهاره بيضاء نقي�ة (تحتوي على 
جينين للون ال䐣بيض) تكون جميع أزهار الجيل الثاني أرجوانية اللون. 
�س هذا لفكرة أن جينات اللون ال䐣رجواني هي جينات سائدة،  وقد أسَّ
بمعن�ى أنها تُخفي أثر الجينات المتنحية. وف�ي الغالب تنتج الجينات 
المتنحي�ة بروتين�ات غير وظيفية، وليس لها أثر ف�ي صفات المخلوق 
الحي. وهي في حالة تجربة مندل لم تنتج أية أصباغ. عندما قام مندل 
بتلقيح نباتات أزهارها بيضاء نقية اللون مع نباتات أزهارها بيضاء نقية 

اللون جاءت جميع أزهار النباتات الناتجة بلون أبيض.




خلفية علمية
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غير الصحيحةالمفاهيم الشائعة

 


ا¼باء،  صفات  لمزج  نتيجة  هي  الوراثة  عمليات  جميع 

بعكس الوراثة المبنية على السيادة التامة.

يصع�ب على العدي�د من الطلبة اس�تيعا١ مفهوم كل م�ن الجينات 
الس�ائدة والجين�ات المتنحي�ة، ويظن�ون أن الصف�ات الت�ي يتوق�ع 
ظهورها في ال䐣بناء هي صفات وسطية تنتج عن مزج صفات الآباء.



اش�رح مفهوم�ي الجينات الس�ائدة والجينات المتنحية: ارس�م نباتا 
يحم�ل أزه�ارًا أرجواني�ة، وآخ�ر يحم�ل أزه�ارًا بيضاء باس�تعمال 
الطباشير الملونة (أو أقل䐧م ملونة للكتابة على السبورة البيضاء). ابدأ 
بنبات�ات نقية للصفتين، وبيِّن أن النبات الذي يحمل أزهارًا أرجوانية 
لدي�ه جينان للون ال䐣رجواني وأن النب�ات الذي يحمل أزهارًا بيضاء 
لدي�ه جينان للون ال䐣بيض. يمكن تمثي�ل الجينات في الحالتين على 
التوالي باستخدام الرموز PP و pp. ما الجينات التي سوف تحملها 
نبات�ات الجي�ل الثاني Pp ما ل�ون أزهار الجيل الجدي�د؟ يمكن أن 
يقت�رح بعض الطلبة اللون ال䐣رجواني الفاتح. بيّن أنه على الرغم من 
أن ال䐣بن�اء يحملون جينات كل من اللونين ال䐣رجواني وال䐣بيض فإن 
جين لون ال䐣زهار ال䐣رجواني يغطي أو يطغى على جين لون ال䐣زهار 
البيض�اء. لذا يس�مى جين ل�ون ال䐣زهار ال䐣رجواني بالجين الس�ائد، 

وجين لون ال䐣زهار البيضاء بالجين المتنحي.





باستخدام صفة لون ال䐣زهار في نبات البازل䐧ء، اختر التركيب الجيني 
لنباتين أبوين ل䐧س�تخدامهما في لعبة تزاوج. فمثل䐧ً، يمكن أن يكون 
 PP رجواني بش�كل نقي䐣زهار ال䐣صف�ة لون ال 䐧ًبوين حامل䐣أح�د ال
والآخ�ر هجين يحمل جينًا من كل لون  Pp.اكتب التركيب الجيني 

.(Pp و PP) بوين على السبورة䐣لكل من ال

صم�م لعب�ة تعليمية تتك�ون م�ن مجموعتين م�ن البطاق�ات. تمثل 
المجموع�ة ال䐣ول�ى جين�ات ل�ون ال䐣زه�ار الخاصة ب�ال١䐣 ال䐣ول، 
والثاني�ة تمث�ل جين�ات لون ال䐣زه�ار عن�د ال١䐣 الثان�ي. ونظرا ل䐣ن 
ال䐣بن�اء يحصل�ون على جين واحد فقط م�ن كل أ١، فكل بطاقة في 
كل مجموعة يجب أن تحمل إما الرمز P أو الرمز p، اللذين يمثل䐧ن 

جين لون ال䐣زهار ال䐣رجواني وجين اللون ال䐣بيض.

عهم إلى مجموعات •  اطلب إلى كل طالب أن يسحب بطاقة. ووزّ
م�ن اثنين، ثم تجول في غرفة الص�ف، واطلب إلى كل زوجين 
منه�م وصف الجين�ات التي بحوزتهم، ول�ون ال䐣زهار المتوقع 

تكونها.

تابع النشاط بإعادة ترتيب الطلبة في أزواج جديدة.• 





٨٨٨

34

تـرث ال䑅خلوقات ال䐭يـة الجينات 
التـي تحـدد تركيبهـا ووظائفها.

الدرس ا�ول
الحية المخلوقات  تكاثر 

الفكـرة الرئيسـة: ي�ؤدي التكاثر 
إل�ى انتق�ال الم�ادة الوراثية من 
جي�ل إل�ى جي�ل آخ�ر، ليتحقق 
المخلوق�ات  أن�واع  اس�تمرار 

الحية.
الدرس الثاني

الوراثة 
نن�ا عل�م  يُمكّ الرئيسـة:  الفكـرة 
الوراث�ة م�ن معرف�ة كي�ف نرث 
نح�ن البش���ر والمخلوق���ات 
الحية ال䐣خ�رى عموماً الصفات 

الخاصة بالنوع.

ـــات  ـــن ـــي ـــج ال

والوراثــة

ـــات ــات  ـــن ـــي ـــج ـــات ال ـــن ـــي ـــج ال





لماذا هاتان الفرسان مختلفتان ؟

ت�رث جميع المخلوقات الحية خصائص مختلفة من آبائه�ا. إن معرفة طريقة تكاثر 
المخلوق الحي وما يحدد صفاته، يساعدانك على فهم سبب ظهور هاتين الفرسين 

في الصورة غير متشابهتين.
دفتر العلوم

اكتب ثل䐧ث صفات للخيول، يمكن أن تنتقل من الآباء إلى ال䐣بناء.
دفتر العلوم
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 للتكاثر الجنس�ي فائدة 
كبي�رة للمخلوقات الحية، إذ ينتج عنه تنوع 
الصف�ات بين أفراد النوع الواحد، وال䐣نواع 
التي تمتاز أفرادها بتنوع صفاته الوراثية لها 
ق�درة على تحم�ل ظروف البيئ�ة المتغيرة، 
مما يضمن بقاءها واس�تمرار أنواعها، كما 

في الخيول البرية ال䐣صيلة.

دفتر العلوم

ق�د تختل�ف إجاب�ات الطلب�ة، ولك�ن ق�د 
تتضمن الحجم، ولون الشعر، ولون العين، 

وطول ال䐣طراف وغيرها من الصفات.

تعمر ال䐣رض مل䐧يين ال䐣نواع من المخلوق�ات الحية التي تُظهر فروقات (اختل䐧فات) 
ش�كلية وس�لوكية، وجميع هذه المخلوقات عليها أن تتكاثر حتى تحافظ على بقاء أنواعها واستمرارها 

في الحياة على ال䐣رض.
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نشاطات تمهيدية

ن البذور؟ ل䑅اذا تتكوّ
عندما تقشـر مـوزة أو تقضـم تفاحة، ربمـا ل䐧 تفكر 
إل䐧 في طعمها أو رائحتها الجميلة، دون أن تتسـاءل 

نت هذه الثمرة؟  كيف تكوّ
تأكلهـا  التـي  الفواكـه  ومعظـم  البرتقـال  يحتـوي 
علـى البـذور، التي تعـد إحدى طرائـق تكاثر بعض 
المخلوقـات الحيـة. ولكـي تسـتمر الحيـاة يجـب
 أن تنقـل جميـع المخلوقـات الحيـة صفاتهـا إلـى 

أبنائها.
تحذيـر:ل䐧 تـأكل البرتقالـة ال䑅سـتعملة في هـذه 

التجربة.
احصل على نصـف برتقالة من معلمك، وانزع . ١

البذور منها.
ن . ٢ عـدّ البـذور، وقـس طـول كل بـذرة، ثـم دوّ

النتائج التي حصلت عليها في دفتر العلوم.
 عند ال䐧نتهاء من ذلك، تخلّص من بقايا البرتقالة . 3

حسب إرشادت معلمك، ثم اغسل يديك.
 التفكيـر الناقـد اكتـب فقرة فـي دفتـر العلوم، . 4

تصـف فيها سـبب اختلاف البـذور بعضها عن 
بعض. 

الوراثة اعمل ال䑅طوية الآتية لتساعدك على تدوين ما تعرفه، 
وما تود معرفته، وما تعلمته عن دور ال䐬ينات ف䅊 الوراثة.

�ا، بحيث  灼ًاطـو الورقة طولي
يك�ون أح�د طرفيه�ا أقصر 
الط�رف  م�ن  بِ�١٫٢5س�م 

الآخر.

اطـو الورقة بش�كل عرضي 
إلى ثل䐧ثة أقسام.                        

الورقة،  افتح   
ال䐬زء  قص  ثم 

العلوي على طول الطيات ال䐣فقية، وعنون كم䔧 هو 
مبي䩆 ف䅊 الشكل.

قبل دراستك ل䑇ذا الفصل، اكتب ما تعرفه عن  أسئلة تعريفية
دور ال䐬ينات ف䅊 ال䐬زء ال䐣يمن من ال䑅طوية، ثم اكتب ال䐣سئلة 
التي تود معرفة إجاباتها ف䅊 ال䐬زء ال䐣وسط من ال䑅طوية. وبعد 
دور  عن  تعلمته  ما  ال䐣يسر  ال䐬زء   䅊ف ن  دوّ للفصل  دراستك 

ال䐬ينات ف䅊 الوراثة.

الخطوة ١

الخطوة ٢

ماذاالخطوة 3
أعرف؟ 

ماذا 
تعلمت؟

ماذا أريد 
أن أعرف؟

وأنشطته  الفصل  هذا  محتوى  ل䑅راجعة 
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

www.obeikaneducation.comلكترونية�عبر المواقع ا

العلــوم
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ال䐧خت��ل䐧ف  مفه��وم  يتع��رف   
الجين�ي، م�ن خ�ل䐧ل تفس�ير التباي�ن ف�ي 

صفات بذور البرتقال. 
 نص�ف برتقال�ة ل�كل طالب. 
والتأكد من وجود بذور عليها.إذا وجدت 
حبة برتقال بدون بذور فيمكن استخدامها 
ل䐥ظه�ار الفرق بي�ن الكائن�ات الحية التي 
ا (بالبذور) وتلك التي تتكاثر  灼ًتتكاثر جنسي

بدونها.
 برتقال، مساطر.

 فس�ر وج�ود 
س�ببين رئيس�ين ل䐧ختل䐧ف البذور. السبب 
ال䐣ول: الظ�روف البيئي�ة. والثاني الوراثة. 
فانتق�ال الصفات الوراثية من ال䐣بوين أدى 
إلى وجود فروق ملحوظة في البذور،ظهر 

خل䐧ل المل䐧حظات والقياسات.


سيختلف عدد البذور وطولها. تنشأ معظم 
ال䐧ختل䐧فات في بذور الفاكهة نفسها بسبب 

الفروق الجينية.


تش�كيل  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
مجموع�ات عم�ل للبح�ث ع�ن نبات�ات 
أخ�رى، ومل䐧حظة ال䐧ختل䐧ف في بذورها.
مثل ال䐧ختل䐧ف بين ب�ذور البازل䐧ء والفول 
م�ن حي�ث  الش�كل والحجم والل�ون.أو 
ال䐧ختل䐧ف بين بذورالخروع وأي نوع آخر 

من البذور. 

تتوافرالمواد التي يحتاج إليها الطلبة لعمل 
هذه المطوية في مصادر تعلم الفصل.



أتهيأ للقراءة
أتهيأ للقراءة

أتعلّم يساعدك طرح ال䐣سئلة على فهم ما تقرؤه، ول䐧 بد أن تفكر في أثناء  
قراءتك ال䐣سئلة التي تود الحصول على إجابات عنها. قد تجد إجابات بعضها 

أحيانًا في فقرة مختلفة عن التي تقرؤها، أو في فصل آخر. وعليك أن تتعلم طرح أسئلة 
مناسبة، مثل: من.....؟ وماذا.....؟ وأين.....؟ ولماذا.....؟ وكيف.....؟
أتدرب اقرأ هذه الفقرة ثم حاول أن تطرح أسئلة تود ال䐥جابة عنها. 

وهذه بعض ال䐣سئلة التي قد تطرحها حول الفقرة أعل䐧ه:
•  ما التشابهات التي قد توجد بين ال䐣فراد؟

•  ما ال䐧ختل䐧فات التي قد توجد بين ال䐣فراد؟
•  كيف تنتقل هذه الصفات بين أفراد العائلة؟



ابحث في أثناء قراءتك هذا الفصل عن  أطبّق 
إجابات للعناوين التي جاءت في صورة أسئلة.

عندم�ا تذه�ب إل�ى لق�اء عائل�ي، أو تس�تعرض ص�ورة ل䐣س�رة، 
س�تل䐧حظ وج�ود عدد م�ن التش�ابهات وال䐧ختل䐧فات في أش�كال 
أقارب�ك. فربما كانت عيون أمك تش�به عيون جدتك، أو كان أحد 

أعمامك أطول بكثير من أخيه القصير جداً ........     

3٦



يع�د تحدي�د الفك�رة الرئيس�ة والتفاصي�ل 
الداعم�ة لها مهارة أساس�ية لفهم قراءتك؛ 
فبتحدي�د التفاصيل الداعم�ة يصبح الطلبة 
أكثر قدرة على تذكر المعلومات المفتاحية 

عن محتوى الدرس.

  أتعلم
�ا الفق�رة التالي�ة "هن�اك العديد  灼ًاق�رأ جهري
م�ن التش�ابهات وال䐧ختل䐧فات في أش�كال 
أقارب�ك". اطلب إلى بع�ض الطلبة إيجاد 
التفاصي�ل الداعم�ة له�ذه العب�ارة. أخب�ر 
الطلب�ة أن ه�ذه التفاصي�ل ق�د تجي�ب عن 

أسئلة مثل: لماذا، متى، كيف.
 أتدرب

�ا الفقرة من الوح�دة. ثم اطلب  灼ًاق�رأ جهري
إل�ى الطلب�ة إغ�ل䐧ق كتبه�م، واطل�ب إلى 
بعضه�م تلخيص الفكرة العام�ة لما قرأته، 
بكلماته�م  الداعم�ة  التفاصي�ل  وكذل�ك 
أو  بإجاب�ات محتمل�ة  ده�م  الخاص�ة. زوِّ

ممكنة.
إجابات محتملة لل䐣سئلة: 

لون العيون، لون البشرة، لون الشعر.  ١.

الط�ول، القص�ر، الوزن، ل�ون العيون،  ٢.
لون الجلد.

إخص�ا١  3. عملي�ة  خ�ل䐧ل  م�ن  تنتق�ل 
حي�ث  المن�وي،  بالحي�وان  البويض�ة 
مح�ددة،  صف�ات  منهم�ا  كل  يحم�ل 

تجتمع معًا لتنتقل إلى ال䐣بناء.
  أطبــق أحض�ر للصف تش�كيلة م�ن ال䐣خب�ار والآراء المنش�ورة ف�ي الصحف 
ع الطلب�ة ف�ي مجموعات صغي�رة، ولتق�م كل مجموعة  والمج�ل䐧ت ال䐥خباري�ة، وزِّ
بتحلي�ل مادة إخباري�ة للعثور على الفكرة الرئيس�ة فيها، والتفاصي�ل الداعمة لها. ثم 

اطلب إلى الطلبة مناقشة هذه الطريقة .
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ركز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الوحدة باتباعك ما يلي:
قبل قراءة الوحدةأجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه. 

اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. • 

بعد قراءة الوحدةارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 

إذا غيرت إحدى ال䐥جابات فبيّن السبب.• 
ح العبارات غير الصحيحة.•  صحّ
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 






يعدُّ نمو البراعم في نبات البطاطس شكل من أشكال التكاثر الجنسي.- ١
ينتج عن ال䐧نقسام المتساوي خليتان متشابهتان.- ٢
جميع صفات البشر متشابهة.- 3
تنتقل الصفات الوراثية في ال䐥نسان من ال١䐣 فقط.- 4
صفة الطول من الصفات التي تتأثر بالعوامل الوراثية والبيئية.- 5
لون العينين من الصفات الوراثية التي تتحكم فيها الجينات فقط.- 6
قد تكون الجينات سائدة أو متنحية.- 7
8 -.DNA يتكون الجين من أجزاء من

اختبر نفسـك، اطرح أسـئلة، ثم اقرأ 

لتجد إجابات عن أسئلتك.
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يمك�ن اس�تعمال ه�ذا الدلي�ل ال䐥رش�ادي 
م�ع الطلب�ة بش�كل ف�ردي أو ف�ي ص�ورة 
إجاب�ات  وس�تُظهر  صغي�رة،  مجموع�ات 
يعرفونه�ا ع�ن  الت�ي  المعلوم�ات  الطلب�ة 

الموضوع من قبل.



8-7 ،5١
6 ،4-١٢


م�ن . ١ الكثي�ر  ف�ي  البش�ر  يختل�ف  غ. 

الصفات.
غ. تنتقل من ال䐣بوين.. ٢
م.. 3
التكاث�ر . 4 أش�كال  م�ن  ش�كل  غ؛ 

الل䐧جنسي. 
م.. 5
م.. 6
م.. 7
م.. 8
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 راج�ع تركي�ب كل 
من الخل䐧ي�ا الحيوانية والخل䐧يا النباتية 
�ه الطلب�ة؛ ليتذك�روا  ووظائفهم�ا. وجّ
موق�ع الن�واة ف�ي كل من ه�ذه الخل䐧يا 

ووظائفها.

التحفيز  ١  
التكاثر

ل�و دقق�ت النظر في إحدى الب�رك القريبة من عي�ن عذاري في فص�ل الربيع فربما 
تل䐧ح�ظ وج�ود العديد م�ن الضف�ادع وأبي ذنيب�ة. تتكاث�ر الضفادع بوض�ع مئات 
البيوض ضمن كتلة لزجة، حيث تفقس، فتخرج منها صغار أبي ذنيبة، وتستمر في 
النمو إلى أن تصبح ضفادع بالغة كما في الشكل١. في حين أن بعض المخلوقات 

الحية ال䐣خرى- ومنها أنثى ال䐥نسان- تضع صغيرًا واحدًا غالبًا. 
كيف تنجب الضفادع وبقية المخلوقات الحية صغارًا تشبهها؟

تنجب المخلوقات الحية صغاره�ا. والتكاثر صفة مهمة وهبها  
الل�ه لجميع المخلوقات الحية، ولول䐧ها لما اس�تطاعت ال䐣ن�واع المختلفة البقاء. 
وخ�ل䐧ل التكاثر تنتق�ل المادة الوراثية الموجودة في الكروموس�ومات بداخل نواة 
الخل䐧يا من الآباء إلى ال䐣بناء. وتتكون هذه المادة من مادة كيميائية تُسمى الحمض 
النووي الريبوزي المنقوص ال䐣كسجين، أو اختصارًا DNA الذي يتحكم في صفات 
النس�ل، وجمي�ع الوظائف الت�ي تقوم بها الخل䐧ي�ا المكونة ل䐣جس�امها، وذلك من 
خ�ل䐧ل التحكم في البروتينات التي تنتجها كل خلي�ة. وبالرغم من اختل䐧ف وتنوع 
طرائق تكاثر المخلوقات الحية إل䐧 أنها تتش�ابه في أنها تعمل على نقل المعلومات 

الوراثية من جيل لآخر.

 عندما تتكاثر الضفادع تحافظ على استمرار بقائها.












 مراجعة المفردات
الكروموسوم: تركيب ف䅊 نواة ال䐮لية 

(DNA).توي على مادة وراثية䨭ي
المفردات الجديدة 

ستتعلم أن 
تحـدد أهمي�ة التكاث�ر للمخلوقات  �

الحية.
تصف كيف تنقسم الخل䐧يا. �
تصف تركيب ال� DNA  ووظيفته. �
تقارن بين التكاثر الجنسي والتكاثر  �

الل䐧جنسي. 

ستدرك أهمية
أن ترث جميع ال䑅خلوقات ال䐭ية - ومنها 

ال䐥نسان - خصائص من آبائها.

تكاثر المخلوقات الحية 

 • DNA
ال䐧نقسام ال䑅تساوي• 
 •㍊جنس 䐧التكاثر الل
ف•  ال䐧نقسام ال䑅نصّ

ال䐥خصا١• 
 •㍊نس䐬التكاثر ال
ال䐣مشاج • 

(ال䐮ل䐧يا ال䐬نسية)
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DNAاطلب إلى الطلبة عمل نموذج 
 DNA ال��  لج�زيء  ال䐣بع�اد  ثل䐧ث�ي 
باس�تعمال أع�واد ال䐣س�نان، وأس�ل䐧ك 
الش�كل.  متناس�قة  وحل�وى  مرن�ة، 
اس�تعمل الس�لك لتمث�ل طرفي س�لم 
ال�� DNA، وثبت الحلوى عليه لتمثل 
القواع�د النيتروجيني�ة، وثب�ت أع�واد 
ال䐣س�نان بي�ن قط�ع الحل�وى لتمثي�ل 

.DNA �درجات سلم ال
وضح للطلبة أن تسلسل قطع الحلوى 

يمثل الشفرة الوراثية.
      


أربعة.

فصيلـة 
الدم

النسبة   (%)
المئوية

A+٢0٫0٩
A-١٫3٩

AB+4٫3٢
AB-0٫٢5
B+٢3٫١0
B-١٫٢5
O+47٫0١
O-٢٫5٩

للمعلم معلومة

 عزز مفهوم 
ال䐧نقس�ام المتس�اوي ل�دى الطلبة، 
وبيِّ�ن أن�ه يب�دأ بانقس�ام الن�واة إلى 
ال䐧نقس�ام  أم�ا  متماثلتي�ن.  نواتي�ن 
الكام�ل للخلي�ة فيح�دث ف�ي نهاية 
ال䐧نقس�ام المتس�اوي. لبعض أنواع 
ال䐣ميب�ا والفطريات الغروية والعديد 
من أن�واع الفطري�ات � أكثر من نواة 

في الخلية.


 يمكن من خل䐧ل دراس�ة DNA تحديد هوية الش�خص بدقة أكبر من تحديدها باس�تعمال 
فصائ�ل الدم. كلف الطلبة البحث في فصائل الدم، ونس�بة عدد ال䐣ش�خاص الذي�ن يحملون كل فصيلة 
في وطنك. يمكن ال䐧س�تعانة بالدراس�ة التي أجرتها وزارة الصحة بمملك�ة البحرين عام ٢00١م حول 
أنواع فصائل الدم ونس�بها لعيّنة ممثلة من أفراد الش�عب البحريني والتي جاءت في مجموعتين ال䐣ولى 
عدده�ا 5675 م�ن طلبة المدارس تت�راوح أعمارهم بين (١6-٢0) س�نة، والثاني�ة عددها 736٢ من 
البالغي�ن المتبرعي�ن بال�دم، وق�د خلصت الدراس�ة إل�ى أن: فصيلة ال�دم (+O) هي ال䐣كثر انتش�ارًا في 
البحرين وبلغت نس�بتها (47%)، في حين أن فصيلة الدم (-AB) هي ال䐣قل ش�يوعًا ونسبتها (%0٫٢5) 
والجدول المجاور يبين أنواع فصائل الدم ونسبها المئوية بين أفراد العينة التي أجريت عليها الدراسة*. 



 *

التدريس  ٢  

b�«u�

b�«u�

من المؤكد أنك ش�اهدت  
أو س�معت عن أف�ل䐧م الخي�ال العلمي التي 
تتح�دث ع�ن اس�تيل䐧د حيوان�ات م�ا قب�ل 

التاريخ باستخدام ال�DNA. فممّ يتكون ال�DNA؟ وكيف يعمل؟
يوج�د ال�DNA في جميع الخل䐧يا ضمن تراكيب تس�مى الكروموس�ومات. وهو 
يحم�ل جمي�ع المعلومات الوراثي�ة الخاصة بك، مثل: تركيب ش�عرك، وش�كل 
أذنيك، ونوع فصيلة دمك. حتى أنه يتحكم في كيفية هضمك للطعام الذي تأكله.
م   ول�و اس�تطعنا النظ�ر إل�ى ال�� DNA عن قر١ فس�نل䐧حظ أن ش�كله يش�به الس�لّ
الحلزون�ي، كما يبين الشـكل٢. ويُعد ه�ذا التركيب مفتاح عم�ل ال�DNA، حيث 
م العمود الفقري الذي يدعم الدرجات (القواعد) المس�ؤولة  ل جانبا الس�لّ يش�كّ

عن تخزين المعلومات الوراثية.
 يتألف ش�ريط ال�DNA من مل䐧يين الدرجات، وتتكون كل درجة من زوجين اثنين 
من المواد الكيميائية تُسمى القواعد. ويوجد في ال�DNA أربعة أنواع من القواعد، 
مرتبة على شكل مجموعات زوجية تتكرر بترتيبات مختلفة. ويكمن سر عم���ل 
ال�DNA في طريقة ترتيبها، التي تش�كل ما يس�مى بالش�فرة الوراثية. تعطي الشفرة 
الوراثي�ة الخلي�ة التعليمات المتعلقة  بن�وع المواد التي ينبغ�ي تكوينها، والطريقة 

التي تتم بها عملية التكوين، ومتى يجب أن تحدث؟
الانقسام الخلوي

هناك نوعان من ال䐧نقسام الخلوي. النوع ال䐣ول يطلق عليه اسم ال䐧نقسام المتساوي 
(الميتوزي). والنوع الثاني يس�مى ال䐧نقسام المنصف (الميوزي). وسوف نتناول 

النوع ال䐣ول بشيء من التفصيل، ثم المقارنة بين النوعين.
يمكن إجم��ال م���ا يت����م في  

ال䐧نقسام المتساوي خل䐧ل مرحلتين أساسيتين هما:
أول䐧ً:  يتضاع�ف ال��DNA الموجود داخ�ل النواة. ثم تنقس�م النواة 

نفس�ها ضم�ن الخلي�ة إل�ى نواتي�ن متماثلتي�ن، ف�ي كل منه�ا 
نس�خة من ال� DNA ، وتُس�مى هذه العملية بال䐧نقس�ام 

العملي�ة  ه�و  المتسـاوي  فال䐧نقسـام  المتس�اوي. 
الت�ي ينت�ج عنها تك�ون نواتي�ن متماثلتي�ن تحمل
كل منه�ا الم�ادة الوراثية نفس�ها كما ه�و مبين  في 

الشكل 3.
ثانيًا: بعد انتهاء ال䐧نقسام المتساوي للنواة تنقسم بقية مكونات الخلية إلى نصفين 

متساويين، وينتج عن هذا خليتان متشابهتان.
تم�ر معظ�م الخل䐧يا ف�ي النبات�ات والحيوانات في أثن�اء نموها بمرحلة ال䐧نقس�ام 

المتساوي، وهي عملية تؤدي إلى النمو، وتعويض الخل䐧يا التالفة أو الهرمة.

مشروع الجينوم البشري
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com
واحص�ل عل�ى معلوم�ات حول 

مشروع الجينوم البشري.
نش�اط اذك�ر ثل䐧ث�ة اخت�ل䐧ل䐧ت 
يمك�ن  كي�ف  ووض�ح  وراثي�ة، 
البش�ري  الجين�وم  لمش�روع 
مس�اعدة الباحثي�ن على دراس�ة 

هذه ال䐧ختل䐧ل䐧ت.

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية

  يش�كل تسلس�ل القواع�د  
المكون�ة لدرجات جزيء 
ال� DNA الش�فرة الوراثية 
التعليم�ات  تخ�زن  الت�ي 
المتعلقة بخصائص جسمك 

وعملياته كلها.
أن��واع  ع��دد  ما  استنتج. 
منها  يتكون  التي  القواعد 

ال� DNA ؟
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خ�ل䐧ل  الخلي�ة  تم�ر  
المتس�اوي  ال䐧نقس�ام 
ينت�ج  مراح�ل،  بع�دة 
عنها خليتان متماثلتان. 
أن�واع  م���ا  استـنتـج. 
تمر  ال��ت��ي  ال��خ��ل䐧ي��ا 

بال䐧نقسام المتساوي؟

يُع�د نمو البراع�م في درنات البطاطس ش�كل䐧ً من أش�كال  
التكاث�ر الناتج من ال䐣نقس�ام المتس�اوي للخل䐧يا. ويُس�مى التكاثر ال�ذي ينتج عنه 
مخلوق حي جديد انطل䐧قًا من أحد أجزاء المخلوق الحي ال䐣م بالتكاثر اللاجنسي. 
ا  灼ًفي الفرد الجدي�د مخلوقًا حي DNA��ف�ي ه�ذا النوع من التكاث�ر يكون مصدر   ال
واح�دًا. فمثل䐧ً ال�� DNA  في براعم البطاطس الصغيرة هو ال�DNA نفس�ه في بقية 
ا بالطريقة نفس�ها عند  灼ًجنس�ي䐧م. وكثي�ر من النبات�ات تتكاثر ل䐣أج�زاء البطاط�س ال
اس�تخدام ج�زء من الس�اق أو ال䐣وراق أو الج�ذور من نب�ات ال䐣م وزراعتها. وفي 
المخلوق�ات الوحيدة الخلية كالبكتيريا، ينش�طر المخلوق إل�ى نصفين متماثلين، 
ولكن  قبل حدوث ذلك يتضاعف ال� DNA  فيها إلى نس�ختين، تذهب كل منهما 

إلى أحد المخلوقين الجديدين الناتجين، ويختفي المخلوق ال䐣صلي.

 يحدث ال䐧نقسام المتساوي،  
ف��ي الت�كاث��ر الل䐧ج�نس�ي، 

وتعويض أجزاء الجسم.

 



ل䑅اذا يتضاعف الـ DNA قبل انقسام النواة، خلال عملية ال䐧نقسام  ل䑅اذا يتضاعف الـ    
ال䑅تساوي؟
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 اطلب إلى الطلبة تتبع مراحل ال䐧نقس�ام 
المتس�اوي. بعد دراسة الش�كل اطلب إلى الطلبة 
عَدّ المراحل وكتابتها على السبورة، وذكر تفاصيل 

.  كل مرحلة 


كل أن�واع الخل䐧يا تقريبًا م�ا عدا بعض 
الخل䐧ي�ا التناس�لية المختصصة في إنت�اج الخل䐧يا 

الجنسية.




 شرائح مجهرية جاهزة 
لنبات البصل، مجهر عرض.

 ١0 دقائق
 اس�تعرض مراح�ل ال䐧نقس�ام 
المتس�اوي ف�ي قم�ة ج�ذر نب�ات البص�ل 
باس�تعمال مجهر ع�رض. تأكد من احتواء 
بالمراح�ل  تم�ر  خل䐧ي�ا  عل�ى  الش�ريحة 

المختلفة من ال䐧نقسام المتساوي.
ماذا قرأت؟

الإجابـة  لك�ي تنت�ج نواتان تحتوي�ان على 
 ،DNA كمي�ات متس�اوية ومتماثل�ة م�ن

تتضمن المعلومات الوراثية.



قل تكون  النباتات التي تتكاثر بواس�طة العُ
مش�ابهة تمام�ا للنب�ات ال䐣م. مت�ى يك�ون 
هذا النوع من التكاث�ر مفيداً؟  عندما يكون 
ا مث�ل الفواكة  灼ًللنبات صف�ات مرغوبة جد

الشديدة الحل䐧وة.


 اطلب إلى الطلبة إعداد بحث عن إنتاج 
ثمار بدون بذور. يتضمن البحث أنواعًا مختلفة 
من الثمار التي تنتج بدون بذور وتوضيح طريقة 
ون�وع تكاثره�ا. يمك�ن للطلب�ة عم�ل ج�دول 
يتضم�ن أنواعً�ا مختلفة من الثم�ار وكيف تنمو 

.  وتتكاثر نباتاتها 

للمعلم معلومة
  
 يحدث ال䐧نقس�ام المتساوي 
ف�ي جمي�ع أج�زاء الجس�م م�ا ع�دا 
ال�� يتضاع�ف  التناس�لية.  الخل䐧ي�ا 
DNA ف�ي الخلية تمهي�دًا لحدوث 
عملية ال䐧نقس�ام المتس�اوي. وخل䐧ل 
ذل�ك تحتف�ظ الخلية بش�كلها، ويبدأ 
ش�كل الخلي�ة ف�ي التغير عندم�ا يبدأ 
ليصب�ح  ال䐧لتف�اف  ف�ي   DNA ال�� 
يمك�ن  مزدوج�ة  كروموس�ومات 
يختف�ي  وعنده�ا  بالمجه�ر،  رؤيته�ا 
الغ�ل䐧ف الن�ووي بع�د ذل�ك تنقس�م 
الكروموسومات المتضاعفة، وتتوزع 

إلى نواتين جديدتين.

















 











DNA













في  التبرعم  مشاهدة 
الخميرة 
الخطوات:

ضع قطرة من محلول الخميرة . ١
والسكر على شريحة زجاجية، 

ثم ضع الغطاء عليها.
  تفحـص الشـريحة باسـتعمال . ٢

عدسة ذات قوة تكبير صغيرة، 
ثم عدسة ذات قوة تكبير أكبر.

دفتـر . ٣ فـي  ملاحظاتـك  ن    دوّ
العلوم.

ـر شـريحة بعـد ٥ دقائق من . ٤   حضّ
وتفحصهـا  نفسـه،  المحلـول 
بالعـدسـة ذات قــوة التكـبـيــر 
الصغيـرة، ثـم بعدسـة ذات قـوة 

تكبير أكبر. 
دفتـر . ٥ فـي  ملاحظاتـك  ن    دوّ

العلوم.
التحليل

  مـاذا شـاهدت فـي الشـريحة . ١
الأولى؟

  ما السبب في اختلاف مشاهدتك . ٢
في الشريحة الأولى عن مثيلتها 

في  الشريحة الثانية؟

تتكاثـر العديد مـن النباتات وأنـواع الفطريـات والقليل من  
ا،  وتظهـر الصـورة اليمنى من الشـكل٤، التكاثر اللاجنسـي  灼ًالحيوانـات لاجنسـي
فـي الهيـدرا، التـي تنتمـي إلـى مجموعـة الجوفمعويات. فخـلال تكاثـر الهيدرا 
ا ينمو فرد جديد صغير على جانب جسـمها، يسمى البرعم. وكما تلاحظ  灼ًلاجنسـي
في الشـكل، فإن شكل البرعم يشـبه شـكل الهيدرا الأصلية وخصائصها، وعندما 

. يكتمل نمو البرعم ينفصل عن الهيدرا الأم ليعيش مستقلاً
ويمكن لبعض المخلوقات بوساطة عملية أخر تُسمى التجدد أن تتجدد الأجزاء 
المفقودة من جسـمها نتيجـة تعرضها لإصابة. فيمكن أن تتجـدد ذراع نجم البحر 
ا عن  المبتورة، ويمكن للسحالي - كالحرباء مثلاً - أن يتكون لها ذيل جديد عوضً

ذيلها المفقود كما هو مبين  في الشكل ٤.

تختلف الخلايا الجنسـية من حيث تكونها؛ إذ   
لا يتم إنتاجها بوسـاطة عملية الانقسام المتسـاوي، كما في الخلايا الجسمية، بل 
ن الخلايا  ف. ويوضح الجدول١ مقارنة بين تكوّ تتكون بوسـاطة الانقسـام المنصّ

ن الخلايا الجنسية. الجسمية، وتكوّ
 تمر خلايا محددة فقط في أعضاء التكاثر، بعملية الانقسـام المنصف، فيتضاعف   
الــ  DNA قبـل بـدء الانقسـام، وعندمـا تبـدأ العمليـة  تنقسـم النـواة مرتيـن. 
وفـي النهايـة تتكـون أربع خلايا جنسـية، في كل منهـا نصـف العـدد الأصلي من 
الكروموسـومات. فمثلاً  يحتـوي كل من الحيوان المنوي والبويضة في الإنسـان 
ا فقـط، أيْ كروموسـوم واحد مـن كل زوجيـن (اثنين) من  علـى ٢٣ كروموسـومً
الكروموسـومات التي كانت في الخلية الأم (قبل الانقسام). ولهذا، عندما يندمج 
الحيـوان المنـوي والبويضة خلال عمليـة الإخصاب ينتج فـرد جديد تحتوي كل 

ا.  خلية فيه على ٤٦ كروموسومً

٤١

٤١


 يلاحظ التكاثر اللاجنسي في 

.      الخميرة 
 قبـل الحصة مباشـرة 
الخميـرة  مـن  جرامـات   ١٠ ذوب 
الجافة في ٢٥٠ مـل من الماء الدافئ 
ملعقـة  ا  مسـبقً إليـه  أضيفـت  الـذي 

صغيرة من السكر.
جافـة،  خميـرة    
كـؤوس زجاجية، مـاء دافئ، سـكر، 
أغطيـة  مجهريـة،  شـرائح  مجهـر، 

ارات. شرائح، قطّ
 راجع مع 

الطلبة كيفية استعمال المجهر.
 يجب أن تكون قطرات 
محلول الخميرة والسـكر صغيرة حتى 

ا على الشريحة.  لا تشكل حملاً زائدً


ا قليلاً من الخلايا قد يكون . ١  عددً
بدأ في التبرعم.

ا . ٢  تستعمل الخميرة السكر مصدرً
للغـذاء، لـذا يجـب أن يشـاهد 
مـن  أكبـر  عـدد  تبرعـم  الطلبـة 
الخلايا خلال مشاهدتهم الثانية.

 
عـن  البحـث  الطلبـة  كلـف   
فـي  الخميـرة  تسـتعمل  منتجـات 
تحضيرها، وإعـداد قائمة بها. اطلب 
إليهم شـرح سبب اسـتعمال الخميرة 

في كل منها. 


   اطلب إلى الطلبة كتابة مقالة 
في دفتر العلوم حول كيفية نموهم منذ 
ا. يجب أن تشـير  عً أن كانوا أطفالاً رضّ
المقالـة إلى حكمة الله تعالى في إبداع 
الانقسـام المسـتمر للخلايـا، لتكوين 

.      خلايا جديدة 

 يشاهد عملية الانقسام 
متـك  خلايـا  فـي  المنصـف 

الزهرة.
مجـهــر    
العرض، شـرائح جاهزة لمتك 
خلايـاه  تمـر  السوسـن  زهـرة 

بالانقسام المنصف.

الطـلـبــة  زود   
ســوف  لـمــا  بـرسـومــات 
المراحل  اعـرض  يشـاهدونه. 
الانقســام  مـن  المختـلـفــة 
مجهـر  باسـتعمال  المنصـف 

العرض.
سـوف  
يراقب الطلبة مراحل الانقسـام 

المنصف.


الانقـســام  مـن  الهــدف  مـا 
المنصف؟ إنتاج خلايا جنسـية 
تحتــوي علـى نصــف عــدد 
الكروموسـومات فـي الخليـة 

الأم.





 

تس�هم خل䐧ي�ا متخصص�ة ف�ي  
أجه�زة التكاث�ر تس�مى الخل䐧ي�ا 
التكاث�ر  عملي�ة  ف�ي  التناس�لية 
الخلي�ة  وتس�مى  الجنس�ي. 
ع�ادة  ال䐣نث�ى  ف�ي  الجنس�ية 
(البويضة)، وفي الذكر (الحيوان 
المنوي). وتحتوي كل منهما في 

ال䐥نسان على ٢3 كروموسومًا.

   الكروموسومات في جسم ال䐥نسان. 

 
  
   
  
  



   هل يش�به الطفل البشري أباه أم أمه؟ يحمل الطفل 
عادة صفات مش�تركة من أبويه كليهما. فقد يولد بش�عر مش�ابه لش�عر أبيه، وعيون 
بلون عيني أمه. وسبب ذلك أن ال䐥نسان كغيره من معظم المخلوقات الحية يتكاثر 

ا. 灼ًجنسي
 ف�ي التكاثـر الجنسـي يتك�ون الف�رد الجديد م�ن نوعين م�ن ال��  DNA ،  ينتميان 
فال䐣مشـاج (الخلايـا  إل�ى خليتي�ن جنس�يتين مختلفتي�ن مصدرهم�ا ال١䐣 وال䐣م. 
الجنسـية) في الشكل ٥ خل䐧يا جنسية ذكرية (حيوانات منوية) وخل䐧يا جنسية أنثوية 
(بويض�ات) متخصص�ة تحمل كل منها ال�DNA  الخاص به�ا، الذي يندمج خل䐧ل 
التكاث�ر الجنس�ي م�ع نظيره ف�ي الخلية ال䐣خرى. وهكذا يس�هم ال��DNA  لخليتي 

ال䐣بوي�ن كلتيه�ا  ف�ي تحدي�د الصف�ات الوراثي�ة للف�رد    الجدي�د.
ما ناتج عملية التكاثر الجنسي؟ ما ناتج عملية التكاثر الجنسي؟   

  درس�ت سابقًا أن جس�مك مكون من أنواع 
مختلفة من الخل䐧يا، التي ينتج معظمها عن ال䐧نقسام المتساوي، فعندما 
تنقسم خلية جلدك أو عظامك أو غيرها، تَنتج خليتان جديدتان تحتوي 

كل منهما على DNA مماثل ل� DNA في الخلية ال䐣م.
وكما درس�ت س�ابقًا، فإن ال� DNA يوجد ضمن تراكيب خاصة تُسمى 
كروموس�ومات. يوجد في جس�م ال䐥نسان 46 كروموس�ومًا، مرتبة في 
٢3 مجموعة زوجية،  وهي مبينة في الشكل ٦، يحمل كل كروموسوم 
في مجموعة زوجية واحدة المعلومات الوراثية للصفات نفسها والتي 
تختلف عن الصفات التي تحملها مجموعة أخرى. فعلى سبيل المثال 
إذا كان أح�د الكروموس�ومات ف�ي مجموع�ة زوجية م�ا يحتوي على 
معلومات عن صفة لون الشعر  فإن الكروموسوم الثاني في المجموعة 

يحمل معلومات وراثية عن الصفة نفسها. 

4٢

4٢

  أظه�رت دراس�ات 
تناقصً�ا ف�ي  التدخي�ن يس�بب  حديث�ة أن 
النس�اء  وتعان�ي  الخصوب�ة،  مع�دل䐧ت 
الحوام�ل المدخن�ات م�ن مش�كل䐧ت في 
الحم�ل، بم�ا فيه�ا الحم�ل خ�ارج الرحم 

وال䐥جهاض. 
 اطل�ب إل�ى الطلب�ة البح�ث ع�ن 
مض�ار أخ�رى للتدخين. من المش�كل䐧ت 
الصحي�ة الناتج�ة ع�ن التدخي�ن: الذبح�ة 
الصدرية، والس�كتة الدماغية، والسرطان. 
يس�تطيع الطلبة تصميم نش�رة توضح هذه 
المش�كل䐧ت، وكي�ف يس�هم التدخين في 

ال䐥صابة بها؟

ماذا قرأت؟

  ينتج فرد جديد يحمل صفات 
وراثية من DNA لخليتي ال䐣بوين.


 اسأل الطلبة عن فرضياتهم حول 
س�بب التش�ابه ف�ي الكروموس�ومات ف�ي 
كل مجموع�ة زوجي�ة من كروموس�ومات 
جس�م ال䐥نس�ان ما ع�دا الكروموس�ومات 
أزواج  جمي�ع   .٢3 ال��  المجموع�ة  ف�ي 
الكروموس�ومات عب�ارة عن كروموس�وم 
ال�زوج   .١䐣ال م�ن  والآخ�ر  ال䐣م  م�ن 
حي�ث  المول�ود  جن�س  يح�دد   ٢3 رق�م 
الكروموس�ومات (XX) ينت�ج عنها أنثى، 

للمعلموالكروموسومات (YX) ينتج عنها ذكر. معلومة

 للتكاث�ر الجنس�ي 
فائدة كبي�رة للمخلوق�ات الحية؛ إذ 
ينتج عن�ه تن�وع الصفات بي�ن أفراد 
الجماع�ة الواح�دة. والجماعة التي 
يمتاز أفرادها بتنوع صفاتهم الوراثية 
لها ق�درة أكبر على التكيف وتحمل 

ظروف البيئة المتغيرة.


اطلب إلى الطلبة دراس�ة صور مجهرية لكل من 

البويضة والحيوانات المنوية.
لماذا حجم البويضة أكبر بكثير من حجم الحيوان المنوي؟ 
تحت�وي البويضة على المادة الغذائية الل䐧زمة لنمو البويضة 
المخصبة. بيِّن كيف يتناسب شكل الحيوان المنوي مع وظيفته؟ 
الذيل الطويل للحيوان المنوي يساعده على السباحة (مثل أبي 
ذنيبة) خل䐧ل رحلته للوصول إلى البويضة.ماذا يحدث للبويضة 
المخصبة إلى أن يتكون الجنين؟ تمر الخلية المخصبة بعدة 
انقسامات (متساوية) حتى يتكون الجنين ويسمى هذا بالنمو.


يحت�وي رأس الحيوان المنوي على 
ن�واة تخص�ب البويض�ة، ويحت�وي 
ميتوكندري�ا  ال䐣وس�ط عل�ى  ج�زؤه 

تمده بالطاقة الل䐧زمة للحركة.



مطابقة الكروموسومات
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

فتصير  التفاح  زهرة  تنمو    
بذور  على  تحتوي  تفاحة 
في  البويضة  أخصبت  إذا 
ال䐣نثوية  التكاثر  أج��زاء 

فيها.

ا، وتختلف  灼ًتس�تطيع النبات�ات التكاثر جنس�ي 
طريق�ة تكاثرها تبعًا للمجموعة التي تنتمي إليها. وفي جميع الحال䐧ت تندمج حبة 
اللقاح والبويضة معًا ل䐥نتاج خلية جديدة تتحول في النهاية إلى نبات مكتمل النمو.
 قد يبدو لنا للوهلة ال䐣ولى أن دور الزهرة ل䐧 يتعدى تزيين النبات، إل䐧 أن دورها في 
الحقيقة أهم من ذلك بكثير؛ فهي تضم تراكيب التكاثر التي تنتج أجزاؤها الذكرية 
حب�و١ اللقاح (الخل䐧يا الجنس�ية الذكرية). وتنتج أجزاؤه�ا ال䐣نثوية البويضات. 
وعندم�ا تندم�ج ن�واة البويضة ونواة حبة اللق�اح تتكون الخلي�ة الجديدة. تحدث 
تغييرات س�ريعة في معظم ال䐣زهار بعد حدوث ال䐥خصا١، حيث تنقس�م الخلية 
المخصبة عدة مرات، وتتكون بذرة تحيط بها وتحميها، وتس�قط البتل䐧ت وأجزاء 
الزهرة ال䐣خرى، وتنمو الثمرة التي تحتوي البذور بداخلها كما يظهر في الشكل ٧. 
وإذا م�ا وقعت إحدى البذور أوجميعها في بيئة صالحة  لنموها وتوفرت ش�روط 
إنباته�ا، فإنه�ا تنبت مكونة نبات�اً جديداً. تحمل صفات نب�ات ال䐣م إذا كان التلقيح 
داخلي�اً ( الزهرة نفس�ها )، وقد تحمل صفات ال䐣بوين ف�ي حالة التقاء نواة بويضة 

في نبات ما مع نواة حبة اللقاح من نبات آخر، أي في حالة التلقيح الخلطي.
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 اطلب إلى الطلبة إيجاد معنى 
مصطلح ثنائي المجموعة الكروموسومية 
ويعن�ي أن الخل䐧ي�ا تحت�وي عل�ى زوجين 
من الكروموس�ومات وال�ذي يتم تمثيله بِ� 
(٢ن) حيث ن= عدد الكروموسومات في 
الخلية الجنس�ية. ويطلق مصطلح أحادي 
المجموع�ة الكروموس�ومية إذا كان ع�دد 
الكروموس�ومات ف�ي الخلية الجنس�ية = 

١ن.


 اس�تعمل أس�ل䐧كًا مرنة 
ورفيع�ة، أو الصلص�ال، لتصمي�م نموذج 
المتس�اوي  ال䐧نقس�ام  عمليت�ي  يوض�ح 
وال䐧نقس�ام المنصف للطلبة الذين يعانون 
م�ن مش�كلة ف�ي فه�م كيفية ح�دوث هذه 

العمليات.
    



التقويم  ٣  

44

تداخلات يومية


نم�وذج  صن�ع  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
لتمثي�ل عملي�ة  ال�ورق والخي�وط  م�ن 
ال䐧نقسام المتساوي. يمكن ربط مراحل 
ال䐧نقسام باستعمال الخيوط. كما يمكن 
اس�تعمال الخي�وط الملون�ة ف�ي تمثيل 
الكروموس�ومات المتضاعفة. يجب أن 
يرف�ق الطلبة بالنم�وذج بطاقات تتضمن 
  وصفًا لم�ا يحدث ف�ي كل مرحلة . 




اطلب إلى الطلبة عمل جدول 
للمقارن�ة بين التكاثر الجنس�ي والتكاثر 
الل䐧جنس�ي. يجب أن يتضم�ن الجدول 
ن�وع ال䐧نقس�ام الخل�وي، وع�دد الآب�اء 

 الل䐧زم لحدوثه. 

ينتج عن ال䐧نقس�ام المتساوي نواتان في كل منهما - ١
الم�ادة الوراثي�ة نفس�ها للن�واة ال䐣صلي�ة، والع�دد 
نفس�ه من الكروموسومات. أما ال䐧نقسام المنصف 
فينت�ج خل䐧ي�ا جنس�ية ف�ي كل منه�ا نص�ف ع�دد 

كروموسومات الخلية ال䐣م.
  يس�مح التكاث�ر باس�تمرار ال䐣ن�واع م�ن جيل - ٢

لآخر، والحفاظ على بقاء النوع من ال䐧نقراض.
ل䐣ن م�ادة ال� DNA في هذه المخلوقات تأتي - 3

من أ١ واحد.

 يتحك�م ال� DNA بالبروتينات التي تنتجها خل䐧يا - 4
المخلوق الحي، والتي تتحكم في صفات النس�ل 

والوظائف التي تقوم بها.
المخلوق�ات - ٥ تس�تطيع  الل䐧جنس�ي:  التكاث�ر   

ال䐧س�تفادة بس�رعة من الموارد البيئي�ة. التكاثر 
الجنس�ي: تمت�از ال䐣جيال بتنوع ف�ي الصفات، 
مم�ا يجعله�ا ق�ادرة عل�ى البقاء ف�ي الظروف 
البيئي�ة المتغيرة. أما الت�ي تتكاثر بكل䐧 النوعين 
فتكس�ب المخل�وق الح�ي ق�درة أكب�ر عل�ى 

تحمل الظروف  البيئية الصعبة.
إذا كان هن�اك ١75 أنث�ى، وأنتج�ت كل منه�ا - ٦

350 بويض�ة، وفقس�ت جميعه�ا، إذا س�وف 
ينتج في السنة التالية:

 ١75× 350 = 6١٢50  بيضة.- ٧

التقويم

 اطل�ب إلى الطلبة عمل رس�ومات 
توضيحي�ة ل�كل م�ن ال䐧نقس�ام المنص�ف 
توض�ح  عب�ارات  م�ع  والمتس�اوي، 

.    رسوماتهم. 

الدرس ١مراجعة


وال䐧نقسام - ١ المتساوي  ال䐧نقسام  من  كل  بين  قارن 

ف. المنصّ
 استنتج. لماذا تُعد عملية التكاثر مهمة؟- ٢
التكاثر - 3 عن  الناتجة  ال䐣فراد  تكون  لماذا  وضح. 

الل䐧جنسي مماثلة لل䐣فراد التي أنتجتها؟
صف. كيف يتحكم ال� DNA في مظهر المخلوق - 4

الحي ووظائفه؟
عليها - 5 تحصل  التي  الفوائد  ما  الناقد: التفكير 

ال䐣نواع المختلفة من: التكاثر الل䐧جنسي، والتكاثر 
ا ول䐧 جنسي灼ًا؟ 灼ًالجنسي، وتلك التي تتكاثر جنسي
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وضعت أنثى ضفدع 350 بيضة،  6- احسب.
الموسم  في  وفقست  جميعها،  أخصبت 
ذكور،  صغارها  نصف  أن  افترض  نفسه. 
ال䐥ناث  جميع  وأن  إناث،  الآخر  ونصفهم 
واحدة  كل  وأنتجت  بقائها،  على  حافظت 
الجديد،  الموسم  خل䐧ل  بيضة   350 منها 

فما عدد البيض الذي ينتج؟

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم
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ه الطلبة إلى تنظيم   وجّ
قائم�ة تتضمن مراح�ل التكاثر الجنس�ي، 
ر الطلبة  كما وردت في الدرس السابق. ذكّ
أن ال䐣جي�ال الت�ي تظهر إثر عملي�ة التكاثر 
 䐧الجنس�ي تحم�ل صف�ات وراثي�ة من كل

ال䐣بوين.

ماذا قرأت؟

 ق�د تختلف ال䐥جاب�ات، ولكن 
يج�ب أن تتضم�ن صفة وراثي�ة. مثل لون 
العيني�ن،  ول�ون  الش�عر،  ون�وع  الش�عر، 

وشحمة ال䐣ذن الل䐧صقة وغيرها.

قراءة فاعلة


تس�اعد هذه ال䐧س�تراتيجية الطلبة على المش�اركة الفاعلة في القراءة، وتقديم محاضرات، وتمثيل 
المحت�وى بطريقة إبداعية. اطلب إلى الطلبة كتاب�ة فكرة حول مفهوم في هذا الفصل وعرض أمثلة 
مختلفة ثم توضيحه باس�تخدام الرسم ويتبعه مناقش�ة مع الطلبة حول الموضوع. اطلب إلى الطلبة 

  استخدام هذه ال䐧ستراتيجية حول موضوع الوراثة 

التحفيز  ١  





ستتعلم أن 
توضح كيف تتوارث الصفات. �
م�ن  � كل  بي�ن  العل䐧ق�ة  تتعـرف 

الكروموسومات، والجينات  
.DNA �وال

ستدرك أهمية
أن تعرف س�بب توافر  بعض الصفات 

ال䐮اصة لديك.
 مراجعة المفردات

على  تطغى  صفة  السائدة:  الصفة 
صفة أخرى وت⩅نع ظهورها.
المفردات الجديدة 

الوراثة• 
علم الوراثة• 
 •䩆ي䐬ال

ال䐬ينات ال䑅تقابلة• 

كيف تتوارث الصفات ؟ 

عندم�ا تذه�ب إلى لق�اء عائلي، أو تس�تعرض صورة ل䐣س�رة، كما في الشـكل ٨، 
ستل䐧حظ وجود عدد من التشابهات وال䐧ختل䐧فات في أشكال أقاربك. فربما كانت 
عيون أمك تش�به عيون جدتك، أو كان أحد أعمامك أطول بكثير من أخيه القصير 

ا.  灼ًجد
ه�ذا التش�ابه وال䐧ختل䐧ف نتيجة ل䐧نتق�ال الصفات من جيل إلى آخ�ر. فالوراثة هي 
انتق�ال الصف�ات م�ن الآباء إل�ى ال䐣بناء. ويمك�ن اعتبار ح�ل لغز الوراث�ة من أهم 

ال䐥نجازات في علم ال䐣حياء.
انظ�ر إل�ى زمل䐧ئ�ك ف�ي الصف، ما ال�ذي يجع�ل كل灼ً䐧 منهم ممي�زًا من غي�ره؟ هل هو 
لون ش�عره أم عيونه، ش�كل أنفه أم حاجبيه؟ إن لون العيون والش�عر، وش�كل ال䐣نف 
والحاجب والعديد من الصفات ال䐣خرى، - ومنها الس�مات الداخلية التي ل䐧 تستطيع 
ع�د الصفة ميزة للمخلوق الحي،  رؤيتها - هي صفات يرثها الش�خص عن والديه. وتُ
ف�كل المخلوقات الحي�ة - وأنت منها -  تتكون من مجموعة من الصفات. ويس�مى 

العلم الذي يدرس كيفية انتقال هذه الصفات من الآباء إلى ال䐣بن�اء علم الوراثة.
ما الصفات التي يمكن أن تنقلها ل䐣بنائك؟ ما الصفات التي يمكن أن تنقلها ل䐣بنائك؟   

العائلة  أف��راد  يتشارك    
صفات  ف��ي  ال��واح��دة  
مثل  واضحة،  تكون  قد 
أقل  أو  المجعد،  الشعر 
عمى  م��ث��ل  وض��وحً��ا 

ال䐣لوان.

جميع الصفات موروثة. فأنت تحصل على نصف عدد  الكروموسومات  
الت�ى تحمل المعلومات الوراثية التي تميز جس�مك من أبي�ك، ونصفها الآخر من 
أمك.تخزن هذه المعلومات في كروموسومات كل من الحيوان المنوي والبويضة. 

ن خلية، وتنمو، لتصبح أنت. وبعد اندماجهما تتكوّ
 تتحكم الجينات الموجودة 
الك�روم�وس�ومات  عل�ى 
في الصفات الوراثية، مثل 
طبي�ع��ة الش�ع�ر، ول��ون 
العي��ون. أم�ا الممي��زات 
ال䐣خرى مثل السلوك فهي 
مه�ارات مكتس�بة ل䐧 تنتقل 
عن طري�ق الجينات، ومن 

ث. ثم ل䐧تورَّ

الوراثة
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وجـه الطلبـة لإعـادة النظـر والتمعـن فـي 
الشـكل ٦، صفحة ٤٢، ثـم اعمل مراجعة 
للقواعد الرئيسة بالنسبة للكروموسوم رقم 
٢٣، والـذي يحـدد جنـس الأبنـاء. اطلب 
الـى الطلبة وضـع فرضية توضـح أي مادة 
وراثية (DNA) للآباء مسؤولة عن تحديد 
جنـس الجنيـن؟ الأب هـو المسـؤول عن 
تحديـد جنـس الجنيـن؛ لأن الأنثى تحمل 
الطـراز الكروموسـومي XX ولذلك تنتج 
بويضات تحمـل كروموسـوم X فقط. أما 
 XY الذكر فيحمل الطراز الكروموسـومي

. Y و X وينتج حيوانات منوية تحمل


تتـوزع الجينات علـى زوجي 
الكروموسـومات لتعبر فيما بعد عن الطرز 
الحـي،  للمخلـوق  (الشـكلية)  الظاهريـة 
فإمـا أن تكـون الجينـات متشـابهة وبهـذا 
تعطـي صفـة نقيـة (متماثلة الجينـات)، أو 
قد تكـون مختلفة فتكون الصفـة غير نقية، 
وفي الشـكل ١٠ تكون صفة نبات البازلاء 

الأرجواني غير متماثلة الجينات.


 يصمـم تجربة لاختبـار الإصابة بعمـى الألوان، وتحديد نسـبة 

الإصابة بين الذكور والإناث.
 ورقة بيضـاء أو لوح إعلانات، أقلام تلوين مختلفة: 

أحمر، برتقالي، أصفر، أخضر فاتح، أخضر داكن، أزرق.
 حصة صفية واحدة (أسبوع واحد إذا تم اختبار أشخاص 

خارج الصف).


يختـار الطلبة نوع عمى الألـوان الذي يريدون اختبـاره. أكثر أنواع • 

ا هو عمى الألـوان الذي لا يميز بيـن اللونين  عمـى الألوان انتشـارً
الأخضر والأحمر.

 يسـتطيع الطلبـة اسـتعمال الأقـلام الملونـة لعمل رسـومات ذات • 
خلفية حمراء وبرتقالية وصفراء، ورسوم أو أرقام باللونين الأخضر 

الفاتح والأخضر الغامق.
 يجب إعداد جدول يمكن الطلبة من إدراج البيانات فيه، وحسـاب • 

النسبة المئوية للذكور وللإناث المصابين بعمى الألوان.
 •.  ع الطلبة على طرح أية أسئلة جديدة تخطر ببالهم   شجّ

نشاط استقصائي

 تحتـوي جميع الكرموسـومات على جينات. والشـكل ٩ يبيـن موقع الجين على 
الكروموسـوم. الجين قطعة من الـ DNA مسؤولة عن صفة محددة. و في الإنسان 
آلاف الجينـات المرتبـة ضمن ٢٣ مجموعـة زوجية من الكروموسـومات. وهي 
تتحكم في صفات المخلوق الحي كلها، ومن ذلك الصفات التي لا يمكن رؤيتها، 
مثل شكل معدتك وحجمها، وفصيلة دمك. كما توفر الجينات جميع المعلومات 

التي تحتاج إليها من أجل النمو والعيش. 
ا أن الكروموسـومات في الخلايا الجسمية- ومنها  رأيت سـابقً
خلايـا الجلـد والعضلات- تكـون مرتبة في مجموعـات متماثلة يتألـف كل منها 
مـن زوجيـن (كروموسـومين)، يحمـل كل منها مئـات الجينات التـي تتحكم في 
صفات وراثية مختلفة. وتكون جينات الكروموسـوم الأول مشـابهة للجينات في 
الكروموسـوم الثاني ( تمثل الصفة الوراثية نفسـها). وتسمى أزواج الجينات هذه 
الجينـات المتقابلة. يتحكـم كل زوجين من الجينات المتقابلـة (جينين) في صفة 
وراثية واحدة كما هو مبين في الشـكل ١٠. قد تحمل الجينات المعلومات نفسها 
عن الصفة الوراثية وقد لا تحمل. فعلى سبيل المثال يمكن أن تكون معلومات صفة 
ا الكروموسوم  لون الأزهار في نبات البازلاء أرجوانية أو بيضاء، فإذا احتو زوجَ
جينات متقابلة تحمل معلومات غير متماثلة نقول: إن الصفة غير نقية (هجينة). أما 

عندما تكون معلومات زوجي الجينات متماثلة، فنقول: إنها صفة نقية.

تحـدد طريقـة اجتمـاع الجينـات  
المتقابلـة مـا سـتكون عليـه الصفـة في المخلـوق الحـي. ويعتمد ذلك فـي نبات 
البـازلاء- وبقيـة المخلوقـات الحية- على ما يسـمى السـيادة. ويقصد بالسـيادة 
أن يسـتطيع أحد زوجي الجينـات المتقابلة (جين واحد) فـرض معلومات الصفة 
التـي يحملها، وطمس تأثير الجين الآخر، الذي يحمـل معلومات مختلفة للصفة 
نفسـها. فعلى سبيل المثال، إذا كان نبات البازلاء يحمل كلا灼ً من جين لون الأزهار 
الأرجوانيـة، وجيـن لـون الأزهـار البيضـاء، أو جينـيْ لـون الأزهـار الأرجوانية، 
فسـتكون الأزهـار في كلتـا الحالتيـن أرجوانية؛ لأن صفـة اللـون الأرجواني هي 
السـائدة فـي نبات البازلاء. أما جيـن لون الأزهار البيضاء- الصفـة التي اختفت- 
. وتظهر الصفة المتنحيـة فقط عندما يجتمع جينـان للون الأزهار  فهـو جين متنـحٍّ

لون  يكون  أن  يمكن    
أبيض  ــازلاء  ــب ال أزهـــار 
يُظهر  ــا.  灼ًــي ــوان أرج أو 
الكروموسومات  ــا  زوجَ
ــلا  كِ أن  الــمــتــشــابــهــة 
يحتوي  الكروموسومين 
لون  صفة  جين  على 
التي  البازلاء  نبتة  الأزهار. 
من  ــزوج  ال هــذا  تحتوي 
سيكون  الكروموسومات 

ا. 灼ًلون أزهارها أرجواني

الجينات على  مئات  هناك    
الكروموسوم الواحد.

DNA
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ا، أيْ تكون الصفة نقية. البيضاء معً
وفي الإنسـان تتحكـم السـيادة والتنحي 
فـي بعـض الصفات، كمـا فـي النباتات. 
فلكـي تظهـر الصفـة المتنحيـة يجب أن 
يرث الشخص جينين متماثلين، أحدهما 
مـن الأب والآخر مـن الأم. ولكي تظهر 
الصفة السـائدة يكفي أن يملك الشخص 
ا أو كليهمـا؛ فوجود  ا واحـدً جينًـا سـائدً
جين واحد لصفة شـكل الشـعر المنحني 

(صفة سائدة) يكفي لظهورها في الإنسان، وهو مبين في الشكل ١١.
رة على الـ DNA، إلا  بالرغم من أن صفات المخلوق الحي مشفّ
ا أصبح لون شعره  ا في طريقة ظهورها. فربما تعرف شخصً 灼ًا مهم أن البيئة تلعب دورً
داكنًا نتيجة تعرضه لأشـعة الشـمس، أو آخر أصبح لون بشـرته أكثر سمرة للسبب 
نفسه. ورغم أن لون البشرة ولون الشعر صفات وراثية، إلا أن العوامل البيئية أثرت 
فـي كيفية ظهورها، فللبيئة قدرة على التأثير في ظهور العديد من الصفات الوراثية 

في المخلوقات الحية كالبكتيريا والفطريات والنباتات والحيوانات.
وفي بعض الأحيان، يسـاعد تأثير العوامل البيئية المخلوق الحي على التكيف مع 
نيّة خلال  بيئته. فعلى سبيل المثال، يتوقف جلد الثعلب القطبي عن إنتاج الصبغة البُ
الشتاء، فيظهر فراؤه بلون أبيض يساعده على التخفي في الثلج، و يعاود إفراز الصبغة 
ا يتناسب مع ألوان بيئة التندرا من حوله. ا، ممّ 灼ًني في الفصول الدافئة، فيظهر شعره بُ

كيف تنتقل الصفات الوراثية إلى النسل؟

 تنتقل الصفات من الآبـاء إلى الأبناء  
خـلال الإخصاب؛ ويمكن اسـتخدام صفة لون الأزهار في نبـات البازلاء كمثال. 
افتـرض أن نبات بازلاء أرجوانـي الأزهار هجينًا (يحمل جينـيْ لون متقابلين غير 
ـح نبـات بازلاء أبيـض الأزهار، فما لـون الأزهار الذي سـيظهر في  متماثليـن) لقّ

الجيل التالي (النسل)؟
تعتمـد الصفـة الجديدة التـي يرثها الجيـل التالي علـى الجينـات المختزنة داخل 
ـر أن الخلايـا الجنسـية تتكـون خـلال الانقسـام  الخلايـا الجنسـية للنبـات. تذكّ
المنصف، وفي أثناء ذلك تتضاعف أزواج الكروموسومات، ثم تنفصل لتتوزع في 
الخلايا الجنسـية الأربـع المتكونة. لهذا فإن أزواج الجينـات تتوزع،  بحيث تضم 
ا من زوجي الجينات المتقابلة التي تحمل صفة لون الزهرة.  كل خلية جنسية واحدً
ولمـا كان النبـات ذو اللـون الأرجواني هجينًـا كما في الشـكل ١٢، فهذا يعني أن 
نصـف خلاياه الجنسـية تحتوي علـى جينات اللـون الأرجوانـي، ونصفها الآخر 
يحتـوي على جينـات اللون الأبيض. أمـا النبات ذو الزهر الأبيـض فتكون جميع 
الجينات المسؤولة عن اللون في خلاياه الجنسية حاملة صفة اللون الأبيض؛ لأنها 

صفة متنحية نقية.

صفة الشعر المنحني على  
منتصف  في  مثلث  شكل 
في  سائد  جين  هو  الجبهة 

الإنسان.
الجينات  عدد  ما  استنتج. 
المتقابلــــة لشكل الشعر 
يمتلكها  قد  التي  المنحني 

الشخص في الصورة؟

عمل نماذج للاحتمالات
الخطوات  

 ارم عملـة معدنية (١٠) مرات . ١
وعـد كـم مـرة تظهـر كل مـن 

الصورة والكتابة؟
ن المعلومـات فـي جـدول . ٢  دوّ

البيانات في دفتر العلوم. 
 ارم عملـة معدنية ٢٠ مرة وعد . ٣

كم مـرة تظهـر الصـورة؟ وكم 
مرة تظهر الكتابة؟ 

 دون المعلومـات فـي جـدول . ٤
البيانات في دفتر العلوم.

التحليل 

 مـا النتيجـة التـي توقعـت أن . ١
تحصـل عليهـا عندمـا رميـت 

العملة ١٠ مرات، و٢٠ مرة؟ 
 هـل كانـت النتائج أقـرب إلى . ٢

توقعاتـك عندمـا رميت العملة 
المعدنية مرات أكثر؟

العمـلات . ٣ يشـبه رمـي   كيـف 
البويضـة  اتحـاد  المعدنيـة 
خـلال  المنـوي  والحيـوان 

الإخصاب؟
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 إذا عاشـت مجموعة من الأشـخاص في مكان محدد مغلق لفترة زمنية طويلة، 
وتزوج أفرادها بعضهم من بعض خلال أجيال متعددة فإن نسبة ظهور جينات محددة -بما فيها جينات 
الأمـراض الوراثيـة- تـزداد. ومن الأمثلة على ذلك جيـن مرض الأنيميا المنجليـة، الذي يحمله بعض 
ا لصفـة الأنيميا  النـاس فـي إفريقيـا ومنطقة حـوض البحر المتوسـط. إن امتلاك الشـخص جينًـا واحدً
ا من الحصانة ضد مرض الملاريا ، أما إذا امتلك جينين اثنين فسـوف يكون مصابًا  المنجلية يكسـبه نوعً

بمرض الأنيميا المنجلية.


  بمـا أن صفـة خـط الشـعر 
المنحنـى سـائدة فـإن الشـخص ذا خـط 
الشـعر المنحنـي قـد يكـون حامـلاً جينًـا 
ا (صفـة هجينـة)، أو جينيـن (صفة  واحـدً

نقية) لهذه الصفة. 


أرجواني وأبيض بنسبة ١: ١ .


وقـوع  احتماليـة  يسـتقصي   

.      الأحداث 
  عملة معدنية.

ـر للطلبة  فسّ
احتمـال  أو  بالصدفـة  الحـدث  مفهـوم 
وقوع الحدث: للعملة المعدنية وجهان 
لذلك فإن فرصة ظهور الصورة تسـاوي 
فرصـة ظهور الكتابة في كل مرة يتم فيها 

رمي العملة.


عنـد رميهـا ١٠ مـرات: ٥ صورة، . ١
٥ كتابـة، عنـد رميها ٢٠ مـرة: ١٠ 

صورة، ١٠ كتابة.
قد تختلـف الإجابـة، ولكن يجب . ٢

أن تكون نعم.
كلاهما حدث يخضع للاحتمال.. ٣


الأداء  اختبر معرفة الطلبة باحتمال وقوع 
الحـدث من خلال تكليفهـم كتابة مقالة 
قصيرة حـول كيفية تأثيـر احتمال وقوع 
الحدث في حياتهم اليومية بشـكل عام، 
أو مـن خلال إعطاء أمثلـة حدثت معهم 
في الماضي. اسـتخدام أداة تقويم الأداء 

 . 



تحديد الجينات ال䑅تقابلة
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

لق�د عرفت لماذا يملك الطفل صفات من 
والدي�ه كليهم�ا. إنه ي�رث الجينات من أبيه وأم�ه، وبذلك تتحدد صفات�ه الوراثية. 

ولكن ما الذي يسبب اختل䐧ف بعض الصفات بين أفراد ال䐣سرة ؟ 
يت�م التحك�م في العديد من الصف�ات الوراثية -مثل الطول وال�وزن ولون العينين 
ول�ون الش�عر وغيرها- بوس�اطة عدة أزواج م�ن الجينات. وه�ذا يزيد احتمال䐧ت 
ظه�ور معلومات هذه الصفة الوراثية أو تلك، ومن ثمَّ يتيح ظهور ال䐧ختل䐧فات بين 

أفراد ال䐣سرة الواحدة.

تندم�ج إح�دى حب�و١ اللقاح م�ع البويضة ف�ي أثن�اء عملية ال䐥خص�ا١. وتلعب 
ا في عملية نقل الصف�ات الوراثية. فل�دى نبات البازل䐧ء  ال䐧حتم�ال䐧ت دوراً مؤك�دً
ف�رص متس�اوية في أن يحمل جيل�ه التالي جين لون ال䐣زه�ار ال䐣رجواني، أو جين 

لون ال䐣زهار ال䐣بيض.

في  الصفة  توريث   يعتمد  
الجينات  على  المخلوق 
الخل䐧يا  في  المحمولة 
يوضح  لل䐣بوين.  الجنسية 
صفة  أن  كيف  المخطط 
لون ال䐣زهار تنقل في نبات 

البازل䐧ء.
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�ح للطلب�ة الف�رق بي�ن التوائ�م  متقـدم وضِّ
المتطابقة والتوائم غير المتطابقة، ثم اطلب 
إليه�م البح�ث ع�ن س�بب أهمي�ة التوائ�م 
المتطابق�ة ف�ي المقارن�ة بي�ن تأثي�ر كل من 
الجينات والبيئة في ظهور الصفات. يستطيع 
الطلبة كتاب�ة مقالة عن التش�ابه وال䐧ختل䐧ف 
بين التوائ�م التي انفصلت بعضها عن بعض 
 بعد الول䐧دة لتعيش في مكانين منفصلين 




الش�فرة  أن  للطلب�ة  وض�ح   
الوراثية تشبه الشفرات ال䐣خرى مثل شفرة 
م�ورس والباراك�ود. صف ش�فرة مورس 
للطلب�ة، أو اطل�ب إليهم البح�ث عنها في 
�ح لهم أن ش�فرة مورس  الموس�وعة. وضّ
تتكون من سلس�لة من الش�رطات والنقط 
مرتب�ة بطريق�ة مح�ددة، وكذل�ك القواعد 
النيتروجينية في ش�ريط ال�� DNA تكون 
مرتب�ة بطريق�ة مح�ددة بحي�ث يك�ون لها 

معنى محدد. 

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
يعتقد العديد  
م�ن الطلبة أن الجين الس�ائد لصفة 
محددة يسبب ظهور هذه الصفة في 
عدد أكبر م�ن المخلوقات، مقارنة 
بالصف�ة المتنحي�ة المقابلة. وضح 
 䐧ًللطلبة أن ذلك غير صحيح، فمثل
جين صفة امت�ل䐧ك أكثر من خمس 
أصاب�ع ف�ي الي�د أو الق�دم س�ائد، 
مقارنة بجين عدد ال䐣صابع العادية. 
ومع ذل�ك فإن معظم ال䐣ش�خاص 
يملك�ون جين�ي صفتي�ن متنحيتين 
(الع�دد الطبيع�ي لل䐣صابع)، ولهم 

خمس أصابع في اليد أو القدم.


بالل�ون  الب�ازل䐧ء  معظ�م  تظه�ر 
ال䐣خض�ر بالرغ�م م�ن أن جي�ن 
اللون ال䐣صفر هو الجين الس�ائد 

على اللون ال䐣خضر فيها.



حساب النسبة

في أثناء عملية تكون الخل䐧يا  
الجنس�ية تنفص�ل الجينات المتقابل�ة بعضها عن بعض، بحي�ث تحتوي كل 
خلي�ة جنس�ية على أح�د الجينات المتقابل�ة لصفة محددة. افت�رض أن أحد 
الوالدين يحمل صفة هجين، فذلك يعني أنه يمتلك جينًا س�ائدًا (A)، وآخر 
متنحيً�ا (a) لهذه الصفة. ما نس�بة الخل䐧يا الجنس�ية الت�ي تحمل جين الصفة 

السائدة؟

الحل 
هناك احتمال䐧ن للجينات التي تحمل الصفة ١ المعطيات:    

.١䐣يا ال䐧الوراثية في خل   
ما تريد إيجاده هو نسبة الخل䐧يا الجنسية التي تحمل الجين السائد. ٢ المطلو3:     

استخدم المعادلة الآتية:  3 خطوات الحل:    
%١00

عدد الجينات المحتملة في خل䐧يا الوالد س =       

بالتعويض في المعادلة 
%50  = %١00

٢ س = 

اضر١ عدد الجينات المحتملة لدى الوالد في نسبة ظهور الجين السائد. 4 التأكد من الحل.    
    يجب أن يكون الجوا١ ١00%.

Aa

aA



ال䐣ذن ذات الش�حمة المتصلة في ال䐥نس�ان صفة متنحية. ما نسبة الخل䐧يا الجنسية الناتجة التي تحمل جين صفة - ١
ال䐣ذن المتصلة في أ١ يمتلك أذنين متصلتين؟

افترض أن لدى أحد ال䐣بوين صفة هجينة، والآخر يحمل الجينين الس�ائدين للصفة نفس�ها، ما النسبة المحتملة - ٢
لظهور ابن يحمل الصفة المتنحية عندما تتحد الخل䐧يا الجنسية لل䐣بوين؟



القصيرة، ال䐧ختبارات  من  لمزيد 
الإلكتروني الموقع  إلى  ارجع 
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للمعلم معلومة
عمى ال䐣لوان صفة متنحي�ة مرتبطة بالجنس، 
ويوجد جين عمى ال䐣لوان على الكروموسوم X وبذلك فإن 
الذك�ر(XY) يكون مصابًا بعمى ال䐣لوان إذا كانت أمه حاملةً 
له�ذا الم�رض؛ وذل�ك ل䐣ن الكروموس�وم Y ل䐧 يحم�ل هذا 
الجي�ن. أما ال䐣نثى فتك�ون مصابة بهذا الم�رض عندما ترث 

الجين من كل䐧 والديها. 


الطلب�ة  ناق�ش    
لفك��رة  والمع�ارضي�ن  الم�ؤي��دي��ن 
الحيوان�ات ال䐣صيلة. عليه�م ال䐣خذ بعين 
ال䐧عتب�ار التن�وع الجين�ي وق�درة ال䐣ن�واع 
على التكي�ف. تُظهر الحيوان�ات ال䐣صيلة 
التناس�ل، لك�ن  المتوقع�ة م�ن  الصف�ات 
اس�تمرار التزاوج الداخلي لفترة طويلة قد 

يظهر صفات غير مرغوبة.
      


 من�دل لم يك�ن العال�م جريجور 
أو  الجين�ات  ع�ن  ش�يئًا  يع�رف  من�دل 
عندم�ا   DNA ال��  أو  الكروموس�ومات 
ق�ام بدراس�ة نب�ات الب�ازل䐧ء، كم�ا أن�ه لم 
يت�م ال䐧عت�راف باكتش�افاته إل䐧 بع�د وفاته، 
اس�تخدم  أهميته�ا.  العلم�اء  أدرك  حي�ن 
ف�ي  الطلب�ة  لمناقش�ة  المعلوم�ات  ه�ذه 
أن اكتش�افات العلم�اء ل䐧 تأت�ي بي�ن ليل�ة 
وضحاه�ا، وأنها مبني�ة عل�ى المعلومات 
التي اكتشفها العلماء الآخرون من قبلهم. 
وناقش�هم أيضًا في أن المعلومات التي تم 
الحصول عليها في مجال ما يمكن تطبيقها 

في مجال آخر.




١00% ل䐣ن صفة ال䐣ذن - ١

ذات الش�حمة المتصلة 
 䐧صف�ة متنحي�ة؛ فهي ل

تظهر إل䐧 بصورة نقية
الصف�ة - ٢ ل䐧ن   %0

 䐧إل تظه�ر   䐧ل المتنحي�ة 
ف�ي حالة اتح�اد جينين 
نقيين للصفة المتنحية.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
يعتقد العديد م�ن الطلبة أن 
جميع الصف�ات الوراثي�ة هي صفات 
لصف�ات  الم�زج  ع�ن  تنت�ج  وس�طية 
الآب�اء بعكس الوراث�ة المندلية المبنية 
على الس�يادة التامة. ارجع إلى صفحة 
"المفاهيم الشائعة غير الصحيحة" في 
بداية ه�ذا الفصل لتوضح للطلبة خطأ 

هذه الفكرة.
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تداخلات يومية


اطلب إلى الطلبة عمل عرض متحرك يوضح 
كيفية انتقال صفة لون ال䐣زهار عبر أجيال 
نبات البازل䐧ء. يجب أن يحتوي العرض 
على رس�وم��ات للك�روم�وس�وم�ات 
وأزواج الكروموسومات، توضح عليها 
الجينات المتقابلة لكل من لوني ال䐣زهار 
ال䐣بيض وال䐣رجواني. يستطيع الطلبة عرض 
عملي�ة اتح�اد مجموعتي�ن م�ن الخل䐧يا 

الجنسية لتكوين نبات بازل䐧ء جديد.
   


 اس�مح للطلبة باس�تعمال خرز 
صف�ة  ت�وارث  عملي�ة  لتمثي�ل  مل�ون 
وراثية، ثم كلفهم تمثيل عملية ال䐧نقسام 

المنصف باستعمالها.
    

التقويم

 اطلب إلى الطلبة البحث في ال䐣مراض 
الوراثية مثل ال䐣لبين�و، وال䐣نيميا المنجلية، 
والتكيّس الليفي، وعرض المعلومات التي 
توصلوا إليها على شكل ملصق أو تقرير أو 

 عرض وسائط متعددة. 

 انتق�ال الصف�ات الوراثية م�ن الآباء إلى - ١
ال䐣بناء.

 جينان متنحيان (صفة نقية)- ٢
عدد كروموسومات ال䐥نسان 46 كروموسومًا - 3

مرتبة في ٢3 مجموعة من ال䐣زواج.
 توج�د 3 احتمال䐧ت. ال䐧حتم�ال ال䐣ول: - 4

هجيني�ن  ب�ازل䐧ء  نبات�ي  ت�زاوج  ع�ن��د 
(أزهارهما أرجوانية) يظهر لون ال䐣زهار 
ال䐣رجوان�ي في ثل䐧ثة أرباع أف�راد الجيل 
الثاني، ولون ال䐣زه�ار ال䐣بيض في الربع 

الباقي. ال䐧حتمال الثاني:
   عند تزاوج نباتي بازل䐧ء نقيين (أزهارهما 

أرجوانية) يظهر لون ال䐣زهار ال䐣رجواني 
في جمي�ع أف�راد الجيل النات�ج وتكون 
الصف�ة نقي�ة. ال䐣حتم�ال الثال�ث: عن�د 
تزاوج نباتي بازل䐧ء ال䐣ول هجين (أزهاره 
أرجوانية) والثاني نقي (أرجواني) يظهر 
لون ال䐣زهار ال䐣رجواني في جميع أفراد 

الجيل الناتج.
يج�ب أن تُظه�ر الخريط�ة أن الجين�ات - ٥

تتكون م�ن ال� DNA، وبأنه�ا محمولة 
على الكروموسومات، وأن علم الوراثة 
ه�و دراس�ة كيفي�ة انتق�ال الصف�ات من 

الآباء إلى ال䐣بناء.

الوراثة

الجينات

DNAالكروموسوم

تتحكم بها

هي جزء 
من

المكون
ل�

ا هي المخلوقات - ٦ 灼ًالمخلوقات المعدلة وراثي
التي تحتوي على مادة وراثية تم أخذها من 
أن���واع حي�ة أخ�رى، العديد م�ن النباتات 
ا لتصبح أكثر مقاومة لل䐣مراض  灼ًتعدل وراثي

مثل نبات القمح والطماطم.

الدرس ٢مراجعة


التقويم  ٣  
ف مصطلح الوراثة.- ١ عرّ
الصفة - ٢ لتظهر  توجد  أن  يجب  الجينات  أي  اذكر. 

المتنحية؟
الخل䐧يا - 3 في  الكروموسومات  تترتب  كيف  صف. 

الجسمية للإنسان؟
حدث - 4 إذا  يحدث  أن  يمكن  ماذا  الناقد: التفكير 

ما  ال䐣زهار؟  أرجوانيي  بازل䐧ء  نباتي  بين  التلقيح 
في  ظهورها  يحتمل  التي  ال䐣زه��ار  لون  صفات 

الجيل التالي؟ وضح ذلك.




 •       


 •


 •
  




 •     


 •




ارس�م خريط�ة مفاهيمي�ة تظه�ر العل䐧ق�ة بين - 5
الجين�ات،  الوراث�ة،  الآتي�ة:  المصطلح�ات 

.DNA ،الكروموسومات
الم�ق�ص�ود - 6 لت�ع�رف  اب�ح�ث  ال䐧ت�صال.

 transgenic) ا  灼ًوراثي المعدلة  بالمخلوقات 
مقالة  أو  كتا١  عن  ابحث  ثم   ،(organisms
دفتر  في  فقرة  واكتب  الموضوع،  هذا  حول 

العلوم تصف فيها ما توصلت إليه.
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تنت�ج التوائ�م المتطابقة عندما تنقس�م 
أو  قس�مين  إل�ى  المخصب�ة  البويض�ة 
أكث�ر، ويح�دث ذل�ك ع�ادة ف�ي اليوم 
الرابع عش�ر من حدوث الحمل. ومن 
هن�اك  ول䐧دة  حال�ة   ١000 كل  بي�ن 
متش�ابهة.  لتوائ�م  ول䐧دات   4 حوال�ي 
يمل�ك كل م�ن التوأمي�ن المعلوم�ات 
 ،DNA الوراثي�ة نفس�ها المختزنة في
ويش�تركان ف�ي العدي�د م�ن الصف�ات 
الجس�مية المظهرية، ومن ذلك فصيلة 
ال�دم، ول�ون الش�عر، ول�ون العي�ون، 
وشكل الوجه، ومل䐧محه الرئيسة، لكن  
التوائ�م ل䐧 تتش�ابه بالمعن�ى المطل�ق؛ 
ف�كل ت�وأم ف�رد مس�تقل، ول�ه صفاته 
الخاصة. تقضي التوائ�م المتطابقة في 
الع�ادة أغل�ب أوقاته�م معً�ا. وهم في 
الع�ادة أصدقاء حميم�ون، ول䐧 يحبون 
ابتع�اد أحدهم ع�ن الآخ�ر. وكثير من 
التوائ�م المتطابق�ة -وبخاص�ة أولئك 
الذي�ن نش�ؤوا مع�اً- له�م لغ�ة تفاه�م 
خاص�ة به�م. وإضافة إلى ذل�ك يعاني 
الكثي�ر م�ن مجموع�ات التوائ�م م�ن 
ضع�ف ف�ي اللغ�ة؛ بس�بب اعتمادهم 
عل�ى طرائقه�م الخاصة ف�ي التواصل 
معً�ا. ولدى أحدهم تجاه الآخر روابط 
قوية نشأت في ال䐣صل عندما كانوا معًا 
داخل رحم أمهم. وبعد س�ن ٩ أو ١0 
س�نوات يمي�ل كل منه�م إلى تش�كيل 

شخصيته المستقلة.


   
كي�ف يمكن�ك تفس�ير وج�ود صفات 
متش�ابهة لدى توأمين متطابقين عاش�ا 
منفصلي�ن أحدهما عن الآخ�ر؟ إجابة 
محتمل�ة: س�وف يتح�دث الطلب�ة عن 
التش�ابه الوراثي بين ه�ؤل䐧ء، أو يعزون 
ذلك إلى كيفية تربيتهم وطبيعة مربيهم.

 
 وزع الطلبة ف�ي مجموعتين 
بناء عل�ى تأييدهم للنظري�ة الوراثية أو 
نظري�ة التربية والنش�أة. اطلب إلى كل 
مجموع�ة إجراء بحث ح�ول نظريتها، 
وتقدي�م تفس�يرات محتمل�ة له�ا على 
شكل ملصق يعلق على لوحة الصف.

 وحف�ز الطلب�ة 
إلى فتح نق�اش وحوار ح�ول جوانب 

ال䐧ختل䐧ف بين النظريتين.
    

 مقابلــة  اطل�ب إل�ى الطلب�ة مقابلة بع�ض التوائم 
م�ن معارفهم، وأن يطلب�وا إليهم ص�ورًا التقطت لهم 
ف�ي مرحلة الطفول�ة وصورًا أخرى حديث�ة. يجب أن 
ن الطلبة هذه الصور في ملصقاتهم وعروضهم.  يضمّ
وس�وف يمكنهم ذلك من مقارنة أوجه التشابه وأوجه 
ال䐧ختل䐧ف بين التوائ�م عبر الزمن، وكيف أن كل توأم 
يطور مع مرور الوقت شخصيته المستقلة عن شبيهه.

الانفصال عند الولادة 
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مقابلة ابحث عن توائم متطابقة في مدرستك أو قريتك، 
واكتب قائمة تتضمن (١0) أس�ئلة، ث�م قابل كل灼ً䐧 منهما 
عل�ى انف�راد، واكت�ب إجاباته�م وق�ارن بينها وش�ارك 

زمل䐧ءك في النتائج.

الانفصال عند الولادة

عبر المواقع ا�لكترونيةالعلوم
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انفصل توأمان بعد الول䐧دة مباش�رة، وعادا فالتقيا بعد 
أكث�ر من خمس عش�رة س�نة. وكانت المفاج�أة أنهما 
يعم�ل䐧ن ف�ي الوظيفة نفس�ها، ويق�ودان نوع الس�يارة 

نفسه، ويمارسان الهوايات نفسها.
عندم�ا كانت بارب�ارا هيربرت في س�ن ال�� 40 تقريبًا 
قابل�ت أخته�ا الت�وأم  دافني، الت�ي لم تش�اهدها منذ 
مختلفي�ن،  منزلي�ن  ف�ي  ال䐣خت�ان  كب�رت  الطفول�ة. 
والغري�ب ف�ي ال䐣مر ه�و التطابق الكبير ف�ي حياتهما. 
فبالرغ�م م�ن ع�دم اتصاله�ا إل䐧 أنهم�ا تش�اركتا ف�ي 

تجار١ عدة، منها:
تركتا المدرسة في سن١4.• 
عملتا في وظائف حكومية.• 
قابلتا زوج المستقبل في سن١6.• 
أنجبت كل منهما ولدين وفتاة.• 
تُصاب�ان بالغثي�ان عندم�ا تش�اهدان ال�دم، وعند • 

الوقوف على المرتفعات.
تشربان القهوة الباردة.• 

في الجينات

أصبح�ت باربارا ودافني ج�زءًا من دراس�ة علمية في 

مركز منيسوتا للتوائم. يقوم هذا المركز بأبحاث حول 
التوائم المتطابقة منذ ول䐧دتها. وتساعد هذه ال䐣بحاث 
العلماء على ال䐥جابة عن الس�ؤال المهم والصعب: ما 
العامل ال䐣قوى في تطور الشخصية، أهو الجينات، أم 

تربية التوائم ورعايتهم؟
ع�د التوائ�م المتطابق�ة مثالي�ة له�ذه الدراس�ة؛ نظرا   تُ

لتطابق جيناتها.
 في البداية يتم إجراء اختبارات س�يكولوجية (نفسية) 
للتوائم، تتضمن: اختبار الشخصية، واختبار القدرات 
العقلية، واختبار الذكاء (IQ). ثم يحلل العلماء خلفية 
التوائم، ومنها المكان الذي نش�أوا فيه، ونوعية الآباء 
الذي�ن تول�وا تربيتهم، والم�دارس التي درس�وا فيها. 
يس�اعد ذلك على معرفة ما إذا كان المؤثر الرئيس في 
عادات ال䐥نس�ان وش�خصيته هو الجينات، أم التفاعل 

مع الوسط ال䐧جتماعي.
الف�راق  بع�د30 عامً�ا م�ن  توءم�ان  التق�ى  وحديثً�ا 
المتواص�ل، فق�ال䐧: «إنن�ا نش�عر وكأن أحدن�ا يع�رف 
الآخر طوال حياتنا». ويعود الفضل في هذا لما أودعه 
الل�ه في الجينات من أس�رار تدل عل�ى حكمته وبديع 

صنعه عز وجل.

ما الذي يحدد شخصيتك: الجينات أم 

ا�شخاص الذين يقومون برعايتك؟

والتقنية والمجتمع العلوم 

٥١



سؤال 

ما الذي يجعلك فريدًا؟ إل䐧 إذا كان لديك توأم يش�بهك، ول䐧 يوجد ل䐣ي شخص 
تركيبة الجينات التي لديك نفس�ها. وحتى تتعلم أكثر حول ثل䐧ث صفات وراثية 
ل䐥نس�ان، س�وف تجمع بيانات ع�ن زمل䐧ئك. وعندم�ا تقارن بي�ن البيانات التي 

جمعتها وبيانات زمل䐧ئك س�ترى أن أنماط التطور 
ف�ي وتي�رة أن�واع الصفات تك�ون موج�ودة ضمن 

مجموعة من الناس.
كيف يمكن لثل䐧ث صفات وراثية أن يُعبر عنها بين 
زمل䐧ئك؟ الصفات الوراثية يمكن أن تكون س�ائدة 
ن فرضية حول تلك الصفة، س�ائدة  أو متنحي�ة. كوّ
عبَّر عنه�ا عند أكب�ر عدد من  أومتنحي�ة، والت�ي س�يُ

ال䐣شخاص.

اعمل خطة 

 .نسان الوراثية䐥ابحث في معلومات عامة حول صفات ال
 ابحث في المراجع لمعرفة أي الصفات التي درستها سائدة وأيها متنحية؟
  ث صفات䐧اعمـل دراسـة مسـحية  لطلبة صفك لجم�ع البيانات ح�ول ثل

وراثية.

الصفات الوراثية: أنت فريد

ستتعلم أن 

 تحدد  الصفات الوراثية.
ثل䐧ث  حول  البيانات  تجمع   
ص��ف��ات وراث��ي��ة مح��ددة 

ل䐥نسان.
الس�ائدة  ال䐬ين�ات  تسـتقصي   

وال䑅تنحية.
ا وتعممها  灼ًترسم نتائجك بياني  

على بقية الطلبة.

مصدر المعلومات 

:䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

العلوم
عبر المواقع ا�لكترونية
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للحص�ول ع�لى معلوم�ات 
ال䐥نس�ان  صف�ات  ح�ول 
الوراثية وعلى البيانات التي 
ت�م جمعه�ا م�ن قب�ل الطلبة 

الآخرين.

شحمة ال䐣ذن غي䨱 ملتحمةشحمة ال䐣ذن ملتحمة ٥٢
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سؤال 


يس�تقصي الطلبة الصفات الوراثية السائدة 

والمتنحية.

 من 3 إلى 5 أيام.

استخدم مراجع علمية 
أخرى؛ لتحديد الصفات 

الوراثية السائدة والمتنحية.
اعمل خطة 


 لتنفيذ 
إجراءات النشاط على الطلبة زيارة الموقع 

www.obiekaneducation.com
 اجم�ع كتبًا ومراجع عن 

الوراثة.


 يمك�ن أن يق�رر الطلب�ة ال䐧س�تقصاء ع�ن 
لون العيون، والتحام ش�حمة ال䐣ذن، ولون 
الش�عر. وق�د يفت�رض الطلب�ة أن لمعظ�م 
أذن  وش�حمة  زرق�اء،  عيونً�ا  زمل䐧ئه�م 

ملتحمة، وشعرًا أسود.



 لمل䐧حظ�ة الصفات الوراثي�ة زود الطلبة بصفات ش�خصية 
أكث�ر مما هو مذكور في س�ؤال ال䐧س�تقصاء، واطل�ب إليهم أن ي�زودوا زمل䐧ءهم 
في المدرس�ة بهذه الصفات الوراثية. كما يمكن للطلبة عمل مس�وحات بالتعاون 
م�ع طلبة آخرين في المدرس�ة، وتبادل المعلومات معهم ع�ن الصفات الوراثية، 
وبإم�كان الطلبة ال䐧طل䐧ع على كت�ب ومواقع إلكترونية توض�ح الصفات الوراثية 
الس�ائدة والمتنحي�ة. يس�تطيع الطلبة عمل ج�دول بالصفات الوراثي�ة ثم يمثلون 
ا أعداد ال䐣ش�خاص الذين لهم هذه الصفات والتي تم دراستها. اسمح للطلبة  灼ًبياني

   باستكشاف أية أسئلة أخرى تظهر خل䐧ل عمل النشاط. 



ذ خطتك  نفِّ

تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ.. ١
ل بياناتك ف䅊 جدول البيانات الذي أعددته ف䅊 دفت⨱ العلوم، ونظمها.. ٢ سجِّ

  حلّل بياناتك

ل العدد الكلي لل䐣شخاص الذي شملتهم دراستك.. ١ سجِّ
احسـب عدد ال䐣شخاص الذين يظهرون كل شكل من أشكال الصفات الوراثية ال䑅راد دراستها. . ٢

ثم سجل كل灼ً䐧 من هذه ال䐣عداد ف䅊 دفت⨱ العلوم.
ا بال䐣عمدة، بحيث ت⩅ثل ال䐣عمدة ع�دد الطلبة الذين تظهر عليهم . 3 灼ًمثـل البيانات التي جمعته�ا بياني

الصفات الوراثية التي استقصيتها.
قارن بي䩆 البيانات لكل من الصفات الوراثية الثل䐧ث التي استكشفتها.. 4

 استنتج وطبّق

ر ف䅊 الصفات الوراثية التي اس�تقصيتها. أيّ الصفات كانت أكثر ش�يوعًا ف䅊 ال䐣شخاص  ١.  حدد فكّ
الذين أجريت عليهم دراستك ال䑅سحية؟

استنتج قد تكون نتائجك م䔮تلفة عند إجراء دراسة مسحية ل䑅جموعة أكب⠱ من ال䐧شخاص.  .٢
حلل النتائج بناءً على دراستك، أي الصفات الوراثية كانت أقل شيوعًا؟  .3

4.  فسر البيانات ف䅊 ال䐣شخاص الذين أجريت عليهم دراستك ال䑅سحية، هل كانت الغالبية العظمى 
للجينات السائدة أم للجينات ال䑅تنحية؟

ببياناتك


ببيانات  بياناتك  قارن  ال䐬دول،   䅊ف بياناتك  ثبت 
البيانات  بال䐭اسو١  مستعينًا  وارسم  زمل䐧ئك 

ا بال䐣عمدة.  灼ًجمعة بياني䑅ال
العلوم

عبر المواقع ا�لكترونية
www.obeikaneducation.com
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  اتبع خطتك 


اطل�ب إلى الطلبة إنش�اء ورق�ة عمل بيانية 

تساعدهم على تنظيم معلوماتهم.

  حلل بياناتك 

س�تكون ال䐥جاب�ات ش�خصية ومبنية على 
الدراسة الخاصة لكل طالب.

 استنتج وطبّق 

عل�ى  ومبني�ة  فردي�ة  ال䐥جاب�ات  س�تكون 
أبحاثهم. انظر إلى عمق ال䐣بحاث المنجزة 

ونوعيتها.
التقويم

 اطلب إلى الطلبة استخدام بيانات 
الرس�م البياني بال䐣عمدة؛ لعمل رسومات 

بيانية دائرية للصفات الوراثية.

ببياناتك
اطل�ب إل�ى الطلب�ة اس�تخدام رس�وماتهم البياني�ة 
لمناقش�ة عدد ال䐣ش�خاص الذي ش�ملتهم الدراسة 

ونسب كل نوع من الصفات التي درسوها.
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مراجعة ا�فكار الرئيسة

تثبيت ا�فكار الرئيسة باستخدام الخريط المفاهيمية

ملخ�ص  اس�تخدام  للطلب�ة  يمك�ن 
البيانات في مراجعة المفاهيم الرئيس�ة 

التي وردت في الفصل.

انظر صفحة كتا١ الطالب.

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�ا١ المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتا١، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتا١ مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتا١؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ( ش�به عمودية ) منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض). 灼ًبعيدًا عنها (أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

١4٦

٨مراجعة الفصلدليل مراجعة الفصل
تكاثر المخلوقات الحية 

التكاثر عملية مهمة للمخلوقات الحية.- ١
خ�ل䐧ل التكاث�ر تنتق�ل المعلوم�ات المخزون�ة ف�ي- ٢

ال� DNA  من الآباء إلى ال䐣بناء.
ال䐧نقسام المتساوي عملية تنتج خليتين بهما نواتين - 3

لهما المادة الوراثية نفسها.
ا - 4 灼ًتس�تطيع بعض المخلوقات الحية أن تتكاثر، جنسي

أو ل䐧 جنسي灼ًا.
م الحلزوني. ومادة ال�- ٥ ال� DNA له ش�كل يشبه السلّ

DNA  للمخل�وق الح�يّ تحت�وي كل المعلومات 
التي تحدد شكله ووظيفته.

 الوراثة

الوراثة انتقال الصفات من الآباء إلى ال䐣بناء.- ١
الجينات أج�زاء صغيرة من ال�DNA  محمولة على - ٢

الكروموس�ومات. وكل جي�ن مس�ؤول ع�ن صفة 
محددة.

توجد الكروموس�ومات في أزواج، وكل جين على  - 3
كروموسوم معين يقابله جين يحتوي معلومات عن 

الصفة نفسها على الكروموسوم الآخر المقابل.
تتحك�م الجينات الس�ائدة والجين�ات المتنحية في - 4

صفات المخلوقات الحية.

الدرس الثاني














دليل مراجعة الفصل

الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

تصور ا�فكار الرئيسة
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التجدد
الجنسي

التبرعم
ال䐧نقسام 
المتساوي

ال䐧نقسام 
المنصف



٨٨٨٨٨٨

٥٥

ـف: كما ورد في - ٥ ال䐧نقسـام المنصّ
رقم ١.التكاثر الجنسي: كما ورد 

في رقم  ٢ 
انتق�ال - ٦ دراس�ة  الوراثـة:  علـم 

الصفات من الآباء إلى ال䐣بناء 
الجين: كما ورد في رقم 4.

 الخلايـا الجنسـية: ه�ي الخل䐧ي�ا - ٧
ف  التي  تنتج عن ال䐧نقسام المنصّ
والبويضة)،  المن�وي،  (الحي�وان 
ع�دد  نص�ف  عل�ى  وتحت�وي 

كروموسومات الخل䐧يا ال䐣م. 
ـف: كما ورد في  ال䐧نقسـام المنصّ

رقم ١
 الــ DNA ه�و الم�ادة الوراثي�ة - ٨

الموج�ودة في الكروموس�ومات 
في الخلية.   

ال䐧نقسـام المتساوي: كما ورد في 
رقم ١

الصفـة المتنحيـة: الصف�ة الت�ي - ٩  
تختفي نتيجة وج�ود جين الصفة 

السائدة.    
الصفة السـائدة: ه�ي الصفة التي 
المتنحي�ة  الصف�ة  عل�ى  تغط�ي 
وتحتاج إلى جين واحد لظهورها.


١- ١٠ 
 أ- ١١
 ج- ١٢
١3 -١ 
١4 -١ 
١- ١٥ 
١- ١٦ 
١- ١٧ 

منه�ا - ١ يتك�ون  عملي�ة  المنصـف:  ال䐧نقسـام 
الخل䐧يا الجنس�ية التي يحتوي كل منها على 
نصف عدد الكروموسومات في الخلية ال䐣م.
ال䐧نقسام المتساوي: عملية ينتج عنها خل䐧يا 
تك�ون ع�دد الكروموس�ومات ف�ي كل منها 

يساوي عددها في الخلية ال䐣م.
التكاثـر الجنسـي: ينتج عنه مخل�وق جديد - ٢

م�ن اندم�اج خليتي�ن جنس�يتين مختلفتي�ن 
ل䐣بوين (حيوان منوي ، بويضة). 

التكاثـر اللاجنسـي: ينتج مخل�وق حي من 

ج�زء من المخلوق الح�ي ال䐣م خل䐧ل عملية 
ال䐧نقسام المتساوي مثل التبرعم والتجدد.

الإخصـا3: اندم�اج خلي�ة جنس�ية ذكري�ة - 3
(حي�وان من�وي) بأخ�رى أنثوي�ة (بويض�ة) 

ل䐥نتاج مخلوق حي جديد. 
التكاثر الجنسي: كما ورد في رقم ٢ 

مس�ؤولة - 4  DNA م�ن  قطع�ة  الجيـن: 
عن صفة وراثية معينة. 

ف�ي  الموج�ودة  الوراثي�ة  الم�ادة   :DNA
الكروموسومات ويتكون من عدد من الجينات.




وضح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 

 ال䐧نقسام المنصف – ال䐧نقسام المتساوي- ١
التكاثر الجنسي – التكاثر الل䐧جنسي- ٢
ال䐥خصا١- التكاثر الجنسي- 3
4 -DNA-الجين  
ال䐧نقسام المنصف – التكاثر الجنسي- ٥
علم الوراثة- الجين- ٦
الخل䐧يا الجنسية – ال䐧نقسام المنصف - ٧
DNA – ال䐧نقسام المتساوي- ٨
صفة متنحية – صفة سائدة - ٩

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي:
 أي مما يأتي  يُعد تكاثرًا يتطلب خل䐧يا جنسية ذكرية - ١٠

وأنثوية؟
١- تكاثر جنسي    أ- تكاثر ل䐧جنسي     

  ج- انقسام منصف    د- الوراثة 
م�اذا تُس�مى القطع�ة الصغيرة م�ن ال�� DNA، التي - ١١

تحتوي على الشفرة الوراثية لصفة محددة؟
١- الوراثة   أ- الجين   

د- الخلية   ج- الكروموسوم     
أي مما يأتي يعد ال䐧س�م الآخر للس�مات المظهرية - ١٢

أو خصائص المخلوق الحي؟ 
DNA -١   أ- خلية جنسية  

د- جين   ج- صفة وراثية  

الحيوانات المنوية والبويضات عبارة عن:- ١3
١- خل䐧يا جنسية    أ- صفات وراثية  

د- جينات   ج- سمات مظهرية  
ما نواتج ال䐧نقسام المنصف؟- ١4

١- خل䐧يا جنسية    أ- إخصا١  
د- خل䐧يا جسمية    ج- تلقيح               

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤال ١5:

ما صفة لون ال䐣زهار التي تحملها الخل䐧يا الجنس�ية - ١٥
للنبات في الصورة أعل䐧ه؟

١- أبيض   أ- أرجواني  
د- زهري   ج- أرجواني وأبيض 

يتم التكاثر في ال䐣بقار:- ١٦
ا  灼ً١- جنسي   أ- بالبيض   

د- بالتبرعم  ا   灼ًجنسي䐧ج- ل  
يتكاثر حيوان الهيدرا ب�: - ١٧

١- التبرعم    أ- التجدد   
د- ال䐥خصا١   ج- التلقيح الداخلي 
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٨٨٨٨٨٨

وضح العل䐧قة بين ال� DNA، والجين، والكروموسوم.- ١٨
لد لهما طفل - ١٩ ال䐧تصال. وال�دان لون عيونهما بني، وُ

أزرق العينين، فسر كيف حدث ذلك؟
صف أهمية ال䐧نقسام المنصف في التكاثر الجنسي.- ٢٠
صمـم خريط�ة مفاهيمي�ة تبيّن فيها العل䐧ق�ة بين كل - ٢١

من المفاهيم والمصطلحات الآتية: الجين، النواة، 
.DNA ،الكروموسوم، الخلية

المنص�ف، - ٢٢ ال䐧نقس�ام  دور  م�ا  والنتيجـة:  السـبب 
وال䐧نقسام المتس�اوي في ال䐥خصا١ والنمو الذي 

يؤدي إلى تكوين مولود جديد؟
استخدم الصورة التالية في ال䐥جابة عن السؤال ٢3:

اسـتنتج. لماذا يعد النبات أعل䐧ه مث�ال䐧ً على التكاثر - ٢3
الل䐧جنسي؟ كيف يستطيع النبات التكاثر جنسي灼ًا؟

الرسـم العلمـي: مس�تعينًا بخيال�ك اعم�ل مخططًا - ٢4
ا للمصطلحين الآتيين: التكاثر الل䐧جنسي،  灼ًتوضيحي

والوراثة.



  البـذور المجعـدة ف�ي نب�ات الب�ازل䐧ء صف�ة - ٢٧
 .(A) مقابل صفة البذور الملس�اء (a) متنحية
�ح نباتا بازل䐧ء هجينان فما نس�بة ظهور  قّ فإذا لُ

نباتات بازل䐧ء مجعدة البذور؟


 مس�تعينًا بخيال�ك اعم�ل مخططًا 



Aa

aA



تم�ر - ٢٥ خلي�ة  كان�ت  إذا  المتسـاوي   ال䐧نقسـام 
بال䐧نقسام المتساوي كل ٢0 دقيقة، فكم خلية 

ستنتج بعد ساعة واحدة؟
 ال䐧نقسـام المنصـف تمر خمس خل䐧يا تناس�لية - ٢٦

بال䐧نقسام المنصف ، فكم خلية جنسية جديدة 
ستتكون؟

استخدم الشكل التالي في ال䐥جابة عن السؤال ٢7:
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م�ن - ١٨ الكروموس�ومات  تتك�ون   

صغي�رة  قط�ع  والجين�ات   DNA
.DNA �على ال

 لون العي�ون الزرقاء صفة متنحية. - ١٩
كل  يحم�ل  أن  الممك�ن  وم�ن 
ذو  (وكل䐧هم�ا  وال䐣م   ١䐣ال م�ن 
عيني�ن بنيتين) جين الل�ون ال䐣زرق 
المتنحي. وهذا يجعل من الممكن 
ظه�ور صف�ة العي�ون الزرق�اء عند 

ال䐣بناء.
يحافظ على عدد الكروموسومات - ٢٠

الواح�د.  الن�وع  أف�راد  ف�ي  ثابتً�ا 
�ف ه�و العملي�ة  فال䐧نقس�ام المنصّ
الت�ي تنت�ج عنه�ا الخل䐧يا الجنس�ية 
( الجاميت�ات) التي تض�م كل منها 
الكروموس�ومات.  ع�دد  نص�ف 
ولول䐧 ال䐧نقسام المنصف لتضاعف 
عدد الكروموموسومات في خل䐧يا 
ال�ذي  بالجي�ل  مقارن�ة  جي�ل  كل 

سبقه.
 مثال على الخريطة المفاهيمية- ٢١

DNA

يتكون من

الخلية

النواة

الجين

الكروموسوم

تحتوي على

كل جزء منه يسمى ب�

التي بها

ف خل䐧يا - ٢٢  ينتج عن ال䐧نقسام المنصّ
جنسية تندمج خل䐧ل حدوث عملية 
ال䐥خصا١. أما ال䐧نقسام المتساوي 
فتتكون منه جمي�ع الخل䐧يا الل䐧زمة 

لنمو الجنين.

 تنمو نباتات جديدة من السيقان الزاحفة - ٢3
للنبات ال䐣م، ول䐣ن نباتًا واحدًا يش�ترك في 
ه�ذه العملي�ة فإن ه�ذا النوع م�ن التكاثر 
هو تكاثر ل䐧جنس�ي. يس�تطيع هذا النبات 
ن  ا عندما يزهر ويكوّ 灼ًأيضا أن يتكاثر جنسي

البذور.


 س�تختلف المخططات. على أن تعكس - ٢4

وأهميت�ه،  منهم�ا  كل  مب�ادئ  جميعه�ا 
ومجال䐧ت ال䐧ستخدام.



٢٥ -

      
 5×4 = ٢0 خلية جنسية.- ٢٦
٢%.- ٢٧5 

(ثم�ان خل䐧يا 
س�اعة  بع�د 

واحدة)

٥٦



الوحدة
4اختبار مقنن 4الوحدةاختبار مقنن

أسئلة اختيار من متعدد الجزء ا�ول

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي:.
مجموع�ة الخل䐧ي�ا المتش�ابهة الت�ي تق�وم بوظيف�ة - ١

محددة تسمى: 
١- الجهاز    أ- العضو         
   ج- العضية            د- النسيج

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ٢، 3:

يمكن مشاهدة هذه العضية في:- ٢
   أ- دماغك                  ١- قلبك

   ج- ورقة نبات            د- عظامك
ما العملية التي تتم في هذه العضية؟- 3

١- البناء الضوئي. أ- التنفس الخلوي.   
د- تكاثر الخلية. ج- خزن الغذاء.  

النباتي�ة - 4 الخل䐧ي�ا  ش�كل  يص�ف  الآتي�ة  م�ن  أيّ 
المستخدمة في نقل الماء داخل النبات؟

   أ -  ش�كل الط�و١ وتحت�وي عل�ى البل䐧س�تيدات 
الخضراء.

   ١ -  ش�كل القوال�ب ول䐧 يوج�د به�ا بل䐧س�تيدات 
خضراء.

   ج - طويلة ولها ألياف تنقبض وترتخي.
   د - أنبوبية الشكل وطويلة.

استخدم الصورة ال䐣تية للإجابة عن السؤالين ٥، ٦:

4

3 ٢

١

أي رقم يدل على نواة الخلية؟- ٥
١- ٢    أ- ١  

د- 4    ج- 3  
 م�ا الرق�م الذي يدل على الجزء ال�ذي يتحكم فيما - ٦

يدخل إلى الخلية ويخرج منها؟
3 -١    أ- ١  

د- 4    ج- ٢  
أي مما يأتي يحتوي معلومات عن الصفات؟- ٧

١- الرايبوسوم أ- الجين  
د- الميتوكندريا ج- البروتين  

توجد الكروموس�ومات في الخل䐧يا الجس�مية على - ٨
شكل:

١- منفرد    أ- أزواج  
د- سداسي    ج- ثل䐧ثي  
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 د- ١
 ج- ٢
3 -١ 
د- 4
أ- ٥
د- ٦
أ- ٧
أ- ٨

٥٧



الوحدة
4الوحدةاختبار مقنن4اختبار مقنن

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ٩ ،١٠:

العملي�ة الموضحة في الش�كل أعل䐧ه تس�تخدم في - ٩
جميع الحال䐧ت الآتية ما عدا:

١ - التجديد    أ - التكاثر الل䐧جنسي 
د - التبرعم    ج  - البناء الضوئي  

عدد الكروموس�ومات في الخل䐧يا الجديدة الناتجة - ١٠
عن هذا النوع من ال䐧نقسام يساوي:

   أ - نصف عددها في الخلية ال䐣م
   ١ - ضعفي عددها في الخلية ال䐣م

   ج - عددها في الخلية ال䐣م
   د - ل䐧 توجد بها كروموسومات

أسئلة ا�جابات القصيرة الجزء الثاني

ممَّ يتكون السيتوبل䐧زم؟- ١١
ما الش�يئان اللذان تصنعهما النباتات، ويلعبان دورًا - ١٢

ا في مساعدة رواد الفضاء على البقاء أحياء في  灼ًمهم
أثناء رحلة طويلة إلى المريخ؟ 

اذكر بعض ال䐣مثلة على صفات ال䐥نسان التي يسيطر - ١3
عليها أكثر من زوجين من الجينات؟

ما أهمية التكاثر بالنسبة ل䐣نواع المخلوقات الحية؟- ١4
بالنس�بة للصفات غير النقية (الهجين�ة)، ما احتمال - ١٥

أن يحم�ل أف�راد الجي�ل النات�ج الجي�ن الس�ائد؟ 
م�ا احتم�ال أن يحم�ل أف�راد الجيل النات�ج الجين 

المتنحي؟
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين ١٦ ، ١٧:

معظ�م - ١٦ ف�ي  يس�تخدم  المجاه�ر  م�ن  الن�وع  ه�ذا 
الصفوف. ما اسمه؟

اس�تعمل طال�ب ه�ذا المجه�ر في فحص ش�ريحة - ١٧
جاه�زة لبش�رة بصل�ة، ف�إذا علم�ت أن ق�وة تكبير 
العدس�ة العيني�ة له�ذ المجه�ر ١0×،  وق�وة تكبير 
العدس�ة الش�يئية المس�تعملة  أيضً�ا  ١0×، فك�م 
تك�ون قوة تكبير المجهر لصورة الخل䐧يا في بش�رة 

البصلة؟
كي�ف يحافظ ال䐧نقس�ام المنصف وال䐥خصا١ على - ١٨

عدد الكروموسومات في أثناء التكاثر الجنسي؟
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ج- ٩
ج- ١٠



يتك�ون الس�يتوبل䐧زم م�ن س�ائل - ١١
تسبح فيه العضيات.

الغذاء وال䐣كسجين.- ١٢
لون الش�عر، الطول، الوزن، لون - ١3

العيون، لون الجلد.
نت�ج المخلوق�ات الحي�ة ال䐣بناء - ١4 تُ

من خل䐧ل عملية التكاثر، وبدونها 
ل䐧 يس�تطيع العدي�د م�ن ال䐣ن�واع 
ال䐧س�تمرار في الحي�اة، أو ال䐥بقاء 

على ال䐣نواع.
٢5% للسائد.  - ١٥

٢5% للمتنحي
المجهر الضوئي المركب- ١٦
١ × - ١٧00 = ١0×١0 
ف�ي ال䐧نقس�ام المنص�ف تنقس�م - ١٨

الن�واة مرتي�ن؛ لتنت�ج ف�ي النهاية 
أرب��ع خل䐧ي��ا وبنص���ف ع��دد 
الموج�ودة  الكروموس�ومات 
ف�ي الخلي�ة ال䐣م. وه�ذه الخل䐧ي�ا 
تندم�ج بعضه�ا مع بع�ض خل䐧ل 
ال䐥خصا١؛ لتحوي العدد الكامل 
الكروموس�ومات  م�ن  وال䐣صلي 

في الخلية.
تنت�ج - ١٩ الذكري�ة  الزه�رة  أج�زاء 

اللق�اح (خل䐧ي�ا جنس�ية  حب�و١ 
الزهري�ة  وال䐣ج�زاء  ذكري�ة)، 
ال䐣نثوي�ة تنتج البويض�ات (خل䐧يا 

جنسية أنثوية)

٥٨



الوحدة
4اختبار مقنن 4الوحدةاختبار مقنن

 ما أجزاء الزهرة التي تلعب دورًا في التكاثر؟- ١٩
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ٢٠: 

م�ا ن�وع التكاث�ر المبي�ن ف�ي الش�كل؟ ق�ارن بي�ن - ٢٠
ال� DNA في الهيدرا الجديدة والهيدرا ال䐣م.
أسئلة ا�جابات المفتوحة الجزء الثالث

 سمّ ثل䐧ث عضيات خلوية، وصف دور كل منها.- ٢١
 يحم�ل ال�دم ال䐣كس�جين إل�ى الخل䐧ي�ا، وتحت�اج - ٢٢

عض�ل䐧ت القط إلى الطاقة. فس�ر لم�اذا يضخ قلب 
القط الدم بشكل أسرع عندما يقفز؟

٢3 -.DNA قارن بين تركيب السلم وتركيب 
 ما البنود الثل䐧ثة  للنظرية الخلوية؟- ٢4
٢٥ - ،(P)  ء إم�ا أرجواني䐧زهار في نبات البازل䐣ل�ون ال 

أو  أبي�ض (p)، فإذا علمت أن اللون ال䐣بيض صفة 
متنحي�ة واللون ال䐣رجواني  صفة س�ائدة في أزهار 
هذا النب�ات، فما التركيب الجين�ي لنبات البازل䐧ء: 

هجين، سائد نقي، متنح نقي؟

شحمة ال䐣ذن غير الملتحمة في ال䐥نسان صفة سائدة - ٢٦
وتمثل بالحرف (E)، بينما شحمة ال䐣ذن الملتحمة 
صف�ة متنحية وتمثل بالحرف (e). فإذا تزوج رجل 
ل�ه صف�ة ش�حمة ال䐣ذن الملتحم�ة م�ن ام�رأة  لها 
صفة ش�حمة ال䐣ذن غير الملتحم�ة، فهل بإمكانك 
توق�ع نوع ش�حمة ال䐣ذن في ال䐣طفال؟ وما النس�بة 

المتوقعة لظهور كل نوع في الجيل الناتج؟
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التبرع�م، يك�ون ال�� DNA في - ٢٠
الهيدرا الجديدة مماثل䐧ً لنظيره في 

الهيدرا ال䐣م.الهيدرا ال䐣م.


إجابات مختلفة، ولكن يجب أن - ٢١
يكون وصف كل عضية صحيحًا.

ل䐣نه يحتاج إل�ى كميات أكبر من - ٢٢
الطاقة، فيضخ القلب الدم أسرع؛ 
لينق�ل ال䐣كس�جين ال�ل䐧زم لحرق 
الغ�ذاء والحص�ول عل�ى الطاق�ة 

الل䐧زمة.
الملت�وي - ٢3 �لم  والسُّ  DNA ال�� 

كل䐧هما متش�ابهان، لهم�ا جانبان 
تتصل بهم�ا الدرجات. فدرجات 
م�ن  ومكون�ة  ثنائي�ة   DNA
جزيئات كيميائية تسمى القواعد. 
وهن�اك أرب�ع قواع�د نيتروجيني�ة 
فقط وهي ترتبط بعضها مع بعض 
بشكل خاص. كما ترتبط درجات 

السلم بعموديه.
المخلوق�ات - ٢4 أجس�ام  تتك�ون  أ. 

الحية جميعها من خلية أو أكثر.
          ١. الخلي�ة هي اللبنة ال䐣ساس�ية 
للحي�اة، وتح�دث داخلها معظم 

ال䐣نشطة الحيوية.
         ج. تنش�أ جميع الخل䐧يا من خل䐧يا 

حية مماثلة.
ف�ي صف�ة ل�ون ال䐣زه�ار لنب�ات - ٢٥

الب�ازل䐧ء الهجين�ة فإنه�ا تحت�وي 
ال䐣بي�ض  اللوني�ن  جين�ات  عل�ى 
وال䐣رجوان�ي (Pp)، ولكن يظهر 
اللون ال䐣رجواني الس�ائد. أما في 
حالة الصفة الس�ائدة النقية فيكون 
PP رجواني䐣هناك جينان للون ال
وتظهر ال䐣زهار باللون ال䐣رجواني 
النقي�ة  المتنحي�ة  الصف�ة  فق�ط، 
ال䐣بي�ض  الل�ون  جين�ي  تحت�وي 
بالل�ون  ال䐣زه�ار  فتظه�ر   (pp)

ال䐣بيض فقط. 

هناك احتمال䐧ن- ٢٦
ال䐣مال١١䐣.ال䐣مال١䐣أ.

شحمة أذن غير ملتحمةشحمة أذن ملتحمةشحمة أذن غير ملتحمةشحمة أذن ملتحمة
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المناقشة: تزويد مجموعة من الطلبة بموضوع للمناقشة تساعدهم على 
التركيـز فـي نهاية الوحـدة. كون مجموعـات عمل تعاونية مـن الطلبة؛ 
لإجراء مزيد من المناقشة المركزة باستخدام قوائم بأسماء حيوانات وخصائصها. سيحدد الطلبة 

ا لكل حيوان، ثم كلف جميع طلبة الصف عمل مجموعات نقاش.  ا دقيقً تصنيفً

مـهـــارات

المذاكرةالمذاكرة

الشبكة  عبر  البحث  الطلبة  إلى   اطلب 
النظرية  يدعم  دليل  عن  الإلكترونية 
من  منحدر  الطيور  أصل  إن  تقول  التي 
الطلبة  سيقارن  المنقرضة.  الديناصورات 
 الطيور ومجموعات أخر بين خصائص 
معرفتهم  وينظمون  الحيوانات،   من 
هذه  يستخدمون  ثم  جدول.  في  الجديدة 
هل  الآتي:  السؤال  عن  للإجابة  المعرفة 

حقيقةٌ أن الطيور ديناصورات؟ 






تنوع الحياة
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 كل�ف الطلبة البح�ث في حي�اة العالِم 
العرب�ي كم�ال الدي�ن الدمي�ري وكتاب�ه )حياة 
الحي�وان( في تصنيف أن�واع الحيوانات. وبعد 
ذلك يكتب الطلبة مقابلة خيالية مع كمال الدين 
الدميري، يعرضون فيها معرفتهم الجديدة التي 

اكتسبوها.
ه الطلبة إلى اختيار مهنة ذات عل䐧قة   وجّ
بعل�م ال䐣حي�اء، وال䐧ط�ل䐧ع عل�ى المعلوم�ات 
الخاصة بها، تتضمن المعلوم�ات: ال�درج�ات 
العلمية المطلوب�ة، والخبرة الل䐧زمة، وال䐣ماكن 
الت�ي يحتمل العمل فيها، والرواتب التي يمكن 
الحص�ول عليه�ا. ث�م يكت�ب الطلبة بع�د ذلك 
إعل䐧نًا يطلبون فيه أشخاصًا للتقدم لهذه المهنة.
ح�دد لك�ل طالب حيوانًا مختلفًا 
يك�ون موضوعً�ا لبحثه، ثم اطل�ب إليه تصميم 
كيس تسوق مبتكر، يضمنه خصائص الحيوان، 
م�ن حي�ث موقع�ه عل�ى ش�بكة المفترس�ات 
والفرائ�س، والتكاث�ر، ودورة الحياة، وال䐧س�م 
العلمي، والتصنيف، وموطنه الطبيعي ومكانه. 
. كم�ا يمكن  إضاف�ة إل�ى نش�اط تعليمي مس�لٍّ
وضع وجب�ة خفيفة لها عل䐧ق�ة بالحيوان داخل 

الكيس يشارك زمل䐧ءه في تناولها.



ما العلاقة بين الحيوانات والطائرات ؟ 

ن  تع�د ال䐣جنح�ة م�ن التراكي�ب المعق�دة والمتخصصة؛ فه�ي تمكّ
الطي�ور من ال䐧س�تفادة من جزء من البيئة غير مت�اح لمخلوقات حية 
أخرى. والتركيب التش�ريحي الخاص ل䐣جس�امها يمكنها من تغيير 
ش�كل أجنحته�ا وزاوي�ة ميله�ا، والطيران بش�كل متق�ن . إن قدرة 

الطي�ور على تغيير ال䐧تج�اه وعلى التحليق في اله�واء تمنحها قدرة 
ممي�زة على افتراس حيوانات أخرى، أو الهروب من المفترس�ات. 
كم�ا تمكنها من الوص�ول إلى أماك�ن آمنة من أجل بناء أعشاش�ها. 
وتمتل�ك حيوانات أخ�رى أجنحة تختل�ف في تركيبه�ا عن أجنحة 

الطيور، ولكنها تحقق لها النتائج نفسها التي تحققها للطيور.

 
         


 

          
          

 

         





أخرى  مواقع  أية  أو   www.obeikaneducation.com ال䐥لكتروني  الموقع  إلى  ارجع 
للبحث عن فكرة أو موضوع يصلح لمشروع تنفذه. ومن المشروعات المقترحة ما يأتي: 

التـاريــخ   كتابة بحث حول جهود العلماء في تصنيف الحيوانات.• 
التقنيـة استكشاف مهنة مرتبطة بعلم ال䐣حياء، وتصميم إعل䐧ن لشغل هذه المهنة.• 
عمـل نـمـوذج دراسة حيوان وتصميم كيس تسوق يظهر خصائص الحيوان وموطنه، • 

وصفاته الخاصة.
عل�ى  لل䐧ط�ل䐧ع  الطيـور  خصائـص  اسـتقصاء 
الطي�ور  خصائ�ص  ق�ارن  الطي�ور؛  خصائ�ص 

بخصائص الطائرات النفاثة.
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عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الحيوانات الل䐧فقارية
مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية: كيف تصنف ال䐭يوانات؟

البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية 
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: العمليات )ال䑅قارنة(

والجوفمعوي�ات  ال䐥س�فنجيات  ال䐣ول:  ال�درس 
والديدان المفلطحة والديدان ال䐣سطوانية

ص 66 - 71
ي䨭دد خصائص ال䐭يوانات - 1
يميز بي䩆 الفقاريات والل䐧فقاريات- 2
يوضح اختل䐧ف التم䔧ثل ف䅊 ال䐭يوانات - 3
يصف تركيب كل من ال䐥سفنجيات - 4

وال䐬وفمعويات
يقارن بي䩆 ال䐥سفنجيات وال䐬وفمعويات من - 5

حيث التكاثر والتغذية
يميز بي䩆 الديدان ال䑅فلطحة والديدان ال䐣سطوانية- 6

التماثل 
الل䐧فقاريات

الجوفمعويات

عرض س㌱يع: التم䔧ثل/ دليل ال䑅علم
نشاط: التم䔧ثل الشعاعي/ دليل ال䑅علم

نشاط: مطابقة/ دليل ال䑅علم
ت⨫ربة عرض: مشاهدة تركيب ال䐥سفنج/ دليل ال䑅علم

نشاط: طول الدودة الش㐱يطية/ دليل ال䑅علم
عرض س㌱يع: ديدان ال䐬سم/ دليل ال䑅علم

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: صفات ال䐭يوان
الربط مع ال䑅عرفة السابقة: ال䐮ل䐧يا

الربط مع الكيمياء: ال䐣شواك

تقويم ال䐣داء 
التقويم: ال䐣داء 
التقويم: شفوي

ال䑅حتوى 
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن
5 حصص

الحلقي�ة  والدي�دان  الرخوي�ات  الثان�ي:  ال�درس 
والمفصليات وشوكيات الجلد 

ص 72 - 80
ي䨭دد خصائص الرخويات - 1
يقارن بي䩆 ال䐬هاز الدوري ال䑅فتوح وال䐬هاز - 2

الدوري ال䑅غلق
يصف خصائص الديدان ال䐭لقية- 3
يوضح عمليات هضم الطعام لدى دودة - 4

ال䐣رض
ي䨭دد الصفات ال䑅ستخدمة ف䅊 تصنيف - 5

ال䑅فصليات
يوضح العل䐧قة بي䩆 تركيب ال䑇يكل الدعامي - 6

ال䐮ارجي وبي䩆 الوظيفة التي يقوم ب⡇ا
ي䨭دد خصائص شوكيات ال䐬لد- 7

الرخويات 
الجهاز الدوري المفتوح
الجهاز الدوري المغلق

المفصليات
الزوائد المفصلية
الهيكل الخارجي

التحول
العنكبيات

نشاط: ال䐭لزونات/ دليل ال䑅علم
نشاط: دودة ال䐣رض/ دليل ال䑅علم

عرض س㌱يع: تش㐱يح دودة ال䐣رض/ دليل ال䑅علم
تطبي�ق العلوم: كيف تؤثر تقني�ات ت⨭صيب الت⨱بة ف䅊 ديدان 

ال䐣رض/ كتاب الطالب
نشاط: ال䑇يكل ال䐮ارجي والزوائد ال䑅فصلية/ دليل ال䑅علم
نشاط استقصائي: دورات حياة ال䐭ش㐱ات/ دليل ال䑅علم

نشاط: ال䐭ش㐱ات/ دليل ال䑅علم
عمل نموذج: ل䐣نواع م䔮تلفة من ال䑅فصليات/ دليل ال䑅علم

نشاط: قصة من ال䐮يال العلمي/ دليل ال䑅علم
ع�رض س㌱ي�ع: مقارنة بي䩆 ذوات ال䐣رج�ل ال䑅ائة و ال䐣رجل 

ال䐣لف/ دليل ال䑅علم
ت⨫رب�ة عملي�ة: تش㐱ي�ح دودة ال䐣رض/ كراس�ة ال䐣نش�طة 

العملية
ت⨫ربة عملية: تش㐱يح ال䐬ندب/ كراسة ال䐣نشطة العملية

اس�تقصاء من واقع ال䐭ياة: ديدان ت�أكل الفضل䐧ت/ كتاب 
الطالب

م䔮تب⠱ اس�تقصائي بديل: التفكي䨱 الناقد/ العصف الذهني/ 
دليل ال䑅علم

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: الرخويات
تنوع الثقافات: الرخويات مصدر للغذاء

الربط مع الدراسات ال䐧جتم䔧عية: السموم 
الربط مع ال䑅ناهج: التاريخ

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: مفصليات شائعة
تنوع الثقافات: السيطرة عل䑉 ال䐭ش㐱ات الضارة

تقويم ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: العناكب

التقويم: ال䑅حتوى
التقويم: شفوي

ال䑅حتوى
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن
6 حصص

الحصة: 40 دقيقة

مخطط الفصل
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٩الفصل
خلفية علمية

الحيوانات اللا فقارية

والجـوفمعــويــات  ا�ســفـنجـيات 

والديــدان  المفلطحــة  والديــدان 

اسطوانية

كل شيء عن الحيوانات

يفت�رض العلم�اء أن الل�ه تعال�ى خل�ق الحيوان�ات العدي�دة الخل䐧ي�ا 
قب�ل ال䐣وليات الوحي�دة الخلية. لم تت�رك هذه ال䐣ولي�ات بقايا لها في 
الصخ�ور؛ أي أحافير، مما جعل تتبع أصول المملكة الحيوانية عملية 

صعبة. 
من الخصائص التي تميز ش�عب المملك�ة الحيوانية بعضها من بعض 
ن�وع التماث�ل، وتجاوي�ف الجس�م، والتجاوي�ف الهضمي�ة، وطريقة 
تقس�يم الجس�م إلى قطع أو أج�زاء. يعطي نوع تماثل جس�م الحيوان 
ف�ي الغالب معلومات عن طبيعة حياة الحي�وان في بيئته. فحين يوجد 
الغ�ذاء والمؤث�رات الحس�ية في بيئة الحي�وان في اتجاه�ات متعددة، 
تمي�ل الحيوانات ذات التماثل الش�عاعي غالبًا إلى ال䐧لتصاق والثبات 
ف�ي مكان واح�د، أو الحرك�ة ببطء ش�ديد. ومن الخصائ�ص المهمة 
للحيوانات التي لها تماثل جانبي أن أعضاء ال䐥حس�اس لديها مجمعة 

في منطقة الرأس، ومركزة في اتجاه حركة الحيوان.
تتكون أجس�ام ال䐥سفنجيات والل䐧س�عات )الجوفمعويات( والديدان 
المفلطحة من كتل من الخل䐧يا، وليس لها تجاويف جسمية تتجمع فيها 
ال䐣عضاء الداخلية. أما الحيوانات ال䐣خرى، مثل الديدان ال䐣سطوانية، 
والدي��دان الحلقية، والمفصليات، وش�وكيات الجل�د فلها تجاويف 
جس�مية. ولمعظ�م الحيوانات تجاويف هضمية يتجم�ع فيها الطعام، 

حيث تُفرز عليه أنزيمات هاضمة. 

يمكن للتجويف الهضمي أن يكون على شكل كيس ذي فتحة واحدة، 
كما في شقائق النعمان، أو أن يكون أنبوبًا ذا فتحتين، كما في الديدان 

الحلقية.
تقس�يم الجس�م إلى أجزاء أو قط�ع متكررة تحتوي أعضاء متش�ابهة � 
ميزة رئيس�ة للش�عب الكبرى الثل䐧ث من مملك�ة الحيوانات: الديدان 

الحلقية، والمفصليات، والحبليات )الفقاريات(.


تعد ش�عبة ال䐥س�فنجيات من أق�ل الش�عب الحيوانية الرئيس�ة تعقيدًا. 
فليس لها خل䐧يا عصبية أو أعضاء إحساس، ول䐧 تترتب خل䐧يا أجسامها 
على ش�كل أنس�جة متخصصة. يؤخذ الغذاء إلى تجويف مركزي في 
جسم ال䐥س�فنج، لكن عملية الهضم ل䐧 تتم بداخله، وإنما يمرر الغذاء 
إل�ى خل䐧ي�ا متخصص�ة تق�وم بتفكيك الغ�ذاء وهضم�ه وتوزيعه على 

أجزاء الجسم.


جميع الل䐧س�عات م�ن آكل䐧ت اللحوم تحتوي خل䐧ياها الل䐧س�عة على 
خي�ط ملت�ف بداخلها، يتم إطل䐧قه عندما تلمس الفريس�ة الجزء المنبه 
ف�ي هذه الخل䐧يا. تحت�وي الخيوط في بعض ال䐣نواع على مواد س�امة 

تسبب الشلل للفريسة.
تس�مى الطبق�ة الخارجي�ة م�ن أجس�ام الحيوان�ات الل䐧س�عة البش�رة 
الخارجية. وتس�مى الطبقة الداخلية منها البشرة الداخلية )الهضمية(. 
وبين هاتين الطبقتين من ال䐣نس�جة هناك طبقة م�ن مادة هل䐧مية. تفتقر 
الل䐧س�عات إل�ى ال䐣عض�اء الحقيقي�ة، وتتب�ادل الخل䐧ي�ا ال䐣كس�جين 

والفضل䐧ت مع بيئتها بوساطة عملية ال䐧نتشار.




٦٢ج




تعدُّ ش�عبة الديدان المفلطحة أبس�ط الحيوان�ات ذات التماثل الجانبي. 
 䐧ًيمثل الدماغ والحبال العصبية التي تمتد منه على طول أجس�امها ش�كل
ا من الجهاز العصبي المركزي. تحتوي الطبقة الوس�طى في جس�م  灼ًأولي
الدي�دان المفلطح�ة عل�ى نس�يج عضلي يس�اعدها على الحرك�ة. ولها 
أجه�زة تناس�لية وهضمية معق�دة نوعًا ما. وم�ع أن العديد م�ن الديدان 
المفلطح�ة طفيلية في معيش�تها إل䐧 أن بعضها مث�ل البل䐧ناريا تعيش حرة 

في المياه العذبة. ويمكن دراستها في الصف بسهولة.


تعي�ش بع�ض أن�واع الدي�دان ال䐣س�طوانية متطفل�ة عل�ى الحيوانات أو 
النبات�ات. وتح�دث أمراضًا كمرض الفيل. وهو مرض يظهر في ش�كل 
تضخم كبير في جس�م ال䐥نس�ان، وتس�ببه الدودة ال䐣س�طوانية التي تس�د 

ال䐣وعية اللمفاوية في جسم المصاب.

الرخويات، والديدان الحلقية،   

والمفصليات، وشوكيات 

الجلد 


تع�د الرخوي�ات ثاني أكبر ش�عبة حيوانية، ويبلغ عدد ال䐣ن�واع المعروفة 

منها حتى الآن حوالي 100٫000 نوع. 


تض�م ش�عبة الدي�دان الحلقي�ة حوال�ي 10٫000 نوع معروف. تقس�م 
هذه الش�عبة إلى ثل䐧ث طوائف رئيس�ة: الديدان القليلة ال䐣شواك )ديدان 
ال䐣رض(، الديدان العديدة ال䐣شواك )الديدان ال䐣نبوبية البحرية(، والعلق 

ا  灼ًرض بتهوية التربة، وهو أمر مفيد جد䐣الهيروديني�ات(.  تقوم دي�دان ال(
لها. ويعد وجود المئات أو الآل䐧ف منها في الهكتار الواحد من ال䐣رض 
الزراعي�ة دليل䐧ً على خصوبة الترب�ة وإنتاجيتها. تعيش ديدان ال䐣رض في 
طبق�ات رقيقة من الماء في التربة الرطب�ة، لكنها تموت غرقا إذا غمرت 

التربة بالماء.


تعد المفصليات من أكثر الش�عب الحيوانية تنوعًا على ال䐣رض. وقد تم 
اكتش�اف أكث�ر من ملي�ون نوع منها حت�ى الآن. إن القدرة عل�ى الطيران 
م�ن أهم التكيفات التي وهبها الله تعالى للحش�رات من أجل الحصول 
على غذائها، والتزاوج، والنجاة من المفترس�ات، وال䐧نتش�ار في مناطق 

وبيئات جديدة.


لش�وكيات الجل�د � ومنها نجم البح�ر وقنفذ البحر � ع�دد من الصفات 
تجعلها مجموعة مس�تقلة عن غيرها من الل䐧فقاريات. وهي ذات تماثل 
ش�عاعي خماس�ي. ويعتقد العلم�اء � اس�تنادا إلى مس�تحثات )أحافير( 
ش�وكيات الجل�د القديمة � أنه�ا كانت في الماض�ي ذات تماثل جانبي، 
وأنها أصبحت فيما بعد ذات تماثل ش�عاعي خماس�ي؛ ل䐣نه أكثر مواءمة 
لطبيع�ة حياتها التي تتس�م بالثبات في مكان واح�د، أو بالحركة البطيئة. 

ومن الجدير بالذكر أن يرقات هذه الحيوانات ذات تماثل جانبي.
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 تُظهر الصورة 
ا من اللافقاريات البحرية  灼ًا حيوي مجتمعً
والمحـار  النعمـان  شـقائق  يشـمل 

والمرجان.

دفتر العلوم

يجـب أن يشـير الطلبـة إلـى أن كلا灼ً من 
بتأديـة  يقـوم  واللافقاريـات  الإنسـان 
بينمـا  المختلفـة،  الحيويـة  العمليـات 
ا فقري灼ًا لا تمتلكه  الإنسـان يمتلك عمودً

اللافقاريات.

 تظهر مجموعات الحيوانات ـ ابتداء من اللافقاريات ووصولاً إلى الفقاريات ـ المزيد 
مـن التعقيـد في بنيتها. وقد خلقـت العديد من الحيوانات في المجموعتين بحيث تسـتطيع التكيف مع 
البيئة المحيطة بها، في حين أن لبعضها الآخر خصائص تمكنه من التغلب على البيئات الدائمة التغير.

ه طلبة كل مجموعة إلى كتابة قائمة بأسماء اللافقاريات  ه طلبة كل مجموعة إلى كتابة قائمة بأسماء اللافقاريات وزع الطلبة في مجموعات، ووجّ Óوزع الطلبة في مجموعات، ووجّ ÚRĆÐ Êe jpe ýpT�Î pe Y Tp�dö@ííÓ e Y Rp�d] Ð â Ûí
التـي يعرفونهـا. ناقش جميع الطلبة في الصف حول القوائم التي تم إعدادها، ثم اعمل بالتشـاور معهم 

نها على السبورة. ستكون إجابات المجموعات متباينة. قائمة واحدة رئيسة، ودوِّ

لها  ليس  حيوانات  اريات  قَ اللافَ
عمود فقري.

الدرس ا�ول
والجوفمعويات  الإسفنجيـات 
والأسطوانية المفلطحة  والديدان 

تصنـف  الرئيســــة:  الفكــــرة 
الحيوانـات فـي مجموعـات لها 
خصائـص متماثلـة. ولـكل مـن 
والجوفمعويـات  الإسـفنجيات 
والديدان المفلطحة والأسطوانية 

أجهزة جسم أساسية.
الدرس الثاني

الحلـقيــة  والديـدان  الرخـويات 
الجلد والشوكيات  والمفصليات 

تسـاعد  الرئيســــة: الفكـــــرة 
المتخصصة  الجسـمية  التراكيـب 
فـي  العيـش  علـى  الحيوانـات 
بيئات متنوعـة. وتعد المفصليات 
مــن  الجـلـــد  والشــوكيــات 
المجموعـات الحيوانيـة الكثيـرة 

التنوع .

الحيوانات اللافقاريةالحيوانات اللافقاريةالحيوانات اللافقارية



الحركات ا�يقاعية تحت الماء

يتمايـل المرجـان وشـقائق النعمـان مـع تيـارات المحيـط. بعـض الحيوانـات منهـا 
العظمـي، الهيـكل  ذات  الحيوانـات  عليهـا  تقـدر  لا  بطريقـة  تتحـرك  البحـر  اق  بـزّ
فقـري). عمـود  لهـا  ليـس  التـي  (الحيوانـات  اللافقاريـات  إلـى  تنتمـي  وهـي 

دفتر العلوم

اذكر أوجه الشبه وأوجه الاختلاف، بينك وبين اللافقاريات التي في الصورة.
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الخصائـص  الطلبـة  ف  يتعـرَّ  
جميـع  فيهـا  تشـترك  التـي  الرئيسـة 
يســتـخـدم  وكيــف  الحيـوانـات، 
العلمـاء هـذه الخصائص فـي تصنيف 

الحيوانات إلى مجموعات.  
 

 مسـاحة خاليـة علـى لوح 
الإعلانات لتثبيت المغلفات عليها.

مغلفـات   
كرتونيـة  بطاقـات   ،(٢٠) كبيـرة 
تلويـن،  أقـلام  (١٠سم×١٥سـم)، 

مجلات تحتوي على صور حيوانات.
اسـأل    
الطلبة عن حيواناتهم المفضلة. سـوف 
يذكرون بالتأكيد القطط أو العصافير أو 
الأسـماك أو أي من الحيوانات الأليفة 

.الأخر


الإجابـات المحتملـة: شـكل الجسـم 
والغطاء الخارجي متشابهان.الإجابات 
المحتملـة: التشـابه في طريقـة الحركة 

والحصول على الغذاء.


الطلبـة عمـل بطاقـات  كلـف 
مـن  المفضلـة،  لحيواناتهـم  إضافيـة 
مجموعة الحيوانات التي عملوا عليها، 
أداة  اسـتخدم  الوثائـق.  وحفظهـا مـع 

 تقويم الأداء . 

 

تتوافر المـواد التي يحتـاج إليها الطلبة 
لعمل هـذه المطويـة في مصـادر تعلم 

الفصل.       

نشاطات تمهيدية

وأنشطته  الفصل  هذا   محتو لمراجعة 
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.comلكترونيةعبر المواقع ا

العلــوم

كيف تُصنَّف الحيوانات؟
ٍ مختلفٍ  اكتشـف العلماء أكثر من ١٫٥ مليون نوع
من الحيوانات. سـتتعلم فـي التجربـة التالية طريقة 
تصنيف الحيوانات عن طريق عمل لوحة إعلانات.

اكتب أسماء مجموعات مختلفة من الحيوانات . ١
على مغلفات كبيرة وثبتها على اللوحة.

واعمـل . ٢ لدراسـتها،  واحـدة  مجموعـة  اختـر 
بطاقـة معلومـات لـكل حيـوان فيهـا، بحيـث 
تتضمـن البطاقـة الواحدة صـورة الحيوان على 
أحـد وجهيها، وخصائصه علـى الوجه الآخر.

ضـع البطاقـات التـي عملتهـا داخـل المغلف . ٣
المناسب.

ـا آخر لتمثيـل مجموعـة أخر من . ٤ اختـر مغلفً
الحيوانات، واسـتخدم المعلومات الواردة في 
البطاقات لتصنيف الحيوانات إلى مجموعات.  

التفكير الناقد ما الخصائص المشتركة بين هذه . ٥
الحيوانات؟ ما الخصائص التي استخدمتها في 
تصنيـف الحيوانـات إلى مجموعـات أصغر؟ 

سجل إجاباتك في دفتر العلوم.

خصائـص  بـين  لتقـارن  مطويـة  اعمـل  اللافقاريـات 
اللافقاريات المائية، واللافقاريات التي تعيش على اليابسة.

مـن  مـن قطعـة  قطعـة  اطـو
مــن  الــــورق 

. منتصفها بشكل طوليّ
اطـو الورقـة مـرة أخـر ثـلاث 

طيات.
افتـح الورقة مـرة واحدة، 
ثم ارسم شكلين بيضاويين 

متقاطعين. وقص 
العلـوي  العلـوي الوجـه  الوجـه 
على امتداد الطية.
ن الشـكلين  عنْوِ
البيضاويـين كما 

ن  عنْوِ
البيضاويـين كما 

ن  õه Kم÷

في الشكل.
وسجل  الفصل،  لهذا  دراستك  خلال  ڤن  مخطط  ارسم 
الصفات الخاصة للافقاريات الماء أسفل الجزء الأيسر من 

ڤن  مخطط  ارسم 
الصفات الخاصة للافقاريات الماء أسفل الجزء الأيسر من 

Ĉم  8ضض  ارترل 

المطوية، والصفات الخاصة للافقاريات اليابسة أسفل الجزء 
الأيمن، والصفات المشتركة بينهما أسفل الجزء الأوسط .

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

الخطوة ٤
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أتهيأ للقراءة

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟



يع�دُّ تعل�م المف�ردات الجديدة مه�ارة فعالة 
في مج�ال الق�راءة وإدراك المحتوى؛ حيث 
يواج�ه القراء مهما تنوع�ت قدراتهم كلمات 
جدي�دة تتحدى فهمه�م، لكن الق�راء الذين 
يتمي�زون بالفاعلي�ة يط�ورون مهاراتهم، مما 

يتيح لهم فهم المفردات الجديدة.

  أتعلم
راج�ع م�ع الطلبة م�ا تعني�ه كل اس�تراتيجية، 
واطل�ب إليه�م أن يش�رحوها، مع ذك�ر أمثلة 
حول اس�تخدامهم لها. وأما ال䐧س�تراتيجيات 
الت�ي ل䐧 يس�تطيعون أن يقدم�وا أمثل�ة ح�ول 
اس�تخدامهم له�ا، فق�م بتزويده�م بأمثلة من 
عن�دك. واس�أل الطلب�ة عم�ا إذا كان لديه�م 
م�ع  التعام�ل  ح�ول  أخ�رى  اس�تراتيجيات 

المفردات الجديدة. 

 أتدرب
ق�دم للطلبة الفقرة التالي�ة واطلب إليهم أن 

يعرفوا الكلمة الواردة بالخط الداكن:
�ك تذك�ر مرة اضط�ررت فيه�ا للجري  لعلّ
 䐧تتأخ�ر ع�ن موع�د مه�م؛ ق�د ل 䐧حت�ى ل
تحصل خل䐧ي�ا عضل䐧تك عل�ى كمية كافية 
من ال䐣كسجين أثناء جريك على الرغم من 
تنفسك الس�ريع. عندما ل䐧 تحصل الخل䐧يا 
على ال䐣كس�جين الكافي من عملية التنفس 
تلج�أ إل�ى عملي�ة تس�مى التخمـر لتطل�ق 

 أطبق ش�جع الطلبة على تنفيذ بنود الطاقة المخزنة في جلوكوز العضل䐧ت.
النشاط، ومتابعة تكوين مهاراته عن طريق 
تعل�م معان�ي الكلمات الت�ي تعرفوه�ا، وتتبع 
ال䐧س�تراتيجيات الت�ي وظفوها ف�ي ذلك. أجر 

ف  لتع�رّ الص��ف  ط����ل䐧ب  بي�ن  �ا  灼ًتصويت
اطل�ب  اس�تخدامًا.  ال䐣كث�ر  ال䐧س�تراتيجيات 
الت�ي  إل�ى بعضه�م وص�ف ال䐧س�تراتيجيات 

استخدموها، وتحديد سبب فاعليتها. 

أتهيأ للقراءة

  أتعلّم ماذا تفعل عندما تواجه كلمة ل䐧 تدرك معناها؟ إليك بعض ال䐧ستراتيجيات المقترحة.

1.  استخدم الدل䐧ل䐧ت الموجودة في سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد معنى الكلمة.
ابحث عن جذر )تصريف( الكلمة، فلعل معناها مفهوم لديك من قبل.  .2

اكتب الكلمة، واطلب المساعدة على إيجاد معناها.  .3
خمن معنى الكلمة.  .4

ابح�ث عن الكلمة في مس�رد المصطلحات في نهاي�ة الكتاب )مصادر تعليمية للطال�ب(  أو في القاموس.  .5

ل مصطلح "تصفية الطعام"، ول䐧حظ كيف تس�اعدك دل䐧ل䐧ت    أتدرّب اقرأ الفقرة الآتية، وتأمّ
سياق النص على فهم معناه.

 



�ز قائمة مرجعية بالمف�ردات الجديدة على    أطبّق جهّ
ن القائمة كل الكلمات  شريط ورقي؛ وفي أثناء قراءتك ضمّ

التي ل䐧 تدرك معناها أو ترغب في فهمها بشكل أعمق.

تعيش معظم ال䐥سفنجيات في البحار، ويعيش 
ب جسمها  القليل منها في المياه العذبة، ويتركّ
م�ن طبقتين من الخل䐧يا. تتغذى ال䐥س�فنجيات 
بوساطة تصفية الطعام من الماء الغني بالمخلوقات 
المجهرية؛ حيث تقوم خل䐧يا متخصصة ببلع الطعام 
وهضم�ه ونقله إل�ى جميع أجزاء الجس�م، ثم 

تتخلص من الفضل䐧ت.

تتغ�ذى  النـص  سـياق  مـن  دل䐧لـة 
ال䐥س�فنجيات بتصفي�ة الطع�ام من 

الماء

دل䐧لة من سـياق النص يحمل الماء 
الغ�ذاء وال䐣كس�جين إل�ى أجس�ام 
المخلوقات التي تتغذى بالتصفية.

دل䐧لـة مـن سـياق النـص تحت�وي 
المخلوق�ات الت�ي تتغ�ذى بتصفية 
الماء عل�ى خل䐧ي�ا متخصصة تقوم 

ببلع الطعام وهضمه.
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تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟


يمك�ن اس�تعمال ه�ذا الدلي�ل ال䐥رش�ادي 
الطلب�ة بش�كل ف�ردي أو ف�ي ص�ورة  م�ع 
إجاب�ات  وس�تُظهر  صغي�رة،  مجموع�ات 
ع�ن  يعرفونه�ا  الت�ي  المعلوم�ات  الطلب�ة 

الموضوع من قبل.



 4-11
9-52


م. 1
الحيوان�ات . 2 م�ن  ال䐥س�فنجيات  غ. 

وليست من النباتات.
م. 3
ث�ل䐧ث . 4 ف�ي  الدي�دان  تصن�ف  غ. 

مجموعات هي: الدي�دان المفلطحة، 
والدي�دان  ال䐣س�طوانية،  والدي�دان 

الحلقية.
غ. بعض الرخويّات ليس لها أصداف، . 5

ومن أمثلة ذلك ال䐣خطبوط والحبّار.
م. 6
م. 7
غ. يوجد ل�ذوات ال䐣لف رج�ل أربعة . 8

أزواج من الزوائ�د المفصلية تمتد من 
كل عقلة في جسمها.

م. 9

ال䑅فـردة  تتضمـن  التـي  الفقـرة  اقـرأ 

الجديدة من بدايتهـا وحتى نهايتها، ثم 

عاود القراءة محاول䐧ً تحديد معنى ال䑅فردة.



ركز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:      
 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا عل䑉 العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غي䨱 موافق عل䑉 العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غي䨱ت إحدى ال䐥جابات فبي䩆ّ السبب.• 
ح العبارات غي䨱 الصحيحة.•  صحّ
است⨱شد بالعبارات الصحيحة ف䅊 أثناء دراستك.• 






يُمكن أن تشطر أغلب الحيوانات إلى نصفين متماثلين.- 1
تنتمي ال䐥سفنجيات إلى مملكة النباتات.- 2
الجوفمعويات مخلوقات لها أجسام مجوفة )مفرغة من الداخل(.- 3
تُصنّف جميع الديدان في مجموعة واحدة.- 4
جميع الرخويات لها أصداف.- 5
تتنفس ديدان ال䐣رض عن طريق جلدها.- 6
تعيش بعض الديدان في المحيطات.- 7
يوج�د ل�دى ذات ال䐣رجل ال䐣لف -  وهي م�ن عديدات ال䐣رجل - ألف - 8

.䐧ًرجل فعل
العقرب من المفصليّات.- 9
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ع�ادة  الطلب�ة  يع�رف    
العدي�د م�ن خصائ�ص الحيوان�ات، م�ن 
خل䐧ل مل䐧حظته�م الحيوانات ال䐣ليفة. ذكر 
الطلبة أن الحيوان�ات غير قادرة على صنع 
غذائه�ا بنفس�ها، وأنه�ا مخلوق�ات عديدة 

الخل䐧يا.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 يعتقد كثير 
ليس�ت  الل䐧فقاري�ات  أن  الطلب�ة  م�ن 
حيوان�ات. س�اعد الطلب�ة عل�ى عمل 
قائمة بالحيوان�ات الل䐧فقارية المألوفة 
�د على أن  وكتابته�ا على الس�بورة. أكِّ
ه�ذه القائم�ة ق�د وضع�ت بن�اء عل�ى 
أس�اس عدم وجود عم�ود فقري فيها، 
ل䐧 عل�ى أس�اس أن لديه�ا خصائ�ص 

مشتركة أخرى.



التحفيز  ١  

تختلف الحيوانات في أشكالها وحجومها. 

خصائص الحيوانات وتصنيفها

إذا س�ألت عش�رة أش�خاص ع�ن الخصائص المش�تركة  
بي�ن الحيوان�ات فربما تحصل على عش�ر إجاب�ات مختلفة، وقليل م�ن ال䐥جابات 

المتشابهة. انظر إلى الحيوانات في الشكل ١. ما الخصائص المشتركة بينها؟ 
الحيوان�ات مخلوقات حية عديدة الخل䐧يا، تتكون أجس�امها من أنواع مختلفة . 1

م�ن الخل䐧ي�ا الت�ي تقوم بوظائ�ف متخصص�ة كهض�م الطع�ام، والتخلص من 
الفضل䐧ت، والمس�اعدة على التكاثر، أو تش�كل جزءًا من أجهزة عضوية تقوم 

بهذه الوظائف.
معظم خل䐧يا الحيوانات لها نواة وعضيات.  والعديد من العضيات محاطة بغشاء . 2

وكذلك النواة. ويسمى هذا النوع من الخل䐧يا حينئذ بالخل䐧يا الحقيقية النوى.
ل䐧 تس�تطيع الحيوان�ات صن�ع غذائها بنفس�ها، فبعضه�ا يتغذى عل�ى النباتات . 3

ويحص�ل عل�ى طاقته منها، وبعضه�ا الآخر يتغذى عل�ى الحيوانات ال䐣خرى، 
ومنها ما يتغذى على النباتات والحيوانات معًا.

ل قطع الطعام الكبيرة إلى مواد أبسط تستطيع . 4 تهضم الحيوانات غذاءها، وتحوّ
الخل䐧يا امتصاصها وال䐥فادة منها.

تتحرك معظم الحيوانات من مكان إلى آخر، للحصول على الغذاء، والمأوى، . 5
والتزاوج، والهروب من الحيوانات المفترسة.

 ا�سفنجيات والجوفمعويات والديدان
المفلطحة والديدان ا�سطوانية





 







ستتعلم أن 
تحدد خصائص الحيوانات. �
توضح اختل䐧ف التماثل في الحيوانات. �
تميز بين الفقاريات والل䐧فقاريات. �
تصف تركيب كل من ال䐥سفنجيات  �

والجوفمعويات.
تقارن بين ال䐥سفنجيات والجوفمعويات  �

من حيث التكاثر والتغذية.
المفلطح�ة  � الدي�دان  بي�ن  تميـز 

والديدان ال䐣سطوانية.

ستدرك أهمية
أن ل䐬ميع ال䐭يوانات خصائص مشت⨱كة، 
ال䐥س�فنجيات  تركي�ب  دراس�ة  وأن 
ال䑅فلطح�ة  والدي�دان  وال䐬وفمعوي�ات 
وال䐣س�طوانية يس�اعد ف䅊 فهم ال䐣جهزة 

ال䑅عقدة لدى بقية ال䑅خلوقات.
 مراجعة المفردات

العضيـة: جس�يم䔧ت ف䅊 س�يتوبل䐧زم 
تعم�ل  الن�وى،  حقيقي�ة  ال䐮ل䐧ي�ا 
كموق�ع ت⨭زين، أو تنت�ج الطاقة، أو 

تنقل ال䑅واد، أو تصنع ال䑅واد. 
النـوع: م䔬موع�ة م䔮لوق�ات حي�ة ل䑇ا 
خصائص متشاب⡇ة وتستطيع التكاثر 

فيم䔧 بينها.
المفردات الجديدة 

التم䔧ثل• 
الل䐧فقاريات• 
ال䐬وفمعويات• 
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وطباش�ير  حج�ارة،    
وأجسام أخرى متوافرة في الصف.

 5 دقائق
�ه الطلب�ة لمقارنة أجس�ام   وجّ

ذات تماثل بأخرى ليس لها تماثل.


 اعرض عل�ى الطلبة 
مجموع�ة من ص�ور الحيوان�ات المتماثلة 
ا )نجم البحر، شقائق النعمان(، ثم  灼ًش�عاعي
اطل�ب إليهم تحديد موق�ع رأس الحيوان. 
وض�ح له�م أن�ه ل䐧 يمك�ن تحدي�د موق�ع 
ال�رأس ف�ي معظ�م الحيوان�ات المتماثل�ة 
ا. ث�م اع�رض عل�ى الطلب�ة ص�ور  灼ًش�عاعي
كالقط�ة  �ا  灼ًجانبي متماثل�����ة  حيوان�ات 
تحدي�د  ثاني�ة  إليه�م  واطل�ب  والفراش�ة، 
موق�ع رأس الحيوان. وضح لهم أن الرأس 
في ه�ذه الحيوان�ات يحتوي عل�ى أعضاء 
ال䐥حس�اس، وأن�ه يصع�ب تحدي�د موق�ع 
ال�رأس ف�ي بعضها كما ف�ي دودة ال䐣رض. 

 

ماذا قرأت؟

الإجابـة  طريق�ة تنظي�م أج�زاء الجس�م أو 
الشيء.

للمعلم معلومة

تش�كل    
الحيوانات أكثر من 75% من أنواع 
المخلوق�ات الحية عل�ى ال䐣رض. 
وتتي�ح له�ا قدرته�ا عل�ى الحرك�ة 
الغ�ذاء،  عل�ى  الحص�ول  إمكاني�ة 
والتكاث�ر  نفس�ها،  ع�ن  والدف�اع 
بطريق�ة أكثر فاعلية. كما يس�اعدها 
ذلك عل�ى التكيف مع  كل البيئات 

على سطح ال䐣رض تقريبًا.


اطلب إل�ى الطلبة كتابة مس�ميات الحيوانات 
الل䐧فقاري�ة الجدي�دة الت�ي يتعرفونه�ا ف�ي هذ 
مس�رد  اس�تعمال  عل�ى  وش�جعهم  الفص�ل، 
المصطلح�ات في نهاي�ة الكت�اب أو مفردات 
ف ه�ذه الحيوان�ات الجديدة  الفص�ل ف�ي تعرُّ

  ووصفها. 

التدريس  ٢  
عند دراس�تك مجموعات الحيوانات المختلفة س�وف تل䐧حظ تماثلها.  
التماثل هو تنظيم أجزاء الجسم وفق نمط معين، بحيث يمكن تقسيمه إلى أنصاف 

طولية أو شعاعية متشابهة.  
معظ�م الحيوان�ات ذا ت تماث�ل ش�عاعي أو جانب�ي. وعندم�ا تكون أجزاء جس�م 
ا. هل تتخيل نفس�ك  灼ًا حول نقطة مركزية يكون تماثله ش�عاعي灼ًالحي�وان مرتبة دائري
ق�ادرًا على الحص�ول على الطع�ام وجمع المعلوم�ات من اتجاه�ات متعددة في 

الوقت نفسه؟
الحيوان�ات المائي�ة الت�ي لها تماثل ش�عاعي كقندي�ل البحر وقنفذ البحر وش�قائق 
النعم�ان البحرية الموضحة في الشـكل ٢(أ)، تس�تطيع فِعل ذل�ك. أما الحيوانات 
ذات التماث�ل الجانب�ي فيكون كل جزء فيه�ا بمثابة انعكاس لص�ورة الجزء الآخر 
في مرآة.بحيث إذا رُس�م خط على طول منتصف جس�مها فسيقس�مها إلى نصفين 
متماثلي�ن. وم�ن ذلك الجن�دب )الج�راد( وجراد البح�ر المبين بالشـكل٢(٦)، 
وال䐥نس�ان أيضً�ا ذو تماثل ثنائي جانب�ي. وهناك حيوانات ذات ش�كل غير منتظم، 
ول䐧 يمكن تقس�يم أجس�امها إلى أنص�اف متماثلة. ل�ذا نقول إنها عديم�ة التماثل، 

ومنها العديد من ال䐥سفنجيات الموضحة في الشكل٢(جـ). 
م�ن خل䐧ل دراس�تك لل䐧فقاري�ات، ل䐧ح�ظ العل䐧قة بين تماث�ل أجس�امها، وطريقة 

حصولها على الطعام، وقيامها بالوظائف ال䐣خرى.
 ما ال䑅قصود بالتماثل؟ 



 معظ�م الحيوان�ات متماثلة  
ا، والقليل  灼ًا أوجانبي 灼ًش�عاعي

منها عديم التماثل.
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الشكل ٣     %3


الخلي�ة  بتركي�ب  الطلب�ة  �ر  ذكِّ
ووظائفها وتنظيم ال䐣نسجة، من أجل زيادة 
قدرته�م على فهم ال䐧ختل䐧فات في تراكيب 

أعضاء الجسم.

 يحصل ال䐥سفنج عليها من الماء 
الذي يحتوي على الكالسيوم والسيليكا.


 ما مجموع�ات الحيوانات التي 

تصنف ضمن الل䐧فقاريات؟
)الل䐧س�عات(،  الجوفمعوي�ات  ال䐥س�فنجيات، 
ال䐣س�طوانية،  الدي�دان  المفلطح�ة،  الدي�دان 
المفصلي�ات  الحلقي�ة،  الدي�دان  الرخوي�ات، 

شوكيات الجلد.
 


�ه الطلبة لكتابة تقرير عن الحيد المرجاني العظيم على س�واحل البحر ال䐣حمر ووضح لهم  وجّ
أن هناك أكثر من 350 نوعًا من المرجان تشكل هذا الحيد المرجاني، واطلب إليهم أن يتضمن التقرير 

 أنواع الل䐧فقاريات ال䐣خرى التي تعيش فيه. 

   يوض�ح المخطط العل䐧قة بين 
المختلف�ة في  المجموع�ات 

المملكة الحيوانية.
ر نسبة الحيوانات الفقارية. قدّ

ينمو إسفنج ال䐣شواك الحمراء  
في المناطق التي يحدث فيها 

المد والجزر سريعًا.


   
   
   



تصني�ف مخل�وق ح�ي م�ا باعتب�اره أح�د أف�راد المملكة  
الحيواني�ة لي�س س�وى الخط�وة ال䐣ول�ى. فق�د وض�عَ العلم�اء الحيوان�ات ف�ي 
مجموع�ات صغيرة متقارب�ة في الصفات، مبتدئين بتقس�يمها إلى مجموعات تبدأ 
بمجموع�ة ال䐥س�فنجيات، وتنته�ي بمجموعة الحبلي�ات. وتس�مى المجموعات 
ا  لها، وهي تش�كل حوالي %97  灼ًعمود فقري 䐧ولى باللافقاريات حيث ل䐣الثمان�ي ال
من عال�م الحيوان.أما مجموعة الحبليات فلها حبل ظهري على هيئة عمود فقري 

في الفقاريات كما هو موضح في الشكل3.

ا�سفنجيات

هل تس�تطيع التفريق بين الحيوان والنبات؟ يبدو ذلك س�هل䐧ً للوهلة ال䐣ولى، لكن 
العلم�اء اعتق�دوا لفت�رة طويلة أن ال䐥س�فنجيات نباتات ل䐧 حيوان�ات؛ وذلك ل䐣نها 
ل䐧 تتح�رك بحثً�ا عن طعامه�ا. ومع ذلك فال䐥س�فنجيات حيوانات غي�ر قادرة على 
صنع غذائها بنفس�ها. ويعيش ال䐥سفنج المكتمل النمو ملتصقًا بالصخور في مكان 

رف 15000 نوع منها تقريبًا. واحد، وقد تم حتى الآن تعّ
 تعيش معظم ال䐥سفنجيات في البحار، ويعيش القليل منها 
ف�ي المياه العذبة. ويتركب جس�مها من طبقتين من الخل䐧يا. تتغذى ال䐥س�فنجيات 
بوس�اطة تصفية الطعام من الماء الغن�يّ بالمخلوقات المجهرية، حيث تقوم خل䐧يا 
متخصص�ة ببل�ع الطعام وهضم�ه ونقله إلى جميع أجزاء الجس�م، ثم تتخلص من 

الفضل䐧ت.
وتس�اعد الخل䐧يا المبطنة للتجوي�ف المركزي، والمزودة بأس�واط متحركة، على 
استمرار تدفق الماء خل䐧ل الجسم. أما ال䐣كسجين الل䐧زم للتنفس فيتدفق عبر مسام 

جسمها إلى التجويف المركزي.
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للمعلم معلومة

تع�رف     
قنادي�ل البحر كذلك باس�م القناديل 
ال䐣س�ترالية المربع�ة )دب�ور البحر(. 
تتواج�د على ط�ول القيع�ان الرملية 
للس�احل ال䐣س�ترالي. وهي من أشد 
حيوانات البحرسُميًة. فكمية السموم 
الموج�ودة ف�ي لدغتها تس�تطيع قتل 
إنس�ان خل䐧ل خمس دقائق، بحسب 
وش�دة  المل�دوغ  الش�خص  عم�ر 
اللدغة. ما لم يتوافر مضاد لهذا السم  

فورًا ل䐥نقاذ حياة الملدوغ.


 ثبت بطاق�ات بأس�ماء المجموعات 
الرئيسة من الل䐧فقاريات على لوحة ال䐥عل䐧نات، ثم 
ضع صُورًا لكل من ال䐥سفنجيات والل䐧سعات 
والديدان المفلطحة والديدان ال䐣س�طوانية 
والرخويات والدي�دان الحلقية والمفصليات 
وشوكيات الجلد بشكل عشوائي. فور ال䐧نتهاء 
من دراس�ة كل مجموعة كلِّ�ف الطلبة تجميع 
الصور التي تنتمي إليها تحت البطاقة التي تحمل 

  اسمها. 


 لماذا ل䐧 توجد حيوانات 
ثابتة على اليابسة؟ تحصل الحيوانات الثابتة 
على غذائها من مكونات الوسط الذي يمر 
بها، حيث تحصل الحيوانات البحرية على 
المواد الغذائية من الطعام المتحرك والمعلق 
في الم�اء، بينما يصع�ب تحقيق ذلك على 

 اليابسة. 


الشكل ٦  تكون المادة الوراثية متطابقة.


 اس�تخدم الش�كل لمراجعة الطلبة 
ح�ول الف�رق بي�ن التكاث�ر الجنس�ي وبين 

التكاثر الل䐧جنسي.
 

تركي�ب  مش�اهدة   
ال䐥سفنج.

 عينة إسفنج 
عدس�ة  محف�وظ،  أو  طبيع�ي 
مكبرة، مجهر وشرائح مجهرية 
ف�ي  عرض�ي  لمقط�ع  جاه�زة 

ال䐥سفنج.
عين�ة  اغس�ل   
ال䐥سفنج بالماء قبل مشاهدتها. 
لمش�اهدة  المجه�ر  اس�تعمال 

الشرائح.
 كلف الطلبة رس�م ما 
ش�اهدوه عند اس�تعمال العدس�ة 
المكب�رة وتحدي�د المس�امّ عل�ى 
الرس�م. ثم اطل�ب إليهم تفحص 
الشرائح، ومل䐧حظة أنواع الخل䐧يا 
وتس�مية  للإس�فنج،  المكون�ة 

التجويف المركزي وال䐣شواك.
س�وف  
يش�اهد الطلبة المس�ام، وأنواع 

الخل䐧يا، وتجويف الجسم.


ال䐥س�فنج.  جس�م  بني�ة  ص�ف 
تختلف البنية تبعًا لنوع أش�واك 
ال䐥س�فنج. ما صفات ال䐥سفنج 
الت�ي تجعله ق�ادرًا على العيش 
ف�ي الماء؟ المس�ام ليم�ر الماء 
والغذاء من خل䐧لها، وال䐣شواك 

التي تدعمه.



  


  


الجوفمعويات (اللاسعات)

تمتلك الجوفمعويات كقنديل البحر وشقائق النعمان والهيدرا  
ات حول فمها، تطلق خل䐧يا ل䐧سعة تُسمى الحويصل䐧ت الخيطية؛  والمرجان، مِجسَّ
من أجل ال䐥مس�اك بالفريسة. ويش�به ذلك طريقة عمل الصياد عندما يرمي صنارته 
ا تس�تطيع الجوفمعويات الحصول  灼ًن جس�مها متماثل ش�عاعي䐣لصيد الس�مك. ول

على غذائها من جميع ال䐧تجاهات المحيطة بها.
وتمت�از الجوفمعويـات بأجس�امها المجوفة، الت�ي تتكون من أنس�جة متخصصة، 
مؤلفة من طبقتين من الخل䐧يا. تش�كل الطبقة الداخلي�ة التجويف الهضمي، حيث 
يتم هضم الغذاء. وتحصل خل䐧ياها على ال䐣كسجين من الماء المحيط بها، وتطرح 
لة شبكة عصبية  فيه غاز ثاني أكس�يد الكربون. أما الخل䐧يا العصبية فتعمل معًا مشكّ

تشمل الجسم كله.
ا بوساطة عملية التبرعم، كما  灼ًجنسي䐧تتكاثر الجوفمعويات ل 
هو مبين في الشكل ٦، حيث ينمو برعم على جانب جسم الهيدرا، ثم ينفصل لينمو 
ا؛ وذلك بإطل䐧ق البويضات أو الحيوانات  灼ًويكون فردًا جديدًا. كما تتكاثر أيضًا جنسي
المنوية في الماء، حيث تحدث عملية إخصاب خارجي ينتج عنها حيوان جديد. 











ا  灼ًجنس�ي䐧ل الهي�درا  تتكاث�ر  
بالتبرعم.

ال䐣م  الحي�وان  بي�ن  قـارن 
والبرع�م م�ن حي�ث الم�ادة 

الوراثية.

يطل�ق ال䐥س�فنج الحيوان�ات  
المنوي�ة ف�ي الم�اء فتدخ�ل 
إلى إس�فنج آخر، وتخصب 
اليرق�ة،  فتتك�ون  البويض�ة، 
التي تغادر وتثبت نفس�ها في 
مكان جديد، ثم تنمو مكونة 

إسفنجًا جديدًا.

ا. يح�دث التكاثر  灼ًجنس�ي䐧ا ول灼ًس�فنجيات جنس�ي䐥تتكاثر ال 
الل䐧جنس�ي عندم�ا ينمو برعم على جانب جس�م ال䐥س�فنج ال䐣صل�ي، ويتطور إلى 
إس�فنج صغي�ر، ثم ينفص�ل وينتقل ليثبّت نفس�ه في م�كان آخر. ويح�دث التكاثر 
الل䐧جنس�ي أيضًا عند انفصال أجزاء من جس�م ال䐥س�فنج، تس�تطيع النمو فيما بعد 

بشكل منفصل، وتكوين إسفنج جديد مطابق للإسفنج ال䐣صلي.
ا بأنها خنثى، أي أن الفرد الواحد قادر  灼ًس�فنجيات التي تتكاثر جنسي䐥تمتاز معظم ال

على تكوين البويضات والحيوانات المنوية، ل䐧حظ الشكل ٥.  
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 ق�د يبلغ طول 
ال�دودة الش�ريطية التي تتطفل على جس�م 
ال䐥نس�ان 9 أمتار. كل�ف الطلبة قياس حبل 
طوله 9 أمتار لتحقي�ق تصور واقعي لطول 

هذه الدودة.
 

للمعلم معلومة

 
بالدي�دان  المصابي�ن  ع�دد  يق�در 
�ا ب�� 1٫4 بلي�ون  灼ًس�طوانية حالي䐣ال

شخص تقريبًا.

ماذا قرأت؟

يصاب ال䐥نسان بالدودة الشريطية عند أكله 
لحمً�ا غي�ر مطبوخ جي�دًا قد يحت�وي على 

يرقات الدودة.



دودة  وأنث�ى  ذك�ر    
ال䐥سكارس محفوظة في أنابيب.


 اع�رض عين�ة محفوظ�ة لذكر 
الطلب�ة؛  عل�ى  ال䐥س�كارس  دودة  وأنث�ى 
ف شكل الجسم ال䐣سطواني ومل䐧حظة  لتعرُّ
ال䐧ختل䐧ف بي�ن الذكر وال䐣نث�ى حيث تبدو 

ال䐣نثى أكبر حجمًا مع نهاية معقوفة.
يمكن عرض عينة لدودة شريطية محفوظة؛ 
ات  ف أج�زاء قط�ع الجس�م والممصَّ لتع�رُّ

والخطاطيف في رأس الدودة.


��ه الطلب�ة ل䐧ختي�ار ن�وع   وجّ
حي�وان ورد  ذك�ره ف�ي ه�ذا الفصل. اطلب إليهم 
��ل لهذا  عم���ل نم�وذج ث�ل䐧ث�ي ال䐣بع��اد ومفصّ
الحي�وان. واس�تخدم النم�وذج لش�رح وتوضي�ح 

 خصائص الحيوان.

وضح للطلبة أن بعض الحيوانات � ومنها 
القط�ط وال�كل䐧ب � تص�اب بالديدان الش�ريطية. 
اطل�ب إليه�م اختيار حي�وان، واكتش�اف الطريقة 
الت�ي يصاب بها بالديدان، وتقديم عرض ش�فوي 

  حول هذا الموضوع. 

الديدان المفلطحة

تمتاز الديدان المفلطحة بأجسامها الطويلة المفلطحة. ويتكون  
�ا. تعيش بعضها حرة  灼ًنس�جة. وهي متماثلة جانبي䐣ث طبقات من ال䐧جس�مها من ثل
كالبل䐧ناري�ا التي تمتاز بجهاز هضم�ي ذي فتحة واحدة، وبعضها متطفل يعتمد في 

غذائه على جسم مخلوق آخر يلعب دور العائل.
نوع م�ن الديدان المفلطحة المتطفلة الت�ي تعيش في أمعاء  
ال䐥نس�ان، لتبقى على قيد الحياة. ونظرًا ل䐧فتقاره�ا إلى الجهاز الهضمي فإنها تقوم 
بامتصاص الغذاء المهضوم في ال䐣معاء. وتثبت نفس�ها داخل أمعاء العائل بوساطة 

ممصات وخطاطيف توجد في رأس الدودة. الشكل ٧.


  












 



تنمو الدودة الش�ريطية بتكوين قطع جديدة تظهر في منطقةٍ خلف الرأس، تحتوي 
كل منها على أعضاء تناسلية أنثوية وذكرية تطلق حيوانات منوية وبويضات داخل 
القطعة، فيحدث التخصي�ب. وعندما تمتلئ القطعة بالبويضات المخصبة تنفصل 
وتخرج مع غائط ال䐥نس�ان؛ لتنتقل إلى عائل متوسط مثل ال䐣بقار، فتتطور داخله ثم 

تعود إلى ال䐥نسان مرة أخرى كما هو موضح في الشكل٨.
 كيف يُصا٦ الإنسان بالدودة الشريطية؟

  ال�دودة الش�ريطية طفيليات 
مع�وي�ة. تثب�ت نفس�ها داخل 
بوس�اطة  العائ�ل  أمع�اء 
دورة  وخطاطي�ف.  ممصات 

حياتها مبينة أعل䐧ه.

ف�ي  وخطاطي�ف   ممص�ات 
رأس ال�دودة الش���ريط��ي�ة 
تس�تخدم لتثبي�ت نفس�ها في 

جدار أمعاء العائل.
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تداخلات يومية


ال䐥س��ف�ن�ج�ي�ات  تس��م�ى  ل�م�اذا 
بالمتغذيات بالترشيح )بالتصفية(؟ ل䐣نها 
تقوم بتصفية الم�واد الغذائية العالقة في 
الم�اء الداخل إلى جس�مها عبر الثقوب 

أو المسامات.
الج��وفم�ع�وي�ات  تس�م��ى  لم�اذا 
بالحي�وانات الل䐧سع�ة؟ ل�وج�ود مجسات 
ح�ول فمها تطلق خل䐧يا ل䐧س�عة تس�مى 
الحويصل䐧ت الخيطية للإمساك بالفريسة.


اطلب إلى الطلبة عمل مقارنة بين التكاثر 
الجنس�ي والتكاثر الل䐧جنسي في حيوان 
ال䐥س�فنج مضمني�ن عمله�م رس�ومات 
توضيحية مع كتابة البيانات على الرس�م 

 

 اطلب إلى الطلبة البحث 
في المجل䐧ت عن صور حيوانات مختلفة، 
والعمل في مجموعات لتحديد نوع التماثل 

لدى كل منها.
 

التقويم

 اطلب إل�ى الطلبة إعداد فئات • 
أو مجموعات إضافية أخرى لتصنيف 
التحق�ق م�ن ن�وع  الحيوان�ات )بع�د 
  التماثل، ووجود العمود الفقري(.

المي�اه •  ي�دل وج�ود إس�فنج   
العذبة على بيئ�ة قليلة التلوث. لماذا؟ 
فلت�رة  بوس�اطة  ال䐥س�فنج  يتغ�ذى 
)تصفية( الم�اء للحصول على غذائه، 
ف�إذا كان الم�اء ملوثًا فس�وف يموت. 

 

ل䐧 يوجد في الل䐧فقاريات عمود - 1
فقري بينما تحتوي الفقاريات 

عليه.
جانبي، شعاعي وعديمة التماثل. - 2

إجابات مختلف�ة: مثل )ال䐣رنب 
والنملة(.

ترش�ح ال䐥س�فنجيات الغذاء من - 3
الماء الذي يمر خل䐧ل أجسامها. 
أما الجوفمعويات )الل䐧سعات( 
باس�تخدام  الفريس�ة  فتلتق�ط 
الت�ي تحت�وي عل�ى  اللوام�س 

خل䐧يا ل䐧سعة تشل حركتها.
المفلطح�ة - 4 الدي�دان  أجس�ام 

فتح�ة  وله�ا  منبس�طة، 
واح�دة )الف�م(. أم�ا الدي�دان 
ال䐣س�طوانية فأجس�امها عبارة 
أنب�وب،  داخ�ل  أنب�وب  ع�ن 
فتحت�ان  وله�ا  س�ائل  بينهم�ا 

)الفم والشرج(.
التفكير الناقد- 5

تُقبل جميع ال䐥جابات المنطقية.• 
ف�ي •  الحيوان�ات  ه�ذه  تعي�ش 

م�كان ثاب�ت ف�ي ق�اع البح�ر، 
تك�ون  أن  الصع�ب  وم�ن 
بالق�رب م�ن حي�وان آخ�ر من 
ا.  灼ًلتتكاث�ر جنس�ي الن�وع نفس�ه 
ل�ذا فقد وه�ب لها الل�ه القدرة 

عل�ى الحف�اظ عل�ى اس�تمرار 
ل䐧جنس�ي灼ًا. بالتكاث�ر  نوعه�ا 

الخريط�ة - 6 تُظه�ر  أن  يج�ب 
الحي�وان  ه�ل  المفاهيمي�ة: 
فقاري أم ل䐧فقاري؟ ثم تحديد 
وأخي�رًا  في�ه،  التماث�ل  ن�وع 

مقارنته بالحيوانات ال䐣خرى.
سوف يحرك ال䐥سفنج:- 7

دقيق�ة    60  ×  24 1 دقيق�ة   _______________    لت�ر×   22٫5      
 = 0٫015625 لتر من الماء في 

الدقيقة.

الدرس ١مراجعة

التقويم  ٣  

  قل�ب كلب مص�اب بالدودة 
القلبية، التي ينقلها البعوض. 
قل�ب  أوعي�ة  الدي�دان  تس�د 
الكل�ب أو صماماته وتس�بب 

له الموت.

الديدان اسطوانية

تكون أجس�ام الديدان ال䐣س�طوانية على ش�كل أنبوب بداخل  
أنبوب، بينهما تجويف مملوء بس�ائل. يفصل التجويف القناة الهضمي�ة )ال䐣نبوب 
الداخلي(، ع�ن ج�دار الجس��م ) ال䐣نبوب الخارجي(. وتعد الديدان ال䐣سطوانية 
أكث�ر تعقيدًا من الديدان المفلطح�ة؛ ل䐣ن لها قناة هضمي�ة بفتحتين. يدخل الطعام 
عب�ر الف�م إلى القناة فيُهض�م، ثم تُطرح الفضل䐧ت من خل䐧ل فتحة الش�رج. وتمتاز 
الدي�دان ال䐣س�طوانية بتنوعه�ا، فمنه�ا المحلِّل䐧ت، ومنه�ا المُفترس�ات، وبعضها 

يتطفل على الحيوانات أو النباتات، أو ال䐥نسان كدودة ال䐧سكارس.
ه�ل س�معت يومً�ا بال�دودة القلبي��ة الت�ي تصي��ب الكل䐧ب؟   
كم�ا في الشـكل ٩. تنتمي هذه الدودة إلى الديدان ال䐣س�طوانية الت�ي تعد من أكثر 
 䐧يين منها، في مس�احة ل䐧رض، إذ يمكن أن نجد المل䐣الحيوان�ات انتش�ارًا عل�ى ال

تتعدى مترًا مربعًا واحدًا من التراب. 

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم


قارن بين الفقاريات والل䐧فقاريات.- 1
صف أنواع التماثل المختلفة، وسمّ حيوانًا متماثل䐧ً جانبي灼ًا.- 2
وضح طريقة حصول ال䐥سفنجيات - 3

والجوفمعويات على غذائها.
قارن بين أجس�ام الدي�دان المفلطح�ة، والدي�دان - 4

ال䐣سطوانية.
التفكير الناقد:- 5
فقري. •  عمود  على  تحتوي   䐧ل الحيوانات  معظم 

وتس�مى ه�ذه الحي�وانات بالل䐧فق�اريات، اذك�ر بعض 
الخصائص التي تمتاز بها الل䐧فقاريات عن الفقاريات؟

تتكاثر •  والجوفمعويات  ال䐥سفنجيات  أنواع  بعض 
ا، لماذا يعتبر ذلك مفيدًا لها؟  灼ًجنسي䐧ل




 •
 •
 •
 •
 •
 •




 •



 •



 •




 •


 




خريطة مفاهيمية: اس�تخدم المعلومات الواردة في - 6
الدرس لرس�م خريطة مفاهيمي�ة تبين الخطوات التي 

قد يتبعها العلماء في تصنيف حيوان اكتشف حديثًا.
ح�ل معادل�ة: يس�تطيع حي�وان ال䐥س�فنج تحريك - 7

22٫5لترًا من الماء خل䐧ل جسمه في اليوم. احسب 
كمية الماء التي يضخها من جسمه في دقيقة واحدة. 
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 معظم الطلب�ة يعرفون العديد 
م�ن الرخوي�ات، ومنها المح�ار، والحبار، 
والحل�زون، وال䐣خطب�وط. ناق�ش الطلب�ة 
ح�ول م�ا تتش�ابه فيه ه�ذه الحيوان�ات، أو 

تختلف.


 وض�ح للطلب�ة أن معنى 
كلم�ة العباءة الش�يء الذي يغطي الجس�م 
ويحميه، وكلمة الطاحنة تعني الشيء الذي 

  يقوم بتمزيق الطعام. 

التحفيز  ١  

 مراجعة المفردات
العضـو: تركي��ب، مث��ل القل�ب، 
مكون من أنواع م䔮تلفة من ال䐣نسجة 

التي تعمل معًا.
التجديد: نمو ال䐬سم أو أجزائه ثانية 
بعد إصابتها بضرر. وهو عملية طبيعية. 

المفردات الجديدة 
• ال䑅فصليات•  الرخويات 
ال䐬هاز الدوري ال䑅فتوح• 
ال䐬هاز الدوري ال䑅غلق• 
• ال䑇يكل ال䐮ارجي•  الزوائد ال䑅فصلية 
• العنكبيات•  التحول  

ستتعلم أن 
تحدد خصائص الرخويات. �
تقارن بين الجهاز الدوري المفتوح  �

والجهاز الدوري المغلق.
تصف خصائص الديدان الحلقية. �
توضح عمليات هضم الطعام لدى  �

دودة ال䐣رض.
تحـدد الصف�ات المس�تخدمة ف�ي  �

تصنيف المفصليات .
توضح العل䐧ق�ة بين تركيب الهيكل  �

الدعامي الخارج�ي، وبين الوظيفة 
التي يقوم بها.

تحدد خصائص شوكيات الجلد. �

ستدرك أهمية
 䅊تخصصة ف䑅جهزة والت⨱اكيب العضوية ال䐣ال
 䑉لقية عل䐭مساعدة الرخويات والديدان ال
العيش ف䅊 بيئات م䔮تلفة،   وأن ال䑅فصليات 

وشوكيات ال䐬لد تظهر تنوعًا كبي䨱ًا.





 الحل�زون والمح�ار والرخويات ال䐣خ�رى يأكلها ال䐥نس�ان من 
مناط�ق عديدة  من العال�م. الرخويات حيوانات لمعظمه�ا أصداف، وقدم عضلية 
قوية يس�تخدمها الحيوان في حركته وتثبيت نفس�ه على الصخور. ويغلّف جسمها 
نة لل䐣ص�داف. ويوجد بين  غش�اء نس�يجي رقيق يُس�مى العباءة، يفرز المادة المكوّ
العباءة والجسم الطري تجويف يُسمى تجويف العباءة، يحتوي على الخياشيم في 
الرخويات المائية. والخياشيم أعضاء يتم بوساطتها تبادل ال䐣كسجين الموجود في 
الماء مع غاز ثاني أكس�يد الكربون في جس�م الحيوان. أم�ا الرخويات التي تعيش 

على اليابسة فتقوم بعملية تبادل الغازات بوساطة رئاتها الشكل ١١.

الرخويات والديدان الحلقية 
والمفصليات وشوكيات الجلد

 عند حدوث الجزر تشاهد العديد من الرخويات على امتداد الشاطئ الصخري.

الرخويات 

تخي�ل أن�ك تمش�ي على ش�اطئ البحر وق�ت الجزر، وتش�اهد الحلزون�ات ذات 
ال䐣ص�داف المخروطي�ة ملتصق�ة بالصخور، وال䐣خطب�وط يمدُّ ذراع�ه من مخبئه، 

وبلح البحر بصدفته السوداء والبيضاء ينتشر على مد البصر انظر الشكل ١٠.
 ما العل䐧قة التي تجمع بين هذه الحيوانات؟ وما الخصائص المشتركة بينها؟
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المحتمل�ة:  ال䐥جاب�ات  م�ن  الشـكل١١   

الحبار والقواقع البطنية القدم.


بع�ض  اجم�ع    
ذوات  والم�ح���ار  الح�ل��زون��ات 
المصراعين من البيئة المحيطة، أو اشترها 
من أح�د المح�ل䐧ت المتخصص�ة بذلك، 
واطل�ب إل�ى مجموعات الطلب�ة مل䐧حظة 
كيفي�ة حركتها، ثم قدم له�ا بعض الخس، 
يها،  واطلب إلى الطلبة مل䐧حظة طريقة تغذّ
باس�تعمال العدس�ات المكب�رة، وفحص 
وع�دد  المصراعي�ن  ذوات  أص�داف 
الحلقات على تلك ال䐣صداف، والتي تبين 

 عدد سنوات نمو الحيوان. 

المخبري�ة  الفح�وص  تح�دد  السـموم  
الصدفي�ة  والحيوان�ات  المح�ار  يَّة  سُ�مِّ
ال䐣خ�رى وذلك نتيجة لتل�وث مياه البحار 
والمحيطات بتأثير المد ال䐣حمر وما تفرزه 
الطحال�ب الحم�راء الثنائية ال䐣س�واط من 
السموم وعل䐧قته بتأثر الحيوانات الصدفية 
بتل�ك الس�موم. وتض�ع برام�ج المراقب�ة 
والمتابعة البيئي�ة التوقعات حول ال䐣وقات 

التي يكون الصيد فيها آمنًا.
بحـث  اطل�ب إل�ى الطلب�ة عم�ل بح�ث 
ع�ن ال䐣ث�ر ال䐧قتص�ادي الناتج عن تس�مم 

الحيوانات الصدفية.

قراءة فاعلة

 اطلب إلى الطلب�ة عمل قائمة 
أف�كار ع�ن مق�ال علم�ي، ومش�اركة زمل䐧ئهم 
به�ا. ثم اطل�ب إليهم كتابة فق�رة دون ال䐧هتمام 
بال䐥م�ل䐧ء والتنقي�ط والترقي�م وقواع�د اللغ�ة. 
الكتاب�ة  أس�لوب  اس�تخدام  إليه�م  اطل�ب 
الس�ريعة ف�ي تدوي�ن معلوماتهم وتس�اؤل䐧تهم 
عن الرخوي�ات والدي�دان الحلقية، ومش�اركة 

زمل䐧ئهم فيما كتبوه. 


 تع�د الرخويات مصدرًا 
للغذاء في كثير من المناطق على سطح ال䐣رض، ولكن 
التلوث في بعض المناطق يس�بب لها مشاكل. اطلب 
إلى الطلبة مناقشة التأثير الثقافي وال䐧جتماعي للتلوث 
على الرخوي�ات والناس الذين يعتم�دون على صيد 
الرخوي�ات في حياتهم. يمك�ن أن يؤدي التلوث إلى 
انخفاض أعداد الرخويات مما يؤثر س�لبًا في اقتصاد 
المناط�ق التي يعتمد س�كانها على صي�د الرخويات. 
ويمك�ن للتل�وث كذل�ك أن يجع�ل الرخوي�ات غير 
 صالح�ة كطع�ام صح�ي للإنس�ان. 

التدريس  ٢  

ا ذا فتحتي�ن. ولمعظمها عضو  灼ًتمتل�ك الرخويات جهازًا هضمي 
خش�ن يشبه اللسان يدعى الطاحنة. تحتوي الطاحنة على صفين من بروزات تشبه 
ال䐣س�نان تس�تخدم في طحن الطعام. ولبعض الرخويات جهـاز دوري مفتوح مثل 
المح�ار والحل�زون، أي ليس ل�ه أوعية ينتقل ال�دم عبرها. وبدل䐧ً م�ن ذلك يتدفق 
الدم مباش�رة حول ال䐣عضاء، والبعض الآخر له جهاز دوري مغلق مثل ال䐣خطبوط 

والحبار، حيث يمر الدم في أوعية دموية بدل䐧ً من تدفقه حول ال䐣عضاء .
الديدان الحلقية

عندما تس�مع كلمة دودة فإن أول ما يخطر بذهنك هو الش�كل  
المألوف  لدودة ال䐣رض. تُصنف دودة ال䐣رض، والعلق- انظر الشكلين ١٣،١٢- 
والدي�دان المائية ضمن مجموع�ة الديدان الحلقية. ويتكون جس�مها من أكثر من 
100 قطع�ة أو حلقة متك�ررة، تمنحها مرونة كبيرة في الحرك�ة. تحتوي كل حلقة 
عل�ى خل䐧ي�ا عصبية، وأوعي�ة دموية، وج�زء من القن�اة الهضمية. وتمت�از الديدان 
الحلقية كذلك بوجود تجويف داخلي، يفصل ال䐣عضاء الداخلية عن جدار الجسم 

ا مكتمل䐧ً ذا فتحتين. 灼ًا مغلقًا، وجهازًا هضمي 灼ًالخارجي. وهي تمتلك جهازًا دوري

 دودة ال䐣رض مغط�اة بطبق�ة رقيقة 
م�ن المخ�اط ال�ذي يحاف�ظ على 
ال䐣ش�واك  وتس�اعد  رطوبته�ا، 

الصلبة على تحركها في التربة.

    



     


بال䐣س�ماك،  العل�ق   يلتص�ق 
والحل䐧زي�ن  والس�ل䐧حف، 
منها  ويحص�ل  والثديي�ات، 
على الدم وسوائل الجسم.    

لتعرف المد ال䐣حمر
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com
للحصول عل�ى معلومات حول 

العناصر الجديدة.
بال䑅�د  ال䑅قص�ود  وض�ح  نشـاط 
ال䐣حⵅ�ر، وم�اذا يج�ب أن نفع�ل 

وقت حدوثه؟

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

  العديد من أنواع الرخويات  
�ا بالغذاء  灼ًتع�دّ مص�درًا غني

بالنسبة للإنسان.
م�ن  أخ�رى  أنواعً�ا  سـمِّ 
الرخوي�ات يتغ�ذى عليه�ا 
ال䐥نس�����ان غي�ر المح�ار 

والحلزون

السـموم يتك�دس الس�م في جس�م 
الم�د  ح�دوث  أثن�اء  ف�ي  المح�ار 
يه على طحالب  ال䐣حم�ر، نتيجة تغذّ
تحت�وي س�مومًا خط�رةً عل�ى حياة 
م�ن  ذل�ك س�لبًا  ويؤث�ر  ال䐥نس�ان. 
الناحية التجارية، ويس�بب خس�ارة 
اقتصادي�ة مهم�ة. اكت�ب ف�ي دفت�ر 
العل�وم كيف يمك�ن تحديد الوقت 

المناسب لحصاد المحار؟
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 اطلب إل�ى الطلبة مل䐧حظة 
قطع الجسم، والتماثل الجانبي، وال䐣شواك 
ل�دى دودة ال䐣رض. عن�د التعامل مع دودة 
�ه الطلب�ة إلى إبق�اء أيديهم  أرض حي�ة وجّ
رطب�ة عن�د حمله�ا وغس�ل أيديه�م بع�د 

 ال䐧نتهاء من ذلك. 




 دودة أرض محفوظة، 
شفرة حل䐧قة، دبابيس، حوض تشريح. 

 10 دقائق
ال䐣رض  دودة  عين�ة  ش�رح   
المحفوظ�ة، ثم اطلب إل�ى الطلبة تفحص 
جهازها الهضم�ي وال䐥خراجي والدوراني 
والتناس�لي والعصب�ي. ارج�ع إلى كراس�ة 

ال䐣نشطة العملية.

ماذا قرأت؟

الإجابة  تس�اعد دودة ال䐣رض على التحرك 
خل䐧ل التربة والتثبت بها.


كم قلبًا لدودة ال䐣رض؟ خمس�ة 
قلوب. م�ا أعضاء ال䐥حس�اس الظاهرة في 
الش�كل؟ الدماغ والحبل العصبي. ما عدد 
ال䐣وعية الدموية لدى دودة ال䐣رض؟ اثنان. 
مم يتكون جهاز ال䐥خراج؟ أنابيب ل䐥خراج 

 الفضل䐧ت. 
للمعلم معلومة

 تطلق كلمة علق على أي دودة حلقية 
تنتمي إلى صنف هيرودينيا  الذي يضم 300 
نوع تقريبًا، منها العلق الطبي الذي يتغذى أساسًا 
على دم الثدييات، لكنه يمتص كذلك الدم من 
البرمائيات والزواحف وال䐣س�ماك. ويتكون 
فم العلق من ثل䐧ثة فكوك تحتوي على أسنان 
ا على شكل حرفY  في جلد  灼ًحادة، تترك شق
العائل. وبمجرد امتصاص وجبة كافية من الدم  

ينفصل العلق عن العائل.


 اطلب إل�ى الطلبة البح�ث عن أهمية 
دودة  تس�اعد  للمزارعي�ن.  ال䐣رض  دودة 
ال䐣رض على تهوية الترب�ة. وزيادة خصوبتها، 
    مم�ا يس�اعد على نم�و النبات�ات. 



 اطل�ب إل�ى الطلب�ة كتابة 
ال�واردة  الل䐧فقاري�ات  مخط�ط لمجموع�ات 
ببطاق�ة  ال�درس. وتميي�ز كل مجموع�ة  ف�ي 
يكت�ب عليه�ا درج�ة أهميته�ا للنظ�ام البيئي. 



















 






ربما شاهدت دودة ال䐣رض كتلك المبينة في الشكل ١٢، في أثناء  
تجول�ك ف�ي حديقة المنزل. لدودة ال䐣رض أكثر م�ن 100 حلقة، تحتوي كل منها 
عل�ى أش�واك تس�تخدمها الدودة لتثبيت نفس�ها  ف�ي التربة. وهي تتحرك بوس�اطة 
انقب�اض مجموعتين من العضل䐧ت وانبس�اطهما، ملتهمة التراب في أثناء اندفاعها 

في التربة،  لتتغذى على المواد العضوية الموجودة فيه. 
يُخزن التراب في الحوصلة، ثم ينتقل منها إلى عضو عضلي يُسمى القانصة، حيث 
يُطحن، ثم يُدفع إلى ال䐣معاء التي تعمل على هضم الطعام ونقله إلى الدم. أما التربة 

والفضل䐧ت الناتجة عن عملية الهضم، فتطرح خارج الجسم عبر فتحة الشرج. 
 ما وظيفة ال䐣شواك؟ 

�ص دودة ال䐣رض الموضح�ة ف�ي الشـكل ١٤، ول䐧حظ افتقاره�ا إلى الرئات  تفحّ
أو الخياش�يم. تح�دث عملي�ة تبادل الغ�ازات في دودة ال䐣رض م�ن خل䐧ل جلدها 
المغطى بطبقة رقيقة من المخاط، حيث يتم التخلص من غاز ثاني أكسيد الكربون 
والحصول على غاز ال䐣كس�جين. من المهم أل䐧َّ تحمل دودة ال䐣رض بيدك الجافة؛ 

ل䐣ن إزالة هذا المخاط قد يؤدي إلى موتها خنقًا.

تشريح دودة ال䐣رض
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

لدودة ال䐣رض وغيرها من الديدان الحلقية أجهزة، منها جهاز الدوران، والتكاثر،  
وال䐥خراج، والجهاز الهضمي، والعضلي.
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�ه الطلبة لكتابة تقرير حول اس�تخدامات  وجّ

العل��ق ف�ي الطب خ��ل䐧ل الفت���رة
 1800 � 1900م. كان يس�تخدم ل䐥راق�ة ال�دم لعل䐧ج 
الصداع، كما كان يستخدم في عل䐧ج ال䐣مراض العقلية 
وآل䐧م المفاصل وال䐣مراض الجلدية والسعال الديكي. 
كم�ا أن�ه ل䐧 ي�زال يس�تخدم ل䐥نت�اج مض�ادات التجلط 
وزي�ادة تدفق الدم في ال䐣عض�اء المزروعة أو المبتورة 

  التي يعاد تثبيتها في الجسم. 


 لبع�ض الطلبة معرفة 
بالعديد م�ن المفصليات، ومنها الجمبري 
وج�راد البحر. ول�دى الجمي�ع معلومات 
اس�تخدم  والعناك�ب.  الحش�رات  ع�ن 
معرفته�م بالمفصليات في تحديد صفاتها 

العامة.

ماذا قرأت؟

الإجابة  لحماية الجسم ودعمه وتقليل 
فقد الماء.




السلس�لة . 1 دودة ال䐣رض ج�زء م�ن 

الغذائي�ة. وبم�ا أنه�ا تتغ�ذى على 
الحم�أة فإن المواد الس�امة س�وف 
تخزن في جس�مها، وم�ن ثم تنتقل 
إل�ى المفترس�ات الت�ي تعتم�د في 
غذائه�ا على ديدان ال䐣رض � ومنها 

الطيور � التي يمكن أن تتسمم. 
ق�د تك�ون عملي�ة إضاف�ة الحم�أة . 2

سمادًا مفيدة؛ إذ توفر الغذاء الل䐧زم 
لدي�دان ال䐣رض، ب�دل䐧ً م�ن الغذاء 
الذي تم إزالته بفعل حرث ال䐣رض. 
لكن يجب على الجهات المختصة 
التأكد من خلو الحمأة من الس�موم 
الت�ي قد تتراك�م في أجس�ام ديدان 
ال䐣رض، ث�م تنتق�ل عب�ر السلس�لة 
الغذائي�ة إلى الحيوانات التالية. لذا 
ف�إن اس�تخدام الحمأة لي�س قرارًا 

حكيمًا دائمًا.

المفصليات 

المفصليـات أكب�ر مجموع�ات الحيوان�ات وأكثرها انتش�ارًا.   
اكتُشف منها حتى يومنا هذا أكثر من مليون نوع. وقد سُميت بهذا ال䐧سم ل䐧متل䐧كها 
زوائد مفصلية، وهي تراكيب تنمو من الجس�م ، منها: الكل䐧بات وال䐣رجل وقرون 
ال䐧ستش�عار. والمفصليات لها تماثل جانبي وأجسامها مقسمة إلى حلقات )قطع( 

أقل عددًا، ولكن أكثر تخصصًا من تلك التي في الديدان الحلقية.
يغطي جسم المفصليات هيكل خارجي صلب من مادة الكيتين يدعم الجسم، ويحميه 
ويقل�ل من فقده للماء. ل䐧 ينمو الهي�كل الخارجي بنمو الحيوان فيضيق عليه ويتمزق. 
لذا، يس�تبدله وتسمى هذه العملية بال䐧نس�ل䐧خ. وتؤثر صل䐧بة الهيكل الخارجي ووزنه 

ا في حركة الحيوان، لكن الزوائد المفصلية تحل جزءًا من مشكلة الحركة. 灼ًسلبي
 ما وظيفة الهيكل الخارجي؟




كيف تؤثر تقنيات تخصيب التربة في ديدان ا�رض؟
تحفر بعض أنواع دود ال䐣رض أنفاقًا تحت سطح التربة تصل إلى عمق 30سم وفي أثناء حفرها ال䐣نفاق تلتهم التربة وما 
تحتويها من مواد عضوية متمثلة في بقايا الحيوانات والنباتات والمخلوقات الدقيقة، وقد يصل عمق ال䐣نفاق التي يحفرها 
بعض أنواعها، ومنها المسماة بالزاحف الليلي إلى 1٫8 م، مما يساعد على تهوية التربة، وسهولة تغلغل الجذور فيها. 
ويوفر بيئة مناسبة لحياة بعض المخلوقات الدقيقة وتكاثرها، التي تعمل على تحليل الفضل䐧ت التي تنتجها الدودة وتحولها 
ا للطيور والضفادع والثعابين. 灼ًا مهم 灼ًل الديدان كذلك مصدرًا غذائي إلى مواد مغذية تعمل على زيادة خصوبة التربة. وتشكّ

تحديد المشكلة

تتجمع كميات كبيرة من المبيدات الحش�رية، والفلزات الثقيلة الس�امة التي تدخل في تركيب ال䐣سمدة ال䐧صطناعية في 
جسم الدودة في أثناء حفرها ال䐣نفاق والتهامها التربة.

حل المشكلة

م�ن تقنيات تخصيب التربة إضافة الحمأة )رواس�ب محطات تنقية مياه الصرف الصح�ي(، التي تحتوي غالبًا على . 1
ع كيف يمكن أن يؤثر ذلك في الطيور؟ فلزات ثقيلة ومواد عضوية ضارة. توقّ

أَة سمادًا للتربة خيارًا حكيمًا؟ وضح إجابتك.. 2 مْ هل يعد استخدام الحَ

تطبيق العلوم

 يوج�د ف�ي العال�م أكث�ر 
م�ن  ن�وع   8000 م�ن 
النمل الذي يعدّ حش�رات 
ف�ي  )تعي�ش  مجتمعي�ة 

مستعمرات(.
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 لماذا تعد مرحلة ال䐧نسل䐧خ فترة 

خطرة بالنسبة للمفصليات؟
 ل䐣نها تكون غير محمية إلى أن ينمو لها 

 هيكل خارجي جديد. 


  
د الطلب�ة بعين�ات حي�ة أو محفوظ�ة من  زوّ
الحش�رات وج�راد البح�ر والعناكب وأي 
مفصليات أخرى، ثم اطلب إليهم المقارنة 
بينها، من حيث الهيكل الخارجي والزوائد 

المفصلية. 
 


 ق�ارن بي�ن القي�ود الت�ي 
يفرضه�ا وج�ود الهي�كل الخارج�ي لدى 
المفصليات، والقي�ود التي تحد من حركة 
ش�خص يلب�س درعً�ا واقيً�ا. بيّ�ن أوج�ه 

التشابه وال䐧ختل䐧ف.


اطلب إلى الطلبة رسم خريطة 
مفاهيمية تبين تتابع مراحل كل من التحول 
الكامل: البيضة، اليرقة، العذراء، الحش�رة 
البالغ�ة، والتح�ول غي�ر الكام�ل: البيضة، 

الحورية، الحشرة البالغة.  


الكامل:البيض�ة،  التحـول  الشـكل١٦  
اليرق�ة، العذراء، الحش�رة البالغة. التحول 
غير الكامـل: البيض�ة، الحورية، الحش�رة 

البالغة.
ل�دى  الحي�اة  دورات  يستكش�ف   

الحشرات.
 فراشة، خنافس، عينات محفوظة 
جاهزة لمراحل النمو في حش�رات مختلفة، فيلم 

يظهر دورات الحياة عند الحشرات.
 ثل䐧ثة أسابيع.


اطلب إلى الطلبة مشاهدة الفيلم الذي يبي䩆 دورات • 

حي�اة ال䐭ش㐱ات، ث�م وضع فرضيات تفس㌱ س�بب 
مرورها بمراحل النمو ال䑅ختلفة.

اطلب إلى الطلبة مراقبة ال䐮نافس أو الفراش خل䐧ل • 
دورة حياتها، ومل䐧حظة مراحل نموها، والتغي䨱ات 
التي ت⨮دث ف䅊 كل مرحلة. ثم كلفهم اختبار صحة 
الفرضيات ال䑅تعلقة بمتطلباتها الغذائية، والتغي䨱ات 
التي تطرأ عليها خل䐧ل كل مرحلة ف䅊 دورة حياتها. 

اسمح للطلبة بطرح أي تساؤل䐧ت قد ت⨭طر ببال䑇م.• 

نشاط استقصائي

إذا طلب إليك أن تسمي بعض الحشرات فربما تذكر النحلة أو الذبابة  
المنزلية أو الفراشة. بينما تعد الحشرات أكبر مجموعات المفصليات، حيث يبلغ 
ع�دد أنواعها المعروف�ة أكثر من700000 نوع. وما زال العلماء يكتش�فون أنواعًا 

جديدة كل عام.
يتكون جس�م الحش�رة كما هو مبين في الشـكل ١٥، من ثل䐧ثة أجزاء رئيس�ة، هي: 
الرأس والصدر والبطن. يحتوي الرأس على ال䐣عضاء الحسية، التي تشمل العيون 
وق�رون ال䐧ستش�عار. أما الصدر فتتصل به س�ت من ال䐣رجل المفصلي�ة، واثنان أو 
أربع�ة من ال䐣جنحة. والبطن مقس�م إلى أج�زاء ل䐧 تتصل بها أي�ة أرجل أو أجنحة، 

وهو يحتوي على ال䐣عضاء التناسلية. 
، يقتص�ر دوره على نقل الغذاء  للحش�رات جه�از دوري مفتوحٌ 
والفضل䐧ت. أما ال䐣كس�جين فل䐧 ينتقل عبر الدم، بل يدخل إلى أنس�جة الحشرة من 
خ�ل䐧ل الثغور التنفس�ية. وهي فتحات منتش�رة على جانبي الص�در والبطن، تتصل 

بأنابيب دقيقة تتفرع داخل الجسم.  
تشريح الجند٦ (الجرادة)

ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية
تجربة عملية

العدي�د م�ن صغار الحش�رات ل䐧 تش�به الحش�رات البالغة، بس�بب تغير  
ش�كل جس�مها خل䐧ل مراحل نموه�ا المختلفة. تُس�مى هذه التغي�رات بالتحول. 
وهن�اك نوعان م�ن التحول في الحش�رات، هم�ا: التحول الكام�ل، والتحول غير 

الكامل المبين في الشكل ١٦.
يع�دّ الفراش والنمل والنحل أمثلة على الحش�رات التي تمر بتحول كامل في أثناء 
دورة حياتها. ويش�مل التحول الكامل أربع مراحل، هي: البيضة، اليرقة، العذراء، 
فالحشرة البالغة )ل䐧حظ ال䐧ختل䐧ف الكبير بين هذه المراحل(. بعض الحشرات، ومنها 
الجنادب )الجراد(، والصراصير، والمن واليعسوب، تمر خل䐧ل دورة حياتها بتحول 
غير كامل، يشمل ثل䐧ث مراحل، هي: البيضة، والحورية والحشرة البالغة. تشبه الحورية 
أبويها ولكنها أصغر منهما حجمًا، وتنسلخ في أثناء نموها حتى تصير حشرة بالغة. 






















للحص�ول عل�ى معلوم�ات عن 
الفراش.

ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني
www.obeikaneducation.com

نشاط ما الخصائص المستخدمة 
لتحدي�د ن�وع الف�راش؟ اعم�ل 

مخططًا لدورة حياة فراشة.

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية

   يحدث التحول في الحشرات 
بطريقتين.

اذكـر مراحل نوع�ي التحول 
في الحشرات.
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تعتب�ر الحش�رات م�ن أكث�ر مجموع�ات 
المفصليات تنوعً�ا ونجاحًا على ال䐣رض. 
وقد تعرف العلماء حوالي 850000 نوع 
منه�ا. وهم يعتقدون أنه ما زال هناك أنواع 
كثيرة لم تكتشف بعد. أما الخصائص التي 
يع�زو العلماء إليها نجاح الحش�رات فهي 
صغ�ر حجمه�ا ال�ذي يجعلها ق�ادرة على 
الوصول إل�ى الكثير م�ن البيئات والعيش 
فيها. كما أن قدرة الحشرات على الطيران 
تمنحها فرصة أكبر للنجاة من المفترسات، 
وتساعدها على البحث عن غذائها، وغزو 
بيئ�ات جدي�دة. ويوفر الهي�كل الخارجي 
الصلب للحشرات أجزاء فمية صلبة، مما 
يجعله�ا قادرة على تقطيع الطعام وطحنه، 
والدف�اع ع�ن نفس�ها ض�د المفترس�ات، 
ويحميه�ا م�ن الجف�اف. كم�ا أن دورات 
حياته�ا القصي�رة وقدرته�ا عل�ى التكيف 
تمكنه�ا من اس�تخدام عدة بيئ�ات مختلفة 
خل䐧ل حياتها. يمكن للحش�رات أن توجد 
ف�ي جمي�ع البيئ�ات عل�ى ال䐣رض، ومنها 
البيئ�ات القاس�ية، كتل�ك الموج�ودة ف�ي 
القارة المتجمدة الجنوبية، أو في الصحراء 

الحارة الجافة.


�ه الطلبة إلى البحث في حركة   وجّ
أجنحة الحش�رات، والآليات التي تمكنها 
م�ن الطي�ران. يمكن أن يبح�ث الطلبة في 
أوجه التشابه وأوجه ال䐧ختل䐧ف بين حركة 
ال䐣جنح�ة ف�ي حش�رات س�ريعة الطي�ران 
مث�ل  بطيئ�ة  أخ�رى  وبي�ن  الدب�ور،  مث�ل 
حشرة اليعس�وب. اطلب إلى الطلبة عمل 

 ملصقات لتوضيح ما توصلوا إليه. 


د الطلب�ة ب�ورق تجلي�د،  زوّ
وصلصال، وأنابيب كرتونية، ومواد أخرى 
مناسبة؛ ليقوموا باستعمالها في بناء نماذج 
من عناكب وذوات ال䐣رجل المائة وذوات 
ال䐣رجل ال䐣لف والقش�ريات والحشرات. 




 بعض الحش�رات يمكن أن تكون نافعة للإنس�ان وبعضها الآخر قد يسبب المرض أو يتلف 
المحاصيل الزراعية. اطلب إلى الطلبة إعطاء ثل䐧ثة أمثلة عن حشرات نافعة، وثل䐧ثة أخرى عن حشرات 
�ا في تلقيح النباتات المهمة للإنس�ان  灼ًض�ارة. إجاب�ات محتملة: تؤدي العديد من الحش�رات دورًا مهم
مثل التفاح، والعنب، والقطن، والبرتقال. النحل يصنع العس�ل وال䐥نس�ان يتغذى عليه. وهناك أنواع من 
الحشرات التي تساعد في مكافحة حشرات أخرى، وضبط أعداد حشرات أخرى ضارة بال䐥نسان. حيث 
تقوم حش�رة الخنفس�اء مثل䐧ً بافتراس حش�رات المن التي تؤذي النباتات. ويمكن أن تكون الحش�رات 
ضارة، كتلك التي تؤذي النباتات كال䐣شجار، وتدمر المحاصيل الزراعية. كما أنها يمكن أن تنقل بعض 
ال䐣م�راض مثل المل䐧ري�ا، والحمى الصفراء، والتيفوئي�د. ويمكن للنحل أن يلس�ع، وللنمل ال䐣بيض أن 

يتلف ال䐣شياء المصنوعة من الخشب.

تنوّع المفصليات
ا�ثراء العلمي

إلى  الطنانة،  العث  حشرة  جناحي  امتداد  طول  يصل 
يشبه  طيرانها  أثناء  في  صوتًا  وتصدر  ٦سم،  حوالي 

صوت طيران الطائر الطنان. 

عـلى  تتغـذى  مفترسـة  حـشرة  الغطاسـة  الخنفسـاء 
اللافقاريات، وتستطيع افتراس ال䐣سماك الصغيرة. 

المفصليـات أكثـر المجموعـات الحيوانية 
ا على ال䐣رض. ا ونجاحً تنوعً

يمكن أن يصل طول الصرصور إلى ٥ سم، وينتشر 
في ال䑅ناطق السكنية وفي معظم أنحاء العالم.

تستطيع النحلة الطنانة الطيران في الجو البارد بسبب 
جعل  على  وقدرتها  سميك،  شعري  غطاء  وجود 

عضلاتها ترتعش في أثناء الطيران لإنتاج الطاقة. 
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 اطلب إل�ى الطلبة كتابة موضوع 
ف�ي  ال�واردة  العناك�ب  أن�واع  أح�د  ع�ن 
الدرس، في دفتر العلوم. يجب أن يتضمن 
الح�ي،  المخل�وق  خصائ�ص  الموض�وع 
وبيئت�ه، وطريق�ة معيش�ته، وأي معلومات 

 أخرى. 


 على كل طالب 
كتاب�ة قص�ة أو مس�رحية علمي�ة قصي�رة، 
ت�دور أحداثه�ا ح�ول فكرة هندس�ة زراعة 
ال䐣نس�جة. اذكر للطلبة أن بعض ال䐣حداث 
� ومنه�ا زراعة القل�ب � كانت في الماضي 

من ال䐣مور المستحيلة.
ماذا قرأت؟

الإجابـة  بع�ض العناك�ب تفرز مواد تش�ل 
حركة الفريسة، ثم تقوم بهضمها. وبعضها 
يمسك الفريسة بش�باكه. أما البقية فتصطاد 

فرائسها بال䐧نقضاض عليها مباشرة.


    


المئ�ة  ال䐣رج�ل   ذوات  
وذوات ال䐣رجل ال䐣لف في أنابيب محكمة 

ال䐥غل䐧ق، أو محفوظة.
 دقيقتان

عين�ة  الطلب�ة  عل�ى  اع�رض   
محفوظة م�ن ذوات ال䐣رجل المئة وذوات 
ال䐣رجل ال䐣لف. سيش�اهد الطلبة أن ذوات 
ال䐣رج�ل المئ�ة لها رج�ل䐧ن اثنت�ان في كل 
قطع�ة م�ن قط�ع جس�مها، بينم�ا ل�ذوات 

ال䐣رجل ال䐣لف أربع أرجل في كل قطعة.


ذوات ال䐣رجل المائة مفترس�ات. أما ذوات 

ال䐣رجل ال䐣لف فتتغذى على النباتات.
للمعلم معلومة

 تعد ال䐣رملة الس�وداء 
 Brown( والناسك البني )Black widow(
يَّة.  سُ�مِّ العناك�ب  أكث�ر  م�ن   )recluse
لل䐣رمل�ة الس�وداء بقع�ة حم�راء تش�به 
الس�اعة الرملي�ة عل�ى منطق�ة البط�ن، 
وللناس�ك البني بقع�ة داكنة على منطقة 

الرأس - صدر.







 

مجموع�ة  إل�ى  والعق�ارب  �م،  لَ والحَ والقُ�راد،  العناك�ب،  تنتم�ي  
العنكبي�ات. وتمت�از العنكبيات بجس�مها المكون من قطعتي�ن، هما: رأس صدر، 
وبط�ن. ويكون الرأس والصدر مندمجين في قطعة واحدة. وجميع العنكبيات لها 

ثمانية أزواج )ثمانية( من ال䐣رجل تتصل بمنطقة الرأس صدر.
العنكب�وت حيوان مفت�رس، يس�تخدم زوجين من الزوائ�د )زائدتي�ن( الموجودة 
بالقرب من فمه لحقن فريس�ته بسُ�مّ يش�لّ حركتها، ثم يفرز مادة عليها، فيهضمها 
لها إلى سائل يشربه. وتغزل بعض العناكب ومنها الموضحة في الشكل ١٧  ويحوّ

شبكة تستخدمها في صيد فرائسها.
 كيف تمسك العناكب بفريستها؟

الحيوانات الموضحة في الشكل ١٨، 
ذات أجس�ام رفيع�ة وطويلة، ومقس�مة إلى قطع )عق�ل(، تحت�وي كل قطعة على 
زوجين )زائدتين( من الزوائد المفصلية في ذوات المئة رجل وتمتاز بأنها مفترسة 
وتقتل فريس�تها باس�تعمال الس�م، أم�ا ذوات ال䐣لف رجل تحت�وي كل قطعة على 

أربعة أزواج )أربع زوائد( وتتغذى على النباتات.
فيم تختلف أيضًا ذوات المئة رجل عن ذوات ال䐣لف رجل؟



 

اج  يستخدم العنكبوت النسّ 
شبكته للإمس�اك بفريسته، 
بالنس�يج ليأكلها  ثم يلفه�ا 
از  ل䐧حقً�ا. للعنكب�وت القفّ
أربع عيون كبيرة في مقدمة 
رأسه، وأربع عيون صغيرة 
ف�ي أعل�ى رأس�ه. يختب�ئ 
العنكب�وت ع�ادة ليصط�اد 
العق�رب  أم�ا  فريس�ته. 
فيختبئ في النهار ويصطاد 

فرائسه في الليل.  

ال䐣رج�ل  ل�ذوات    يمك�ن 
المئة أن تمتلك أكثر من مئة 
عقلة. وعندما تش�عر ذوات 
بالخط�ر  ال䐣ل�ف  ال䐣رج�ل 

تلتف حول نفسها.
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ه بع�ض س�رطانات البح�ر  تم�وّ
نفس�ها بتثبيت الرم�ل وقطع من 
أعش�اب البحر وال䐣صداف على 
درعها من الخارج. تس�مى هذه 
الس�رطانات  باسم  الس�رطانات 

ذات الزينة.



 زود الطلبة بعين�ة مجففة من نجم 
البح�ر، ودول䐧ب البح�ر وعين�ات أخ�رى 
الطلب�ة  يس�تطيع  الجل�د.  ش�وكيات  م�ن 
الذي�ن يعانون من ضع�ف بصري مل䐧حظة 
لمس�ها.  طري�ق  ع�ن  وتركيبه�ا  أش�كالها 

 


لم�اذا يفض�ل العلماء 
�ا إط�ل䐧ق اس�م نج�م البحر ب�دل䐧ً من  灼ًحالي
)نج�م  ال䐣ول  ال䐧س�م  النجم�ة؟  الس�مكة 

البحر( أكثر دقة ل䐣نه ليس سمكة.
 


 ط�ور العلماء 
تقنية جديدة تس�تعمل العناكب في حماية المحاصيل 
م�ن الحش�رات. فقد اكتش�فوا أن اس�تعمال العناكب 
)الت�ي تلتهم الحش�رات الض�ارة بالمحاصي�ل( يقلل 
م�ن اس�تعمال المبيدات الحش�رية في حق�ول القطن 
مناقش�ة  طلبت�ك  إل�ى  اطل�ب   .%90-  %80 بنس�بة 
فوائد اس�تعمال العناكب في الس�يطرة على جماعات 
الحش�رات في الحقول. اس�تخدام العناكب يقلل من 

استعمال المبيدات الحشرية الكيميائية.

رف�ع  ل�ك:  أس�هل  أيهم�ا  �ر،  فكّ 
ال䐣جس�ام الثقيل�ة عل�ى اليابس�ة أم ف�ي الم�اء؟ 
تبدو ال䐣جس�ام في الماء أخف وزنًا، بسبب دفع 
الم�اء لها في اتجاه عك�س الجاذبية ال䐣رضية. لذا يمك�ن للحيوانات ذات الهياكل 
الخارجية الكبيرة أن تتحرك في الماء بش�كل أس�هل من حركتها على اليابس�ة. من 
هذه الحيوانات، مجموعة تُس�مى القشريات، تضم أكبر المفصليات حجمًا. لكن 
القس�م ال䐣عظ�م من القش�ريات عب�ارة عن حيوان�ات بحرية صغيرة، تش�كل جزءًا 
ا من العوالق الحيوانية الحرة الحركة، التي تعد مصدرًا رئيسًا لغذاء الكثير من  灼ًمهم

الحيوانات البحرية. 
ومن القشريات: السرطان، جراد البحر، الجمبري، قمل الخشب. تمتاز القشريات 
بوجود أربعة من قرون ال䐧ستش�عار متصلة بالرأس، وزوائد مفصلية عديدة متصلة 

بمنطقة الرأس - صدر والبطن ولها وظائف مختلفة الشكل ١٩.
شوكيات الجلد 

معظ�م الناس يعرفون نج�م البحر، الذي ينتم�ي إلى مجموعة  
متنوعة من الحيوانات تُس�مى شوكيات الجلد. تمتاز هذه الحيوانات بأنها متماثلة 
ا، ومنه�ا أيضً�ا نجم البحر اله�ش، وقنفذ البح�ر، وخيار البح�ر المبين في  灼ًش�عاعي
الشـكل ٢٠. أف�راد ه�ذه المجموعة لها أش�واك  ذات أطوال مختلف�ة، تغطيها من 
ا مكونًا من صفائح ش�به عظمية. وجهازها  灼ًداخلي 䐧ًالخارج. كما أن لجس�مها هيكل
العصبي بس�يط، ولي�س لها رأس أو دماغ. بعض ش�وكيات الجلد تتغذى بافتراس 
المخلوقات الحية ومنها المحار، وبعضها يرشح غذاءه من المياه، ومنها ما يتغذى 

لة. وهي تتحرك بوساطة أقدامها ال䐣نبوبية. على المواد المتحلّ
يتميز بجس�م مفلطح ذي ش�كل نجمي خماس�ي، يتركب من جزء  
مركزي يمتد منه خمس�ة أذرع مثلثة الش�كل مس�تدقة ال䐣طراف. ويتميز نجم البحر 

بالقدرة على تجدد ال䐣جزاء المفقودة أو التالفة من جسمه.



  ق�د يص�ل ع�دد أذرع نجمة 
الش�مس إل�ى أكث�ر من 12 
ذراعًا بدل䐧ً من خمس أذرع، 
كما ف�ي بقية نج�وم البحر. 
قنفذ البحر مغطى بال䐣شواك 
من أج�ل حمايته. ودول䐧ب 
البحر له أقدام أنبوبية في الجهة 

السفلية من جسمه.

 سرطان البحر.
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تس�تخدم الخياش�يم لتبادل غاز ثاني أكسيد - 1
الكربون وال䐣كسجين في الماء في أثناء عملية 

التنفس. 
ت�أكل دودة ال䐣رض في أثن�اء حركتها التربة؛ - 2

لتتغذى على المواد العضوية الموجودة فيها، 
وتت�م عملية الهضم بمروره�ا خل䐧ل القانصة 
فالحوصلة ومنها إلى ال䐣معاء الدقيقة، وتطرح 

الفضل䐧ت عبر فتحة الشرج.
جهاز دوري مغلق.- 3
المزايا: توفير الحماية والدعم للجسم. المضار، - 4

وزنه الكبير ل䐧 يصلح لل䐣جسام الضخمة؛ ل䐣نه 
يحدد نمو الل䐧فقاريات البرية في الحجم.

ل䐣ن جس�ميهما مكونان م�ن قطعتين، ولكل - 5
منهما ثمانية أرجل. أما جسم الحشرة  فيتكون 

من ثل䐧ث قطع، ولها ستُّ أرجل.
كلتاهما ذات جس�م طويل ورفيع مكون من - 6

قطع. ذوات ال䐣رجل المئة لها رجل䐧ن في كل 
قطعة، وتفرز الس�م لصيد فريستها. أما ذوات 
ال䐣رجل ال䐣لف فلها أربع أرجل في كل قطعة، 

وتتغذى على النباتات.

يقلل من حاجتها للغذاء، يتناقص عدد جماعات - 7
نجم البحر نتيجة لتدمير مصادر غذائها )المحار(.

تختلف ال䐥جابات تبعًا لنوع الحيوان.- 8
إج�اب�ات مختلف�ة. م�ث�ال: ل�و ك�ان طولها - 9

160سم فإن�ه��ا تست�ط�ي��ع القف��ز مس�اف���ة 
160 سم  ________           ف سم      =   0٫4 سم  ______  25 سم   =    

ف =     25 سم × 160 سم  ____________  0٫4 سم     = 10000 سم = 100م

الدرس ٢مراجعة

تداخلات يوميةتداخلات يومية


لماذا تعتبر أص�داف الرخويات نوعًا من 
التكيف؟ ل䐣نها تزودها بالحماية، والتمويه، 
وتحفظ الماء بجسمها فتحميها من الجفاف. 
لماذا ل䐧 توجد حشرات كبيرة بحجم الفيل؟ 
لو كان حجم الحش�رة كبي�رًا فإن هيكلها 
ا وثقيل䐧ً حتى  灼ًالخارجي سيكون سميكًا جد
يستطيع حمايتها. فلو أصبحت النملة بحجم 
الفيل فلن تقوى أرجلها على حملها، وسوف 
تنهار تحت وزن هيكلها الخارجي الثقيل. 

 



اطلب الى الطلبة رس�م جدول 
للمقارن�ة بين كل من الديدان المفلطحة، 
والرخويات والديدان الحلقية، من حيث 
تركيب أجسامها، وطريقة عيشها )حرة أو 
  .متطفلة( والبيئة التي تحيا فيها

ه الطلبة؛ ليفس�روا س�بب   وجّ
ال䐧نس�ل䐧خ  بعملي�ة  المفصلي�ات  م�رور 
أكث�ر من مرة خل䐧ل حياتها. ولماذا يوجد 
لشوكيات الجلد عدد قليل من المفترسات؟ 
ل䐧 ينمو الهيكل الخارجي مع نمو المخلوق 
الحي لذا يجب أن ينسلخ؛ لينمو بدل䐧ً منه 
هيكل جديد أكبر منه. ل䐣ن جلدها القاسي 
المغط�ى بال䐣ش�واك يجعل م�ن الصعب 
 أكله�ا.  ال䐣خ�رى  الحيوان�ات  عل�ى 

تداخلات يومية

التقويم  ٣  


وضح وظيفة الخياشيم.- 1
صف الطريقة التي تحصل دودة ال䐣رض بوساطتها - 2

على غذائها، وبيّن آلية هضمه.
حدد نوع الجهاز الدوري في دودة ال䐣رض.- 3
عند - 4 ومضاره  خارجي  هيكل  وجود  مزايا  اذكر 

مخلوق حي.
من - 5 والقرادة  العنكبوت  يُعد   䐧ل لماذا  وضح. 

الحشرات؟
قارن بين ذوات المئة رجل، وذوات ال䐣لف رجل.- 6
التفكير الناقد: ماذا يمكن أن يحدث لنجم البحر - 7

إذا انقرض المحار؟ وضح إجابتك.




 •     
     


 •
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 • 
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 •
 •       
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الديدان - 8 أو  الرخويات  إحدى  اختر  تواصل.   
العلوم،  دفتر  في  عنها  تعرفه  ما  واكتب  الحلقية، 
واصفًا مظهرها، وكيف تحصل على الغذاء؟ وأين 

تعيش؟ وحقائق أخرى عنها مثيرة لل䐧هتمام.
4مم، - 9 البرغوث  طول  يبلغ  النسب  استخدام   

هذا  طول  كان  لو  25سم،  مسافة  القفز  ويستطيع 
كان  التي  المسافة  فما  لطولك،  مساويًا  البرغوث 
يستطيع قفزها مع ضبط كافة المتغيرات ال䐣خرى؟
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التقويم

 اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يكتب�وا 
في دفت�ر العلوم نقاط التش�ابه وال䐧ختل䐧ف 
بي�ن التحول غير الكامل والتحول الكامل، 
كل䐧هم�ا عبارة عن سلس�لة م�ن التغيرات. 
في التحول الكامل يظهر الصغار مختلفين 
تمامً�ا ع�ن آبائه�م، بعك�س التح�ول غي�ر 

  الكامل. 

مراجعة ا�فكار الرئيسة

تصور ا�فكار الرئيسة

ملخ�ص  اس�تخدام  للطلب�ة  يمك�ن 
البيانات في مراجعة المفاهيم الرئيس�ة 

التي وردت في الفصل.

باس�تخدام الخريط�ة المفاهيمية، انظر 
صفحة كتاب الطالب.

الرخوياتالمفصليات

مجموعتين قدم عضليةزوائد مفصليةقدم أنبوبية
أشواكمن العضل䐧ت

٩مراجعة الفصلدليل مراجعة الفصل دليل مراجعة الفصل

الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

ا�سفنجيات والجوفمعويات  
والديدان المفلطحة والديدان 

ا�سطوانية 
الحيوانات مخلوقات عديدة الخل䐧يا عليها أن تحصل - ١

على غذائها وتهضمه.
فق�ري، - ٢ عم�ود  له�ا  لي�س  حيوان�ات  الل䐧فقاري�ات 

والفقاريات حيوانات لها عمود فقري.
التماث�ل طريق�ة تنتظ�م فيه�ا أج�زاء جس�م الحي�وان. - ٣

أنماط التماثل ثل䐧ثة، هي: جانبي، وشعاعي، وعديمة 
التماثل.

ل䐧 توجد أنسجة في ال䐥سفنجيات.- ٤
ال䐥س�فنج المكتم�ل النمو يثب�ت في مكان�ه، ويحصل - ٥

على غذائه وعلى ال䐣كسجين من خل䐧ل تصفية الماء.
الجوفمعوي�ات ذات تماث�ل ش�عاعي، وله�ا لوام�س - ٦

تحت�وي على خل䐧يا ل䐧س�عة تس�تخدمها في الحصول 
على الغذاء.

الدي�دان المفلطحة والديدان ال䐣س�طوانية ذات تماثل - ٧
جانبي، وتعيش حرة ومتطفلة.

 الرخويات والديدان الحلقية 
والمفصليات وشوكيات الجلد 

الرخويات أجسامها طرية، وعادة ما يكون لها صدفة، - ١
وجهاز دوري مفتوح.

الديدان الحلقية أجسامها مكونة من حلقات. ويفصل - ٢
تجويف الجسم ال䐣عضاء الداخلية عن جدار الجسم.

للمفصليات تراكيب تنمو من الجس�م تسمى بالزوائد - ٣
مثل الكل䐧بات وال䐣رجل وقرون ال䐧ستش�عار، وهيكل 
خارجي يغطي جسمها ويحميها، ويوفر الدعامة لها.

تم�ر المفصليات خ�ل䐧ل دورة حياتها بتغيرات تس�مى - ٤
بالتح�ول. وهناك نوعان من التحول، التحول الكامل 
كم�ا ف�ي الف�راش والنم�ل والنح�ل، والتح�ول غي�ر 

الكامل كما في الجندب والصراصير.
ا، له�ا - ٥ 灼ًفقاري�ات متماثل�ة ش�عاعي䐧ش�وكيات الجل�د ل

جلد ش�وكي، وهيكل داخلي مكون من صفائح ش�به 
عظمية. ولها أقدام أنبوبية.

والمفصليات 
الدرس الثاني

تصور ا�فكار الرئيسة











٨١



٨٢

سؤال 


د ما إذا كان وجود ديدان ال䐣رض يؤثر   يُحدِّ

.䐧في نوعية التربة، أم ل
 


تصميم تجربة، تكوين فرضية، المل䐧حظة، 
الس�بب  يمي�ز  التواص�ل،  ال䐧س�تنتاج، 
والنتيجة، عزل المتغيرات وضبطها، تفسير 

البيانات.
 

حصتان دراس�يتان )90 دقيق�ة(، المل䐧حظة 
مرتين في ال䐣سبوع مدة 3 أسابيع.


 دي�دان أرض، وع�اءان بل䐧س�تيكيان بعمق 
10 سم على ال䐣قل في قاعيهما ثقبان، نسبة 
فض�ل䐧ت الطعام إلى الدي�دان 2:1 معتمدًا 
عل�ى وزنها، التأكد م�ن أن جميع فضل䐧ت 

الطعام دقائق مطحونة.
 

نبّ�ه الطلبة إلى ض�رورة غس�ل أيديهم بعد 
مل䐧مسة الديدان أو التربة.

كون فرضية 

 
أن  الطلب�ة  فرضي�ات  تعك�س  أن  يج�ب 
الديدان س�تهضم فض�ل䐧ت الطع�ام وتنتج 

تربة خصبة.

اختبر فرضيتك 

  
ام�ل䐣 وعاءي�ن متماثلي�ن ب� 7٫5 س�م تربة 
مفكك�ة )رخ�وة( ض�ع دي�دان ال䐣رض في 
أح�د الوعاءي�ن ث�م ض�ع طبق�ة رقيق�ة من 

فضل䐧ت الطعام المطحونة على س�طح كل 
ه�ا بصحيفة ممزقة على  من الوعاءين وغطِّ

شكل شرائح.
حاف�ظ عل�ى الصحيفة رطبة وذلك برش�ها 
بالم�اء كلم�ا ل�زم ال䐣مر، وراق�ب كل وعاء 

مدة ثل䐧ثة أسابيع.

لمزيد من ال䐧ستقصاء والتوسع في هذه التجربة، 
ولتطوي�ر مه�ارات التفكي�ر الناقد ل�دى الطلبة، 
استخدم أس�ئلة العصف الذهني التي برزت في 
التجربة. وأرش�دهم لتصميم خط�وات للتحقق 

من أسئلتهم.



ديدان تأكل الفضلات

سؤال 

تعرف مريم أن نوعية الت⨱بة وطبيعتها يمكن أن تؤثر ف䅊 نمو النباتات، وهي 
�ن الت⨱ب�ة ف䅊 ال䐭ديقة ال䐮لفي�ة ل䑅نزل䑇ا.  ت⨮�اول أن تق�رر العوامل التي قد ت⨮سّ

اقت⨱ح�ت عليها إح�دى صديقاتها أن ديدان 
�ن نوعي�ة الت⨱ب�ة.  كيف يمكن  ال䐣رض ت⨮سّ
ل䑅ري�م أن تع�رف م�ا إذا كان لوج�ود ديدان 
ال䐣رض أي قيم�ة ف䅊 ت⨮س�ي䩆 حال�ة الت⨱ب�ة؟  
 ّ䨱رض أن تغي䐣كيف يمك�ن لوجود ديدان ال

من حالة الت⨱بة؟

كون فرضية 
بال䐧عتماد على قراءتك ومل䐧حظاتك، اكتب فرضية حول إمكانية تحسين التربة في 

وجود ديدان ال䐣رض.
اختبر فرضيتك

اعمل خطة 
  د النتائج التي  ضع أنت وزمل䐧ؤك فرضية، ثم قرر كيف يمكن اختبارها، وحدّ

ستؤكدها.

ستتعلم أن 
 تصمم ت⨫ربة تقارن فيها حالة 
 ،䩆تلفتي䔮م  䩆بيئتي  䅊ف الت⨱بة 
ال䐣رض  ديدان  مع  واحدة 

وال䐣خرى دون ديدان.
حال䐧ت   䅊ف  䨱التغي تلاحظ   

.䩆الت⨱بة مدة أسبوعي
المواد وا�دوات 

ديدان ال䐣رض.• 
وع�اءان بل䐧س�تيكيان ف䅊 كل • 

منهم䔧 ثقبان لتصريف ال䑅اء.
تربة .• 
صحيفة ممزقة عل䑉 شكل شرائح.• 
قنينة رش.• 
ال䑅طح�ون�ة •  الطع�ام  فض��ل䐧ت 

ال�ف�اك�ه��ة  وتش�م�ل قش��ور 
 㐱ضراوات، ومس�حوق قش䐮وال
البي�ض، وأكياس ش�اي )ت⨫نب 

بقايا اللحم والدهون(.
إجراءات السلامة 

العمل  عند  حذرًا  تحذير.كن 
واحرص  حية،  حيوانات  مع 
عل䑉 أن تكون يداك رطبتان عند 
 䐧رض. ول䐣التعامل مع ديدان ال
 䅊ل العمل ف䐧تلمس وجهك خل
جيدًا  يديك  واغسل   ،⠱ختب䑅ال

.⠱ختب䑅ال 䅊بعد العمل ف
٨٢



٨٣

ببياناتك
راجع ال䑅علومات السابقة من حيث الدقة والصحة.




معظم 
الطلبة يعرف�ون أن الديدان تزيد من جودة 

التربة.
 

تظه�ر معظ�م النتائ�ج أن الدي�دان تغ�ذت 
عل�ى فضل䐧ت الطع�ام، وأن التربة الناتجة 

غامقة اللون، وتبدو غنية بالمواد.

حلل بياناتك


يج�ب أن يك�ون هناك كمي�ات قليلة . 1

من فضل䐧ت الطع�ام في الوعاء الذي 
تظه�ر  أن  ويج�ب  الدي�دان  يح�وي 

التربة غامقة اللون.
النتائج يجب  أن تكون متش�ابهة بين . 2

الطلبة.
الضوابط هي الوعاء المملوء بالتربة، . 3

فض�ل䐧ت الطع�ام، الصحيفة الممزقة 
على شكل شرائح.

المتغي�رات هي وج�ود الدي�دان في . 4
أحد ال䐣وعية.
 

اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يق�ارن كل منه�م 
بي�ن فرضياته ونتائجه، مع توضيح س�بب 

ال䐧ختل䐧فات.

 استنتج وطبّق

تتح�دد ال䐥جاب�ات بحس�ب فرضيات . 1
الطالب.

وال䐣مط�ار . 2 الترب�ة،  يضغ�ط  المط�ر 
الغزيرة قد تُغرق الديدان.

التقويم

 اطلب إلى الطلب�ة توضيح العل䐧قة 
تهض�م   ، الترب�ة  وخصوب�ة  الدي�دان  بي�ن 
الدي�دان الم�واد العضوي�ة وتوزعها خل䐧ل 
التربة، إضافة إلى حفر ال䐣نفاق فيها، والتي 
تس�مح بدوره�ا لله�واء والمط�ر باختراق 

التربة إلى أعماق كبيرة.
 

  اكتب قائمة بالخطوات التي سوف تستخدمها لفحص الفرضية بدقة، وصف بدقة ماذا تعمل في كل خطوة؟ ثم
اكتب أسماء المواد التي ستستعملها.

 .حظاتك䐧ل مل ر جدول䐧ً للبيانات في دفتر العلوم لتسجّ  حضّ
 .تأكد أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي 
  .حدد جميع الثوابت، والمتغيرات، وضوابط التجربة 

ذ خطتك نفِّ

 .تأكد أن معلمك وافق على خطتك قبل أن تبدأ 
 .نفذ التجربة بناءً على الخطة 
 .حظاتك وأكمل جدول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم في أثناء إجراء التجربة䐧سجل مل 

  حلّل بياناتك

 .قارن التغيرات في المجموعتين من عينات التربة
 .خرى䐣قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات ال 
 .حدد الضوابط في هذه التجربة 
 ما متغيرات تجربتك؟ 

 استنتج وطبّق

 .وضح  ما إذا كانت النتائج تؤكد فرضيتك
 .مطار في التربة والديدان䐣صف تأثير ال

ببياناتك


استخدام  كيفية  حول  إعل䐧مية  نش㐱ة  اكتب 
تشمل  بحيث  ال䐭ديقة  تربة   䩆ت⨮سي  䅊ف الديدان 

رسوماً توضيحية وخطوات العمل.

٨٣
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ف�ي جهاز ال�دوران المغلق يك�ون الدم - ١

داخ�ل أوعي�ة. أم�ا ف�ي جهاز ال�دوران 
المفت�وح فيتح�رك ال�دم بش�كل ح���ر 

ضم�ن تجاويف الجسم.
أم�ا - ٢ فق�ري.  عم�ود  للفقاري�ات 

الل䐧فقاريات فليس لها عمود فقري.
ل䐧فقاري�ان. - ٣ حيوان��ان  كل䐧هم���ا 

للمفصليات هي�كل خارجي يحميها 
وللرخويات أصداف.

الحماي�ة. - ٤ وظيف�ة  يؤدي�ان  كل䐧هم�ا 
الخارج��ي  الهي���كل  يتك���ون 
جس���م  ويغط�ي  الكيتي��ن،  م�ن 
المفصلي�ات. أما العباءة فهي نس�يج 

طري رقيق يغطي جسم الرخويات.
المفصليات لها زوائد مفصلية، وهي - ٥

عب�ارة عن تراكي�ب � منها ال䐣رجل أو 
قرون ال䐧ستشعار � تنمو من الجسم.

العباءة هي نسيج طري رقيق يغط��ي - ٦
الرخوي�ات  الرخوي���ات.  جس���م 
حيوانات ل䐧فقاري�ة تمتازغالبًا بوجود 

صدفة وعباءة وقدم كبيرة.
ل䐧فقاري���ات، - ٧ الجوفمعوي���ات 

لوام�س  وله�ا  مجوف�ة،  أجس�امها 
الل䐧فقاري�ات  ل䐧س�عة.  وخل䐧ي�ا 

حيوانات ليس لها عمود فقري.
حيوان���ات - ٨ الحلقي���ة  الدي���دان 

ل䐧فقارية ذات جس�م مك�ون من قطع 
تمت�از بجه�از دوران مغل�ق. الديدان 
ال䐣س�طوانية أق�ل تعقيدًا م�ن الديدان 
الحلقية، ويتكون جسمها من أنبوبين 

بينهما سائل. 
له�ا - ٩ لي�س  حيوان�ات  الل䐧فقاري�ات 

المفلطح�ة  الدي�دان  فق�ري.  عم�ود 
حيوانات ل䐧فقارية ذات جس�م طويل 

ومنبسط.   


أ- ١٠
ب- ١١
ج- ١٢
أ- ١٣
أ- ١٤
ج- ١٥
ج- ١٦
ب - ١٧

 
ب- ١٨
ج- ١٩



٩٩٩٩٩٩
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الجهاز الدوري المفتوح – الجهاز الدوري المغلق.- ١
الفقاريات – الل䐧فقاريات. - ٢
المفصليات – الرخويات.- ٣
الهيكل الخارجي- العباءة.- ٤
المفصليات – الزوائد المفصلية.- ٥
 الرخويات – العباءة.- ٦
الجوفمعويات – الل䐧فقاريات.- ٧
الديدان الحلقية – الديدان ال䐣سطوانية.- ٨
الل䐧فقاريات – الديدان المفلطحة.- ٩




تستعين دودة ال䐣رض في حركتها ب�ِ :- ١٠
ب- ال䐣سواط     أ- ال䐣شواك   

د- الزوائد المفصلية     ج- ال䐣قدام   
الفراش�ات، والنمل والنح�ل والخنافس أمثلة على - ١١

حشرات تمر خل䐧ل دورة حياتها ب�ِ :
ب- تحول كامل      أ- تحول غير كامل  

د- عملية ال䐧نسل䐧خ     ج- ل䐧 تقوم بأي تحول 
ا يأتي يعد حيوانًا متطفل䐧ً؟- ١٢ أي ممّ

ب- البل䐧ناريا     أ- ال䐥سفنج   
د- قنديل البحر     ج- الدودة الشريطية  

 أي المجموعات الآتية تنسلخ؟- ١٣
ب- الديدان الحلقية    أ – القشريات  
د- الديدان المفلطحة    ج- شوكيات الجلد  

أي المخلوقات الآتية له جهاز دوري مغلق؟- ١٤
ب- الحلزون     أ – ال䐣خطبوط  

د- ال䐥سفنج     ج- المحار  
أي المخلوق�ات الحي�ة الآتي�ة يتك�ون جس�مه م�ن - ١٥

جزءين رئيسين؟
ب- الرخويات       أ – الحشرات  

د- الديدان    ج- العنكبيات  
أيّ م�ن مجموع�ات الل䐧فقاريات الآتي�ة يظهر فيها - ١٦

التماثل الشعاعي بوضوح؟
ب- الرخويات       أ – الديدان   

د- المفصليات    ج- شوكيات الجلد  
 

ما نوع التماثل في الحيوان المبين في الصورة  أعل䐧ه؟- ١٧
ب- جانبي      أ –عديم التماثل  

د- داخلي    ج- شعاعي   
أي الحيوانات الآتية ل䐧 ينتمي إلى المجموعة نفسها؟- ١٨

ب- نجم البحر    أ – الحلزون  
د- المحار    ج- ال䐣خطبوط  

أيّ المصطلح�ات الآتي�ة يميز التح�ول الكامل من - ١٩
التحول غير الكامل؟

ب- الحشرة المكتملة النمو  أ – البيضة   
ج- الحورية   د- النمو  
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أكبر بمرتين من الحوت تقريبًا.- ٢٧
        4 مرات أكبر من الزرافة تقريبًا
         4٫5 مرة أكبر من الفيل تقريبًا

          8 مرات أكبر من ال䐥نسان تقريبًا.
ع�دد ال䐣ي�ام الت�ي تحت�اج إلي�ه -28

ال�دودة ل䐣كل التفاحة =   141 جم _____ 11 جم  
= 12٫8 = 13 يومًا تقريبًا.


ع�دم قدرت�ه عل�ى صن�ع غذائ�ه - ٢٠

بنفسه.
 تجعله أكثر قدرة على ال䐧ستجابة - ٢١

البيئي�ة  الظ�روف  ف�ي  للتغي�ر 
المحيطة، مما يعن�ى إمكانية أكبر 

للمحافظة على استمرار النوع. 
التكاث�ر - ٢٢ طرائ�ق  م�ن  التبرع�م 

الل䐧جنس�ي، ينتج عنه فرد جديد. 
أما التجدد فه�و عملية؛ لتعويض 

أجزاء الجسم المفقودة.

٢٣ - )䐧ًن لها زوائ�د مفصلية )أرجل䐣ل
متصل�ة ب�كل قطع�ة، بينم�ا ليس 
للدي�دان زوائ�د مثله�ا. ل�ذوات 
ال䐣رجل المئة زوجان من الزوائد 
متص�ل䐧ن ب�كل قطع�ة، ول�ذوات 
أزواج  أربع�ة  ال䐣ل�ف  ال䐣رج�ل 
متصل�ة ب�كل قطع�ة. ارج�ع إل�ى 

الشكل 18 صفحة 78.

تتغذى ال䐥سفنجيات بوساطة ترشيح - ٢٤
)تصفية( الغذاء من الماء المار خل䐧ل 
جسمها. أما الجوفمعويات فتمس�ك 
اللوامس، وتشل  الفريس��ة بوس�اطة 
حركته�ا بوس�اطة الخل䐧يا الل䐧س�عة، 
ث�م تدخله�ا عب�ر الف�م إل�ى تجويف 

الجسم، حيث يتم هضمها.
انظر صفحة كتاب الطالب- ٢٥


يجب أن يتضم�ن وصف حياة دودة - ٢٦

ال䐣رض اس�تخ���دام�ه���ا ال䐣شواك 
وأنه�ا  الترب�ة،  داخ�ل  حركته�ا  ف�ي 
تس�تخلص غذاءه�ا م�ن الترب�ة التي 

تبتلعها في أثناء مسيرها.




تتغذى ال䐥سفنجيات بوساطة ترشيح ٢٤

٩٩٩٩٩٩
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٢٠ - 䐧سفنج حيوانًا ل䐥اسـتنتج ما الصفة التي تجعل من ال

نباتًا؟
 وضـح فائ�دة وج�ود أكثر م�ن طريق�ة للتكاثر عند - ٢١

بعض المخلوقات الحية.
وضح ال䐧ختل䐧ف بين التبرعم والتجدد.- ٢٢
اسـتنتج تمت�از ذوات المئ�ة رج�ل وذوات ال䐣ل�ف - ٢٣

رجل بأن جسمها مقسم إلى قطع وحلقات. فلماذا 
ل䐧 تُصنف مع الديدان؟

قارن بين تغذية كل من ال䐥سفنجيات والل䐧سعات.- ٢٤
الخريطـة المفاهيميـة انق�ل الخريط�ة المفاهيمي�ة - ٢٥

الآتي��ة ح��ول تص�ني�ف الجه�از ال�دوري ف��ي 
الحيوانات الل䐧فقارية في دفترك، ثم أكملها.

اكتب فـي مفكرتك تفاصي�ل الحي�اة اليومية لدودة - ٢٦
ال䐣رض مث�ل: كيف تتحرك؟ وكي�ف تحصل على 

الغذاء؟ وأين تسكن؟

استخدم الشكل في الإجابة عن السؤال ٢٧

مقارنـة مـع الحبـار ك�م م�رة تقريبًا يزي�د طول - ٢٧
م�ن:  كل  عل�ى  العم�ل䐧ق  الحب�ار  )ارتف�اع( 

الحوت، الزرافة، الفيل، ال䐥نسان؟
تغذيـة دودة ال䐣رض إذا كان لدي�ك تفاح�ة كتلتها - ٢٨

141 ج�م، ودودة أرض كتلته�ا 11 ج�م، فك�م 
يومً�ا تحت�اج دودة ال䐣رض لت�أكل التفاح�ة؟ مع 
العلم أن هذه الدودة تستطيع أكل ما يعادل كتلتها 

كل يوم. 



 䐧سفنج حيوانًا ل䐥ما الصفة التي تجعل من ال  䐧سفنج حيوانًا ل䐥ما الصفة التي تجعل من ال 
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١٠الفصل

٨٦أ

عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الحيوانات الفقارية
مشاريع الوحدة:ت⨫ربة استهل䐧لية: حيوانات ذات عمود فقري

العلوم عبر الشبكة ال䐥لكترونية
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم العمليات
دفت⨱ العلوم: شفوي صفات أخرى للفقاريات

ال�درس ال䐣ول: الحبليات: ال䐣س�ماك والبرمائيات 
والزواحف.

ص 90- 98
ي䨭دد ال䐮صائص العامة للحبليات- 1
ي䨭دد ال䐮صائص العامة ال䑅شت⨱كة للفقاريات- 2
يوضح الفرق ب�ي䩆 ال䐭يوانات ذوات الدم البارد - 3

وال䐭يوانات ذوات الدم ال䐭ار
يسمي خصائص أنواع ال䐣سم䔧ك- 4
يصف كيف تكيف�ت الب⠱مائيات للعيش ف䅊 ال䑅اء - 5

وعل䑉 اليابسة
يوض�ح التغ�ي䨱ات الت�ي ت⨮�دث خ�ل䐧ل ت⨮�ول - 6

الضفدع
ي䨭دد التكيفات التي تساعد الزواحف ف䅊 العيش - 7

عل䑉 اليابسة

الحبليات
الحيوانات ذوات الدم البارد
الحيوانات ذوات الدم الحار

الغضروف
البيات الشتوي
البيات الصيفي

البيضة ال䐣منيونية

عرض س㌱يع: تصنيف الفقاريات / دليل ال䑅علم
نشاط: قشور ال䐣سم䔧ك / دليل ال䑅علم

عرض س㌱يع: الطفو / دليل ال䑅علم
ع�رض س㌱يع: التكيفات التي تطرأ عل䑉 الضفدع / دليل 

ال䑅علم
نشاط: دورة حياة الضفدع / دليل ال䑅علم

نشاط استقصائي: تبادل الغازات / دليل ال䑅علم
ت⨫ربة عرض: استكش�اف طريقة السمع عند ال䐣فاعي / 

دليل ال䑅علم
نشاط: الزواحف القديمة / دليل ال䑅علم

ت⨫ربة عملية: تش㐱يح السمكة / كراسة ال䐣نشطة العملية

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: الفقاريات
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مخطط الفصل
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٨٦ج

خلفية علمية

الحيوانات الفقارية

الحبليات: اسماك والبرمائيات 
والزواحف

            الفقاريات

تشترك الفقاريات جميعها في أن أجسامها تتكون من ال䐣جهزة نفسها. 
فال䐣س�ماك لها قلب من حجرتين، وخياش�يم تقوم  بتبادل ال䐣كسجين 
مع ثاني أكس�يد الكرب�ون. يفقد الدم المار في الش�عيرات الدموية في 
الخياش�يم ضغطه كل�ه تقريبًا؛ مما يقلل بدرجة كبي�رة من كفاءة جهاز 
الدوران ككل وفاعليتة. للبرمائيات قلوب مكونة من ثل䐧ث حجرات، 
منها أذينان يفصل䐧ن دورة الدم الرئوية )الصغرى( عن الدورة الجسمية 
)الكب�رى(. وم�ع أن لقلوبها بطينً�ا واحدًا فقط فقد أثبتت الدراس�ات 
ا بين الدم الغني بال䐣كس�جين  灼ًط قليل ج�د䐧كف�اءة أدائه�ا )يوجد اخت�ل
وال�دم الفقير من ال䐣كس�جين(. للزواحف قل�وب بأربع حجرات غير 
كامل�ة، فال䐣ذينان منفص�ل أحدهما عن الآخر، لك�ن الحاجز الفاصل 
بي�ن البطينين غير مكتم�ل. للطيور والثدييات قل�وب مكونة من أربع 
حجرات تفصل تمامًا بين الدم في الدورة الرئوية وبين الدم في الدورة 

الجسمية.


فقاري�ات م�ن ذوات الدم الب�ارد )متغي�رة درجة الح�رارة(، وتصنف 
بعض ال䐣س�ماك باعتباره�ا فقاريات؛ فأجس�امها ذات درجات حرارة 
ثابت�ة، فس�مك التون�ا ال䐣زرق الزعان�ف يمكنه المحافظ�ة على درجة 
حرارة جس�مه، بحي�ث تزيد حوالي 14° س على درج�ة حرارة المياه 
ا على  灼ًت الس�باحة التي تمتد مركزي䐧المحيطة. يتم تدفئة الدم في عضل
ا بشكل جيد. تتل䐧مس أوعية الدم التي  灼ًطول الجسم، والمعزولة حراري
ا من الخياشيم إلى الجسم، مع أوعية الدم التي  灼ًتحمل الدم البارد نسبي

تحمل الدم الدافئ من الجسم إلى الخياشيم. 

وبس�بب تب�ادل الحرارة يصبح الدم القادم من الخياش�يم إلى الجس�م 
ن الس�مكة من المحافظة على درجة حرارة الجس�م  دافئً�ا. وهذا يمكّ

المهمة بالنسبة إليها، وخصوصا في أثناء سباحتها في المياه الباردة.


يمك�ن مل䐧حظ�ة أهمي�ة المثان�ة الغازية بالنس�بة لل䐣س�ماك من خل䐧ل 
مراقبة أس�ماك مصابة بمرض المثانة الغازي�ة. وهو مرض يل䐧حظ في 
السمك الذهبي ذي ال䐣جسام الكروية الشكل. بعض ال䐣سماك � ومنها 
الس�مك الذهبي � لها قناة خاص�ة تمكنها من ضبط القدرة على الطفو 
م�ن خل䐧ل التخلص من بعض اله�واء الموجود في المثانة الغازية عبر 
القن�اة الهضمية. ويعتقد بعض العلماء أن س�بب هذا المرض انس�داد 
هذه القناة ببعض الطعام. ل䐧 تس�تطيع ال䐣س�ماك الذهبية المصابة بهذا 
المرض الس�يطرة على عملي�ة العوم )الطفو(، ويمك�ن أن تبقى قرب 

السطح أو أن تغوص عميقًا فل䐧 تستطيع الطفو من جديد.


ل䐣نه�ا تعي�ش على اليابس�ة وتتكاثر ف�ي الماء تتأث�ر البرمائيات بش�دة 
بالتغي�رات الكيميائي�ة في كل م�ن البيئتين اليابس�ة والمائي�ة. ويمكن 
أن تؤث�ر انجراف�ات الترب�ة وتلوث الماء بش�كل كبير ف�ي البرمائيات. 
ول䐣ن ه�ذه الحيوان�ات تتنفس بوس�اطة تب�ادل الغازات عب�ر جلدها � 
بال䐥ضاف�ة إلى رئتيها � فهي ش�ديدة الحساس�ية تجاه ملوث�ات الهواء. 
وهذه الحساس�ية المزدوجة التي تتميز بها البرمائيات هي الس�بب في 

ال䐧نخفاض الكبير في أعدادها في بعض المناطق.






٨٦د


تعي�ش الزواحف في جميع الق�ارات إل䐧 القارة المتجمدة الجنوبية، كما 
تعي�ش في جميع المحيطات ما عدا تل�ك التي تقع في المناطق القطبية. 
 .䐧ًكامل 䐧ًق�ة أن تبتلع غ�زال䐧صل�ة العمل䐣فاع�ي مثل ال䐣تس�تطيع بعض ال
ولبعض الس�ل䐧حف البحرية كتل�ة هائلة قد تصل إلى 1000 كيلوجرام. 
ومع ذلك تستطيع السباحة بسرعة تفوق سرعة ركض ال䐥نسان. السحالي 
ذات القرون الثل䐧ثة لها عيون متحركة وألس�نة يعادل طولها طول جس�م 

السحلية.

الطيور والثدييات   


   
في عام 1861م في مقلع للحجارة الجيرية في بافاريا بألمانيا اكتش�فت 
واحدة من أكثر ال䐣حافير ش�هرة. وقد دلّ الهيكل العظمي المكتش�ف أن 
تلك المس�تحاثة تعود إل�ى ديناصور صغير من النوع الذي يمش�ي على 
رجلين، ويتغذى على الحش�رات. لهذا المخلوق أس�نان، وذيل طويل، 
وأضل䐧ع حرة، وأجنحة لها في أطرافها مخالب مرتبطة بأصابع متحركة. 
إن كل الصفات المذكورة � إل䐧 ال䐣جنحة � هي من صفات الديناصورات 
الصغيرة. وبمزيد من الدراسة والتحليل تم اكتشاف طبعة تمثل ال䐣جنحة 
والريش على قطعة الحجر الخاصة بالمس�تحاثة، ولما كان الريش صفة 
خاصة بالطيور فقط فقد اعتبر العلماء أن ال䐣ركيوبتيركس نوع وسط بين 

الزواحف والطيور.


تتن�وع ال䐣جهزة الهضمية ف�ي الثدييات تبعًا لنوع الغ�ذاء الذي يأكله كل 
ن�وع منها. فلآكل䐧ت اللحوم قناة هضمي�ة قصيرة مقارنة بالقناة الهضمية 
لآكل䐧ت ال䐣عش�اب؛ ل䐣ن هضم اللحوم أسهل من هضم المواد المكونة 
للنب�ات. كم�ا تحتاج آكل䐧ت ال䐣عش�اب إل�ى قنوات هضم طويلة نس�بي灼ًا 
لمس�اعدتها على تحطيم نوع من الكربوهيدرات يسمى السليلوز، وهو 

موجود في النباتات بكثرة.
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 يقت�ات الجم�ل العربي 
الش�وكية  النبات�ات  عل�ى  رئي�س  بش�كل 
وال䐣عش�اب الجافة وآجام )قط�ع( الملح. 
يبلغ ارتفاع الذكر البالغ مترين ويصل وزنه 
إل�ى 600كجم، وهو يمضي ما بين 12-8 
ا في الرعي، ويس�تطيع الج�ري  灼ًس�اعة يومي

بس�رع�ة 14٫5كم / ساعة لساعات. 

دفتر العلوم

هن�اك العدي�د م�ن النق�اط المش�تركة بي�ن 
ال䐥نسان والحيوانات. فللحيوانات الفقارية 
هيكل عظمي داخلي كما للإنس�ان. وهناك 
حيوانات ثابتة درجة الحرارة مثل ال䐥نسان. 
 䐧ًنس�ان في أن لها حبل䐥وتش�به الحبليات ال
ا وش�قوقًا بلعومية في  灼ًعصبي 䐧ًا وحب�ل灼ًظهري

إحدى مراحل تطورها.

 مثل بقي�ة المخلوقات وهب 
الله لل䐣س�ماك والبرمائي�ات والزواحف والطيور 
والثديي�ات ق�درة عل�ى التكيف تس�مح لكل نوع 

منها بالحفاظ على نوعه وال䐧ستقرار في بيئته.
الط��لب�ة  من�اقش��ة  خ��ل䐧ل    

ل䐣ه����م 

قائم�ة  اكت�ب  المحلي�ة،  البيئ�ة  ف�ي  الفقاري�ات 
بأسمائها على الس�بورة.  شارك الطلبة في مقارنة 
خصائ�ص ال䐣نواع المختلفة م�ن الفقاريات. أعد 
المناقش�ة م�رة أخرى بعد ق�راءة الطلب�ة للفصل. 

ستختلف إجابات الطلبة.

ال䐣سماك والبرمائيات والزواحف 
والطيــــور والثـدييات جميعـها 

حيوانات فقارية.
الدرس ا�ول

ــات: ال䐣ســمــاك  ــي ــل ــب ــح ال
والزواحـف  والبرمـائيـــات 

الفكـرة الرئيســة: للفق�اري�ات 
هيكل عظم�ي داخلي، يش�تمل 

على عمود فقري.
والزواحف  البرمائي�ات  تتكاث�ر 
بالبي�ض، وه�ي حيوان�ات م�ن 

ذوات الدم البارد.
الدرس الثاني
الطيـور والثدييـات

ه�ي  الطي�ور  الرئيسـة:  الفكـرة 
الحيوان�ات الوحيدة التي يغطي 

أجسامها الريش. 
تتكي�ف ال䐣جه�زة العضوي�ة في 
أجس�ام الثديي�ات بحي�ث تل䐧ئم 

البيئة التي تعيش فيها.

الحيوانات 

الـفــقـــاريـة

الحيوانات الحيوانات 



صفات نشترك فيها مع الحيوانات

يحلق النس�ر في الس�ماء، وتس�بح أس�ماك الس�لمون في ال䐣نهار، وتزحف ال䐣فعى على 
ال䐣رض، ويمش�ي الجم�ل عل�ى الرمال. للوهل�ة ال䐣ولى تب�دو هذه الحيوان�ات مختلفة 
بعضها عن بعض، لكنها في الواقع تش�ترك في صفات عامة، إذ تحتوي أجس�امها جميعًا 

على هيكل عظمي، وكذلك جسم ال䐥نسان.
دفتر العلوم

ما الصفات ال䐣خرى التي تشترك فيها هذه الحيوانات مع ال䐥نسان؟



دفتر العلوم
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يبني نموذجًا لعمود فقري لحيوان 
    ثديي.

 ش�راء حلوى طرية على ش�كل 
حلقات، ومعكرونة على ش�كل عجل䐧ت، 

وأسل䐧ك مرنة.
 حل�وى جيل䐧تينية طرية 
على ش�كل حلقات، معكرونة على ش�كل 

حلقات، أسل䐧ك مرنة.
م�واد  ض�ع    
كل مجموع�ة ف�ي كي�س بل䐧س�تيكي ذاتي 

ال䐥غل䐧ق. 


يتح�رك النم�وذج بس�هولة، ولكن�ه ينحني 
بقدر محدد. إجابات الطلبة س�وف تتباين. 
يتكون العم�ود الفقري من العظ�ام، ومادة 
ال䐥جاب�ات  )الغض�روف(،  مرون�ة  أكث�ر 
تتباين، ولكن يجب أن تتضمن وصفًا جيدًا 

للنموذج.


 اطلب إلى الطلب�ة عمل نموذج 
آخ�ر باس�تعمال الخرز، بدل䐧ً م�ن الحلوى 
الطري�ة. أي النموذجي�ن يتح�رك بس�هولة 
أكث�ر؟ التفس�ير: ف�ي النم�وذج ال䐣ول تزيد 

 الحلوى من مرونة النموذج.

 
تتوافر المواد التي يحتاج إليها الطلبة لعمل 

هذه المطوية في مصادر تعلم الفصل .

نشاطات تمهيدية

الفقاريات

ال䐣سماكالبرمائيات

الطيور
الثدييات
الزواحف

اريـات   اعم�ل ال䑅طوي�ة التالي�ة لتس�اعدك ع�ل䑉 تنظيم  قَ الفَ
أفكارك حول الفقاريات قبل دراستك ل䑇ا.

خذ ثل䐧ث أوراق ورتبها بعضها 
فوق بعض بحيث تظهر

حوافها مدرجة.
اطـوِ ال䐣وراق من منتصفها بحيث 
ح�واف  س�ت  لدي�ك  يتك�ون 

مدرجة.
 䅊ف جي�دًا  ال䐣وراق  ثبـت 
باس�تعم䔧ل  ال䐭الي،  وضعها 
مشبك ورق. ثم اكتب كل 
عن�وان مما يأتي ع�ل䑉 ال䐭افة 
ورق�ة:  كل  م�ن  الظاه�رة 
الف�ق�اري�ات، ال䐣س��م䔧ك، 
الزواح�ف،  الب⠱مائي�ات، 

الطيور، الثدييات.
ن ما تعرفه عن هذه  ـل: قبل البدءِ ف䅊 قراءة هذا الفصل، دوّ سِ لْ سَ
ال䑅جموع�ات، ثم صحح أو أضف إلى ال䑅علوم�ات التي دونتها، 

خل䐧ل دراستك ل䑇ذا الفصل.  

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

وأنشطته  الفصل  هذا  م䔭توى  ل䑅راجعة 
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

www.obeikaneducation.comعبر المواقع ا�لكترونية

العلــوم



حيوانات ذات عمود فقري.
تشـترك العديـد مـن الحيوانـات فـي أن لهـا هيكلاً 
داخلي灼ًا، من العظم أوالغضروف. يعطي هذا الهيكل 
ال䐣جسـام شكلها المميز ويتآزر مع العضلات  ل䐣داء 

الحركات المختلفة للجسم.
فـي  تشـر٦  أو  تـأكل   䐧ل تحذيـر: 

المختبر.

استعمل حلقات من المعكرونة، . ١
جيلاتينيـة،  مسـتديرة  وحلـوى 
ا مرنًا، لعمل نموذج عمود  وسلكً

فقري.
المعكرونـة . ٢ حلقـات  اجمـع 

والحلـوى في سـلك حتـى يبلغ 
طولها ١٠سم. 

اثنِ طرفي السـلك، لمنع انزل䐧ق . ٣
الحلقات.

التفكير الناقد اثنِ النموذج ببطء، . ٤
هـل يتحـرك بسـهولة؟ إلـى أي 

مدى تستطيع ثنيه؟
اكتب ملاحظاتك وإجاباتك في دفتر 

العلوم.
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أتهيأ للقراءة

٨٨

 أطبق  عل�ى كل مجموعة ثنائية من 
الطلبة أن تبحث عن كتاب يتعلق بمحتوى 
ه�ذا الفص�ل. ث�م ق�راءة درس من�ه، وتدوي�ن 
وأن  تناس�بهم.  الت�ي  بالطريق�ة  المل䐧حظ�ات 

تدوينه�ا  طرائ�ق  بي�ن  مجموع�ة  كل  تق�ارن 
للمل䐧حظ�ات، وكميتها ونوعها، ثم اطلب إلى 

المجموعات أن تتبادل الخبرات فيما بينها.



من المهارات المهمة التي تس�اعد المتعلم 
عل�ى تنظي��م المعل�وم�ات للم�راج�ع��ة 
المس�تقبل�ي��ة تس�جي�ل المل䐧حظ�ات في 
أثناء القراءة أو ال䐧ستماع للدرس، فالطالب 
الذي يس�جل مل䐧حظات يك�ون أكثر قدرة 

على تذكر معظم المعلومات. 

  أتعلم
من المهم أن يجد الطالب الطريقة المناسبة 
مه  لتس�جيل المل䐧حظات التي تناس�ب تعلّ
وأس�لوب دراس�ته؛ لذا ش�جع الطلبة على 
محاول�ة تجري�ب طرائ�ق عديدة لتس�جيل 
المل䐧حظات. وقدم لهم بعض ال䐣مثلة التي 

قد يرونها مفيدة.

 أتدرب
لتدوي�ن  متنوع�ة  طرائ�ق  للطلب�ة  بيِّ�ن 
المل䐧حظ�ات، ث�م اطل�ب إليه�م تطبيقه�ا 
م�ع زمل䐧ئه�م، بحيث يق�وم طال�ب بقراءة 
جهري�ة لفق�رة م�ن ه�ذا الفصل، ف�ي حين 
يقوم شريكه بتدوين المل䐧حظات. ثم على 
الطلب�ة النظر في هذه المل䐧حظات؛ لمعرفة 
م�ا إذا كان ش�يء منه�ا يحتاج إل�ي حذف،  
ويمكنه�م بع�د ذل�ك تب�ادل ال䐣دوار فيم�ا 
بينه�م. وهذا ل䐧 يعد إث�راء للمحتوى فقط، 
ن الطلب�ة من تطبيق مهارة  ولكن�ه أيضًا يمكِّ

تدوين المل䐧حظات.

أتهيأ للقراءة

  أتعلــم تتحقق أفضل طريقة لتذكر المعلومات من خ�ل䐧ل كتابتها أو كتابة المل䐧حظات 
�ا يفيد في الدراس�ة والبحث؛ لذا يج�در مراعاة ما يلي عن�د كتابة هذه  الجي�دة حوله�ا، ممّ

المل䐧حظات :
التعبير عن المعلومة بلغة القارئ الخاصة. • 
إعادة صياغة ال䐣فكار بصورة موجزة وقابلة للتذكر. • 
التركيز على ال䐣فكار الرئيسة، والتفاصيل الداعمة وال䐣كثر أهمية.• 

  أتدرب استخدم جدول䐧ً يساعدك عل䑉 تنظيم ال䑅علومات بطريقة واضحة. 
 ㌱يس䐣فكار الرئيس�ة»، والعمود ال䐣يم�ن «ال䐣ك�ون جدولك من عمودي�ن، وعنون العمود ال
«التفاصي�ل الداعم�ة»، ث�م اقرأ م䔭توى ال�درس ال䐣ول من ه�ذا الفصل ال�ذي ي䨭مل عنوان 
ن ف䅊 العمود ال䐣يمن ال䐣فكار الرئيس�ة للدرس، ثم اكتب ثل䐧ثة  «ال䐭بلي�ات وم䔬موعاتها»، ودوّ

.㌱يس䐣العمود ال 䅊قل لكل منها ف䐣ال 䑉تفاصيل داعمة عل


1
2
3
4
5
1
2
3
4
5

ن جدول䐧ً يتضمن   أطبّق بعد ق�راءة هذا الفصل، كوِّ
ال䐣فكار الرئيسة، واكتب مقابل كل منها اثنتي䩆 عل䑉 ال䐣قل 

من التفاصيل الداعمة.
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يمك�ن اس�تعمال ه�ذا الدلي�ل ال䐥رش�ادي 
م�ع الطلب�ة بش�كل ف�ردي أو ف�ي ص�ورة 
إجاب�ات  وس�تُظهر  صغي�رة،  مجموع�ات 
ع�ن  يعرفونه�ا  الت�ي  المعلوم�ات  الطلب�ة 

الموضوع من قبل.



 4-11
10-52

ا�جابات 
م. 1
غ. تقضي البرمائيات جزءًا من حياتها . 2

في الماء.
م. 3
عل�ى . 4 بيوضه�ا  الزواح�ف  تض�ع  غ. 

قش�ور  لبيوضه�ا  وتك�ون  الياب�س، 
صلب�ة، أما البرمائي�ات فتضع بيوضها 

في الماء.
غ.  بع�ض الطي�ور غي�ر ق�ادرة عل�ى . 5

الطي�ران ومن ال䐣مثل�ة على ذلك طائر 
ال䐥يمو.

م. 6
م. 7
بم�ا . 8 الثديي�ات  أس�نان  تختل�ف  غ. 

يتناسب مع نوع غذائها.
م. 9
غ. الثديي�ات ال䐣ولي�ة –ومنه�ا منق�ار . 10

الب�ط- ل䐧 تل�د وإنم�ا تتكاث�ر بوض�ع 
البيوض.

ن  ودوّ فقـرتـين،  أو  فقـرة   ً䐧أول اقـرأ 

ال䑅لاحظـات بعـد قراءتـك. إذا كنـت 

تكتـب ملاحظاتك فــي أثنـاء القراءة 

فمن ال䑅رجح أن تسجل الكثير منها.
ركز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:      

  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة.• 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.
إذا غيرت إحدى ال䐥جابات فبيّن السبب.• 
ح العبارات غير الصحيحة.•  صحّ
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك.• 


ن  ودوّ فقـرتـين،  أو  فقـرة   ً䐧أول اقـرأ 

ال䑅لاحظـات بعـد قراءتـك. إذا كنـت 

تكتـب ملاحظاتك فــي أثنـاء القراءة 

فمن ال䑅رجح أن تسجل الكثير منها.






للس�مكة عضو يمنعها من الغوص ل䐣عماق أبعد مما ينبغي، كما يحميها - 1
من الطفو على سطح الماء.

تقضي البرمائيات حياتها في الماء.- 2
ل خل䐧ل حياتها.- 3 تخضع البرمائيّات لعملية تحوُّ
تضع كل من الزواحف والبرمائيّات النوع نفسه من البيوض.- 4
تستطيع جميع الطيور أن تطير.- 5
تستخدم الطيور ذيلها للتوجيه في أثناء الطيران.- 6
ي جسم الطائر نوعان من أنواع الريش.- 7 يغطّ

تتماثل أنواع ال䐣سنان لجميع الثدييات.- 8

يغطي جسم كل ثديي شعر أو فرو.- 9
تلد جميع الثدييات صغارًا تشبهها.- 10
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الطلب�ة وص�ف  إل�ى   اطل�ب 
الفق�رات. قطع م�ن العظ�ام أو الغضروف 
إليه�م  اطل�ب  الفق�ري.  العم�ود  ن  تُك�وّ
ذات  حيوان�ات  الفقاري�ات.  م�ا  اس�تنتاج 
عمود فقري. اطلب إليهم ذكر أس�ماء أكبر 
عدد من الفقاريات التي يعرفونها. إجابات 
والقط�ط  وال䐥نس�ان،  الخي�ول،  محتمل�ة: 
والكل䐧ب، وال䐣سماك، والفئران، والطيور. 




 صور، مجل䐧ت
 5 دقائق

ه الطلبة إل�ى فحص صور   وجّ
الفقاري�ات وتنظيمه�ا، اعتم�ادًا على أوجه 
التشابه وال䐧ختل䐧ف في الصفات المظهرية 

)شكلها(.


 اطل�ب إلى الطلبة البحث ع�ن كيفية تنظيم كل م�ن الحيوانات ذوات الدم الح�ار والحيوانات 
ذوات الدم البارد � لدرجة حرارة أجسامها. يستطيع الطلبة كتابة تقرير يصف طرائق تنظيم درجة حرارة 

 الجسم في كل منهما. 

التحفيز  ١  








الحبليات

 لو س�ألت زمل䐧ءك ع�ن حيواناتهم ال䐣ليف�ة والمحببة إليهم، فمن 
المؤك�د أن القط�ط، وال䐣س�ماك، والطي�ور، وال䐣غنام س�تكون ضمنه�ا. إن معظم 
الحيوان�ات المألوف�ة بالنس�بة إلين�ا هي حيوان�ات ذات عم�ود فق�ري، تنتمي إلى 
مجموعة أكبر تُسمى الحبليات. وهي تمتاز بثل䐧ث خصائص مشتركة، هي: امتل䐧كها 
ا، وجيوبًا بلعومية تظهر في مراحل خل䐧ل نموها. الحبل  灼ًعصبي 䐧ًا، وحبل灼ًظهري 䐧ًحبل
الظهري الموضح في الشكل ١، هو حبل رفيع مرن، يمتد على طول جسم المخلوق 
الح�ي ف�ي أثناء نم�وه. أما الجي�وب البلعومية فهي فتحات تصل تجويف الجس�م 
بالبيئ�ة المحيط�ة، ويمكن مل䐧حظتها فقط في المراح�ل المبكرة من نمو المخلوق 
ن الدماغ. الح�ي. وف�ي معظم الحبلي�ات يتغير أح�د طرفي الحب�ل العصبي ليُك�وّ

صنَّ�ف العلم�اء الحبلي�ات إلى ث�ل䐧ث مجموعات أصغ�ر، وهي : الذي�ل حبليات،  
الرأس حبليات، الفقاريات،  وسوف نكتفي بدراسة واحدة منها وهي الفقاريات.

صنّ�ف العلم�اء 42500 نوع م�ن الحبليات ف�ي مجموعات أصغر،  
حة في الشكل 2. تشترك حيوانات كل مجموعة في خصائص معينة تشير إلى  موضَّ
أنه�ا تنحدر من أصل واحد. وتُعد الفقاريات - ومنها ال䐥نس�ان - أكبر مجموعات 

الحبليات.
للفقاري�ات جهاز داخلي عظمي يُس�مى الهيكل الداخلي. فالفق�رات والجمجمة 
وبقي�ة عظ�ام الهيكل الداخل�ي تدعم ال䐣عض�اء الداخلية للجس�م وتحميها. فعلى 
س�بيل المث�ال، تحيط الفق�رات بالحبل العصبي وتحميه. وم�ن جهة أخرى تتصل 

العديد من العضل䐧ت بالهيكل العظمي، لتجعل الحركة ممكنة. 

ح للغذاء، حيث تقوم زوائد الفم  السهيم حيوان من مجموعة الرأس حبليات مرشِّ 
بمنع مرور حبيبات الرمل إلى الفم، وأعضاء أخرى تعمل على سحب تيار الماء 
إلى 7 سم، ويعيش في  الفم. يمكن أن يصل طوله  إلى  الغذاء  بدقائق  المحمل 

المحيط. تحورت الجيوب البلعومية لديه إلى شقوق خيشومية.

الحبليات: ا�سماك
والبرمائيات والزواحف

 مراجعة المفردات
اللافقاريـات: حيوان�ات لي�س ل䑇�ا 

ري. قَ عمود فَ
التحول: تغي䨱 كامل ف䅊 شكل ال䑅خلوق 
يرقة، عذراء،  حش㐱ة  )بيضة،  ال䐭ي 
مكتم�لة النم�و(، أو تغي䨱 غي�ر كام�ل  
)بيضة، حورية، حيوان مكتمل النمو(.

المفردات الجديدة 

ستتعلم أن 
تحدد الخصائص العامة للحبليات �
تحدد الخصائص العامة المش�تركة  �

للفقاريات.
توضح الفرق بين الحيوانات ذوات الدم  �

البارد والحيوانات ذوات الدم الحار.
تسمي خصائص أنواع ال䐣سماك. �
تصـف كي�ف تكيف�ت البرمائي�ات  �

للعيش في الماء وعلى اليابسة.
توضح التغيرات التي تحدث خل䐧ل  �

تحول الضفدع.
تس�اعد  � الت�ي  التكيف�ات  تحـدد 

الزواحف في العيش على اليابسة.

ستدرك أهمية
أن للإنس�ان والفقاريات هيكل عظمي 
داخلي يوفر ل䐣جسامها الصل䐧بة، وي䨭مي 
أعضاءه�ا الداخلي�ة. وأن الب⠱مائي�ات 
تمتاز بحساس�يتها ت⨫اه التغي䨱ات البيئية، 
وه�ذا يس�اعدنا ع�ل䑉 ت⨮ديد مش�كل䐧تنا 

البيئية وتشخيصها.

ال䐭بليات• 
حيوانات ذوات الدم البارد• 
حيوانات ذوات الدم ال䐭ار• 
• البيات الشتوي•  الغضروف 
• البيضة ال䐣منيونية•  البيات الصيفي 
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الشـكل ٢   شكل الجس�م وتركيبه، ودرجة 

حرارة جسمه.

ماذا قرأت؟

الإجابـة  م�ن ذوات ال�دم الح�ار؛ أي ثابت�ة 
درجة الحرارة.


لماذا لل䐣سماك كثير من الخيوط 
الس�طح  مس�احة  لزي�ادة  الخيش�ومية؟ 
الخارج�ي للخياش�يم، مم�ا يع�زز عملي�ة 

تبادل الغازات.  


ه الطلبة إلى تفحص   وجّ
المجه�ر  باس�تعمال  ال䐣س�ماك  قش�ور 
التشريحي. اطلب إليهم رسم القشور التي 
ش�اهدوها. وض�ح له�م أنه يمك�ن تحديد 
عم�ر بعض أنواع ال䐣س�ماك من خل䐧ل عدد 

الحلقات على القشور.
 


ا للناس في أنحاء العالم. وتلعب عمليات الصيد دورًا  灼ًا مهم 灼ًيعدّ السمك مصدرًا غذائي 
ا في اقتصاد الكثير من الدول. اطلب إلى الطلبة البحث في صناعة صيد السمك، وأن يحددوا على  灼ًمهم
خريطة العالم أكبر الدول المستوردة والمصدرة لل䐣سماك في عام 2001م. الدول المستوردة: اليابان، 

 الول䐧يات المتحدة، إسبانيا، فرنسا، إيطاليا. الدول المصدرة: تايلند، الصين، النرويج، كندا. 

التدريس  ٢  

الجسم:تتغير درجة حرارة معظم الفقاريات مع تغير درجة حرارة  
البيئة المحيطة بها، وتس�مى هذه المجموع�ة بالحيوانات ذوات الدم البارد، ومنها 

ال䐣سماك.
ينتمي ال䐥نسان والعديد من الفقاريات ال䐣خرى  إلى المخلوقات ذوات الدم الحار، 
التي تبقى درجة حرارة أجس�امها ثابتة ، ل䐧 تتأثر بدرجة حرارة الوسط المحيط بها. 
درجة حرارة جسمك 37°س تقريبًا، وقد تتغير ضمن مجال ضيق ل䐧 يتعدى درجة 
واحدة، بحس�ب أوقات النه�ار. أما إذا تجاوزت الزيادة درج�ة أو درجتين  فذلك 

دليل على ال䐥صابة بعدوى، أو التعرض الشديد لدرجة حرارة عالية. 
 هل الإنسان من ال䑅خلوقات ال䑅تغيرة درجة ال䐭رارة أو من ال䑅خلوقات 

الثابتة درجة ال䐭رارة؟

اسماك

تُعد ال䐣سماك أكبر مجموعات )طوائف( الفقاريات التي تعيش  
ف�ي الم�اء، وهي حيوان�ات من ذوات ال�دم البارد. وق�د تكيفت أجس�امها بحيث 
تستطيع العيش في المياه العذبة، والبرك الدافئة الضحلة، أو في المياه المالحة في 

أعماق المحيطات.
تمتلك ال䐣س�ماك تراكيب خيطية لحمية )فتائل( مليئة بالش�عيرات الدموية تُس�مى 
الخياش�يم  والمبي�ن بالشـكل ٣ تح�دث فيها عملية تب�ادل الغ�ازات. فهي تمتص 
ال䐣كس�جين المذاب في الماء بوس�اطة ش�عيراتها الدموية، وتطرح فيه ثاني أكسيد 
الكرب�ون. ولمعظ�م ال䐣س�ماك ع�دة أزواج من الزعان�ف، منها الزعان�ف الظهرية 
والبطنية التي تساعد على اتزان السمكة، وتعمل الزعانف الجانبية على تحريكها، 
أم�ا الزعنف�ة الذيلية فتس�اعدها على ال䐧ندفاع في الماء. ولمعظم ال䐣س�ماك قش�ور 
تغط�ي جلده�ا، وهي عبارة عن صفائح عظمية مس�تديرة ورقيق�ة، يتراكب بعضها 

فوق بعض بطريقة تشبه قرميد ال䐣سقف.

المخطط  ه���ذا   ي��وض��ح  
تصنيف الفقاريات.

الت�ي  الخصائ�ص  اسـتنتج 
اس�تخ�دم�ت ف��ي تص�ني�ف 

الفقاريات.







 







في  الغازات  تبادل   يحدث  
الخيوط الخيشومية.
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 إجابات محتملة: بتحريك 
جسمها بالكامل، باستخدام الزعانف؛ لذا 
يجب عل�ى القرش � ال�ذي ل䐧 مثانة غازية 
له � ال䐧س�تمرار في الس�باحة، وإل䐧 فسوف 
يغ�رق. يجب على الطلبة البحث للتوصل 

إلى هذه ال䐥جابات.



 3 كؤوس بل䐧س�تيكية 
صغي�رة، حص�ى، ملعقة صغي�رة من زيت 

الطبخ، بالون صغير.
 3 دقائق.

 امل䐣 الكؤوس الث�ل䐧ث بالماء 
إل�ى منتصفها. اطلب إل�ى الطلبة مراقبتك 
وأن�ت تض�ع ك�رة زجاجي�ة ف�ي ال�كأس 
ال䐣ولى، وملعقة أكل من الزيت في الكأس 
الثانية، والبالون المنفوخ قليل䐧ً في الكأس 
الثالثة. تخزن أسماك القرش كميات كبيرة 
من الزيت في أجسامها، مما يجعلها قادرة 
عل�ى الطف�و. لمعظ�م ال䐣س�ماك العظمية 

مثانة غازية تمكنها من الطفو.


الشـكل ٤  ل䐣نها تكيفت لتعي�ش في بيئات 
متماثلة.

ماذا قرأت؟

الإجابـة  بس�بب وج�ود المثان�ة الغازي�ة.
طرائق تدريس متنوعة

 اطلب إلى الطلبة عمل دفتر 
قل䐧ب لل䐣نواع المختلفة من ال䐣سماك في هذا 
الدرس )الل䐧فكيات، ال䐣س�ماك الغضروفية، 
ال䐣س�ماك العظمي�ة(، ثم اطل�ب إليهم كتابة 
المعلوم�ات المفيدة الت�ي تعلموها عن كل 
ن�وع ف�ي الدفت�ر الق�ل䐧ب. يس�تطيع الطلب�ة 
اس�تخدام هذه المعلوم�ات لتصميم خارطة 

مفاهيمية في دفتر العلوم.
 

للمعلم معلومة

 معظم ال䐣س�ماك تتبادل 
الغازات بوس�اطة إدخ�ال الماء إلى 
فمه�ا، ثم م�روره إل�ى خياش�يمها. 
جي�وب  داخ�ل  الخياش�يم  توج�د 
عضلي�ة في س�مك ال䐣نقليس، وهي 
والتي تدفع الماء خل䐧ل فتحات هذه 

الخياشيم.

قراءة فاعلة


 ه�ذه ال䐧س�تراتيجية   تش�جع الطلبة على الق�راءة وعمل 
المحاض�رة وفه�م المحت�وى بطريق�ة إبداعي�ة. اطلب 
إل�ى الطلبة الكتابة عن فك�رة ما أو موضوع الدرس، ثم 
يوضحونها بالرس�م، ثم يناقشون اس�تجاباتهم بعضهم 
مع بعض حول المفاهيم التي درس�وها في هذا الفصل 

ويقدمون أمثلة عديدة.

تشريح سمكة
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

  يصنّ�ف العلم�اء ال䐣س�ماك ف�ي ث�ل䐧ث مجموعات رئيس�ة، هي: 
ال䐣سماك العظمية، والل䐧فكيات، وال䐣سماك الغضروفية. وتمتاز ال䐣سماك العظمية 
ن الهيكل الداخلي لل䐣س�ماك الغضروفية  ن من العظ�ام، بينما يتكوّ بهيكله�ا المكوّ
ٍ يش�به العظ�ام، ولكنه ليس صلبًا  من الغضروف، وهو عبارة عن نس�يج مرن وقاس
�ا. ويمك�ن اعتب�ار أذنك الخارجي�ة، ومقدمة أنفك مثالي�ن واضحين على  灼ًهش 䐧ول

الغضاريف.
ل ال䐣س�ماك العظمية 95% تقريبًا من ال䐣سماك، ومنها  تش�كّ 
الش�عري والس�مكة الذهبي�ة والس�لمون. يبين الشـكل ٤ تركيب جس�م الس�مكة 
العظمية، الذي يمكنها من ال䐧نس�ياب بس�هولة عبر الماء، بفضل شكلها ال䐧نسيابي 

وقشورها المغطاة بطبقة من المخاط.
إذا راقبت ال䐣س�ماك يومًا وهي تسبح فقد تتساءل عن الطريقة التي تغوص السمكة 
به�ا أو تطفو. لقد تكيفت ال䐣س�ماك العظمية للقيام بهذه العملية باس�تخدام المثانة 
الغازية. وهي كيس هوائي يتحكم في العمق الذي تس�بح فيه الس�مكة، عبر امتل䐧ء 
هذا الكيس أو إفراغه من الغازات كال䐣كس�جين في ال䐣سماك التي تعيش في المياه 
العميقة، والنيتروجين في ال䐣س�ماك التي تعيش في المياه الضحلة، تنتقل الغازات 
م�ن المثانة الغازية إلى الدم، والعكس صحي�ح؛ فعندما تمتلئ المثانة بالغاز ترتفع  

السمكة إلى ال䐣على، وعندما تفرغ تغوص السمكة إلى ال䐣عماق.  
تتكاثر معظم ال䐣سماك بال䐥خصاب الخارجي، الذي يتم خارج جسم ال䐣نثى، حيث 
تطل�ق ال䐣نث�ى ف�ي الماء أعدادًا هائل�ة من البيض، ثم يس�بح الذكر مطلقً�ا حيواناته 

المنوية فوقها، فيتم ال䐥خصاب. 
 كيف تتمكن ال䐣سماك العظمية من التحكم بوجودها عند ال䐣عماق 

ال䑅ختلفة؟

  











 

   
   
   








 تتفاوت ال䐣ن�واع العديدة من 
ال䐣سماك العظمية في أطوالها، 
فبعضه���ا ل䐧 يتج��اوز طوله 
المللمت�رات، ومنها ما يصل 

إلى أمتار قليلة.
معظم  تتشابه  لماذا  استنتج. 
تركيب  في  العظمية  ال䐣سماك 

أجسامها؟
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 لم�اذا عدد ال䐣س�ماك أكبر من 
ال䐣ع�داد ف�ي أي مجموعة فقاري�ة أخرى؟ 
بس�بب التنوع الكبير ف�ي البيئة المائية: مياه 
عذبة أو مالح�ة، عميقة أو ضحلة، دافئة أو 

باردة.



من بين 300 نوع من أس�ماك 
قليل�ة  أن�واع  هن�اك  الق�رش 
أن  بع�د  ال䐥نس�ان،  تهاج�م 

ترصد حركاته في الماء.


 اطل�ب إل�ى الطلب�ة كتاب�ة قائمة 
بالمراحل التي تحتاج ال䐣س�ماك أن تمر بها 
لكي تستطيع العيش على اليابسة: الرئات، 
القدرة عل�ى الحركة على اليابس�ة، القدرة 
على الحصول على الغذاء وهكذا. وسوف 
يق�ودك ه�ذا إل�ى التح�دث ع�ن التغيرات 
التي طرأت على البرمائيات لكي تس�تطيع 

 العيش على اليابسة. 


الشـكل ٦   ل䐣ن البرمائيات تضع بيضها في 
الماء. 


 اطلب إلى الطلبة البحث عن معلومات عن ال䐣سماك التي تكيفت للعيش في أعماق المحيطات 
ه الطلبة لعمل  ا، والماء بارد، ول䐧 ضوء، وكمية قليلة من الغذاء. وجِّ 灼ًوالبح�ار، حيث الضغط مرتفعًا ج�د

  لوحة تتضمن صورة لهذه ال䐣نواع من ال䐣سماك موضحة تلك التكيفات. 

يوجد داخل فم الجلكي 
تراكيب تس�تخدم لتثبيته 

على ال䐣سماك الكبيرة.

الج�ل�ك���ي م�ف�ت�رس  
متخصص. تسبب وجوده في 
نقصً�ا  العظم�ى  البحي�رات 
بع�ض  أع�داد  ف�ي  ملحوظً�ا 

أنواع السمك.

الشفنينات من ال䐣سماك  
الغضروفي�ة المفترس�ة وتمتاز 

بفكوكها المتحركة.

خلق الل�ه البرمائيات بحيث  
بطرائ�ق  التكي�ف  تس�تطيع 
عل�ى  للعي�ش  مختلف�ة 
اليابس�ة وفي الماء. ويقضي 
المرقط بال䐣حمر  الس�لمندر 

معظم حياته على اليابسة.
فسر لماذا يجب أن يعود إلى 

الماء؟

تض�م مجموعة الل䐧فكيّات عددًا محدودًا    
من أنواع السمك. وتتميز هذه ال䐣سماك بجسم أنبوبي طويل، غير مغطى بالقشور، 
وهي�كل داخل�ي غضروفي، وفم دائري عضلي بدون فك�وك يحتوي على تراكيب 
ا  灼ًنموذجي 䐧ًسنان. يمكن اعتبار سمك الجلكي المبين في الشكل ٥ (أ) مثال䐣تشبه ال
على الل䐧فكيات. يتطفل هذا المفترس المتخصص على ال䐣سماك الضخمة، فيثبت 
نفسه عليها باس�تخدام عضل䐧ت فمه القوية، والتراكيب الفموية الشبيهة بال䐣سنان، 

ويستخدم لسانه الحاد ل䐧ختراق جلد السمكة العائل، ويتغذى على دمها.
القرش والش�فنينات المبينة في الشكل ٥ (٦) من ال䐣سماك  الغضروفية، وهيكلها 
الداخل�ي مك�ون م�ن الغضروف، كم�ا ف�ي الل䐧فكيات. وقش�ورها خش�نة كورق 
الصنف�رة )ورق الزج�اج(، وله�ا فك�وك متحرك�ة. وللعدي�د م�ن أس�ماك القرش 
أس�نان حادة تكونت من قش�ور متح�ورة. ومن الجدير بالذكر أن معظم ال䐣س�ماك 

الغضروفية حيوانات مفترسة. 
البرمائيات 

البرمائيات حيوانات تقضي جزءًا من حياتها في الماء، والجزء  
الآخر على اليابس�ة. فالضفدع والعلجوم والس�لمندر المرق�ط بال䐣حمر المبين في 
الشكل ٦، جميعها من البرمائيات. تمتاز البرمائيات بوجود هيكل داخلي مكون من 
العظام، يعمل على دعم أجس�امها في أثناء وجودها على اليابس�ة. والفرد المكتمل 

النمو من العل䐧جم أو الضفادع له أرجل خلفية قوية تساعده على القفز والسباحة.
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 ح�وض خ�اص لتربية 
الضفادع يسمح بخروجها إلى اليابسة.

 3 دقائق.
 ض�ع ضفدعً�ا ف�ي الح�وض 
المائ�ي، واعرضه عل�ى الطلب�ة. ثم اطلب 
إليه�م مراقبت�ه لتحدي�د صفات�ه. ثم ارس�م 
جدول䐧ً على الس�بورة، واطلب إليهم كتابة 
الصفات التي تس�اعد الضفدع على العيش 

في الماء وعلى اليابسة.


 اطلب إل�ى الطلبة 
عم�ل ملصق يظهر مراحل حي�اة الضفدع. 
اطل�ب إليهم وصف خصائص كل مرحلة. 

 



أس�نانها  الضف�ادع  تس�تخدم 
ولي�س  بطعامه�ا،  للإمس�اك 
البرمائي�ات  فجمي�ع  لمضغ�ه. 

تبتلع فرائسها كاملة.

ماذا قرأت؟

الإجابة  حاستا السمع والبصر؛ فطبلة ال䐣ذن 
تهتز اس�تجابةً للموجات الصوتية والعينان 
ال䐥مس�اك  عل�ى  تس�اعدانها  الكبيرت�ان 

بالفريسة.


 يخاف الكثير م�ن الناس من 
الزواح�ف. اطل�ب إلى الطلبة كتابة أس�ئلة 
الن�اس  ش�عور  ف�وا  ليتعرَّ الزواح�ف  ع�ن 
تجاهه�ا. واطل�ب إليه�م توزيع ال䐧س�تبانة 
عل�ى زمل䐧ئه�م بالص�ف والمدرس�ة، ث�م 
اطل�ب إليه�م تمثي�ل النتائج الت�ي حصلوا 

ا.  灼ًعليها بياني
  


اطل�ب إل�ى الطلب�ة كتابة المصطلح�ات الجديدة التي تعلموها، ورس�م صورة مناس�بة إل�ى جانب كل 
مصطلح. يمكن على سبيل المثال كتابة كلمة بيات صيفي ورسم صورة لضفدع مختبئ في مكان رطب 

 تحت ال䐣رض في المناطق الحارة الجافة. 

البرمائي�ات حيوان�ات م�ن ذوات الدم الب�ارد، تتغير حرارة  
أجسامها تبعًا للبيئة المحيطة بها. ففي المناطق الباردة خل䐧ل الشتاء تدفن الضفادع 
نفسها في الطين أو بين أوراق الشجر، ويقل نشاطها كثيرًا مع انخفاض درجة حرارة 
أجس�امها. وف�ي الربيع والصيف ترتفع درج�ة الحرارة، وتعود لتمارس نش�اطها. 
تس�مى فترة الخمول ف�ي أثناء الطقس البارد بالبيات الشـتوي. أما البرمائيات التي 
تعي�ش في المناطق الحارة الجافة فتختبئ في فصل الصيف في مناطق أكثر رطوبة 

تحت ال䐣رض، وتدخل في مرحلة من الخمول تعرف باسم  البيات الصيفي.
وتس�تخدم البرمائي�ات المكتمل�ة النم�و  رئ�ات، ب�دل䐧ً من الخياش�يم لتب�ادل غاز 
ال䐣كسجين وغاز ثاني أكسيد الكربون، وهذا تكيف مهم للعيش على اليابسة. ول䐣ن 
القل�ب فيه�ا يتكون من ثل䐧ث حج�رات فإن الدم المحمل بال䐣كس�جين يختلط مع 
ا يجعل كمية ال䐣كسجين المنقولة بوساطة  الدم المحمل بثاني أكس�يد الكربون، ممّ
ال�دم أقل من المقدار المطلوب. وتع�وض البرمائيات هذا النقص بالحصول على 
ال䐣كسجين من خل䐧ل جلدها الرطب كمصدر ثان.  تستطيع البرمائيات العيش على 

اليابسة مدة طويلة، لكنها تحتاج أن تُبقي جلدها رطبًا لتبادل الغازات.
وقد تكيفت حاستا السمع والبصر لدى هذه الحيوانات للعيش على اليابسة، فطبلة 
ال䐣ذن فيه�ا تهتز اس�تجابة للموج�ات الصوتية، وعيناها الكبيرتان تس�اعدانها على 

ال䐥مساك بفريستها.
 ما ال䐭واس التي تكيفت في البرمائيات لتمكنها من العيش على اليابسة؟



البرمائي�ات  صغ�ار  معظ�م  
 䐧ومنه�ا صغار الضف�ادع -ل
تشبه أبويها عندما تخرج من 

البيضة.
يمـر أب�و ذنيب�ة بسلس�لة من 
يصب�ح  أن  إل�ى  التغي�رات 
ضفدعً�ا بالغً�ا يعي�ش عل�ى 

اليابسة.

ف البرمائيات لتعرّ
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com
د ال䐣س�باب المحتملة  نشـاط عدّ
البرمائي�ات.  ل䐧نخف�اض أع�داد 
وضح لماذا يجب على ال䐥نس�ان 
تحديد ال䐣س�باب التي تؤدي إلى 

ذلك؟

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية
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 اطلب إلى الطلبة البحث عن التكيف الذي 
مر به أحد البرمائيات. ثم اطلب إليهم عمل ملصق 
يبين مراحل حياتها المختلفة، والبيئة المناسبة التي 

 يعيش فيها في كل مرحلة.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة


يعتقد بعض الطلبة أن الضفدع يس�بب 
إصابة ال䐥نس�ان بالثآليل. لكن هذا غير 
صحي�ح. غير أن�ه يجب غس�ل اليدين 
بعد التعامل معه؛ ل䐣نه يفرز مادة تسبب 
إزعاجً�ا إذا دخل�ت الف�م أو العيني�ن. 
كم�ا يوجد على العديد م�ن الزواحف 
أنواع محددة من البكتيريا التي تس�بب 

ال䐣مراض إذا دخلت فم ال䐥نسان.


 لماذا تظهر الضفادع 
س�قوط  بع�د  مفاج�ئ  بش�كل  والعل䐧ج�م 
ال䐣مط�ار؟ ل䐣ن الم�اء يوجد ف�ي كل مكان، 
وبالتال�ي تصب�ح عملي�ة تنقله�ا بحثً�ا ع�ن 
الطعام أس�هل. كما أن الضفادع والعل䐧جم 
تس�تطيع أن تتنفس عبر جلدها الذي يجب 

أن يبقى رطبًا لتعيش. 


مكن�ت  الت�ي  التكيف�ات  م�ا  
البرمائي�ات م�ن العي�ش ف�ي الم�اء وعلى 
اليابس�ة؟ لدى الصغار ذي�ول  وتحتاج إلى 
الم�اء للتنف�س، أما ال䐣ف�راد البالغ�ة فلديها 

 أرجل ورئات للتنفس على اليابسة.

للمعلم معلومة

تع�د    
حياته�ا  دورة  بس�بب  البرمائي�ات 
الفريدة، مؤش�رات حيوي�ة مهمة. 
المؤش�رات الحيوي�ة ه�ي ال䐣نواع 
التي تعكس سل䐧متُها سل䐧مةَ النظام 

البيئي الذي تعيش فيه.   

توفر بيئة اليابسة أنواعًا م䔮تلفة من ال䐭ش㐱ات التي تتغذى عليها الب⠱مائيات ال䑅زودة بلسان 
لزج طويل مثبت من ال䐣مام وسائب من ال䐮لف قادر عل䑉 ال䐧ندفاع بشكل خاطف للإمساك 

بال䐭ش㐱ات، وسحبها بس㌱عة إلى داخل الفم.
:تختل�ف صغ�ار البرمائي�ات عن صغ�ار الحيوانات  
ال䐣خرى مثل القطط وال䐣بقار في كونها ل䐧 تش�به أبويها. بل تمر خل䐧ل دورة حياتها 
بسلسلة من التغيرات تُسمى التحول كما يبين الشكل ٧. تبدأ دورة حياة البرمائيات 
بالبي�ض ال�ذي تضعه ال䐥ناث في الم�اء، وتخرج منه بعد مدة صغارٌ تش�به اليرقات 
تس�مى أباذنيبـة. ورغم أن معظ�م البرمائيات البالغ�ة تعيش على اليابس�ة، إل䐧 أنها 
تعتم�د في بداي�ة حياتها على الماء، فه�ي ل䐧 أرجل لها، وتتنفس بالخياش�يم. ومع 
مرور الوقت، يدخل تركيب أجسام الصغار طورًا آخر بحيث تتناسب مع حاجات 
الحياة على الياب�س�ة، فتتكون ال䐣رجل والرئات. تعتمد المدة الزمنية للتحول على 
نوع الحيوان، ودرجة حرارة الماء ووفرة الغذاء.  فكلما كان هناك نقص في الغذاء، 

وانخ�فاض في درجات الحرارة احتاج اكتمال التحول إلى فترة زمنية أطول.
يح�دث ال䐥خص�اب ف�ي البرمائيات خارج الجس�م كم�ا هو الحال في ال䐣س�ماك. 
ل�ذا  فه�ي تحت�اج إل�ى الم�اء لتت�كاث�ر. ورغ��م أن معظ�مه�ا يتكاث�ر ف��ي البرك 
والمس�تنقعات إل䐧 أن بعضها يستفيد من مصادر الماء ال䐣خرى، فعلى سبيل المثال 
تض�ع بعض أنواع ضف�ادع الغابات ال䐧س�توائية بيضها في مياه ال䐣مط�ار المتجمعة 

على ال䐣وراق. 




٩٥
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 يبحثون 
في تش�ابه تركيب ال䐣جس�ام، أو في تركيب 

.DNA
اطل�ب إل�ى الطلب�ة البح�ث ع�ن 
المه�ن ال䐣خرى الت�ي يمك�ن أن يعمل بها 

علماء ال䐣حياء.

نشاط استقصائي


 كيف تعمل الرئات؟

بل䐧س�تيكية  ق�ارورة    
ش�فافة، كيس بل䐧س�تيكي، مق�ص، ل䐧صق 
بالون�ان، قطع�ة  ت�ا عصي�ر،  أنبوب�ي، ماصّ

صغيرة من الورق المقوى الرقيق.
 حصة دراسية واحدة.


ع الطلبة عل䑉 عمل نموذج يبي䩆 كيفية •  شجّ

عم�ل الرئ�ة. اطل�ب إليه�م البح�ث عن 
ال䐣فكار واس�تعم䔧ل ال䑅�واد ال䑅توافرة لعمل 

ذلك.
 • 䨱إذا س�مح الوق�ت فاطلب إليه�م التفكي

ف䅊 ال䐣سئلة التي ت⨭طر ببال䑇م حول رئاتهم، 
والقي�ام بتصميم ت⨫ربة آمن�ة للإجابة عن 

هذه ال䐣سئلة.

طريق�ة  استكش�اف   
السمع عند ال䐣فاعي.

شوكة رنانة، 
قطعة مطاط قاسية.

 يجب أل䐧 تطرق 
الشوكة الرنانة بأي شيء صلب 
 䐧مث�ل الخش�ب أو المع�دن. ل
تلمس فروع الشوكة الرنانة بعد 
طرقها بقطعة المطاط القاسية.

الش�وكة  اط�رق   

الرنانة وقربها إلى أذن الطالب، 
ثم اطرقها مرة أخرى، واضغط 
س�اقها عل�ى ذقن أح�د الطلبة. 
ال䐧هتزازات  ال䐣فاع�ي  تس�تقبل 
م�ن البيئ�ة المحيط�ة بالطريق�ة 
نفسها، حيث يس�تقبلها الدماغ 

ويترجمها إلى أصوات.
 س��وف 
ال䐧هت�زازات  الطلب�ة  يس�مع 

ويشعرون بها.


ال䐧هتزازات  ترجمة  يتم  كيف 
تنتقل  أص������وات؟  إل����ى 
فك  عظام  خل䐧ل  ال䐧هتزازات 
ثم  جمجمته،  إلى  ثم  الطالب، 
إلى السائل في ال䐣ذن الداخلية، 
ا  灼ًعصبي 䐧ًحيث تصبح هناك سيال
يفسر  حيث  الدماغ،  إلى  ينتقل 

 إلى أصوات.



   
      



تختلف الزواحف في أشكال أجسامها. 

  

  
   






     



الزواحف

  للزواح�ف أش�كال وأحج�ام وأل�وان مختلفة. ومنه�ا: ال䐣فاعي 
والسحالي والس�ل䐧حف والتماس�يح. والزواحف فقاريات متغيرة درجة الحرارة، 
ذات جل�د ج�اف مغطى بالحراش�ف. ول䐣نها ل䐧 تعتمد على الماء ف�ي تكاثرها فقد 

تكيف معظمها بحيث يعيش طوال حياته على اليابسة.
يختلف تركيب أجس�ام الزواحف بش�كل واضح كما هو مبين   
في  الشكل ٨ ، فالسل䐧حف تتغذى على الحشرات والديدان والنباتات وال䐣سماك، 
ولها غطاء صلب تنسحب داخله لتحتمي من ال䐣عداء. أما التماسيح فهي حيوانات 
مفترس�ة تعيش في الماء أو بالقرب منه. وتوجد هذه الزواحف الضخمة بكثرة في 

جنوب الول䐧يات المتحدة وجنوب السودان.
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ع الطلبة إلى مجموعات   وزّ
لعمل ملصقات عن الزواحف القديمة تتضمن 
الديناصورات. اقترح أن يحتوي كل ملصق على 
أحد الزواحف القديمة وقائمة بالتكيفات التي مر 
بها حتى استطاع البقاء في بيئته. تأكد أن بعض 
الملصقات تظهر زواحف غير الديناصورات.





تستخدم ال䐣فاعي ألسنتها لتتفحص 
المواد الكيميائية في الهواء، العديد 
م�ن ال䐣فاعي س�امة، والقلي�ل منها 

مميت للإنسان.

ماذا قرأت؟


1- تقليل فقدان الماء من الجسم.

2- الحماية من ال䐥صابات والجروح.


الشـكل ٩  توف�ر البيض�ة للصغار بيئ�ة رطبة 
تحميها. 


اطل�ب إلى الطلبة العمل في مجموعات 
زوجية وذلك لرس�م مخط�ط يبين كيف 
ت�م تصنيف الفقاريات، ث�م اطلب إليهم 
عم�ل ث�ل䐧ث قوائ�م تتضم�ن خصائص 
ال䐣س�ماك.  م�ن  الث�ل䐧ث  المجموع�ات 



الذهن�ي  العص�ف  أس�لوب  اس�تخدم 
للتوصل م�ع طلبتك إل�ى الصفات التي 
�ن كل灼ً䐧 م�ن  البرمائي�ات والزواحف  تمكّ
م�ن العي�ش ف�ي الم�اء وعل�ى اليابس�ة.  
�م ال䐥جابة ف�ي جدول م�ن عمودين. نظّ




توضي�ح  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
التشابه بين عمل رئاتهم والمثانة الغازية 

 في ال䐣سماك.
 حض�ر لغ�زًا يتضم�ن 
وصفًا لكل من الس�حالي، والسل䐧حف، 
والضف�ادع،  وال䐣فاع�ي،  والتماس�يح، 
الطلب�ة  دع  والس�لمندرات.  والعل䐧ج�م 
أو  برمائي�ات  إل�ى  الحيوان�ات  يصنف�وا 

زواحف.
والعل䐧ج�م  الضف�ادع   

والسلمندرات.
والس�ل䐧حف  الس�حالي   

والتماسيح وال䐣فاعي.

تداخلات يومية

التقويم  ٣  

      


       


 تخرج صغ�ار الزواحف من  
البيضة ال䐣منيونية.

صف الفائدة من ذلك.

يعد الجلد الس�ميك الجاف المق�اوم للماء من أهم التكيفات  
التي حدثت للزواحف من أجل العيش على اليابس�ة. وهو مغطى بالحراشف التي 

تقلل من فقدان أجسامها للماء، وتساعد على حمايتها من ال䐣ذى.
 اذكر وظيفتين للجلد في الزواحف؟

تمتلك كل الزواحف رئات لتبادل الغازات )التنفس(، فحتى ال䐣فاعي والسل䐧حف 
البحرية التي تستطيع البقاء فترات طويلة تحت الماء تحتاج إلى الصعود بين الحين 
والآخر إلى السطح كي تتنفس. وللزواحف عنق يتيح لرأسها الحركة والرؤية على 
نطاق واس�ع. وفيما يتعلق بعملية التكاثر تكيفت الزواحف بنجاح مع الحياة على 
اليابس�ة بطريقتين، ال䐣ولى تتعلق ببيضها الذي يس�مى البيضة ال䐣منيونية المبين في 
الشـكل ٩، وهي مغطاة بقش�ور صلبة تكفل لها حدًا مقبول䐧ً من الحماية، ويس�مح 
بنم�و الجني�ن داخل بيئة رطب�ة، ويتغذى على المح )صفار البي�ض( إلى أن تفقس 

البيضة ويخرج الزاحف الصغير مكتمل النمو. 
أم�ا الطريق�ة الثانية فتتعل�ق بتكاثرها عن طري�ق ال䐥خصاب الداخل�ي، حيث تلقح 

الحيوانات المنوية البيض داخل جسم ال䐣نثى. لذا فالماء غير ضروري لتكاثرها.
وفي بعض أنواع ال䐣فاعي تحتفظ ال䐥ناث بالبيض داخل أجسامها، فتحضنه إلى أن 

يفقس وتخرج الصغار. 

٩٧



٩٨

جحور ب�اردة ورطبة تحت 
ال䐣رض.

• العدي�د م�ن البي�وض ل䐧 يت�م - ٨
بع�ض  أن  ك�م�ا  تل�ق�ي�ح�ه�ا. 
البيض وال䐣سماك الصغيرة يؤكل 

من قبل المفترسات. 
أنه�ا  للمفترس�ات  • تب�دو 

أفاعٍ سام�ة فتبتع�د عنه�ا.

٩ - 
اللافكيات٠٫٣ % 

غضروفية٣٫٣ % أسماك 

٩٦٫٤ % أسماك عظمية

الطلبة، - ١٠ مقال䐧ت  ستختلف 
ولكن يج�ب أن تتضمن أن 
البرمائي�ات تبق�ى بالق�رب 
م�ن الم�اء لوض�ع البيض، 
عل�ى  للمحافظ�ة  وكذل�ك 
ال�ذي  جلده�ا  رطوب�ة 
عملي�ة  ف�ي  تس�تخدمه 

التنفس.

 ال䐣س�ماك العظمي�ة: هي�كل داخل�ي - ١
عظمي، مثانة غازي�ة، يتكاثر معظمها 
الل䐧فكيات:  الخارج�ي.  بال䐥خصاب 
أنبوب�ي،  ش�كلها  القش�ور،  عديم�ة 
له�ا هي�كل داخل�ي م�ن الغضروف. 
ال䐣س�ماك الغضروفية: هيكل داخلي 
مكون من الغضاريف، قش�ور خشنة 
كورق الصنفرة، ذات فكوك متحركة.

 تتغير درجة حرارة أجسام  الحيوانات - ٢
ذوات الدم البارد تبعًا للبيئة المحيطة. 
الح�ار  ال�دم  ذوات  الحيوان�ات  أم�ا 

فدرجة حرارة أجسامها ثابتة تقريبًا.
 تحتاج أسماك القرش � بسبب حاجتها - ٣

إلى الحركة الدائمة � إلى كميات أكبر 
من الطعام، مقارنة بس�مكة ذات مثانة 

غازية بمثل حجمها.
 يقل�ل م�ن فق�د الم�اء ويحميه�ا م�ن - ٤

ال䐥صابة بالجروح.
 يخرج أبو ذنيبة من البيض، ويستخدم - ٥

الخياشيم في التنفس، ثم تنمو أرجله، 
مُ�ر ذيل�ه، ويصبح ضفدعً�ا بالغًا  ويَضْ
يس�تخدم الجل�د والرئات ف�ي عملية 

تنفسه.
ع�ددًا - ٦ المنوي�ة  الحيوان�ات  تلق�ح   

أكبر م�ن البيوض لع�دم حاجتها إلى 
الس�باحة في الماء من أجل الوصول 

إليها.
 تقضي البرمائيات البيات الشتوي في - ٧

ال䐧ختباء في الوحل أو تحت ال䐣وراق. 
أم�ا ف�ي البيئ�ة الح�ارة الجاف�ة فإنه�ا 
تدخل البي�ات الصيف�ي بال䐧ختباء في 



التقويم
 اطلب إل�ى الطلبة عمل جدول 
يق�ارن في�ه خصائ�ص ال䐣ن�واع الثل䐧ثة من 

 ال䐣سماك. 
تنفي�ذ رس�م  الطلب�ة  إل�ى   اطل�ب 
مخط�ط ڤن لخصائ�ص كلٍّ من ال䐣س�ماك 
أداة  اس�تخدم  والبرمائي�ات.  والزواح�ف 

 تقويم ال䐣داء. 




 •


 •
 •





 •
 •
 •




 • 


 •



 •



 •


 •







أه�م - 1 وبي�ن  الث�ل䐧ث�ة.  ال䐣س�م�اك  أن�واع  أذكر 
ال䐧ختل䐧فات بينها.

البارد. - 2 ال�دم  ذوات  الحي��وان�ات  بي�ن  ق�ارن 
والحيوانات ذوات الدم الحار.

ن فرضية. ل䐧 يمتلك سمك القرش مثانة غازية، - 3 كوّ
اكتب  وإل䐧غرق.  الحركة  في  يستمر  أن  يجب  لذا 
سمكة  تأكلها  أن  يجب  التي  الكمية  حول  فرضية 

قرش مقارنة بسمكة عظمية في مثل حجمها.
الجاف - 4 السميك  الجلد  يساعد  كيف  استنتج. 

الزواحف على العيش على اليابسة؟
تتبَّع مراحل التحول لدى الضفدع.- 5
استنتج. لماذا يعد ال䐥خصاب الداخلي فعال䐧ً؟ - 6
أشهُر - 7 في  للعيش  البرمائيات  تكيفت  كيف  ر.  فسّ

البرد الشديد خل䐧ل الشتاء، وفي أشهر الحر الجاف 
خل䐧ل الصيف؟

التفكير الناقد: - 8
بها في بحيرة •  تضع ال䐣سماك مل䐧يين البيض وتخصّ

ا. فلماذا ل䐧 تكتظ البحيرة بال䐣سماك؟  灼ًواحدة سنوي
بعض ال䐣فاعي غير السامة تشبه في ألوانها ال䐣فاعي • 

السامة. ما الفائدة التي تعود على ال䐣فاعي غير السامة 
من ذلك؟

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

قطاعً�ا - 9 ارس�م  البياني�ة:  الرس�وم  اس�تخدام 
�ا يمثل عدد كل م�ن أنواع ال䐣س�ماك التالية:  灼ًدائري
الغضروفي�ة  نوعً�ا(، ال䐣س�ماك  الل䐧فكي�ات )70 

)820 نوعًا(، ال䐣سماك العظمية )23500نوع(.
 تواصل. اكت�ب مقالة توضح فيها لماذا تحتاج -10

البرمائيات للعيش في البيئة المائية أو الرطبة؟



٩٨



٩٩


مقارن�ة  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
خصائص كل م�ن الزواحف والطيور، من 
حي�ث الم�ادة التي تغط�ي الجل�د وطريقة 

 التكاثر. 



أصغ�ر الطي�ور ف�ي ه�ذا العالم 
طائ�ر النحل الطن�ان في كوبا، إذ 
يبل�غ طوله 5٫5 س�م من منقاره 

إلى ذيله.

ماذا قرأت؟

الإجابـة   تمت�از بهي�كل عظم�ي خفي�ف 
وق�وي، فالعظ�ام مجوفة ذات بنية ش�بكية 
داخلي�ة تزيده�ا قوة وتجع�ل الطائر أخف 

وزنًا مما يجعله يطير بسهولة.

التحفيز  ١  




الطيور

تس�تخدم النعام�ة أرجله�ا القوي�ة للرك�ض الس�ريع هربً�ا من  
أعدائها، ويلتقط البجع ال䐣س�ماك بمنقاره، ول䐧 يس�تطيع البطري�ق الطيران رغم أنه 

سباح ماهر، ويحط طائر الطنان وطائر الدوري على ال䐣غصان بكفاءة عالية. 
ه�ذه الطي�ور رغم اختل䐧فها، تجمعها خصائص مش�تركة، فجميعه�ا فقاريات، من 
ذوات ال�دم الح�ار، ولكل منها جناح�ان ورجل䐧ن ومنقار. ويس�تطيع مربو الطيور 
ومراقبوه�ا تحديد البيئة التي تعيش فيها، والغ�ذاء الذي تأكله، من خل䐧ل مل䐧حظة 

شكل ال䐣جنحة وال䐣قدام والمناقير.
يغط�ي الري�ش أجس�ام الطي�ور، وهي صف�ة مميزة تتف�رد به�ا ه�ذه المخلوقات. 
وتض�ع الطي�ور البيض المغطى بالقش�ور وترقد عليه لتحفظه دافئً�ا إلى أن يفقس، 
وه�ي  -إضاف�ة إل�ى ال䐣س�ماك- تعد أكث�ر الفقاري�ات ع�ددًا عل�ى ال䐣رض. يبين 

الشكل١٠بعض أنواع الطيور والتكيفات التي طرأت عليها.
أجس�ام معظ�م الطي�ور مخلوقة بحي�ث تمكنها م�ن الطيران  
بكف�اءة وس�هولة، فش�كلها انس�يابي، وهيكله�ا العظم�ي خفي�ف وق�وي. كما أن 
عظامها مجوفة، ذات بنية ش�بكية داخلية تزيد من قوة العظام، وتجعلها أخف وزنًا 
م�ن عظام الثدييات. ول䐣ن الطيران يحتاج إلى جس�م صلب ف�إن فقرات الذيل في 
الطي�ور مندمج�ة؛ لتوفر الصل䐧بة والق�وة والثبات الل䐧زم في أثناء الطيران. يس�اعد 

الذيل على توجيه الطيور خل䐧ل طيرانها.
 بم تمتاز عظام الطائر؟

يحت�اج الطي�ران إل�ى كمية كبيرة م�ن الطاقة. ل�ذا، تتغذى الطيور على الحش�رات 
وال䐣س�ماك واللحوم، ومصادر الغذاء ال䐣خرى الغنية بالطاقة. كما أن لها قلبًا كبيرًا 
فع�ال䐧ً، وجه�از تنفس فريد؛ فالرئتان تتصل䐧ن بأكياس هوائي�ة توفر مصدرًا ثابتًا من 

ال䐣كسجين للدم، وتجعل الطيور أخف وزنًا. 

ستتعلم أن 
تحدد خصائص الطيور. �
الت�ي  � الطي�ور  تكيف�ات  تصـف 

تساعدها على الطيران.
توضح وظائف الريش. �
الخصائ�ص المش�تركة بين  � تحـدد 

جميع الثدييات.
توضح تكي�ف الثدييات للعيش في  �

بيئات مختلفة على ال䐣رض.
تميز بين كل م�ن الثدييات ال䐣ولية،  �

والكيسية والمشيمية.

ستدرك أهمية
 䅊ف طي䨱انها  طريقة  ودراسة  الطيور  مراقبة 
وأن ت�ط�ويرها،  و  الط�ائ�رات  صناع�ة 
 ل䐬ميع الثدييات تراكيب جسمية متشاب⡇ة.

 مراجعة المفردات
الزوائد ال䑅فصلية: تراكيب مثل ال䑅خلب 
وال䐣رجل ال䑅فصلية وقرون ال䐧ستشعار 

تنمو من ال䐬سم.
ال䐭ي  ال䑅خلوق  أجزاء  تنظيم  التماثل: 

ف䅊 أنصاف متم䔧ثلة.
المفردات الجديدة 

الريش ال䐮ارجي• 
الزغب• 
آكل䐧ت النباتات• 
آكل䐧ت اللحوم• 
حيوانات مزدوجة • 

التغذية

ثدييات أولية• 
ثدييات كيسية• 
ثدييات مشيمية             • 

الطيور والثدييات

٩٩
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 اطل�ب إل�ى الطلب�ة البحث في 
طرائق الطي�ران المختلفة ل�دى الطيور. 
ه�ل تختل�ف طريق�ة الطي�ران م�ن طائر 
لآخ�ر؟ يس�تطيع الطائ�ر الطن�ان الحوم 
والرفرف�ة في الهواء. أما النس�ور وبعض 
الصق�ور فإنه�ا تحل�ق باس�طة جناحيه�ا 
فتحمله�ا تيارات الهواء. ويس�تطيع نقار 
الخشب الطيران بش�كل متموج. اطلب 
إل�ى الطلبة رس�م ج�دول يبين اس�م كل 

 طائر وطريقة طيرانه. 


ف�ي  الطلب�ة  وزع    
مجموع�ات ثنائي�ة، بحي�ث يق�وم الطالب 
والع�دد، ويق�وم  الوق�ت  ال䐣ول بحس�اب 
الثان�ي برفع يدي�ه جانبًا والرفرف�ة بهما إلى 
ال䐣عل�ى وال䐣س�فل. اطل�ب إليه�م مراقب�ة 
عدد الم�رات التي يس�تطيع الطالب رفرفة 
يدي�ه في الدقيقة الواح�دة، وكم من الوقت 
يمر حتى يش�عر بالتع�ب؟ وضح للطلبة أن 
عضل䐧ت صدر الطيور قوية لتساعدها على 
الطي�ران، وه�ي تش�به ف�ي ذل�ك عضل䐧ت 
ال䐣رجل عند ال䐥نس�ان، والتي تس�تخدم في 

المشي.
 


والثديي�ات  الطي�ور    
حيوانات م�ن ذوات الدم الح�ار،  ويمكن 
تش�بيه طريقة حصولها على الطاقة بوساطة 
عملي�ة التنف�س وأكس�دة الطع�ام � بعملية 
ح�رق الوق�ود ف�ي الف�رن. اطل�ب إلى كل 
طال�ب النف�خ ف�ي يدي�ه ومل䐧حظ�ة دفء 

 الهواء الذي يخرج من رئتيه. 


ر اطل�ب إلى الطلبة رس�م 
أو التق�اط ص�ور للطيور الت�ي تعيش حول 
المن�زل أو المدرس�ة. اطلب إليه�م معرفة 
اس�م كل طائ�ر وكتاب�ة يومي�ات عن�ه ف�ي 
مش�اهدته،  وق�ت  تش�مل  العل�وم،  دفت�ر 
ومكانه�ا، وأي مل䐧حظ�ات مثي�رة أخ�رى. 




كتاب�ة  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب  
قائم�ة بالصف�ات الت�ي يتف�رد به�ا كل نوع 
م�ن الطيور، بم�ا فيه�ا تلك المذك�ورة في 

  الشكل. 

للمعلم معلومة

 صمم�ت الطائرة بحيث تقدر 
عل�ى اس�تخدام اله�واء لتطي�ر كم�ا ف�ي الطيور. 
مقدار قوة الرفع الناتجة تحددها كل من مس�احة 
ال䐣جنحة وش�كلها وس�رعة الهواء. عند التحليق 
بس�رعات منخفض�ة تمت�د جنيح�ات معدنية من 
أجنح�ة الطائرات لتزيد من قوة الرفع، وبالطريقة 
نفس�ها تزيد الطيور ق�وة رفعها من خ�ل䐧ل رفرفة 
أجنحتها )زيادة س�رعة حركة الهواء( ونشر ريش 

كل من الجناح والذيل.  

التدريس  ٢  

تصميم الجناح
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com
معلوم�ات  عل�ى  للحص�ول 
حول تصمي�م الجناح ف�ي أنواع 

الطائرات المختلفة.
ال䐣جنحة  تصاميم  ارسم  نشاط 
 ㌱تفس ب��ح��ي��ث  ال䑅��خ��ت��ل��ف��ة 

ال䐧ختل䐧فات بينها.

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية



   





يُظهر التصوير البطيء أن أجنحة الطيور تتحرك إلى ال䐣على وال䐣سفل، وإلى ال䐣مام 
والخلف في أثناء الطيران.

وق�د اس�تعمل مخترع�و آل䐧ت الطي��ران ال䐣ول�ى طائرة ش�راعية كما ه�و مبين في 
الشـكل١١، تحاكي جس�م الطائر كنموذج في تصميم طائراتهم، فكلما مرّ الهواء 
فوق الجناح وأسفله تنشأ ق�وة رفع، تسمح للطائر بالبقاء محلقًا في الهواء، وينطبق 

ال䐣مر نفسه على الطائرة.

الطي�ور  أن�واع  بع�ض  
وتكيفاتها.
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 اطلب إلـى الطلبة 
صنع طائرات ذات أشـكال أجنحة 
مختلفة باستعمال الورق،  ثم اطلب 
الورقيـة  الطائـرات  اختبـار  إليهـم 
ومراقبـة أيها تطير أسـرع ولمسـافة 
أطول. كيف يؤثر شكل الجناح في 

 عملية طيران الطائرات؟




 ريـش كفافـي وريش 
زغب.

 دقيقتان
 اطلـب إلـى الطلبـة تفحـص 
نوعـي الريـش وملاحظـة الفـرق بينهمـا. 
الريش الخارجـي (الكفافي) أكثر قسـاوة 
ليسـاعد علـى الطيـران. أمـا الزغـب فهو 
ناعم، ويوفر للطائـر طبقة عازلة للحرارة، 
وتحتفـظ بالهواء الدافـئ بالقرب من جلد 

الطيور. 


الزغـب  وظيفـة  يستكشـف   
(الريـش الخفيـف الصغير فـي الطيور).

 

 مقياسـا درجة حرارة 
كحوليان (ثرمومتران)، قطن أو بوليستر، 
كيسان بلاسـتيكيان، وعاء ماء بارد، دفتر 

العلوم.
 تأكد أن الطلبة 
قاموا بتغطية مستودع مقياس درجة الحرارة 

بالكامل.


الثرمومتر الذي لم تتم تغطيته بالقطن . ١
أو البوليستر.

الزغب.. ٢


ه الطلبة إلى استنتاج ما إذا كانت   وجّ
كميـة الزغب تختلف من طائـر إلى آخر 
ا للبيئة التي يعيش فيها. اسـتخدم أداة  تبعً

تقويم الأداء.


الطلبـة؛  علـى  وأعرضـه  ـا  ريشً أحضـر    
لتوضيـح كيـف تقـوم الخطاطيـف المجهرية بالحفـاظ على 
تماسك الريشـة. قم بجذب أجزاء عرق الريشة؛ لمشاهدة أثر 
الخطاطيف،  ثم مرر يدك على طول العرق لترجع الريشة كما 

 كانت.

ماذا قرأت؟

الإجابـة  يوفر الريـش الخارجي التمويه للطائـر والحماية، أما 
الزغب فيوفر العزل الحراري.

         
         

 

         


الطيـور هي الحيوانـات الوحيـدة التي يغطي الريش جسـمها.  
هناك نوعان من الريش؛ الريش الخارجي ( كونتوري) ، والزغب.

يمتـاز الريش الخارجي المبين في  الشـكل ١٢ بأنه قوي وخفيف، يكسـب الطائر 
البالغ شـكله الانسـيابي ولونه.ويسـاعده على الحركة في الهواء أو الماء. كما أن 
الريش الطويل الموجود على الأجنحة (الخوافي والقوادم) والذيل، يسـاعد على 
توجيه الطائر، والسـيطرة علـى توازنه. وهناك ألوان وأشـكال مختلفة من الريش، 
تسـاعدنا على التمييز بين أنواع الطيـور المختلفة، وتعمل على جذب الأزواج في 

أثناء موسم الإخصاب، والتمويه بهدف حماية الطيور من المفترسات.
هل لاحظت أن شـعر يدك يقف في يوم بارد؟ يعد هذا السـلوك من طرائق الجسم 
لإبقـاء الهـواء الدافئ بالقرب مـن الجلد. وفي الطيور يعمـل الزغب، وهو الريش 
الخفيـف الناعـم الصغيـر، كطبقة عازلـة تحتفظ بالهـواء الدافئ بالقـرب من جلد 

الطيور البالغة. كما يغطي الزغب أجسام صغار معظم الطيور.
   ما الطريقتان اللتان يحمي الريش بهما أجسام الطيور؟

توفر الأجنحة قوة الرفع اللازمة لكل من الطائر والطائرة. 

تنتشر الشـعيرات المجهرية  
على طول الريش الخارجي، 
ومهمتها حفظ أجزاء الريشة 

ا وجعلها ناعمة.  معً

نموذج لعمل الريش

الخطوات

حـول . ١ القطـن  مـن  قطعـة  لـف 
مسـتـودع مقيـاس  درجـة حرارة 
(ثرمومتر) كحولـي، ثم ضعه في 
كيس بلاسـتيكي، وسـجل درجة 

الحرارة في دفتر العلوم.
كيـس . ٢ فـي  آخـر  ثرمومتـر  ضـع 

بلاستيكي، ثم سجل درجة حرارته.
اغمر طرفـي الثرمومترين في ماء . ٣

بارد.
بعـد مـرور دقيقتين سـجل درجة . ٤

حرارة كل من الثرمومترين.
التحليل

أي الثرمومتريـن كان تغيـر درجة . ١
حرارته أكبر؟

ما نوع الريش الذي مثّله القطن في . ٢
التجربة ؟
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 معظ�م الطلبة 
على دراية بخصائص الثدييات. اطلب 
إليه�م كتاب�ة قائمة بجمي�ع الخصائص 

 التي يعرفونها. 


الجس�م  ع�زل  الشـكل١٣  مزاي�ا: 
وحمايته، أما المض�ار فهو يعيق حركة 

الثدييات المائية. 


الإجابة: الحماية.

الثدييات

 ك�م نوعًا م�ن أنواع الثديي�ات المختلفة تع�رف؟ الخلد، والقط، 
والخفاش، والدلفين، والخيل وال䐥نسان جميعها ثدييات. منها ما يعيش في الماء، 
أو في بيئات مختلفة على ال䐣رض، ومنها ما يحفر تحت ال䐣رض أو يطير في السماء. 
الثديي�ات فقاريات من ذوات الدم الحار، ول䐥ناثها غ�دد لبنية تفرز الحليب لتغذية 
الصغ�ار. ويكون جلدها عادة مغطى بالش�عر الذي يحميها م�ن الحرارة والبرودة، 
كم�ا يحميها من الري�اح والماء. بع�ض الثدييات، مثل الدب، يغطي جس�مها فرو 
س�ميك، ولبعضه�ا- كما للإنس�ان- ش�عر كثيف ف�ي مناطق محددة من الجس�م، 
وخفيف في مناطق أخرى. ولبعضها - كما للدلفين المبين في الشكل ١٣- القليل 
من الش�عر. وتُعد ال䐣شواك والقرون والصوف أشكال䐧ً مختلفة من الشعرالمتحور. 

ما فائدة ال䐣شواك، في رأيك؟
تخصص الثدييات فترة طويلة من حياتها لل䐧عتناء بصغارها، حتى  
قب�ل ول䐧دتها. وعندما تحمل أنثى الثدييات يزداد حجم الغدد اللبنية؛ وبعد الول䐧دة 

تنتج وتفرز الحليب الل䐧زم لتغذية الصغير، خل䐧ل ال䐣سابيع أو ال䐣شهر ال䐣ولى.  


      





الثدييات يختلف من  شعر  
نوع إلى آخر.

فسر:  مزايا ومساوئ وجود 
الشعر. 
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اطل�ب إل�ى الطلبة رس�م 
فيه�ا  يصنف�ون  مفاهيمي�ة  خريط�ة 
آكل䐧ت  إل�ى:  الثديي�ات  مجموع�ات 
النبات�ات، آكل䐧ت اللح�وم، حيوان�ات 
مزدوج�ة التغذي�ة. يج�ب أن تحت�وي 
وص�ف  عل�ى  المفاهيمي�ة  الخريط�ة 
)التركي�ب  مجموع�ة   كل  ل䐣س�نان 
والوظيف�ة( وإعطاء أمثل�ة على كل من 

 هذه المجموعات الثديية.

ماذا قرأت؟

أس�نانها  تركي�ب  تختل�ف  الإجابـة  
تأكل�ه؛  ال�ذي  الغ�ذاء  ن�وع  بحس�ب 
فآكل䐧ت النبات�ات تعتمد على النباتات 
لقط�ع  مس�طحة  قواط�ع  فله�ا  فق�ط  
النبات�ات وأضراس مس�طحة لطحنها، 
وآكل䐧ت اللح�وم تعتمد عل�ى اللحوم 
فق�ط ولها أنياب ح�ادة لتمزيق اللحم، 
أم�ا الق�وارض فه�ي مزدوج�ة التغذية 
فت�أكل اللحوم والنبات�ات؛ فلها قواطع 
لقطع الخض�ار وأضراس حادة لمضغ 

الطعام وأخرى مسطحة لطحنه.


اع�رض     
خارط�ة العال�م، واطل�ب إل�ى الطلب�ة 
تثبيت رسومات وصور للثدييات عليها 
توضح أماكن وجودها. يستطيع  الطلبة 
زيارة  حديق�ة الحيوانات في المنطقة، 
والتقاط ص�ور للثدييات فيه�ا وتثبيتها 
   على الخارطة.


 اطلب إلى الطلبة كتابة قائمة بالعبارات التي نستخدمها ل䐥ظهار التماثل بين سلوك الثدييات 
وس�لوك ال䐣شخاص. بعض ال䐣مثلة: هادئ كالفأر، مش�غول كالقندس )كلب الماء(، أعمى كالخفاش، 
ماك�ر كالثعلب، صبور كالجمل. تس�تطيع كل مجموعة اختيار واح�د من هذه العبارات للبحث والتأكد 

   من صحتها. 

غذائه�ا.  طبيع�ة  م�ع  تتناس�ب  متخصص�ة  أس�نان  للثديي�ات  
فالحيوان�ات الت�ي تأكل النباتات تس�مى آكلات النباتـات، والحيوانات التي تأكل 
اللحوم تس�مى آكلات اللحوم. وتس�مى الحيوانات التي ت�أكل  النباتات واللحوم 
مزدوجـة التغذية. كما هو مبين في الشـكل ١٤. يمكن معرفة إذا كان الحيوان آكل 
لح�وم أو آكل نبات�ات أو كليهم�ا من خل䐧ل ش�كل أس�نانه. وهناك ثل䐧ث�ة أنواع من 

ال䐣سنان هي القواطع وال䐣نياب وال䐣ضراس ال䐣مامية وال䐣ضراس الخلفية.
 ما أوجه ال䐧ختلاف بين كل من آكلات النباتات، وآكلات اللحوم، 

وال䐭يوانات  ال䑅زدوجة التغذية؟




    
     


أس�د الجب�ال م�ن آكل䐧ت  
أني�اب ح�ادة  اللح�وم. ول�ه 
يستخدمها في تمزيق الفريسة. 
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 اطل�ب إل�ى الطلب�ة رس�م 
أح�د الثديي�ات وتحديد ال䐣ج�زاء على 
الرس�م، م�ع توضي�ح أه�م التكيف�ات 
الت�ي تصنفه بي�ن الثدييات، وتس�اعده 
�ا. يج�ب أن يتضم�ن  灼ًعل�ى البق�اء حي
الجل�د  ن�وع  تكاث�ره،  طريق�ة  ذل�ك 
وال䐣س�نان التي يملكها، كيف يتحرك؟ 
كي�ف تعمل رئت�اه وقلب�ه؟ وغير ذلك. 

 




 ثدييات أليفة
 10 دقائق

ل䐥حض�ار  الص�ف  هي�ئ   
بع�ض الثدييات مثل: جرب�وع، أرنب، 
أو قطة.خطط ف�ي البداية لتوفير جميع 
به�ا.  للعناي�ة  الل䐧زم�ة  ال䐣ساس�يات 
اطلب إل�ى الطلبة مراقبة هذه الثدييات 

 وتدوين مل䐧حظاتهم. 




١- 7 س�اعات = 7 × 60 = 420 
دقيقة

% زم�ن البق�اء عل�ى س�طح الم�اء = 
.0٫10 = %10

الزم�ن الذي قضت�ه على الس�طح = 
الزمن الكلي × نسبة زمن البقاء على 

السطح = )420( × )0٫10( 
= 42 دقيقة.

٢-  الزمن الكلي = 9 ساعات
9 × 60 = 540 دقيقة

% الزمن تحت الماء = %90 = 0٫9
الزم�ن   = الم�اء  تح�ت  البق�اء  زم�ن 

الكلي× نسبة زمن البقاء تحت الماء.
 زمن البقاء تحت الماء = 540×0٫9 
= 486 دقيقة = 8 ساعات و6 دقائق.


 اطل�ب إل�ى الطلبة صن�ع دفتر 
ق�ل䐧ب لمجموع�ات الثدييات الث�ل䐧ث )الثدييات 
ال䐣ولية، الكيس�ية، الثدييات المشيمية(، ثم اطلب 
إليه�م كتابة المعلوم�ات المثيرة الت�ي عرفوها في 
أثن�اء قراءة الدرس ف�ي المكان المحدد. يس�تطيع 
الطلبة اس�تخدام هذه المعلومات لتصميم خريطة 

 مفاهيمية في دفتر العلوم. 

 اطلب إل�ى الطلب�ة البحث ع�ن الثدييات 
ال䐣ولية وأماكن انتش�ارها، والحفريات التي عثرت 
عليه�ا، ث�م اطلب إل�ى الطلب�ة كتابة قص�ة قصيرة 
عليه�ا  حصل�وا  الت�ي  المعلوم�ات  مس�تخدمين 
ع�ن انتش�ار الثديي�ات ال䐣ولي�ة داعمي�ن قصصهم 
بالخرائ�ط والرس�ومات والصور لتل�ك الثدييات 

 ال䐣ولية التي كانت منتشرة في السابق. 

تعي�ش الثدييات حياة نش�طة، فهي تركض، وتس�بح، وتتس�لق،  
وتقف�ز وتطي�ر، لذا يجب أن تكون أجهزة جس�مها قادرة عل�ى التفاعل ودعم هذه 

ال䐣نشطة.
المس�ماة  المجهري�ة  للثديي�ات رئ�ات متط�ورة مكون�ة م�ن مل䐧يي�ن ال䐣كي�اس   
بالحويص�ل䐧ت الهوائية، والتي تمتاز بقدرتها على تبادل غاز ثاني أكس�يد الكربون 
ا متخصصًا قادرًا على  灼ًل عملية التنفس. كما أن لها جه�ازًا عصبي䐧كس�جين خل䐣وال
التعل�م والتذكرأكث�ر من بقي�ة الحيوانات. والدماغ فيها يكون ع�ادة أكبر من أدمغة 
بقي�ة الحيوان�ات ذات الحج�م نفس�ه. وال䐥خص�اب ف�ي الثدييات داخل�ي، حيث 
تتحول البويضة المخصبة إلى جنين، داخل عضو في أجسام إناثها يُسمى الرحم.

وتقسم الثدييات تبعًا لمراحل نمو الجنين فيها إلى ثل䐧ثة أنواع رئيسة، هي: الثدييات 
ال䐣ولية، والثدييات الكيسية، والثدييات المشيمية.  

   في دراس�ة أجريت على فقمة الفيل تبين أنها خل䐧ل ال䐣ش�هر ال䐣ربعة الت�ي قضتها في البحر، أمضت 
90% م�ن وقته�ا تحت س�طح الماء. ك�م من الوقت، بين الس�اعة 10:00 صباحًا و3:00 مس�اءً بقي�ت الفقمة على 

س�طح الماء ؟
الحل

• مجموع الساعات من 10:00 إلى3:00 مساءً  هو 5 ساعات. 1 المعطيات:  
      1 ساعة = 60 دقيقة، لذا فإن: 5 ساعات × 60 دقيقة = 300 دقيقة.

• نسبة مدة الصعود إلى سطح الماء: %100 -%90 = %10 = 0٫10    
حساب الزمن الذي بقيت فيه الفقمة على السطح. 2 المطلو٦:  

باستخدام المعادلة الآتية:  3  طريقة الحل: 
وقت بقائها على السطح = ) مجموع الوقت( × ) نسبة وقت بقائها على السطح(.    

وبتعويض القيمة المعلومة يصبح  وقت بقائها على السطح: )300( × ) 0٫10( =30 دقيقة    
م إجابتك على مجموع الوقت. هل يساوي الناتج 10%؟  قسّ 4 التأكد من الحل: 

التعامل مع النسب

في يوم اعتيادي من هذه ال䐣شهر ال䐣ربعة ، ما الزمن الذي قضته فقمة الفيل على سطح الماء،  من الساعة 11:00 - 1
مساءً وحتى 6:00 صباحًا؟

في يوم اعتيادي من هذه ال䐣شهر ال䐣ربعة ، ما الزمن الذي قضته فقمة الفيل تحت سطح الماء  من الساعة 9:00 - 2
صباحًا وحتى 6:00 مساء؟



القصيرة، ال䐧ختبارات  من  لمزيد 
الإلكتروني الموقع  إلى  ارجع 

www.obeikaneducation.com
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 م�ا الفوائد 
التي تمتاز بها صغار الثدييات الكيسية 
في أثناء نموها مقارنة بصغار الثدييات 
ال䐣ولية؟ تُحمل معظم صغار الثدييات 
الكيس�ية داخ�ل كي�س في جس�م ال䐣م 
وه�ذا يوفر له�ا المزي�د م�ن الحماية، 
بينم�ا تضطر ال䐣م ف�ي الثدييات ال䐣ولية 
لت�رك صغارها وحده�ا، وتذهب بحثًا 
ع�ن الطعام، مما يجعل الصغار عرضة 

للمفترسات.

للمعلم معلومة


الثديي�ات  تش�كل   
ال䐣ولي�ة والثدييات الكيس�ية %5 
الثديي�ات.  مجم�وع  م�ن  فق�ط 
ف�ي  ال䐣ولي�ة  الثديي�ات  تعي�ش 
أس�تراليا والجزر المج�اورة لها 

ضمن بيئات متنوعة.

ماذا قرأت؟

الإجابة  تكمل صغار الثدييات الكيسية 
مراحل نموها داخل هذا الكيس.


 اهتم ال䐥نسان في كثير من الثقافات بقدرات الحيوانات على التواصل بعضها مع 
بعض. وكان ذلك مصدرًا لثقافاتهم وأس�اطيرهم. قم بالتعاون مع مختصي وس�ائط التعلم في المدرسة 
ه الطلب�ة إلى ال䐧طل䐧ع عليها والتحدث عن  بتجمي�ع قص�ص عن قدرات الحيوانات على ال䐧تصال، ووجّ

  القدرات الممتعة والمثيرة منها. 

 توجد الثديات في أنواع ثل䐧ثة هي:
ينتم�ي منق�ار الب�ط المبي�ن في  
الش�كل 15، بال䐥ضاف�ة إل�ى نوعين من آك��ل النمل 
الش�وكي، إلى أصغ�ر مجموعة ف�ي الثدييات، وهي 
مجموعة الثدييات ال䐣ولية. وتختلف هذه المجموعة 
ع�ن بقية الثدييات في أنها ل䐧 تلد صغارها، بل تتكاثر 
بوضع البي�ض المغطى بالقش�ور. وتحتضنه ال䐥ناث 
لمدة عش�رة أي�ام تقريبًا، حت�ى يفقس. كم�ا تختلف 
ع�ن باقي الثدييات، في طريقة حصول صغارها على 
الحلي�ب؛ إذ ل䐧 توج�د ل�دى ال䐥ن�اث حلم�ات أثداء 

للإرض�اع.  وب�دل䐧 من ذلك، تف�رز الغدد اللبنية الحليب فوق جل�د ال䐣م أو فروها، 
وتقوم الصغار بلعقه مباشرة. وتكثر هذه الثدييات في غينيا الجديدة وأستراليا.

تحم�ل معظ�م الثدييـات الكيسـية صغاره�ا ف�ي كي�س أو  
جراب.ولم�ا كان�ت ال䐣جنة ل䐧 تبقى ف�ي رحمها إل䐧 بضعة أس�ابيع، فإنها تولد دون 
شعر، عمياء وغير مكتملة النمو. تزحف الصغار مستخدمة حاسة الشم حتى تصل 
إلى حلمات الغدد اللبنية فتمسك بها، وتتغذى عليها إلى أن يكتمل نموها. تعيش 
معظ�م الثدييات الكيس�ية مثل الكنغر و الكوال䐧 ووحش تس�مانيا في أس�تراليا. أما 
ال䐣بوس�وم المبين في الشـكل ١٦، فهو الحيوان الوحيد من هذه المجموعة  الذي 

يعيش في أمريكا.
ا؟    ل䑅اذا تمتلك معظم الثدييات الكيسية كيسً

مث�ل  الكيس�ية  الثديي�ات  
ال䐣بوس�وم تولد قبل اكتمال 
ال䐣بوس�وم  نموه�ا. فصغير 
يتحرك بعد ول䐧دته بحثا عن 
حلمات ال䐣ثداء، الموجودة 
داخل كي�س )جراب( على 
هن�اك  ويبق�ى  ال䐣م،  بط�ن 

حتى يكتمل نموه.

النمل  وآكل  البط  منقار  
ال��ش��وك��ي ال��ن��وع��ان 
ينتميان  اللذان  الوحيدان 

إلى الثدييات ال䐣ولية.
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أهميـة الثدييـات لمـاذا تعـد الثدييات 
الحاليـة مهمة للإنسـان؟  نحص�ل منها 
والجل�د،  والحلي�ب،  اللح�م،  عل�ى 
والف�راء. كم�ا يمكنن�ا ال䐧حتف�اظ به�ا 
باعتبارها حيوانات أليفة، أو ال䐧ستعانة 
بها في إنجاز بعض ال䐣عمال. وتستخدم 
ذوي  لمس�اعدة  الثديي�ات  بع�ض 
ال䐧حتياجات الخاص�ة، ومنها الكل䐧ب 
التي تساعد المصابين بالعمى. يضاف 
وموقعه�ا  الثديي�ات  دور  ذل�ك  إل�ى 

 ال䐣ساس في السلسلة الغذائية.

التقويم

عم�ل  ف�ي  الطلب�ة  ق�درات  ق�وم   
المقارن�ات، وذل�ك عن�د فحص مناقي�ر وأرجل 
الطي�ور الموجودة في البيئة المحلية )المدرس�ة، 
المن�زل، س�احل البح�ر( ث�م اطلب إليه�م عمل 

 نموذج لقدم طائر ووصف نمط حياته. 
ف�ي  العم�ل  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
مجموعات من ثل䐧ثة طلبة لكتابة قصيدة أو نش�يد 
يوض�ح الفرق بين مجموعات الثدييات الرئيس�ة 

الثل䐧ث. استخدم أداة تقويم ال䐣داء.

تنتمي معظم الثدييات إلى مجموعة الثدييات المشـيمية،  
وسُ�ميت بذلك نس�بة إلى المش�يمة، وهي عضو كيس�ي،  ينش�أ عن  أنس�جة كل 
م�ن الجنين والرح�م. تحدث في المش�يمة عملي�ات تبادل الغذاء وال䐣كس�جين 
والفض�ل䐧ت بي�ن دم ال䐣م ودم الجني�ن، دون أن يت�م اختل䐧طهم�ا. يتص�ل الجنين 
 灼ً䐧م ك�ل䐣ل الحبل الس�ري المبين بالشـكل ١٧. يحم���ل دم ال䐧بالمش�يمة من خل
من الغذاء وال䐣كسجين إلى المشيمة، وينتقل منها إلى الجنين عبر الحبل السري. 
كما تنتقل الفضل䐧ت من دم الجنين عبر الحبل الس�ري إلى المش�يمة، ومنها إلى 

دم ال䐣م.  
يعي�ش الي�وم أكثر م�ن 4000 نوع من الثديي�ات عل�ى ال䐣رض. وللثدييات قدرة 
عل�ى العيش ف�ي البيئات المختلفة م�ن المناطق الباردة القطبي�ة إلى الصحراوية 
الح�ارة. ولكل منها طريقته في التكيف. تؤدي الثدييات كغيرها من المخلوقات 
الحية دورًا في الحفاظ على التوازن البيئي. فآكلة اللحوم الكبيرة كالذئاب تعتمد 
ف�ي غذائها على عدد م�ن آكل䐧ت النباتات كالغزل䐧ن وال䐣يائ�ل. وهي بذلك تُحد 
م�ن الرعي الجائ�ر للغابات والمروج. وتس�اعد الخفافي�ش والثدييات الصغيرة 
ال䐣خ�رى على تلقي�ح ال䐣زهار. وينقل بعضه�ا الآخر بذور النبات�ات التي تلتصق 
بش�عرها، وتساعد على انتشارها ونموها في أماكن متباعدة. وتتعرض الكثير من 
الثديي�ات والحيوانات ال䐣خرى، ف�ي وقتنا الحالي لخطر ال䐧نق�راض، بعد تدمير 
مس�احات واسعة من مواطنها البيئية بس�بب التلوث، والتزايد المستمر لحاجات 
ال䐥نس�ان. فبق�ر المه�ا، المبين في الشـكل ١٨.  الذي يعيش ف�ي الجزيرة العربية 
ا  灼ًنقراض، بس�بب تقلص المس�احات الت�ي يمكن أن تك�ون موطنًا بيئي䐧د بال مه�دّ

صالحًا لمعيشته.

المشيميات  جنين  يعتمد   
في  ال��س��ري  الحبل  على 
ال��غ��ذاء،  على  الحصول 
الفضل䐧ت. من  والتخلص 
الذي  المكان  هي  والسرة 
السري  الحبل  فيه  يتصل 

للجنين بجسم أمه. 

كان�ت المها في الماضي،  
تعي�ش بأع�داد كبي�رة ف�ي 
الجزي�رة العربية، وبس�بب 
والصيد  العمراني  الزحف 
الجائ�ر وفق�دان الموط�ن 
تناق�ص عدده�ا ، واقتصر 
مناط�ق  عل�ى  وجوده�ا 

محددة.
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اطلب إلى الطلبة العمل في مجموعات 
يبي�ن  توضيح�ي  رس�م  لعم�ل  ثنائي�ة 
التكيف�ات الت�ي تس�اعد الطي�ور عل�ى 

 الطيران.
استخدم مخططًا ثل䐧ثي ال䐣عمدة ل䐥عل䐧ن 
نتائج العص�ف الذهني الذي أجريته مع 
طلبة الصف حول خصائص مجموعات 

 الثدييات الثل䐧ث. 


 اطل�ب إل�ى الطلب�ة 
المنطق�ة  جع�ل  يمك�ن  كي�ف  مناقش�ة 
مناس�بًا  مكانً�ا  المدرس�ة  م�ن  القريب�ة 

 لتوطين الطيور.
ال�ى  اطل�ب    
الطلب�ة تصني�ف الصف�ات الآتي�ة إل�ى 
ث�ل䐧ث مجموع�ات : ثديي�ات، طي�ور، 

ثدييات وطيور معًا.
م�ن ه�ذه الصفات: له�ا أفض�ل أدمغة، 
درج�ة ح�رارة جس�مها ثابت�ة، عظامه�ا 
مجوف�ة، ش�عر، ري�ش، بيوضه�ا مغطاة 
بقش�ور، تعتني بصغارها، تلد صغارها، 
عناي�ة الآباء لل䐣بن�اء تمتد لفت�رة طويلة. 



تداخلات يومية

 يساعدها على الحركة في الهواء أو الماء - ١
أو الس�يطرة على ت�وازن الطائ�ر وجذب 
ال䐣زواج أثناء موسم ال䐥خصاب والتمويه 

للحماية من المفترسات.
 الهيكل العظمي: عظام مجوفة تجعل وزن - ٢

الطائ�ر أخف. الجه�از التنفس�ي: يحتوي 
عل�ى أكياس هوائية؛ لتجع�ل الطائر أخف 
وت�زوده بكمي�ات أكب�ر م�ن ال䐣كس�جين. 
ا وفعال  灼ًجه�از ال�دوران: قلب كبي�ر نس�بي

يزود ال䐣عضاء بكميات كافية من الدم.
 حتى تس�تطيع الثدييات التعل�م والتذكر - ٣

أكثر من بقية الحيوانات.

 بس�بب التدمير المس�تمر لبيئ�ات الحياة - ٤
البرية، والصيد الجائر، والتلوث.

 إجابات مختلفة: اقب�ل جميع ال䐥جابات - ٥
المنطقية.

•  الطيورم�ن ذوات ال�دم الح�ار درج�ة - ٦
ح�رارة أجس�امها ثابتة، وه�ي تحتضن 

صغارها.
       •  تول�د صغار الثدييات الكيس�ية عمياء، 
النم�و.  مكتمل�ة  غي�ر  الش�عر،  عديم�ة 
معظمه�ا يزحف إلى كي�س ال䐣م ويكمل 
الثديي�ات  صغ�ار  أم�ا  هن�اك.  نم�وه 

المش�يمية فتبق�ى ف�ي رح�م ال䐣م حت�ى 
يكتمل نموها نسبيًا.

20 × 5 × 60 = 600 مرة -7
10 الغراب  

23 × 5 × 60 = 690 مرة
10 أبو الحناء  

270 × 5 × 60 = 8100 مرة
10 القرقف  

700 × 5 × 60 = 21000 مرة
10 الطنان  

  

    إذا كان طول الطالب 1٫5 م تقريبًا يلزم - ٨
أربعة طل䐧ب؛ ليعادل مجموع أطوالهم 

طول الزرافة. 

الدرس٢ مراجعة

التقويم  ٣  

 •


 •
 •
 •     


 •      


 •




 •
 •


 •      

     


 •  
       


 •      


 •
 •  






اذكر ال䐣سباب التي تجعل الطيور تعتني بريشها.- 1
صف. كيف يعمل الهيكل العظمي والجهاز التنفسي - 2

على  قادرًا  الطائر  لتجعل  مجتمعة  الدوري  والجهاز 
الطيران؟

استنتج. لماذا يكون حجم الدماغ في الثدييات أكبر - 3
منه في الحيوانات ال䐣خرى ذات الحجم نفسه؟

فسر. لماذا تعد الحيوانات في خطر اليوم؟- 4
مجموعات - 5 أصغر  هي  ال䐣ولية  الثدييات  ابحث. 

الثدييات. بالرجوع إلى المكتبة والموقع ال䐥لكتروني، 
فيها  وجدت  التي  القارة  وما  نشأت؟  أين  وضح 

أحافيرها؟ 
التفكير الناقد:- 6

وض�ح كي�ف تس�تطيع الطي�ور التكاث�ر ف�ي القط�ب • 
المتجمد الجنوبي، بالرغم من أن درجة الحرارة أقل 

من صفر؟
الكيس�ية •  الثديي�ات  ف�ي  ال䐣جن�ة  تط�ور  بي�ن  ق�ارن 

والثدييات المشيمية.

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

الغراب - 7 جناح  يرفرف  الحاسوب:  استعمال 
، وأبو الحناء 23 مرة،  بمعدل 20مرة كل 10 ثوانٍ
والقُرقف 270 مرة، والطنان 700 مرة. باستخدام 
برنامج ال䐥كسل، احسب كم مرة يرفرف جناح كل 

منها إذا طار مدة 5 دقائق.
التي - 8 الثدييات  أطول  الزرافة  معادلة:  حل 

تعيش على اليابسة )يبلغ ارتفاعها 5٫6 أمتار(. 
قس ارتفاعك بالمتر، ثم احسب كم شخصًا في 

مثل ارتفاعك يلزم لبلوغ ارتفاع الزرافة.



١٠٧



١٠٨

سؤال 

الهدف
ال䐭يوان�ات  ل䐭م䔧ي�ة  ال䐣فض�ل  البيئ�ة  ي䨭�دد   
 مهارات  الفقاري�ة ال䑅ه�ددة بال䐧نق�راض.
وعم�ل  التصمي�م  البح�ث،  العملي�ات 

النموذج، التوقع، ت⨮ليل البيانات. 
45 دقيقة.

عمل نموذج 


أح�د  س�يختارون  أنه�م  الطلب�ة  أخب�ر   
أن�واع الحيوان�ات المه�ددة بال䐧نق�راض. 
الفقاري�ة؟  الحيوان�ات  مجموع�ات  م�ا 
الزواح�ف،  البرمائي�ات،  ال䐣س�ماك، 
والثدييات. اطلب إلى الطلبة تس�مية أنواع 
الحيوان�ات الفقارية المه�ددة بال䐧نقراض. 
 ،䐧إجابات محتملة: النم�ر، الفيل، الغوريل
البان�دا العمل䐧قة، خروف البحر، التمس�اح 

ال䐣مريكي، السلمندر، السل䐧حف.


لضمان عدم اختيار أكثر من مجموعة لنفس 
النوع م�ن الحيوان�ات اعمل قائم�ة بأنواع 
الحيوان�ات عل�ى الس�بورة ، حي�ث يختار 
الطلب�ة منه�ا. ش�جع بع�ض المجموعات 

ل䐧ختيار حيوانات غير الثدييات.


 اطلب إلى الطلبة مهام جمع الصور وتحديد مكان مجموعة الحيوانات التي اختاروها 
 في بيئاتها الطبيعية. 

مأوى للحيوانات المهددة بالانقراض

أسئلة 

ال䑅حمي�ات، وحدائ�ق ال䐭يوان�ات، وال䐣ح�واض ال䑅ائي�ة تعت�ب⠱ أماك�ن آمن�ة 
للحيوان�ات ال䑅ه�ددة بال䐧نق�راض. منذ س�نوات كان�ت ال䐭يوانات ال䐣س�ي䨱ة 
توض�ع ف䅊 أقفاص صغ�ي䨱ة أو وراء زجاج النوافذ، كم䔧 ت�م عرض ال䐭يوانات 
ف䅊 ال䑅تاح�ف كأع�م䔧ل فنية، أما الآن، فقد تم حفظ  بعض ال䐭يوانات ال䐣س�ي䨱ة 
ف䅊 مناط�ق مماثل�ة ل䑅واطنه�ا الطبيعي�ة، وزودت ه�ذه ال䑅ناط�ق ببيئات مناس�بة 
للحيوان�ات تمكنه�ا من التكاثر، وال䐧عتن�اء بصغارها، والعي�ش بصحة فت⨱ة 
طويل�ة. ما أن�واع البيئات ال䑅ناس�بة لت⨱بية ال䐭يوان�ات ف䅊 ال䐣س㌱؟ كيف يمكن 

إنقاذ ال䐭يوانات ال䑅هددة بال䐧نقراض؟

عمل النموذج 

  اخـتر حيوانً�ا مهددًا بال䐧نق�راض لتجري بحثًا حول�ه، ابحث ف䅊 مكان . ١
وج�وده  ف䅊 الطبيع�ة. م�اذا يأكل م�ا ال䐭يوان ال�ذي يفت⨱س�ه؟ هل يظهر 
سيطرته عل䑉 مكانه؟ أو يظهر طقوس غزل أو أي نوع من أنواع السلوك 
ال䐧جتم䔧ع�ي، كيف تكيف هذا ال䐭يوان م�ع بيئته الطبيعية؟ ل䑅اذا يعتب⠱ هذا 

ال䐭يوان مهددًا بال䐧نقراض؟
بال䑅وط�ن . ٢ �ا  灼ًنموذجً�ا خاص صمـم 

اخت⨱ت�ه  ال�ذي  للحي�وان  ال䑅ق�ت⨱ح 
حتى يتمكن من العيش بنجاح.

ابحـث كيف يمك�ن للمحمية، أو . ٣
ال䐣ح�واض  أو  ال䐭ي�وان،  حديق�ة 

ستتعلم أن 
الطبيعية  ال䑅واطن   䅊ف تبحث   
ل䐣حد  ال䐣ساسية  وال䐭اجات 
الفقارية  ال䐭يوانات  أن��واع 

ال䑅هددة بال䐧نقراض.
حيوانات  م䔭مية  عن  تبحث   
حيوان،  حديقة  أو  مناسبة، 
ال䑅هدد  للحيوان  مائية  بيئة  أو 
بال䐧نقراض. وتعمل بالتعاون 
مع زمل䐧ئك ف䅊 تصميم م䔭مية 
متكاملة  حيوان  حديقة  أو 

كنموذج.
المواد وا�دوات 

لوح• 
أقل䐧م ملونة• 
مواد من البيئة لعمل نموذج • 

حديق�ة  أو  ل䑅حمي�ة  مصغ�ر 
حي�وان مث�ل: ح�وض م�ن 
م䔭�ار،  أص�داف،  الزج�اج، 
قواقع، قش، سعف النخيل، 
جذع شجرة، أوراق نباتات، 
أس�ل䐧ك  خش�بية،  أل�واح 
معدني�ة، ن�م䔧ذج بل䐧س�تيكية 

ل䐭يوانات م䔮تلفة.

١٠٨



١٠٩


نم�وذج  الطلب�ة ف�ي كيفي�ة عم�ل  ناق�ش 
مصغر. اطل�ب إليهم ال䐧تف�اق على حجم 
معي�ن يس�تخدم لجمي�ع النم�اذج، بحيث 
تجم�ع النم�اذج فيما بعد لتش�كيل حديقة 

 للحيوانات.
  اختبر النموذج 


 ينبغ�ي أن تؤدي معظ�م النتائج إل�ى البيئة التي 

تشبه إلى حد كبير البيئة الطبيعية للحيوان.
  حلل بياناتك 

م�ن المحتم�ل أل䐧 توج�د الحيوانات - ١
جميعه�ا ف�ي المحمية نفس�ها وذلك 
بسبب اختل䐧ف البيئات الطبيعية التي 
تعيش فيها. وم�ن المحتمل أن توجد 
كله�ا ف�ي المحمي�ة نفس�ها، يمك�ن 
تصمي�م مناطق مختلفة م�ن المحمية 
بحي�ث تك�ون مماثل�ة تمامً�ا للبيئ�ة 

المناسبة لعيش هذه الحيوانات.
 تعتم�د التوقع�ات عل�ى الحيوان�ات - ٢

الت�ي ت�م اختياره�ا. فالفيل�ة ووحيد 
الق�رن مث�ل䐧ً يمك�ن وضعهم�ا معً�ا، 
مث�ل  المفترس�ة  الحيوان�ات  ولك�ن 
الفه�د ل䐧 يمك�ن وضع�ه م�ع الطرائد 

مثل الظباء.
 استنتج وطبّق 

أن�واع - ١ عل�ى  ال䐥جاب�ات  تعتم�د 
اختياره�ا؛  ت�م  الت�ي  الحيوان�ات 
فالح�وت ال䐣زرق مث�ل䐧ً يحت�اج إل�ى 
ح�وض مي�اه مالح�ة أكب�ر كثي�رًا مما 

تحتاج إليه السل䐧حف البحرية.
تختلف التصاميم معتمدة على الحيوانات - ٢

التي اختارها الطلبة وكذلك ال䐧حتياجات 
الل䐧زمة لعيشها.

 س�تختلف ال䐧جاب�ات: م�ن الممكن أن - ٣
تتضم�ن عدم وجود برك أو خنادق مائية 
للحيوان�ات التي تحت�اج إلى الم�اء، أو 
حواج�ز لمنع الحيوانات م�ن الهروب، 
أو حواجز لوضع الحيوانات المفترس�ة 

قريبًا من طرائدها.

بياناتك
يس�تطيع الطلب�ة اس�تعمال ال䐥نترن�ت للبح�ث ع�ن 
معلوم�ات إضافي�ة ع�ن حدائ�ق حيوان�ات محددة 

 لتضمينها في عروضهم التقديمية.


التقويم

 زود الطلبة بصور لحيوانات 
الت�ي  تل�ك  بال䐧نق�راض غي�ر  مه�ددة 
اختيرت في النشاط. اطلب إلى الطلبة 
تحديد البيئة الفُضلى لهذه الحيوانات 

 داخل المحميات.

ببياناتك

ا عن ال䐭يوانات ال䑅هددة بال䐧نقراض  灼ًمْ عرضًا شفوي قدِّ
وال䑅حميات إلى فئة أخرى من الطلبة مستعينًا بالنموذج 
حدائق  من  الل䐧زمة  ال䑅واد  استعمل  أنشأته.  الذي 

ال䐭يوان ل䐥كم䔧ل عرضك التوضيحي.



ال䑅ائي�ة أن توف�ر ال䑅وطن ال䑅ناس�ب ل䑇ذا ال䐭ي�وان؟ اتصل بإح�دى إدارات حدائق ال䐭ي�وان أو ال䑅حميات أو 
ال䐣حواض ال䑅ائية لتحصل عل䑉 هذه ال䑅علومة. 

اختبر النموذج

استخدم جⱅيع ال䑅علومات التي جⱅعتها، وأنشئ نموذجًا موضحًا فيه منطقة ال䐭يوان الذي اخت⨱ته. . ١
اكتب قائمة بأسم䔧ء النباتات وال䐭يوانات التي قد توجد ف䅊 ال䑅نطقة ال䑅عروضة. . ٢

  حلّل بياناتك

حدد ما إذاكانت جⱅيع ال䐭يوانات ال䑅هددة بال䐧نقراض والتي تمت دراس�تها ف䅊 هذا النش�اط يمكن أن توجد . ١
ف䅊 حديقة ال䐭يوان أو ال䑅حمية نفسها.

 توقع أي ال䐭يوانات يمكن أن تكون م䔬تمعة معًا ف䅊 ال䑅ساحة ال䑅عروضة؟. ٢
 استنتج وطبّق

حـدد كم تبلغ مس�احة حديق�ة ال䐭يوان أو ال䑅حمي�ة التي تريد إنش�اءها؟ أي ال䐭يوانات ت⨮ت�اج إلى موطن . ١
كبي䨱؟

 استخدم ال䑅علومات ال䑅توافرة لديك من جⱅيع زمل䐧ئك، ثم صمم حديقة حيوان أو م䔭مية ل䐣غلب ال䐭يوانات . ٢
ال䑅هددة بال䐧نقراض التي درستها.

 حلل  أي نوع من ال䑅شكل䐧ت ممكن أن توجد ف䅊 تصميمك؟. ٣
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ش�هدت ال䐣رض خ�ل䐧ل تاريخه�ا الطويل 
س�تة أح�داث أدت إلى انق�راض جماعي 
للمخلوق�ات الحي�ة. بعضه�ا كارث�ي أكثر 
م�ن الح�دث الذي وق�ع في نهاي�ة الحقبة 
الكرياتية، عندما انقرضت الديناصورات.

يبين س�جل الحفريات التي تعود إلى نهاية 
الحقب�ة الكرياتي�ة ح�دوث تغي�ر فجائ�ي 
ف�ي الحي�اة النباتي�ة اقتص�ر عل�ى النصف 
الش�مالي من الكرة ال䐣رضي�ة. في حين أن 
النصف الجنوبي من الكرة ال䐣رضية ش�هد 
ا في الحياة  灼ًفي الفترة نفس�ها تغي�رًا تدريجي
النباتي�ة، كم�ا أن هناك دلي�ل䐧ً على حدوث 
تناق�ص حاد ف�ي أع�داد العديد م�ن أنواع 
المخلوق�ات الحي�ة البحري�ة قب�ل الوقت 
المفت�رض للكارث�ة. وباختص�ار ل䐧 يتف�ق 

جميع العلماء مع فرضية الفاريز.


اطلب 
إل�ى الطلب�ة أن يضع�وا فرضي�ات ح�ول 
ال䐣س�باب التي أدت إلى بق�اء بعض أنواع 
الحيوانات والنباتات على قيد الحياة، بعد 
ال䐧نق�راض الجماع�ي الش�امل المفترض 
للمخلوق�ات الحي�ة قبل 65 مليون س�نة. 
إجاب�ات محتمل�ة: بع�ض ال䐣ن�واع لديه�ا 
القدرة على تحمل التغيرات. أنواع أخرى 
دخلت ف�ي طور م�ن الخم�ول بانتظار أن 
تصبح الظروف مل䐧ئمة لعيشها من جديد.




ما التقنيات العلمية التي كانت قد اكتشفت 
س�ابقًا ومكن�ت الفاري�ز من الوص�ول إلى 
إجاب�ات  فرضيته�م؟  ووض�ع  اكتش�افهم 
محتملة: ل�م يكن بإمكان الفاريز الوصول 
إل�ى م�ا توصل�وا إليه ل�ول䐧 التقني�ات التي 
استخدمت؛ لتقدير عمر الصخور وتحديد 
التقني�ات  المس�تحثات، وكذل�ك  أعم�ار 
المس�تخدمة لقياس الكميات الضئيلة من 

عنصر ال䐥يريديوم في الصخور.

اكتب  ش�جع الطلب�ة على ال䐣خ�ذ بعي�ن ال䐧عتبار 

العدي�د م�ن النتائ�ج ال䐣خ�رى الت�ي س�تنجم ع�ن 
اصط�دام ني�زك كبير ب�ال䐣رض، وتس�جيل ذلك في 
دفاتره�م. قد تتضم�ن النتائ�ج: ح�دوث الزل䐧زل، 
الغب�ار  س�قوط  الحرائ�ق،  التس�ونامي،  أم�واج 
والصخور من الس�ماء، تغيرات كبي�رة في درجات 
الح�رارة. يمكن للطلبة كذلك أن يمحصوا في تأثير 
ذل�ك ف�ي المجتم�ع والس�لوك ال䐥نس�اني، والتأثير 

 العاطفي والنفسي في الناجين. 



لماذا انقرضت الديناصورات؟

ألهم�ت ظاه�رة تس�اقط النيازك  
وقطع الكويكبات على سطح ال䐣رض كل灼ً䐧 من العالمين 
لوي�س، وولت�ر ألفاريز إل�ى وضع فرضي�ة أجابت عن 
س�ؤال طالم�ا حي�ر العلم�اء: ما ال�ذي س�بّب انقراض 

الديناصورات؟
بدأت القصة قبل 65 مليون سنة، عندما انقرض 60% من
ال䐣ن�واع الحية الت�ي كانت تعيش عل�ى ال䐣رض، ومنها 

الديناصورات.
كان ولتر ألفاري�ز ووالده يعمل䐧ن ضمن بعثة جيولوجية 
ف�ي إيطالي�ا؛ لتحلي�ل طبق�ة م�ن الصخ�ور الرس�وبية. 
أن  إل�ى   䐧ل� توصّ ال䐣عم�ار  تحدي�د  تقني�ة  وباس�تخدام 
ه�ذه الطبقة قد ترس�بت ف�ي نفس الحقبة التي ش�هدت 
انق�راض الديناص�ورات، فافت�رض ألفاري�ز ال䐧ب�ن أن 
ه�ذه الصخور تحت�وي على مفتاح ح�ل لغز ال䐧نقراض 
الجمع�ي )ال䐧نق�راض العظيم(. فاقت�رح تحليل عينات 
م�ن الصخ�ور الرس�وبية، وتقدي�ر محتواها م�ن عنصر 
ال䐥يريدي�وم، وهو عنصر ثقيل، يوجد بنس�ب ضئيلة في 
ل�ب ال䐣رض. وقد توقع العلماء وجود نس�بة ضئيلة منه 
ف�ي العين�ات الصخري�ة، ولكنهم فوجئ�وا بوجود كمية 

أعلى بكثير مما توقعوا.
وبحس�ب اعتقاد ألفاريز، ف�إن التركيز العالي من عنصر 
ال䐥يريديوم يش�ير إلى وج�ود مواد نيزكي�ة ضمن الطبقة 

الصخري�ة الرس�وبية. وعلى هذا ال䐣س�اس بنى فرضيته 
الآتي�ة:  قب�ل 65 ملي�ون س�نة اصط�دم ني�زك ضخ�م 
ب�ال䐣رض، انبعثت على أثره أطن�ان من الغبار والحطام، 
وكمي�ات كبيرة م�ن ال䐥يريديوم، انتش�رت ف�ي الغل䐧ف 
الجوي، وش�كلت غيمة عظيمة حجبت ضوء الشمس، 
وأدت إلى انخف�اض كبير في درجات الحرارة، فماتت 
النباتات، وعانت الحيوانات من مجاعة رهيبة أدت إلى 
«ال䐧نق�راض العظي�م». وعندما تل䐧ش�ت الغيم�ة أخيرا، 
تس�اقط ال䐥يريدي�وم عل�ى ال䐣رض؛ ليبق�ى دلي�ل䐧ً عل�ى 

حدوث المأساة.
نُش�رت فرضي�ة ألفاريز ع�ام 1980م، وم�ا زالت مثيرة 
للج�دل. وعلى أية حال، فإن ال䐣بحاث ال䐣خرى دعمت 
ه�ذه الفرضي�ة، وم�ن ذلك اكتش�اف حفرة على ش�كل 
فوه�ة كبيرة ف�ي المكس�يك، يعتقد العلماء أنها نش�أت 
نتيجة اصطدام نيزك كبير بحجم قمة إفريست بال䐣رض.

الغبار الكوني 
والديناصورات

عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

ل䑅زيد من ال䑅علومات
ارجع إلى ال䑅وقع الإلكتروني
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تخي�ل أن نيزكًا اصطدم بال䐣رض، وكنت أحد الناجين،  
اكت�ب يومي�ات تصف فيه�ا ال䐣ح�داث التي م�رت بك خل䐧ل 

خمسة أيام متوالية.

الخيال العلمي
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مراجعة ا�فكار الرئيسة

تصور ا�فكار الرئيسة

يمكن للطلبة استخدام ملخص البيانات 
الت�ي  الرئيس�ة  المفاهي�م  ف�ي مراجع�ة 

وردت في الفصل.

باستخدام جدول خصائص الفقاريات،  
انظر صفحة كتاب الطالب.

١٠مراجعة الفصلدليل مراجعة الفصل دليل مراجعة الفصل

الدرس ا�ول

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

ـــاك  ـــم الـــحـــبـــلـــيـــات: ا�س

والبرمائيات والزواحف 

جميع الحبليات لها حبل عصبي وآخر ظهري، وشقوق - ١
خيشومية في مراحل مختلفة من نموها.

الحيوانات ذوات الدم الح�ار تبقى محافظة على ثبات - ٢
درجة حرارة أجس�امها الداخلية. أما الحيوانات ذوات 
الدم البارد  فتتأثر درجة حرارة أجسامها بالبيئة المحيطة 

بها.
هناك ثل䐧ث مجموعات رئيسة لل䐣سماك، هي: ال䐣سماك - ٣

يات، وال䐣سماك الغضروفية. العظمية، والل䐧فكّ
البرمائي�ات فقاري�ات م�ن ذوات الدم الب�ارد، وتقضي - ٤

جزءًا من حياتها في الماء، والجزء الآخر على اليابسة. 
ل خ�ل䐧ل فترة  وتم�ر معظ�م البرمائي�ات بمراح�ل تحوّ
حياتها، تش�مل يرقات تعيش ف�ي الماء، وأفراد مكتملة 

تعيش على اليابسة.
الزواح�ف حيوانات من ذوات الدم البارد، تعيش على - ٥

اليابسة، ولها جلد جاف حرشفي. 

 الطيور   والثدييات 

الطيور حيوانات من ذوات الدم الحار، ويغطي جسمها - ١
الريش، وتضع بيضًا له قشرة قاسية.

ف�ة، كلها - ٢ ال䐣جنح�ة والري�ش والعظ�ام الخفيف�ة المجوّ
تكيفات تساعد الطيور على الطيران.

الثديي�ات حيوانات  م�ن ذوات الدم الح�ار، ولها غدد - ٣
لبنية، ومعظم الثدييات يغطي جسمها شعر.

للثدييات أس�نان متخصصة مناس�بة لنوع الطعام الذي - ٤
تأكله.

هناك ثل䐧ثة أنواع م�ن الثدييات، هي: الثدييات ال䐣ولية، - ٥
والثديي�ات الكيس�ية، والثدييات المش�يمية. للثدييات 
الكيس�ية ج�راب ينم�و في�ه الجني�ن، بينما ينم�و جنين 

الثدييات المشيمية داخل الرحم.

الدرس الثاني

تصور ا�فكار الرئيسة
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وخفي�ف - ١ ق�وي  الخارج�ي  الري�ش   
الوزن يستخدم في الطيران، الزغب: 

ناعم يعمل باعتباره طبقة عازلة. 
حيوان�ات ذوات ال�دم الب�ارد  درجة - ٢

ح�رارة  أجس�امها تتغير بتغي�ر درجة 
حرارة البيئة المحيطة. أما الحيوانات 
ذوات الدم الحار فتبقى درجة حرارة 

أجسامها ثابتة ل䐧 تتغير.
 البيات الشتوي: فترة الخمول خل䐧ل - ٣

أش�هر الش�تاء. البيات الصيف�ي: فترة 
الخمول في أشهر الصيف.  

 آكل النباتات: حي�وان يأكل النباتات - ٤
ي�أكل  حي�وان  اللح�وم:  آكل  فق�ط، 

اللحوم فقط.
 الثديي�ات الكيس�ية: تلد صغ�ارًا غير - ٥

مكتمل�ة النم�و، تنم�و داخ�ل أكياس 
الثديي�ات  ال䐣م.  جس�م  ف�ي  خاص�ة 

ال䐣ولية: ثدييات تتكاثر بالبيض. 
 ال䐣س�ماك العظمية: أس�ماك هيكلها - ٦

الداخل�ي عظم�ي، ولها مثان�ة غازية 
الخارج�ي  بال䐥خص�اب  والتكاث�ر 
أم�ا ال䐣س�ماك الغضروفي�ة فهيكله�ا 
الداخلي غضروفي وفكوكها متحركة 

ومعظمها مفترس وقشورها خشنة. 
آكل اللح�وم: ي�أكل اللح�وم فق�ط.- ٧

حيوان مزدوج التغذية: يأكل النباتات 
والحيوانات. 

٨ - 䐧تنمو صغار كلتيهما داخل الرحم، إل
أن صغار الثدييات الكيس�ية تولد قبل 
اكتمال عملي�ة نموها، وتكمله داخل 

 د- ٩كيس يوجد في أجسام أمهاتها.
ج- ١٠
ج- ١١
أ- ١٢
أ- ١٣
أ- ١٤
أ- ١٥

ب- ١٦
ج- ١٧



أي الحيوان�ات الآتي�ة ل�ه جل�د بدون حراش�ف أو - ١٣
قشور؟

ب- الثعابين أو )ال䐣فاعي(     أ – الدلفين  
د- السمك ج- السحلية 

الرئ�ات - ١٤ بوس�اطة  تتنف�س  الآتي�ة  الفقاري�ات  أي 
والجلد؟

ب- ال䐣سماك أ – البرمائيات 
د- السحالي ج- الزواحف 

أي الثدييات الآتية تضع البيض؟- ١٥
ب- المشيمية أ – ال䐣ولية  

د- آكل䐧ت اللحوم ج- الكيسية  
استعن بالشكل الآتي للإجابة عن  السؤال 16. 

م�ا الوظيف�ة ال䐣ساس�ية للري�ش المبين في الش�كل - ١٦
أعل䐧ه؟

ب- العزل الحراري أ- الطيران  
د- عدم ال䐧بتل䐧ل بالماء ج- جذب ال䐣زواج 

أي الحيوانات الآتية متغيرة درجة الحرارة؟- ١٧
ب- النعامة أ – الزرافة  
د- البطريق ج- الضفدعة 
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قارن بين كل مصطلحين في كل مما يأتي:
الريش الخارجي – الريش الزغبي - ١
حيوان�ات ذوات الدم البارد- حيوان�ات ذوات الدم - ٢

الحار
البيات الشتوي- البيات الصيفي- ٣
آكل النباتات – آكل اللحوم- ٤
الثدييات الكيسية – الثدييات ال䐣ولية- ٥
ال䐣سماك العظمية – ال䐣سماك الغضروفية- ٦
آكل اللحوم – حيوان مزدوج التغذية - ٧
الثدييات المشيمية – الثدييات الكيسية- ٨


أي الحيوانات الآتية له زعانف؟ - ٩

ب- الزواحف  أ- البرمائيات 
د- ال䐣سماك ج- التماسيح 

أي ال䐣سماك الآتية لها مثانة غازية؟- ١٠
ب- الجلكي   أ- القرش  
د- الشفنينات ج- السلمون 

أي ال䐣س�م�اك الآتي�ة يع�د مث�ال䐧ً عل�ى ال䐣س�م�اك - ١١
الغضروفية؟

ب- السلمون   أ- السردين  
د- الشعري ج- القرش  

أي التكيفات الآتية تساعد الطيور على الطيران؟- ١٢
ب- جسم مستعرض   أ- عظام خفيفة 

د- بيض ذو قشرة قاسية ج- منقار كبير 
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أن جلده�ا رط�ب - ١٨ تتضم�ن ال䐥جاب�ة  ق�د 

يمت�ص الغ�ازات والم�واد الكيميائي�ة ف�ي 
البيئة المحيطة ومنها المواد الس�امة فيؤدي 

ذلك إلى موتها.
 ال䐥خصاب الداخلي. البيوض ال䐣منيونية. - ١٩

جلد سميك جاف مقاوم للماء.
لديه أنياب طويلة حادة من أجل ال䐥مس�اك - ٢٠

بالحيوان وقتل�ه وتمزيق اللحم، وأضراس 
قوية حادة لقطع اللحم وطحنه.

أس�نان آكل䐧ت اللحوم: قواطع وأنياب حادة - ٢١
لتمزي�ق اللحوم، وأضراس قوي�ة لطحنه. أما 
ل�دى آكل䐧ت النباتات فتك�ون القواطع كبيرة 
لتقطيع العشب وال䐣نياب صغيرة وال䐣ضراس 

مفلطحة وعريضة لطحنه.  
وذل�ك ل䐣نها ثابت�ة درجة الحرارة وجس�مها - ٢٢

مغطى بريش الزغب الذي يعزل جس�مها عن 
البيئة ذات الهواء البارد.

انظ�ر الخريطة المفاهيمي�ة في صفحة كتاب - ٢٣
الطالب.


ال�ذي - ٢٥ البيان�ي  الرس�م  تفح�ص 

م�ن  وتأك�د  طال�ب  كل  رس�مه 
صحته.

المتوسط = 4٫6 - ٢٦
       1997، 1998 أكبر من المتوسط.


 يج�ب أن تتضم�ن تصامي�م الطلب�ة - ٢٤

العوامل الضابطة ومجموعة درجات 
الح�رارة، والمتغيرات المس�تقلة مع 
درج�ات الح�رارة ال䐣عل�ى وال䐣دنى، 
والمتغير التابع للجميع سيكون تطور 
البيض، س�اعد الطلب�ة على مل䐧حظة 
تأثي�ر درجة الحرارة في س�رعة فقس 
البيض. واطلب إليه�م تمثيل النتائج 

في مخطط بياني.

الس�بب ف�ي قل�ة أن�واع البرمائي�ات، مقارنة - ١٨ ناقش
بأنواع الفقاريات ال䐣خرى.

د أه�م التكيفات التي س�اعدت الزواحف على - ١٩ عدّ
العيش والتكاثر على اليابس�ة، دون أن تضطر للعودة 
إلى الماء )كما تفعل البرمائيات( كي تتكاثر وتكمل 

دورة حياتها. 
ا في البرية يأكل أرنبًا - ٢٠ 灼ًاستنتج. شاهدت حيوانً�ا ثديي

بعد أن اصطاده. ما نوع أس�نان هذا الحيوان؟ وكيف 
يستخدمها؟

ق�ارن بي�ن أس�نان آكل䐧ت اللحوم وأس�نان آكل䐧ت - ٢١
النباتات، من حيث تكيفها مع نمط تغذية الحيوان.

استنتج.  كيف تستطيع بعض الطيور مثل البطريق، - ٢٢
الوقوف على الثلج دون أن تفقد حرارتها؟

خريطة مفاهيمية: أكمل الخريطة المفاهيمية التي - ٢٣
تصف مجموعات الثدييات:

�م تجربة - ٢٤ �م فيها: صمّ د المتغي�رات وتحكّ ح�دّ
توضح فيها تأثير درجة حرارة الماء على تطور بيض 

الضفادع.


الس�بب ف�ي قل�ة أن�واع البرمائي�ات، مقارنة 
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اس�تخدم المعلومات في الج�دول الآتي للإجابة 
عن السؤالين 25 - 26:

جدول يبين أعداد سمك السلمون في ال䐣عوام من 1996م – 2000م

تغيرات جماعات السلمون مثّل بوساطة رسم - ٢٥
ي، المعلومات الواردة في الجدول  بيان�ي خطّ

أعل䐧ه.
كثافـة جماعات السـلمون احس�ب متوس�ط - ٢٦

عدد أس�ماك السلمون في قطاع مائي مساحته 
100متر مربع، باستخدام البيانات الواردة في 
الجدول. ثم حدد السنوات التي كان فيها عدد 

ال䐣سماك أكبر من المتوسط.  
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الوحدة
٥اختبار مقنن
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة



أ- ١
ب- ٢
ب- ٣
ج- ٤
د- ٥
أ- ٦
أ.- ٧


ال䐥سفنج، تكاثر جنسي.- ٨
انظر الجدول:- ٩

العنكبياتالحشرات
ثل䐧ثة أجزاء: رأس، أجزاء الجسم

صدر، بطن.
جزأين: رأس صدر،  

بطن
ال䐣رجل 

المفصلية
ست من ال䐣رجل 

المفصلية
ثمانية من ال䐣رجل 

المفصلية
ليس لها أجنحةلها أربعة أجنحةأزواج ال䐣جنحة

الثدييات ال䐣ولية.- ١٠

الفم  الحوصلة  القانصة  ال䐣معاء  الشرج- ١١ الغذاء 
لل䐣س�ماك العظمي�ة مثان�ة غازية تس�اعدها على الس�باحة ف�ي أعماق - ١٢

مختلف�ة، فتطف�و الس�مكة وتغ�وص تبعً�ا لتفري�غ مثانته�ا الغازي�ة أو 
امتل䐧ئها بالغازات )ال䐣كسجين لدى ال䐣سماك التي تعيش في ال䐣عماق، 

والنيتروجين لدى ال䐣سماك التي تعيش في المياه الضحلة(.
تتكاثر معظم ال䐣س�ماك العظمية بال䐥خص�اب الخارجي، بحيث تطلق - ١٣

العدي�د من البي�وض الى الماء، ثم يس�بح الذكر ف�وق البيوض ويطلق 
الحيوانات المنوية لتخصيب معظم البيوض.

مع نم�و الحيوان يضيق الهي�كل الخارجي ويتمزق في عملية تس�مى - ١٤
ال䐧نس�ل䐧خ، ث�م يس�قط الهي�كل الخارج�ي للحي�وان، وتتمي�ز به�ذا 

المفصليات.

٥الوحدة
أسئلة اختيار من متعدد  الجزء ا�ول

أيّ مما يأتي ليس من خصائص الحيوانات؟- ١
    أ- لها شكل محدد.
    ب- عديدة الخل䐧يا.

    ج- تحتاج إلى الطاقة.
    د- تحتوي خل䐧ياها على نويات وعضيات.

استخدم الصورة الآتية للإجابة عن السؤال ٢:

ما نوع الحيوان الل䐧فقاري المبين في الشكل أعل䐧ه؟- ٢
ب- مفصليات.     أ- رخويات.  

د- جوفمعويات.     ج- إسفنجيات.  
أيّ مما يأتي ينتمي إلى الحيوانات ذوات الدم الحار؟- ٣

ب- الثدييات.     أ- البرمائيات.         
د- ال䐣سماك.     ج- الزواحف.  

أي من الآتي يعتبر من الثدييات ال䐣ولية؟- ٤
   أ - الكنغر.                ج - منقار البط.

د - ال䐣بوسوم.  .䐧ب - الكوال   
استخدم الصورة الآتية في الإجابة عن السؤال ٥:

ما الخاصية التي ل䐧 يمتلكها هذا الحيوان؟- ٥
أ- قلب مكون من ثل䐧ث حجرات. 

ب- هيكل دعامي داخلي من العظام.
ج-يتبادل الغازات بواسطة جلده.

د- يضع بيضًا مغطى بقشور.
استخدم الصورة الآتية في الإجابة عن السؤالين ٦ ، ٧:

السمكة الموضحة في الشكل مثال䐧ً على ال䐣سماك:- ٦
ب - الرئوية. أ - الل䐧فكية.   

د - الغضروفية. ج - العظمية.   
أي من الآتي ليس من صفاتها؟- ٧

   أ - جس�مها يش�به ال䐣نب�وب، طوي�ل، وغي�ر مغط�ى 
بالقشور

   ب - قشورها خشنة كورق الصنفرة.

   ج- لها فم دائري عضلي بدون فك.
   د - لها تراكيب حادة شبيهة بال䐣سنان.

اختبار مقنن
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة

١١٥

الوحدة
٥اختبار مقنن
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة

ف�ي كت�اب الطال�ب ي�دل المخط�ط - ١٩
ال䐣يس�ر عل�ى التح�ول الكام�ل. أم�ا 
المخطط ال䐣يمن في�دل على التحول 
مراح�ل  أرب�ع  هن�اك  الكام�ل.  غي�ر 
ف�ي التح�ول الكام�ل، ه�ي: البيضة، 
واليرقة، والعذراء. فالحشرة. وهناك 
غي�ر  التح�ول  ف�ي  مراح�ل  ث�ل䐧ث 
الكام�ل، وه�ي: البيض�ة، والحورية، 

فالحشرة.  
الحورية هي النسخة الصغيرة للآباء، - ٢٠

تنمو وتنس�لخ حتى تصل إلى الحجم 
البال�غ، بينم�ا تختلف اليرق�ة اختل䐧فًا 
�ا عن الحش�رة البالغ�ة؛ إذ تتحول  灼ًكلي

إلى عذراء ثم إلى الحشرة البالغة.
ال䐣س�م����اك - ٢١ معظ���م  تتكاث���ر 

يت�م  ال�ذي  الخارج�ي  بال䐥خص�اب 
خارج جس�م ال䐣نثى ف�ي الماء بأعداد  
هائل�ة م�ن البي�ض، ث�م يس�بح الذكر 
مطلقً�ا حيوانات�ه المنوي�ة فوقه�ا فيتم 
ال䐥خص�اب. بينم�ا تتكاث�ر الثديي�ات 
بال䐥خصاب الداخل�ي، حيث تتحول 
البيض�ة المخصب�ة إل�ى جني�ن داخل 
عضو في أجسام إناثها يسمى الرحم، 
ومعظ�م الثديي�ات تل�د صغارًا تش�به 

ال䐣بوين.
تختل�ف الثديي�ات ال䐣ولية ع�ن بقية - ٢٢

الثدييات بأنها ل䐧 تلد بل تتكاثر بوضع 
البي�ض المغط�ى بالقش�ور وتحضنه 

مدة 10 أيام تقريبًا حتى يفقس. 
ف�ي - ٢٣ للعي�ش  البرمائي�ات  تكيف�ت 

المناط�ق الح�ارة الجاف�ة وأيضً�ا في 
البي�ات  الصي�ف م�ن خ�ل䐧ل  فص�ل 
الصيف�ي؛ وهوال䐧ختباء ف�ي المناطق 

ال䐣كثر رطوبة تحت سطح ال䐣رض.



يترك�ب الجس�م م�ن طبقتي�ن م�ن الخل䐧يا، - ١٥
ول�ه خل䐧ي�ا متخصص�ة ببلع الطع�ام وهضمه 
ونقله، كما تساعد الخل䐧يا المبطنة للتجويف 
المرك�زي عل�ى اس�تمرار تدفق الم�اء خل䐧ل 
الجس�م أم�ا ال䐣كس�جين فيتدف�ق عبر مس�ام 

الجسم.
 يتك�ون جس�مها من قط�ع تحت�وي كل منها - ١٦

على خل䐧ي�ا عصبي�ة، وأوعية دموي�ة، وجزءًا 
من القناة الهضمية. ولدى هذه الديدان جهاز 
دوران مغل�ق وجه�از هضم�ي مكتمل. ومن 

ال䐣مثلة عليها دودة ال䐣رض.

يغط�ي الريش جس�م الطي�ور، وه�و نوعان: - ١٧
عل�ى  يس�اعدها  ال�ذي  الخارج�ي  الري�ش 
الطي�ران، والزغب الذي يش�كل طبقة عازلة. 
أما الثدييات فتكون مغطاة بالشعر أو بالفراء، 
وبعضه�ا ب�دون ش�عر تقريبً�ا.  يوف�ر الش�عر 
والفراء الدفء للثدييات، وهو يشبه في ذلك 
ر الش�عر عند بعض  ري�ش الزغب، وق�د تحوّ

الثدييات إلى أشواك تحميها من ال䐣عداء.
ف�ي جهاز ال�دوران المفتوح يم�ر الدم حول - ١٨

ال䐣عض�اء داخ�ل تجوي�ف الجس�م. أم�ا في 
ال䐣وعي�ة  فتنق�ل  المغل�ق   ال�دوري  الجه�از 

الدموية الدم إلى ال䐣عضاء.

٥الوحدةاختبار مقنن
الجزء الثاني       أسئلة ا�جابات القصيرة

استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ٨:


 




م�ا الحي�وان الل䐧فق�اري الذي تظه�ر طريق�ة تكاثره في - ٨
الشكل أعل䐧ه؟ وما نوع التكاثر؟

ق�ارن بي�ن الحش�رات والعنكبي�ات م�ن حي�ث، أجزاء - ٩
الجسم، وال䐣رجل المفصلية، وأزواج ال䐣جنحة.

ما الثدييات التي تتكاثر بالبيض؟- ١٠
ارس�م مخططًا يمثل حركة الغ�ذاء في الجهاز الهضمي - ١١

لدودة ال䐣رض.
استخدم الرسم الآتي للإجابة عن السؤال ١٢، ١٣:
























 لهذا الحيوان طريقة خاصة في الس�باحة في مستويات - ١٢
مختلفة. وضح ذلك.

كيف يتكاثر هذا الحيوان؟- ١٣
صف عملية ال䐧نسل䐧خ. وما مجموعة الل䐧فقاريات التي - ١٤

تتميز بهذه الخاصية؟

أسئلة ا�جابات المفتوحة  الجزء الثالث

ص�ف الخصائص الجس�مية التي توج�د في حيوان - ١٥
ال䐥سفنج  فقط.

ما أهم خصائص الديدان الحلقية؟- ١٦
قارن بين غطاء الجسم عند كل من الثدييات والطيور - ١٧

من حيث نوع الغطاء والوظيفة التي يقوم بها.
ق�ارن بي�ن الجه�از ال�دوري المفت�وح والجه�از - ١٨

الدوري المغلق.
استعمل المخططين الآتيين للإجابة عن السؤالين ١٩، 20:



















 

أي المخططيـن يمث�ل تح�ول䐧ً كامل䐧ً؟ وأيهم�ا يمثل - ١٩
تحول䐧ً غير كامل؟

قارن بين مراحل تحول كل من الحورية واليرقة.- ٢٠
 تمتل�ك الحيوان�ات مجموع�ة كبي�رة ومتنوع�ة من - ٢١

تراكيب الجس�م التي تس�اعدها عل�ى التكاثر. قارن 
بين ال䐣سماك والثدييات من حيث طريقة التكاثر.

م�ن - ٢٢ ال䐣ولي�ة ع�ن غيره�ا  الثديي�ات  تختل�ف  في�م 
الثدييات؟

كيف تحافظ البرمائيات على بقائها في أيام الصيف - ٢٣
الحارة؟

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية ١١٥العلـــــوم



١١٦

٦ما وراء ا�رض 




١١٦






 
 




 
  

استكش��اف  الشمــــس   استكشــاف 
الطاقة  تؤثر  وكيف  الشمس  خصائص 
الشمسية في الحياة على ال䐣رض؟ سيجيب 
ما  تبين  ال䐣سئلة  من  مجموعة  عن  الطلبة 
يُظهر  ا  灼ًتوضيحي مخططًا  ويعدون  تعلموه، 

الخواص الطبيعية ل䐣قرب نجم إلينا.

مـهـــارات

فهـم العمليات اطلب إلى الطلبة اسـتخدام الرسـوم التخطيطيـة المتتابعة المذاكرةالمذاكرة
ا توضيحيـة) في تمثيـل دورة  ا فوتوغرافيـة أو رسـومً (التـي تتضمـن صـورً
حيـاة النجـوم، ابتداءً من سـحابة كبيرة من الغـازات والغبار، وانتهـاءً بالقزم ال䐣سـود. اطلب إلى 
ا لـكل مرحلة. ا توضح كل خطـوة، وعليهـم أن يكتبوا وصفً الطلبـة أن يرسـموا أو يجـدوا صـورً



١١٧

مناسبة  أخرى  مواقع  أية  أو   obeikaneducation.com ال䐥لكتروني  الموقع  إلى  ارجع 
للبحث عن فكرة أو موضوع يصلح لمشروع تنفذه. من ال䑅ش㐱وعات ال䑅قت⨱حة ما يأتي: 

ف التطور الزمني لل䐧ختراعات في بعض المجال䐧ت كقياس الزمن وال䐧تصال䐧ت •  التاريخ تَعرّ
الراديو، وبدل䐧ت  اتصال䐧ت  إلى  العرب  التي صنعها  المائية  الساعات  ابتداءً من  والطيران، 

الفضاء وغيرها.
التقنية اعمل على تَصميمِ منظار أو مقراب )تليسكوب( بسيط وصنعه في أثناء دراسة • 

دور التقنية في مساعدة العلماء على استكشاف الفضاء البعيد، واعرضه على زمل䐧ئك 
في الصف.

دور التقنية في مساعدة العلماء على استكشاف الفضاء البعيد، واعرضه على زمل䐧ئك 
التي في الصف. الطبيعية للشمس والطاقة  استكشف الخواص  الشمس 

ا للشمس، مبينًا عليه ال䐣جزاء  灼ًتنتجها. ارسم مخططًا توضيحي
المهمة.

       Inuite  
         
          



          


         





١١٧

ما العلاقة بين سكان ا�سكيمو ورواد الفضاء؟ 

أول إنس�ان ارت�اد م�دار ال䐣رض ه�و رائ�د الفض�اء الس�وفيتي ي�وري 
ر  جاجارين عام 1961م. ونظرًا إلى البيئة القاس�ية في الفضاء فقد طوّ
العلم�اء تقني�ات مبتك�رة؛ لتزويد رواد الفض�اء بحاجتهم م�ن الطعام 
والم�اء، تتضم�ن تجميد الطعام وتجفيفه وضغط�ه. وقد طورت تقنية 

إعادة توليد ال䐣كسجين باستخدام الطحالب؛ لتزويد 

رواد الفض�اء بحاجته�م من ال䐣كس�جين. واليوم يعك�ف العلماء على 
إجراء تجارب نمو المحاصيل الزراعية على متن الس�فن والمحطات 
الفضائية، وتس�هيل تنقية الماء، وتجديد الهواء، ومعالجة النفايات في 

الفضاء.

 م�ن خ�ل䐧ل العم�ل ف�ي مجموع�ات 
صغي�رة، اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يخت�اروا أح�د 
العق�ود الخاص�ة ف�ي تاري�خ رح�ل䐧ت الفضاء، 
بدءًا من اكتش�اف الصواريخ إل�ى تطوير الوقود 
الس�ائل، وال䐧تص�ال الرادي�وي، وب�دل䐧ت رواد 
الفضاء، وأن يجمعوا المعلومات على مس�توى 
الصف لبن�اء خط زمني لرحل䐧ت الفضاء يش�ير 
إلى هذه ال䐧كتشافات والتقدم الهائل في المعرفة 

والتقنية.
 اطلب إلى الطلب�ة أن يبحثوا من خل䐧ل 
العم�ل في مجموعات ثنائية ف�ي تصميم منظار 
فلكي، وأن يبحثوا ف�ي نماذج مختلفة للمناظير 
الفلكي�ة، من حيث تط�ور صناعتها، وأجزاؤها، 
ط�ورت  وكي�ف  واس�تعمال䐧تها،  وحجومه�ا، 
الك�ون وس�بر  قدرتن�ا عل�ى مل䐧حظ�ة  التقني�ة 
أغ�واره؟ واطل�ب إليه�م أن يصمم�وا )مطوية( 
يبن�وا نموذجً�ا  ث�م  الفلك�ي،  ح�ول منظاره�م 
باس�تعمال م�واد قابل�ة للتدوي�ر؛ لتعزيز عرض 

معلوماتهم الجديدة.
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١١٨أ

عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الغل䐧ف الجوي
 䅊رارة ف�䐭لية: كي�ف تؤث�ر درجة ال䐧ت⨫رب�ة اس�تهل

جزئيات الغاز؟
مشاريع الوحدة

البحث عب⠱ الشبكة ال䐥لكت⨱ونية
ال䑅طويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم شفوي
دفت⨱ العلوم: كتابة مقالة

الدرس ال䐣ول: الغل䐧ف الجوي والطقس.
ص 122- 132

يوضح أن للهواء ضغطًا- 1
يتعرف مكونات الغل䐧ف ال䐬وي- 2
يصف كيف تسبب الطاقة دورة ال䑅اء ف䅊 الطبيعة- 3
يقارن بي䩆 طرائق انتقال الطاقة- 4
يصف كيف تتشكل ال䐣نواع ال䑅ختلفة للغيوم، - 5

وكيف ي䨭دث ال䑇طول 
يوضح كيف تنشأ الرياح- 6

الغل䐧ف الجوي
التروبوسفير

الستراتوسفير
الطقس

الضغط الجوي
الرطوبة

درجة الندى
الرطوبة النسبية

الهطل
دورة الماء

 /㙊رض䐣وي ال䐬ف ال䐧يع: مقي�اس الغل㌱عرض س
دليل ال䑅علم

ت⨫رب����ة: مل䐧حظ�ة التكث�ف والتبخ�ر/ كت�اب 
الطالب

عرض س㌱يع: الضغط ال䐬وي/ دليل ال䑅علم
نشاط: قياس الرطوبة/ دليل ال䑅علم

ت⨫ربة عرض: اختل䐧ف الطاقة الشمسية باختل䐧ف 
زوايا السقوط/ دليل ال䑅علم

تطبيق الرياضيات: اس�تخدام ال䐬داول/ كتاب 
الطالب

ت⨫ربة علمي�ة: قياس الرطوبة النس�بية/ كراس�ة 
ال䐣نشطة العملية

نشاط: دورة ال䑅اء/ دليل ال䑅علم
اس�تقصاء من واقع ال䐭ياة: صمم م䔭طتك ال䐮اصة 

لل䐣رصاد ال䐬وية/ كتاب الطالب
م䔮ت�ب⠱ اس�تقصائي بدي�ل: توقع�ات ع�ل䑉 ال䑅�دى 

الطويل/ دليل ال䑅علم

الرب�ط م�ع ال䑅عرف�ة الس�ابقة: ال䐭دي�ث ع�ن 
الطقس

الربط مع الصحة: طبقة ال䐣وزون
الربط مع علم ال䐭ياة: مقاييس  درجة ال䐭رارة 

الطبيعية
الربط مع ال䑅عرفة السابقة: تغي䨱 الطقس

الربط مع ال䑅ناهج : تاريخ
تنوع الثقافات : أصداف الس㌱طان

الرب�ط م�ع الدراس�ات ال䐧جتم䔧عي�ة : الرياح 
ال䑅وسمية

تقويم ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: رحلة للذكرى.

التقويم: ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: ارتفاع درجة ال䐭رارة

التقويم: شفوي
تطبيق الرياضيات: حل معادلة بسيطة

ال䑅حتوى
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن
6 حصص 

الدرس الثاني: الكتل والجبهات الهوائية.
ص 133- 137

يوضح طرائق تشكل كل من الكتل ال䑇وائية - 1
وال䐬بهات ال䑇وائية

يناقش أسباب ال䐣حوال ال䐬وية القاسية- 2
يوضح كيف تستعمل التقنية ل䑅راقبة الطقس - 3

وتوقعه

الكتل الهوائية 
الجبهة الهوئية 

ت⨫ربة: تكوين مركز ضغط منخفض/ كتاب الطالب
اعمل نموذجًا: ال䐣عاصي䨱 القمعية/ دليل ال䑅علم

نشاط: حدائق حيوانات م䔮تلفة/ دليل ال䑅علم

الربط م�ع ال䑅عرفة الس�ابقة: ال䐣حوال ال䐬وية 
القاسية

الربط مع ال䑅ناهج : جغرافيا
العل�وم والتقني�ة وال䑅جتم�ع : كي�ف تس�تعد 

حدائق ال䐭يوانات لل䐣عاصي䨱 البحرية؟

تقويم ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: عاصفة ثلجية

التقويم: شفوي
التقويم: العمليات
التقويم: العمليات

ال䑅حتوى 
مراجعة  الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل 

اختبار مقنن

4 حصص

الحصة 40 دقيقة

مخطط الفصل ١١الفصل



٦١١٨

عدد ال䐭صصالتقويم              الربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

الغل䐧ف الجوي
 䅊رارة ف�䐭لية: كي�ف تؤث�ر درجة ال䐧ت⨫رب�ة اس�تهل

جزئيات الغاز؟
مشاريع الوحدة

البحث عب⠱ الشبكة ال䐥لكت⨱ونية
ال䑅طويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم شفوي• 
دفت⨱ العلوم: كتابة مقالة• 

الدرس ال䐣ول: الغل䐧ف الجوي والطقس.
ص 122- 132

يوضح أن للهواء ضغطًا- 1
يتعرف مكونات الغل䐧ف ال䐬وي- 2
يصف كيف تسبب الطاقة دورة ال䑅اء ف䅊 الطبيعة- 3
يقارن بي䩆 طرائق انتقال الطاقة- 4
يصف كيف تتشكل ال䐣نواع ال䑅ختلفة للغيوم، - 5

وكيف ي䨭دث ال䑇طول 
يوضح كيف تنشأ الرياح- 6

الغل䐧ف الجوي
التروبوسفير

الستراتوسفير
الطقس

الضغط الجوي
الرطوبة

درجة الندى
الرطوبة النسبية

الهطل
دورة الماء

 /㙊رض䐣وي ال䐬ف ال䐧يع: مقي�اس الغل㌱عرض س
دليل ال䑅علم

ت⨫رب����ة: مل䐧حظ�ة التكث�ف والتبخ�ر/ كت�اب 
الطالب

عرض س㌱يع: الضغط ال䐬وي/ دليل ال䑅علم
نشاط: قياس الرطوبة/ دليل ال䑅علم

ت⨫ربة عرض: اختل䐧ف الطاقة الشمسية باختل䐧ف 
زوايا السقوط/ دليل ال䑅علم

تطبيق الرياضيات: اس�تخدام ال䐬داول/ كتاب 
الطالب

ت⨫ربة علمي�ة: قياس الرطوبة النس�بية/ كراس�ة 
ال䐣نشطة العملية

نشاط: دورة ال䑅اء/ دليل ال䑅علم
اس�تقصاء من واقع ال䐭ياة: صمم م䔭طتك ال䐮اصة 

لل䐣رصاد ال䐬وية/ كتاب الطالب
م䔮ت�ب⠱ اس�تقصائي بدي�ل: توقع�ات ع�ل䑉 ال䑅�دى 

الطويل/ دليل ال䑅علم

الرب�ط م�ع ال䑅عرف�ة الس�ابقة: ال䐭دي�ث ع�ن • 
الطقس

الربط مع الصحة: طبقة ال䐣وزون• 
الربط مع علم ال䐭ياة: مقاييس  درجة ال䐭رارة • 

الطبيعية
الربط مع ال䑅عرفة السابقة: تغي䨱 الطقس• 
الربط مع ال䑅ناهج : تاريخ• 
تنوع الثقافات : أصداف الس㌱طان• 
الرب�ط م�ع الدراس�ات ال䐧جتم䔧عي�ة : الرياح • 

ال䑅وسمية

تقويم ال䐣داء• 
دفت⨱ العلوم: رحلة للذكرى.

التقويم: ال䐣داء
دفت⨱ العلوم: ارتفاع درجة ال䐭رارة

التقويم: شفوي
تطبيق الرياضيات: حل معادلة بسيطة

ال䑅حتوى• 
مراجعة الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل

اختبار مقنن
6 حصص 

الدرس الثاني: الكتل والجبهات الهوائية.
ص 133- 137

يوضح طرائق تشكل كل من الكتل ال䑇وائية - 1
وال䐬بهات ال䑇وائية

يناقش أسباب ال䐣حوال ال䐬وية القاسية- 2
يوضح كيف تستعمل التقنية ل䑅راقبة الطقس - 3

وتوقعه

الكتل الهوائية 
الجبهة الهوئية 

ت⨫ربة: تكوين مركز ضغط منخفض/ كتاب الطالب
اعمل نموذجًا: ال䐣عاصي䨱 القمعية/ دليل ال䑅علم

نشاط: حدائق حيوانات م䔮تلفة/ دليل ال䑅علم

الربط م�ع ال䑅عرفة الس�ابقة: ال䐣حوال ال䐬وية • 
القاسية

الربط مع ال䑅ناهج : جغرافيا• 
العل�وم والتقني�ة وال䑅جتم�ع : كي�ف تس�تعد • 

حدائق ال䐭يوانات لل䐣عاصي䨱 البحرية؟

تقويم ال䐣داء• 
دفت⨱ العلوم: عاصفة ثلجية

التقويم: شفوي
التقويم: العمليات
التقويم: العمليات

ال䑅حتوى • 
مراجعة  الدرس

دليل مراجعة الفصل
مراجعة الفصل 

اختبار مقنن

4 حصص

الحصة 40 دقيقة



١١٨ج

١١الفصل
خلفية علمية

الغلاف الجوي

  

  
ل ال䐣وزون عندما تصل ال䐣شعة فوق البنفسجية القوية  تبدأ عملية تشكُّ
الآتية من الش�مس إل�ى الغل䐧ف الجوي ال䐣رض�ي؛ وتأخذ في تحطيم 
الرواب�ط بين ال�ذرات في جزيء ال䐣كس�جين O2. ولم�ا كانت ذرات 
ال䐣كسجين غير المرتبطة غير مستقرة  فإنها تصطدم بقوة مع ال䐣كسجين 
O2 منتجة ال䐣وزون O3. تتداخل المركبات )الغازات( التي تطلق في 
ل ال䐣وزون؛ فق�د تتحد ذرة  الغ�ل䐧ف الج�وي، وتؤثر ف�ي عملية تش�كّ
ال䐣كس�جين O مع ذرات ه�ذه المركبات، ومنه�ا ذرة الكلور ، أو ذرة 
 .O2 كسجين䐣من اتحادها مع جزيء ال ً䐧بدل ،Br أو ذرة البروم ، F الفلور
أم�ا مركبات تحطيم ال䐣وزون فقد تصل إلى الغل䐧ف الجوي من بعض 
الثل䐧ج�ات، وأجه�زة تكيي�ف الهواء، وم�ن ال�رذاذات )البخاخات(.


تس�مى دورات الرياح على جانبي دائرة ال䐧س�تواء خل䐧يا هالدي، نسبة 
إل�ى ج�ورج هالدي الذي ق�دم نموذجًا عملي灼ًا ل�دوران الرياح في عام 
1735م. وتسمى مناطق دوران الهواء من دائرة عرض 30 ° إلى دائرة 
عرض 50° أو 60° في نصفي الكرة ال䐣رضية كليهما خل䐧يا فيريل، نسبة 
إلى وليام فيريل الذي وصف تفاصيل الدوران في كل خلية في منتصف 
القرن التاسع عشر. وتسمى الدورات التي يتحرك فيها الهواء عند كل 
من القطبين ) فوق أو أسفل دائرة عرض º50 إلى º60( الخل䐧يا القطبية.


تك�ون الرياح الس�طحية في منطقة الحد الفاصل بي�ن دورات الرياح، 
عل�ى جانبي دائرة ال䐧س�تواء ضعيف�ة ودافئة، حيث يصع�د الهواء إلى 
أعل�ى، ويك�ون الضغ�ط الج�وي منخفضًا. وق�د أطلق البح�ارة على 
مناطق الرياح الضعيفة اس�م دولترم )doldrums(، وهو مش�تق من 
، و tantrum بمعن�ى  الكلمتي�ن ال䐥نجليزيتي�ن؛ dull بمعن�ى مُم�لّ
مثي�رة للغضب، للتعبير ع�ن كونها كئيبة ومثيرة للس�خط ) ل䐣ن حركة 
الس�فن الش�راعية فيها تكون بطيئة إلى درجة مزعجة(. تستخدم كلمة 
doldrums  ف�ي أيامن�ا هذه للتعبيرعن الش�عور بمزيج من الحزن 

والكآب�ة. ويطل�ق العلم�اء على هذه المنطقة اس�م النط�اق التصادمي 
ال䐧س�توائي؛ ل䐣ن الهواء الدافئ يصعد إل�ى أعلى، ويؤدي إلى حدوث 
الهطل الذي يقوم بدور مكمل في ازدهار الغابات ال䐧ستوائية الماطرة.


هن�اك منطق�ة أخ�رى تق�ع بي�ن خل䐧ي�ا هال�دي وخل䐧ي�ا فيري�ل � عند 
دائ�رة ع�رض 30 ° ف�ي نصفي الك�رة ال䐣رضية � تمتاز برياح س�طحية 
ضعيف�ة، ويك�ون الضغ�ط الج�وي فيه�ا مرتفعً�ا، والهواء يهب�ط إلى 
ا. لذا أطلق  灼ًأس�فل، مما يجعل تحريك المراكب الش�راعية صعبًا ج�د
البح�ارة القدماء على هذه المنطقة اس�م دائرة ع�رض الحصان. يهبط 
اله�واء  الج�اف في ه�ذه المناط�ق، وي�ؤدي دورًا رئيسً�ا ف�ي تكوين 
الصح�ارى الكب�رى، كالصح�ارى العربي�ة، وغوب�ي، وكال䐧ه�اري.
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طور بروفس�ور ال䐣رصاد الجوية ثيودور فوجيتا عام 1971م مقياس قوة 
ال䐣عاصي�ر القمعية الذي حمل اس�مه. يعطي مقياس فوجيتا رتبة لش�دة 
ال䐥عص�ار القمعي، اس�تنادًا إلى الدم�ار الذي يحدثه ف�ي ال䐣بنية. ويربط 
العلماء بين الدمار الذي يحدثه ال䐥عصار القمعي وسرعة الرياح لتحديد 
المقي�اس بطريق�ة أدق. ويؤخ�ذ على مقي�اس فوجيتا أم�ران: ال䐣ول أنه 
صال�ح فقط لل䐧س�تخدام في المناطق الت�ي تحتوي عل�ى أبنية من صنع 
ال䐥نسان. والثاني أن تقدير شدة ال䐥عصار يعتمد على حجم الدمار. وهذا 
أمر نسبي يختلف من مكان لآخر؛ إذ أن تدمير ال䐣بنية الضعيفة أسهل من 
ال䐣بني�ة القوية. ورغم ذلك فإن مقياس فوجيت�ا ل䐧 يزال معتمدًا، وما زال 
العلماء يستخدمونه في تصنيف شدة ال䐣عاصير القمعية. ودرجة تصنيف 
ال䐥عص�ار القمعي الضعيف ه�ي )F0-F1(، ويقتصر تأثير إعصار بهذه 
الش�دة عل�ى تدمير المداخ�ن والل䐧فت�ات. ول䐧 ت�زي�د سرعت�ه على 110 
ا  كم/ساعة. ودرجة تصنيف ال䐥عصار القمعي القوي هي )F2-F3(. أمّ
درجة تصنيف ال䐥عصار القمعي العنيف فهي )F4-F5(، ويمتاز بسرعة 
ا تزيد على 480كم/س�اعة، وطاقته التدميرية هائلة، تس�تطيع  灼ًكبيرة جد
اقت�ل䐧ع المباني من قواعدها. و تصل نس�بة ال䐣عاصير القمعية من صنف 
ا إلى 75%. أما  灼ًمريكية سنوي䐣يات المتحدة ال䐧التي تضرب الول )F0-F1(
ال䐣عاصير العنيفة فل䐧 تتجاوز نسبتها  1 % من مجموع ال䐣عاصير القمعية.


يعود منش�أ كلمة )س�ايكلون cyclone( - أيْ ال䐥عص�ار - إلى الكلمة 
ال䐥غريقي�ة kyklon. وتعن�ي حركة الجس�م بصورة مغزلي�ة. ال䐥عصار 
البحري )الس�ايكلون( عبارة عن نظام لدوران الرياح في منطقة الضغط 
الج�وي المنخفض. ويكون اتج�اه ال䐥عصار في نصف الكرة الش�مالي 

ف�ي عك�س اتجاه عق�ارب الس�اعة، وعلى العك�س من ذل�ك تمامًا في 
نصف الكرة الجنوبي؛ إذ يكون اتجاهه مع اتجاه حركة عقارب الساعة.
توجد ال䐣عاصير فوق المدارية بين حدود الخل䐧يا القطبية وخل䐧يا فيريل في 
دوائر العرض المتوسطة، وهي المسؤولة  - في الغالب- عن تكوين ظروف 
طقس الشتاء القاسية في هذه المناطق في نصفي الكرة ال䐣رضية كليهما.
تعتمد أسماء ال䐣عاصير المدارية على موقع حدوثها. ففي شمال المحيط 
 ،hurricanes طلس�ي وش�رق المحيط الهادي تس�مى هوريك�ون䐣ال
وتيفون typhoons في غرب المحيط الهادي. أما في أستراليا فتسمى 
ويل�ي ويلي�ز williwillies. وتُقاس ش�دة ال䐣عاصير البحرية بوس�اطة 
مقي�اس س�افير – سيمبس�ون، وه�و مقي�اس يتأل�ف من خم�س فئات؛ 
تمث�ل الفئةُ الخامس�ة ال䐣عاصي�رَ البحري�ة ال䐣قوى. والفئ�ة ال䐣ولى تمثل 
ال䐣عاصير البحرية ال䐣ضعف. ولحسن الحظ فإن أعاصير الفئة الخامسة 
المداري�ة ال䐣ضع�ف  البحري�ة  الح�دوث. وتصن�ف ال䐣عاصي�ر  ن�ادرة 
م�ن الفئ�ة ال䐣ول�ى على أنه�ا عواص�ف مداري�ة أو منخفض�ات مدارية.
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دائمة  حركة  في  الجوي  الغلاف 
تؤدي إلى تغير مستمر في الطقس.

الدرس ا�ول
والطقس الجوي  الغلاف 

فـي   يتوافـر  الرئيسـة:  الفكـرة 
الغلاف الجوي الغازات اللازمة 
للحيـاة، ويحمـي المخلوقـات 
الحيـة من إشـعاعات الشـمس 
الضـارة، كما يعمـل على توزيع 
ويعكـس  والرطوبـة.  الحـرارة 
الغلاف الجوي الحالة السـائدة 

للطقس.
الدرس الثاني

الهوائية والجبهات  الكتل 
يتغيـر الطقس الفكـرة الرئيسـة: يتغيـر الطقس الفكـرة الرئيسـة: يتغيـر الطقس 
ا عندما تدخل كتلة هوائية  سـريعً
مختلفة عما هو سـائد في منطقة 

ما.

الـغـلاف الجويالـغـلاف الجويالـغـلاف الجوي





لماذا يبدو الجو عاصفًا؟

ا  الأعاصيرعواصـف قوية تنشـأ فوق البحـار والمحيطات، ويمكـن أن تحدث دمارً
ا عند وصولها إلى اليابسـة. فـي يونيو ٢٠٠٧م انطلق إعصـار «جونو» من بحر  كبيـرً
ا  العرب ليضرب سـلطنة عمان برياحه العاتية وأمطاره الغزيرة، محدثًا خسائر ودمارً
م انطلق إعصـار «جونو» من بحر 
ا  العرب ليضرب سـلطنة عمان برياحه العاتية وأمطاره الغزيرة، محدثًا خسائر ودمارً
م انطلق إعصـار «جونو» من بحر  ا عند وصولها إلى اليابسـة. فـي يونيو  كبيـرً
ا  العرب ليضرب سـلطنة عمان برياحه العاتية وأمطاره الغزيرة، محدثًا خسائر ودمارً

ا عند وصولها إلى اليابسـة. فـي يونيو  كبيـرً

ا في مناطق عديدة. كبيرًَ
دفتر العلوم   

اكتب مقالة قصيرة لمجلة تحذر الناس فيها من خطر إعصار بحري قادم.
دفتر العلوم   
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ضـرب الإعصار المداري جونو السـاحل 
الشـرقي لسـلطنة عمان متسـببًا فـي أمواج 
بحرية عالية بلـغ ارتفاعها ١٢م وعواصف 
رعديـة وأمطـار، وقد بلغ شـدته مـا يعادل 
الفئـة الخامسـة القصـو مـن الأعاصير، 

وبلغت سرعته ٢٦٠ كم / ساعة.

دفتر العلوم

يجـب أن تكتـب المقـالات ذات الطابـع 
الخيالي وفق أسلوب واقعي.

pZيتم التأكيد على المقياس والتركيب في أثناء مناقشة يتم التأكيد على المقياس والتركيب في أثناء مناقشة  Sf Y Êf ?RohT�UÐ íÜ he UÐ �d{ hTj�UÐ � �x
تركيب الغلاف الجوي وسمكه ومكوناته. 

 يُحدث تفاعل الطاقة الشمسية مع غلاف الأرض تغيرات 
مستمرة في الطقس.

اطلب إلـى الطلبة أن يصفوا ما يشـاهدوه في فيلم فيديو 
عـن علماء يقومـون بمتابعـة إعصار قمعـي، ويحلقون بالطائـرة  داخل 

إعصار بحري.
١)  ما المعلومات التي يبحث عنها العلماء؟  ٢)  ما الذي يسبب 

تكون الأعاصير القمعية والأعاصير البحرية؟  ٣) هل تتوقع حدوث 

وضح أن  أعاصير قمعية وأعاصير بحرية بكثرة وأقو في المستقبل؟
بعـض العلماء يبحثون في تأثير ارتفاع متوسـط درجـة حرارة الأرض - 

ن الأعاصير القمعية والبحرية. بتأثير الاحتباس الحراري - في تكوُّ
بعـض العلماء يبحثون في تأثير ارتفاع متوسـط درجـة حرارة الأرض - 

ن الأعاصير القمعية والبحرية. بتأثير الاحتباس الحراري - في تكوُّ
بعـض العلماء يبحثون في تأثير ارتفاع متوسـط درجـة حرارة الأرض - 

اطلـب إلـى الطلبـة وضع فرضيـة للإجابـة عن السـؤال الثالـث أعلاه، 
واقتـراح طرائق لاختبـار فرضياتهم. قـد يراجع الطلبة الفصـل في أثناء 
كتابتهم للفرضية. ومن الممكن أن ينقحوا فرضيتهم واختبار اقتراحاتهم 
في أثناء دراسـتهم الفصل. على كل طالب ـ في نهاية الفصل ـ أن يسـلم 
فرضيـة معتمـدة وبعـض الخطـط لاختبارها. وجـه الطلبة إلـى ضرورة 

إجراء عدة اختبارات قبل أن تصبح الفرضية  نظرية.
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نشاطات تمهيدية

كيف تؤثر درجة الحرارة     في جزيئات الغاز؟ 
تؤثـر درجة حرارة الهواء فـي حركة جزيئات الغاز. 
فـي هذه التجربة. سـتقوم برفع درجة حـرارة الهواء 
ثم خفضها، وملاحظـة التغيرات التي تحدث نتيجة 

حركة جزيئات الهواء.
امسـح بإصبعـك فوهـة . ١

قنينـة بلاسـتيكية بمزيج 
والصابـون  المـاء  مـن 
حتى يتكون غشاء رقيق 

فوق فتحة القنينة.
ضع القنينة فـي وعاء مملوء إلى منتصفه بالماء . ٢

الساخن، ولاحظ ما يحدث لغشاء الصابون.
انقل القنينة برفـق إلى وعاء مملوء إلى منتصفه . ٣

ا على الغشاء الصابوني  بماء بارد به ثلج، محافظً
حتى لا يزول. لاحظ ما يحدث.

ف مشاهداتك في دفتر العلوم. . ٤ التفكير الناقد صِ
وفي ضوء هذه المشاهدات  استخلص ما الذي 

أد إلى تغير الغشاء الصابوني في كل حالة؟

الغلاف الجوي للأرض
ا،  灼ًاعمل المطوية الآتية لتسـاعدك على التحقق مما تعرفه حالي
ومـا تريد معرفته، ومـا تعلمته من خلال هـذا الفصل عن 

الغلاف الجوي للأرض.

ا  ورقة بشكل طولي مراعيً اطوِ
الأماميـة  حافتهـا  تكـون  أن 

اطوِ
الأماميـة  حافتهـا  تكـون  أن 

õاشه

أقـصر مـن الخلفيـة، بمقـدار  
١٫٢٥سم.

اطوِ الورقة على اسـتقامتها إلى 
ثلاثة أقسام. 

افتـح الورقـة مـن جهة واحـدة،  ثم قـص الحافة 
المطويـة للجزء العلـوي من الورقـة لعمل ثلاثة 

ألسنة، وضع عناوين لها كما في الشكل.
ماذا

أعرف؟ 
ماذا 

تعلمت؟
ماذا أريد 

أن أعرف؟

وما  ا،  灼ًحالي تعرفه  ما  اكتب  الفصل،  قراءة  قبل  واكتب: اقرأ 
تريد معرفته عن الغلاف الجوي تحت الألسنة. وخلال قراءتك 

الفصل اكتب ما تعلمته عنه.

الخطوة ١

الخطوة ٢

الخطوة ٣

وأنشطته  الفصل  هذا   محتو لمراجعة 
ارجع إلى الموقع الإلكتروني

www.obeikaneducation.comلكترونيةعبر المواقع ا

العلــوم
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ARÚÐيوضح أثر درجة الحرارة في حركة يوضح أثر درجة الحرارة في حركة  Ð @ÚØ ?y
جزيئات الهواء. 



 قنينـة ذات عنـق رفيـع،  
صابون جلي سـائل، وعاءان، ماء ساخن، 

ماء مثلج (مخلوط الماء والثلج).
الطلبـة  ـه  وجّ   
لاستعمال كمية قليلة من سائل الجلي؛ إذ 
يؤدي الغـلاف الصابونـي الرقيق الغرض 
الصابونـي  الغـلاف  مـن  أفضـل  بشـكل 

السميك.
يمكن اسـتعمال غشـاء من 
بالـون مطاطـي بدلاً مـن غشـاء الصابون 

حتى تكون النتيجة أفضل.


فقاعـة  شـكل  الصابونـي  الغشـاء  يتخـذ 
محدبـة في الماء السـاخن، وشـكل رقاقة 
مستوية في حالة الماء المثلج؛ ترتفع طاقة 
الجزيئات السـاخنة داخل القنينـة، فيزداد 
تصادمهـا بالغشـاء، وتشـكل ضغطًـا أكبر 
عليه. أمـا الجزيئات البـاردة فطاقتها أقل، 
ا أقل، ومن ثم  وتتحرك ببطء مسببة تصادمً

ضغطًا أقل على الغشاء.


 عند تسـخين هـواء غيـر محصور 
يتمـدد وتقـل كثافتـه. مـاذا يحـدث عادة 
للهواء إذا كان أسـخن من الوسط المحيط 
يرتفع الهواء السـاخن الأقل كثافة إلى به؟ يرتفع الهواء السـاخن الأقل كثافة إلى به؟ يرتفع الهواء السـاخن الأقل كثافة إلى 
أعلى بالنسبة إلى الهواء البارد المحيط به.

تتوافر المواد التي يحتاج إليها الطلبة لعمل 
هذه المطوية في مصادر تعلم الفصل.
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أتهيأ للقراءة

١٢٠

أتهيأ للقراءة

ل إلى نتائج لم تُطرح صراحةً    أتعلّم عندما تقوم بعملية ال䐧ستدل䐧ل فأنت تتوصَّ
ف�ي النص، وهذا يعني أنك تقرأ بين الس�طور؛ فأنت تفس�ر الدل䐧ل䐧ت، وتبني على 
اء على ال䐧س�تدل䐧ل؛ ولذلك فهم  معرفتك الس�ابقة. يعتمد الكُتّ�اب على قدرة القرّ

ل䐧 يكتبون جميع التفاصيل.

هْ إلى الكلم�ات المظللة في أثناء قيامك بعملية    أتدرّب اق�رأ الفقرة الآتية وتنبَّ
ال䐧ستدل䐧ل، واستعن بجدول توجيه التفكير المرفق في التوصل إلى النتائج.



ن على مهارة ال䐧ستدل䐧ل وأنت تقرأ هذا    أطبّق تمرّ
الفص�ل؛ وذلك عن طريق تكوين ال䐧رتباطات بين ال䐣فكار 

وطرح ال䐣سئلة .

نتيجة للتوزيع غير المنتظم 
للح�رارة،  يتح�رك الهواء 
المناط�ق   م�ن  الس�اخن 
ال䐧س�توائية نح�و المناطق 
القطبي�ة، ويتح�رك الهواء 
البارد من المناطق القطبية 

نحو المناطق ال䐧ستوائية.
ال䐣رض  ل�دوران  ونتيج�ة 
حول نفسها ينحرف الهواء 
المتحرك نح�و اليمين في 
النصف الشمالي من الكرة 
ال䐣رضية، ونحو اليسار في 
نصفها الجنوبي. وتس�مى 
ق�وة  أث�ر  الظاه�رة  ه�ذه 

كوريولوس.


يتحرك الهواء الساخن من 
ال䐧س��ت�وائي�ة  المناط�ق 
ن�ح��و المناطق القطبية، 
ويتح��رك اله�واء الب�ارد 
من المناطق القطبية نحو 

المناطق ال䐧ستوائية

لم���اذا يتح���رك 
به���ذه  ال�ه���واء 

ال䐧تجاه�ات؟

اله�واء  يرتف�ع 
القليل  الس�اخن 
الق�ادم  الكثاف�ة 
المناط�ق  م�ن 
ال䐧ستوائية ليحل 
بارد  هواء  محله 
الكثاف�ة  عال�ي 
المناط�ق  م�ن 

القطبية.
ينح�رف الهواء المتحرك 
نح�و اليمين ف�ي النصف 
الك�رة  م�ن  الش�مالي 
ال䐣رضي�ة، ونحو اليس�ار 

في نصفها الجنوبي.

ينحرف  ل��م��اذا 
ال����ه����واء ف��ي 
مختلفة  اتجاهات 
الكرة  نصفي  في 

ال䐣رضية؟

ل�دوران  نتيجة 
ح�ول  ال䐣رض 
نفس�ها ينحرف 

الهواء
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تع�د مه�ارة ال䐧س�تدل䐧ل، أو الق�درة عل�ى 
التوصل ل䐧فتراضات منطقية، مهارة معقدة 
اعتم�ادًا  ل䐧س�تنتاجات  التوص�ل  تتطل�ب 
على معلوم�ات ربما لم تذك�ر صراحة في 
الن�ص. ترتب�ط الق�درة عل�ى ال䐧س�تدل䐧ل 
بالخلفي�ة المعرفي�ة للطال�ب، إذ أن�ه م�ن 
الصعب التوصل إلى استدل䐧ل䐧ت أبعد مما 
هو مط�روح في النص ب�دون وجود معرفة 

سابقة.
  أتعلم

اعرض السيناريو التالي على الطلبة: طلب 
إلي�ك ج�ارك أن تهتم بطائ�ره ال䐣ليف على 
مدى ال䐣س�بوعين القادمي�ن، كما ل䐧حظت 
أنه يجهز سيارته بسلة حمل ال䐣متعة. اسأل 
الطلبة: ماذا يخطط جارك؟ س�وف يس�افر 
مدة أس�بوعين. م�ا الذي يدفع�ك إلى هذا 
ال䐧ستنتاج؟ اقبل ال䐥جابات المنطقية. أخبر 
طلبتك أنهم عندما يتوصلون إلى استنتاجات 
في ضوء خبراتهم الس�ابقة، فهم في الواقع 
يمارس�ون مه�ارات ال䐧س�تدل䐧ل. أخبرهم 
ب�أن ال䐧س�تدل䐧ل يتضمن الرب�ط بين النص 
الذي يقرؤونه أو المعلومة التي يشاهدونها 

وخبراتهم ومعارفهم السابقة. 
 أتدرب

وزع الطلب�ة في مجموع�ات رباعية بحيث 
يقوم كل منهم بأحد ال䐣دوار التالية:

 يق�ود مجموعته أثن�اء البحث عن  
ف�ي  ال�واردة  والمصطلح�ات  المف�ردات 
النص والتي أشكل على المجموعة فهمها.

 يعبيء البيانات في الجدول. 
  يزود المجموعة 
بمعلوم�ات إضافية من مصادر متنوعة مثل 
الشبكة ال䐥لكترونية، أوالمصادر المطبوعة، 

أو المعلم.
 يش�ارك المجموع�ات ال䐣خرى بما 

توصلت إليه مجموعته من معلومات.

صص أطبق اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يعملوا ص
مخطط�ات توض�ح نم�ط تفكيره�م أثن�اء 
قيامهم بال䐧ستدل䐧ل䐧ت، وشجعهم على توظيف 

لتعريف�ات  التوص�ل  ف�ي  ال䐧س�تدل䐧ل  مب�دأ 
للمفردات الت�ي ل䐧 يعرفونها، والتوصل ل䐥دراك 

أعمق للمفاهيم وال䐧رتباطات بينها.
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يمكـن القيـام بال䐧سـتدل䐧ل䐧ت أحيانًا 

باسـتعمال مهارات قـراءة أخرى، مثل 

مهارات طرح ال䐣سئلة والتنبؤ.



ز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:       ركّ
  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا عل䑉 العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غي䨱 موافق عل䑉 العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غي䨱ت إحدى ال䐥جابات فبي䩆ّ السبب.• 
ح العبارات غي䨱 الصحيحة.•  صحّ
است⨱شد بالعبارات الصحيحة ف䅊 أثناء دراستك.• 






النيتروجين هو الغاز ال䐣كثر توافرًا في الغل䐧ف الجوي لل䐣رض.- 1
يوجد أغلب أوزون الغل䐧ف الجوي في طبقة التروبوسفير.- 2
توفر الشمس مصدر الطاقة الل䐧زمة لدورة الماء في الطبيعة.- 3
عملية تصاعد الهواء الساخن وهبوط الهواء البارد هي العملية المسماة - 4

التوصيل الحراري.
يزداد ضغط الهواء في الغل䐧ف الجوي كلما ازداد ال䐧رتفاع.- 5
ل䐧 تتأثر الرطوبة النسبية بتغير درجة حرارة الهواء.- 6
يمك�ن للكتلة الهوائية أن تكتس�ب خصائص المنطق�ة التي توجد فوقها - 7

من حيث الرطوبة ودرجة الحرارة إذا استمرت فيها وقتًا كافيًا.
يرتفع الهواء ويبرد عندما يتدفق إلى مركز للضغط المنخفض.- 8
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يمك�ن اس�تعمال ه�ذا الدليل ال䐥رش�ادي 
م�ع الطلب�ة بش�كل ف�ردي أو ف�ي ص�ورة 
مجموع�ات صغي�رة، وس�تُظهر إجاب�ات 
الطلب�ة المعلوم�ات الت�ي يعرفونه�ا ع�ن 

الموضوع من قبل.
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 م- 1
 غ. يتواج�د أغل�ب أوزون الغ�ل䐧ف - 2

الجوي في طبقة الستراتوسفير.
 م- 3
غ. إن عملي�ة تصاعد الهواء الس�اخن - 4

الب�ارد ه�ي عملي�ة  اله�واء  وهب�وط 
الحمل.

غ. يق�ل ضغ�ط اله�واء ف�ي الغ�ل䐧ف - 5
الجوي كلما ازداد ال䐧رتفاع.

 غ. ت�زداد الرطوبة النس�بية بانخفاض - 6
درج�ة حرارة اله�واء، وتق�ل بارتفاع 
درج�ة حرارة الهواء، عند ثبوت كمية 

بخار الماء الموجود في الهواء.
 م- 7
 م- 8




 يتحدث جميع 
الناس عن الطقس. دع الطلبة يناقش�وا 
الطقس الس�ائد ف�ي منطقتهم. ووضح 
أنهم في هذا الدرس سيتعلمون المزيد 
عن مكون�ات الغل䐧ف الجوي وطبقاته 

التي تحدث فيها تقلبات الطقس.

التحفيز  ١  

التدريس  ٢  
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الغلاف الجوي ومكوناته

ت�درك أن الحي�اة عل�ى س�طح ال䐣رض غير ممكن�ة دون وجود اله�واء في الغل䐧ف 
الج�وي . الغـلاف الجوي  هو طبقة الغازات المحيطة ب�ال䐣رض التي تقوم  بتزويد 
ال䐣رض بجمي�ع الغازات الل䐧زمة للحي�اة، إضافة إلى حماية المخلوقات الحية من 
التأثير الضار لل䐣ش�عة،  مثل ال䐣شعة فوق البنفسجية وال䐣شعة السينية وغيرها. وفي 

الوقت نفسه تقوم بامتصاص الحرارة وتوزيعها.
كان جاليلي�و جاليل�ي)1564 – 1642م( يعتق�د أن اله�واء أكثر م�ن مجرد فراغ، 
بعكس ال䐧عتقاد الذي كان سائدا في عصره. ول䐥ثبات ذلك، قام بوزن دورق مغلق 
بإح�كام، ثم حقن فيه كمية إضافية م�ن الهواء، ثم وزنه مرة أخرى. فوجد أن كتلته 
في الحالة الثانية أكبر منها في الحالة ال䐣ولى ل䐧حظ الشـكل ١. وبناءً عليه، اس�تنتج 
جاليليو أن للهواء وزنًا، و يحتوي على مادة. أما اليوم فقد أصبح معروفًا أن للهواء 
خ�واص أخرى، مث�ل تخزين الح�رارة وإطل䐧قها، وحمل البخ�ار، وتوليد الضغط 
بتأثي�ر وزنه أو بتأثير التصادمات مع ج�دران ال䐣وعية التي تحويه إذا كان  الهواء أو 
ن الطقس  الغاز محصورًا. وجميع هذه الخواص  تتضافر مع الطاقة الشمسية؛ لتكوّ

اليومي لمنطقة ما على ال䐣رض.
يتأث�ر الغ�ل䐧ف الج�وي بالجاذبية؛ ل䐣نه يتك�ون من مادة، ول�ه كتلة. وه�ذا ما يبقي 
الغل䐧ف الجوي قريبًا من ال䐣رض، ويمنعه من ال䐧نفل䐧ت. تصعب مل䐧حظة الغل䐧ف 
الج�وي أو ال䐥حس�اس ب�ه؛ ل䐣نه يولد ضغطً�ا في جمي�ع ال䐧تجاهات. يُع�ادل وزن 
الغل䐧ف الجوي وزن طبقة ماء تغلّف ال䐣رض  سُ�مكها 10 أمتار.وقد بات معروفًا 

أنه خليط من غازات، وماء، ودقائق مجهرية من مواد صلبة وسائلة.



ستتعلم أن 
توضح أن للهواء ضغطًا. �
نات الغل䐧ف الجوي. � تتعرف مكوّ
تتعرف طبقات الغل䐧ف الجوي. �
تتعرف عوامل الطقس ودور كل منها. �
تحسب الرطوبة النسبية. �
توضح كيف تنشأ الرياح. �
ال䐣ن�واع  � تتش�كل  كي�ف  تصـف 

المختلف�ة للغي�وم، وكي�ف يحدث 
الهطل.

تصـف كي�ف تس�بب الطاق�ة دورة  �
الماء في الطبيعة.

ستدرك أهمية
 䅊ف بتأثي䨱ه�ا  ال䐬�وي  الغ�ل䐧ف  حرك�ة 

الطقس وف䅊 حياتنا اليومية.

الغلاف الجوي والطقس 

 مراجعة المفردات
الهواء: ال䐮ليط الغازي الذي يشكل 

الغل䐧ف ال䐬وي لل䐣رض.
ال䐬وي  الغل䐧ف   䅊ف مناطق  الغيوم: 
بلورات  أو  ماء،  قطي䨱ات  ت⨮توي 

جليد، يمكن رؤيتها.
المفردات الجديدة 

الغل䐧ف ال䐬وي • 
 •䨱الت⨱وبوسفي
 •䨱الست⨱اتوسفي
الطقس• 
الضغط ال䐬وي • 

الرطوبة• 
درجة الندى• 
الرطوبة النسبية• 
ال䑇طل• 
دورة ال䑅اء• 
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وزن الدورق المحقون بالهواء  
غير  مثله  دورق  وزن  من  أكبر 

محقون بالهواء.

دورق م䔭قون بال䑇واء
دورق غي䨱 م䔭قون بال䑇واء

للمعلم معلومة

 عندم�ا ث�ار بركان 
يوني�و  ف�ي  الفلبي�ن  ف�ي  بيناتوب�و 
1991م أطلق  ف�ي الغل䐧ف الجوي 
كمي�ات كبي�رة م�ن الهب�اء )الرم�اد 
البركاني(، انتش�ر هذا الهباء بسرعة 
ح�ول ال䐣رض، مما أدى إلى خفض 

درجة حرارتها نصف درجة.
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 يشكل غاز النيتروجين، وال䐣كسجين  99 % من الغل䐧ف الجوي. ونل䐧حظ 
م�ن الشـكل ٢ أن  غ�از النيتروجين )N2( ه�و أكثر الغازات وفرة ف�ي الغل䐧ف الجوي، 
ويش�كل 78 % منه. ويليه غاز ال䐣كس�جين )O2( الضروري للحياة، ويش�كل 21 % 

ا.  灼ًف فيتكون من غازات مختلفة بنسب ضئيلة جد䐧منه، أما باقي الغل
ا في الطقس. فبخار الماء )H2O( الموجود بنسب  灼ًومن بينها غازات تلعب دورًا مهم
ن الغيوم وال䐣مطار. ويُعد غاز ثاني  تتراوح بين 0 – 0٫04 % هو المسؤول عن تكوّ
أكس�يد الكربون )CO2( الغازَ الثاني من حيث ال䐣همية، إذ تحتاج إليه النباتات من 
أج�ل عملية البناء الضوئي وصنع الغذاء. كما يقوم بامتصاص الحرارة، وبعثها من 
ا في المحافظة على دفء  灼ًرض. وه�ذه العملية مهمة جد䐣جديد في اتجاه س�طح ال

كوكب ال䐣رض.
  يتكون الهباء الجوي من مواد صلبة، مثل الغبار وال䐣مل䐧ح وحبوب   
اللقاح، ومواد س�ائلة مثل القطيرات الحمضية. يدخ�ل الغبار إلى الغل䐧ف الجوي 
بوساطة الرياح التي تقوم بحمل دقائق التربة وبعثرتها، أو بفعل البراكين التي تقذف 
عند ثورانها كميات هائلة من الرماد البركاني في الهواء. وتدخل ال䐣مل䐧ح إلى الغل䐧ف 
الجوي عندما تتحرك الرياح فوق المحيطات. أما حبوب اللقاح فتدخل الغل䐧ف الجوي 
مباشرة من النباتات، وتضيف بعض نشاطات ال䐥نسان- مثل حرق الوقود ال䐣حفوري- 
س بعض دقائق الهباء الجوي- ومنها  م�واد عالقة أخرى إلى الغل䐧ف الجوي. تعكِ
تلك التي تقذفها البراكين- الطاقة الشمسية، مما يؤثر في الطقس والمناخ ال䐣رضي.

نات الغلاف الجوي؟  ما مكوّ

طبقات الغلاف الجوّي

يُقس�م الغل䐧ف الجوي إلى طبقات كما هو موضح  في الشـكل ٣. ويعتمد تقس�يم 
هذه الطبقات على تغير درجة الحرارة مع اختل䐧ف ال䐧رتفاعات، كما أنَّ لكل طبقة 







في  الغازات  نسب  تختلف  
فبخار   .䐧ًقليل الجوي  الغل䐧ف 
من  نسبته  تتراوح   䐧ًمثل الماء 

.% 0٫04 – 0
لنسب  يحدث  م��اذا  ــدد.  ح
الغازات ال䐣خرى عندما ترتفع 

نسبة بخار الماء؟

الجوي،  الغلاف  طبقات  
الــحــرارة  ـــات  درج وتغير 
مقياس  ال䐧رتــفــاع.  بحسب 
باللون  ال��ح��رارة  درج���ة 
درج��ات  يوضح  ال䐣ب��ي��ض 
الحرارة في طبقة الثيرموسفير 

وال䐥كسوسفير.



























و   ،%0٫03  CO2 و   ،  %0٫93 أرج�ون 
ا  灼ًبخ�ار م�اء 0-0٫04 % ، ومقادي�ر قليلة جد
م�ن الني�ون والهيلي�وم والميث�ان والكربت�ون 

والزينون والهيدروجين وال䐣وزون.
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 دع الطلب�ة يفكروا في 
الخصائ�ص المش�تركة بي�ن الغ�ل䐧ف 
الجوي وقش�رة البيض. يتشابه ال䐧ثنان 
ا،  灼ًف�ي أن س�ماكة كل منهما رقيق�ة جد
ويؤديان دور الطبقة الواقية؛ إذ تس�اعد 
قش�رة البي�ض عل�ى حف�ظ مكون�ات 
يس�اعد  كم�ا  الجف�اف،  م�ن  البيض�ة 
وجود المس�امّ فيها على إدخال الهواء 
ا غل䐧ف  م�ن خل䐧لها لنم�و الجني�ن. أمَّ
ال䐣رض الج�وي فيحم�ي المخلوقات 
الض�ارة،  ال䐥ش�عاعات  م�ن  الحي�ة 
ويمت�ص الحرارة وال䐣ش�عة الشمس�ية 

ويوزعها.
ماذا قرأت؟

الإجابة  خليط من غازات، وماء سائل، 
ودقائق مجهرية صلبة وسائلة.

للمعلم معلومة
 رغم أن كمية كل من 
غ�ازي ثاني أكس�يد الكربون وبخار 
الم�اء ف�ي الغ�ل䐧ف الج�وي قليل�ة، 
 䐧كسجين إل䐣مقارنة بالنيتروجين وال
ا في الطقس  灼ًأنهما يلعب�ان دورًا مهم
الغ�ازات  والمن�اخ؛ فكل䐧هم�ا م�ن 
المكون�ة لظاه�رة الدفيئة   )الغازات 

التي تحبس حرارة ال䐣رض(.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 يج�د معظ�م 
الطلب�ة صعوبة ف�ي فهم طبيع�ة دقائق 
اله�واء. ل�ذا، اش�رح له�م أن اله�واء 
يتك�ون م�ن جزيئ�ات دائم�ة الحركة. 
وأن ه�ذه الجزيئ�ات موزع�ة بش�كل  
موح�د )منتظم ومتماث�ل(. لكن كثافة 
الهواء تق�ل مع ازدياد كل من ال䐧رتفاع 

ودرجة الحرارة.


ناقش لماذا تم تمثيل هذه المعلومات بصورة 
رس�م بياني دائري. إنها تظهر بوضوح النس�ب المئوية 
ضمن الدائرة، وتبين بالوضوح نفسه وبالتفصيل نسب 
ا من الدائرة.  灼ًالعديد من البيانات ضمن قطاع  صغير جد
دع الطلبة يعيدون تمثيل البيانات على هيئة رس�م بياني 
عمودي، ثم مناقش�ة أي الشكلين أسهل للتفسير، وهل 
سيكون الرس�م البياني الخطي مناسبًا للتمثيل؟ الرسم 

البياني الخطي غير مناسب لتمثيل هذه البيانات.
ف�ي أي طبقتي�ن تق�ل درج�ة الح�رارة م�ع 

ال䐧رتفاع؟ التروبوسفير والميزوسفير.


الشكل ٢  تقل.

قراءة فاعلة

 اطل�ب إلى الطلبة أن 
يقس�موا الورقة التي بحوزتهم إلى قسمين، 
بحيث يسجلون في القسم ال䐣يمن ما حدث، 
وفي القس�م ال䐣يس�ر ما يمكن حدوثه نتيجة 
لذل�ك. اطل�ب إليه�م أن يكتب�وا توقعاتهم 
عن تأثير إطل䐧ق المزيد من غاز ثاني أكس�يد 

الكربون والهباء في الغل䐧ف الجوي.
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ال䐣يونوسفير  طبقة  تعكس  
موجات الراديو وتبقيها داخل 

الغلاف الجوي .





تراتوسفير، بينما تتضمن  خصائص مميزة. تتضمن الطبقات السفلى التْرُوبوسفير والِسْ
الطبقات العليا الميزوسفير والثيرموسفير وال䐥كسوسفير.

يطلق اسم التروبوسفير على أقرب طبقة إلى سطح ال䐣رض، والتي    
تمتد ل䐧رتفاع 10 كم تقريبًا، وتضم ثل䐧ثة أرباع المادة الكلية الموجودة في الغل䐧ف 
الجوي، تتشكل فيها الغيوم والتغيرات الطقسية. 50 % من الطاقة الشمسية تخترق 
هذه الطبقة، فتصل إلى سطح ال䐣رض؛ وتتسبب في تسخينه. يسخن الهواء الجوي 
المل䐧مس لس�طح ال䐣رض بالتوصيل، وهذا يعن�ي أنَّ معظم حرارة الغل䐧ف الجوي 
مصدره س�طح ال䐣رض؛ لذا فإنَّ درجة حرارة التروبوس�فير تك�ون غالبًا أعلى عند 
الطبقة المل䐧مسة لسطح ال䐣رض، وتقل مع ال䐧رتفاع بمعدل   6٫5  ْس/كم تقريبًا.

ما أهم خصائص طبقة التروبوسفير؟ ما أهم خصائص طبقة التروبوسفير؟   
تسمى الطبقة التي تقع فوق طبقة التروبوسفير بطبقة الستراتوسفير،   
وتمتد من ارتفاع 10كم، إلى ارتفاع 50كم تقريبًا فوق سطح ال䐣رض. وأهم مايميز 
ه�ذه الطبق�ة أن معظ�م ال䐣وزون الجوي يترك�ز فيها، والذي يمت�ص أكبر كمية من 
ال䐣ش�عة فوق البنفس�جية الصادرة من الش�مس. ونتيجة لذلك ت�زداد درجة حرارة 
الستراتوس�فير كلما ارتفعنا نحو ال䐣على. ولول䐧 وجود هذه الطبقة الغنية بال䐣وزون  
لوصلت كميات كبيرة من ال䐣ش�عة الضارة إلى ال䐣رض، وس�ببت مشكل䐧ت صحية 

خطيرة للنباتات والحيوانات.
تقع هذه الطبقة فوق طبقة الستراتوسفير، وتمتد من ارتفاع 50 كم  
إلى 85 كم تقريبًا فوق سطح ال䐣رض، وتحتوي هذه الطبقة على كمية قليلة من غاز 
ال䐣وزون؛ لذا ل䐧يمكنها امتصاص إل䐧 القليل من الحرارة، ومن ثَمَّ فهي أكثر طبقات 

الغل䐧ف الجوي برودة.
تلي طبقةَ الميزوسفير، وتمتد من ارتفاع 85 كم � 500 كم تقريبًا  
فوق س�طح ال䐣رض. وترتفع درجة الحرارة في هذه الطبقة بشكل سريع وقد تصل 
إلى 1700ه س. وتقوم هذه الطبقة بتصفية أشعة الشمس من ال䐣شعة السينية وأشعة 
جاما الضارتين. ويسمى جزء من كل من طبقتي الثيرموسفير والميزوسفير، بطبقة 
ا، أي في  灼ًنَّ ذراتها تكون مش�حونة كهربائي䐣يونوس�فير  )الطبق�ة المتأينة(؛ نظرًا ل䐣ال

حالة أيونية،وهذا ناجم عن تفاعل أشعة الشمس مع ذرات بعض المواد.
والشكل ٤ يبين أهمية هذه الطبقة؛ ل䐣نها تعكس موجات الراديو AM وتبقيها داخل 

الغل䐧ف الجوي؛ مما يسهل عملية ال䐧تصال عبر المسافات الطويلة.
تمثل الطبقة ال䐣خيرة من الغل䐧ف الجوي؛ وتحتوي على القليل من  
الذرات. وتمتد هذه الطبقة من أعلى طبقة الثيرموسفير، إلى أن تتل䐧شى عند حدود 
الفضاء الخارجي. ومما يجدر ذكره أنه ل䐧 يوجد حدٌ فاصلٌ واضح بين بداية ونهاية 

طبقات الغل䐧ف الجوي المختلفة. 
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يطيل�وا   䐧أل الن�اس  ال䐣وزون عل�ى  طبقـة 
بقاءه�م في الخ�ارج بين الس�اعة 10٫00 
صباحً�ا إل�ى 4٫00 مس�اء؛ ل䐣ن التع�رض 
لل䐣ش�عة ف�وق البنفس�جية ف�ي ه�ذه الفترة 
يكون أش�د ما يمكن. وإذا اضطر ش�خص 
ما إلى الخ�روج في هذه الفترة فعليه تغطية 
جل�ده الحس�اس بالثي�اب، وارت�داء قبعة، 
وم�ن ال䐣فضل اس�تعمال واقٍ شمس�ي ذي 
عامل حماية ل䐧يقل عن )15( ولل䐣شخاص 
الذين يعانون من حساس�ية الجلد. ولوقاية 
العين من ضرر ال䐣ش�عة فوق البنفس�جية - 
ينبغ�ي ارت�داء نظ�ارات طبية خاص�ة تؤمن 

حماية بنسبة عالية.


 䐧الغلاف الخارجي (الإكسوسـفير) لماذا ل
يوجـد حد واضـح بين نهاية الإكسوسـفير 
وبداية الفضاء؟  تكون الذرات ضمن طبقة 
ال䐥كسوس�فير متباعدة، كم�ا تكون متباعدة 
ا فيما بينها عند الحدود الخارجية لهذه  灼ًجد
الطبقة، إلى درج�ة يصعب معها وضع حد 

فاصل.



 بالون كروي

 5 دقائق
�ا. وقارن بين  灼ًانف�خ بالونًا كروي 
سُ�مك المطاط وسُ�مك الغ�ل䐧ف الجوي 

لل䐣رض.
ماذا قرأت؟

الغ�ل䐧ف  ف�ي  طبق�ة  أق�رب  الإجابة ه�ي 
الج�وي إلى س�طح ال䐣رض، وتض�م ثل䐧ثة 

أرباع مادة الغل䐧ف الجوي.


 اطل�ب إلى الطلب�ة أن يتخيلوا 
طبق�ات  إل��ى  رحل��ة  ف�ي  مرش�دون  أنه�م 
الغ�ل䐧ف الج��وي المختلف�ة، تضم مجموعة 
م�ن الس�ياح. واطلب إليهم كتاب�ة قصة تصف 
رحلته�م ف�ي دفتر العل�وم. واقت�رح عليهم أن 
يطلق�وا العنان لمخيلتهم ف�ي الوصف. ولكن 
تأكد من دقة المعلومات حول طبقات الغل䐧ف 

  الجوي.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 قد يعتقد 
بعض الطلبة أنه ل䐧 حاجة ل䐣ن يحموا أنفسهم 
من ال䐣شعة فوق البنفسجية في ال䐣يام الغائمة! 
وض�ح لهم أنه على الرغ�م من أن الغيوم 
 䐧شعة فوق البنفسجية، إل䐣تمتص بعض ال
أن ج�زءًا من هذه ال䐣ش�عة ينفذ من خل䐧ل 

الغيوم، ويصل إلى سطح ال䐣رض. 
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الطقس وعوامله

 灼ًيصـف الطقس الحالة السـائدة في الغلاف الجوي. وتتضمـن عوامل الطقس كلا
من درجـة الحرارة، والضغط الجوي، ودورة الماء، والرطوبة، والغيوم، والهطل، 
وسـرعة الرياح، واتجاهها. ويسمى الشخص الذي يتابع بيانات الطقس باستمرار 

لتوقع الحالة الجوية بالراصد الجوي.
ا أن الشمس تزود دورة الماء بالطاقة. والواقع أنَّ   تعلمت سـابقً
ا لمعظم أشكال الطاقة الموجودة على كوكبنا. وعندما  الشـمس تكاد تكون مصدرً
تصل أشـعتها إلـى الأرض فإن الغـازات تمتص الطاقة، فتتحرك جزيئاتها بسـرعة 
ا لمتوسط سرعة   أكبر، متباعدة بعضها عن بعض؛ لذا تُعد درجة حرارة الجو مقياسً
حركـة جزيئات الهواء. وتقاس درجة الحرارة بأداة  تسـمى مقياس درجة الحرارة 

(الثرمومتر)، وعادة ما يكون تدريجه بالسيليزي (هس) أو الفهرنهايتي (هف).
  تقوم جزيئات الهواء المتحركة بسرعة عالية بنقل الطاقة إلى الجزيئات 
البطيئة الحركة عندما تصطدم بها. وتسمى عملية نقل الطاقة نتيجة الاصطدام (التوصيل). 
ومن خلال عملية التوصيل تنتقل الحرارة من سـطح الأرض إلى الهواء الملامس 
له وتقل كثافته. فيتحرك الهواء الساخن الملامس للأرض إلى أعلى ما دام أسخن 
مـن الهـواء المحيط به،  ويبـرد بالتدريج كلما ارتفع إلى أعلـى، إلى أن يصبح أبرد 
من الهواء المحيط به وتزداد كثافته ، وينزل إلى أسفل. تسمى عملية صعود الهواء 
الساخن وهبوط الهواء البارد (الحمل)، وهي الطريقة الرئيسة التي تنتقل بها الحرارة 

في الغلاف الجوي  كما هو موضح في الشكل ٥.

  
  




   
  



بتسخين  الشمس  طاقة   تقوم  
الطاقة  تنتقل  الأرض.  سطح 
على الأرض من خلال عمليتي 

التوصيل والحمل.
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يمكنك من خلال عـدِّ مرات صرصرة 
سـرعة  تحديـد  أو  الليـل،  صرصـور 
صلصلـة أفعـى مجلجلـة عنـد درجـة 
معيـن  نمـط  تحديـد  ـ  معينـة  حـرارة 
للعلاقـة بيـن درجـة الحرارة ونشـاط 
بعـض المخلوقات الحيـة. بيّن للطلبة 
مـرات  عـدد  وتسـجيل  بمراقبـة  أنـه 
نسـتطيع  الليـل  صرصـور  صرصـرة 
الحصول علـى درجة الحـرارة مقدرة 
بالفهرنهايـت كمـا يلـي: نحصي عدد 
مـرات الصرصـرة خـلال (١٤) ثانية، 
ثم نضيـف إليها الرقم ( ٤٠). وبالمثل 
يزداد معدل صلصلة الأفعى المجلجلة 
بمقـدار (١٫٥ مـرة فـي الثانيـة) لكل 

درجة حرارة فهرنهايت.


تغير الطقس دع الطلبة يناقشوا المشاهدات 
التي لاحظوها عندما يتغيَّر الطقس، ومنها 
زيادة كمية الغيوم وحجومها، وتغير درجة 
الحرارة، وتغير سرعة الرياح واتجاهها. 
فون في هذا الدرس  وأخبرهم أنهم سيتعرَّ
العوامل المختلفة التي تؤثر في الطقس.


 تخيـل أنـك 
جـزيء كحـول داخـل مقيـاس درجة 
حـرارة كحولـي وضـع لتـوه فـي مـاء 
سـاخن. صـف ما يحـدث لـك. على 
الطلبة وصف كيف تكتسـب جزيئات 
الكحـول الطاقة من وسـطها المحيط، 
وتتحـرك بسـرعة متباعـدة بعضها عن 
بعـض أكثـر، ممـا يـؤدي إلـى تمـدد 

الكحول.


 دع الطلبـة يبحثـوا كيف تم اكتشـاف 
طبقـات الغـلاف الجوي المختلفـة. واطلب 
ا لزملائهم في  灼ًا شـفوي إليهم أن يقدمـوا عرضً

 الصف. 
ذوي  الطلبـة  إلـى  اطلـب    
صعوبـات التعلـم مشـاركة الطلبـة الآخرين 
فـي عمل رسـم توضيحـي لطبقـات الغلاف 
الجـوي وكتابة اسـم كل طبقـة ومميزات كل 

 منها على الرسم. 



١٢٦

تعلمت سابقًا أن للهواء وزنًا بسبب  
ج�ذب ال䐣رض له؛ لذا فإن وزن اله�واء يولّد ضغطًا. 
ويتناق�ص ضغط الهواء كلم�ا ارتفعنا في الغل䐧ف الجوي؛ بس�بب تناقص وزن 
اله�واء ال�ذي يعلو فوقنا. حيث أنه يعبر عن الضغـط الجوي بوزن عمود الهواء 
من سطح ال䐣رض إلى نهاية الغل䐧ف الجوي والموثر في وحدة المساحة. وهناك 
عل䐧قة بين الضغط الجوي ودرجة الحرارة. فعند تسخين الهواء تتحرك جزيئاته 
بسرعة ويتمدد، فيؤدي ذلك إلى تناقص كثافته،  لذلك يصعد إلى أعلى. ويولّد 
الهواء ال䐣قل كثافة ضغطًا أقل على ما تحته فتصبح المنطقة ذات ضغط منخفض. 
وف�ي المقابل، ف�إن الهواء البارد يك�ون أكبر كثافة وينزل ل䐣س�فل مولدًا ضغطًا 
مرتفعًا في المنطقة التي يكون فيها، ويستخدم البارومتر لقياس الضغط الجوي 

ووحدة قياسه الباسكال )نيوتن/م2(. 
عرفتَ سابقًا أنَّ الضغط الجوي يعتمد على درجة الحرارة. فعندما  
يتعرض الهواء للتسخين تتسارع حركة جزيئاته، فتتباعد، ويصبح الهواء عندها 
أق�ل كثافة، ويرتفع إلى أعلى، فيؤدي ذلك إل�ى تخلخل الهواء وتكوين مناطق 
ذات ضغ�ط ج�وي منخف�ض. أما عندما يبرد اله�واء فإن جزيئات�ه تتحرك ببطء 
ش�ديد، ويقت�رب بعضها من بع�ض، فتزداد كثافت�ه، وينزل إلى ال䐣س�فل مكونًا 
مناط�ق ذات ضغ�ط جوي مرتف�ع، وعندها يتح�رك الهواء م�ن مناطق الضغط 
المرتف�ع إلى مناط�ق الضغط المنخفض، وتتش�كل الرياح بس�بب التوزيع غير 
المنتظ�م لح�رارة ال䐣رض. وكلما كان الف�رق في الضغط ودرج�ة الحرارة بين 
منطقتين أكبر زادت س�رعة الرياح وقوتها. وتقاس س�رعة الرياح بجهاز يسمى 
أنيمومت�ر، الشـكل ٦، حيث تدل س�رعة دوران أكواب ال䐣نيمومتر على س�رعة 

الرياح التي تقاس بوحدة الكيلومتر/ساعة أو العقدة.
عندما يَسخن الهواء يؤدي إلى تبخر الماء المل䐧مس له مكونًا بخار  
ف الرطوبة بأنه�ا كمية بخار الم�اء في الغل䐧ف الج�وي. ويوضح  الم�اء. وتُع�رَّ
الشـكل ٧ كيف تؤثر درجة الحرارة في مقدار الرطوبة في الهواء. فعندما ترتفع 
درجة الحرارة يزداد التبخر، ويمكن أن تضاف كميات أكبر من  بخار الماء إلى 
اله�واء. إذ أن كمي�ة بخار الم�اء التي يمكن أن يحملها الهواء الس�اخن أكبر من 

مثيلتها في الهواء البارد.
وعندما تصل كمية بخار الماء إلى الحد ال䐣قصى الذي يستطيع الهواء حمله يصبح 
الهواء مشبعًا، و بعدها مباشرة تبدأ عملية التكاثف. وتسمى درجة الحرارة التي 

يصل عندها الهواء إلى حالة ال䐥شباع درجة الندى.
وكما تل䐧حظ من خل䐧ل الشـكل ٧ فإن كمية بخار الماء الذي يوصل الهواء إلى 
ال䐥شباع تختلف باختل䐧ف درجة الحرارة ) درجة الندى( فل䐧 يحدث الندى عند 

درجة حرارة 40 ْس، إل䐧ّ إذا زادت كمية بخار الماء عن 50جم/م3

يستخدم جهاز ال䐣نيمومتر في  
حيث  الرياح،  سرعة  قياس 
تزداد سرعة دوران ال䐣كواب 

بزيادة سرعة الرياح.  

  
















١٢٦


 لتعلم مفهوم�ي التوصيل 
والحم�ل بوصفهما طريقتي�ن تنتقل بهما 
الطاق�ة ف�ي الغ�ل䐧ف الج�وي دع الطلب�ة 
يستعينوا بالشكل 5 ويستعملوا أصابعهم 
ف�ي توضيح كيفية صعود الهواء الس�اخن 
وهب�وط الهواء البارد وعل䐧قة ذلك بكثافة 
الهواء، مع التأكيد على عمليتي التوصيل 

 والحمل. 




 خمسة كتب، ست كرات 
من الطين، مسطرة مترية.


 لتوضيح فك�رة انخفاض ضغط 
الهواء مع ازدياد ال䐧رتفاع اس�تعمل خمسة 
كتب، وس�ت كرات طينية بالحجم نفس�ه. 
ض�ع كرة طينية على الطاول�ة، وضع فوقها 
أحد الكتب. ث�م ضع كرة طين أخرى فوق 
الكت�اب، وض�ع عليه�ا كتابً�ا آخ�ر. أكمل 
وضع كرات الطين، ثم الكتب بشكل متتابع 
حتى تس�تعمل الكتب وكرات الطين كلها. 
س�تكون كرة الطين السادس�ة هي الضابط. 
ق�م بإزال�ة الكت�ب بح�ذر، ثم قس سُ�مك 
كرات الطين.  س�وف تكون الكرة الس�فلى 
أكثرها انبس�اطاً والعليا أكثرها سُ�مكًا. دع 
الطلب�ة يربط�وا ذلك بضغط اله�واء. يكون 
الضغط الجوي أعلى ما يمكن بالقرب من 
سطح ال䐣رض، شبيهًا بالضغط الواقع على 

الكرة السفلى.

 بالرغ�م م�ن ال䐧عتماد 
على الري بال䐣س�اليب المختلف�ة في الهند 
إل䐧 أن العدي�د من المناطق فيها تعتمد على 
هطول ال䐣مطار الموسمية ويخطط للزراعة 

بالتزامن مع بداية الفصل الرطب.



١٢٧

تأثير درجة الحرارة في كمية  
يستطيع  التي  الماء  بخار 

الهواء حملها.
الذي  الماء  بخار  مقدار  د  حدِّ
إذا  حمله،  الهواء  يستطيع 
ْ س،  كانت درجة حرارته 30 

و 10 ْ س على التوالي.

درجة الندى 





 












°

 عندما تبرد الكتلة الهوائية فإنَّ مق�دار بخار الماء الموجود 
ف  فيها ل䐧 يتغير إل䐧 إذا تم تكثيفه. لكن كمية البخار التي يمكن إضافتها له تقل. وتعرّ
ا في الهواء عند درجة حرارة  灼ًالرطوبة النسـبية بأنها كمية بخار الماء الموجودة فعلي

معينة، مقارنة بكمية بخار الماء التي يستطيع الهواء حملها عند تلك الدرجة.
وم�ع انخف�اض درجة الح�رارة تزداد الرطوبة النس�بية للهواء، إذا لم تتغي�ر كمية بخار الماء 
الموج�ودة في�ه ) إذا لم يحصل تكاث�ف(. وعندما يحتوي الهواء عل�ى الحد ال䐣قصى الذي 

يستطيع حمله من بخار الماء عند درجة حرارة محددة، تكون رطوبته النسبية = 100 %.
ما  ال䑅قصود بالرطوبة النسبية؟  

تقاس الرطوبة النسبية بجهاز يعرف باسم الهيجرومتر وهو عبارة عن جهاز مكون من 
ثرمومترين متشابهين إل䐧 أن أحدهما جاف والآخر رطب، إذ يقيس الثرمومتر الجاف 
درجة حرارة الهواء، أما الثرمومتر الرطب فإنه يسجل درجة حرارة أقل من تلك التي 
يسجلها الثرمومتر الجاف وذلك ل䐣ن مستودعه الزئبقي يكون ملفوفًا بقطعة قماش 
مبللة بالماء، وبالتالي فإن الماء الذي يتبخر من تلك القطعة يس�تمد الطاقة الل䐧زمة 
له من مستودع الزئبق، مما يجعل درجة الحرارة التي يسجلها ذلك الثرمومتر أقل. 
وكلم�ا كان اله�واء جافًا كان معدل تبخر الماء  م�ن قطعة القماش أكبر، مما يجعل 
ف�رق درجة الحرارة بين الثرمومترين أكبر، أم�ا إذا كان الهواء رطبًا، فإن الفرق بين 
قراءة الثرمومترين يتناقص حتى إذا وصلت الرطوبة النس�بية 100% توقف التبخر 

من قطعة القماش تمامًا وأصبحت قراءة الثرمومترين متساوية. 

قياس الرطوبة النسبية
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

١٢٧

ماذا قرأت؟

ا  灼ًكمية بخار الماء الموجودة فعلي 
ف�ي الهواء عند درجة ح�رارة معينة مقارنة 
بكمي�ة بخ�ار الم�اء الت�ي يس�تطيع الهواء 

حملها عند تلك الدرجة. 


تقريباً 32 جم/م3، تقريبًا





الشـكل ٧ إذا كان�ت درجة ح�رارة الهواء 
50° س، وكمي�ة بخار الماء الموجودة في 
الهواء عند تلك الدرجة تساوي 40 جم/

م3، فما الرطوبة النسبية؟ 
الإجابة %50.



١٢٨

ولمعرف�ة مقدار الرطوبة النس�بية في الجو 
يستخدم جدول الرطوبة النسبية الجدول ١، 
ويتم ذلك بحساب الفرق بين درجتي حرارة 
الثرمومترين الجاف والرطب ثم قراءة الرقم 
الموجود تحت فرق الدرجات والمحاذي 
للدرجة التي يقرأها الثرمومتر الجاف. ويمثل 
الشكل ٨ جهاز الهيجرومتر الذي يستخدم 

في قياس الرطوبة النسبية للهواء.

النس�بية  الرطوب�ة  مقي�اس  يمث�ل  
ع�ن  عب�ارة  وه�و  )هيجرومت�ر(، 
ثرمومتري�ن أحدهم�ا رطب وال䐣خر 
ج�اف مثبتي�ن بش�كل مت�وازٍ عل�ى 

قاعدة.







































الرطوبة النسبية
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني

www.obeikaneducation.com

ح�ول  معلوم�ات  ع�ن  للبح�ث 
الرطوبة النسبية ودرجة الندى.

لتع�رف  بحثً�ا   اعم�ل  نشـاط 
م�ا  الن�دى.  بكلم�ة  المقص�ود 
بدرج�ة  عل䐧قت�ه  وم�ا  الن�دى؟ 
ف�ي  لزمل䐧ئ�ك  وض�ح  الن�دى؟ 

الصف ما تعلمته.

العلــوم
عبر المواقع ا�لكترونية

١٢٨


 دع الطلب�ة ينف�ذوا النش�اط التال�ي ضم�ن 
مجموع�ات: ض�ع مقياس�ي درج�ة حرارة 
عل�ى الطاول�ة، وس�جل درجة ح�رارة كل 
منهم�ا. بلّ�ل ك�رة قطني�ة بالم�اء، وضعه�ا 
على مس�تودع أحدهما بحي�ث تلفه تمامًا. 
وض�ع مروحة عل�ى الطاولة بحي�ث توجه 
درج�ة  مقياس�يّ  مس�تودع  نح�و  اله�واء 
الحرارة. س�جل قراءة درجة حرارة كل من 
المقياس�ين بعد 5 دقائق. س�يعطي مقياس 
درج�ة الح�رارة المبلّل درجة ح�رارة أقل؛ 
ل䐣ن مس�تودعه س�يبرد نتيج�ة تبخ�ر الم�اء 
من القطن. يمكن اس�تخدام ه�ذه العملية؛ 
لقي�اس الرطوب�ة في اله�واء. فكلم�ا قلت 
رطوب�ة اله�واء المحي�ط يتبخ�ر الم�اء من 
القط�ن بس�رعة أكب�ر، وكلما زادت س�رعة 
التبخ�ر تقل درج�ة الح�رارة الظاهرة على 

مقياس درجة الحرارة المبلّل.



١٢٩

تعد الغيوم من أفضل الأدلة على الحركة المسـتمرة للغلاف الجوي  
الأرضي. وتتكون عندما يرتفع الهواء إلى أعلى، ويبرد إلى درجة الند، فيصبح 
ا، عندها يتكاثف بخار الماء في الهواء على شكل دقائق صغيرة في الغلاف  مشبعً
الجوي. وإذا لم تكن درجة الحرارة منخفضة بما فيه الكفاية تتجمع قطرات الماء 
ا، فإن الغيوم  灼ًالصغيرة مكونة الغيوم. أما إذا كانت درجة الحرارة منخفضة جد
ا على الارتفاع  تتكـون من بلورات ثلجية صغيرة. وتُصنّف الغيوم عادة اعتمادً
ا هو الذي يقسـمها إلى  الذي تبدأ عنده في التشـكل. والتصنيف الأكثر شـيوعً

غيوم منخفضة، ومتوسطة، ومرتفعة.
تتكون الغيوم المنخفضة على ارتفاع ٢٠٠٠م أو أقل من سطح الأرض، ومن 
أمثلتها الضباب الذي نشاهده أيام الشتاء الباردة. أما الغيوم المتوسطة فتتكون 
ا خفيفة.  علـى ارتفاعات تتـراوح بين ٢٠٠٠ و ٨٠٠٠ م،  وقد تسـبب أمطـارً
أما الغيوم المرتفعة فتتكون من بلورات الثلج بسـبب وجودها على ارتفاعات 
كبيرة. وبعض الغيوم التي تتكون بشكل عمودي على جميع الارتفاعات تسبب 

ا غزيرة. أمطارً
  المؤمنون.

يحـدث الهطـل عندمـا تصبح قطرات المـاء أو بلـورات الثلج كبيرة  
لدرجـة لا تسـتطيع الغيوم حملها. ويكـون الهطل عادة على شـكل أمطار،أو 
د. ويعتمد نوع الهطل السائد في منطقة ما على درجة حرارة الغلاف  ثلج، أو بَرَ
الجـوي. فينـزل المطر مثلاً عندمـا تكون درجة حرارة الهـواء أعلى من درجة 
حـرارة تجمد الماء. أمـا إذا كانت درجة حرارة الهـواء العلوي أكبر من درجة 
التجمد ودرجة حرارة الهواء القريب من سـطح الأرض أقل من درجة حرارة 
د، فهو عبارة عن كرات ثلجية صلبة تتكون في  التجمد فإنَّ الناتج ثلج. أما البَرَ

الغيوم المرتفعة نتيجة لحدوث تيارات هوائية صاعدة ونازلة.

ملاحظة التكثف والتبخر
الخطوات

امـلأ كأسـاً زجاجيـة بمـاء مثلج . ١
الخارجـي  السـطح  أن  وتأكـد 

. للكأس جافٌّ
اتـرك الـكأس مـدة ١٠ دقائق ثم . ٢

لاحـظ ما يحـدث على السـطح 
الخارجي للكأس الزجاجية.

اسـكب ٥٠٠ مـل ماء فـي وعاء . ٣
معدني قليل العمق.

ـا . ٤ اتـرك الوعـاء المعدنـي خارجً
عدة أيام.

اسـتعمل مسـطرة لقيـاس كميـة . ٥
المـاء فـي الوعـاء المعدنـي كل 

يوم، وسجل بياناتك.
التحليل

ن قطـرات . ١  اسـتنتج لمـاذا تتكـوَّ
الـكأس  سـطح  علـى  المـاء 

الخارجي؟
 اسـتنتج إلـى أيـن ذهـب جـزء . ٢

مـن المـاء الموضوع فـي الوعاء 
المعدني؟

١٢٩


 يلاحظ عمليتي التكثف والتبخر.



 كأس زجاجيـة، مـاء 
مثلـج، مـاء دافـئ، وعـاء معدنـي غيـر 

عميق، مسطرة.


الـكأس  فـي  المثلـج  المـاء  ١. وضـع 
الزجاجيـة ووضـع الـكأس فـي جـو 

الغرفة.
٢.  وضع الماء الدافئ في الوعاء المعدني 

ووضعه في مكان مشمس وساخن.


 يتكثف بخار الماء لتكوين قطرات.- ١
ا في الهواء .- ٢ يتبخر الماء مرتفعً


 اطلب إلى الطلبة رسـم جزيئات 

الماء في الحالتين السائلة والغازية.


 ناقش الطلبة كيف تؤدي 
الأنـواع المختلفـة من الغيـوم إلى ظروف 
طقـس مختلفـة. فترافـق الظـروف الجوية 
الجيدة مثلاً الغيـوم الرقيقة المرتفعة، وفي 
الظـروف القاسـية تكـون الغيوم السـميكة 

المنخفضة والمتوسطة الارتفاع. 
مقياس الهطل  دع الطلبـة يصمموا نماذج مختلفة 
لمقيـاس المطـر. ثـم اطلب إليهـم تنفيـذ أحدها 

واستعماله لقياس المطر.


الصقيع هل يعد الصقيع الذي يتكون على السيارات 
ا من الهطول؟ لا. يتكون الصقيع عندما  والعشب نوعً
يتجمد بخار الماء مباشرة على الأجسام القريبة من 
سطح الأرض، وليس مثل قطرات الماء أو بلورات 

الثلج التي تسقط من الغيوم.
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  إذا كانت قراءة الثرمومتر الجاف والرطب في جهاز الهيجرومتر هي 24 °س ، 20°س على 
الترتيب. مستعينًا بجدول الرطوبة النسبية. أوجد مقدار الرطوبة النسبية في هواء المنطقة.

الحل 
1 المعطيات:   • قراءة الثرمومتر الجاف = 24 °س 
• قراءة الثرمومتر الرطب = 20 °س

الرطوبة النسبية في هواء المنطقة 2 المطلو٦:  
-  نحسب الفرق بين درجتي حرارة الثرمومتر الجاف والرطب وهي   3  الخطوات:  

24-20 = 4 °س
-  نقرأ الرقم الموجود تحت فروق الدرجات )4 °س(، والمحاذي لقراءة الثرمومتر الجاف     

)24 °س(، نجد أن: الرطوبة النسبية = %69

استخدام الجداول 

إذا كانت قراءة كل من الثرمومت⨱ ال䐬اف والرطب ف䅊 جهاز ال䑇يجرومت⨱ هي 38 °س، 36 °س على الترتيب. . 1
مستعينًا بجدول الرطوبة النسبية. أوجد مقدار الرطوبة النسبية ف䅊 ال䑇واء ال䑅نطقة.

إذا كان�ت كتل�ة ال䑇�واء ف䅊 ال䑅ت⨱ ال䑅كعب الواح�د ف䅊 منطقة ما  50 جم عند درجة ح�رارة 40 °س. ما الرطوبة . 2
النسبية لهذا الهواء، عندما تصبح كمية بخار الماء في المتر المكعب الواحد 40 جم.



التمارين، من  لمزيد 
الإلكتروني الموقع  إلى  ارجع 

www.obeikaneducation.com

تس�مى ال䐣رض عادة الكوكب المائ�ي؛ ل䐣ن الماء يغطي 70 % تقريبًا  
م�ن س�طحها. ولما كان الماء يوجد في ث�ل䐧ث حال䐧ت فيزيائية : الصلبة والس�ائلة 
والغازي�ة، فإن�ه يمكن أن يُخ�زن في اليابس�ة والمحيط والغ�ل䐧ف الجوي. يوضح 
الجدول ٢ نسب وجود الماء في حال䐧ته الثل䐧ث: الصلبة )على شكل ثلج أو جليد( 
ف�ي الغطاء الجلي�دي، والس�ائلة في المحيط�ات والبح�ار والبحي�رات وال䐣نهار، 

والغازية )على شكل بخار ماء( في الغل䐧ف الجوي ال䐣رضي.
تتحرك مياه ال䐣رض بش�كل مس�تمر بين أغلفة ال䐣رض ال䐣ربعة )الصلب، الس�ائل، 
الغ�ازي، الحي�وي( في دورة ل䐧 تتوقف تس�مى دورة الماء. الشـكل ٩ يوضح هذه 

الحركة المستمرة ومصدر طاقتها الرئيس هو الشمس.
 كيف يختلف التبخر عن التكثف؟
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لوحـة دورة المـاء اطلب إل�ى مجموعات 
صغي�رة م�ن الطلب�ة العم�ل معًا ف�ي تنفيذ 
لوح�ات تمث�ل دورة الم�اء ف�ي الطبيع�ة، 
ن�وا لوحاتهم مظاهر نتجت بفعل  وأن يضمِّ
ال䐥نس�ان، إضاف�ة إل�ى المظاه�ر الطبيعية، 
مث�ل: الجب�ال والبحي�رات والغاب�ات. ثم 
اطل�ب إل�ى كل مجموع�ة ع�رض لوحتها 

على الصف.
ماذا قرأت؟

 ه�و تح�ول الم�ادة من 
الحالة السائلة إلى الحالة الغازية.

 هو تحول المادة من الحالة الغازية 
إلى الحالة السائلة.


 دع الطلبة يكتبوا تقريرًا موجزًا عن كيفية 
تحول ماء البحار المالح إلى ماء عذب بوس�اطة 

 دورة الماء. 




ع = ف / ز = 20 كم / 2 ساعة- 1
ع = 10 كم / ساعة

ع = ف / ز = 69 كم / 3 ساعة- 2
ع = 23 كم / ساعة  

للمعلم معلومة

 إذا كانت درجة حرارة الهواء 
أعلى م�ن صفر°س بقلي�ل يحدث 
التكاث�ف، ويتحول بخار الماء إلى 
ماء سائل. أما إذا كانت  درجة الحرارة 
أقل من صفر سْ بقليل فإن بخار الماء 
يتح�ول  إلى بل�ورات ثلجية أو ماءٍ 
شديد البرودة. يتكاثف البخار على 
ش�كل قطرات ماء سائلة في الغيوم 
المنخفضة، وبلورات ثلجية في الغيوم 
المرتفعة، أما في الغيوم المتوسطة 
ال䐧رتفاع فيكون على شكل مزيج من 
القطرات السائلة والبلورات الثلجية 

وقطرات الماء الشديدة البرودة.


 يتكون 
البخار الذي نشاهده بعد ال䐧ستحمام بطريقة 
ر الماء الدافئ،  ل الغيوم. يتبخّ مشابهة لتش�كّ
ويخرج من الحمام إل�ى هواء الغرفة البارد. 
وبم�ا أن كمية البخ�ار التي يمك�ن أن توجد 
في الهواء البارد أقل منها في الهواء الساخن 
فإن بخار الم�اء يتكاثف مكونًا قطرات على 
السطوح الباردة كالسقف والمرآة، ثم يسقط 

إلى ال䐣رض كالمطر.
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ا�ثراء العلمي
ا�ثراء العلمي

ويتكثف  أعلى،  إلى  صعوده  عند  ال䑅اء  بخار  يبرد 
من  الغيوم  تتكون  ماء.  إلى   䐧متحول أخرى  مرة 

ملايين قطيرات ال䑅اء الصغيرة.

مع  بعضها  الغيمة  داخل  ال䑅اء  قطيرات  تجتمع 
بعض، وتكون قطرات أكبر. وعندما تصبح ذات 
وزن كبير فإنها تسقط على هيئة أمطار أو ثلوج، أو 

شكل آخر من أشكال الهطل.

هيئة جداول وأنهار،  السطح على  ال䑅اء على  يجري 
وتمتص  وال䑅حيطات.  البحيرات  إلى  ويصل 

ا من هذا ال䑅اء. النباتات بعضً والبحيرات  وال䑅حيطات  البحار  من  ال䑅اء  يتبخر 
النباتات  تطلق  ال䐭يوانات، كما  وال䐣نهار وأجسام 

بخار ال䑅اء عن طريق النتح.

يوضح الرسمُ التخطيطيُّ دورة الماء 
التي تستمد طاقتها من الشمس. حيث 
الغطاء  بين  باستمرار  المياه  تتحرك 
الجوي  والغلاف  واليابسة  المائي 
والحيوي من خلال عمليات التبخر 

والنتح والتكاثف والهطل.

١٣١


 اس�تعمل الس�كان ال䐣صليون 
فة الس�رطان لمعرفة رطوبة  في جزر شيلوي صدَ
اله�واء، حي�ث يقوم�ون بتعليق ال䐣ص�داف على 
ج�در أكواخهم. عندما تك�ون الرطوبة منخفضة 
ا فاتحً�ا. ومع زيادة  灼ًص�داف رمادي䐣يصب�ح لون ال
الرطوبة تتكون بقع حمراء على سطحها. وعندما 
ا يصب�ح لون الصدفة  灼ًتصب�ح الرطوبة مرتفعة جد

 أحمر داكنًا. 


تاريخ في أثن�اء الحرب العالمي�ة الثانية تم إخل䐧ء 
المجال الجوي ال䐥نجليزي من الضباب باستعمال 
لت هذه العملية هبوط  حارقات البترول. لقد س�هّ
2500 طائ�رة ف�ي أثن�اء الضباب، وأنق�ذت حياة 
الآل䐧ف م�ن طياري الحلفاء وجنودهم. دع الطلبة 
يبحث�وا كي�ف تؤث�ر ه�ذه الحارق�ات وغيرها من 
التقني�ات ال䐣خرى، مثل "ب�ذار الغيوم" في تعديل 
حال�ة الطق�س. تق�وم الحارقات بتس�خين الهواء 

 وبذلك يقل التكاثف. 



 
اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يتفحص�وا الص�ور 
في الش�كل 9 ويقرؤوا التعلي�ق، ثم اطرح 

عليهم ال䐣سئلة التالية:
مـا ال䐣شـياء التـي يمكـن أن تحـدث لماء 
المطـر بعد سـقوطه على سـطح ال䐣رض؟ 
 ال䐥جابات المحتملة: يتخلل إلى ال䐣رض، 
يجري ف�ي الج�داول وال䐣نهار، تس�تهلكه 
النبات�ات والحيوانات، يج�ري إلى البحار 

والبحيرات. 
ما المصدر الرئيس لبخار الماء في الغلاف 
الجـوي؟  المحي�ط؛ ل䐣ن�ه يغط�ي مس�احة 
كبي�رة م�ن س�طح ال䐣رض، وفي�ه يح�دث 

معظم التبخر.
وضح عبـارة "الماء الذي تشـربه اليوم قد 
يكـون الماء نفسـه الذي شـربه الديناصور 
قبل ٧٥ مليون سـنة".  للماء دورة مستمرة 
عل�ى كوك�ب ال䐣رض؛ إذ يت�م اس�تخدامه 
م�رات متتابع�ة. كما أن�ه يمك�ن أن يوجد 

بأشكال مختلفة في أزمنة مختلفة.



التقويم  ٣  
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www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم


وضح. لماذا يوجد للهواء ضغط؟- 1
المواد الصلبة الموجودة في - 2 أنواع من  حدد ثل䐧ثة 

الغل䐧ف الجوي.
سمّ طبقات الغل䐧ف الجوي الخمس بدءًا من سطح ال䐣رض.- 3
صف أربع عمليات تعد جزءًا من دورة الماء.- 4
يؤثر - 5 وكيف  ال䐣رض؟  تسخين  يتم  كيف  وضح. 

ذلك في طبقة  التروبوسفير؟
صف ما يحدث عندما يرتفع بخار الماء إلى أعلى - 6

ويبرد حتى يصل درجة الندى.
وضح العل䐧قة بين درجة الحرارة والضغط الجوي.- 7
التفكير الناقد: - 8

من الممكن أن نجد جبل䐧ً عاليًا مغطى بالثلوج في • 
المنطقة ال䐧ستوائية. لماذا؟

لماذا ل䐧 يحدث الهطل من جميع أنواع الغيوم؟• 

علبة - 9 انبعاج  سبب  فسر  والنتيجة:    السبب 
معدنية مغلقة عند سحب الهواء منها . 

ارتفاع - 10 عدم  سبب  فسر  والنتيجة:  السبب 
الرطوبة النسبية عن 100%؟




 •
 •





 •




 •
 • 




 •
 •
 •
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للهواء وزن، لذا يولّد ضغطًا.- 1
الغبار ، الملح، حبوب اللقاح.- 2
التروبوس�فير، الستراتوسفير، الميزوسفير، - 3

الثيرموسفير، ال䐥كسوسفير.
التبخر، النتح، التكثف، الهطل. - 4
تسخن طاقة أشعة الشمس سطح ال䐣رض، ثم - 5

تنتقل الحرارة من سطح ال䐣رض إلى جزيئات 
الهواء في طبقة التروبوسفير بوساطة التوصيل 

والحمل الحراري. 
عندما يصل الهواء إلى درجة ال䐥شباع يتكاثف - 6

ن قطرات ماء سائلة. ويكوّ

مع زيادة درجة الحرارة تزداد حركة الجزيئات، - 7
فيبتعد بعضها عن بعض، ويقل الضغط الجوي. 
وعندما يبرد الهواء تقترب الجزيئات بعضها 

من بعض، ويزداد الضغط. 
•  تنخفض درجة الحرارة في طبقة التروبوسفير - 8

مع ازدياد ال䐧رتفاع. فإذا كان ارتفاع الجبل 
عاليً�ا إلى حدٍ تك�ون فيه درج�ة الحرارة 
منخفضة لدرجة كافية فقد يتراكم الثلج.
• يح�دث الهطول عندما تصبح قطرات 
 䐧الم�اء، أو بلورات الثل�ج كبيرة بحيث ل

يمكن معها أن تبقى عالقة في الغيوم.

عندما تحتوي العلبة المعدنية على هواء فإن - 9
الضغط داخلها يساوي الضغط الجوي،فيعادل 
كل منهما الآخر وعندما يُسحب الهواء منها 
فإن وزن الهواء الجوي يؤثر بقوة كبيرة على 
العلبة ويضغط عليها من جميع ال䐧تجاهات 

ويسبب انضغاطها وانبعاجها.
ل䐣نه في حال ارتفاع الرطوبة النسبية عن - 10

100% فإن الهواء ل䐧 يستطيع استيعاب كمية 
أكبر من بخار الماء )درجة الندى( فيتحول 

مباشرة إلى ندى.

الدرس ١مراجعة

التقويم

ل الغيوم؟ عندما يرتفع   كيف تتش�كَّ
ويتكاث�ف  يب�رد  أعل�ى  إل�ى  الم�اء  بخ�ار 

ويتحول إلى قطرات ماء.

تداخلات يومية


دع الطلب�ة يصمموا مربى)وعاء زجاجي 
أو بل䐧س�تيكي مغلق ت�زرع داخله نباتات 
زينة خضراء( يوضحون فيه دورة الماء. 

  


 دع الطلب�ة يكتب�وا ثل䐧ثة أس�ئلة 
ها في  مْ ع�ن مفاهي�م ال�درس، واس�تخدِ

مراجعة الدرس.
اعمل خريطة مفاهيمية 

اطل�ب إل�ى الطلبة عم�ل ش�بكة مفاهيم 
عنكبوتي�ة تتضم�ن العوام�ل المؤثرة في 

الطقس.   
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الكتل والجبهات الهوائية


الكتل الهوائية و مراكز الضغط المرتفع والمنخفض

ق�د يتغي�ر الطقس بش�كل س�ريع؛ فيك�ون مشمسً�ا وهادئًا في  
الصب�اح، ثم يتحول إلى عاص�ف في الليل. يتغير الطقس عندما تدخل كتلة هوائية 
مختلفة عما هو س�ائد  إلى المنطقة. وتتكون الكتل الهوائية عادة من تجمعات من 

كتلة الهواء الضخمة فوق مناطق محددة من سطح ال䐣رض.
 تكتس�ب الكتلةُ الهوائي�ةُ خصائص المنطق�ة التي تبقى  
فوقها عدة أيام. فإذا بقيت كتلة هوائية مثل䐧ً فوق منطقة اس�توائية فإنها تصبح حارة 
ورطبة. يوضح الشـكل ١٠ مواقع الكتل الهوائية الرئيس�ة التي تؤثر في الطقس في 

منطقة الشرق ال䐣وسط.


نتيج�ة للتوزي�ع غير المنتظم للح�رارة، انظر الشـكل ١١، يتحرك الهواء الس�اخن 
من المناطق  ال䐧س�توائية نحو المناطق القطبي�ة، ويتحرك الهواء البارد من المناطق 

القطبية نحو المناطق ال䐧ستوائية.
ونتيج�ة ل�دوران ال䐣رض حول نفس�ها ينح�رف اله�واء المتحرك نح�و اليمين في 
النصف الش�مالي من الكرة ال䐣رضية، ونحو اليس�ار في نصفها الجنوبي. وتس�مى 

هذه الظاهرة أثر قوة كوريولوس.
ما أثر قوة كوريولوس؟ ما أثر قوة كوريولوس؟   

ستتعلم أن 
م�ن  � كل  تش�كل  طرائ�ق  توضـح 

الكتل الهوائي�ة والجبهات الهوائية 
وأنواعها.

تناقـش أس�باب ال䐣ح�وال الجوي�ة  �
القاسية.

التقني�ة  � تس�تعمل  كي�ف  توضـح 
لمراقبة الطقس وتوقعه.

ستدرك أهمية
وكي�ف  الطق�س،  لتغي�رات  فهمن�ا 
لنش�اطاتنا  التخطي�ط  عل�ى  يس�اعدنا 

اليومية بشكل أفضل.

 مراجعة المفردات
العاصفة الرعديـة: عواصف تنتج 
م�ن الغي�وم و يح�دث فيه�ا ب�رق 

ورعد.
المفردات الجديدة 

الكتل ال䑇وائية • 
ال䐬بهة ال䑇وائية• 

هوائي�ة  كت�ل  س�ت   تؤث�ر  
رئيسة في الشرق ال䐣وسط.

الكتل�ة  خصائ�ص  اسـتنتج 
الهوائي�ة التي تش�كلت غرب 

البحر ال䐣حمر.
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 اطلب إلى الطلبة 
أن يتذك�روا أح�داث ظروف طقس قاس�ية 
واجهوه�ا، قد تتضم�ن عواص�ف رعدية، 
أو أعاصي�ر بحري�ة )Hurricanes(، أو 
أعاصير قمعي�ة )Tornados(. وبين لهم 
أنهم سيدرس�ون في هذا ال�درس ال䐣حوال 

الجوية القاسية، وكيفية الوقاية منها.


 باردة ورطبة.


 ف�ي المعرك�ة تطل�ق كلم�ة 
الجبهة على منطقة التح�ام الجيوش. وفي 
العل�م هي منطقة النش�اط.  وعند ال䐥نس�ان 
تق�ع الجبهة ف�ي مقدمة ال�رأس. دع الطلبة 
يقارنوا الجبهة الهوائية بالجبهات ال䐣خرى.
الجبه�ة الهوائي�ة ه�ي منطق�ة تداخ�ل بين 
كتل هوائية متقابل�ة، تحدث على امتدادها 
نش�اطات وتغيرات كبيرة في الطقس، منها 

الرياح والهطول.
ماذا قرأت؟

الإجابة تأثير دوران ال䐣رض حول نفس�ها 
في اتجاه الرياح المتحركة. 

 تتأث�ر الجزيرة العربية عادة بنوعي�ن من المنخفضات الجوي�ة، ال䐣ول منخفض جوي حراري 
مثل منخفض الهند الموس�مي ومنخفض البحر ال䐣حمر، والثاني منخفضات حركية مصحوبة بجبهتين 
دافئة وباردة، وهذه غالبًا تكون قادمة من ممر البحر ال䐣بيض المتوس�ط، والجبهة الدافئة تأتي في مقدمة 
المنخفضات الجوية وتجلب معها الرياح الجنوبية الش�رقية ثم الجنوبية ثم الجنوبية الغربية كما تجلب 
الدفء، فإذا كانت الرطوبة متوافرة ظهرت السحب وقد تجلب ال䐣مطار بإذن الله تعالى. الجبهة الباردة 
أنش�ط من الدافئة ويصاحبها هواء نش�ط وبارد وس�حب كثيفة ومطر، وربما عواصف رعدية تثير الغبار 

 الكثيف.

التحفيز  ١  

التدريس  ٢  



١٣٤

ا ثابت الشدة، يدوم عدة أيام  灼ًا مستمر 灼ًالثابتة هطلاً مطري  يمكن أن تسبب الجبهة  
فوق منطقة محددة.

 

ينزل الهواء إلى أسفل في مناطق الضغط المرتفع، وعندما يصل إلى سطح الأرض 
ا عن المركز. ويؤدي تأثير كوريولوس إلى دوران الهواء في اتجاه  يعود فينتشر مبتعدً
عقارب الساعة في مراكز الضغط المرتفع في النصف الشمالي من الكرة الأرضية. 
ا بالقرب من هذه المراكز؛ لأنه يهبط إلى أسفل باستمرار، ومن ثم لا  灼ًيبقى الهواء جاف
يحدث فيه أي تكاثف.وتبدأ مراكز الضغط المرتفع عادة من المناطق القطبية الباردة.

مـن جهة أخـر، عندما يتحـرك الهواء نحو مركـز ضغط منخفض يرتفـع ويبرد، 
ويصل إلى درجة الند، فيتكاثف وتهطل الأمطار،. وبسبب تأثير قوة كوريولوس 
فإن الهواء يدور عكس عقارب السـاعة فـي مراكز الضغط المنخفض  في النصف 
الشـمالي من الأرض. وتبـدأ مناطق الضغط المنخفض عادة من منطقة خط الاسـتواء 

الحارة .

ضغط  مـــركـــز  ــن  ــوي ــك ت
منخفض
الخطوات

ثبت شمعة صغيرة في وسط صحن.. ١
ا بالماء إلى منتصفه، . ٢ امـلأ دورقً

وصب الماء في الصحن.
ـا . ٣ أشـعل الشـمعة، واقلب كأسً

زجاجيـة طويلـة فوق الشـمعة 
فـي الماء، واجعل بين الصحن 

والكأس قطعة نقدية صغيرة.
ا لما يحدث . ٤ ا قصيرً اكتب وصفً

لمسـتو الماء داخـل الكأس 
عندما اشتعلت الشمعة.

التحليل

 استنتج ما حدث للهواء داخل . ١
الدورق عندما اشتعلت الشمعة.

للهـواء . ٢ حـدث  مـا  اسـتنتج   
داخـل الـدورق عندما انطفأت 
الشمعة، ولماذا ارتفع الماء في 

الدورق عند انطفائها ؟






 

على  الشمس  أشعة  تسقط  
في  عمودي  بشكل  الأرض 
المنطقة الاستوائية وتسقط مائلة 
في المناطق الأخر فينتج عن 
ذلك توزيع غير منتظم للحرارة 

على سطح الأرض.  
الجبهات الهوائية

عندمـا تلتقي كتل هوائية مختلفة في درجـات حرارتها تتكون عند الحد الفاصل 
بينها جبهة هوائية. لا يختلط الهواء على طول منطقة الجبهة الهوائية، ويعود السبب 
إلى أن الهواء البارد الأكثر كثافة ينتقل إلى أسفل الهواء الدافئ الأقل كثافة، ويدفعه 
ليرتفـع إلى أعلـى، فتتكون الرياح. وهناك أنواع من الجبهات الهوائية، نسـتعرض 

أهمها باختصار.
ما الجبهة الهوائية؟

فـي  الموضحـة  الثابتـة  الجبهـات  تتكـون    
الشكل ١٢، عندما تلتقي كتلة هوائية دافئة مع أخر باردة، دون أن تتقدم إحداهما 
على الأخر. ويمكن أن يبقى هذا النوع من الجبهات في المكان نفسـه عدة أيام.

وفـي هذه الحالة، تتشـكل الغيوم، وتهطل الأمطار على طـول الجبهة، وفي بعض 
ا بسبب بطء حركة الجبهة. الأحيان يكون الهطل غزيرً

١٣٤


ًا لمركز ضغط   يعمل الطلبة نموذج

  منخفض.
 شـمعة، عيدان ثقاب، 
صحـن، دورق، كأس زجاجيـة طويلـة، 

ماء، عملة معدنية صغيرة.
 القنينة الطويلة 
التي تسـتعمل لحفظ الزيـت أو الزيتون، 
تـؤدي الغـرض في هـذه التجربـة. ثبت 

الشمعة في وسط الصحن.
إلـى  الطلبـة  نبّـه    
ضـرورة توخي الحـذر حينمـا يتعاملون 

مع الشمع.


تتحـرك الجزيئات السـاخنة أسـرع . ١
الـكأس،  داخـل  الضغـط  فيـزداد 
ويُدفع الماء إلى الأسـفل، فيتسرب 

من أسفل الكأس.
يبـرد الهواء وتبطئُ حركـة جزيئاته، . ٢

فيصبح الضغـط في الكأس أقل من 
ضغـط الهـواء فـي الخـارج، يدفع 
الضغـط المرتفـع الماء إلـى داخل 

الكأس.


اطلـب إلـى الطلبـة أن يوضحوا 
الغرض من العملة المعدنية في التجربة. 
ا يسـتطيع المـاء من خلاله  إنها توفر حيزً

الدخول إلى الكأس أو الخروج منه.

ماذا قرأت؟

الحـد الفاصـل بين كتـل هوائية 
مختلفة في درجة الحرارة.

 يبين أن طاقة الشـمس 
ا (إضـاءة)  تكـون أكثـر تركيـزً

عندما تسقط رأسي灼ًا.
 مصبـاح يـدوي، ورقة 

بيضاء، مسطرة مترية ومنقلة.
 اختـبـر المصبــاح 
اليـدوي للتأكـد من أنـه يصدر 

ا. 灼ًا قوي ضوءً
 أمسك المصباح على 

ارتفاع ١٥سم من الورقة بحيث 
يصنع معها زاوية ٩٠ ْ، واطلب 
موا (يحددوا  علّ من الطلبـة أن يُ
بالرسم) دائرة الضوء على الورقة.
ر هذه العملية مسلطًا الضوء  كرّ
بزاوية ٣٠ ْ، بحيث تحافظ على 

الارتفاع نفسه (١٥سم).
 سيغطي الضوء 
مساحة أكبر على الورقة عندما 

.ْ
 
يسقط بزاوية ٣٠

تعطـي  الزاويتيـن  أي  التقويـم  
ا؟   منطقـة ضوئيـة أكثـر تركيـزً

زاويه ٩٠°
لماذا تُعد مناطق دوائر العرض 
دوائـر  مـن  أدفـأ  المنخفضـة 
تسـقط  المرتفعـة؟  العـرض 
أشعة الشـمس رأسي灼ًا على هذه 
المناطـق. لذلك تتركـز الطاقة 

عندها أكثر.





١٣٥

عندم�ا تتقدم كتلة هوائي�ة باردة وتندفع إلى أس�فل كتلة دافئة  
�م ال䐣خيرة على ال䐧رتفاع إلى أعلى. ويس�مى الحد الفاصل بين الكتلتين جبهة  تُرغَ
ب�اردة،  وهي موضحة بالشـكل ١٣. ومع ارتفاع اله�واء الدافئ فإنه يبرد ويتكاثف 

وتسقط ال䐣مطار.
عندما تندفع كتلة هوائية دافئة إل�ى منطقة أكثر برودة  تتكون  
جبهة دافئة، وهي موضحة بالشكل ١٣، وتتجه الكتلة الدافئة ال䐣قل كثافة إلى أعلى 
منزلقةً فوق الكتلة الباردة. ومع ارتفاع الكتلة الدافئة إلى أعلى فإنها تبرد، ويتكاثف 

بخ�ار الماء فيها، وتس�قط ال䐣مطار. ق�ال الله تعال�ى:

 الروم.
الب�اردة  الجبه�ات   ت�ؤدي  
ح�دوث  إل�ى  والدافئ�ة 

تغيرات في الطقس.



 

غالبًا ما يؤدي تكون ال䐬بهة الباردة إلى هطل أمطار غزيرة 
لفت⨱ة قصي䨱ة. وبعد مرور ال䐬بهة تصفو السم䔧ء وتقل درجة 

ال䐭رارة.







يؤدي تكون ال䐬بهة الدافئة عادة إلى هطل أمطار منتظمة، تدوم 
تصفو  ال䐬بهة  مرور  وبعد  واسعة.  منطقة  فوق  طويلة  فت⨱ة 

السم䔧ء وترتفع درجة ال䐭رارة.

احوال الجوية القاسية

تؤدي ال䐣حوال الجوية القاس�ية إلى حدوث رياح قوي�ة وأمطار غزيرة، مع إمكانية 
إصابة البش�ر وتدمير المنشآت. وحتى تعرف كيف يمكنك إعداد نفسك لمواجهة 

.䐧ًحوال يجب أن تتعرفها وتفهمها أول䐣هذه ال
يتك�ون الب�رق نتيجة التدفق الس�ريع ) التفري�غ الكهربائي  
للطاقة الكهربائية( بين الغيوم المختلفة الش�حنة كالموضحة في الشـكل ١٣، وقد 
تك�ون درج�ة الحرارة في المناط�ق التي يحدث فيها البرق أعل�ى من درجة حرارة 
سطح الشمس خمس مرات، مما يؤدي الى تسخين الهواء في تلك المنطقة بشكل 
ا ويرتفع لل䐣على، مما يؤدي  灼ًمفاجئ، فيتمدد الهواء بشكل مفاجئ أيضًا وسريع جد

إلى تدفق الطبقات الهوائية المحيطه إلى تلك المنطقة من جميع الجهات.
١٣٥


ن مرك�ز   ف�ي م�ارس ع�ام 1888م، تك�وّ
ر إل�ى عاصف�ة ثلجي�ة تس�اقطت  ضغ�ط منخف�ض، وتط�وَّ
الثل�وج خل䐧له�ا بسُ�مك يتراوح بين 102 س�م إل�ى  127 
س�م في شمال ش�رق أمريكا. ووصل ارتفاع الكتل الثلجية 
ف�ي بع�ض المناطق إل�ى 12 مترًا، وقد أدت ه�ذه العاصفة 
إل�ى م�وت 400 ش�خص.  كم�ا حصل�ت عاصف�ة ثلجية 
ف�ي ع�ام 1949م ف�ي ب�ل䐧د الش�ام، وكان�ت مش�ابهة لهذه 
وس�ميت بع�ام الثلجة. دع الطلبة يتخيلوا أنهم عاش�وا هذه 
العاصف�ة، واطلب إليه�م كتابة قصة قصيرة ع�ن تجربتهم. 

 



ال䐣عاصي�ر  ع�دد  متوس�ط  يص�ل 
القمعي�ة ف�ي الول䐧ي�ات المتح�دة 
إعص�ار   800 إل�ى  ال䐣مريكي�ة 
ثل䐧ث�ة  ويق�ع  الس�نة.  ف�ي  قمع�ي 
أرباع ال䐣عاصي�ر التي تحدث على 
ال䐣رض ف�ي الول䐧ي�ات المتح�دة.


 أخب�ر الطلبة 
أن م�ن التقالي�د الش�عبية ع�ن الطقس عند 
رؤية  هالة حول الشمس أو القمر في أثناء 
وج�ود غي�وم مرتفع�ة، فيتوقع أنها س�وف 
تمطر قريبًا. اش�رح لماذا يكون هذا الكل䐧م 
المرتفع�ة  الغي�وم  الع�ادة صحيحً�ا؟  ف�ي 
تُرى في ال䐣ي�ام الصافية المشمس�ة، لكنها 
تتكون على حواف جبهات دافئة. وعندما 
ت�رى غيومًا مرتفعة ف�إن ذلك يدل على أن 
الهطل سوف يحدث في القريب حين تعبر 

الجبهة الهوائية الدافئة.


 لماذا تتش�كل الغيوم 
وتهط�ل ال䐣مطار في جميع أنواع الجبهات 
الهوائي�ة تقريبًا؟  في منطق�ة الجبهة يندفع 
الهواء الدافئ إلى أعلى، حيث يبرد ويتكاثف 
بخار الماء، فتتكون الغيوم. وإذا أصبحت 
قط�رات الم�اء أو البل�ورات الثلجية كبيرة 

يحدث الهطل.


 اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن 
يجمع�وا خرائ�ط جوي�ة م�ن الصحف، 
تغط�ي ع�دة أس�ابيع، ويص�وروا مقط�ع 
فيدي�و مدة خمس ث�وانٍ لكل خريطة. ثم 
اطل�ب إليهم عرض الفيدي�و كامل䐧ً لكل 
الخرائ�ط ف�ي الص�ف. س�يصبح الطلبة 
قادرين على مل䐧حظ�ة الجبهات الهوائية 
والظواهر الجوية ال䐣خرى التي تش�هدها 

  البل䐧د. 

للمعلم معلومة

تُس�مى    
المنخفضات ال䐧ستوائية في المحيط 
ال䐣طلسي الغربي والسواحل الشرقية 
والم�ك�سيك  ال�وس�طى  ل䐣م�ريك�ا 
يطل�ق  بينم�ا  البحري�ة،  بال䐣عاصي�ر 
عليه�ا ف�ي مناطق أخرى م�ن العالم 
مث�ل:  الجوي�ة  المنخفض�ات  اس�م 
الت�اي�ف��ون�ات،الس��ايك�لون�ات، 

والباكيوروس، والويلي ويليز.



١٣٦

فتتصادم تلك الطبقات بعضها مع بعض منتجةصوتًا مدويًا يطلق عليه اسم الرعد. 
وقد تتكرر هذه العملية مرارًا نتيجة لتكرار البرق ، وخصوصًا في مناطق الجبهات 
الب�اردة. وتل䐧زم العواصف الرعدية عادة رياح عنيفة، ويس�قط ف�ي أثناء ذلك مطرٌ 

دٌ كبير الحجم، قد تنشأ عنه أضرار أو مخاطر كبيرة، انظر الشكل ١٤. شديدٌ أو بَرَ
ن الرعد؟ ما الذي يسبب تكوّ

ف�ي أثن�اء ح�دوث عاصفة  
رعدية، يكون أسفل الغيوم 
فعن�د  س�البة،  ش�حنة  ذا 
اقت�راب أس�فل  غيم�ة م�ن 
قم�ة )أعل�ى( غيم�ة أخرى 
تندفع الشحنات السالبة من 
الغيم�ة ال䐣ول�ى إل�ى الثانية 

محدثةً شرارة تسمى برقًا.
Tornadoes تتكون في بعض مناطق الجبهات تيارات 
هوائية صاعدة تبدأ في الدوران على ش�كل دوامة مكونةً غيمةً تش�به القمع المبين 
في الشـكل ١٥. تتكون ال䐣عاصير القمعية )التورن�ادو( بقطر ل䐧 يزيد على 200 م، 
ول䐧 تتح�رك مس�افات أكث�ر من 10 كم أو م�دة أكثر من 15 دقيق�ة. ومع ذلك فهي 

تعمل كمكنسة هوائية ضخمة تحمل كل ما في طريقها.




قد تصل سرعة رياح ال䐣عاصير  
ساعة،   / كم   500 إلى  القمعية 
بسرعة  ال䐣رض  على  وتتحرك 

100 كم / ساعة.








رصد ال䐣عاصير
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

www.obeikaneducation.com

للحص�ول ع�ل䑉 معلوم�ات ع�ن 
كيفي�ة رص�د ال䐣عاص�ي䨱 وتعقبها 

من قبل خب⠱اء ال䐣رصاد ال䐬وية.
نشـاط ابح�ث ع�ن التقني�ة التي 
 䨱عاص�ي䐣ال رص�د   䅊ف تس�تخدم 
والتنب�ؤ بال䑅ناطق التي قد تصلها. 
اعمل ملصقًا يتضم�ن تعليقات 
توض�ح كي�ف يس�تخدم خ�ب⠱اء 

ال䐣رصاد ال䐬وية هذه التقنية؟  

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية

- -
----

- -

+
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 اطلب إلى الطلبة عمل 
نموذج لل䐣عاصير القمعية بتنفيذ الخطوات 
الآتية: امل䐣 ثل䐧ثة أرباع قنينة � س�عتها  لتران 
� بالم�اء، وأض�ف إليه�ا نقط�ة م�ن س�ائل 
صاب�ون الجل�ي. ضع قنين�ة فارغة س�عتها  
لت�ران أعلى القنينة ال䐣ول�ى، وقم بوصلهما 
معً�ا، بحي�ث تك�ون فتح�ة القنين�ة الفارغة 
فوق القنين�ة ال䐣خرى الممل�وءة بالماء، ثم 
ثبتهم�ا باس�تعمال ش�ريط ل䐧ص�ق. اقل�ب 
القنينتي�ن بحيث تصب�ح القنينة التي تحوي 
الم�اء ف�ي ال䐣على، وح�رك القنين�ة العلوية 
حركة دائرية، ث�م دع الطلبة يقارنوا نموذج 
قمع�ي  بإعص�ار  نف�ذوه  ال�ذي  ال䐥عص�ار 

 حقيقي.
ماذا قرأت؟

التمدد السريع للهواء بعد تسخينه 
بفعل البرق.


Hurricanes
 اذك�ر اتجاه دوران 
ال䐣عاصي�ر البحري�ة وحركته�ا ف�ي نص�ف 
الك�رة الجنوبي. تدور مع عقارب الس�اعة 
وتتح�رك نحو الش�رق عن�د ال䐧س�تواء، ثم 
تع�ود إلى الجنوب/ الجنوب الش�رقي في 

دوائر العرض المتوسطة. 

للمعلم معلومة

 تقوم 
منظم�ة ال䐣رص�اد العالمي�ة بتس�مية 
ال䐣عاصير البحرية في المحيط ال䐣طلسي 
وفق قواعد. فاسم أول إعصار بحري 
 ،"A" يحدث في الفصل يبدأ بحرف
ويبدأ اسم ال䐥عصار البحري الذي يليه 
بالحرف التالي في الترتيب الهجائي. 
وتستخدم أسماء مؤنثة ومذكرة بالتتابع.


 اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يبحث�وا ف�ي نش�أة 
ال䐣عاصي�ر البحرية، ويفس�روا كي�ف تحصل على 
طاقته�ا م�ن مياه المحي�ط الدافئة. ت�ؤدي الحرارة 
الممتص�ة الناتجة ع�ن تبخر مياه المحي�ط الدافئة 
إلى زيادة س�رعة حركة الجزيئ�ات. وعندما يرتفع 
ه�ذا الهواء إل�ى أعلى يح�دث التكاثف، وتتحول 
الطاق�ة الحركية إلى حرارة تزيد من س�رعة صعود 

 الهواء والغيوم والرياح.


�ا للتح�دث إل�ى الطلب�ة ع�ن  灼ًادعُ راص�دًا جوي
طبيعة عمل�ه وتوقع حالة الطقس وعن ظروف 
الطق�س القاس�ية وال䐧حتياط�ات الت�ي ينبغ�ي 
�ه الطلب�ة لتحضير  اتخاذه�ا لمواجهته�ا. ووجّ

 أسئلة للمحاضر.



تداخلات يومية


ال䐣حـوال الجويـة اع�رض ص�ورًا توضح 
ال䐣ن�واع المختلفة من الجبه�ات الهوائية، 
ف نوع  وال䐣عاصير، واطلب إلى الطلبة تعرُّ
الجبهة الهوائية، وال䐥عصار في كل صورة. 




 استخدم خرائط طقس 
لمراجع�ة الجبه�ات الهوائي�ة، وأنظم�ة 
القاس�ية.  الجوي�ة  الضغ�ط، وال䐣ح�وال 
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Hurricanes تختلف 
ال䐣عاصي�ر البحرية عن ال䐣عاصي�ر القمعية في أنها 
تستمر ل䐣سابيع، وتس�ير آل䐧ف الكيلومترات. وقد 
يص�ل قطر ال䐣عص�ار البح�ري )الهوري�كان( إلى 
1000 ك�م. تب�دأ ال䐣عاصير بالتش�كل ف�ي مناطق 
الضغ�ط المنخف�ض ف�ي المحيطات ال䐧س�توائية. 
ونتيج�ة لتأثي�ر ق�وة كوريولوس فإن الري�اح تأخذ 
ف�ي ال�دوران عكس عقارب الس�اعة ح�ول مركز 
العاصف�ة، كما ه�و مبين في الشـكل ١٦. وعندما 
تص�ل هذه ال䐣عاصير البحرية إلى اليابس�ة تس�بب 

الدمار، وتَضعف قوتها بشكل تدريجي .
توجد مؤسس�ات عالمية متخصصة في مراقب�ة ال䐣عاصير،  
والظ�روف الجوي�ة القاس�ية باس�تعمال  أجه�زة ال�رادار، وال䐣قم�ار ال䐧صطناعي�ة 
والحواس�يب؛ حيث يتم التنبؤ بموقع ال䐣عاصي�ر، وتحديد ال䐣ماكن التي  يمكن أن 
تصل إليها، ومن ثم تحذير الناس من أخطارها المحتملة والقيام ببعض ال䐥جراءات 

على مستوى المملكة والمجتمع؛ لتل䐧في ال䐣خطار والخسائر التي قد تنجم عنها.

بح�ري  ل䐥عص�ار  ص�ورة  
ال䐣قم�ار  بوس�اطة  ملتقط�ة 

ال䐧صطناعية.


لخص خصائص أنواع الجبهات الهوائية.- 1
مناطق - 2 في  الرعدية  العواصف  تتكون  لماذا  ر.  فسّ

الجبهات الباردة؟
الحديثة مهمة في عمليات - 3 التقنية  تعد  لماذا  ر.  فسّ

الرصد الجوي؟
التفكير الناقد: لماذا تتحرك الرياح عكس اتجاه - 4

عقارب الساعة حول مركز الضغط المنخفض في 
نصف الكرة الشمالي؟




 •     


 •
 



 •


 •





قطع - 5 بحري  إعصار  سرعة  متوسط  احسب 
مسافة 3500 كم في تسعة أيام، ومتوسط سرعة 

إعصار قمعي قطع مسافة 8 كم في 10 دقائق.

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم
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الجبهة الباردة: تؤدي إلى هطل أمطار غزيرة - 1
لفت�رة قصي�رة وتصفو الس�ماء وتق�ل درجة 
الحرارة بعد مرور الجبهة، أما الجبهة الدافئة 
فتؤدي إلى هطل أمطار منتظمة لفترة طويلة، 
وتصفوا الس�ماء وترتفع درج�ة الحرارة بعد 
م�رور الجبه�ة، بينم�ا الجبه�ة الثابتة تس�بب 

هطل䐧ً مطريًا مستمرًا ويدوم عدة أيام. 
يرتف�ع اله�واء الرط�ب الداف�ئ عل�ى ط�ول - 2

الجبهات الباردة إلى أعلى، فيتكاثف وتتشكل 

الغيوم التي تكون بدورها مختلفة الش�حنات، 
مما يؤدي إل�ى حدوث الب�رق وارتفاع درجة 
الحرارة مش�كلة عندئذٍ منطقة ضغط منخفض 
نًا  فيندف�ع الهواء في جمي�ع ال䐥تجاه�ات مكوّ

الرعد والعواصف الرعدية. 
المتنبئي��ن - 3 الح�دي�ث���ة  التقني���ة  تس��اعد 

الج�وي�ين ع�لى مراقبة مساحات واسعة من 
الغ�ل䐧ف الجوي، وجمع البي�ان�ات بسرعة، 

وعمل نماذج مستقبلية لظواهر الطقس.

ل䐣ن الري�اح في نصف الكرة الش�مالي تدور - 4
م�ع عق�ارب الس�اعة ح�ول مراك�ز الضغط 

المرتفع. 
=389 ك�م/ي��وم تقريبًا- 5 3500

9
=0٫8 كم/دقيقة.  8 

10         

التقويم

 اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يعمل�وا 
ج�دول䐧ً لمقارنة الجبهات الب�اردة والدافئة 

والثابتة.


 لم�اذا ل䐧 توجد غي�وم عادة في 
مركز ال䐥عصار البحري؟ ل䐣ن الهواء البارد 
الج�اف ف�ي مرك�ز ال䐥عص�ار يهب�ط إل�ى 

ال䐣سفل ويمنع تكون الغيوم.

الدرس ٢مراجعة

التقويم  ٣  
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صمم محطتك الخاصة لÆرصاد الجوية

سؤال 

 䑉و متقلبًا بحي�ث يصع�ب التنبؤ ب�ه، لكن الق�درة عل�䐬ا م�ا يك�ون ال䨱ًكث�ي
ال䐥عل䐧ن ال䑅سبق عن التغي䨱ات ال䑅ناخية ال䐭ادة  والقاسية كالعواصف الرملية 
والرعدي�ة، وال䐣عاص�ي䨱، والفيضان�ات، ق�د تنق�ذ ال䐣رواح وال䑅متل�كات. 
تس�تخدم م䔭طات الرصد ال䐬وي أدوات م䔮تلفة للمساعدة عل䑉 التنبؤ بأنم䔧ط 
ال䐭ال�ة ال䐬وي�ة. وم�ن ال䐣دوات البس�يطة الت�ي ع�ادة م�ا تتواف�ر ف䅊 م䔭طات 
الرص�د ال䐬وي مقايي�س ال䐭رارة لقي�اس درجات ال䐭�رارة، والبارومت⨱ات 
لتتب�ع التغي䨱ات ف䅊 الضغط ال䐬وي، وال䐣نيموم�ت⨱ات لقياس س㌱عة الرياح، 

ومقاييس ال䑅طر لقياس معدل䐧ت ال䑇طل.
كيف يمكنك أن تستعمل أدوات الرصد ال䐬وي ف䅊 تصميم م䔭طتك ال䐮اصة 

للرصد ال䐬وي، وال䑅عدة ل䑅راقبة ال䐭الة ال䐬وية والتنبؤ ب⡇ا.
كون فرضية 

بن�اءً عل䑉 ما قرأت�ه ف䅊 كتابك ال䑅درسي، ووفقًا ل䐮ب⠱ات�ك حول الطقس، كون 
فرضي�ة حول مدى دق�ة تنبؤاتك حول حالة الطقس ال䑅س�تقبلية باس�تعم䔧ل 

أدوات الرصد ف䅊 م䔭طة الرصد ال䐬وي ال䐮اصة بك.
اختبر فرضيتك

اعمل خطة 

ا حول ال䑅واد التي ستحتاج إليها لعمل مقياس مطر، فالقنينات . ١   اتخذ قرارً
الطويلة  القنينات  أما  ال䑅طر،  ل䐬مع  ال䐣نسب  هي  الواسعة  الفوهات  ذات 
الرفيعة هي ال䐣نسب لقياس كمية ال䑅طر التي تم ت⨫ميعها بالقنينة الواسعة 
بدقة. قرر كذلك كيف ستقوم بتدريج القنينات لقياس هطل ال䑅طر بوحدة 

ال䑅ليمت⨱.
 تس�تطيع أن تس�تعمل ال䐣نيموم�ت⨱ لقي�اس س㌱ع�ة الري�اح، ك�م䔧 يمكن أن . ٢

تعمل مقياسً�ا لس㌱عة الرياح. يمكن أن تس�قط أجس�ام خفيفة الوزن من 
ارتفاع معلوم، ثم تقيس ال䑅س�افة التي تتحركها هذه ال䐣جس�ام بتأثي䨱الرياح 
باس�تعم䔧ل ال䑅س�طرة ال䑅ت⨱ي�ة، ولتحديد ات⨫اه الري�اح يمكن اس�تعم䔧ل دوارة 

الرياح أو مروحة ورقية.

ستتعلم أن 
ال䐭الة  رصد  أدوات  تستعمل   
ال䑇واء  ضغط  لقياس  ال䐬وية 
البيانات  وجⱅ��ع  ال䐬���وي، 
ودرجة  بالرياح،  ال䑅تعلقة 

ال䐭رارة، ومقدار ال䑇طل.
جوية  أرص��اد  م䔭طة  تصمم   
باستعم䔧ل أدوات رصد ال䐭الة 

ال䐬وية.
 تقيم الظروف ال䐬وية ال䐭الية، 
ال䐬وي���ة  بالظ���روف  وتتنبأ 
م䔭طة  باستخدام  ال䑅ستقبلية 
ال䐣رصاد ال䐬وية ال䐮اصة بك.

المواد وا�دوات 

قنينة كبي䨱ة واسعة الفوهة.• 
قنينة طويلة ورفيعة.• 
عل䐧مات •  لوضع  ألوان  قلم 

ثابتة.
مسطرة • 
مسطرة مت⨱ية  )1م(• 
قصاصات ورق ملون• 
قصاصات من ال䑅ناديل الورقية• 
دوارة الرياح• 
أنيمومت⨱• 
بوصلة• 
علبة معدنية• 
بارومت⨱• 
ثرمومت⨱• 

إجراءات السلامة 
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سؤال 


يصم�م محط�ة رص�د جوية خاص�ة لجمع 

البيانات والتنبؤ بالظروف الجوية.



البن�اء، تصميم ج�دول بيان�ات، المقارنة، 

التوقع.


حصتان صفيتان )90( دقيقة، )10( دقائق 
لمراقبة الجو يوميًا مدة أسبوعين.


ثرمومت�ر وبارومت�ر مثبتي�ن خ�ارج الغرفة 
الصفي�ة ليس�تعملها الطلب�ة ف�ي قياس�اتهم 
اليومي�ة. ويمك�ن ش�راء أنيمومت�ر للغرف�ة 
الصفية؛ ليستعمل في قياس سرعة الرياح.


 نبّ�ه الطلب�ة إلى ضرورة البقاء داخ�ل ال䑅نزل 

خل䐧ل العواصف الكهربائية )الب⠱ق(.
كون فرضية 


الق�درة  الطلب�ة  فرضي�ات  س�تعكس 
الجوي�ة  الحال�ة  بأنم�اط  التوق�ع  عل�ى 
لفت�رات  التوق�ع  المس�تقبلية،وخصوصًا 
طويل�ة. يتذكر الطلب�ة كثيرًا م�ن التوقعات 
الجوي�ة غي�ر الدقيق�ة الت�ي س�معوها م�ن 
اختصاصي�ي ال䐣رص�اد الجوي�ة المحليين 

ول䐧 يتذكرون التوقعات الدقيقة. 
اختبر فرضيتك 

 
صُب 1 س�م من الم�اء في قنين�ة كبيرة، ثم 
انق�ل هذه الكمية إل�ى قنينة طويلة، ثم ضع 
إشارة )1 سم( عند مستوى الماء في القنينة 
الطويلة واس�تخدم ه�ذا ال䐧رتف�اع لتدريج 

القنينة الطويلة.

 للتوس�ع في النش�اط، يمكن أن يبحث الطلبة 
في التوقعات الجوية على المدى الطويل لحالة المناخ، مثل دراس�ة وجود 
ظاهرتي النينو والنينا، ثم يعمل الطلبة على توقع الحالة الجوية لعدة شهور 

مُقبلة ويقارنون توقعاتهم مع ال䐣حداث الفعلية.
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ببياناتك


ا وتبادلهـا مع زملائك،  灼ًاكتـب نشـرتك الجوية يومي
ثـم قـارن بينهـا وبيـن نشـرات زملائـك، وناقـش 

الاختلافات.

 حدد المكان المناسب لوضع مقياس درجة الحرارة (الثرمومتر) فيه، وتجنب وضعه تحت أشعة الشمس المباشرة.. ٣
ا مناسبًا للبارومتر.. ٤  حدد موضعً
 قم بإعداد جدول لتسجل البيانات والملاحظات في دفتر العلوم أو على  جهاز الكمبيوتر.. ٥
 صف الآلية التي ستستعمل فيها أدوات قياس الحالة الجوية في تقييم حالة الجو الراهنة، والتنبؤ بحالة الجو . ٦

المستقبلية. 
ذ خطتك نفِّ

 احصل على موافقة معلمك على خططك وجدول البيانات الذي أعددته، قبل الشروع في التنفيذ.. ١
 ثبت أدوات قياس الحالة الجوية في المواضع التي حددتها.. ٢
 اسـتعمل أدوات قيـاس الحالة الجويـة في مراقبة حالة الجو على مد عدة أيـام، وكذلك في التنبؤ بحالة الجو . ٣

المستقبلية.
 سجل بياناتك حول حالة الجو.. ٤

 حلّل بياناتك

قارن بين بيانات الحالة الجوية التي حصلت عليها، وتلك المنشورة في الجريدة.. ١
 ما مد دقة أدوات الرصد الجوي التي استعملتها في قياس حالة الجو الراهنة؟. ٢
 حدد مد دقة تنبؤاتك بالحالة الجوية المستقبلية.. ٣
 قارن قراءات البارومتر في الأيام التي أمطرت فيها في منطقتك. ماذا تستنتج؟. ٤

 استنتج وطبّق

حدد ما إذا كانت النتائج التي حصلت عليها بالتجربة تدعم فرضيتك.. ١
 حدد الطرائق التي ستطور عبرها أدوات قياس الحالة الجوية التي استعملتها لتحصل على دقة أكبر.. ٢
 تنبأ  كيف ستكون توقعاتك الجوية مضبوطة إذا راقبت الجو باستعمال أدواتك مدة عام؟. ٣

١٣٩


شجع الطلبة على اختيار مقياس بيوفورت

 ( أنيمومتـر) للريـاح لإرشـادهم فـي بنـاء 
مقاييس الرياح الخاصة بهم.


اسـتخدام  علـى  قـادرون  الطلبـة  أغلـب 
الرصـد الجويـة الخاصـة بهـم  محطـات 
للتوقـع بأنماط عامـة للحالة الجوية خلال 
(٢٤) سـاعة والتوقعات التي يعمل الطلبة 
بها إلى ما بعد (٢٤) سـاعة سـتكون دقتها 

أقل.
  حلّل بياناتك 


فـي . ١ البيانـات  هـذه  الطلبـة  يُسـجل 

جـداول، ويمكـن أن يحسـبوا نسـبة 
ا.  الخطأ أيضً

تشـير الأدوات إلـى الظـروف العامة . ٢
إلى حد ما.

التنبـؤ لفترات زمنية قصيـرة، أدق من . ٣
التنبؤ لفترات زمنية طويلة.

ترتبط القراءات المنخفضة للبارومتر . ٤
عادة بالمطر.

تحليل الخطــأ المعايرة غيـر الصحيحة 

في خطوات قياس سـرعة الرياح، أو قياس 
كميـة المطـر تعتبر مـن مصـادر الخطأ في 

القياسات.
 استنتج وطبّق 

ستختلف الإجابات. . ١
وتطويـر . ٢ تحسـين  فـي  الطلبـة  يركـز 

استراتيجيات استعمال أدواتهم.
تتحسن التوقعات؛ لأن الطلبة اعتادوا . ٣

اسـتعمال الأدوات، ولأنهـم جمعـوا 
كمية كبيرة من البيانات لاسـتخدامها 

في التوقعات.

ببياناتك
اطلـب إلـى الطلبة عمل عـرض شـفوي يوضحون 
فيه توقعاتهم. يمكن أن يسـتعملوا الحاسوب لعمل 

الشرائح وعرضها.

 التقويم

 اطلب إلى الطلبـة التقاط صور 
يوميـة للظـروف الجوية واسـتخدام هذه 
الصـور لعمـل ملصقـات تبيـن التغيرات 
الجويـة خـلال فتـرة عملهـم، ثـم كتابـة 
التـي تمـت تحـت كل  بيانـات الطقـس 

 صورة التقطت. 
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العلوم والتقنية 
والمجتمع

العلوم  والتقنية والمجتمع

عبر المواقع ا�لكترونيةالعلوم

www.obeikaneducation.com



كيف تستعد حدائق الحيوانات
ل عاصير البحرية؟  




الحماية  إلى  الحيوانات  حاجة 

من الظروف الجوية القاسية

كالعواصـف،  القاسـية،  الجويـة  الظـروف  تهـدد 
والأعاصيـر، والزوابع، حيـاة الكائنات الحية، وتؤدي 
فـي كثير مـن الأحيان إلـى نفوق بعـض المخلوقات، 
فالإنسـان ليـس الوحيـد الـذي يتضـرر مـن الظروف 
وقـد  منهـا،  يحتمـي  أن  ويحـاول  القاسـية،  الجويـة 
تعرضـت بعض حدائق الحيوانات في العالم لخسـائر 
فادحـة إثـر مرورها بظـروف جوية قاسـية، ومن ذلك 
ا في حديقة  مقتـل ٥حيوانات ثدييـة، و٥٠-٧٠ طائـرً
حيوانـات ميامـي في الولايـات المتحدة إثـر تعرضها 
لإعصـار أنـدرو البحري سـنة ١٩٩٢م، وقـد نتج عن 
مثل هـذه التجارب المريرة أن وضعـت بعض حدائق 
ا حـول الاحتياطات التي  الحيوانـات فـي العالم خططً
يجـب اتخاذهـا مسـتقبلاً في حالـة تعرضهـا لظروف 

جوية قاسية.

حماية الحيوان من العاصفة

تبقـى الأسـود والنمـور والدببة والقـردة فـي حظائرها 
القويـة. وتوضـع الأفاعي السـامة في صناديـق خاصة؛ 
لأنهـا سـتكون مؤذيـة إذا هربـت. وتوضـع الحيوانات 
الصغيرة الأخر في صناديق مخصصة لكل منها. بينما 
نقـل بعض الحيوانات إلى حدائـق حيوانات أخر لن  تُ
تكـون عرضة للظروف الجوية ذاتها إلـى أن تنتهي هذه 
الظـروف. أمـا كلاب البحـر فتبقـى أسـفل المـاء لفترة 
طويلة حتى يعتدل الجو. تؤثر الظروف الجوية القاسـية 
في الحالة النفسية للحيوانات، فبعد مرور إعصار أندرو 
بقيـت بعض الحيوانـات منعزلة فـي أقفاصها، في حين 

أخذ بعضها الآخر يركض في قفصه دون سبب.

اتخاذها في حالة تعرض  ينبغي  التي  بإجراءات الأمن والسلامة  قائمة  اكتب  قائمة:   اعمل 
منطقتك لظروف جوية قاسية. ما الأشياء والمواد التي ينبغي أن تكون في متناول يدك، لتحافظ 
على حيوانك الأليف؟ ما طريقة التعامل المناسبة مع حيوانك الأليف في أثناء الظروف الجوية 

القاسية؟ إذا كنت تعيش في مزرعة فكيف تحمي الحيوانات التي تربيها؟
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 فـي الماضـي ـ عنـد توقع حـالات طقس 
المسـؤولون عـن حـالات  ـ كان  كارثيـة 
الطـوارئ والنـاس عموما يعتمـدون على 
مراقبـة سـلوك الحيوانـات، سـواء أكانت 
اللـه  منزليـة أليفـة أو بريـة؛ فقـد منحهـا 
سـبحانه وتعالـى القدرة على الإحسـاس 
المبكـر بقرب قـدوم الكـوارث الطبيعية. 
م إدارة الطوارئ فـي هيئة  أمـا اليـوم فتُقـدّ
الأرصـاد الجوية نصائح لمسـاعدة الناس 
على الاسـتعداد وتأمين الحاجات الطارئة 

للحيوانات في أثناء حدوث الكارثة.


 كيف تتباين 
أنـواع كـوارث الطقـس المختلفـة، التـي 
تؤثـر في حدائق الحيوانـات من مكان إلى 
آخـر في البـلاد؟ إجابة محتملـة يمكن أن 
تتعرض حدائق الحيوان في بعض المناطق 
لخطر العواصف والأعاصير البحرية، كما 
تسبب العواصف الرملية والهواء المحمل 
ا جدي灼ًـا على الحيوانات التي  بالرمال خطرً

جاءت من بيئات مختلفة. 


طلبـة  وزع     
الصـف إلـى مجموعـات ثنائيـة، واطلب 
إليهم أن يضعـوا قائمة بحدائق الحيوانات 
فـي أجزاء مختلفة مـن وطنهم مثل محمية 
العرين بالمملكة، أو في دول أخر. حدد 
لكل مجموعـة حديقة حيوانات في مواقع 
مختلفـة، واطلـب إليهـم أن يتواصلوا مع 
موظفي حديقة الحيوانات بوسـاطة البريد 
العـادي أو البريـد الإلكتروني، وسـؤالهم 
عـن خطـط الحدائـق والاسـتعدادات في 
حالة حـدوث كوارث الطقـس. ثم اطلب 
إلـى كل مجموعـة إعـداد تقريـر حـول ما 

تعلموه.

البحث في القضية 

 اطلـب إلـى مجموعـات الطلبـة أن يعـدوا قائمة 
بالأنـواع المختلفـة مـن الحيوانات الأليفـة التي 
يقتنيهـا الناس عادة. وأن يبحثـوا في حاجات كل 
نوا المعلومات التي خرجوا بها،  نوع منهـا ، ويدوّ
ثم يجيبوا عن السـؤال: "كيـف يمكن لمالك هذا 
النوع مـن الحيوانات الأليفة أن يسـتعدّ لمواجهة 

كوارث الطقس؟".
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قائمـة  عمـل  الطلبـة  إلـى  اطلـب 
المحليـة  والمؤسسـات  بـالإدارات 
التـي تهتـم بالحيوانات في البـلاد مثل 
حدائـق الحيوانـات، وجمعيات حماية 
الحيوانـات، وإداراة الثـروة الحيوانية، 
والهيئـة العامـة لحماية الثـروة البحرية 
والبيئة والحياة الفطرية؛ وذلك للحصول 

على المعلومات
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مراجعة الفصلدليل مراجعة الفصل
دليل مراجعة الفصل

تصور ا�فكار الرئيسة

مراجـعــة ا�فـكـار الرئيـســة

 الغلاف الجوي والطقس 

يتكـون الغـلاف الجوي مـن غـازات وسـوائل ومواد - ١
صلبة.

توجد طبقة التروبوسفير بالقرب من سطح الأرض، - ٢
وهـي أدفأ طبقات الغلاف الجوي، وتنخفض درجة 
حرارتهـا كلمـا أخذنـا فـي الارتفاع. ويوجـد فوقها 
أربـع طبقـات أخر، لـكل منها خصائـص مختلفة 

.عن الأخر
يتحرك الماء بين سطح الأرض والغلاف الجوي خلال - ٣

دورة الماء في الطبيعة.
الحمـل والتوصيل طريقتان تتـوزع فيهما الحرارة على - ٤

الأرض.
يحـدث الهطـل عندما تصبح كل من قطيـرات الماء أو - ٥

بلورات الثلج ثقيلة بحيث لا يستطيع الهواء حملها.
تنشـأ الرياح عن جزيئـات الهواء المتحركـة من مراكز - ٦

الضغط المرتفع إلى مراكز الضغط المنخفض.

 الكتل والجبهات الهوائية 

تكـون كتـل الهـواء إما جافـة أو رطبة، بـاردة أو حارة، - ١
ويعتمد ذلك على مكان تشكلها.

تتكون الجبهات الهوائية عندما تصطدم كتل من الهواء - ٢
ا فاصلاً بينها.  灼ًمختلفة في درجات حرارتها لتشـكل حد
وهنـاك ثلاثة أنواع من الجبهات الهوائية، هي: الباردة، 

والدافئة، والثابتة.
يتشكل الطقس القاسـي في مراكز الضغط المنخفض، - ٣

القمعيـة  والعواصـف  الرعديـة  العواصـف  وتتكـون 
بالقـرب مـن مقدمـة الجبهـات. وتتكـون الأعاصيـر 
البحرية مـن منخفضات جوية فوق الميـاه بالقرب من 

خط الاستواء.
معرفة الحالة الجوية وإرشادات دائرة الأرصاد الجوية - ٤

تساعد في المحافظة على حياتك.

الدرس الثانيالدرس ا�ول



ا
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مراجعة ا�فكار الرئيسة

يمكن للطلبة استخدام ملخص البيانات 
التـي  الرئيسـة  المفاهيـم  فـي مراجعـة 

وردت في الفصل.
تصور ا�فكار الرئيسة

عبر المواقع ا�لكترونيةالعلوم

ابحث: ارجـع إلى الموقـع الإلكتروني
www.obeikaneducation.com

انظر صفحة كتاب الطالب



١١١١١١١١١١١١

١٤٢


املأ الفراغات في الجمل الآتية بالكلمات المناسبة: 

 يصف ................................... الحالة الجوية الس�ائدة في - ١
الغل䐧ف الجوي. 

الحدود بين كتل هوائية مختلفة تُسمى ........................... - ٢
 الري�اح الش�ديدة الت�ي تدور بس�رعة وتتح�رك على - ٣

اليابسة تسمى ..............................
الغبار وال䐣م�ل䐧ح وقطيرات الماء في الغل䐧ف الجوي - ٤

تُسمى .................... 
التجمعات الهوائية الضخمة التي تتشكل فوق منطقة - ٥

معينة على سطح ال䐣رض تسمى ..................................... 


أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الجوي تح�وي ال䐣وزون الذي - ٦

يحم�ي المخلوق�ات الحي�ة م�ن ال䐥ش�عاعات ف�وق 
البنفسجية؟

ب- الميزوسفير   أ- التروبوسفير  
د- الثيرموسفير   ج- الستراتوسفير  

يس�تطيع الهواء عند درجة حرارة 30° س حم�����ل - ٧
32 جم من بخار الماء لكل متر مكعب من الهواء. ما 
الرطوبة النس�بية لهذا اله�واء عندما تكون كمية بخار 
الماء الموجودة في المتر المكعب الواحد 16 جم؟ 

ب- 30 %    أ- 15 %                
د- 100 %    ج- 50 %              

طبقة الغل䐧ف الجوي ال䐣بعد، هي:- ٨
ب- ال䐥كسوسفير   أ- التروبوسفير         

د- ال䐣يونوسفير   ج- الستراتوسفير     

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤال 9. 



ما نوع الجبهة الهوائية في الشكل؟ - ٩
ب- باردة    أ- دافئة                  

ج- ثابتة                        د - عاصفة أو داكنة
 م�ا ال�ذي يجع�ل مرك�ز الضغ�ط المنخف�ض يدور - ١٠

بعكس عقارب الساعة في منطقة القطب الشمالي؟ 
أ- الرياح الموسمية            ب- الشرقيات 

د- الرياح النفاثة.  ج- أثر كوريولوس        
 م�ا مق�دار الرطوبة النس�بية عندما يك�ون الفرق في - ١١

درج�ة الح�رارة بي�ن الثرمومتر الج�اف والثرمومتر 
الرطب في جهاز الهيجرومتر صفرًا؟

ب- %50 أ- %25    
د- %100 ج- %80       

يسمى تحول الماء إلى بخار في دورة الماء:- ١٢
ب- التبخر أ- التكثف        

د- النتح ج- الهطل      
؟- ١٣ ماذا يحدث عندما تنقل الجزيئاتُ المتصادمةُ الطاقةَ

ب- توصيل أ- هطل          
د- حمل ج- إشعاع        

يصنف الضباب على أنه من أنواع الغيوم: - ١٤
ب- المتوسطة  أ- المنخفضة  

د- العمودية ج- المرتفعة  
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 الطقس- ١
 الجبهات الهوائية- ٢
 ال䐥عصار القمعي- ٣
 الهباء الجوي- ٤
 كتلة هوائية- ٥


 ج- ٦
 ج- ٧
 ب- ٨
 ب- ٩

 ج- ١٠
 د- ١١
 ب- ١٢
ب- ١٣
أ- ١٤
د- ١٥
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 اسـتخدم المعادلتين الآتيتين للإجابة عن ال䐣سـئلة 
من ٢٨-٣٢:

5  )°ف - 32(  
9 °س )درجة سي�ل�يزي�ة(=  

9  °س + 32 
5 °ف )درجة فهرنهايتية( =  

٢٨-  يـوم صيفي حار إذا كانت درج�ة الحرارة في 
المنطقة 95° فهرنهايت، فكم درجة س�يليزية 

تعادلها؟ 
٢٩-  صباح شـتاء بارد إذا كانت قراءة مقياس درجة 
الحرارة – 10° س، فكم تكون قراءة المقياس 

الفهرنهايتي؟ 
٣٠-  يـوم لطيـف إذا كانت درجة الحرارة تس�اوي 
78° ف. فما الدرجة السيليزية التي تعادلها؟ 
٣١-  أدنـى درجـة حـرارة سـجلت س�جلت أدنى 
درجة حرارة على ال䐣رض في منطقة فوستك 
بالقطب المتجمد الجنوبي ،  في 21 من يوليو 
عام 1983م، وكانت تساوي  - 89٫4° س، 

فما الدرجة الفهرنهايتية التي تعادلها؟ 
٣٢-  أعلـى درجـة حرارة سـجلت س�جلت أعلى 
درجة ح�رارة في منطق��ة الع�زي�زي�ة بليب�يا، 
وكان�ت  1922م،  ع�ام  س�بتمبر   13 ف��ي 
136° ف، فما درجة الحرارة الس�يليزية التي 

تعادلها؟




م�اذا يس�مى تحول بخ�ار الماء إلى س�ائل في دورة - ١٥

الماء ؟
ب- تجمد   أ- تبخر     

د- تكثف ج- انصهار     

وضح لماذا تعد ال䐣عاصير البحرية خطيرة على ال䐥نسان؟- ١٦
ـر لماذا يك�ون ضغط اله�واء على س�طح البحر - ١٧  فسّ

أعلى من الضغط فوق الجبال؟ 
قارن بين التكاثف والهطل. - ١٨
صف ما يحدث لجزيئات الغاز عند تسخينه.- ١٩
دًا؟ - ٢٠ السبب والنتيجة كيف يمكن لغيمة أن تكون مطرًا وبرَ
 خريطـة مفاهيمية أكمل الخريط�ة المفاهيمية الآتية- ٢١

حول دورة الماء في الطبيعة:

ل�دى ش�بكة . ٢٦ تعم�ل  أن�ك  تخي�ل  عـرض شـفوي 
تلفزيوني�ة. اكتب تحذيرًا للناس م�ن إعصار بحري، 
الن�اس  يتخذه�ا  أن  الواج�ب  ال䐥ج�راءات  ناق�ش 

للمحافظة على سل䐧متهم. 
قصيدة  اكت�ب قصيدة حول دورة الماء في الطبيعة، . ٢٧

واع�رض قصيدت�ك م�ع القصائ�د الت�ي كتبه�ا طلبة 
صفك في لوحة الصف.  لماذا تعد ال䐣عاصير البحرية خطيرة على ال䐥نسان؟



 اسـتخدم التفسـير العلمي فس�ر لماذا تشاهد البرق - ٢٢
قبل سماع صوت الرعد؟ 

مخطط ڤن ارس�م مخطط ڤ�ن لتقارن بين ال䐣عاصير - ٢٣
البحرية وال䐣عاصير القمعية. 

البحـث عـن معلومات اكتب في دفت�ر العلوم كيف - ٢٤
يتكون المطر المتجمد؟

 

إعداد نشرة  ابحث عن ثل䐧ثة أعاصير بحرية، واعمل - ٢٥
نشرة حول المعلومات التي جمعتها عنها. ناقش فيها 
المسار الذي سلكه كل إعصار بحري والآثار التي تركتها.
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35° س- ٢٨
14°ف- ٢٩
25٫6° س- ٣٠
-128٫92° ف- ٣١
57٫8°س- ٣٢


ل䐣نه�ا تنت�ج رياحًا س�ريعة، وأعاصير - ١٦

قمعي�ة، وأمط�ارًا غزي�رة، وعواصف 
ش�ديدة ت�ؤدي إل�ى الدم�ار وخس�ائر 

فادحة للبشر.
س�مك )ارتف�اع( الغ�ل䐧ف الج�وي عند - ١٧

مس�توى س�طح البح�ر وكذل�ك الكثافة 
أكبر منها عند قم�ة الجبل فيزداد الضغط 

عند مستوى سطح البحر.
في أثناء التكاثف يبرد بخار الماء ويتحول - ١٨

إلى سائل. أما الهطول فهو قطرات الماء 
أو بلورات الثلج التي تسقط إلى ال䐣رض 

من الغيوم.
تتحرك بسرعة مبتعدة بعضها عن بعض.- ١٩
يعتم�د ن�وع الهط�ول عل�ى درجة ح�رارة - ٢٠

فين�زل  م�ا  منطق�ة  ف�ي  الج�وي  الغ�ل䐧ف 
المط�ر عندم�ا تك�ون درجة ح�رارة الهواء 
أعل�ى م�ن درج�ة ح�رارة تجم�د الم�اء. 
أم�ا إذا كانت درجة حرارة اله�واء العلوي 
أكبر من درجة التجمد ودرجة حرارة الهواء 
القريب من س�طح ال䐣رض أق�ل من درجة 
ح�رارة التجمد ف�إن النات�ج ثلج أم�ا البرد 
فيتكون في الغيوم المرتفعة نتيجة لحدوث 

تيارات هوائية صاعدة ونازلة.
انظر ال䐥جابة في صفحة كتاب الطالب.- ٢١
الب�رق والرعد ظاهرت�ان تحدثان في - ٢٢

 ،ً䐧اننا نشاهد البرق أول 䐧الوقت نفسه إل
ل䐣ن سرعة الضوء أكبر بكثير من سرعة 

الصوت. 
يجب أن يقارن الطلبة بين حجم ومدة - ٢٣

ال䐧س�تمرار، وآلية التكون. أما التشابه 
فهو التس�بب ف�ي الك�وارث والدمار.

يتكون المطر المتجمد عندما تس�قط - ٢٤
بلورات الثلج خ�ل䐧ل طبقة هواء دافئة 
وتنصه�ر. ثم تعود فتتجم�د ثانية لدى 
مرورها خل䐧ل طبقة ه�واء باردة قرب 

سطح ال䐣رض.

اقت�رح عل�ى الطلب�ة أن يوضح�وا مس�ارات - ٢٥
ال䐣عاصي�ر البحرية على الخريطة التي تتضمن 
المحيط ال䐣طلسي وخليج المكسيك وأمريكا 
الشمالية والمحيط الهندي والشواطئ المطلة 

على بحر العرب.
شجع الطلبة على عمل نشرة جوية حقيقية.- ٢٦


يج�ب أن يكون اس�م قصيدة الطلب�ة دقيقًا، - ٢٧

وتص�ف بدق�ة كل مرحلة م�ن مراحل دورة 
الماء.

التبخر
الهطلالنتح

التكثف



مخطط الفصل١٢الفصل
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/ كراسة الأنشطة العملية
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مراجعة الدرس
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المنظار الفلكي الكاسر
المنظار الفلكي العاكس

المرصد الفضائي
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المجموعات النجمية
المجرات

السنة الضوئية

مختبر استقصائي: الطيف الكهرومغناطيسي / دليل المعلم
عرض سريع: عدسة منظار فلكي / دليل المعلم

نشاط: المناظير الفلكية العاكسة/ دليل المعلم
تجربة : ملاحظة أثر التلوث الضوئي/ كتاب الطالب

تجربــــة: عمـل نمـوذج للمجموعـات النجميـة/ كتـاب 
الطالب

ا: مجرة حلزونية/ دليل المعلم اعمل نموذجً
نشاط: تأثير دوبلر/ دليل المعلم

مختبر استقصائي: الانكسار/ دليل المعلم
نشاط: نمذجة المجرات/ دليل المعلم

استقصاء من واقع الحياة: المستعمرة الفضائية/ كتاب الطالب
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عدد ال䐭صصالتقويمالربط مع ال䑅جال䐧ت ال䐣خرىال䐣نشطة العلميةال䑅فرداتالدرس/ال䐣هداف
مقدمة الفصل

استكشاف الفضاء
مشاريع الوحدةت⨫ربة استهل䐧لية: مشهد فلكي

البحث عبر الشبكة ال䐥لكترونية  
المطويات

ت⨫ربة استهل䐧لية: تقويم العمليات• 
دفت⨱ العلوم: كتابة فقرة توضح فيها رأيك• 

㍊رض والنظام الشمس䐣ول: ال䐣الدرس ال
ص 148- 159

يوضح دوران ال䐣رض حول م䔭ورها وحول - 1
الشمس

يفس㌱ ل䑅اذا لل䐣رض فصول سنوية- 2
يفس㌱ الظواهر ذات العل䐧قة بي䩆 الشمس - 3

وال䐣رض والقمر
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㍊النظام الشمس
5 -㍊النظام الشمس 䅊الكواكب ف 䩆يقارن بي
6 - 䅊رض هي الكوكب الوحيد ف䐣يوضح أن ال

ال䑅جموعة الشمسية الذي سخره ال䒋 ليوفر ظروفًا 
تدعم ال䐭ياة

دوران ال䐣رض حول محورها
المدار

دوران ال䐣رض حول الشمس
كسوف الشمس
خسوف القمر
المد والجزر

النظام الشمسي
الوحدة الفلكية

المذنب
النيازك

ت⨫رب���ة: عمل نموذج لفصول ال䐣رض/ كتاب الطالب
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/ كراسة ال䐣نشطة العملية

الربط مع ال䑅عرفة السابقة: الشمس، ال䐣رض، • 
القمر

الربط مع ال䑅ناهج: جغرافيا• 
الربط مع ال䑅هن: رائدة الفضاء• 
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النجمية
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١٢الفصل
خلفية علمية

  




  
تدور ال䐣رض � شأنها شأن الكواكب ال䐣خرى في نظامنا الشمسي � من 
الغرب إلى الش�رق، حول محورها ال䐧فتراضي الذي يمتد بين القطبين 
الش�مالي والجنوب�ي الجغرافيي�ن. وينت�ج عن ه�ذا ال�دوران الحركة 
اليومي�ة الظاهري�ة للش�مس والنجوم والقمر عبر الس�ماء. وتس�تغرق 

ال䐣رض24 ساعة تقريبًا كي تتم دورة كاملة حول محورها.


 تدور ال䐣رض حول الش�مس دورة واح�دة كل 365٫26 يومًا تقريبًا، 
ولما كانت السنة الشمسية تحتوي على كسور من اليوم، وجب إضافة 
يوم – 29 فبراير – إلى الس�نة الشمسية لكل 4 سنوات )السنة الكبيسة 
تتألف من 366 يومًا(. ش�كل مدار ال䐣رض حول الش�مس إهليلجي، 
وينطبق هذا على بقية الكواكب. وتزداد سرعة ال䐣رض عند اقترابها من 

الشمس ، وتقل سرعتها عندما تبتعد عنها. 


الكواكـب الداخليـة يطل�ق اس�م الكواك�ب الداخلي�ة عل�ى كل م�ن: 
ي�خ. وجميعه�ا كواك�ب صخرية  رّ ة، وال䐣رض، والمِ �رَ عُط�ارد، والزُهَ
ة  رَ ا. يحيط بكوك�ب الزُهَ 灼ًصغي�رة الحج�م، وذات كثاف�ة مرتفعة نس�بي
يخ  رّ غل䐧ف جوي س�ميك، وغطاء من الغي�وم الكبريتية. أما كوكب المِ
مك، يتألف معظمه  فهو كوكب بارد وجاف، ذو غل䐧ف جوي قليل السُّ
من غاز CO2. وتكس�و س�طحه تضاريس خل䐧بة؛ منه�ا قنوات قديمة 

تشكلت بفعل جريان الماء، وأضخم براكين  في نظامنا الشمسي.
الكواكب الخارجية وتسمى الكواكب الشبيهة بالمشتري أو الكواكب 
"المش�ترية". وتضم الكواكب البعيدة عن الش�مس، وهي: المشتري 
وزح�ل وأورانوس ونبتون. وهي كواك�ب عمل䐧قة، ذات غل䐧ف جوي 
س�ميك يتألف بش�كل أس�اس م�ن الهيدروجي�ن، وكمي�ات قليلة من 
الهيلي�وم والميثان وال䐣مونيا والماء. وتدفع الري�اح القوية � حول هذه 
الكواكب � الغيوم التي تتألف من بلورات ال䐣مونيا والميثان، ومركبات 

أخرى.

    
  

 اس�تقبل المقراب )المنظار( العمل䐧ق ف�ي مرصد بجنوب أوروبا أول 
صورة لنجم في 21 من أبريل عام 1998م.  ويتألف هذا المقراب من 
أربعة مناظير فلكية منفردة متشابهة، بقطر 8٫2 م، وعدد من المقارب 

الفلكية المتحركة بقطر 1٫8م.
ا  灼ًيُعتبر مقراب كيك الثنائي العاكس � وهو بقطر 10 أمتار � منظارًا فلكي
عمل䐧قً�ا آخر. ويوجد ف�ي موناي كي بهاواي؛ وتتكون المرآة الرئيس�ة 
لكل من منظاريه الفلكيين من 36 قطعة زجاجية سداسية الشكل، كل 

منها بقطر 1٫8م.
 م�ن المناظير الفلكية العمل䐧ق�ة كذلك مقراب مرصد أوربيتال ديبرس 
في وكالة الفضاء ال䐣مريكية ناس�ا، وهو يتميّز بمرآته الس�ائلة بقطر 3م. 
وه�ي تتألف من وعاء قليل العمق يضم الزئبق الس�ائل، يتحرك حركة 
مغزلية منتظمة بمعدل دورة واحدة كل 6٫02315 ثانية، وتؤدي هذه 
الحرك�ة المغزلية إلى جعل س�ائل الزئبق يش�كل قطعًا مكافئًا عاكسً�ا 
للض�وء. وه�ذا المنظار الفلكي مثبت بش�كل يمكنه من رصد س�مت 
الس�ماء فقط. ومهمته الرئيس�ة تحديد الحطام الصخري الموجود في 

الفضاء وإحصاؤه، حتى لو كان بأقطار صغيرة تقارب 1 سم.
وفي صحراء سوكورو بنيومكس�يكو توجد منظومة المناظير العمل䐧قة 
ا، تعمل معًا باعتبارها  灼ًا راديوي 灼ًوهي تتألف من 27 منظارًا فلكي ،)VLA(

ا عمل䐧قًا واحدًا.  灼ًمنظارًا فلكي


يس�تخدم مصطلح التلوث الضوئي للدل䐧لة على توهج السماء الناجم 
ع�ن أض�واء المدين�ة، مما ي�ؤدي إل�ى صعوبة رص�د النج�وم ضعيفة 
ال䐥ضاءة. وقد عمدت بعض المدن الكبيرة في العالم إلى تطبيق أنظمة 
وتش�ريعات تهدف إل�ى تخفيف التلوث الضوئي. ففي مدينة توس�ون 
بول䐧ي�ة أريزون�ا الواقعة على بعد 80 كم م�ن مرصد كيك بيك الوطني 
حل�ت مصابي�ح الصودي�وم ذي الضغ�ط المنخف�ض مح�ل مصابي�ح 
ال䐥ن�ارة العادية في الش�وارع. وتتميز ال䐣ولى بأنها تش�ع ضوءًا ذا طول 
موج�ي يمك�ن ترش�يحه ف�ي أثن�اء عملية الرص�د. وفي بع�ض المدن 
ال䐣خ�رى وضعت مظل䐧ت على لوحات ال䐥عل䐧ن�ات، وأضواء مواقف 
الس�يارات، وأضواء الكشافات، بحيث تضيء ال䐣ماكن المطلوبة على 

ال䐣بنية وال䐣رض دون أن تسبب التلوث الضوئي. 




استكشاف الفضاء

١٤٤ج



غير الصحيحةالمفاهيم الشائعة

 قد يعتقد بع�ض الطلبة أن النج�وم والكواكب 
تبعد المسافةَ نفسها عن ال䐣رض. 

  


 


1276زحل92عطارد
2721أورانوس42الزهرة

4347نبتون78المريخ
628المشتري                          


اطل�ب إلى الطلبة أن ينفذوا جلس�ة عصف ذهن�ي ل䐥عداد قائمة • 

بال䐣ج�رام الت�ي يش�اهدونها في الس�ماء ليل䐧ً. يمك�ن أن تتضمن 
والني�ازك  والطائ�رات  والكواك�ب  والقم�ر  النج�وم  القائم�ة: 

والشهب وال䐣قمار ال䐧صطناعية.
ناقش الطلبة في كيفية تحديد أي ال䐣جرام الس�ماوية  اصطناعية، • 

وأيها أجرام طبيعية؟  ال䐣جرام ال䐧صطناعية )الطائرات، وال䐣قمار 
ا عبر  灼ًصطناعي�ة( هي أجرام خفيفة تتحرك بس�رعة كبيرة نس�بي䐧ال
ة دقيقة أو دقيقتين،  السماء. أما الشهب والنيازك فتتوهج بقوة مدّ
وتتح�رك على مس�ار قصي�ر ل䐧 يمتد بعي�دًا في الس�ماء. أما باقي 
ال䐣جرام الس�ماوية فتب�دو وكأنها تقوم بحركة بطيئة عبر الس�ماء 

طوال الليل.
 ثم اس�أل الطلبة كيف يستطيعون التمييز بين الكواكب والنجوم • 

في الس�ماء ليل䐧ً.  بم�ا أن الكواكب أقرب كثي�رًا إلى ال䐣رض من 
النجوم فإنها ل䐧 تومض كالنجوم في الغالب.


ر الطلبة أنه على الرغم من بُعد الكواكب الشاس�ع عنا إل䐧 أنها أقرب  ذكّ
ف هذا النشاط لكي  إلينا كثيرًا من النجوم التي نراها في السماء ليل䐧ً. وظّ
يتصور الطلبة المس�افات بين الكواكب والشمس في النظام الشمسي، 

مقارنة بأقرب النجوم إلينا )غير الشمس(.
د كل مجموع�ة م�ن الطلب�ة بلف�ة كبي�رة م�ن الورق، أو ش�ريط •  زوّ

ل䐧صق، ومسطرة مترية، وقلم تخطيط.
�ه الطلب�ة إل�ى دراس�ة البيان�ات ال�واردة ف�ي الج�دول الآتي، •  وجّ

واطل�ب إليهم بن�اء نموذج النظام الشمس�ي على لف�ة الورق التي 
لديهم، مس�تخدمين المس�افات بي�ن الكواكب والش�مس بوحدة 
المتر، والتي تمثل بدورها المسافات بين تلك الكواكب والشمس 

بالوحدة الفلكية.
 

2٫795المشتري0٫208عطارد
5٫126زحل0٫388الزهرة

10٫31أورانوس0٫537ال䐣رض
16٫164 نبتونالمريخ 0٫818

ده�م بالبيانات الآتية: •  عندم�ا ينته�ي الطلبة من إع�داد النموذج زوّ
ك�م،   293٫6 وس�يريوس  ك�م،   145٫1 ألفاس�نتوري  نج�م 
والديني�ب 47645٫6 كم، ووضح لهم أن هذه المس�افات مبنية 
على المقياس نفسه الذي بُنيت عليه البيانات التي استخدموها في 

بناء نموذجهم )النظام الشمسي(. 
ناقش الطلبة كيف يمكن تمثيل هذه النجوم في نموذج النظام الشمسي، • 

وأكد لهم أن أقربها إلينا يقع خارج نموذج النظام الشمس�ي على مس�افة 
شاس�عة، وأن�ه رغم ذلك تبدو النجوم في الس�ماء لي�ل䐧ً وكأنها على بُعد 
مس�اوٍ للكواك�ب، لكنها في الواق�ع أبعد كثيرًا ع�ن ال䐣رض من كواكب 

النظام الشمسي.




ل䐧 تتش�كل معظ�م النجوم بش�كل منفرد، بل على ش�كل مجموعات 
م�ن النجوم تُدعى العناقيد النجمي�ة. وكثيرًا ما تنفصل نجوم العناقيد 
بعضه�ا عن بعض، في�دور نجمان حول مركز مش�ترك، وينش�أ نظام 
نجمي ثنائي. وعندما يتم�دد أحد النجمين وتقل كثافته خل䐧ل عملية 
تط�وره، ويتحول إلى نجم عمل䐧ق أو ف�وق عمل䐧ق فإن النجم الآخر 
الرفيق يجذب جزءًا من  كتلة النجم العمل䐧ق، لذلك تتغير دورة حياة 

النجمين كليهما.

١٤٤د



١٤٤

١٢١٢١٢

الكبير  ــدر  ــق ال ــن  م بــالــرغــم 
القمر  عن  العلماء  يعرفه  الذي 
ال䑅نظار  طريق  عن  والكواكب 
ــوا  زال مــا  ــم  أنه  䐧إل الفلكي، 
يسعون إلى معرفة ال䑅زيد، بإرسال 
الفضاء. إلى  جديدة  مركبات 

الدرس ا�ول
الشمسي والنظام  ال䐣رض 

الفكرة الرئيسة: الفصول ال䐣ربعة، 
القم����ر، والخس�وف  وأط�وار 
والج�زر،  والم�د  والكس�وف، 
بي�ن  العل䐧ق�ات  س�ببها  ظواه�ر 
والقم�����ر.  وال䐣رض  الشمس 
والنظ�ام الشمس�ي مك�ون م�ن 
ثماني�ة كواك�ب وأج�رام أخرى 

تدور حول الشمس.
الدرس الثاني

والمجرات والنجوم  الفضاء 
الفكرة الرئيسـة: ينتق�ل الضوء، 
وأش�كال أخرى م�ن الطاقة من 
إش�عاع،  ش�كل  عل�ى  النج�وم 
يس�اعدنا على فهم كوننا الهائل 
بل䐧يي�ن  ال�ذي يض�م  ال䐧تس�اع، 
المج�رات وترليون�ات النج�وم 

والكواكب.

استكشاف الفضاءاستكشاف الفضاءاستكشاف الفضاء





نهاية ملتهبة لنجم، أم ولادة نجم جديد؟

تمث�ل ه�ذه ال䐣ش�كال الملونة نجومً�ا وأجرامًا س�ماوية متعددة تش�كلت عبر آل䐧ف 
السنين بعضها من مواد نجوم انفجرت في القدم.

نظامنا الشمسي تكون بهذه الطريقة من حطام مشابه قبل بل䐧يين السنين.
دفتر العلوم 

فقرة  الباهظة؟اكتب  والتكاليف  المخاطرة  هذه  كل  الفضاء  اكتشاف  يستحق  هل 
توضح فيها رأيك .

دفتر العلوم 

١٤٤


ل  هذه النقاط المضيئة نجوم وكواكب تَشكَّ

بعضها من بقايا انفجار نجم فوق مستعر .

دفتر العلوم

ستختلف استجابات الطلبة.

   يس�يتعرف الطلبة ف�ي هذا الفصل على ال䐣ن�واع المختلفة من 
ال䐣شعة الكهرومغناطيسية التي يستخدمها الفلكيون في استكشاف النظام 

الشمسي وبقية أجزاء الكون.
 أضئ مصباحًا )يمثل الشمس( في غرفة مظلمة، واطلب 
إل�ى أح�د الطلب�ة )يمث�ل ال䐣رض( الوق�وف  في مرك�ز الغرف�ة بمواجهة 
المصباح. ثم اطلب إلى 28 طالبًا )يمثلون مدار القمر( ال䐥حاطة بال䐣رض 
بحيث يديرون وجوههم نحوها. س�وف ي�دور الطالب )ال䐣رض( °360 
في عكس اتجاه عقارب الس�اعة، بينما س�يمرر الطال�ب الذي يمثل طور 
القمر الجديد )يقف بين ال䐣رض والشمس( كرةً )القمر( إلى الطالب عن 

يمينه.) يجب أن يستغرق إنجاز الطالب 

ف�ي الوس�ط دورة كاملة � الوقت نفس�ه الذي يلزم الطال�ب الآخر لتمرير 
الك�رة إل�ى زميله(. اس�أل: كم مضى م�ن الوقت؟ يوم واحد. ثم اس�أل: 
أي�ن يك�ون موقع القمر في ط�ور التربيع ال䐣ول؟ عند الطالب الس�ابع. ثم 
اس�أل: ما عدد الدورات )ال䐣يام( التي س�تمر به�ا ال䐣رض في أثناء ذلك؟ 

سبع دورات. 
 ما عدد الدورات التي س�تقوم بها ال䐣رض حول نفس�ها قبل أن 

ينهي القمر دورته حولها )ظهور القمر الجديد(؟ 28 دورة.
أعطِ وقتًا للطلبة لتنفيذ هذا النشاط كامل䐧ً، وشجعهم على إعداد نشاطاتهم 

الخاصة وتنفيذها.



١٤٥

 يتعرف تأثير الغ�ل䐧ف الجوي في 
تشويه الصور.

ورق  م�ن  كبي�رة  لف�ة  �ر  وفّ  
البل䐧ستيك الشفاف )النايلون(. 

 أع�ط كل طالب قطعة 
بل䐧ستيكية طولها 15 سم.

إل�ى  اطل�ب    
الطلبة اتباع التعليمات، وتأكد أنهم حافظوا 
تجعي�د.  دون  البل䐧س�تيكية  القطع�ة  عل�ى 
ينبغ�ي وضع القطعة البل䐧س�تيكية على بعد 
3 س�م من عي�ن الطالب أو م�ن نظاراته إذا 

كان ممن يرتديها.


قد يش�عر بع�ض الطلبة باختل䐧ف يس�ير في 
أثن�اء النظ�ر ف�ي طبقة واح�دة م�ن القطعة 
يقارن�وا  أن  عل�ى  ش�جعهم  البل䐧س�تيكية. 
المنظ�ر بقطع�ة البل䐧س�تيك وبدونه�ا. م�ع 
إضافة الطبقة الثانية يصبح الفارق واضحًا، 
وت�ؤدي الطبق�ة الثالث�ة إل�ى تش�ويه أكب�ر، 
وهك�ذا. أش�ر إل�ى أن الهواء يب�دو صافيًا، 
لكنه يُحدث تش�وهات طفيف�ة في الضوء. 
ويش�به تأثي�ر طبق�ات الغ�ل䐧ف الجوي في 
الضوء القادم من النجوم ما أحدثته طبقات 

البل䐧ستيك خل䐧ل التجربة.


 اطلب إلى الطلبة معرفة الس�بب 
ف�ي بن�اء المراص�د الفلكي�ة عل�ى الجب�ال 
العالي�ة. ل䐣ن ضوء النج�وم يخترق الغل䐧ف 
ال䐣جس�ام  فتُ�رى  أق�ل،  لمس�افة  الج�وي 
بوض�وح أكث�ر، كم�ا أن ال䐧رتف�اع  يجنبه�ا 
التأثي�ر الس�لبي لطبق�ة الضب�اب الدخان�ي 

وغيرها من أسباب التلوث.

 
تتوافر المواد التي يحتاج إليها الطلبة لعمل 

هذه المطوية في مصادر تعلم الفصل.

نشاطات تمهيدية

مشهد فلكـي
باسـتعمال  الفضـاء  استكشـاف  أن  تعتقـد  قـد 
التلسـكو٦ أمر سـهل، ل䐣ن النجوم ل䐧معة والفضاء 
معتم. لكن ضوء النجوم الذي يعبر الغلاف الجوي 
خـلال مناطـق تختلـف كثافتهـا ودرجـة حرارتها، 

يتعرض للتشويه، مما يشوش الرؤية . 
قص قطعة بلاستيكية شفافة بطول ١٥ سم.. ١
ا أمامك. ل䐧حظ مدى وضوح . ٢ ضع كتابًـا مفتوحً

الكتابة فيه.
٦ القطعة البلاسـتيكية الشـفافة من عينيك، . ٣ قرِّ

وأبقها مشدودة بين يديك.
انظر إلى الكتابة من خلال القطعة البلاستيكية.. ٤
وانظـر. ٥ نصفيـن،  البلاسـتيكية  القطعـة  اطـو 

 إلـى الكتابـة مـرة أخـرى مـن خـلال طبقتـي 
البلاستيك.

التفكير الناقد  اكتب فقرة في دفتر العلوم تقارن . ٦
فيهـا بيـن وضوح الكتابـة من خـلال النظر عبر 
قطعـة بلاسـتيكية، ومشـاهدة الفلكيين للنجوم 
مـن خـلال الغـلاف الجـوي ال䐣رضـي. توقـع 
مـا يمكـن أن يحصل كلمـا ازداد عـدد طبقات 

البلاستيك.

 䑉طوية التالية لتساعدك عل䑅استكشاف الفضاء اعمل ال
ا، وما تري�د معرفته، وما تعلمته من  灼ًالتحق�ق مما تعرفه حالي

خل䐧ل هذا الفصل عن استكشاف الفضاء.

ا م�ن جانب  灼ًاطو ورق�ة عمودي
يك�ون  أن  مراعيً�ا  آخ�ر  إلى 
ال䐬انب ال䐣مام�ي أقصر بمقدار 

1٫25 سم من ال䐮لفي.

اطـو الورق�ة عل䑉 اس�تقامتها 
ثل䐧ثة أقسام.                        

افتح الورقة من 
واح��دة،  جهة 
ال䐭افة  قص  ثم 

ثل䐧ثة  لعمل  الورقة  من  العلوي  للجزء  ال䑅طوية 
  . 䩆بي䑅الشكل ال 䅊ف 䔧ألسنة، وضع عناوين كم

عن  تعرفه  ما  اكتب  الفصل،  ق��راءة  قبل  واكتب  اقرأ   
استكشاف الفضاء ت⨮ت اللسان ال䐣يمن، واكتب ما تود أن 
تعرفه أسفل اللسان ال䐣وسط. وبعد قراءة الفصل اكتب ما 

.㌱يس䐣تعلمته أسفل اللسان ال

الخطوة ١

الخطوة ٢

ماذاالخطوة ٣
أعرف؟ 

ماذا 
تعلمت؟

ماذا أريد 
أن أعرف؟

وأنشطته  الفصل  هذا  م䔭توى  ل䑅راجعة 
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال

www.obeikaneducation.comعبر المواقع ا�لكترونية

العلــوم



١٤٥



أتهيأ للقراءة

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

١٤٦

  أتعلّــم تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في 
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

  أتــدرّب اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع 
زميلك.



  أطبّق تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن 
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟•  ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في • 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟• 



يتوج�ب على الطلبة أن يق�رأوا قراءة فاعلة 
ليتمكنوا م�ن إيجاد إجابات لل䐣س�ئلة التي 
يطرحونها أثناء الق�راءة. إذ يتوجب عليهم 
في البداية أن يعالجوا المعلومات التي يقرأونها 
ليتمكنوا من صياغة أسئلة حولها. ثم عليهم 
أن يتمعن�وا في قراءتهم بحثًا عن ال䐥جابات 
لهذه ال䐣سئلة، أو أن يحددوا المصادر التي 
يمكن أن تزودهم بال䐥جابة من خارج الكتاب 
المدرسي. تبني القدرة على تحديد مصادر 
المعلومات عند الطلبة مهارات التفكير الناقد، 
كما تبني مهارات البحث. لدى تطوير الطلبة 
لمهارات القراءة الفاعلة فإنهم يتمكنون من 

ال䐧ستيعاب والفهم.
  أتعلم

قدم للطلبة نماذج من ال䐣سئلة وال䐥جابات 
من مادة الفصل من مثل لماذا حدث ذلك؟ 
أو أي�ن؟.. وذكرهم بأن يصوغوا أس�ئلتهم 
باس�تخدام أدوات ال䐧س�تفهام من مثل من، 

ماذا، متى، أين، لماذا، كيف. 
 أتدرب

اطلب إلى الطلبة أن يجيبوا عن ال䐣سئلة 
المطروحة في فقرة أتدرب في كتاب الطالب، 
واطلب إليهم أن يفسروا كيفية حصولهم على 

ال䐥جابات.
إجابات ال䐣سئلة

س١:  تنتج الفصول عن دوران ال䐣رض حول 
الشمس، وميل محور دورانها، فعندما 
يكون نصف الكرة ال䐣رضية مائل䐧 باتجاه 
الش�مس )خل䐧ل الصيف( يكون النهار 
أطول، وتسقط أشعة الشمس شبه عمودية 
على س�طحها، فيزداد متوسط درجات 

الحرارة.
س٢:  كل䐧. يكون الش�تاء ف�ي نصف الكرة 
الشمالي خل䐧ل أش�هر ديسمبر ويناير 
وفبراير، أما في نصف الكرة الجنوبي 
فيكون الشتاء خل䐧ل أشهر يونيو ويوليو 

وأغسطس.

صص أطبــق اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن يطبقوا ص
مهارات طرح ال䐣س�ئلة والبحث ع�ن ال䐥جابات 
عل�ى مصادر متنوع�ة للمعلومات. قس�م الطلبة 
إلى مجموعات ثنائية، واطلب إلى كل مجموعة 
أن تحدد بعض الفقرات من مصادر خارجية، ثم 

تطرح بعض ال䐣س�ئلة من الفق�رات التي حددتها 
م�ن قراءاتها الخارجية، وتح�اول ال䐥جابة عنها. 
اطل�ب إل�ى المجموع�ات أن تتش�ارك م�ع بقية 

الصف فيم توصلوا إليه.

س٣:  عل�ى الطلب�ة أن يح�ددوا موقع مدار الج�دي على الخريطة. س�يجدون أنه يقع ف�ي نصف الكرة 
الجنوب�ي. ف�ي المناطق الواقعة جنوبي مدار الجدي يكون الش�تاء قارس البرودة، ومن أمثلة هذه 

المناطق القارة المتجمدة الجنوبية.



تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

١٤٧

احتفظ بإجاباتك عن ال䐣سئلة ال䑅طروحة 

بينـما تقـرأ في الفصـل سـوف يسـاعدك 

ر ما قرأته. ذلك على تذكّ 

ركز على ال䐣فكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:      
  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا عل䑉 العبارة.• 
اكتب )غ( إذا كنت غي䨱 موافق عل䑉 العبارة. • 

 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة، لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.
إذا غي䨱ت إحدى ال䐥جابات فبي䩆ّ السبب.• 
ح العبارات غي䨱 الصحيحة.•  صحّ
است⨱شد بالعبارات الصحيحة ف䅊 أثناء دراستك.• 






ينتج تعاقب الليل والنهار عن دوران ال䐣رض حول الشمس.- 1
وجه القمر الذي يواجه ال䐣رض هو نفسه دائمًا.- 2
يحدث خسوف القمر عندما يقع القمر بين ال䐣رض والشمس.- 3
تتع�رض أماك�ن مختلف�ة م�ن ال䐣رض لحدوث الم�د والجزر ف�ي أثناء - 4

دوران ال䐣رض حول نفسها.
تتخذ مدارات الكواكب حول الشمس شكل䐧ً إهليليجيًا.- 5
تعد وحدة الكيلومتر أنس�ب الوحدات لقياس المسافات في المجموعة - 6

الشمسية.
المريخ هو الكوكب الثالث من المجموعة الشمس�ية ويطلق عليه اس�م - 7

الكوكب ال䐣زرق.
المجموع�ات النجمية ه�ي تجمعات من النجوم تتخذ أش�كال䐧ً محددة - 8

في السماء.
يعكس لون النجم درجة حرارته.- 9

يستخدم العلماء الوحدات الفلكية لقياس المسافات بين المجرات.- 10

١٤٧


يمكن اس�تعمال هذا الدليل ال䐥رش�ادي مع 

الطلبة بشكل فردي.
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م.. 2
غ. يحدث كس�وف الشمس عندما يقع . 3

القمر بين ال䐣رض والش�مس ويحدث 
خس�وف القمر عندما تقع ال䐣رض بين 

القمر والشمس.
م.. 4
م.. 5
غ. تس�تخدم الوحدات الفلكية لقياس . 6

المسافات في المجموعة الشمسية.
غ. المري�خ ه�و الكوك�ب الراب�ع م�ن . 7
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ال䐣حمر.
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لقياس المسافات بين المجرات.
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  اطل�ب إلى 
الطلبة ممارسة العصف الذهني، واستعادة 
حقائ�ق يعرفونها ع�ن العل䐧قة بي�ن كل من 

الشمس وال䐣رض والقمر. 
شجعهم على تضمين معلومات عن حركة 
ال䐣رض والقم�ر. واطلب إليهم عمل قائمة 
تتضم�ن ال䐣ح�داث اليومي�ة الناتج�ة ع�ن 

دوران ال䐣رض، أو دوران القمر.

ماذا قرأت؟

 ل䐣ن ال䐣رض تدور حول نفسها.

التحفيز  ١  





ستتعلم أن 
توضح دوران ال䐣رض حول محورها،  �

وحول الشمس.
تفسر لماذا لل䐣رض فصول سنوية. �
تفسر الظواهر ذات العل䐧قة بين الشمس  �

وال䐣رض والقمر.
تتعرف الوحدة المستخدمة في قياس  �

المسافات في النظام الشمسي.
تقـارن بي�ن الكواك�ب ف�ي النظ�ام  �

الشمسي.
توضح أن ال䐣رض هي الكوكب الوحيد  �

ه  في المجموعة الشمسية، الذي سخرّ
الله ليوفر ظروفًا تدعم الحياة.

ستدرك أهمية
دراسة النظام الشمس㍊، وفهم كيفية حدوث 
الليل والنهار والفصول، حيث سيس�اعدنا 

م الكثي䨱 عن ال䐣رض. ذلك عل䑉 تعلّ
 مراجعة المفردات

حوله  يدور  وهمي  خط  ال䑅حور: 
الكوكب أو القمر.

النظام: جزء من الكون له مكونات 
وعمليات وتفاعل䐧ت.

المفردات الجديدة 

ارض تتحرك

عندما تستيقظ من النوم تل䐧حظ الشمس في ال䐣فق وقت الشروق، وعند الظهيرة تتوسط 
الس�ماء، وترسل أشعتها بش�كل عمودي تقريبًا. وعند الغروب تغيب وراء ال䐣فق، مما 

يشعرك أن الشمس تتحرك. والحقيقة أن ال䐣رض هي التي تدور حول الشمس.
ت�دور ال䐣رض ح�ول خط وهمي يم�ر بمركزها  
يُس�مى المحور. يوض�ح الشـكل ١ دوران ال䐣رض حول محورهـا. تدور ال䐣رض 
حول محورها مرة كل 24 س�اعة؛ لذا تظهر لنا الش�مس يومي灼ًا صباحًا بس�بب هذه 
ال�دورة، فف�ي أثن�اء النهار تبدو الش�مس وكأنه�ا تتحرك عب�ر الس�ماء لتغرب في 

المساء؛ وذلك ل䐣ن مكانك على ال䐣رض يدور بعيدًا عن الشمس. 
تُس�مى حركة الش�مس التي تراها في الس�ماء الحركة الظاهرية للش�مس. وكذلك 
تتحرك النجوم والكواكب والقمر أيضًا حركة ظاهرية في الس�ماء. كيف يمكن  أن 

تعرف أن حركة  جسم ما هي حركة ظاهرية ناتجة عن دوران ال䐣رض؟

ل䑅اذا تظهر الشمس لنا وكأنها تتحرك في السماء؟ ل䑅اذا تظهر الشمس لنا وكأنها تتحرك في السماء؟   
ت�دور ال䐣رض حول نفس�ها. وفي الوقت نفس�ه  
تتح�رك حول الش�مس في مس�ار منح�نٍ ومنتظم، يُس�مى المدار. وتُس�مى حركة 
ال䐣رض حول الشمس دوران ال䐣رض حول الشمس، كما هو موضح في الشكل٢. 

والسنة ال䐣رضية هي الزمن الذي تستغرقه ال䐣رض في دورانها حول الشمس.

دوران  يس��ب��ب  
ح������ول  ال䐣رض 
مح�وره���ا تعاقب 

الليل والنهار.



دوران ال䐣رض • 
حول م䔭ورها

ال䑅دار• 
دوران ال䐣رض • 

حول الشمس
كسوف الشمس • 

خسوف القمر• 
ال䑅د وال䐬زر• 
 •㍊النظام الشمس
الوحدة الفلكية• 
ال䑅ذنب • 
النيازك• 

ا�رض والنظام الشمسي

١٤٨



١٤٩

ن الفصـول الأربعة إلى ميل محـور الأرض  في أثناء  يرجـع سـبب تكوُّ 
؛ لذا تنشـأ  ا، بل مائلاً 灼ًدورانها حول الشـمس. حيث إن محور الأرض ليس عمودي
ن الفصـول الأربعة إلى ميل محـور الأرض  في أثناء  يرجـع سـبب تكوُّ
؛ لذا تنشـأ  ا، بل مائلاً 灼ًدورانها حول الشـمس. حيث إن محور الأرض ليس عمودي
ن الفصـول الأربعة إلى ميل محـور الأرض  في أثناء  يرجـع سـبب تكوُّ

الفصول الأربعة.
انظـر الشـكل ٢. ينشـأ فصـل الصيـف عندما يكـون جزء مـن الأرض مائـلاً نحو 
الشـمس، فتسقط أشعة الشـمس على الأرض بزاوية أكبر ( شبه عمودية ) منها في 
الشـتاء. ولعلـك لاحظت أن ظلك يكـون أقصر وقت الظهيرة فـي الصيف مقارنة 
بالشـتاء، كما أنَّ حرارة الشـمس تكون أشد في الصيف منها في الشتاء؛ وذلك لأنَّ 
الشـتاء. ولعلـك لاحظت أن ظلك يكـون أقصر وقت الظهيرة فـي الصيف مقارنة 
بالشـتاء، كما أنَّ حرارة الشـمس تكون أشد في الصيف منها في الشتاء؛ وذلك لأنَّ 
الشـتاء. ولعلـك لاحظت أن ظلك يكـون أقصر وقت الظهيرة فـي الصيف مقارنة 

أشـعتها تكـون أكثر ميلاً في هذه الفترة. كما أن سـاعات النهـار في الصيف أطول 
بالشـتاء، كما أنَّ حرارة الشـمس تكون أشد في الصيف منها في الشتاء؛ وذلك لأنَّ 
أشـعتها تكـون أكثر ميلاً في هذه الفترة. كما أن سـاعات النهـار في الصيف أطول 
بالشـتاء، كما أنَّ حرارة الشـمس تكون أشد في الصيف منها في الشتاء؛ وذلك لأنَّ 

منها في الشتاء. ويعد هذان العاملان السببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. 
أشـعتها تكـون أكثر ميلاً في هذه الفترة. كما أن سـاعات النهـار في الصيف أطول 
منها في الشتاء. ويعد هذان العاملان السببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. 
أشـعتها تكـون أكثر ميلاً في هذه الفترة. كما أن سـاعات النهـار في الصيف أطول 

ا عن الشمس، وتسقط  وبعد مرور ستة أشهر يصبح المكان الذي تسكنه مائلاً بعيدً
منها في الشتاء. ويعد هذان العاملان السببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. 
ا عن الشمس، وتسقط  وبعد مرور ستة أشهر يصبح المكان الذي تسكنه مائلاً بعيدً
منها في الشتاء. ويعد هذان العاملان السببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. 

أشعة الشمس فيه بزاوية أصغر من زاوية السقوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، 
فيصبح النهار أقصر، والليل أطول.

 يبدأ فصلا الربيع والخريف عندما لا يكون محور الأرض مائلاً نحو الشمس، ولا 
ا بالنسبة لأشعتها الساقطة على الأرض). 灼ًا عنها (أي عمودي بعيدً

 تحتـاج الأرض إلى سـنة أرضيـة واحدة لتـدور حول 
ا. 灼ًالشمس وتساوي    ٣٦٥٫٢٥  يوماً أرضي

استنتج لماذا تكون فصول السنة منتظمة؟




°



الأشعة الشمسية ودرجة الحرارةالأشعة الشمسية ودرجة الحرارة
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

لفصــول  نمــوذج  عمــل 
ا�رض 

الخطوات

ا مظللاً على طاولة . ١ ضع مصباحً
في وسـط غرفة الصـف. يمثل 
أشـعل   . الشـمسَ المصبـاحُ 

المصباح وأطفئ أنوار الغرفة.
اسـتخدم نمـوذج كـرة أرضية، . ٢

وضعـه فـي موقع مناسـب أمام 
تسـتطيع   بحيـث  المصبـاح، 
تمثيل الفصول الأربعة للنصف 
الشمالي من الكرة الأرضية. لا 
تنـس أن تُميـل الكـرة الأرضية 
الشمالي من الكرة الأرضية. لا 
تنـس أن تُميـل الكـرة الأرضية 
الشمالي من الكرة الأرضية. لا 

بحيث يشكل محور الأرض مع 
الرأسي زواية مقدارها ٢٣٫٥.

التحليل

في أي فصل تكون أشـعة الشمس 
أشـد فـي النصـف الشـمالي مـن 
الكـرة الأرضيـة؟ وفـي أي فصـل 

ها أقل ما يمكن؟ تكون أشعتُ

ْ
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ا هندسي灼ًا يمثل الأوضاع   يعمل نموذجً
النسـبية بين كل من الشمس والأرض في 

 كل فصل من فصول السنة. 
 مصباح كهربائي مظلل 
يطلى أو يغطى بمادة أو لون قاتم من جميع 
الجهات مـا عدا منطقة صغيـرة تترك من 
غير غطاء لتسمح بنفاذ الضوء، نموذج كرة 

أرضية، طاولة صغيرة.
اختبــــر    
الخطـوات قبـل أن ينفذ الطلبـة التجربة. 
سـتتغير المسـافة المثلـى عـن المصباح 

باختلاف الجهاز.


سـوف يشـع الضوء بقوة خلال الصيف، 
ويشع أقل خلال الشتاء.


 اطلب إلى الطلبة أن يختبر بعضهم 
ا عن الأوضاع النسبية لكل من الأرض  بعضً
 اطلب إلى الطلبة أن يختبر بعضهم 
ا عن الأوضاع النسبية لكل من الأرض  بعضً
 اطلب إلى الطلبة أن يختبر بعضهم 

والشـمس خلال فصول السنة في نصف 
الكرة الشمالي.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 يعتقد العديد من الناس  يعتقد العديد من الناس  يعتقد العديد من الناس  يعتقد العديد من الناس 
أن الأرض تكـون فـي الصيف أقرب إلى 
الشـمس في نصف الكرة الشمالي. بينما 
العكس هو الصحيح؛ إذ تكون الأرض في 
نصفها الشمالي أقرب ما يمكن إلى الشمس 
فـي فصل الشـتاء؛ أي أن ما يحدد فصول 
السنة هو ميلان محور دوران الأرض في 
ا عنها، لا المسافة. اتجاه الشمس أو بعيدً


بسـبب ميل محـور الأرض في  

أثناء دورانها حول الشمس مرة في السنة.

للمعلم

  ميل محـور دوران 
الأرض هـو الزاويـة بيـن المحـور 
حـول  الأرض  بـه  تـدور  الـذي 
نفسـها والخط العمودي على دائرة 
الأرض  دوران   مسـتو) البـروج 
محـور  يميـل  الشـمس).  حـول 
دوران الأرض حول نفسـها بزاوية 

.°٢٣٫٥

معلومة


  في النصف الشـمالي من الكرة الأرضية 
السـرطان   مـدار  علـى  عموديـة  الشـمس  تكـون 
(٢٣٫٥° شـمال دائـرة الاسـتواء) فـي الانقـلاب 
الصيفي، وفي نصف الكرة الجنوبي تكون الشمس 
عموديـة على مـدار الجـدي (٢٣٫٥° جنوب دائرة 
الاسـتواء) في الانقلاب الشتوي. اطلب إلى الطلبة 
أن يحـددوا دوائـر العـرض تلـك علـى الخريطـة. 



التدريس  ٢  
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قمر ارض

  اعتقد القدماء لفترة طويلة أن س�طح القمر أملس، حتى اكتشف 
جاليلي�و جاليل�ي قبل 400 س�نة بالنظر إلى القم�ر من خل䐧ل تلس�كوبه غير ذلك. 
ش�اهد جاليلي�و على القم�ر مناطق جبلية وكثي�رًا من الفوهات. كما ش�اهد مناطق 
منبسطة )سهول䐧ً( قاتمة اللون. تدعى المناطق الجبلية على القمر مرتفعات القمر، 
رعمره�ا ب�� 4٫5 بلي�ون س�نة. ويعتقد أن�ه تش�كل العديد م�ن الفوهات على  وقدّ
المناطق المرتفعة نتيجة س�قوط النيازك على س�طح القمر بعد تشكله مباشرة. أما 
المناط�ق المنبس�طة القاتمة فتُدع�ى ماريا )بحار القمر(. وماري�ا كلمة ل䐧تينية تعني 
البح�ر. وقد تش�كلت بحار القمر عندم�ا اندفعت ل䐧بة بركانية م�ن باطن القمر، ثم 

بردت في المناطق المنخفضة من سطحه.
يحتاج القم�ر  التابع الوحيد  
لل䐣رض إلى  29٫5 يومًا  تقريبًا ليدور حول نفسه وحول ال䐣رض. ونتيجة لذلك، 
تواجه ال䐣رض دائما الجهة ذاتها ) وجهًا واحدًا ( من القمر، ويُس�مى جانب القمر 

المواجه لل䐣رض بالجانب 
) الوجه ( القريب، ويس�مى الآخر الجانب )الوجه( البعيد. ويش�به ذلك استعمال 
لعبة الدوران الموضحة بالشـكل ٣ ، حيث تحتاج في هذه اللعبة إلى المدة نفس�ها 
حتى تدور حول الدائرة وحول نفسك. لذلك تقابل نفس الجهة منك دائمًا المركز.

اللعب�ة  ه�ذه  تلع�ب  عندم�ا  
تستغرق المدة الزمنية نفسها 
لتدور ح�ول نفس�ك وحول 

المركز.
وضح كيف يش�به ه�ذا حركة 
وح�ول  نفس�ه  ح�ول  القم�ر 

ال䐣رض؟
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لوح�ة  يعمل�وا  أن  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب    
حائ�ط عن فوه�ات القم�ر، ويضمنوه�ا معلومات 
ع�ن اصطدام�ات الني�ازك والكويكب�ات بس�طحه 
ف�ي الماض�ي، وحج�وم الفوه�ات وخصائصه�ا.

  


ت�دور نفاي�ات الفض�اء حول 
إل�ى  تص�ل  بس�رعة  ال䐣رض 

28000 كم / ساعة.

كانت الدكتورة جيمسون أول امراة أمريكية 
م�ن أص�ل إفريق�ي وصل�ت الفض�اء. وقد 
حصلت على شهادتها من كلية دارتموث، 
بال䐥ضاف�ة إل�ى ذلك فه�ي نش�طة  أيضًا في 
عال�م ال䐣عم�ال، وقد ظه�ر واحد م�ن أقل 
إنجازاته�ا ف�ي مسلس�ل "رحل�ة النج�وم: 

الجيل القادم".


 ابدأ 
النق�اش عن أهمي�ة ال䐣قم�ار ال䐧صطناعية، 
واطلب إل�ى الطلبة أن يبحث�وا في فوائدها 
الطق�س،  تع�رف  اس�تخدامها.  وطرائ�ق 
بع�د،  ع�ن  ال䐧ستش�عار  الموق�ع،  تحدي�د 

ال䐧تصال، وأشياء أخرى.


 ي�دور القم�ر أيضًا حول نفس�ه 
وكذلك حول ال䐣رض بنفس المعدل.


  اس�تخدم الطريقة التالية لمس�اعدة 
الطلب�ة عل�ى فه�م كي�ف ي�دور القم�ر ح�ول 
ال䐣رض: اطل�ب إل�ى أحده�م أن ي�دور حول 
نم�وذج الكرة ال䐣رضي�ة، بحيث يك�ون وجهه 
نحو ال䐣رض طيلة الوقت. سيكتس�ب الطالب 

خبرة في طريقة الدوران خل䐧ل أدائه للتجربة.
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ظواهر سببها العلاقات بين الشمس وارض والقمر 
مع أن القمر يظهر مختلفًا في ال䐣وقات المختلفة من الشهر؛ إل䐧 أنه في  
حقيقة ال䐣مر ل䐧 يتغير. أما الذي يتغير فهو طريقة ظهوره. ويُسمى اختل䐧ف الشكل الذي 

يظهر عليه القمر بأطوار القمر انظر الشكل ٤.
القمر ل䐧يضيء  بنفسه، والضوء الذي يصل إلينا من القمر هو ضوء الشمس  
المنعكس على سطحه. تعتمد أطوار )وجوه( القمر التي تراها على مواقع كل من القمر 
وال䐣رض والش�مس. وتتغير هذه المواقع بس�بب دوران القمر حول ال䐣رض، ودوران 
ال䐣رض حول الشمس. يحتاج القمر إلى شهر تقريبًا حتى يمر بجميع أطوراه. وفي أثناء 

ذلك الوقت ترى الجزء المضاء منه فقط. تبدأ الدورة من القمر 
الوليد )الجديد( بميل䐧د القمر بعد  المحاق ، حيث يكون موقع 
القمر بين ال䐣رض والشمس، ويكون الجزء المضاء منه مواجهًا 
الشمس، بينما يكون الجزء المعتم مواجهًا ال䐣رض. ومع مرور 
الوقت تزداد مساحة المنطقة المضاءة منه التي نستطيع رؤيتها 
م�ن ال䐣رض.تتبع أطوار القمر في الشـكل ٤، في البداية نرى 
 ،䐧ًجديدًا، ثم تربيعًا أول، ثم أحدب أول، ثم قمرًا كامل 䐧ًل䐧ه�ل
أيْ بدرًا. وفي طور البدر تكون ال䐣رض بين الش�مس والقمر، 
ويحتاج ذلك إلى أسبوعين من طور المحاق. ثم يبدأ القمر بعد 
ذلك، وخل䐧ل ال䐣سبوعين المتبقيين في التناقص، فيتحول إلى 
أحدب أخير، ثم تربيع أخير، ثم هل䐧ل أخير، ثم إلى المحاق.   

ما دورة القمر؟ ما دورة القمر؟   
هل تستطيع رؤية التلفاز إذا وقف أحد بينك  
وبين الشاشة؟ أحيانًا يصبح القمر كالشخص الذي يقف أمام 
التلفاز، حيث يقع القمر في هذه الحالة بين ال䐣رض والشمس، 
ويمنع ضوءها من الوصول إلى ال䐣رض. وتُسمى هذه الظاهرة 
ا وهي موضحة في الشكل ٥. وبما أن حجم القمر صغيرٌ  كســوفً
بالنسبة للشمس، فإنه يحجب ضوءها كليًا عن مناطق صغيرة 
م�ن ال䐣رض )ل䐧 يتعدى قط�ر دائرة الظل القم�ري 269كم(. 

ا.  灼ًويسمى الكسوف عندها في تلك المنطقة كسوفًا كلي
يس�تمر الكس�وف الكل�ي عدة دقائ�ق، تعتم الس�ماء خل䐧لها، 
وتغل�ق بعض ال䐣زهار تويجاتها، ويمك�ن رؤية بعض النجوم 
الل䐧معة في السماء. كما يمكن رؤية إكليل الشمس الخارجي 

في أثناء هذا النوع من الكسوف.
تحذير: ل䐧 تنظر إلى الش�مس في أثناء الكس�وف؛ فذلك يضرّ 

بعينيك.ويمكن أن يؤدي إلى العمى.

يوضح أطوار القمر. 
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قط�ر  العلم�اء  يق�در    
ا قطر  الش�مس ب�� 1٫391٫994 ك�م. أمّ
ال䐣رض فيس�اوي 12756 كم، وهو أصغر 
109مرات من الش�مس. ف�ي حين أن قطر 
القمر يس�اوي 3476 كم، وهو يعادل ربع 
قطر ال䐣رض. لمس�اعدة الطلبة على تصور 
هذه الحجوم النسبية أخبرهم أننا لو وضعنا 
نماذج تمثل الش�مس والقمر وال䐣رض في 
ملعب لك�رة الق�دم، وكان نموذج ال䐣رض 
بقط�ر 91 س�م، ف�إن قط�ر نم�وذج القم�ر 
س�يكون بحج�م ك�رة الق�دم، أم�ا نم�وذج 
الش�مس فسيغطي الملعب كله من المرمى 

ال䐣ول إلى الثاني.

ماذا قرأت؟

 دورة تغي�ر أط�وار القم�ر والت�ي 
تب�دأ بهل䐧ل جديد، تربي�ع أول، أحدب أول، 
ب�در، أحدب أخير، تربيع أخير، هل䐧ل أخير، 

وتنتهي بالمحاق.


منشـأ الكلمة أحدب هو وصف لطورالقمر 
بي�ن التربي�ع ال䐣ول والب�در، أو بي�ن الب�در 
والتربي�ع ال䐣خي�ر. اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن 
يبحثوا عن أص�ل هذه الكلمة، ووضح لهم 
لم�اذا اس�تخدمت لوصف ه�ذه ال䐣طوار؟ 
تعني كلمة أحدب في العربية الناتئ الظهر، 
ومنه جاء اس�م هذا الطور من أطوار القمر. 




  تتحدد أطوار القمر من خل䐧ل المواقع 
النسبية لكل من ال䐣رض والشمس والقمر. كيف 
يمك�ن أن تظه�ر ال䐣رض بالنس�بة لمش�اهدٍ على 
سطح القمر؟ سيكون لل䐣رض أطوار كما للقمر.

وضح ال䐧ختل䐧ف بين الهل䐧ل الجديد والهل䐧ل ال䐣خير. 
تبدأ الدورة بهل䐧ل جدي�د يبدأ الجزء المضاء منه 
في ال䐧زدياد إلى أن يصل إلى طور البدر، في حين 
تنته�ي الدورة بهل䐧ل أخير يبدأ الجزء المضاء منه 

في التناقص إلى أن يصل إلى طور المحاق.


الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب  
تغي�ر  ويس�جلوا  القم�ر،  يراقب�وا  أن 
أط�واره خل䐧ل ش�هر كامل على ش�كل 
رس�وم. قب�ل أن يب�دأ الطلب�ة، وض�ح 
له�م أن هن�اك أوقاتً�ا قد ل䐧 يظه�ر فيها 
القم�ر بس�بب الغي�وم أو موق�ع القم�ر 
القم�ر  أن  ره�م  ذكّ ل�ذا  م�داره.  ف�ي 
فق�ط  يظه�ر  الش�هر  أي�ام  بع�ض  ف�ي 
خ�ل䐧ل النهار، أو ف�ي الصب�اح الباكر. 

 

 تتزايد ببطء. 
وه�ذا يح�دث؛ ل䐣ن مجم�وع  الزخ�م ال�زاوي 
ال�زاوي  ال�زاوي المغزل�ي + الزخ�م  )الزخ�م 
المداري(  للنظام  المكون من ال䐣رض – القمر، 
يج�ب أن يبقى ثابتً�ا. إل䐧 أن ق�وى المد والجزر 
تس�بب بطئًا  ف�ي دوران ال䐣رض بم�رور الزمن،  
وبذلك تفقد جزءًا من زخمها الزاوي المغزلي. 
ولتعوي�ض ذلك يجب أن يكتس�ب القمر زخمًا 
ا،  ولذلك يتحرك بعيدًا عن ال䐣رض.  灼ًا مداري 灼ًزاوي

للمعلم معلومة
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تقع ال䐣رض مباشرة بين الشمس والقمر أحيانًا، فيسقط ظلها على  
القمر. وعندئذٍ يستطيع جميع الناس الواقعين في منطقة ليل ال䐣رض رؤيةَ خسوف 

القمرالذي يصبح معتمًا بالكامل. انظر الشكل ٦.
ل䐧شك أنَّ الخسوف والكسوف من الظواهر الكونية الل䐧فتة للنظر. ويرشدنا الهدي 
النب�وي إل�ى كيفية التعامل مع هاتي�ن الظاهرتين باعتبار الش�مس والقمر آيتين من 
 䐧آي�ات الله س�بحانه وتعالى، وما يج�ري عليهما إنما يجري بقدرت�ه  وحكمته، ول
دخل للبشر كبيرهم أو صغيرهم في ذلك. فكان من هديه صلى الله عليه وسلم إذا 

ع إلى الصل䐧ة. رَ حدث كسوف أو خسوف أن يُهْ
ما الذي يسبّب كل من كسوف الشمس وخسوف القمر؟ ما الذي يسبّب كل من كسوف الشمس وخسوف القمر؟   

يك�ون القم�ر ف�ي أثناء كس�وف الش�مس بي�ن ال䐣رض  
والش�مس، ويظهر إكليل الش�مس في الكس�وف الكلي 

للشمس.
د ما طور القمر في أثناء كسوف الشمس؟ حدّ

ف�ي أثناء خس�وف القمر تقع  
ال䐣رض بين الش�مس والقمر 
ال�ذي يك�ون عادة مائ�ل䐧ً إلى 

ال䐣حمر.
اسـتنتج لماذا يل䐧حظ خسوف 
كس�وف  م�ن  أكث�ر  القم�ر 

الشمس؟





 


كسوف الشمس
䙊لكت⨱ون䐥وقع ال䑅ارجع إلى ال
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ح�ول  معلوم�ات  ع�ن  للبح�ث 
كس�وف أو خس�وف ح�دث منذ 

وقت قريب.
س�تتعرض  مت�ى  ح�دد  نش�اط 
خس�وف  أو  لكس�وف  منطقت�ك 

قريب؟

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية
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 ي�زداد متوس�ط المس�افة بين 
القم�ر وال䐣رض بمعدل 3٫8 س�م/ س�نة. 
اطل�ب إلى الطلبة اس�تعمال ك�رات بحجم 
مناس�ب لعم�ل نم�وذج ل�كل م�ن ال䐣رض 
والقمر، ومل䐧حظة كيف تؤثر زيادة المسافة 
بينهم�ا عل�ى كس�وف الش�مس؟ س�يصبح 
�ا غير قادرعلى حجب قرص  灼ًالقمر تدريجي
الشمس كله، ولن يحدث كسوف للشمس 

بعد ذلك.
ماذا قرأت؟

 يحدث كس�وف الش�مس عندما 
يصب�ح موق�ع القم�ر مباش�رة بي�ن ال䐣رض 
والش�مس ويمنع ضوءها من الوصول إلى 

ال䐣رض.


  قمر جديد 
عل�ى  الن�اس  معظ�م  يس�تطيع    
ال䐣رض رؤية خس�وف القمر عن�د حدوثه، 
ف�ي حي�ن يتمك�ن بعضه�م فقط م�ن رؤية 
كسوف الشمس في مناطق جغرافية محددة 
؛ ل䐣ن ظ�ل القم�ر يغط�ي مس�احة صغي�رة 
عل�ى ال䐣رض )في حالة الكس�وف(، وظل 
ال䐣رض يغطي مس�احة كبيرة من القمر )في 

حالة الخسوف(

 يب�دو القمر عادة 
أحمر اللون في أثناء الخسوف؛ وذلك 
ل䐣ن بعض أشعة الشمس تنكسر عند 
وصولها إلى الغل䐧ف الجوي لل䐣رض 
وتع�ود ف�ي اتج�اه القم�ر. وتغلب 
فيها ال䐣ش�عة الحم�راء ذات الطول 
الموجي الكبير. أما معظم موجات 
الضوء المرئي القصيرة فتتشتت في 

الغل䐧ف الجوي.

للمعلم معلومة


 تس�تعمل بعض الحضارات في الش�رق ال䐣وس�ط وش�رق آسيا كبعض 
الدول العربية وال䐥س�ل䐧مية التقويم القمري. احصل على تقويم يس�تعمل التوقيت القمري، واطلب إلى 
الطلبة أن يقارنوا بداية الش�هر بالقمر الجديد. اطلب إلى الطلبة ذكر ش�كل طور القمر واس�مه في أول 
أيام الش�هر القمري. ليس بالضرورة أن توافق هذه الش�هورُ الشهورَ الشمسية. سيجد الطلبة أيضًا أن في 
كل ش�هر قمري 29 أو 30 يومًا. وبما أن الش�هر القمري هو الزمن الممتد من القمر الجديد إلى القمر 
ِ 11 يومًا  الجدي�د التال�ي، وهو ما يقارب 29٫5 يومًا، فإن الس�نة القمرية أقصر من الس�نة الشمس�ية ب��
تقريبًا. أو بإضافة س�بعة أش�هر إلى الس�نة  القمرية كل 19 س�نة شمس�ية. ونتيجة لهذا الفرق )11 يومًا 

.  تقريبًا( فإن بعض السنوات الشمسية تحوي 12 دورة كاملة للقمر، وجزءًا من دورته الثالثة عشرة 
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تؤث�ر جاذبية القمر في ال䐣رض مس�بّبة المد والجـزر. حيث يرتفع    
، وتتحرك المياه نحو اليابس�ة، ويحدث العكس  مس�توى الماء في البحر عند المدّ

في أثناء الجزر، فينخفض مستوى الماء في البحر، وتتراجع المياه عن اليابسة.
ا إلي�ه تتعرض للجذب  灼ًن المناطق المواجهة للقمر والقريبة نس�بي䐣يح�دث الم�د ل 
ا. ويؤدي ال䐧ختل䐧ف في تأثي�ر جاذبية القمر  灼ًبش�كل أكبر م�ن المناطق البعيدة نس�بي
عل�ى المناطق القريب�ة والبعيدة إلى حدوث انتفاخات في مي�اه بحار ال䐣رض. يقع 
أحد هذه ال䐧نتفاخات في المناطق المواجهة للقمر، والآخر على الجانب المقابل. 
أم�ا المناط�ق الت�ي ل䐧 تواج�ه القم�ر فتتع�رض إلى ح�دوث ج�زر في مي�اه البحار 
والمحيطات. وبسبب دوران ال䐣رض حول نفسها تتغير مواقع المد والجزر بشكل  

دوري ومستمر.
تؤثر الش�مس بدوره�ا في عمليت�ي المد  
والج�زر، لكن تأثيره�ا يعادل نصف تأثير القمر ل䐣نها أبعد كثيرًا. وعندما يقع القمر 
والش�مس وال䐣رض على خط واحد  يبلغ المد ارتفاعه ال䐣قصى، والجزر مس�تواه 
ال䐣دنى. ويسمى هذا النوع بمد وجزر الربيع المبين في الشكل ٧ ( أ ، ج ). يحدث 
هذا النوع من المد بس�بب اتحاد جاذبية كل من القمر والش�مس وفي اتجاه واحد، 
وينت�ج ع�ن ذلك ق�وى جذب كبي�رة تؤثر ف�ي ال䐣رض. أم�ا عندما يش�كل كل من 
الش�مس والقمر زاوية قائم�ة )90 ْ( مع ال䐣رض فيصبح الم�د أقل، والجزر أعلى، 
وهو ما يُس�مى بالمد المنخفض. إذ تقوم جاذبية الش�مس في هذه الحالة بتقليص 

أثر جاذبية القمر. انظر الشكل ٧ ( ٦ ، د ).






   







   






والم�د  الربي�ع  م�د  يح�دث  
ا  灼ًش�هري مرتي�ن  المنخف�ض 
ح�ول  القم�ر  دوران  بس�بب 

ال䐣رض.
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أن  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب  
يخت�اروا منطق�ة س�احلية، ويراقب�وا الم�د 
والجزر فيها ش�هرًا. يمك�ن الحصول على 
ه�ذه المعلوم�ات م�ن الصح�ف المحلية 
وصفح�ات ال䐥نترن�ت. عل�ى الطلب�ة عمل 

رسوم بيانية تظهر فترة المد ومداه.


 يك�ون مدى الم�د كبي�رًا في 
بعض ال䐣ماكن. فف�ي الخليج العربي يصل 
متوس�ط الفرق بين المد والجزر من  1٫5 
إلى 2 مترًا وفي خليج فندي في نوفاسكونيا 
يصل الفرق بين المد والجزر إلى 15مترًا. 
اطلب إل�ى الطلب�ة أن يكتبوا ع�ن آثار هذا 

الفرق.
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 تعد الش�مس مرك�ز النظام 
م�ن  المك�ون  الشمس�ي 
وأج�رام  كواك�ب،  ثماني�ة 
أخرى تدور حول الشمس.
قارن بيّن حجوم الكواكب 

المختلفة. 

نس�تخدم الكيلومترات لقياس المس�افات بين الم�دن. لكننا  
نحت�اج إلى وحدة أكبر لقياس المس�افات في الفضاء، مث�ل الوحدة الفلكية. وهي 
متوسط بعد ال䐣رض عن الشمس، وتعادل 150 مليون كم. فإذا كان بُعد جرم فضائي 
عن الشمس يساوي3 وحدات فلكية ، فهذا يعني أنه يبعد عنها 3 أضعاف المسافة 
التي تفصله�ا عن ال䐣رض )3×150٫000٫000ك�م = 450٫000٫000كم(. 

وتستخدم الوحدة الفلكية لقياس المسافات ضمن المجموعة الشمسية.

ما أهمية الوحدة الفلكية في قياس ال䑅سافات في النظام الشمسي؟ ما أهمية الوحدة الفلكية في قياس ال䑅سافات في النظام الشمسي؟   

المسافات في النظام الشمسي

ه�ل فكرت في المس�افات الت�ي تفصل بين ال䐣رض وبقية ال䐣ج�رام والكواكب في 
النظام الشمسي؟ وكيف نقيسها؟

يتك�ون النظام الشمسـي الظاهر في الشـكل ٨ م�ن ثمانية كواك�ب، وأجرام أخرى 
تدور في مدارات خاصة حول الشمس بسبب جاذبية الشمس الهائلة.
ما الذي يجمع النظام الشمسي ويمنع تفرق أجزائه؟ ما الذي يجمع النظام الشمسي ويمنع تفرق أجزائه؟   

يصعب تصور المس�افات في الفضاء،  
بس�بب اتس�اعه الهائل. إذا طلب إليك  قياس طول القلم وطول المس�افة بين بيتك 
والمدرس�ة، فهل تس�تعمل وحدة القياس نفسها؟ إن قياس المس�افات الطويلة أو 

البعيدة يحتاج إلى وحدات قياس كبيرة.

تقنية الفضاء
ارجع إلى الموقع ال䐥لكتروني
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للبحث عن تقنيات مس�تخدمة في 
استكشاف الفضاء.

مفاهيمي�ة  ش�بكة  اعم�ل  نشـاط 
توض�ح فيه�ا لم�اذا تُع�د التقني�ة 

ضرورية للعلوم؟

العلــوم

عبر المواقع ا�لكترونية

نمذجة مدارات الكواكب
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية
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 اطل�ب إل�ى الطلب�ة أن 
المتعلق�ة  ال䐧كتش�افات  أح�دث  يتذك�روا 
ف�ي  ذك�رت  أن  س�بق  الت�ي  بالكواك�ب، 
ال䐣خبار، ومنها وج�ود الثلج على المريخ، 
أو احتمال وجود بحار في أسفل قشرة قمر 
يوروب�ا، وهو أحد أقمار المش�تري، وعدم 
اعتب�ار بلوتو من ضمن كواكب المجموعة 

الشمسية.
ماذا قرأت؟

الإجابة  جاذبية الشمس.
 

أن  للطلب�ة  وض�ح  
وح�دات القياس الت�ي تحت�اج إليها يجب 
أن يك�ون له�ا أس�ماء ذات دل䐧لة تتناس�ب 
مع اس�تخدامها، وأن ت�ؤدي الغرض الذي 
وضع�ت م�ن أجل�ه. كي�ف تلب�ي الوح�دة 
الفلكي�ة ه�ذه المطال�ب؟ إجاب�ة محتملة: 
للوح�دة الفلكي�ة معن�ى؛ ل䐣نه�ا تس�تخدم 
المس�افة بي�ن ال䐣رض والش�مس مقياسً�ا، 
وهي مناس�بة لقياس المس�افات في النظام 

الشمسي.

ماذا قرأت؟

 تس�تطيع الوح�دة الفلكية التعبير 
عن المس�افات الكبيرة في النظام الشمسي 

باستخدام أرقام صغيرة.


اطل�ب إل�ى الطلبة أن يدرس�وا الش�كل لكتابة قائمة بالكواكب في النظام الشمس�ي. س�جل 
آراءهم، واطلب إليهم أن يضيفوا تفاصيل للقائمة كلما تعلموا المزيد عن الكواكب.  إجابات محتملة:  

رم في النظام الشمسي. الكواكب القريبة من الشمس صغيرة، والبعيدة كبيرة. الشمس هي أكبر جِ
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الكواكب الداخلية للنظام الشمسي

تُس�مى المجموع�ة ال䐣ول�ى من الكواكب التي س�تمر به�ا بعد مغادرتك الش�مس 
)الكواك�ب الداخلي�ة(، وه�ي كواكب صلبة، تح�وي معادن ش�بيهة بتلك التي في 

ال䐣رض . ومعظم ما نعرفه عن هذه الكواكب حصلنا عليه من السفن الفضائية. 
ه فوهاتٌ  أق�رب الكواكب إلى الش�مس وأصغرها حجمًا. تغطي س�طحَ 
تشكلت نتيجة اصطدام النيازك به ل䐧حظ  الشكل ٩. ل䐧 يحتوي كوكب عطارد على 
غل䐧ف جوي بس�بب صغر حجمه، وضعف جاذبيته، مما يؤدي إلى انطل䐧ق غازاته 

في الفضاء.  
وقد أدى قربه من الشمس، وعدم وجود غل䐧ف جوي يحيط به إلى تفاوت كبير في 
درجة  حرارة سطحه أثناء النهار والليل ، حيث تتراوح بين 425 ْ س في النهار إلى 

عط�ارد والزه�رة أق�رب إلى 170 ْس في الليل. 
الشمس من ال䐣رض.

بين  كبير  بشكل  عطارد  سطح  على  ال䐭رارة  درجة  تتفاوت  ل䑅اذا  بين   كبير  بشكل  عطارد  سطح  على  ال䐭رارة  درجة  تتفاوت  ل䑅اذا   
النهار والليل؟

يصعب رؤية س�طح الكوكب الثاني وهو الزهرة؛ ل䐣نه محاط دوما بغيوم  
كثيف�ة. ل䐧حظ الشـكل ٩ تقوم هذه الغي�وم باحتباس طاقة الش�مس التي تصل إلى 

سطح هذا الكوكب، فترتفع حرارة سطحه إلى 472 ْس.
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 في أثناء 
�م الطلبة ع�ن النظام الشمس�ي، اطلب  تعلّ
وا مخططًا على لوحة، يتضمن  إليهم أن يُعدّ
مقارنة بين كل من كواكب النظام الشمسي 

 وال䐣رض. 

ماذا قرأت؟

 ل䐧 يوجد لعط�ارد غل䐧ف جوي، 
وهو قريب من الشمس.


 م�ع تقديم�ك للدرس 
ال�ذي يوض�ح خصائص الكواكب س�اعد 
الطلب�ة عل�ى التوص�ل إل�ى س�بب وج�ود 
فوه�ات عل�ى س�طوح بع�ض الكواك�ب، 
واطل�ب إليهم أن يعملوا نماذج للفوهات، 
ع�ن طريق رمي بعض ال䐣حجار أو الكرات 
الرخامي�ة أو الزجاجي�ة فوق س�طح رملي 
غي�ر متماس�ك، ومل䐧حظ�ة ش�كل الحف�ر 
الناتج�ة وحجمه�ا، وال䐧نتب�اه إل�ى حوافها 
المرتفع�ة وقممها المركزية. )تحذير: على 

الطلبة ارتداء نظارات واقية(.
   

تجربة عرض
 يل䐧حظ شكل المدار ال䐥هليليجي.

دبوس�ان، وخيط، ولوح 
م�ن الكرت�ون الس�ميك )أو الفلي�ن(، وقلم 

تخطيط.
طِّ لوح الكرت�ون بورقة، وثبت   غَ
عليه دبوس�ين بحي�ث تكون المس�افة بينهما

8 سم تقريبًا. 

اربط نهايتي الخيط لعمل حلقة، 
ط الدبوس�ين بالحلق�ة. وضع رأس  ث�م ح�وّ
ك  ها، ثم حرّ القل�م داخل حلقة الخيط وشُ�دّ
القل�م بحيث يبقى الخيط مش�دودًا، وبذلك 

تتمكن من رسم شكل إهليليجي.
 يتعرف الطلبة الش�كل 

ال䐥هليلجي.


وضح أن الش�كل ال䐥هليليجي نموذج لمدار 
الكوك�ب، وأن أح�د الدبوس�ين يمثل موقع 
الشمس بالنسبة للمدار. ماذا يحدث للشكل 
ال䐥هليليجي إذا تم تقريب الدبوسين أحدهما  
إلى الآخر؟ سيقل تفلطح الشكل ال䐥هليلجي 

ويقترب إلى الشكل الدائري.
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 الكوكب الثالث من المجموعة الشمسية. درجات الحرارة على سطحها 
تس�مح بوجود الماء بصورة صلبة وس�ائلة وغازية. كما تعمل طبقة ال䐣وزون على 
حمايتها من التأثير الضار لل䐣ش�عة الشمس�ية فوق البنفس�جية. ومن ثم فإن س�بب 
اس�تمرار الحياة على س�طح ال䐣رض هو خلق الله تعالى للغل䐧فين الجوي والمائي 

انظر الشكل ١٠. 
 راب�ع الكواك�ب في المجموعة الشمس�ية، وقد تم إن�زال رجل آلي إلى 
المري�خ، وم�ا زال هن�اك حتى الي�وم. ولو بقي�تَ وقتً�ا كافيًا على س�طح الكوكب 
فس�تل䐧حظ أن المري�خ يتميز بفص�ول مختلفة، ويح�وي جليدًا عند قطبيه. وتش�ير 
ال䐣دل�ة إل�ى أن الكوك�ب كان يومًا ما يحوي ماءً س�ائل䐧ً س�اهم بتش�كيل تضاريس 
س�طحه. كم�ا س�تل䐧حظ أن مص�در الل�ون ال䐣حم�ر الذي يمي�ز ه�ذا الكوكب هو 
الرس�وبيات الس�طحية الغنية بأكاس�يد الحديد  انظر الشـكل ١١. وللمريخ قمران 

يدوران حوله.

 يلي كوكب المريخ. في طريقنا نحو المش�ترى منطقة تعرف 
بحزام الكويكبات )تصغير كوكب( ينتش�ر فيها عدد كبير من الكتل الصخرية التي 
تختلف في أشكالها وحجومها. والكويكبات )الكتل الصخرية( تسبح في الفضاء 

وتدور حول الشمس.
ما الكويكبات؟ ما الكويكبات؟   

الكوك�ب  المري�خ   يدع�ى  
ال䐣حمر.

وضـح لم�اذا يظه�ر المريخ 
باللون ال䐣حمر؟

 ال䐣رض الكوك�ب الوحي�د  
عل�ى  للحي�اة  المل䐧ئ�م 

سطحه
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 وض�ع العدي�د م�ن الخط�ط؛ 
ه  ل䐧ستكشاف المريخ في المستقبل. وجّ
الطلب�ة ليبحث�وا في استكش�اف المريخ 
ف�ي الماض�ي والحاض�ر والمس�تقبل، 

.  وعمل خط زمني يبين ما تعلموه 




 نموذج الكرة ال䐣رضية.
 5 دقائق.

 اعرض نم�وذج الك�رة ال䐣رضية، 
خص�ائ��ص  يصف�وا  أن  الطلب�ة  �ه  ووجّ
وف�رة  س�يل䐧حظون  ال䐣رض.  ك��وك���ب 
الم�اء على الس�طح. أخبره�م أن هذه إحدى 
الخصائ�ص التي جعلت ال䐣رض كوكبًا فريدًا 

من نوعه في النظام الشمسي.


 بس�بب أكاس�يد الحدي�د ف�ي 
صخوره.


الصغي�رة  المركب�ة  ن�ت  مكَّ   
المتحرك�ة )س�وجورنير( بعث�ة )باثفاين�در( 
الفضائية من دراس�ة منطقة كبيرة من س�طح 
المري�خ. ق�ارن بين س�طح المريخ وس�طح 
ال䐣رض. س�طح المري�خ مج�دب وج�اف، 
ويب�دو س�طحه أحمر اللون بس�بب أكاس�يد 
الحدي�د ف�ي صخ�وره. الكثي�ر من مس�احة 
ال䐣رض خض�راء مغط�اة بالنبات�ات، وتوجد 

المياه بوفرة فوق سطحها.
 

�ه الطلبة؛   وجّ
ليعمل�وا نموذجً�ا لعملية تنقي�ب في حزام 
الكويكبات. يجب أن تُظه�ر نماذج الطلبة 
وطريق�ة  الكويكب�ات  جم�ع  يت�م  كي�ف 
معالجته�ا. يمك�ن أن يقت�رح الطلب�ة فريق 
عم�ل م�ن الروبوت�ات الت�ي تق�وم بجم�ع 
الكويكب�ات الصغيرة. ثم تنقلها إلى محطة 
كبي�ر،  كويك�ب  عل�ى  موج�ودة  ضخم�ة 

لمعالجتها. 







قطع صخرية مكون�ة من معادن 
تشبه تلك التي تدخل في تركيب الكواكب 

الصخرية وال䐣قمار.

قراءة فاعلة

 – – تش�جع هذه ال䐧س�تراتيجية 
الطلبة على المشاركة الفعالة في القراءة والمحاضرات. 
ه الطلبة؛ ليكتبوا عن أحد مكونات النظام الشمسي،  وجّ
ويوضحوا هذه الفكرة، ثم يدعموها بصور إيضاحية أو 
برس�وم، وأن يتش�اركوا ف�ي نتائ�ج عمله�م، ويعرضوا 
العدي�د م�ن ال䐣مثلة، ويناقش�وا زمل䐧ءهم فيم�ا توصلوا 

إليه.
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الكواكب الخارجية للنظام الشمسي

بع�د أن تجتاز مركبتك ح�زام الكويكبات ال�ذي يلي الكواكب الداخلية، س�تصل 
إل�ى مجموع�ة الكواكب الخارجية، وهي: المش�تري وزح�ل وأورانوس ونبتون؛ 
وجميعه�ا كواك�ب غازية. قد تح�وي بعض الكواكب الغازية لب灼ً�ا صلبًا، لكن ليس 
ل䐣ي منه�ا س�طح صل�ب. ولكل كوكب غ�ازي مجموع�ة كبيرة من ال䐣قم�ار تدور 
حول�ه، مث�ل القمر الذي يدور ح�ول ال䐣رض. وتحيط به�ذه الكواكب حلقات من 

الغبار والثلج. 
 أكبر كواكب المجموعة الشمس�ية، وخامسها بعدًا عن الشمس. ويوم 
المش�تري هو ال䐣قصر بين أيام كواكب المجموعة الشمسية، ويساوي 10 ساعات 
أرضي�ة، وه�ذا يعني أنه يدور حول محوره أس�رع من باق�ي الكواكب. يحوي هذا 
ام�ة حم�راء ضخم�ة بجان�ب وس�طه، هي عب�ارة عن عاصف�ة ريحية  الكوك�ب دوّ

ضخمة،  وهو موضح في الشكل ١٢. وللمشتري 61 قمرًا.
 يحتوي زحل على عدة حلقات عريضة، يتكون كل منها من مئات الحلقات  
ال䐣صغ�ر المحتوي�ة على قط�ع من الثل�ج والصخور، وه�و مبين في الشـكل ١٣.

ويدور حول زحل 63 قمرًا. 
 يمت�از هذا الكوكب بمح�ور دوران أفقي، فيبدو كأن�ه مضطجع على 
جنبه! ويتكون غل䐧فه الجوي من الهيدروجين وكميات قليلة من الهيليوم. ويضفي 
علي�ه غاز الميث�ان لونًا أخضر مائ�ل䐧ً للزرقة. ولكوكب أوران�وس حلقات، ويدور 

حوله 27 قمرًا على أقل تقدير الشكل ١٣.

كواك�ب  أكب�ر   المش�تري  
المجموعة الشمسية.

 كوكبَا زحل وأورانوس من  
الكواكب الغازية ال䐣ربعة.

زح��ل أورانوس

 الكوكب الثامن من حيث البعد عن الش�مس. ويتكون غل䐧فه الجوي من 
الهيدروجي�ن والهيليوم والميث�ان الذي يعطي الكوكب لونه ال䐣زرق الشـكل ١٤. 

ويعد نبتون آخر الكواكب الغازية، وله 13 قمرًا .
 نبتون أبعد الكواكب، ويظهر  
غ�از  لوج�ود  أزرق  بل�ون 

الميثان في غل䐧فه الجوي.
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ه الطلب�ة ليبحثوا عن   وجّ
أقم�ار جاليليو ال䐣ربعة الخاصة بالمش�تري 
)أيو، يوربا، جانيميد، كاليس�تو(، ثم اطلب 
إليه�م أن يقارن�وا بينه�ا. إجابـة محتملـة: 
جميعه�ا تدور حول المش�تري. أيو نش�يط 
ا. يوروبا قد يحوي ماء تحت قش�رته  灼ًبركاني
الرقيق�ة. جانيمي�د ل�ه مج�ال مغناطيس�ي. 

كاليستو قد يحوي محيطًا في داخله.
  


  كان جاليليو أول من ش�اهد أقمار 
)أي�و،  المش�تري ال䐣ربع�ة ال䐣كب�ر حجمً�ا 
يوربا، جانيميد، كاليس�تو( بوساطة منظاره 
ا  灼ًرض. أحضر منظارًا فلكي䐣الفلك�ي على ال
إلى الص�ف، ودع الطلب�ة يتعرف�وا تركيبه. 
واطل�ب إليه�م أن يبحثوا في ال䐧كتش�افات 
الفضائي�ة الت�ي أنجزه�ا جاليلي�و، ويُعدوا 
تقريرًا عنها. ش�اهد جاليليو أطوار الزهرة، 

وفوهات القمر وبحاره.



ه الطلبة؛ ليبحثوا في اكتش�افات   وجّ
المركب�ة الفضائية جاليليو على كوكب المش�تري، وأهداف مهم�ة المركبة الفضائية 
كاسيني التي كان من المفترض أن تصل زحل عام 2004م. واطلب إليهم أن يكتبوا 
تقريرًا عنهما. مهمة مركبة جاليليو الفضائية جمع معلومات عن المش�تري وأقماره، 
أما سفينة كاسيني فمهمتها دراسة الغل䐧ف الجوي لتيتان )أكبر أقمار زحل(، وحلقات 

 زحل وأقماره وغل䐧فه الجوي. 

الكوك�ب الثام�ن ف�ي نظامنا الشمس�ي، 
توق�ع العلم�اء وج�وده ع�ام 1840م م�ن خل䐧ل 
تحليل الش�ذوذ في م�دار أوران�وس. وبعد ذلك 
تم اكتش�اف نبت�ون قريبًا م�ن موقع�ه المفترض. 
وقد أدى كل من العالمين جون أدامس، وأوربان 

ا في اكتشاف الكوكب. 灼ًليفيريير دورًا مهم

للمعلم معلومة
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 أجرام أخرى في النظام الشمسي

 ي�دور ح�ول الش�مس أج�رام كبيرة غي�ر الكواك�ب تس�مى المذنبات. 
ذنّـب جس�م كبير مك�ون من الجليد والصخ�ور، يدور حول الش�مس في مدار  المُ
إهليليجي. ويتراوح قطر المذنب بين 1 - 50 كم. عندما يقترب المذنب من حزام 
كيوبر القريب من مدار نبتون  تحول أش�عة الشمس بعض ثلوجه إلى بخار. وتقوم 
الري�اح الشمس�ية بنفث الغ�از والغبار من المذن�ب، مما يعطيه ذي�ل䐧ً طويل䐧ً ل䐧معًا،  

وهو موضح في الشكل ١٥. 
ل䑅اذا يوجد للمذنّبات ذيول؟ ل䑅اذا يوجد للمذنّبات ذيول؟   

الري�اح الشمس�ية: تيار من  
الجزيئ�ات المش�حونة الت�ي 
تتح�رك بعي�دًا عن الش�مس. 
ف�ي  المذن�ب  ذي�ل  ويك�ون 
الجه�ة البعيدة عن الش�مس؛ 

ل䐣نه يُدفع بالرياح الشمسية.

 بين وقت وآخر يم�ر في الغل䐧ف الجوي باتجاه ال䐣رض قطع 
م�ن صخور وفلزات بعضها ينصه�ر ويتبخر في الغل䐧ف الجوي نتيجة ل䐧صطدامها 
بالغل䐧ف وارتفاع درجة الحرارة يطلق عليها اس�م الش�هب؛ بينما ل䐧ينصهر بعضها 
الآخر وتسقط على ال䐣رض، ويطلق عليها اسم النيازك. ويقدر عمر بعضها ب� 4٫5 
مليارات سنة، أي ما يعادل عمر النظام الشمسي. تسقط مئات النيازك على ال䐣رض 
كل ع�ام، وينزل بعضه�ا فوق ثلوج القط�ب الجنوبي، حيث تق�وم طبقات الجليد 
المتحركة بتجميعها في مناطق محددة. وهناك ثل䐧ثة أنواع من النيازك، هي: النيازك 

ا. 灼ًالحديدية، والنيازك الصخرية، والنيازك الصخرية – الحديدية، وهي نادرة جد
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المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 قد 
يعتق�د العدي�د م�ن الطلب�ة أن الكواكب 
مرتبة في خط مس�تقيم مع الش�مس. لذا 
وض�ح له�م أن الكواك�ب ت�دور ح�ول 
الش�مس بس�رعات مختلفة. أما الرسوم 
التي تمثل كواكب النظام الشمسي مرتبة 
بتسلس�ل وفق خط مس�تقيم فهي تهدف 
إل�ى توضي�ح فك�رة ترتيبها، والمس�افة 
الت�ي تفص�ل كل灼ً䐧 منه�ا ع�ن الش�مس، 
ولكنه�ا ل䐧 تمثل الواقع الفعلي لمواقعها 

في الفضاء.

المفاهيم الشائعة

غير الصحيحة
 ق�د يعتقد الطلبة 
أن الك�واك��ب والنج�وم توجد على 
المسافة نفسها من ال䐣رض. لذا حاول 
أن تغي��ر ه�ذا المفه�وم الش�ائع غي�ر 
الصحيح لديهم باس�تعمال المصابيح 
مخت�ل�ف��ة،  مس�اف��ات  عل�ى 
والرج��وع ل䐧س�تراتيجيات التدريس 

المتعلقة بهذا الموضوع.

ماذا قرأت؟

 تظه�ر ذي�ول المذنب�ات عندم�ا 
تقترب من الشمس، فتتبخر بعض  ثلوجها، 
وتنف�ث الرياح الشمس�ية عليه�ا دقائق من 

البخار والغبار.


بمقي�اس  الطلب�ة   زود  
بس�يط، ه�و: الوح�دة الفلكية = )1( س�م، 
لك�ي يس�تخدموه ف�ي بن�اء نم�اذج النظ�ام 
الشمس�ي. س�يتيح هذا المقياس للطلبة أن 
يبن�وا نموذجً�ا بحج�م أق�ل من مت�ر، دون 
الحاجة إلى إجراء عمليات رياضية معقدة؛ 

.  ل䐣ن النسبة هنا هي واحد إلى واحد 


 مـا حقيقـة بلوتو؟ وهـل هو أحد 
كواكـب نظامنـا الشمسـي؟   بلوتو كوكب 
قزم يدور حول الش�مس ويبعد عنها مسافة 
كبيرة إل�ى درجة أنها ترى من�ه كنجم. كان 
يعدّ في الماضي أصغر كواكب المجموعة 
الشمسية )التسعة(. ولكن ال䐧تحاد الفلكي 
مصطل�ح  تعري�ف  بإع�ادة  ق�ام  الدول�ي 
2006م،  أغس�طس   24 ف�ي  "كوك�ب" 

واعتب�ر بلوت�و كوكبً�ا قزمً�ا؛ ليصب�ح عدد 
كواكب المجموعة الشمسية ثمانية.

 يزداد طول ذيل المذنب 
كلم�ا اقت�رب أكثر من الش�مس. ويكون له 
ع�ادة ذي�ل䐧ن مرئي�ان، أحدهما مك�ون من 

الغبار، والآخر من ال䐣يونات.

للمعلم معلومة
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حول - 1 ال䐣رض  دوران  عن  ينتج  ماذا  وضح. 

نفسها، وحول الشمس؟
عندما - 2 القمر  خسوف  يحدث  لماذا  اشرح. 

يكون بدرًا؟
قارن بين مد الربيع والمد المنخفض.- 3
في - 4 ال䐣خ��رى  وال䐣جسام  الكواكب  ت��دور  لماذا 

مدارات حول الشمس؟
اكتب أسماء كواكب المجموعة الشمسية بالترتيب - 5

مبتدئًا بأقربها إلى الشمس.
الكربون - 6 أكسيد  ثاني  يوجد  لماذا  استنتج. 

المتجمد على المريخ ل䐧 على ال䐣رض؟
التفكير الناقد:- 7

كيف تتوقع أن تكون فصول ال䐣رض لو كان محور • 
ال䐣رض يميل بدرجة أكبر من 23٫5°؟

هل تعتقد أن كواكب أخرى أو أقم䔧رًا سوى ال䐣رض • 
يمكن أن تكون مناسبة للحياة؟ إذا كان ال䐬واب نعم 
فم䔧 هي؟ أي خصائص الكواكب أو ال䐣قم䔧ر يمكن أن 

يدعم ال䐭ياة؟




 •



 •




 •


 •


 •



 •     



 •




 •



 •


 •


 •




قارن. اعمل جدول䐧ً تقارن فيه بين ال䐣رض وب�اقي - 8

الك��واكب م�ن ح�ي�ث: الحجم، والتركيب، 
السطحية. والمظاهر  الشمس،  عن  والبعد 

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم
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أ- لخص للطلبة  الفرق بين دوران ال䐣رض 
حول نفس�ها ودورانها حول الشمس. ثم 
اطلب إلى الطلب�ة وصف النتائج. دوران 
ال䐣رض حول نفس�ها ينتج اللي�ل والنهار 
)اليوم(. بينما دوران ال䐣رض حول الشمس 

 تنتج الفصول ال䐣ربعة )السنة( 
ب- زود الطلبة بأقل䐧م ملونة، واطلب إليهم 
رسم كواكب النظام الشمسي، وشجعهم على 
 .عمل رسومهم بأكبر قدر من الدقة


ه الطلبة إلى كتابة تقرير  أ-كتاب الكواكب وجّ
عن الكواكب، يضمنونه خصائص كل منها، 
مثل الحجم، وعدد ال䐣قمار، وسرعة الدوران. 
ب-اطل�ب إل�ى الطلب�ة عم�ل ملصقات 
حول موضع ال䐣رض بالنسبة للشمس عند 
ال䐥نقل䐧ب الشتوي 12/21 في نصف الكرة 

 ال䐣رضية الشمالي.  

تداخلات يومية

التقويم

 اطلب إلى الطلبة البحث وكتابة 
فقرة توضح سبب مواجهة الجهة نفسها للقمر 
باستمرار للناس على ال䐣رض. القمر يدور 
حول نفس�ه وحول ال䐣رض مرة كل 27٫3 
يوم لهذا يبقى نفس الوجه مقابل䐧ً لل䐣رض.

 تعتزم أمريكا إطل䐧ق )مركبة( 
فضائية مأهولة إلى المريخ خل䐧ل القرن الحادي 
ه الطلب�ة؛ ليكتبوا بحثًا عن  والعش�رين. وجّ
مهمة هذه المركبة، والمعيقات التي قد تواجه 

وكالة ناسا.

نفس�ها - ١ ح�ول  ال䐣رض  دوران  ع�ن   ينت�ج 
تعاق�ب الليل والنه�ار، أم�ا دورانها حول 
الفص�ول  تعاق�ب  عن�ه  فينت�ج  الش�مس 

ال䐣ربعة.
  ل䐣ن ال䐣رض تك�ون بي�ن الش�مس والقمر - ٢

في أثناء طور البدر. وعندما يترتب الثل䐧ثة 
)القم�ر-ال䐣رض- مس�تقيم  خ�ط  عل�ى 

الشمس( يحدث الخسوف.
   يكون الم�د أعلى ما يمك�ن والجزر أقل - ٣

ما يمكن ف�ي أثناء مد الربيع. أما في أثناء 
الم�د المنخف�ض فيك�ون الم�د أق�ل م�ا 

يمكن والجزر أعلى ما يمكن.
  ل䐣ن جاذبية الش�مس تض�ع الكواكب في - ٤

مداراتها.
المري�خ، - ٥ ال䐣رض،  الزه�رة،    عط�ارد، 

المشتري، زحل، أورانوس، نبتون.
  درج�ة الح�رارة عل�ى ال䐣رض أعل�ى من - ٦

درجة الحرارة الت�ي يتم عندها تحول غاز 
ثاني أكس�يد الكربون إلى ثلج على عكس 
المري�خ ال�ذي درج�ة حرارت�ه منخفض�ة 
يتح�ول معه�ا ثان�ي أكس�يد الكرب�ون إلى 

جليد.

 التفكير الناقد  - ٧
الفص�ول  بي�ن  الف�وارق  تصب�ح  س�وف   •

أكث�ر ح�دة؛ فالصي�ف أكث�ر ح�رارة، والش�تاء 
أكثر برودة.   

• الم�اء أه�م المقومات التي تش�ير إلى وجود 
الحي�اة. لذا افت�رض البعض وج�ود مخلوقات 
مجهري�ة تعي�ش )أو كانت تعيش ف�ي الماضي( 
عل�ى المري�خ. وهن�اك احتم�ال آخر ه�و أقمار 
المش�تري الت�ي ق�د تح�وي محيط�ات تح�ت 

سطحها الثلجي.
مرتب�ة - ٨ الطلب�ة  ج�داول  تك�ون  أن    تأك�د 

ودقيقة. 

الدرس ١مراجعة

التقويم  ٣  
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اط�رح    
ال䐣س�ئلة الآتية، واطلب إلى الطلبة ال䐥جابة 
عنه�ا برف�ع ال䐣يدي : هل اس�تعملوا أش�عة 
كهرومغناطيس�ية؟ وك�م ش�خصًا )طالبً�ا( 
ض ل䐣شعة سينية؟ وهل استعملوا  منهم تعرّ
إل�ى  اس�تمعوا  وه�ل  الميكرووي��ڤ؟ 
الراديو؟ وهل ش�اهدوا شروق الشمس أو 
ش�عروا بحرارته�ا؟ ث�م وضح له�م أن كل 
م�ن رفع يده س�بق له أن اس�تخدم ال䐣ش�عة 

الكهرومغناطيسية. 

التحفيز  ١  
الموجـات الكهرومغناطيسيـة

لق�د بدأنا بالفعل عملية اكتش�اف نظامنا الشمس�ي وما بعده. ونحن اليوم نس�تطيع 
الرؤي�ة بعيدًا في الفضاء باس�تعمال مناظير فلكي�ة أرضية ) تلس�كوبات ( متطورة، 

ومناظير فضائية أكثر تطورًا مثل منظار هبل الفلكي. 
لك�ن ل�و فكرت م�رة في الذه�اب إلى منطق�ة بعيدة ف�ي الفضاء فأع�د التفكير في 
مش�روعك؛ ل䐣نك حتى لو نجحت في السفر بسرعة الضوء )300000 كم/ثانية( 

فسوف تستغرق رحلتك عدة سنوات حتى تصل إلى أقرب نجم إلى شمسنا!
عندما تنظ�ر إلى نجم فإن م�ا تراه إنما ه�و في الواقع  
الضوء الذي انطلق من هذا النجم قبل عدة س�نوات. ومع أن الضوء يس�ير بس�رعة 
ا، فإن المس�افات بين ال䐣ج�رام في الفضاء هائلة ال䐧تس�اع، إلى درجة أن  灼ًكبي�رة جد

ضوء بعض النجوم قد يستغرق مل䐧يين السنين حتى يصل إلى ال䐣رض.
يُعد الضوء وأشكال الطاقة ال䐣خرى التي تغادر النجم شكل䐧ً من أشكال ال䐥شعاعات. 
وال䐥ش�عاع طاقة تنتقل من مكان إلى آخر عن طريق الموجات الكهرومغناطيس�ية، 
وتُس�مى بال䐣ش�عة الكهرومغناطيسية بس�بب خصائصها الكهربائية والمغناطيسية. 
تنقل الموجات الكهرومغناطيسية الطاقة عبر كل من الفراغ والمادة. وهي موجودة 
ف�ي كل م�كان حولنا. فعندم�ا تقوم بتش�غيل الرادي�و، أو تنظر من خ�ل䐧ل المجهر 
)ميكروسكوب(، أو تلتقط صورة ل䐣حد أعضاء جسمك باستخدام ال䐣شعة السينيه 

)إكس(، فإنك تستخدم أشكال䐧ً مختلفة من ال䐣شعة الكهرومغناطيسية.

ال䐣شعة السينية إكس أشعة جاما
التردد )هرتز(

الطول الموجي
)متر(

رئيالبنفسجيةال䐣شعة فوق
 الم

ضوء
عة ال

اش


ستتعلم أن 
توضح المقصود بالطيف الكهرومغناطيسي. �
تحـدد الف�رق بين المنظ�ار الفلكي  �

العاكس والمنظار الفلكي الكاس�ر 
والمنظار الراديوي.

تصف بعض المجموعات النجمية. �
توضح دورة حياة النجوم. �
تتعرف بعض أنواع المجرات. �
تحـدد الوحدة المس�تخدمة لقياس  �

المسافات بين النجوم.

ستدرك أهمية
استكشاف الفضاء فهو يساعدنا عل䑉 فهم عال䑅نا 
بش�كل أفضل، كم䔧 يساعدنا عل䑉  فهم اتساع 
الك�ون ف䅊 تقدير موق�ع ال䐣رض ف䅊 الفضاء.

الفضاء والنجوم والمجرات


 مراجعة المفردات
تقريب  يمكنها  أداة  الفلكي:  ال䑅نظار 

ال䐣جسام البعيدة فتظهر مكب⠱ة .
من  ضخمة  كروية  كتلة  النجم: 
وإشعاعات  ضوءًا  تصدر  غازات 

أخرى. الشمس نجم مثالي.
المفردات الجديدة 

الطيف • 
㍊الكهرومغناطيس

 •㌱نظار الفلكي الكاس䑅ال
ال䑅نظار الفلكي العاكس• 
ال䑅رصد الفضائي• 
ال䑅نظار الفلكي الراديوي• 
ال䑅جموعات النجمية• 
ال䑅جرات• 
السنة الضوئية• 
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ل䐧 تس�تطيع موجات الصوت- التي تُعد ش�كل䐧ً من  
اد  أش�كال الموج�ات الميكانيكية- ال䐧نتق�ال عبر الفراغ. فكيف نس�مع صوت روّ

الفضاء عندما يكونون في الفضاء؟  
عندم�ا يتكل�م رواد الفض�اء في ميكروف�ون فإن موج�ات الصوت ترك�ب بطريقة 
ما على موجات كهرومغناطيس�ية تُس�مى موج�ات الراديو، تنتق�ل هذه الموجات 
عب�ر فراغ الفضاء حتى تص�ل إلى الغل䐧ف الجوي ال䐣رض�ي. وعند ذلك يتم فصل 

الموجات الصوتية بوساطة  بعض المعدات ال䐥لكترونية ومكبرات الصوت. 
تمثل موجات الراديو والض�وء المرئي نوعين من ال䐣شعة الكهرومغناطيسية. وتشمل 
ال䐣نواع ال䐣خ�رى: أشع�ة ج�ام�ا، وال䐣شعة السينية، وال䐣شعة فوق البنفسجية وتحت 
الحم�راء، والموج�ات القصيرة. يوضح الشـكل ١٦  هذه ال䐣نواع، مرتبة بحس�ب 
طوله��ا الموج�ي. يس�مى ه�ذا الت�رتيب لل䐣ش�ع�ة الكه�رومغ�ناطيس�ية بالطيف 
الكهرومغناطيسـي. تختل�ف أن�واع ال䐣ش�عة الكهرومغناطيس�ية باخت�ل䐧ف ترددها 
ف التردد بأنه ع�دد قمم الموج����ات )ال䐧هت�����زازات(   وط�ول موجاتها، ويُع�رَّ
الت�ي تعبر نقط�ة معينة خل䐧ل وحدة الزم�ن )الثانية(. يوضح الشـكل ١٦ أن التردد 

لموجة كهرومغناطيسية ما يزداد بنقصان طولها الموجي.

طيف ال䐥ش�عاع الكهرومغناطيسي يتراوح بين أشعة جاما بطول أقل  
م�ن 0٫00000000001مت�ر ، إلى موجات الرادي�و التي يصل طولها 

الموجي إلى أكثر من 100000 متر. 
ل䐧حظ كيف يتغير التردد مع نقصان الطول الموجي؟

موجات الراديو الميكروويفالموجات القصيرة  ال䐣شعة تحت 
الحمراء

   






   
   
   


 
   

 

ما ال䑅وجة الكهرومغناطيسية ال䐣طول موجة؟ ما ال䑅وجة الكهرومغناطيسية ال䐣طول موجة؟   
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مختبر استقصائي


ر الطول الموجي   مساعدة الطلبة على تصوّ

للطيف الكهرومغناطيسي.
طباش�ير،  متري�ة،  مس�طرة     

ورق، لوح.
  30 دقيقة.


يس�تطيع الطلبة اكتش�اف أبعاد موج�ات الراديو • 
بالرس�م ع�ل䑉 اللوح. يمكن رس�م موج�ة بطول 

0٫1م )10-1 م( وأخرى )1 م(.
يمكن للطلبة أن يستكش�فوا ال䑅وج�ات التي تقع • 

ضم�ن فئ�ة ال䑅يكرووي��ڤ عل䑉 الورقة باس�تعم䔧ل 
ال䑅س�طرة ال䑅ت⨱ي�ة مرجعًا، وبإمكانهم رس�م موجة 
بط�ول 1س�م )10– 2م(، وأخ�رى بط�ول 1م�م 

)10– 3م(.
ال䑅وج�ات، •   䩆ب�ي يقارن�وا  أن  الطلب�ة  إلى  اطل�ب 

ويل䐧حظ�وا الف�رق ب�ي䩆 أبعاده�ا. يع�ادل الطول 
ال䑅وج�ة  ط�ول  أضع�اف   10 للموج�ة  ال䑅وج�ي 

السابقة.
ش�جعهم ع�ل䑉 أن يتص�وروا ال䑅وج�ات القصي䨱ة • 

 䅊ا الت�ي يتعذر تمثيلها ف 灼ًا أو الطويلة ج����د 灼ًج��د
التجربة.


 ي�زداد الت�ردد لموج�ة م�ا مع 

نقصان طولها الموجي.

 لل䐣ش�عة فوق 
البنفسجية طول موجي أقصروتردد أعلى، 
ومن ثم طاقة أكبر من أشعة الضوء ال䐣حمر 
وبقي�ة أل�وان الطي�ف المرئي. ت�ؤدي هذه 
الطاقة ال䐥ضافية في ال䐣شعة فوق البنفسجية 

إلى تدمير ال䐣نسجة الحية.
 

أن  تعتق�د  ه�ل     
تس�تطيع  الكهرومغناطيس�ية  الموج�ات 

ال䐧نتقال في الفراغ؟ اشرح. 
نع�م؛ فأش�عة الش�مس عبارة ع�ن موجات 
كهرومغناطيس�ية، وهي تنتقل إلى ال䐣رض 

عبر الفراغ في الفضاء.


 اطل�ب إل�ى كل طالب 
أن يبحث ف�ي نوع مختلف م�ن الموجات 
خصائصه�ا،  مل䐧حظً�ا  الكهرومغناطيس�ية 
وال䐣جس�ام الطبيعي�ة أو ال䐧صطناعي�ة التي 
تبثه�ا، وكي�ف يس�تخدمها الن�اس؟ اطلب 
إليه�م أن يتعاون�وا ف�ي تنفيذ مجل�ة حائط 
ثقافية، تحوي رس�ومًا تخطيطي�ة وعناوين 

لتوضيح نتائجهم.
  

ماذا قرأت؟

 موجات الراديو.

التدريس  ٢  
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وسائل رصد الكون


تس�تعمل المناظير الفلكية البصري�ة الضوء المرئي لتكوين صور مكبرة لل䐣جس�ام 
البعيدة. حيث يتم تجميع الضوء عن طريق مرآة مقعرة أو عدس�ة محدبة )العدس�ة 
الش�يئية( لتك�ون صورة تقع أمام عدس�ة أخرى تس�مى العدس�ة العيني�ة التي تقوم 
بدوره�ا بتكوي�ن ص�ورة مكب�رة خيالية للص�ورة ال䐣ول�ى، فتظهر الص�ورة النهائية 

ا. ويوضح الشكل ١٧ نوعي المناظير الفلكية البصرية.  灼ًللناظر مكبرة جد
المنظار الفلكي الكاسـر  الذي تقوم فكرته على انكس�ار الضوء بوساطة عدس�ات 
محدب��ة. يخت�رق الضوء الآت�ي من الجس�م المراقب العدس�ة المحدبة الش�يئية، 

وينكسر، ليشكل صورة تقع أمام العدسة العينية.
المنظـار الفلكي العاكس تق�وم فكرته على انعكاس الضوء بوس�اطة مرايا مقعرة. 
يدخ�ل الضوء الصادر من الجس�م الذي يت�م رصده من خل䐧ل فتح�ة في المنظار، 
ن صورة للجس�م المرصود. وتس�تعمل  ويصط�دم بم�رآة مقع�رة فينعكس، ويك�وّ
أحيانًا مرآة صغيرة مستوية لعكس الضوء ليقع أمام العدسة العينية، حيث يتم تكبير 

الصورة أكثر.
معظ�م المناظي�ر الفلكي�ة البصري�ة  
المستعملة من قبل المتخصصين توضع في مبنى خاص يُسمى المرصد الفضائي. 
وتحتوي المراصد س�قفًا على ش�كل قبة يمكن أن تُفتح عند مشاهدة الفضاء. لكن 
بع�ض المناظي�ر ل䐧 توضع في مراصد، مثل منظار هب�ل الفلكي الفضائي الموجود 
خ�ارج الغل䐧ف الجوي لل䐣رض. وال�ذي يوفر صورًا أوضح للفضاء؛ ل䐣نه محمول 
عل�ى قمر اصطناعيّ يدور حول ال䐣رض. والمقص�ود من وراء فكرة الدوران تلك 
تجنب التأثير السلبي للغل䐧ف الجوي الذي يمتص بعض الطاقة القادمة من الفضاء 

ويشتتها، مما يسبب تشوشًا في الرؤية.
ل䑅اذا وضع ال䑅نظار هبل خارج الغلاف الجوي؟ ل䑅اذا وضع ال䑅نظار هبل خارج الغلاف الجوي؟   

توض�ح الصورت�ان كي�ف  
�ع كل ن�وع م�ن المناظي�ر  يجمّ
ن صورة. الفلكية الضوء ويكوّ

تليس�كوب هب�ل الفلك�ي موج�ود خارج 
الغل䐧ف الجوي لل䐣رض.
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 䐧عدس�ة محدبة من كل 
الجانبي�ن، بُعدها البؤري 15 س�م، وورقة 

بيضاء.
10 دقائق.

أمس�ك العدس�ة بي�د والورقة 
باليد ال䐣خرى. أطفئ ضوء الغرفة، وأمسك 
العدس�ة بحي�ث يدخ�ل الضوء الق�ادم من 
النافذة عبرها قبل أن يس�قط عل�ى الورقة. 
ح�رك العدس�ة حتى يس�تطيع الطلب�ة رؤية 
صورة مقلوبة للنافذة على الورقة. ما الذي 

يمكنهم رؤيته من خل䐧لها أيضًا؟


  اطل�ب إلى الطلب�ة أن يقارنوا 
بين نوع�ي المناظير الفلكية، أيهما صناعته 
أس�هل؟ ولماذا؟ المنظار الفلكي الكاس�ر 

أسهل؛ ل䐣ن تصميمه أبسط.


 أمس�ك 
ملعق�ة مصقول�ة، واطل�ب إل�ى الطلب�ة أن 
داخله�ا.  المقلوب�ة  صوره�م  يل䐧حظ�وا 
وضح لهم أن هذا يش�به طريقة عمل المرآة 
المقع�رة في المنظار الفلكي العاكس. وقد 
صن�ع أول منظ�ار فلك�ي عاك�س عل�ى يد 
إس�حاق نيوتن، باس�تعمال م�رآة مصنوعة 

من النحاس والقصدير.

ماذا قرأت؟

 لتجنب التداخل )التأثير السلبي( 
الذي يسببه الغل䐧ف الجوي ال䐣رضي.


إل�ى  اطل�ب     
الطلب�ة البح�ث وكتاب�ة تقرير ح�ول بعض 
الفلكي�ون  اكتش�فها  الت�ي  ال䐧كتش�افات 

باستعمال تلسكوب هبل الفلكي.
يج�ب أن تتضم�ن ال䐧كتش�افات المجرات 
في أبعد نقط�ة معلومة من الكون، وتصادم 

المجرات.

 يعمل عل�ى عكس الضوء 
باس�تعمال مرآة مقعرة )ل䐧مة( قطرها 240 س�م، 
وموض�وع عل�ى ارتف�اع 610 ك�م ف�وق س�طح 
ال䐣رض. ويت�م التحك�م به ل䐧 س�لكيًا باس�تخدام 
موج�ات راديوية تبثها  محطة الفض�اء ال䐣مريكية 
ناس�ا م�ن ال䐣رض. يلتق�ط  منظ�ار هب�ل ص�ورًا 
للفض�اء ويبثه�ا عل�ى ش�كل موج�ات راديوي�ة 

مباشرة للمحطة.

للمعلم معلومة
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يُستعمل المنظار الفلكي  الراديوي لدراسة موجات الراديو المنتقلة عبر الفضاء. 

منذ  بدأ جاليليـو النظر إلى النجـوم من خلال  
ر العلماء مناظير فلكية عاكسـة بأحجام أكبر فأكبر. منها  منظـاره عـام ١٦٠٠ م  طوّ
منظـار ذو مـرآة قطرها ١٠م، وهي أكبر مـرآة حتى عـام ٢٠٠٠ م. أما الآن فيوجد 

نة من أربع قطع، قطر كل منها ٨٫٢ م. مرصد أوروبي ذو مرآة مكوّ
 ترسـل النجـوم والأجـرام الفضائيـة الأخر 
أشـعة كهرومغناطيسـية، منها موجات في حدود ترددات موجات الراديو الطويلة 
الموجة. وتستعمل المناظير الفلكية الراديوية الموضحة في الشكل ١٨  في دراسة 
الموجات الراديوية التي تنتقل عبر الفضاء. ويميز هذه الموجات أنها تعبر الغلاف 
الجوي دون أن تتأثر، لذلك تستعمل هذه المناظير على مدار ٢٤ ساعة وفي معظم 
الظـروف الجوية. تصل موجـات الراديو إلى قرص مقعر يقـوم بعكس الموجات 
ل  ستقبِل يتلقى الأشعة، ثم تُحوَّ نحو لاقط موجود في بؤرة القرص، حيث يوجد مُ
ي الأجرام ، ومسـح الفضاء، والبحث عن  إلى معلومات تسـاعد العلماء على تحرّ

.دلائل وجود الحياة على كواكب أخر

ملاحظة أثر التلوث الضوئي

الخطوات

مـن . ١ أنبـوب  علـى  احصـل   
 كالـذي داخل لفة  ورق مقـوّ

المناشف الورقية.
ا، . ٢   حدد مجموعة نجمية مسـبقً

وفي ليلة سماؤها صافية، انظر 
إلـى المجموعـة النجميـة مـن 

خلال الأنبوب.
شـاهدتها . ٣ التـي  النجـوم  عـد   

دون أن تحـرك الأنبوب، وكرر 
المشاهدة ثلاث مرات.

 احسـب متوسـط عدد النجوم . ٤
التي شاهدتها من موقعك.

التحليل
 قـارن بيـن أعداد النجـوم التي . ١

شـاهدتها وأعـداد النجوم التي 
شاهدها زملاؤك.

ـح السـبب والنتيجـة في . ٢   وضّ
مشاهداتك.
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 يقارن عدد النجوم التي يسـتطيع 
مشـاهدتها من منزله، ويحـدد مد تأثير 
التلـوث الضوئي فـي إحـداث الفرق في 

  مشاهداته.
 أنبـوب مـن الـورق 

.المقو
أن  وضـح   
التلـوث الضوئـي هـو وهـج في السـماء 
سـببه أضواء المدينة، وهو يسبّب صعوبة 
الباهتـة الضعيفـة  فـي مشـاهدة النجـوم 
لوا أحـوال  رهـم أن يسـجّ الإضـاءة. وذكّ

الضوء في مواقع رصدهم.


الطلبة الذين يقيمون في مناطق بعيدة . ١
عـن أضـواء الشـوارع سيشـاهدون 
مقارنـة  النجـوم،  مـن  أكبـر  ا  عـددً
بالطلبة الذين يعيشـون في المدن أو 

قرب الشوارع الرئيسة.
مشاهدة نجوم أكثر في المناطق ذات . ٢

الخلفية الضوئية الضعيفة.


 اطلـب إلـى الطلبة أن يشـاهدوا 
الضوئـي  للتلـوث  الشـائعة  المصـادر 
ضـوء   محتملـة:  إجابـات  ويسـجلوها. 
الشـوارع، ضـوء المنـازل، ضـوء المباني، 

ضوء المحلات التجارية.


يتألف المنظـار الفلكي الراديـوي العملاق في 
ا،  نيومكسـيكو (VLA) مـن ٢٧ صحنًا متحركً
ا. تعمل هـذه الصحون  قطـر كل منهـا ٢٥ متـرً
ـا كمنظار فلكـي واحد، مما يجعـل المنظار  معً
VLA أكثـر المناظير الفلكيـة الراديوية فاعلية 

في العالم.


  اطلـب إلـى الطلبة 
كتابـة فقـرة مختصرة فـي دفاترهـم تجيب 
عـن السـؤال: بـم يمتـاز المنظـار الفلكي 
الراديـوي عـن البصري؟ يمكن اسـتعمال 
جميـع  فـي  الراديويـة  الفلكيـة  المناظيـر 
حالات الطقـس، وفي أي وقـت من اليوم 
في الليـل أو النهار. كما تسـتطيع المناظير 
الفلكيـة الراديويـة رصد الأجسـام التي لا 

يمكن رؤيتها بالمناظير الفلكية البصرية.
 


 اطلـب إلـى الطلبـة البحـث عن 
معنـى معامل الانكسـار وأهميته، وربط ما 

تعلموه عنه مع عدسات التلسكوب.  
معامـل الانكسـار لمـادة يسـاوي حاصـل 
قسـمة جيـب زاويـة السـقوط للضـوء من 
الفـراغ على جيب زاوية الانكسـار للضوء 
في الوسـط. ويسـتخدم معامل الانكسـار 
للزجاج  عندما يتم تشـكيل العدسة الشيئية 

 للتلسكوب.



١٦٤

النجوم

ل䐧 تس�تطيع رؤية النجوم ف�ي النهار؛ ل䐣ن ضوء الش�مس يجعل الغل䐧ف  
الجوي ساطعًا حيث إنها أقرب النجوم إلى ال䐣رض،  فتصبح النجوم ال䐣خرى غير 
مرئية. تبدو لنا النجوم وكأنها تدور في السماء، بسبب دوران ال䐣رض حول نفسها. 
وتختلف النجوم التي نراها في الس�ماء بتغير فصول الس�نة، بسبب دوران ال䐣رض 

حول الشمس.
هي مجموعات من النجوم ذات ش�كل  
ثابت في السماء، شبّه القدماء أشكالها بأشكال بعض الحيوانات وأشياء ألفوها في 
حياتهم وس�موها بأس�مائها ، مثل الدب ال䐣كبر، والدب ال䐣صغر، وذات الكرسي، 
وهي موضحة في الشـكل ١٩. ول䐧 يزال الكثير من ال䐣سماء التي وضعها الفلكيون 
ال䐥غريق والعرب القدماء مستعملة حتى يومنا هذا. عندما تنظر إلى المغرفة الكبرى 

في مجموعة )الدب ال䐣كبر( بم يوحي إليك شكلها؟














 ابحث عن المغرفة الكبرى في مجموعة الدب ال䐣كبر.
اشرح لماذا يدعوها الناس بالمغرفة الكبرى؟

عمل نموذج للمجموعات 
النجمية

الخطوات

ارس�م نقاطًا بيض�اء على ورقة . ١
تمث�ل  بحي�ث  س�وداء  اة  مق�وّ
المجموع�ات  إح�دى  ش�كل 
النجمي�ة المعروف�ة، أو ارس�م 

مجموعتك الخاصة بك.
بمس�اعدة ش�خص بالغ، قص . ٢

الط�رف المغلق من علبة ورقية 
الش�وفان؛  علب�ة  مث�ل  مق�واة 
أس�طوانة  عل�ى  للحص�ول 
مفتوح�ة من النهايتي�ن، بحيث 
يك�ون قطرها أكبر من مس�احة 

المجموعة. 
ض�ع ال䐣س�طوانة الورقي�ة فوق . ٣

الورق�ة  بق�ص  وق�م  الورق�ة، 
بمحاذاة ال䐣سطوانة.

ألصـق الورقة على ال䐣س�طوانة . ٤
ث�م  ل䐧صقً�ا،  ورقً�ا   䐧ًمس�تعمل
اثق�ب النقاط الت�ي تمثل نجوم 

المجموعة النجمية.
ضع مصباحًا داخل ال䐣سطوانة . ٥

وأطف�ئ  الثاني�ة،  الجه�ة  م�ن 
الضوء ف�ي الغرف�ة، وانظر إلى 
عل�ى  النجمي�ة  مجموعت�ك 

السقف.
التحليل

أضئ نور الغرفة، هل ما زلت ترى . ١
مجموعتك النجمية؟ ولماذا؟

ف�ي . ٢ دائمً�ا  موج�ودة   النج�وم 
الس�ماء حتى في أثناء النهار. بم 

يمكن أن تشبه ضوء الغرفة؟

١٦٤


ز الطلبة على   حفّ
المش�ي في الخ�ارج في ليلة صافي�ة لرؤية 
العديد من النجوم. واس�ألهم هل سبق لهم 
أن اس�تطاعوا تميي�ز بع�ض ال䐣ش�كال التي 

تكونّها النجوم.
ذكرهم بالمغرف�ة الكبيرة التي هي جزء من 

الدب ال䐣كبر.


الض�وء.  انتش�ار  يستكش�ف   



 ورق�ة س�وداء، علب�ة 
مصب�اح  مقص�ات،   ، أس�طوانية  فارغ�ة 

كهربائي، قلم رصاص، شريط ل䐧صق.
 ق�ص نهايات 

العلب، وأعطها للطلبة.
ر الطلبة من  : ح�ذّ

حمل المقصات بطريقة غير آمنة.


مصب�اح . 1 م�ن  المنتش�ر  الض�وء  ل䐧؛ 
الس�قف أش�د من الض�وء القادم من 

وميض النجوم في التجربة.
كم�ا أن ضوء مصباح الس�قف أش�د . 2

من ومي�ض النجوم في التجربة، فإن 
ضوء شمس�نا المنتش�ر ف�ي الغل䐧ف 
الج�وي ل�ل䐣رض أش�د م�ن وميض 

النجوم.


 س�ميت المجموعات النجمية 
بأسماء حيوانات، أو أجسام، أو أشخاص 
الطلب�ة؛  �ه  وجّ خياليي�ن.  أو  حقيقيي�ن 
ليرس�موا صورة على لوحة كرتونية، تعبر 

لة. عن مجموعتهم النجمية المفضّ


 ل䐣نه�ا تبدو على ش�كل مغرفة 

كبيرة ولها يد.
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على الرغم من أن النجوم تبدو متش�ابهة عن�د النظر إليها للوهلة  
ال䐣ول�ى، إل䐧 أنها تظهر بألوان مختلفة. ويعكس لون النجم درجة حرارته، فالنجوم 
ال䐣ق�ل درجة ح�رارة هي النجوم الحمراء، وتعد الصفراء متوس�طة درجة الحرارة، 
أما الزرقاء فهي أعلى النجوم درجة حرارة، مثل لهب بنزن المستعمل في المختبر 

المدرسي، فالجزء ال䐣زرق هو ال䐣على درجة حرارة في شعلة اللهب.

كيف يعكس لون النجم درجه حرارته؟ كيف يعكس لون النجم درجه حرارته؟   

 كم�ا تختلف النجوم في حجومها أيضًا، ومعظ�م النجوم في الكون صغيرة. وتعد 
الش�مس نجمًا متوس�ط الحجم ومتوس�ط درجة الح�رارة )أصف�ر(، بينما نجم يد 
الجوزاء أكبر بكثير من الشمس. ولو كان هذا النجم العمل䐧ق مكان الشمس ل䐧بتلع 

عطارد والزهرة وال䐣رض والمريخ.

تب�دأ حياة النجوم من س�حابة كبي�رة من الغازات والغبار تس�مى  
الس�ديم، حيث ت�ؤدي قوة الجاذبية إل�ى انكماش مادة هذه الس�حابة. ويؤدي هذا 
ال䐧نكم�اش إل�ى رفع درج�ة الح�رارة والضغط، مما يس�مح باندماج ال�ذرات في 

ا يشع طاقته  الناتجة عن تفاعل䐧ت نووية. 灼ًالنجم، وعندها يصبح نجمًا حقيقي
وعندما يَس�تهلك نجم متوس�ط الحجم، مثل الش�مس، الغازاتِ في مركزه، يتمدد 
ويتحول إلى نجم عمل䐧ق أحمر اللون. ويقدر العلماء أن الش�مس س�تصبح نجمًا 
عمل䐧قً�ا أحم�ر بعد 5 مليارات س�نة، وس�وف تتضخم لتصل إلى م�دارات عطارد 
والزهرة، وربما ال䐣رض. كما يقدر العلماء أن الشمس ستبقى  في هذه المرحلة ما 
يقارب مليار س�نة، ثم تفقد غل䐧فها الخارج�ي، فينكمش اللب، ويصبح نجمًا قزمًا 

أبيض في البداية، ثم يبرد ليصبح قزمًا أسود.
تعتم�د دورة حياة النجم على كتلت�ه، فكلما زادت الكتلة قلت الفترة الزمنية لدورة 

حياته. يوضح الشكل ٢٠ أثر كتلة النجم في دورة حياته.

ألوان النجوم
ارجع إلى كراسة ا�نشطة العملية

تجربة عملية

١٦٥

ماذا قرأت؟

س�طح  ح�رارة  درج�ات  تق�ل   
النجوم كلما اتجهنا من الطرف البنفس�جي 
إل�ى الط�رف ال䐣حمر ف�ي الطي�ف المرئي. 
)أل�وان الطي�ف: أحم�ر، برتقال�ي، أصفر، 

أخضر، أزرق، نيلي، بنفسجي(.


 دع الطلب�ة ينظ�روا إلى 
مجموع�ة الج�وزاء، ووض�ح له�م أن هذه 
صي�اد  م�ن  اس�مها  أخ�ذت  المجموع�ة 
يوناني خرافي. ثم اطلب إليهم أن يرس�موا 
صورة صياد بوس�اطة رس�م خط�وط تصل 
بي�ن نج�وم المجموع�ة، وس�اعدهم عل�ى 
تحدي�د ه�ذه النج�وم ف�ي أطل�س النجوم. 



 تعتم�د دورة حياة النجم على مقدار كتلته ال䐣ولية؛ 
فالنجوم ذات الكتلة المقاربة لكتلة الشمس ل䐧 تصبح نجمًا فوق مستعر، 
بل تصبح قزمًا أبيض يتحول في النهاية إلى قزم أس�ود. أما النجوم التي 
تزي�د كتلته�ا على كتلة الش�مس فتم�ر بمرحل�ة النجم ف�وق العمل䐧ق، 
ا  灼ًوتنتهي على ش�كل نجم نيوتروني. أما إذا كان�ت كتلة النجم كبيرة جد

فيصبح ثقبًا أسود.

للمعلم معلومة



١٦٦

 تعتمد ال䐣ح�داث التي يمر  
به�ا النجم ف�ي أثن�اء دورة 

حياته على كتلته.
م�اذا يح�دث للنجم  صـف 

العمل䐧ق عندما ينهار لبه؟




   


   
 



عندما يُس�تهلك الوقود في مركز نج�م كبير فإنه يتمدد،  
ويصبح نجمًا فوق عمل䐧ق. وهو مشابه للنجوم العمل䐧قة غير أنه أكبر بكثير.

وف�ي نهاي�ة ال䐣مر ينهار لب النجم فوق العمل䐧ق مما يؤدي ل䐧نفجار النجم وتكوين 
نج�م فوق مس�تعر. م�ن آثار  انفجار النجم فوق المس�تعر أنه يب�دو ألمع من مجرة 
بأكمله�ا. أما الغاز والغبار الصادران ع�ن ال䐧نفجار فيمكن أن يكونا جزءًا من نجم 

آخر جديد.

 للثقب ال䐣س�ود جاذبية هائلة ل䐧 تس�مح حتى للضوء بال䐥فل䐧ت منها. ويوضح 
الرسم كيف يقوم ثقب أسود بابتل䐧ع الغاز من نجم مجاور.

اشرح كيف يتكون الثقب ال䐣سود؟
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ه الطلبة ليبينوا العمليات التي تحدث داخل النجم   وجّ
حتى يتحول إلى نجم فوق مستعر. عندما يستهلك نجم ضخم 
ا، وتؤدي  灼ًمق�دارًا كبيرًا من الهيدروجين ينكم�ش لبه جزئي
الطاقة الناتجة من ال䐧نكماش إلى بدء تفاعل䐧ت ال䐧ندماج في 
الطبقات الخارجية منتجةً عناصر أثقل. وفي النهاية يتكون 
الحدي�د ف�ي اللب. لك�ن الحديد ل䐧 يمكن�ه أن يحترق في 
ال䐧ندماج النووي، فينكمش اللب مرة أخرى. ينضغط اللب 
ويتوقف، ثم يعود إلى حجمه السابق، فتنتج موجة صاعقة هائلة 
  تتحرك وتنتشر خارج النجم. 


سيتشكل قزم أبيض.

 إذا كان�ت كتل�ة النج�م كافي�ة 
ف�ي مرحل�ة النجم ف�وق المس�تعر، فإن لبه 

ينكمش ويكون ثقبًا أسود.

 توض�ح الطريق�ة التي 
وردت ف�ي كت�اب الطال�ب كي�ف يمك�ن 
تقدير عمر النجم من خل䐧ل خصائصه وهو 
في مرحلة التتابع الرئيس. وتس�مى النقطة 
الت�ي ينتقل فيها النجم م�ن تتابع رئيس إلى 
عم�ل䐧ق أحمر نقطة انته�اء التتابع الرئيس. 
ول䐣ن العلم�اء يس�تطيعون حس�اب الوقت 
ال�ذي يحت�اج إليه نج�م ذو كتل�ة معينة في 
أثن�اء دورة حيات�ه حت�ى يص�ل إل�ى ه�ذه 
المرحلة، فمن الممكن حساب عمر النجم 
إذا عُرفت كتلته. يتناسب سطوع النجم في 
ا )تقريبًا(  灼ًمرحلة التتابع الرئيس تناسبًا طردي
مع القوة الثالثة لكتلته. لذلك يمكن معرفة 

كتلة النجم، ومن ثم يمكن تقدير عمره.


�ه الطلب�ة ليبحثوا في   وجّ
جمي�ع مراح�ل حي�اة نج�م مثل الش�مس، 
ويرسموا أشكال䐧ً توضح تلك المراحل في 
دفاترهم: سديم – نجم أولي – تتابع رئيس 

– قزم أسود.  – قزم أبيض  – عمل䐧ق 

 


 ش�وهد نجم يبعد عنا 1750 
سنة ضوئية، في حالة نجم فوق مستعر عام 
�ه الطلب�ة أن يحس�بوا متى مرّ  2002م. وجّ
ا بمرحلة النجم فوق المس�تعر.  灼ًالنجم فعلي
النج�م  أن  أيْ   .252  =  1750  -  2002
�ا نجمً�ا فوق مس�تعر ف�ي عام  灼ًأصب�ح فعلي

 252م. 
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المجرّات

ع من النجوم والكواكب والغازات والغبار يرتبط بعضها ببعض بقوة  ة تجمُّ المجـرّ
الجاذبية.

تختل�ف المجرات في أش�كالها وحجومها. وتُصنّف بحس�ب   
ش�كلها إل�ى إهليليجي�ة، وحلزونية، وغير منتظم�ة. ومعظم المج�رات في الكون 
م�ن ) بيضية الش�كل ( الن�وع  ال䐥هليليجي) يش�به ش�كلها كرة الق�دم ال䐣مريكية(. 
أم�ا المجرات الحلزونية فتحوي مركزًا وأذرعً�ا حلزونية تخرج منه. ولبعض هذه 

المجرات مركز أسطواني. انظر ال䐥ثراء العلمي.
أم�ا المج�رات غي�ر المنتظمة الش�كل ف�ل䐧 يمكن تصنيفه�ا تحت أي م�ن النوعين 

السابقين، وتكون أحجامها صغيرة عادة، وهي شائعة ال䐧نتشار في الكون.
يوضح الشكل ٢٢ مجرة درب التبانة التي نعيش فيها، وهي    
مج�رة حلزوني�ة ضخمة، تحت�وي على مئات بل䐧يي�ن النجوم مثل الش�مس. تدور 
جميعه�ا ح�ول مرك�ز المجرة ال�ذي تكمل الش�مس دورة كاملة حول�ه، كل 225 

مليون سنة.

حتى تتصورعظمة الخالق عز وجل، وعظيم قدرته وصنعه لهذا الكون الذي نعيش 
فيه، فكر في ضآلة حجمك  مقارنة بحجم الشمس، ثم فكر في ضآلة نظامنا الشمسي 
الذي يبدو رغم اتس�اعه نقطة غبار صغيرة تس�بح في مجرة درب التبانة التي تضم 
م�ا يزيد عل�ى مائة مليار نجم، وأخي�راً فكر في مجرتنا  العمل䐧ق�ة باعتبارها واحدة 
م�ن مئات ملي�ارات المجرات في الكون الهائل ال䐧تس�اع، وتأمل ف�ي قوله تعالى:

 آل عمران.

 تقع الشمس على حافة مجرة  
درب التبانة.
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للمعلم معلومة

 ال䐧نزي�اح نح�و ال䐣حمر 
)تأثي�ر دوبل�ر( لضوء المج�رات القادم 
من خارج مجرتنا يدل على أنها تتحرك 
مبتعدة عنا، وهذا دليل مهم يدعم فكرة 

ع(. أن الكون يتمدد )يتوسّ

تنصح جمعي��ة الفلكيي��ن 
ال䐣مريكيي�ن ممن يهت�م بوظيفة ف�ي مجال 
الفلك بدراس�ة العلوم والرياضيات كما لو 
كان ف�ي ثانوية عامة بما ف�ي ذلك التفاضل 
والتكام�ل. أم�ا طلب�ة الكلي�ات فعليهم أن 
يتوجه�وا إما نح�و الرياضي�ات أو الفيزياء 

كما ويعد علم الحاسوب مهمًا أيضًا.
 

ه الطلب�ة للعمل في   وجّ
مجموعات، لتنفيذ نموذج مجرة حلزونية، 
المسلس�لة  الم�رأة  أو  التبان�ة،  درب  مث�ل 

)أندروميدا(. 
 


ه الطلبة ليناقش�وا كيف   وجّ
يختل�ف ص�وت صفارة س�يارة ال䐥س�عاف 
من�ك.  اقترابه�ا  أو  عن�ك  ابتعاده�ا  ل�دى 
الصاف�رة  ص�وت  )درج�ة(  ح�دة  ت�زداد 
إذا اقترب�ت الس�يارة، وتق�ل حدت�ه عندم�ا 
�ح أن الفلكيين  تبتع�د ع�ن المراق�ب. وضّ
درس�وا تغيرات مش�ابهة في أل�وان أضواء 
المج�رات، ث�م اطل�ب إليه�م أن يبحث�وا 
ويش�رحوا م�ا تعنيه ه�ذه التغي�رات. إجابة 
محتمل�ة: ين�زاح الض�وء ف�ي اتج�اه طرف 
الل�ون ال䐣زرق من الطيف إذا كان الجس�م 
يقترب، وإل�ى طرف اللون ال䐣حمر إذا كان 
يبتعد. ول䐣ن ضوء المجرات خارج مجرتنا 
ينزاح نحو ال䐣حمر فقد اس�تنتج العلماء أن 
ه�ذه المجرات تتحرك مبتعدة عن مجرتنا. 




 يواج�ه الفلكيون داخل 
المدن صعوبة في دراس�ة ال䐣ج�رام البعيدة 
الباهت�ة مثل المجرات. والس�بب هو ش�دة 
الضوء ف�ي المناطق المأهول�ة. لماذا يعتبر 
يمنعه�م  ملوثً�ا؟  الض�وء  ه�ذا  الفلكي�ون 
الض�وء الزائ�د م�ن رؤية الس�ماء بوضوح، 

كما تحجب الملوثات في النهر قاعه. كيف 
يمكن حل مش�كلة تلوث الضوء؟ إجابات 
محتملة: يمكن استعمال مظل䐧ت ال䐣ضواء 
في الحدائق والشوارع، ويمكن أن يخفف 
الن�اس من ال䐥ضاءة الخارجية في منازلهم، 
أو يس�تعملوا مصابيح خاص�ة تضيء بلون 

  .䐧حمر مثل䐣مختلف، كال
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الملتقط�ة  الص�ورة  توض�ح  
بوساطة تلسكوب هبل أعماق 
الك�ون، وتظهر فيه�ا  بوضوح 
مئ�ات المجرات المتجمعة في 

رقعة صغيرة من السماء.
ح دل䐧ل䐧ت هذه الصورة. وضِّ


    
  

   
   
    

    





الكون

تحت�وي كل مجرة على مليارات النجوم. ويحت�وي الكون على قرابة مليار مجرة. 
أمضى تلسكوب هبل عام 1995 م عشرة أيام وهو يرصد  بقعة صغيرة في  السماء 
لتكوي�ن الصورة في الشـكل ٢٣ الت�ي يظهر فيه�ا أكثر من 1500 مج�رة. ويعتقد 

العلماء أن صورًا مشابهة ستظهر إذا تم تصوير جهات أخرى من السماء.
يتم�دد الكون باس�تمرار، وتتح�رك المجرات  
إل�ى بعضه�ا  س�رعة  وتص�ل  بع�ض،  ع�ن  بعضه�ا  مبتع�دًا 

2000 ك�م/ث. وف�ي ه�ذا الكون الهائ�ل ال䐧تس�اع  المكون 
والمج�رات،  الس�وداء،  والثق�وب  المس�تعرة،  النج�وم  م�ن 
ا، ل䐧يعدو كونه ذرة  灼ًوالفضاء الفارغ - يس�بح كوكب صغيرجد
غب�ار صغي�رة مقارنة بمحيط�ه الكوني أل䐧 وهو كوكب يُس�مى 
ال䐣رض. ويعيد الس�ؤال القديم  الجديد طرح نفسه:هل توجد 

حياة أخرى في مكان آخر من الكون؟
قال تعالى: 

كيف تتحرك ال䑅جرات ال䐣خرى بالنسبة  كيف تتحرك ال䑅جرات ال䐣خرى بالنسبة    
إلى مجرتنا؟

ينتقل الضوء بس�رعة 300000 كم في الثانية. أيْ أنه يدور حول   
محيط ال䐣رض س�بع م�رات تقريباً كل ثانية. ومعظم المج�رات تتحرك مبتعدة عن 

مجرتنا، لكن ضوءها يتحرك نحو ال䐣رض بالسرعة نفسها.
 تعلم�ت س�ابقًا أن المس�افات بي�ن الكواك�ب ف�ي النظام  
الشمس�ي تُق�اس بالوح�دات الفلكية، لكن المس�افات بي�ن المج�رات أكبر. لذا، 
ف السنة  تس�تخدم من أجل قياس�ها وحدة قياس أكبر منها هي الس�نة الضوئية. تُعرّ
الضوئية بأنها المس�افة التي يقطعها الضوء في س�نة كاملة وتس�اوي 9٫5 تريليون 
ك�م تقريبًا. عندما تنظر إل�ى مجرة تبعد عنك مل䐧يين الس�نوات الضوئية، فإن ذلك 
ا قبل مل䐧يين السنين،  灼ًيعني أن ضوءها الذي تراه في هذه اللحظة قد بدأ رحلته فعلي
أيْ أن�ك ت�رى الآن في هذه اللحظة الحال�ةَ  التي كانت عليه�ا المجرة قبل مل䐧يين 

السنين! أليس هذا غريباً؟!ولكن هذه هي الحقيقة.
قياس  في  الفلكية  الوحدة  من  أفضل  الضوئية  السنة  تعد  ل䑅اذا  قياس   في  الفلكية  الوحدة  من  أفضل  الضوئية  السنة  تعد  ل䑅اذا   

ال䑅سافات بين ال䑅جرات؟
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 الك�ون واس�ع 
ا، وهو يتمدد باستمرار. اكتشف إدوين  灼ًجد
هب�ل أن انزياح الضوء في معظم المجرات 
نح�و الل�ون ال䐣حم�ر، يعن�ي أنه�ا تتح�رك 
مبتعدة ع�ن ال䐣رض، مما ي�ؤدي إلى تمدد 

موجاتها. ويفسر هذا التمدد تأثير دوبلر. 
�ه الطلب�ة إل�ى كتاب�ة تقري�ر يتضمن ما  وجّ
تعلم�وه ع�ن إدوين هب�ل، وال䐧نزي�اح نحو 

ال䐣حمر وال䐣زرق، وتأثير دوبلر.
 


ا من  灼ًفي الكون أعداد كبيرة جد 

المجرات.

ماذا قرأت؟

تتحرك معظم المجرات ال䐣خرى 
مبتعدة عن مجرتنا )درب التبانة(.


�ه الطلب�ة أن   وجّ
يبحث�وا في بُعد كلٍّ من: نج�م يد الجوزاء، 
وس�حابة  )الديني�ب(،  الدجاج�ة  وذن�ب 
الكب�رى ع�ن ال䐣رض، واطل�ب  ماج�ل䐧ن 
إليه�م اس�تخدام مقي�اس مناس�ب للتعبي�ر 
عن هذه المس�افات )بُعدها عن ال䐣رض(، 
وكذل�ك كتاب�ة ش�روحاتهم ف�ي دفاترهم. 
ي�د الج�وزاء= 490 س�نة ضوئي�ة، الذنب 
= 1400 س�نة ضوئي�ة، س�حابة ماج�ل䐧ن 
ضوئي�ة.  س�نة   169000  = الكب�رى 

 

ماذا قرأت؟

المسافات بين المجرات شاسعة 
ا، وهي أكب�ر بكثير من المس�افة داخل  灼ًج�د
النظ�ام الشمس�ي، ل�ذا نحت�اج إل�ى وحدة 

قياس أكبر.


يوض�ح أن س�رعة الض�وء تختلف عند 

انتقاله من مادة إلى أخرى. 
 مصباح يد، منش�ور زجاجي، 

ماء، عدسات. 
 حصتان دراسيتان.


وتس�اوي •  الف�راغ   䅊ف ثابت�ة  الض�وء  س㌱ع�ة 

300000 ك�م / ث. لكنه�ا تق�ل عندما ينتقل 

الض�وء عب⠱ ال䑅ادة. وظاهرة ال䐧نكس�ار الضوئي 
دليل يثبت هذه النقطة.

�ه الطلب�ة أن يب⠱هن�وا عل䑉 أن الض�وء ينتقل •  وجّ
عب⠱ ال䑅واد ال䑅ختلفة بس㌱ع�ات م䔮تلفة )قبل البدء 

اختب⠱ السل䐧مة العامة ل䐮ططهم(.
ي䨭ُدث الطلبة انكسار الضوء باستعم䔧ل ال䑅نشور، • 

أو كأس من الزجاج، أو مراقبة انكس�ار الضوء 
عند م�روره بمنطقة ذات ه�واء م䔮تلف الكثافة 
 䅊س�فلت الس�اخن ف䐥نطق�ة التي تقع فوق ال䑅ال(

موقف سيارات(.

مختبر استقصائي
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ا�ثراء العلمي 

                               
معظم النجوم التي يمكننا رؤيتها ليلاً تقع في مجرة در٦ التبانة. 
قطر  ويبلغ  والكتلة.  ال䐭جم  في  ال䐣خرى  ال䑅جرات  وتختلف 
وكتلتها  الضوئية.  السنوات  من  آل䐧ف  عدة  ال䑅جرات  أصغر 
الكبيرة  ال䑅جرات  أما  ال䑅رات.  بملايين  الشمس  كتلة  من  أكبر 
فكتلتها  ضوئية،  سنة   ١٠٠٠٠٠ من  أكثر  عرضها  يبلغ  التي 
الفلكيون  ال䑅رات. ويصنّف  أكبر من كتلة الشمس بمليارات 

ال䑅جرات إلى أربعة أصناف.

إلى  كروية  تكون  عادة    
نجمية  مجموعات  من  وتتكون  الشكل،  مفلطحة 

ة وهي من أقدم النجوم نسبي灼ًا. متراصّ

عن       تختلف 
ا، بل على  ال䑅جرات ال䐭لزونية في أن القرص ال䑅ركزي ليس منبسطً
حلزونيان  ذراعان  طرفيها  من  يخرج  متطاولة،  أسطوانة  شكل 

لان ما يُسمى ال䑅جرة ال䐭لزونية ال䐣سطوانية ال䑅ركز. يشكّ

 تتكون من قرص كبير 
منبسط من الغازات والغبار، مع وجود أذرع 
حلزوني.  بشكل  ال䑅ركز  من  تمتد  النجوم  من 
ال䑅سلسلة  ال䑅رأة  مجرة  ال䐭لزونية  ال䑅جرات  ومن 

وهي أقر٦ ال䑅جرات إلينا.

تصنف   䐧ول منتظم  غير  شكل  لها    
بأنها إهليليجية أو حلزونية.


�ه الطلبة أن يتفحصوا الص�ور ويقرؤوا  وجّ
التعليقات، ثم اطرح عليهم ال䐣سئلة التالية:
إذا أراد طلب�ة الص�ف ترتيب أنفس�هم على 
يقوم�ون  فكي�ف  حلزوني�ة  مج�رة  ش�كل 
بذل�ك؟ وأي�ن يق�ف معظمه�م؟ س�يقف 
معظم الطلبة في مركز المجموعة وبعضهم 

في ال䐣ذرع الحلزونية الخارجية.
كيف يعيدون ترتيب أنفسهم لتكوين مجرة 
غير منتظمة؟ ومجرة إهليلجية؟ في المجرة 
غير المنتظمة يقف الطلبة بش�كل عشوائي 
ب�ل䐧 تش�كيل مح�دد. أم�ا ف�ي ال䐥هليليجية 
 䐧ًنوا شكل فيتجمع بعضهم مع بعض، ويكوّ

بيضاويًا.


 اطلب إلى مجموعات 
ورقً�ا  يس�تعملوا  أن  الطلب�ة  م�ن  صغي�رة 
أس�ود، وصمغً�ا أبي�ض، ورم�ل䐧ً أو ملحً�ا 
لعم�ل نماذج ل䐣ش�كال المج�رات ال䐣ربع. 
اس�أل الطلب�ة عم�ا تمثله كل حب�ة رمل في 

نموذجهم؟ نجمة.


 قارن بين رؤية مجرة 
درب التبان�ة م�ن ال䐣رض وبي�ن النظ�ر إلى 
أضواء مدينة كبيرة م�ن أحد أطرافها. فعند 
النظ�ر إل�ى المدينة م�ن أح�د أطرافها نرى 
ا من ال䐣ضواء، دون أن نستطيع  灼ًحزامًا مش�ع
 䐧تحديد ش�كل المدينة. وبالطريقة نفسها ل
يمك�ن رؤية مج�رة درب التبان�ة كاملة من 

ال䐣رض.


وا بحثً�ا ع�ن  �ه الطلب�ة ليع�دّ متقـدم وجّ
خصائص المجرات بأنواعها المختلفة، 
ويتعرف�وا أيه�ا أق�رب إلى مج�رة درب 
التبان�ة، ويكتب�وا تقري�رًا مختصرًا حول 

 نتائجهم. 

أنواع المجرات

للمعلم معلومة
 مجرة حلزوني�ة كبيرة يبلغ قطرها 
100000 س�نة ضوئي�ة تقريبً�ا. تح�وي ال䐣ذرع 
نجومً�ا حديث�ة تلت�ف ح�ول نجوم قديم�ة قرب 
المركز. وتقع الشمس في منتصف أحد ال䐣ذرع. 
ويعتقد العلماء أن هناك ثقبًا أسود ذا كتلة ضخمة 

في مركز هذه المجرة.



تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟
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صمم مستعمرتك الخاصةصمم مستعمرتك الخاصة

المستعمرة الفضائية
تصف بعض ال䐣فل䐧م والكت�ب ال䐮يالية روادَ فضاءٍ من 
ال䐣رض يعيش�ون ف䅊 مس�تعمراتٍ فضائيةٍ عل䑉 كواكب 
أخ�رى غ�ي䨱 ال䐣رض،  وبع�ض هذه ال䐣ف�ل䐧م والكتب 
ت⨫عل ه�ذه ال䑅جتمعات بعي�دة ال䑅نال.حت�ى الآن ل䑅 يبن 
ال䐥نس�ان مس�تعمرة ع�ل䑉 أي كوك�ب آخ�ر، ولكن إذا 

حدث ذلك فكيف ستبدو؟
كون فرضية 

 ابح�ث عن كوكب، وراجع الظروف عل䑉 س�طح هذا 
الكوكب.  ضع فرضية عن ال䐣شياء التي يجب تواجدها 

 䑉س�تعمرة الفضائية التي تريد تصميمها حتى تس�مح للإنسان بالعيش عل䑅ال 䅊ف
هذا الكوكب.  

اختبر فرضيتك
اعمل خطة 

١. اخت⨱ كوكبًا وادرس ظروفه السطحية. 
٢. صنف الظروف السطحية بالطرائق الآتية :

ستتعلم أن 

 اسـتنتج. ماذا يمكن أن تش�به 
 䑉مس�تعم���رة الفض��اء عل

كوكب آخر؟
سطح   䑉عل الظروف  صنف    

الكواكب .
مستعم��رة فضائية   ارســـم. 

خاصة بالكواكب.
المواد وا�دوات

ورق رسم. • 
أقل䐧م ت⨭طيط. • 
كتب عن الكواكب.• 
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سؤال 

 
ن فرضي�ات تبي�ن كيف تؤث�ر ظروف  يُك�وِّ
الكوكب وتركيبه في نوع المس�تعمرة التي 

ستقام عليه.
 


تصميم تجربة، وضع فرضية، ال䐧س�تنتاج، 

التصنيف، التواصل المقارنة.


حصة صفية واحدة 
 

مصادر المعرفة المختلفة من كتب ومراجع 
وش�بكة  ال䐥نترن�ت تتضم�ن معلومات عن 
كواك�ب النظ�ام الشمس�ي، وقص�ص عن 

رحل䐧ت الفضاء.
كون فرضية 

فرضيات محتملة
معظ�م فرضي�ات الطلب�ة س�تتحدث ع�ن 
الحاج�ة لل䐣كس�جين، والم�اء، والحماي�ة 
م�ن الح�رارة العالي�ة أو البرودة الش�ديدة، 

ومصادر الغذاء.
اختبر فرضيتك 

 
اعم�ل قائم�ة بجمي�ع الكواك�ب بميزاته�ا 
وظروفه�ا الس�طحية، ث�م ح�دد الطرائ�ق 
الت�ي يمك�ن اتباعه�ا لحماي�ة البش�ر م�ن 
العوام�ل والظ�روف الت�ي ل䐧 تس�مح له�م 
بالعي�ش. صم�م تراكيب ومعدات تس�مح 
للبش�ر بالعي�ش عل�ى الكوكب، ثم ارس�م 
تصوراتك الداخلية والخارجية للمستعمرة 
الفضائية، متضمنًا التفس�يرات والتسميات 

والشروحات على الرسم.

 اطلب إل�ى الطلبة دراس�ة متطلبات 
الرحل䐧ت الفضائية الطويلة، والبحث عن هذه التحديات ومحاولة 
التغلب عليها، لكي يستطيعوا إعداد بعثة فضائية مأهولة إلى الفضاء 

 متضمنًا تصميم المركبة الفضائية. 

 
الصعوب�ات  ع�ن  الطلب�ة  يق�رأ 
والمش�اكل التي تواجه المش�اريع 
وال䐣بح�اث التي يقوم به�ا العلماء 
ل䐧س�تعمار الفضاء وبناء مستعمرة 

فضائية.



تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟
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 صلب أو غاز. • 
ساخن، بارد، أو دافئ عل䑉 سطحه.• 
غل䐧ف جوي كثيف، رفيع، أو بدون غل䐧ف جوي.• 
ال䐥ضاءة الشمسية ساطعة أو خافتة.• 
ظروف سطحية فريدة من نوعها.• 

٣.  سـجل ال䐣ش�ياء التي ي䨭تاج إليها ال䐥نسان للعيش ، فمثل䐧ً ي䨭تاج ال䐥نسان إلى ال䑇واء 
حتى يتنفس. هل كوكبك الذي اخت⨱ته ي䨭توي ال䑇واء الل䐧زم لتنفس ال䐥نسان؟  أم 

هل ستوفر مستعمرتك الفضائية ال䑇واء الل䐧زم للتنفس؟
٤.  ك�ون جدول䐧ً للكوك�ب تعرض فيه ظروفه الس�طحية وال䑅ميزات ال䐮اصة بمس�تعمرتك الفضائية التي 

ت⨫عل ال䐥نسان قادرًا عل䑉 العيش عل䑉 الكوكب .
٥. ناقش قراراتك جⱅلة واحدة حتى تتأكد أنها ذات معنى .

  نفذ خطتك .

 تأكد من موافقة معلمك عل䑉 خطتك قبل البدء ف䅊 تنفيذها.. ١
ارسـم  صورة للمس�تعمره الفضائية. وارس�م صورة أخرى تعرض ما بداخل ال䑅س�تعمرة الفضائية. ضع . ٢

عل䐧مة عل䑉 كل جزء ف䅊 ال䑅ستعمرة الفضائية ووضح كيف يساعد كل  جزء عل䑉 استمرار حياة السكان؟
  حلّل بياناتك

١.  قارن مس�تعمرتك الفضائية مع الطلبة الآخرين الذين اختاروا الكوكب نفسه الذي اخت⨱ته فيم تتشابه 
معهم؟ وفيم ت⨭تلف عنهم ؟ 

٢.  هل ترغب ف䅊 تغيي䨱 مس�تعمرتك الفضائية بعد رؤية رس�ومات الآخرين ؟ إذا كان ذلك، فم䔧 التغي䨱ات 
ح  ال䐣سباب.  التي ستعملها ؟ وضّ

 استنتج وطبّق

١. صـف ال�شيء ال䐣كث�ر متع�ة ال�ذي تعلمت�ه عن�د دراس�تك  
      للكواكب. 

٢. هل كان اختيارك للكوكب موفقًا لبناء مستعمرتك الفضائية؟ 
؟ لِ�مَ ل䐧؟  ٣. هل يستطيع البش㐱 العيش عل䑉 كوكبك؟ لِ�مَ

٤.  هل بنيت مس�تعمرتك ف䅊 الفضاء باس�تعم䔧ل  التقنية ال䐭الية؟ 
وضح ذلك؟

 ال䐣ش�ياء التي ي䨭تاج إليها ال䐥نسان للعيش ، فمثل䐧ً ي䨭تاج ال䐥نسان إلى ال䑇واء 

ببياناتك


اع�رض رس�مك وجدول�ك عل�ى زمل䐧ئ�ك ف�ي 
الصف. كون فكرةً عن كوكبك الذي جعلته س�كنًا 

مناسبًا في الفضاء 
لمزيد من المس�اعدة ، ارجع ال�ى مصارد المعرفة 

المختلفة.
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م�ا  الطلب�ة  تتضم�ن رس�ومات  أن  يج�ب 
خطط�وا له م�ن طرائ�ق إنتاج ال䐣كس�جين، 
تدوي�ر  إع�ادة  الم�اء،  عل�ى  الحص�ول 
الفض�ل䐧ت، التزوي�د بوس�ائل الحماية من 
ال䐧رتف�اع أو ال䐧نخف�اض الح�اد لدرج�ات 

الحرارة، إنتاج الغذاء.
  حلّل بياناتك 


تعتمد المقارنات على الكوكب الذي . 1

الفضائي�ة،  المس�تعمرة  لبن�اء  اختي�ر 
الفضائي�ة  المس�تعمرات  وتتش�ابه 
ال䐣ساس�ية  ال䐧حتياج�ات  توفي�ر  ف�ي 
الل䐧زمة لبقاء البش�ر على قي�د الحياة، 
وق�د تختل�ف ف�ي طريق�ة توفي�ر هذه 

ال䐧حتياجات.
تغي�رات . 2 إج�راء  الطلب�ة  يق�رر  ق�د 

بع�د رؤيته�م طرائ�ق أفض�ل لتوفي�ر 
ال䐧حتياج�ات ال䐣ساس�ية للمس�تعمرة 

الفضائية


 يختبر الطلبة رس�وماتهم؛ لتقييم وجود أي 
إهم�ال ف�ي أح�د ال䐧حتياج�ات الضرورية 
الل䐧زم�ة للبق�اء عل�ى قي�د الحي�اة أو م�ا لم 

يؤخذ بعين ال䐧عتبار.
 استنتج وطبّق 

تعتمد ال䐥جابات عل�ى الكوكب الذي . 1
تم اختياره، ف�إذا اختير كوكب المريخ 
مث�ل䐧ً فربما يذكر الطلبة احتمال وجود 

الماء عليه.
يك�ون . 2 ق�د  الكواك�ب  بع�ض  اختي�ار 

أفضل من غيرها، فمثل䐧ً الكواكب ذات 
ال䐣ق�ل  والظ�روف  الصلب�ة،  الس�طوح 

صعوبة هي ال䐣فضل.
رها الطلبة بش�كل . 3 اقب�ل أي إجاب�ة يبرّ

معقول.
ربم�ا ل䐧؛ ل䐣نن�ا نحتاج إل�ى معلومات . 4

ومعظ��م  أكث�ر،  بش�كل  تفصيلي�ة 
ا بالنس�بة  灼ًالكواك�ب لها بيئة صعبة جد

لحياة البشر.

ببياناتك
يس�تطيع الطلبة اس�تعمال برنامج معالج النصوص 
يحتاج�ون  الت�ي  ل䐥ع�داد جداوله�م ومعلوماته�م 
إل�ى تقديمه�ا لتوضيح لم�اذا يعدّ كوكبه�م المكان 

المناسب لبناء المستعمرة الفضائية.


التقويم

 اطل�ب إل�ى الطلب�ة العم�ل في 
مجموعات مكونة من طالبين أو ثل䐧ثة لكي؛ 
يكتب�وا رس�الة إل�ى أقاربه�م عل�ى ال䐣رض 
واصفين لهم م�ا يرغبهم في العيش في هذه 

المستعمرات.



تس�اعدك قدرتك عل�ى اس�تخراج ال䐥جاب�ات ع�ن ال䐣س�ئلة المطروحة في  
المراجع�ة، وال䐧س�تعداد لل䐧ختب�ارات. ق�د توجد بع�ض ال䐥جابات في الكت�اب المقرر 
بش�كل صريح؛ إل䐧 أن بعضها الآخر قد يتطلب منك البحث في غير الكتاب، فقد تكون 

هذه ال䐥جابات مبنية على معرفة سابقة لديك أو خبرات مررت بها.

اق�رأ الفقرة الآتي�ة، وأجب عن ال䐣س�ئلة التي تليه�ا، ثم ناق�ش إجاباتك مع  
زميلك.



تمعن في أس�ئلة مراجعة الفصل: أي ال䐣سئلة يمكن  
إجابته�ا من المادة المطروحة في الكتاب مباش�رة، وأيها تتطلب 

إجابتها البحث في غير الكتاب؟

 ينش�أ فص�ل الصي�ف عندما يك�ون جزء م�ن ال䐣رض مائل䐧ً نحو الش�مس، فتس�قط 
أش�عة الش�مس على ال䐣رض بزاوية أكبر ) ش�به عمودية ( منها في الش�تاء. ولعلك 
ل䐧حظ�ت أن ظل�ك يكون أقص�ر وقت الظهيرة ف�ي الصيف مقارنة بالش�تاء، كما أنَّ 
حرارة الش�مس تكون أش�د في الصيف منها في الش�تاء؛ وذلك ل䐣نَّ أش�عتها تكون 
أكثر ميل䐧ً في هذه الفترة. كما أن س�اعات النهار في الصيف أطول منها في الش�تاء. 
ويعد هذان العامل䐧ن الس�ببَ في أنَّ الصيف أكثر حرارة من الشتاء. وبعد مرور ستة 
أش�هر يصبح المكان الذي تس�كنه مائل䐧ً بعيدًا عن الش�مس، وتسقط أشعة الشمس 
فيه بزاوية أصغر من زاوية الس�قوط في الصيف، فيسود فصل الشتاء، فيصبح النهار 

أقصر، والليل أطول.
 䐧نحو الش�مس، ول 䐧ًرض مائل䐣يكون محور ال 䐧الربيع والخريف عندما ل 䐧يبدأ فصل 

ا بالنسبة ل䐣شعتها الساقطة على ال䐣رض(. 灼ًبعيدًا عنها )أي عمودي

ن الفصول كالصيف والشتاء؟ ما السبب في تكوُّ
ه�ل يتزام�ن حدوث الش�تاء في نصف�ي الكرة الش�مالي والجنوبي، أي ه�ل يكون في 

ال䐣شهر نفسها؟
هل يكون الشتاء دافئًا والصيف باردًا عند دوائر العرض  الواقعة جنوبي مدار الجدي؟

١٧٢

التقويم

عم�ل  الطلب�ة  إل�ى  اطل�ب   
ج�دول يصف�وا في�ه أن�واع المناظي�ر الت�ي 
درس�وها في ه�ذا الفصل، وأنواع ال䐣ش�عة 
الكهرومغناطيس�ية التي تس�تقبلها أو تعمل 

بها. استخدم بطاقات تقويم ال䐣داء.
���ه الطلب��ة ليكتبوا مسرحية   وجّ
توض�ح العل䐧ق�ات بي�ن النج�وم والنظ�ام 

الشمسي والمجرات والكون وينفذوها.

تداخلات يومية


على الطلبة ص�وراً للمنظار 
واطل�ب  والكاس�ر،  العاك�س  الفلك�ي 
ن  فهم�ا وتوضي�ح كيفي�ة تكوُّ إليه�م تعرّ

 الصور في كل منهما. 
ب- وزع الطلبة في مجموعات صغيرة، 
واطلب إل�ى ك�ل مجموع�ة ذكر حقيقة 
أو معلومة تتع�ل��ق بالنج�وم وك�واكب 
المجموعة الشمس�ية، واستمر في ذلك 
لتحص�ل على أكبر كمية من المعلومات 

 من الطلبة. 


ر    ذكِّ
الطلبة بطول موجات الراديو ووضح لهم 
ا،  灼ًأن المنظ�ار الفلكي الراديوي كبير جد
واعرض عليهم صوراً لعددٍ من المناظير 

الفلكية الراديوية الموجودة في العالم.
وزع الطلب�ة في 
مجموعات ثنائي�ة واطلب إليه�م ع�مل 
ثل䐧ث بط�اقات مضيئة، بحيث يرسمون 
عل�ى أحد وجه�ي البطاقة إح�دى أنواع 
المجرات، وعلى الوج�ه الآخر يكتبون 
اسم المجرة. ثم دعهم يختبر بعضهم بعضًا 
مستعملين تلك البطاقات التي أعدوها.

     

الفلكي�ة  المناظي�ر  1-  تس�تعمل 
الهوائي�ة  الصح�ون  الراديوي�ة 
موج�ات  ل䐧س�تقبال  الل䐧قط�ة 
تس�تعمل  بينم�ا  الرادي�و، 
البصري�ة  الفلكي�ة  المناظي�ر 
العدس�ات أو المراي�ا ل䐧لتقاط 
الضوء المرئي وتركيزه. يمكن 
الفلك�ي  المنظ�ار  اس�تعمال 
الرادي�وي ف�ي اللي�ل والنهار، 

وفي الظ�روف الجوية الصعبة 
التي يس�تحيل معها اس�تعمال 

المناظير الفلكية البصرية.
2-  الضوء ال䐣زرق تردده أكبر.

موج�ات  الرادي�و  3-  موج�ات 
تس�تطيع  كهرومغناطيس�ية 
ال䐧نتق�ال عب�ر الف�راغ. بينم�ا 
ليس�ت  الص�وت  موج�ات 
كهرومغناطيس�ية،  أمواجً�ا 

مث�ل  وس�ط  إل�ى  وتحت�اج 
الهواء أو الم�اء وغيرها لكي 

تنتقل. ول䐧 تنتقل في الفراغ.
4-  تب�دو النجوم وكأنه�ا تتحرك 
ليل�ة؛  ف�ي كل  الس�ماء  عب�ر 
نتيج�ة دوران ال䐣رض ح�ول 
محوره�ا. وبس�بب دورانه�ا 
ح�ول الش�مس تظه�ر بعض 

النجوم في فصول معينة.

٢ الدرسمراجعة

التقويم  ٣  
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 اذكر مي�زة تتفوق بها المناظير الفلكي�ة الراديوية على - ١
المناظير الفلكية البصرية.

�ح. بما أن الل�ون ال䐣حمر طول موجت�ه أكبر من - ٢  وضّ
ال䐣زرق، فأيهما تردده أكبر؟

 اشرح الفرق بين موجات الصوت وموجات الراديو.- ٣
 لماذا تبدو لنا النجوم وكأنها تتحرك في السماء ليل䐧ً؟ - ٤

ولماذا يقتصر ظهور بعضها على فصول محددة؟
اذكر أسماء بعض المجموعات النجمية وصفاتها.- ٥
صف دورة حياة نجم، مثل الشمس.- ٦
التفكير الناقد: - ٧

يحتاج الض�وء الصادر عن أقرب نجم إلى المجموعة • 
الشمس�ية للوصول إل�ى ال䐣رض مدة 4 س�نوات. فإذا 
وجدت حياة على كوكب يدور حول هذا النجم، ورغبت 
المخلوقات هناك في إرسال موجة راديو إلى سكان ال䐣رض، 
فما الزمن الذي يستغرقه وصول هذه الرسالة )الموجة(؟ 
وما الزمن الذي يحتاج إليه العلماء للردّ على الرسالة؟

 قد تك�ون بعض النجوم اختفت من�ذ زمن بعيد، رغم • 
أنك تراها ليل䐧ً في السماء، فسر ذلك.

احسب. ما الزمن الذي تحتاج إليه موجة راديو للوصول - 8
كم،   380000 ال䐣رض  عن  يبعد  بأنه  علمًا  القمر،  إلى 

وأنَّ سرعة موجات الراديو = 3× 810 م/ث.
استخدم ال䐣رقام. إذا كان تردد ال䐣شعة السينية ) x ( هو - 9

1810 هرتز، وأشعة جاما 2110 هرتز، فاحسب كم مرة 
يكون فيها تردد أشعة جاما أكبر من أشعة x ؟

فإذا كانت -10 يبعد نجم 4٫5 سنة ضوئية عن ال䐣رض،   
السنة الضوئية 9٫5 تريليون كم. فكم كيلومترًا يبعد هذا 

النجم عن ال䐣رض؟



١٧٢



١٢مراجعة الفصلدليل مراجعة الفصل

١٧٣

مراجعة افكار الرئيسة

تصور افكار الرئيسة

ملخـص  اسـتخدام  للطلبـة  يمكـن 
المفاهيـم  مراجعـة  فـي  البيانـات 

الرئيسة التي وردت في الفصل.

انظر صفحة كتاب الطالب.

٨-  سرعة الضوء هي ٣٠٠٠٠٠ كم/ث، 
 ٣٨٠٠٠٠) المسـافة  وبتقسـيم 
يكـون  السـرعة،  علـى  كـم) 

الجواب ١٫٣ ثانية.
٩-  هذا سؤال تطبيقي على الأسس. 
فعندمـا نقسـم ٢١١٠ علـى ١٨١٠ 
نحصـل على ٣١٠، أيْ (١٠٠٠) 

مرة.
تريليون كم.١٠-  ٤٫٥×٩٫٥=٤٢٫٧٥  

 كم/ث

الكون 

المجرة 

كواكب داخلية
كواكب 
خارجية

حزام الكويكبات النيازك 
والمذنبات

الــدب  الأكـبـر،  ٥-  الـــدب 
الأصـغـر، ذات الكـرســي 
سـيفـيوس.  (كـاسـيوبيـا)، 
 ١٩ الشـــكــل  انــظــــر 
الطلبـة  وصـــف  لتقــويـم 

للمجموعات النجمية.
تشـكـل  فــي  مرحـلـة  ٦-  أول 
هـي  الشـمس  بحـجـم  نجـم 
مرحــلـة  تلـيهـا  الســديـم، 

نجـم التتابـع الرئيـس، ثـم بعد 
مليـارات السـنين تأتـي مرحلة 
النجـم العمـلاق، الـذي يطـرد 
ا من غازاته وينكمش (بعد  جـزءً
مليــارات أخـر مـن السنين) 
متحـولا إلى قزم أبيض، ثم يبرد 
ـا ويصبـح غامـق اللون  灼ًتدريجي

ا أسود. فيُدعى قزمً

٧-  التفكير الناقد:
٤سنوات، ٨سنوات تقريبًا.• 
عندمـا تكون النجـوم بعيدة • 

الضـوء  يسـتغرق  قـد  ا  灼ًجـد
عـدة  مـن  منهـا  المنبعـث 
سـنوات إلى ملايين السنين 
ليصل إلـى الأرض، ولربما 
اختفـت وضوؤهـا لا يـزال 

يرتحل.

٢ الدرسمراجعة

دليل مراجعة الفصل






 





















تصور افكار الرئيسة

مراجـعــة افـكـار الرئيـســة

الدرس اول ا
رض والنظام الشمسي 

يتكـون الليـل والنهـار نتيجـة دوران الأرض حول - ١
محورها.

تتكون الفصول الأربعة نتيجة ميل محور الأرض في - ٢
أثناء دورانها حول الشمس. 

الكواكب الداخلية هي عطارد، والزهرة، والأرض، - ٣
والمريخ .

وزحـل، - ٤ المشـتري،  هـي  الخارجيـة  الكواكـب 
وأورانوس، ونبتون.

النيازك كتل من صخور وفلزات تسـقط على الأرض من - ٥
الفضاء.

 


الدرس الثاني الفضاء والنجوم والمجرات

يسـمى ترتيب أطوال الموجات الكهرومغناطيسـية - ٦
بالطيف الكهرومغناطيسي.

تُوظـف المناظيـر الفلكيـة في رصد أجـرام الفضاء - ٧
الضـوء  يسـتخدم  الـذي  البصـري  المنظـار  ومنهـا 
المرئي والمنظار الراديوي الذي يسـتخدم الموجات 

الراديوية.
يعكـس لـون النجـم درجة حرارتـه، وأقـل النجوم - ٨

درجـة حرارة هي الحمراء، وأعلاها درجة حرارة هي 
الزرقاء.

تتغير النجوم خلال دورة حياتها، وتعتمد دورة حياة - ٩
النجم والتغيرات التي يمر بها على كتلته.

هـي: - ١٠ المجـرات،  مـن  مختلفـة  أنـواع  أربعـة  هنـاك 
الأسـطوانية  والحلزونيـة  والإهليليجيـة،  الحلزونيـة، 

المركز، وغير المنتظمة.

دليل مراجعة الفصل

١٧٣



١٢١٢١٢١٢١٢١٢

١٧٤


املأ الفراغ في كل من العبارات التالية بالكلمات المناسبة:

 ................. تلسكوب يستعمل عدسات تكسر الضوء. - ١
 ................. مسار منحني لجسم يدور حول جسم آخر.- ٢
ف�ي ................ يتم ترتيب الموجات الكهرومغناطيس�ية - ٣

بحسب طولها الموجي.
يسمى الحدث الذي ينتج عندما يقع ظل ال䐣رض على - ٤

القمر .............. .
دوران ال䐣رض حول .............. يسبب تعاقب الليل والنهار.- ٥
  ............. تجم�ع كبي�ر م�ن النج�وم والغ�ازات والغبار - ٦

المرتبطة بوساطة الجاذبية.

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
أي أنواع المناظير الفلكية يستعمل المرايا لتجميع الضوء؟- ٧

أ- الراديوي           ب- الكهرومغناطيسي
ج- الكاسر             د- العاكس

٨ - 䐧ًأي أن�واع المناظي�ر الفلكي�ة يمك�ن اس�تعماله لي�ل
ونهارًا وفي الظروف السيئة؟

أ- الراديوي              ب- الكهرومغناطيسي
ج- الكاسر               د- العاكس

ا لل䐣رض؟- ٩ 灼ًأي مما يأتي يعد تابعًا طبيعي
أ- سكاي ل䐧ب          ب- المكوك الفضائي

ج- الشمس               د- القمر

المج�اورة  اس�تخدم الص�ورة 
للإجابة عن السؤال 10.

تُعد ال䐣رض كوكبًا فريدًا؛ ل䐣نها:- ١٠
أ-كروية الشك��ل       ب- تحتوي على بحار ومحيطات

د-  تدور في مدار إهليلجي  ج- أكبر الكواكب   
ما نوع مجرة درب التبانة التي تقع فيها ال䐣رض؟- ١١

أ-  غير منتظمة                          ب- حلزونية
ج-حلزونية أسطوانية المركز                 د- إهليلجية

ماذا ينتج عن دوران ال䐣رض حول محورها؟- ١٢
ب- الصيف والشتاء أ- الليل والنهار         

د- الخسوف والكسوف ج-أطوار القمر          
م�ا الوح�دة المس�تخدمة لقي�اس المس�افات بي�ن - ١٣

النجوم والمجرات في الفضاء؟
ب- الوحدة الفلكية  أ- الكيلومتر              

ج- السنة الضوئية        د- المتر
كم كوكبًا في النظام الشمسي؟ - ١٤

ب-7 أ- 6                
د-9 ج- 8               

أي ال䐣جرام الس�ماوية الآتية يق�ع ظله على ال䐣رض - ١٥
خل䐧ل كسوف الشمس؟

ب- النيزك  أ- القمر                 
د- المذنب  ج- الشمس             

ا، فبعد أن يصبح نجمًا - ١٦ 灼ًإذا كانت كتلة نجم كبيرة جد
ل: فوق مستعر، يشكّ

أ- مجرة                    ب- قزمًا أسود
ج- قزمًا أبيض         د- ثقبًا أسود 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
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 المنظار الفلكي الكاسر- ١
 المدار- ٢
 الطيف الكهرومغناطيسي- ٣
خسوف القمر- ٤
محورها- ٥
المجرة- ٦

 د- ٧


 أ- ٨
د- ٩

 ب  - ١٠
 ب- ١١
أ- ١٢
 ج- ١٣
 ج- ١٤
 أ- ١٥
د- ١٦



١٢١٢١٢١٢١٢١٢

١٧٥

 المسـافات في النظام الشمسـي يبعد المشتري - ٢٤
5٫20 وح�دة فلكي�ة ع�ن الش�مس، بينم�ا يبعد 
نبت�ون 30٫07 وحدة فلكية. ك�م مرة يبعد نبتون 

عن الشمس أكثر من المشتري؟
محيـط ال䐣رض يبل�غ قط�ر ال䐣رض عن�د خ�ط - ٢٥

باس�تعمال  ك�م.   12756 حوال�ي  ال䐧س�تواء 
المعادلة: م =π ق، حيث   م = المحيط،

 π= 3٫14، ق = قط�ر ال䐣رض، احس�ب محي�ط 
ال䐣رض عند خط ال䐧ستواء.

استخدم الرسم البياني أدناه للإجابة عن السؤال ٢٦.
اسـتخدام المتغيـرات يختل�ف س�طوع بع�ض - ٢٦

النجوم من وقت إلى آخر. ويظهر الرس�م البياني 
أدناه اخت�ل䐧ف القيمة العددية لس�طوع النجم. ما 

مدة دورة الظهور ال䐣قصى للنجم؟


قـارن بي�ن مزايا منظ�ار فلك�ي موجود عل�ى القمر - ١٧

ومنظار فلكي مشابه موجود على ال䐣رض.
السـبب والنتيجة أي حركات القم�ر حقيقية؟ وأيها - ١٨

ظاهرية؟ اشرح الحركتين.
م جدول䐧ً يبين حجوم كواكب - ١٩ استخدام الجداول نظّ

ناته�ا ومعالمها، واعرضه  المجموعة الشمس�ية ومكوّ
عل�ى زمل䐧ئ�ك. وبيّن كيف تس�اعدك الج�داول على 

تنظيم المعلومات؟
ـا اس�تعمل م�واد من بيت�ك لتوضيح - ٢٠  اعمـل نموذجً

خسوف القمر وكسوف الشمس. 
خريطـة مفاهيميـة انق�ل الش�بكة التالية إل�ى دفترك - ٢١

وأكملها مس�تعمل䐧ً المصطلحات الآتية: بدر، سـطح 
أحمر، الإكليل، كسوف الشمس، القليل

الملصقات  ابحث في مصادر المعلومات المختلفة  - ٢٣
عن أقمار المشتري وزحل وأورانوس ونبتون، واعمل 
ملصقًا يوض�ح خصائص هذه ال䐣قمار، واعرضه على 

زمل䐧ئك في الصف.
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١٠     ٩    ٨    ٧     ٦     ٥    ٤    ٣     ٢     ١

إرشـاد قس المس�افة بين قمتين متتاليتين في الرسم 
البياني.




























ـا ثل䐧ث�ي ال䐣بع�اد توضح في�ه ال䐣بعاد - ٢٢ اعمـل نموذجً
المناس�بة ل�كل م�ن ال䐣رض والش�مس والقمر خل䐧ل 
حدوث المد العالي ) م�د الربيع ( والمد المنخفض. 

ما أطوار القمر المرتبطة بكل منهما؟
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المسافات في النظام الشمسي

30٫07 وحدة فلكية = 5٫8 - ٢٤
5٫20 وحدة فلكية  

مرة
  م=π×ق=3٫14×12756= - ٢٥

40053٫8 كم.
 8-2٫5=5٫5 يوم. تقبل ال䐥جابات - ٢٦

القريبة من هذه القيمة.


 الص�ور المتكون�ة تك�ون واضح�ة أكثر - ١٧

على القمر نظرًا لعدم وجود غل䐧ف جوي 
للقمر فيس�تطيع الضوء )أو أي شكل آخر 
للطاقة( أن يصل إلى سطحه دون حدوث 

تشويه. 
�ر موقع القمر من يوم إلى يوم ش�رقًا - ١٨  تغيُّ

ه�ي حرك�ة حقيقي�ة بس�بب دوران القمر 
حول ال䐣رض من الغرب إلى الش�رق. أما 
حركة القمر اليومية من الشرق إلى الغرب 

فهي حركة ظاهرية س�ببها دوران ال䐣رض 
ح�ول محوره�ا ف�ي ال䐧تج�اه المعاك�س 

لحركة القمر المدارية.
 يج�ب تنظي�م الج�دول بش�كل منطق�ي - ١٩

وواض�ح. يمكن�ك ال䐧س�تعانة بالج�دول 
الموجود ف�ي مرجعي�ات الطالب بكتاب 
العل�وم للصف الثال�ث ال䐧بتدائ�ي الجزء 

الثاني.

ترتي�ب - ٢٠ النم�وذج  يُظه�ر  أن  يج�ب   
مس�تقيم  خ�ط  ف�ي  الثل䐧ث�ة  ال䐣ج�رام 
واح�د، فيظهر الكس�وف عندما يكون 
القمر جديدًا، ويظهر الخسوف عندما 
يك�ون القمر ب�درًا. كما في الش�كلين 

6،5 صفحة152 في كتاب الطالب.
 انظر الخريطة المفاهيمية في صفحة - ٢١

كتاب الطالب.

 يجب أن يظهر نموذج الطلبة الشمس - ٢٢


وال䐣رض والقمر على خط واحد أثناء 
المنخف�ض  الم�د  الربي�ع، وف�ي  م�د 
تش�كل بعضها مع بعض زاوية قائمة. 
في الم�د الربيعي: يكون القمر جديدًا 
أو ب�درًا، وفي الم�د المنخفض يكون 

القمر تربيعًا أول أو تربيعًا أخيرًا.
أن - ٢٣ يج�ب  الملصق�ات  عم�ل  عن�د   

يأخ�ذ الطلبة بعي�ن ال䐧عتبار خصائص 
السطح، والغل䐧ف الجوي، والعوامل 

الداخلية والمدارية.

ال䐥كليلبدرأحمر

القليل

كسوف الشمس



الوحدة
٦اختبار مقنن
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة

١٧٦
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اسئلة الاختيار من متعدد الجزء ا�ول

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة

ب - ١
ب- ٢
ج- ٣
د- ٤
أ- ٥
ب- ٦
ب- ٧
ج- ٨
د- ٩

ب- ١٠
ج- ١١
أ- ١٢

التبخر والنتح.- ١٣
 أمط�ار، وثلج، ومط�ر متجمد، وبرد. - ١٤

تتش�كل قطرات المط�ر عندما تكون 
درجة حرارة الهواء القريب من سطح 
ال䐣رض أعلى من درجة حرارة تجمد 
الماء، وعندما تكون درجة حرارة الهواء 
)أقل م�ن صفرْ س( تتشكل البلورات 
الثلجية. أم�ا المطر المتجمد فيتكون 
نتيج�ة تجمد قط�رات المطر في أثناء 
مرورها بطبقات الهواء الشديدة البرودة 
القريبة من السطح. ويتكون البرد ضمن 
الغيوم عندما يتجمد الماء على شكل 
طبقات تحيط بنواة صغيرة من الثلج، 
وي�زداد حجمه�ا ف�ي أثن�اء صعودها 
وهبوطها مع الهواء الصاعد والهابط 

داخل الغيمة.
 تتكون الغيوم عندما يصعد الهواء إلى - ١٥

أعل�ى ويبرد إلى درجة الندى فيصبح 
مش�بعًا، عندئ�ذ يتكاثف بخ�ار الماء 
على ش�كل حبيبات صغيرة من الماء 

في الغل䐧ف الجوي.
 تعتمد المناظي�ر الفلكية الراديوية في - ١٦

عملها على موجات الراديو، بينما تعمل 
المناظير البصرية بوساطة الضوء المرئي.

 تبدأ حياة النجوم م�ن غيمة كبيرة من - ١٧
الغازات والغبار والثلج، وعندما تنكمش 





هذه الغيمة بفعل قوة الجاذبية يبدأ ال䐧ندماج النووي 
في مركز النجم.

 ال䐣رض كثيفة وصخرية، وهي مميزة؛ ل䐣نها تحوي - ١٨
على سطحها ماءً سائل䐧ً يدعم الحياة ويحيط بها 

غل䐧ف جوي يحميها من تأثير ال䐣شعة الضارة.
 أجس�ام صخرية أو فلزية مختلفة في مكوناتها. - ١٩

وفي النظام الشمس�ي، يوجد معظمها في حزام 
الكويكبات بين المريخ والمشتري.

رم - ٢٠  يتكون النجم النيوتروني من نيوترونات وهو جِ
صغير شديد الكثافة. أما الثقب ال䐣سود فيتكون من 
مادة هائلة الكثافة إلى درجة أنها تس�تطيع ابتل䐧ع 
جميع ال䐣جسام المارة بقربها، وحتى الضوء نفسه 

ل䐧 يستطيع ال䐥فل䐧ت من جاذبيتها. 
 ينتج الم�د والجزر م�ن التأثي�ر المزدوج - ٢١

لجاذبية الشمس والقمر. ويكون ال䐧ختل䐧ف 
بين منسوبيهما أكبر ما يمكن، عندما تقع كل 
من الش�مس والقمر وال䐣رض على الخط 
نفسه. أما الفرق ال䐣قل فيوجد عندما يكون 

الثل䐧ثة على خطين متعامدين.
 يمتاز بمحور دوران أفقي يميل محور دوران - ٢٢

أورانوس أكثر من أي كوكب آخر وهو يقع 
تقريبًا في مستوى مداره.

6000-273=5727 ْ س.- ٢٣
2827+273=3100 ْ ك.- ٢٤
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة

الوحدة
٦اختبار مقنن

١٧٧

www.obeikaneducation.com:وقع الإلكتروني䑅ختبارات القصيرة ارجع إلى ال䐧زيد من ال䑅ل عبر المواقع ا�لكترونية العلـــــوم

٦الوحدةاختبار مقنن
أسئلة ا�جابات القصيرة الجزء الثاني

ما العملية التي يعود بوساطتها ماء المطر إلى الغل䐧ف - ١٣
الجوي بعد سقوطه إلى ال䐣رض؟

ما أنواع الهطل الثل䐧ثة؟ وما الفرق بينها؟- ١٤
صف كيف تتشكل الغيوم؟- ١٥
فيم تختلف التلسكوبات الراديوية عن البصرية؟- ١٦
ن النجوم، واكتبها في خطوات.- ١٧ اشرح آلية تكوّ
كيف يختلف كوكب ال䐣رض عن كواكب المجموعة - ١٨

الشمسية ال䐣خرى؟
م�ا الكويك�ب؟ أي�ن توج�د معظ�م الكويكب�ات في - ١٩

النظام الشمسي؟
فيم يختلف النجم النيوتروني عن الثقب ال䐣سود؟ - ٢٠
كيف يؤثر كل من  الش�مس والقمر في المد والجزر - ٢١

على ال䐣رض؟
كي�ف يختل�ف مح�ور دوران كوك�ب أورانوس عن - ٢٢

الكواكب ال䐣خرى؟
 تُقاس درجة حرارة النجوم بوحدة الكلفن ) ك (. استخدم 

المعادل䐧ت التالية للإجابة عن ال䐣سئلة ) 23 – 24 (.
ْس = ك - 273

ك =  ْ س + 273
إذا كان�ت درج�ة حرارة س�طح الش�مس 6000 ْ ك. - ٢٣

فكم تساوي بالسيليزية؟
إذا كان�ت درج�ة ح�رارة س�طح نج�م ي�د الجوزاء - ٢٤

2827 ْ س فكم تكافئ بوحدة الكلفن؟
أسئلة ا�جابات المفتوحة الجزء الثالث

 م�ا الهب�اء؟ وكي�ف يص�ل كل م�ن الغب�ار والمل�ح - ٢٥
وحبوب اللقاح إلى الغل䐧ف الجوي؟

 صف كيف يتكون ال䐥عصار القمعي؟- ٢٦
 ه�ل يمك�ن أن يح�دث الرع�د دون الب�رق؟ وضح - ٢٧

ذلك.
 اذكر أرب�ع تقنيات مرتبطة باستكش�اف الفضاء ولها - ٢٨

أثر في الحياة اليومية للإنسان.
 

اد الفضاء في - ٢٩ �ح كيف يمكننا س�ماع ص�وت روّ  وضّ
المركبة الفضائية؟

اذك�ر فوائد استكش�اف الفض�اء. برأي�ك، هل تفوق - ٣٠
تكلفة استكشاف الفضاء فوائده ؟

استعمل الرسم التالي للإجابة عن السؤالين 31 – 32.





 



د أطوار القمر في المواقع أ – د .- ٣١  حدّ
ر لماذا تختلف أطوار القمر خل䐧ل  دورته؟- ٣٢  فسّ
 صف شكل مدارات الكواكب حول الشمس. - ٣٣
 في�م تختل�ف خصائ�ص الكواك�ب الداخلي�ة ع�ن - ٣٤

الكواكب الخارجية؟
ا.- ٣٥ 灼ًاشرح دورة حياة نجم ضخم جد 
 لماذا نرى جهة واحدة من القمر مواجهة لل䐣رض؟- ٣٦
 لماذا تبدو النجوم لنا وكأنها تتحرك في السماء؟- ٣٧

١٧٧
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي :
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١.

د في الشكل؟- ١ أي أنواع التلسكوبات يُشاهَ
ب- عاكس  أ- كاسر  

د- فضائي ج- راديوي  
أي ه�ذه الغ�ازات ه�و ال䐣كث�ر وج�ودًا ف�ي الغ�ل䐧ف - ٢

الجوي؟
ب- النيتروجين أ- ال䐣كسجين  
د- الهيدروجين ج- الهيليوم  

أي مما يأتي من مميزات المناظر الفلكية الفضائية؟- ٣
أ-   تكلفتها قليلة    ب- مشاكلها التقنية بسيطة  
ج- صورها ذات  د- يمكن إصل䐧حها بسهولة

        جودة عالية                
أي مم�ا يأتي  يمثل س�رعة الضوء ف�ي الفراغ بوحدة - ٤

كم/ث؟ 
أ- 300                           ب- 3000        

ج- 30000                    د- 300000 
أي الموج�ات الآتية لها طول موج�ي أقصر من طول - ٥

موجة الضوء المرئي؟
أ- فوق البنفسجية              ب- تحت الحمراء

ج- الموجات القصيرة        د- موجات  الراديو

أي طبق�ات الغ�ل䐧ف الج�وي التالي�ة تمتص ال䐣ش�عة - ٦
فوق البنفسجية؟

أ- التروبوسفير               ب- الستراتوسفير 
ج- الميزوسفير               د- الثيرموسفير

يحدث المد المرتفع عندما : - ٧
أ- يقع القمر وال䐣رض على خط واحد.     

ب- تقع ال䐣رض والشمس والقمر على خط واحد.
ج- تقع الشمس وال䐣رض على خط واحد.

د- يش�كل كل من الش�مس والقمر زاوي�ة قائمة مع      
ال䐣رض.

المناطق الجبلية الجيدة ال䐥ضاءة في القمر تُسمى:   - ٨
أ- فوهات                  ب- وديانًا

ج- مرتفعات القمر   د- بحار القمر
ماذا يحدث عند اصطدام نيزك بالقمر؟- ٩

أ- مرتفعات القمر      ب- مسطحات
ج- بحار القمر            د- فوهات

أقرب الكواكب إلى الشمس هو:- ١٠
أ- المشتري       ب- عطارد
ج- زحل           د- ال䐣رض

أي مما يأتي يتكون من ثلج وصخور؟- ١١
ب- نيزك أ- كويكب       

ج- مذنب       د- الزهرة
أي مم�ا يأتي يعني ارتفاع مس�توى الم�اء في  البحر - ١٢

وانخفاضه؟ 
أ- المد والجزر         ب- ال䐥هليلجية
ج- الدوران           د- وجوه القمر

عدسة عينية 

البؤرة

مرآة مستوية

مرآة مقعرة



  الهب�اء الج�وي م�ادة صلب�ة تتك�ون م�ن - ٢٥
الغب�ار، وال䐣م�ل䐧ح، وحب�وب اللقاح، 
والقطي�رات الس�ائلة مث�ل ال䐣حماض 
في الغل䐧ف الجوي. يدخل الغبار إلى 
الغ�ل䐧ف الج�وي عندما ت�ذرو الرياح 
حبيب�ات التربة من س�طح ال䐣رض، أو 
عندما تقذف البراكين الغبار البركاني. 
تدخل ال䐣م�ل䐧ح إلى الغ�ل䐧ف الجوي 
بوساطة الرياح التي تهب عبر المحيطات. 
وتدخل حبوب اللقاح الغل䐧ف الجوي 

بوساطة النباتات.
  تتكون تيارات صاعدة وهابطة داخل الغيوم - ٢٦

الركامية عندما يتقابل هواء ساخن رطب مع هواء 
بارد جاف، وتسبب الرياح في الغيمة دوران الهواء 
بحركة مغزلية بسرعة أكبر فأكبر، فيتكون قمع 
من هواء يتحرك حركة مغزلية من قاعدة الغيمة 
في اتج�اه ال䐣رض. وعندما تصل غيمة القمع 
إلى سطح ال䐣رض تتحول إلى إعصار قمعي.

 ل䐧. ل䐣ن الرعد يحدث نتيجة التس�خين السريع - ٢٧
للهواء المحيط بالمنطقة التي يحدث فيها البرق، 
وت�ؤدي الحرارة الهائلة الناتجة عن البرق إلى 
تمدد الهواء المحيط بها، فتسبب الحركة السريعة 
والمفاجئة للجزيئ�ات تدفق الطبقات الهوائية 
المحيطة إلى تلك المنطقة واصطدامها بعضها 
ببع�ض محدثًا موجات صوتية تُعرف بالرعد.

  المركبة الفضائية: وسيلة نقل فضائية تحمل رواد - ٢٨

الفضاء وال䐣قمار ال䐧صطناعية وال䐣متعة 
من ال䐣رض إلى الفضاء والعكس.

 ال䐣قمار ال䐧صطناعية: التي تدور حول ال䐣رض • 
ومنها ما يجمع المعلومات المتعلقة بالطقس 
والمناخ، وال䐣قمار التابعة لل䐧تصال䐧ت والتي 
تبثُّ موجات برام�ج الراديو والتلفاز حول 

العالم.
المس�بار الفضائي: جهاز ينتقل بعيدًا في • 

النظام الشمسي لجمع المعلومات وإرسالها 
إلى ال䐣رض.

محط�ة فضائي�ة: موق�ع كبير ف�ي الفضاء • 
يضم أجهزة وغرف معيشة وأخرى للعمل 
والتماري�ن يوفر ل�رواد الفضاء متطلبات 

الحياة والبحث العلمي.
 يتم تركيب موجات الصوت بطريقة ما عل�ى - ٢٩

موج�ات كهرومغناطيس�ية تس�مى موجات 
الرادي�و تنتق�ل عب�ر الفضاء حت�ى تصل إلى 
الغل䐧ف الجوي ال䐣رضي، وعند ذلك يتم فصل 
الموجات الصوتية بوس�اطة بعض المعدات 

ال䐥لكترونية ومكبرات الصوت.
 الفوائد: تقني�ات جديدة، والتقدم العلمي، - ٣٠

واحتمال النجاح في بناء مستعمرات فضائية 
في المستقبل، واستخدام المصادر الطبيعية 

على الكواكب ال䐣خرى. 
التكاليف: استنزاف ال䐣موال، وخطورة رحل䐧ت 

ال䐧ستكشاف على حياة ال䐥نسان.
 أ. قمر جديد  د.  تربيع أخير- ٣١
ل䐧ختل䐧ف موقعه بالنسبة لل䐣رض والشمس؛ - ٣٢

أثناء دورانه حول ال䐣رض التي تتم خل䐧ل 
29٫5 يومًا.

شكل مدارات الكواكب إهليلجي. - ٣٣
 الكواكب الداخلية صغيرة صخرية عالية - ٣٤

الكثافة، بينما الكواكب الخارجية كبيرة 
غازية قليلة الكثافة.

 يبدأ النجم من سديم ثم تتابع رئيس، وبعد أن - ٣٥
يستنزف وقود الهيدروجين في اللب يصبح 
ا يتل䐧شى ال䐧نشطار  灼ًفوق مس�تعر، وتدريجي
الن�ووي ويختل توازنه، فينكمش المركز، 

ويتحول إلى ثقب أسود.
 ل䐣ن القمر يدور حول نفسه وحول ال䐣رض - ٣٦

بالسرعة نفسها.
بسبب دوران ال䐣رض حول محورها.- ٣٧
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مملكة البكتيريا البدائية 

مخلوق�ات وحيدة الخلي�ة، بعضها يمتص الغذاء من الوس�ط 
المحي�ط به�ا. وبعضها يق�وم بعملية البناء الضوئ�ي، وبعضها 
الآخر قادر على التمثيل الغذائي كيميائيًا. والعديد منها يعيش 
ف�ي بيئ�ات ذات ظروف قاس�ية مثل الب�رك الملحي�ة والينابيع 
الحارة، والمس�تنقعات، وفوه�ات المي��اه الس�اخ��ن�ة ف��ي 

أعم��اق البحار.
مملكلة البكتيريا الحقيقية

تتكون أجس�امها من خلية واح�دة، معظمها يمتص الغذاء من 
الوس�ط المحي�ط به�ا، وبعضها يق�وم بعملية البن�اء الضوئي، 
وبعضها الآخر يقوم بعملية التمثيل الغذائي كيميائيًا. والعديد 
منه�ا متطف�ل. وش�كلها إم�ا ك�روي أو حلزون�ي أو عصوي. 

وبعضها يُشكل مستعمرات.
مملكة الطلائعيات

تتكون أجسامها من خلية 
واحدة، تقوم بعملية البناء الضوئي، أو تحصل على غذائها من 

محيطها. ول䐣فرادها سوط واحد. ومنها اليوجلينا.

 مخلوقات وحيدة الخلية، تقوم 
بعملي�ة البن�اء الضوئي. ولجس�مها تركيب غري�ب مكون من 

صدفتين من السيليكا. منها الدياتومات.
 تتك�ون من خلية واح�دة، تقوم 

بعملية البناء الضوئي، وتحتوي أجس�امها على صبغة حمراء، 
ارة. ولها سوطان. منها السوطيات الدوّ

 مخلوق�ات وحي�دة الخلية، 
أو عدي�دة الخل䐧يا، أو على ش�كل مس�تعمرات. تق�وم بعملية 
البناء الضوئي، وتحتوي أجس�امها عل�ى الكلوروفيل. تعيش 
عل�ى اليابس�ة أو ف�ي الم�اء الع�ذب أو الم�اء المال�ح. ومنها 

السبيروجيرا.
معظمها عدي�د الخل䐧يا. تقوم 
بعملي�ة البناء الضوئ�ي، وتحتوي على أصب�اغ حمراء . يعيش 

معظمها في المياه المالحة. ومنها الطحلب ال䐣حمر.
 معظمه�ا عدي�د الخل䐧ي�ا. تقوم 
بعملية البناء الضوئي، وتحتوي أصباغًا بنية، وتعيش في المياه 

المالحة. منها الطحلب البني.

شعبة الفطريات التكافلية
)ال䐣شنات(

شعبة الفطريات المائية

 تتركب أجسامها من خلية واحدة، 
وتحصل على غذائها من الوس�ط المحيط بها. وهي طفيليات 

حرة، تتحرك بوساطة ال䐣قدام الكاذبة. ومنها ال䐣ميبا.

تصن�ف المخلوقات الحية إلى س�ت ممالك، منها اثنتان من عالم البكتيريا، وهم�ا مملكة البكتيريا البدائية، ومملكة البكتيريا 
الحقيقية. المخلوقات الحية في مملكتي البكتيريا بدون أنوية، وهي تفتقر إلى تراكيب محاطة بغشاء ضمن سيتوبل䐧زم الخلية.
أم�ا أف�راد الممالك ال䐣رب�ع ال䐣خرى فلها خل䐧يا تحت�وي على أنوية وتراكيب في الس�يتوبل䐧زم، بعضها محاط بأغش�ية. وهي: 

مملكة الطل䐧ئعيات، ومملكة الفطريات، والمملكة النباتية والمملكة الحيوانية.

تنوع الحياة

تصنيف المخلوقات الحية
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 مخلوقات وحي�دة الخلية ، تحصل على 
غذائها من الوس�ط المحي�ط بها، وتعيش ح�رة أو متطفلة. لها 

سوط أو أكثر. ومنها التريبانوسوما.
 مخلوق�ات وحيدة الخلي�ة، تحصل على 
غذائها من الوس�ط المحي�ط بها. لها عدد كبي�ر من ال䐣هداب. 

ومنها البراميسيوم.
 تتكون أجس�امها من خلية واحدة. تحصل 
على غذائها من الوسط المحيط بها. ليس لها وسائل للحركة، 

تعيش متطفلة على الحيوانات. ومنها بل䐧زموديوم المل䐧ريا.
 تتك�ون أجس�امها م�ن خلي�ة 
واح�دة، أو م�ن خل䐧يا عدي�دة، وتمتص غذاءها م�ن محيطها، 

وتغير شكلها خل䐧ل دورة حياتها. ومنها الفطر الغروي.

شعبة الفطريات الغروية

 مخلوقات عديدة الخل䐧يا. تكون 
متطفلة، أو من المحلل䐧ت، تعيش في المياه العذبة أو المالحة، 

ومنها عفن الماء والبياض الزغبي.

مملكة الفطريات

  أجس�امها عدي�دة الخل䐧يا، 
ن ال䐣جس�ام الثمري�ة أبواغً�ا. منها عفن  تمت�ص غذاءه�ا، تك�وّ

الخبز.
 تترك�ب أجس�امها م�ن خلية 
واح�دة أو من خل䐧يا عديدة. تمتص غذاءها، وتنتج ال䐣بواغ في 

أكياس. ومنها خميرة الخبز.

تمت�ص  الخل䐧ي�ا،   عدي�دة   
غذاءه�ا، وتحمل ال䐣بواغ على حوام�ل دعامية. منها فطر عش 

الغراب، وفطر صدأ القمح.
ل䐣فراده�ا تراكيب تكاثرية غير 
معروفة، وعندما تكتش�ف طريقة تكاثر أي منها يُعاد تصنيفها. 

ومنها البنسيليوم.
 تُشكل أفرادها عل䐧قات تكافلية 
بي�ن الفطريات الكيس�ية، أو الفطريات الدعامي�ة مع الطحلب 

ة. ومنها ال䐣شنات. ال䐣خضر أو البكتيريا الخضراء المزرقّ

المملكة النباتية

 )القائم�ة والمنبطح�ة، حشيش�ة الكب�د( 
نبات�ات ل䐧وعائية عديدة الخل䐧يا، تتكاثر بواس�طة ال䐣بواغ  التي 
تنتج في محافظ، خضراء اللون، تنمو في  البيئة اليابسة الرطبة.

شعبة الحزازيات )حشيشة الكبد(

نبات�ات وعائي�ة عدي�دة 
الخل䐧ي�ا، تنت�ج أبواغً�ا  ف�ي تراكي�ب مخروطي�ة، تعي�ش على 
اليابسة، وتقوم بعملية البناء الضوئي. ومنها حزاز الصولجان.

 نبات�ات وعائي�ة، ذات س�يقان 
مضلعة ومتصلة، وأوراقها على ش�كل كي�س، تنتج البذور في 

تراكيب مخروطية، ومنها ذيل الحصان.
 نباتات وعائية، نص�ل الورقة مجزأ إلى 
وريق�ات صغيرة، تنتج ال䐣بواغ في محاف�ط بوغية، تعيش على 

اليابسة أو في الماء، ومنها الخنشار.
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  أش�جارها متس�اقطة ال䐣وراق، لم يبق 
منها س�وى ن�وع واحد فق�ط، أوراقها على ش�كل مراوح 
ذات ع�روق متفرع�ة. ولها مخاريط لحمي�ة تحتوي على 

البذور. ومنها الجينكو.
 نباتات تش�به النخ�ل. أوراقها كبيرة 
تشبه الريش، وتنتج البذور في مخاريط. ومنها السايكد. 

 نباتات متس�اقطة ال䐣وراق أو دائمة 
الخضرة. تكون إما أشجارًا أو شجيرات. أوراقها إبرية أو 
حرشفية، وتنتج البذور في مخاريط. ومنها الصنوبريات.
خش�بية  نبات�ات  أو  ش�جيرات     
معترش�ة، تُنتج البذور في مخاري�ط، وتحتوي على أنواع 

، منها الجنتوم.
  أكثر النباتات انتش�ارًا، وهي 

نباتات زهرية اللون، لها ثمار تحتوي على بذور.

المملكة الحيوانية

 حيوانات تعيش في الماء، وتفتقر 
إلى أنس�جة حقيقية وأعضاء. ليس له�ا تماثل، وهي ثابتة 

في مكانها. ومنها ال䐥سفنج.

لها تماثل شعاعي، 
وتجوي�ف هضم�ي بفتح�ة واح�دة، ولمعظمه�ا لوام�س 
تحتوي على خل䐧يا ل䐧س�عة. تعيش في المياه بشكل منفرد 
أو في مجموعات. ومنها قنديل البحر والمرجان والهيدرا 

وشقائق نعمان البحر.
 ديدان ذات  تماثل جانبي، 
أجس�امها مفلطح�ة، ولجهازه�ا الهضمي فتح�ة واحدة، 

تعيش حرة أو متطفلة، ومنها الدودة الشريطية.

شعبة الديدان المفلطحة )دودة مفلطحة(

قسم النباتات الزهرية )نبات الطماطم(

شعبة الطحالب الخضراء )ديزميد(
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  أجس�امها أس�طوانية ذات 
تماث�ل جانب�ي، ولها جه�از هضم�ي بفتحتين. تعي�ش حرة أو 

متطفلة، ومنها دودة ال䐥سكارس.
 حيوان�ات أجس�امها طري�ة، لمعظمه�ا 
صدفة قاسية، وأقدام طرية أو زوائد قدمية طرية، وتغطي عباءة 
جسمها الطري. تعيش في المياه أو على اليابسة. ومنها المحار 

والحلزون وال䐣خطبوط.
جانب�ي،  تماث�ل  ذات  دي�دان     
أجس�امها مس�تديرة ومقس�مة إلى حلقات، تعيش في المياه أو 

على اليابسة، ومنها دودة ال䐣رض والعلق الطبي.
 أكبر المجموع�ات الحيوانية، لها هيكل 

خارج�ي صل�ب. وأجس�امها مقس�مة إل�ى قطع، وله�ا أزواج 
م�ن الزوائد المفصلة. تعيش في المياه أو على اليابس�ة، ومنها 

الحشرات والعناكب والقشريات.
  حيوانات تعيش في المياه، لجلدها 
أش�واك، ولها جهاز وعائي مائي ذو أق�دام أنبوبية، ذات تماثل 

جانبي. ومنها نجم البحر، وقنفذ البحر.
لها هي�كل عظمي داخلي وأجهزة جس�م 
متخصص�ة. لمعظمه�ا زوجان م�ن الزوائ�د، ولجميعها حبل 
ظه�ري، وحب�ل عصبي، وجي�وب بلعومي�ة. ومنها ال䐣س�ماك 

والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات.
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 مهارات العروض الصفية

تطوير العروض الصفية المتعددة الوسائط 

معظ�م الع�روض الصفية تكون متحركة إذا احتوت على أش�كال وصور، وأفل䐧م أو تس�جيل䐧ت صوتية. تش�مل العروض الصفية 
المتعددة الوسائط استعمال الصوتيات، وأجهزة العرض فوق الرأسية، والتلفاز، والحواسيب، وغيرها.

تعلم المهارة

حدد النقاط الرئيسة في عرضك التقديمي الصفي، وأنواع الوسائط التي تفضل استعمالها لتوضيح هذه النقاط.
تأكد من معرفتك باستعمال ال䐣دوات التي سوف تعمل عليها. �
ر العرض التقديمي الصفي باستعمال ال䐣دوات وال䐣جهزة عدة مرات. � حضّ
استفد من مساعدة مشرفك لتشغيل أو توصيل ال䐥ضاءة لك، وكن حريصًا على عمل عرضك التقديمي بمشاركته. �
إذا كان ممكنًا فافحص ال䐣جهزة حتى تتأكد من عملها بشكل جيد. �

العروض الصفية باستخدام الحاسوب 

هناك العديد من برامج الحاس�وب التفاعلية المختلفة التي تس�تطيع اس�تعمالها لدعم عرضك الصفي. وكثير من الحواسيب فيها 
محركات أقراص تس�تطيع تش�غيل ال䐣قراص المدمج�ة وأقراص ال䐣فل䐧م الرقمية. وهناك طريقة أخرى تس�تخدم فيها الحاس�وب 

لمساعدتك في عرضك الصفي، وهي عمل عرض الشرائح باستخدام برامج معينة تسمح بحركات مميزة تضاف لما تقدمه.
تعلم المهارة

بال䐥ضافة إلى عمل العروض الصفية التقديمية باس�تعمال الحاس�وب فإنك تحتاج إلى عدة أدوات، منها أدوات الصور التقليدية 
وبرام�ج الرس�وم، وكذل�ك برام�ج تصميم الح�ركات الفنية، وأيضًا برام�ج التأليف والكتاب�ة التي يجمع بعضها م�ع بعض لعمل 

متكامل. ومن المهم أن تعرف كيف تعمل هذه ال䐣دوات ، وطرائق استعمالها.
في الغالب، يكون نقل ال䐣لوان والصور أفضل من نقل الكلمات وحدها. لذلك استعمل الطريقة المثلى لنقل تصميمك. �
كرر العرض الصفي أكثر من مرة. �
كرر العرض الصفي باستعمال ال䐣دوات المتاحة لك. �
انتب�ه للحض�ور وابق متنبهًا له�م؛ ل䐣ن الهدف من اس�تخدام  �

الحاسوب ليس مجرد تقديم العرض ، وإنما لتساعد الحضور 
على فهم النقاط وال䐣فكار التي يتضمنها عرضك الصفي.
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