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حيمِ حْمنِ الرَّ بسِْمِ اللهِ الرَّ

مَةُ الَْمُقَدِّ

يأتي اهتمامُ مملكةُ البحرينِ  بتطويرِ مناهجِ التعليمِ وتحديثهِا في إطارِ الخطةِ العامّةِ للمملكةِ، 
عُدِ بما ينسجم مع مجالات الاقتصاد  وسعيهِا إلى مواكبةِ التطوراتِ العالميةِ على مختلفِ الصُّ
الإنسانيِّ  والأمن  والمناخيِّ  البيئيِّ  والوضع  الغذائيِّ  والأمن  الإصطناعيِّ  والذكاء  المعرفيِّ 

وتحقيقِ أهدافِ التنميةِ المستدامةِ. 
ويأتي كتابُ العلومِ للصفِّ الرابع الابتدائيِّ في إطارِ مشروعِ تطويرِ مناهجِ العلومِ، الذي يهدفُ 
إلى إحداثِ تطورٍ نوعيٍّ في عمليةِ تعليمِ العلومِ وتعلّمِها، على أنْ يكونَ للتلميذِ الدورُ الرئيسُ 
الكتابُ في جزأينِ، يشتملُ كلٌّ منهُما على خمسة  العمليةِ. وقد جاءَ هذا  والمحوريُّ في هذهِ 
النباتية  المملكة  ةِ،  الحيَّ المخلوقاتِ  التاليةِ: تصنيف  الفصول  الجزءُ على  فاشتملَ هذا  فصول، 

والمملكة الحيوانية، والمادة وتغيراتها، والفضاء، وعمليات الحياة في الانسان وغذائه الصحي.
هاتِ المنهاجِ  وقد عُرِضَ محتوى الكتابِ بأسلوبٍ شيقٍ، وتنظيمٍ تربويٍّ فاعلٍ، يعكسُ توجُّ

مٍ كاملةٍ.  وفلسفتَهُ، ويتمثَّلُ في تحقيقِ دورةِ تعلُّ
كما اشتملَ المحتوَى أيضًا على أنشطةٍ متنوعةِ المستوَى، تُراعي مبدأَ الفروقِ الفرديةِ بينَ التلاميذِ، 
ويستطيعُ التلاميذُ تنفيذَها. بالإضافةِ إلى تضمينِ المحتوَى صورًا توضيحيةً معبِّرةً، تعكسُ طبيعةَ 

الفصلِ، معَ حرصِ الكتابِ على مبدأِ التقويمِ التكوينيِّ في فصولهِ ودروسِه المختلفةِ.
زتْ فلسفةُ الكتابِ على أهميةِ إكسابِ الطالبِ المنهجيةَ العلميةَ في التفكيرِ والعملِ،  كما ركَّ
العلميةُ،  والقراءةُ  والكتابةُ  الصورِ،  قراءةُ  ومنها  ضروريةٍ،  وعمليةٍ  عقليةٍ  بمهاراتٍ  وتزويدِه 
والرسمُ، وعملُ النماذجِ، بالإضافةِ إلى حرصِها على ربطِ المعرفةِ معَ واقعِ حياةِ التلميذِ، ومنْ 

ذلكَ ربطُها بالصحةِ والفنِّ والمجتمعِ والرياضياتِ.
العلميةِ  المعرفةِ  تعميقِ  في  تنفيذُها  يساهمَ  أنْ  يؤملُ  للأنشطةِ،  كراسةٌ  الكتابَ  هذا  ويرافقُ 
ميولهِ  تنميةِ  إلى  بالإضافةِ  والتقنيةِ،  العلومِ  اليدويةَ في مجالِ  المهاراتِ  التلميذِ، وإكسابهِ  لدَى 

واتجاهاتهِ الإيجابيةِ نحوَ العلمِ والعلماءِ.
قَ الجميعَ لما فيهِ خيرُ الوطنِ  واللهَ نسألُ أنْ يحقّقَ هذا الكتابُ الأهدافَ المرجوّةَ منْهُ، ويوفِّ

مُه وازدهارُه.   وتقدُّ
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ةِ يَّ نِيفُ الْـمَخْلُوقاتِ الَْ تَ�صْ

الدر�سُ 1-1 
الخلايَا   12

الدر�سُ 2-1  
ةِ   20 ممالكُ المخلوقاتِ الحيَّ

لُ 1 اَلْفَ�صْ

ةُ؟ وَكَيْفَ يَتمُِّ تَصْنيِفُها؟ مَا الْمَخْلُوقَاتُ الْحَيَّ

الأنعام

قال تعالى:

10 الف�صلُ الأولُ
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المفرداتُ

ةُ الخَلِيَّ
. لُوقِ الْحَيِّ غَرُ وَحْدَةٍ فِي بِنَاءِ ج�شم الْمَخْْ  اأَ�شْ

المَمْلَكَةُ

�صِيجُ النَّ
مَجْمُوعَةٌ مِنَ الخَلَايَا المُتَمَاثِلةَِ تَجْتَمِعُ 

وَتَتَاآزَرُ مَعًا.

وُ العُ�صْ
مَجْمُوعَةٌ مِنَ الأَنْ�شِجَةِ تَجْتَمِعُ وَتَتَاآزَرُ مَعًا 

نَةٍ. لِتَاأْدِيَةِ وَظِيفَةٍ مُعَيَّ

الجهاز
اءٍ تَعْمَلُ مَعًا لأَدَاءِ وَظِيفَةٍ  مَجْمُوعَةُ اأَعْ�شَ

دَةٍ. مُحَدَّ

فَةُ ال�صِّ
                                          . ةٌ مِنْ خَ�شَائِ�سِ الْمَخْلُوقِ الْحَيِّ يَّ خا�شِّ

الف�صلُ الأول11ُ
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رْ�سُ 1-1 اَلدَّ

الْخَــلايَـــــا

ورَةِ؟ هَلْ �شَبَقَ اأنْ �شاهدْتَهُ مِنْ قَبْلُ؟ مَاذَا ترَى فِ ال�شُّ
ا, وَلَ اأَ�شْتَطِيعُ رُوؤْيَتَهُ اإِلَّ بالـمِجْهَر. غِيٌر جِدًّ نَادِيقِ �شَ كُلُّ وَاحِدٍ مِنْ هَذهِ ال�شَّ

12 هْيِئَةُ التَّ

BH.SC04.SE1.indb   12 3/6/24   1:47 PM



بَيِّنُ  اأَ�صتَنْتِجُ. اأَرْ�شُمُ نبَاتَ البَ�شَلِ, واأَكْتُبُ اأجزاءَهُ عَليَْهِ, وَاأُ  
كَيْفَ يُ�شاعِدُ كُلُّ جُزْءٍ مِنْهَا النَّباتَ عَلىَ الْعَيْ�سِ.

ا, واأَرْ�شُمُ الأَجْزاءَ  النَّبَاتَ طُولِيًّ يَقْطَعَ  اأَنْ  مُعَلِّمِي  اإِلَى  اأَطلُبُ   
كَمَا اأُ�شاهِدُها وَاأكْتُبُ اأَ�شْمَاءَهَا .

رَةَ لِمُ�شاهَدَةِ بَ�شَرَةِ �شَاقِ  اأُلحِظُ. اأَ�شْتَعْمِلُ الْعَدَ�شةَ المُكَبِّ  
نباتِ الْبَ�شَلِ, والْوَرَقَةِ, ثُمَّ اأَرْ�شُمُ ما اأُ�شاهِدُه.

نباتِ  �شَاقِ  لِبَ�شَرةِ  �شَرِيحةً  رَ  يُحْ�شِ اأنْ  مُعَلِّمِي  اإِلَــى  اأطــلُــبُ   
رِيحَتَيْنِ  �شَاهِدُ ال�شَّ خْرىلِوَرَقَةِ نَبَاتٍ, ثُمَّ اأُ الْبَ�شَلِ, و�شَرِيحَةً اأُ
تَيْنِ  القُوَّ مُ�شتَخْدِمًا  اأُ�شاهِدُهُ  ما  واأَرْ�شُمُ  الْمِجْهَرِ,  بِوَ�شاطَةِ 

غْرَى وَالكُبْرَى لِلْمِجْهَرِ. ال�شُّ

اأ�شْتَخْل�سُ النَّتَائجَ
ةِ  الْقُوَّ ا�شْتِعْمَالِ  عَنْدَ  مُلاحَظاتِي  تَغيَّرَتْ  كَيْفَ  لُ.  اأتَوا�صَ  

الكُبْرَى للْمِجْهَرِ.
نباتِ  �شَاقِ  بَ�شَرَةِ  مِنْ  كُلٌّ  بَ  تَترَكَّ مِمَّ  الْبَياناتِ.  رُ  اأُفَ�صِّ  6

الْبَ�شَلِ وَوَرَقَةِ النَّبَاتِ كَمَا تَبْدُو لِي؟

تُ جُذُورَ الْبَ�شلِ؟ مَاذَا يُمْكِنُ اأنْ اأُ�شاهِدَ اإِذا فَحَ�شْ  
بُها. قِ من ذلِكَ, ثُمَّ اأُجَرِّ ةً للتَّحَقُّ اأَ�شَعُ خُطَّ  

نُ الْمَخْلُوقَاتُ الحَيَّةُ؟         مِمَّ تَتكوَّ

الَْخُطْوَةُ

الهَدَفُ
يَ�شْتِخْدمُ اأ�شَالِيبَ مُلاحَظَةٍ مُخْتَلِفَةٍ ل�شْتِك�شَافِ اأجْزَاءِ النَّباتِ.

الْخُطُوَاتُ

اأَكْثَرَ اأ�صْتَكْ�صِفُ

بَصَلَةٍ

وَرَقَةِ نَباتِ

رَةٍ عَدَسةٍ مُكَبِّ

مِجْهَرٍ

رَةٍ لبشَرَةِ سَاقِ  شَرائحَِ مُحَضَّ
نباتِ البَصَلِ وَوَرَقَة نَبَاتٍ

اأحْتاجُ اإِلى:

ال�صْتِكْ�صَاف13ُ
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ةُ النباتيةُ الخليَّ

مَا الْمَخْلُوقَاتُ الْحَيَّةُ؟
نُ مِنْ خَلايَا. ةٌ، تَتَكَوَّ بَاتَاتِ والحَيَواناتِ مَخْلُوقاتٌ حَيَّ تَعْرِفُ أَنَّ النَّ

�ةِ. بَعْضُ  �ةُ أصْغَ�رُ وَحْدَةٍ ف�ي بنَِ�اءِ أَجْسَ�امِ الْمَخْلُوقاتِ الْحَيَّ الْخَلِيَّ
ةٍ وَاحِ�دَةٍ كَالَبكْتيِرْيَا  بُ أَجْسَ�امُهَا مِ�نْ خَلِيَّ �ةِ تَتَرَكَّ الْمَخْلُوق�اتِ الْحَيَّ
نُ مِنْ مَلَايينِِ  دةٍ، فَجِسْ�مِي أَنَ�ا يَتَكَوَّ نُ مِنْ خَلَايَا مُتَعَدِّ وَبَعْضُهَ�ا تَتَكَوَّ

مْلِ ونَباتُ البَصَلِ.  الخَلايَا، وكذلك أَجْسامُ النَّ

ةُ؟  الْحَيَوَانيَِّ وَالْخَلايَا  ةُ  بَاتيَّ النَّ الْخَلايَا  تَتَشَابَهُ  فِيمَ 
وفِيمَ تَخْتَلِفانِ؟

ةً. لَكِنَّ  جَمِي�عُ الْخَلايَا لَهَ�ا أَجْزاءٌ صَغِيرَةٌ تُس�اعِدُها عَلَى الْبَق�اءِ حَيَّ
ةُ لَهَا أَجْزَاءٌ  بَاتيَِّ هَ�ذهِ الَأجْزاءَ تَخْتَلِفُ مِنْ نَوْعٍ إلَِى آخَرَ. فَالْخَلايَ�ا النَّ
ةُ  باتيَّ �ةِ، إذ تَحْتَوِي الخَلايَا النَّ لا يُوجَ�دُ مَثيلٌ لها فِي الخَلايَا الْحَيَوانيَّ
ةَ الخَضْرَاءَ وَهِيَ  تِ�ي تَحْوِي الْمَ�ادَّ عَلَ�ى البلَِاسْ�تيِدَاتِ الخَضْرَاءِ، الَّ
ةُ فَلَا تَحْتَوِي  �ةُ الْحَيَوانيَّ ا الْخَلِيَّ بَاتَ عَلَى صُنْعِ غِذَائِ�ه. أَمَّ تُسَ�اعِدُ النَّ

عَلَى البلَِاسْتيِدَاتِ الخَضْرَاءِ.

ةٌ خَلَيَا نَبَاتِيَّ

ئِيِ�صَةُ:  ← الْفِكْرَةُ الرَّ

← الْمُفْرَدَاتُ:

← مَهَارَةُ الْقرَاءَةِ:
الْمُقَارَنَةُ  

ة  الْخليَا هِيَ الْوَحدَاتُ الأَ�صَا�صيَّ
ةِ. فِي تَرْكيبِ الْمخْلوقَات الْحَيَّ

ليةُ. الَْ
النَّ�شِيجُ.
وُ. الْعُ�شْ
هَازُ. الَْ

تختلفتختلف تت�شابه

رَاءٌ بلَ�صْتِيدَةٌ خَ�صْ

جِدَارٌ خَلَوِيٌّ

�صَيْتُوبْلَزْمُ

غِ�صَاءٌ خَلَوِيٌّ
نَوَاةٌ

ةٍ ةٍ نَبَاتِيَّ نَمُوذَجٌ لِخَلِيَّ

ةٌ ارِيَّ فَجْوَةٌ عُ�صَ
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ةٌ خَلَيَا حَيَوَانِيَّ

ةِ  ةِ النّباتيَّ كَمَا يُوجَدُ جِدَارٌ صُلْبٌ يُحِيطُ بالْخَلِيَّ
لًا يُشْبهُِ  ، يُعْطِيها شَ�كْ ى الْجِدارَ الْخَلَوِيَّ يُسَ�مَّ
�ةُ فَلَا يُوجَدُ  وقَ؛ أمّ�ا الخَلايا الْحَيَوانيَّ نْ�دُ الصُّ
�كْلُ  لَهَ�ا جِ�دَارٌ خَلَ�وِيٌّ ويَغْلِ�بُ عَلَيْهَ�ا الشَّ

الْمُسْتَدِيرُ.

ةِ  ةِ وَالْخَلِيَّ ةِ الْحَيَوَانيَِّ مُ في نشَاطَاتِ الْخَلِيَّ وَيَتَحكَّ
وَاةَ.  ى النَّ ةِ يُسَ�مَّ ةِ جُزْءٌ يُوجَدُ دَاخِلَ الْخَلِيَّ باتيَّ النَّ

يْتُوبْلازْمَ. ى السَّ يُحِيطُ بهَِا سَائلٌِ يُسَمَّ

بَاتخَلَايَا الْحَيَوان خَلَايَا الْنَّ

الْجِدارُ الْخَلَوِيُّ

الْغِشَاءُ الْخَلَوِيُّ

البلَِاسْتيِدَاتُ الخَضْرَاءُ

وَاةُ  النَّ

ةُ كَبيِرَةٌصَغِيرَةٌالفَجْوَةُ العُصَارِيَّ

يْتُوبْلازْمُ السَّ

نَوَاةٌ

�صَيْتُوبْلَزْمٌ

غِ�صَاءٌ خَلَوِيٌّ

ةٍ ةٍ حَيَوَانِيَّ نَمُوذَجٌ لخَلِيَّ

ةٌ ارِيَّ فَجْوَةٌ عُ�صَ

ةُ الحيوانيةُ الخليَّ

ةِ اأَجْزَاءُ الخَلِيَّ

 اأختبُر نف�صي
ةُ  ةُ الْحَيَوانيَّ اأُقارِنُ. كَيْفَ تَخْتَلِفُ الْخَلِيَّ

ةِ النَّبَاتِيَّةِ؟ عَنْ الْخَلِيَّ

ـــةِ  اقِدُ. هَـــلْ يُمْكِـــنُ لِلْخَليَّ فْكِيــرُ النَّ التَّ
اللَّـــوْنِ؟  ـــراءَ  تَكُـــونَ خَ�شْ اأَنْ  الْحَيَوَانيّـــةِ 

لِمَاذَا؟

الخَلَايَـــا  مَـــعَ  ـــةُ  بَاتِيَّ النَّ الخَلَايَـــا  ـــابَهُ  تَتَ�شَ فيـــمَ 
ةُ؟ وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟ الحَيَوَانِيَّ

ة، وَاأُقَارِنُ بَيْنَهَا وَبَيْنَ  بَاتِيَّ ةِ النَّ جْزَاءَ الخَلِيَّ اإِرْ�شَـــادٌ . اأَقْرَاأُ اأَ
ةِ. ةِ الحَيَوَانِيَّ اأَجْزَاءِ الخَلِيَّ

اأقراأُ الجدولَ
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كيفَ تنتظمُ الخلايا؟
م�ا الَّذِي يَجْعَلُ قَلْبَ الإنْس�انِ مُخْتَلِفً�ا عَنْ جِلْدِه؟ 
هَ�لْ لاخْت�لِاف الخَلايَا؟ عَنْدم�ا يَكُ�ونُ الْمَخْلُوقُ 
هُ يَكُونُ للِْخَلايَا  دَةٍ، فَإنَِّ نًا مِنْ خَلايَا مُتَعَدِّ الْحَ�يُّ مُكَوَّ

وَظائفُِ مُخْتَلِفةٌ.

ورٌ، وخَلايَا هَذِهِ  بَاتَاتِ مَثلًا لَهَا جُ�ذُ فَالكَثيِ�رُ مِنَ النَّ
ائبَِةَ  �ةَ الذَّ الجُ�ذُورِ تَمتَصُّ الْم�اءَ والَأمْلاحَ  المَعْدِنيَّ
فِي�هِ، ولَكِنَّ هذهِ الْخَلايا لا تَسْ�تَطِيعُ صُنْ�عَ الغِذاءِ؛ 
لَأنّه�ا لا تَحْتَوِي عَلَى البلَاسْ�تِيدَاتِ الخَضْرَاءِ، فِي 
نَّهَا  بَاتِ يُمْكِنُهَ�ا ذَلكَِ؛ لِأَ حِيِ�نِ أَنَّ خَلَايَ�ا أَوْرَاقِ النَّ

تَحْتَوِي عَلَى البلَاسْتيِدَاتِ الخَضْرَاءِ.

ا الْحَيَوَانَاتُ فَلَا تَسْتَطِيعُ أَنْ تَصْنَعَ غِذَاءَهَا بنَِفْسِهَا،  أمَّ
بَاتَ�اتِ وَعَلى حَيَوَانَ�اتٍ أُخْرَى  بَ�لْ تَعْتَمِدُ عَلَ�ى النَّ
م الحَمْراءِ،  فِ�ي غِذَائهَِا، حَيْثُ يَنْتَقِلُ إلَِ�ى خَلَايَا الدَّ
تيِ تَقُومُ بدَِوْرِهَا بنَِقْلِ الغِذَاءِ وَالُأكْسِجينِ وَثَانيِ  وَالَّ

أُكْسِيدِ الْكَرْبُونِ دَاخِلَ أَجْسَامِها.

إشَِ�ارَاتٍ  تَنْقُ�لُ  تِ�ي  الَّ �ةُ  الْعَصَبيَِّ الخَلايَ�ا  وهُن�اكَ 
)مَعْلُومَ�اتٍ( بَيْ�نَ أَجْ�زَاءِ الجِسْ�مِ. فمث�لًا عِنْدَم�ا 
ماغُ أَوَامِرَهُ إلَِى سَ�اقَيْكَ،  تُرِي�دُ أنْ تَمْشِ�يَ يُعْطِي الدِّ
فَتَسْ�تَجِيبُ خَلايَ�ا عَضَ�لاتِ السّ�اقَيْنِ، وَتَبْ�دَأُ في 

كِ.    التَّحَرُّ

القلبُ ع�شوٌ 
مَ. ي�شخُّ الدَّ

نٌ منْ  القلبُ ع�شوٌ مكوَّ
عةٍ. اأن�شجةٍ متنوِّ

ةُ  لُ الخلايا الع�شليَّ ت�شكِّ
. النَّ�شيجَ الع�شليَّ

م�صتوياتُ التَّنظيمِ 

ع�شوٌ

ن�شيجُ

خلايا
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الخَلَايَا، وَالأَنْ�صِجَةُ، وَالأَجْهِزَةُ
ةٍ مِنَ الْخَلايا  يَقُومُ كُلُّ تِلْمِيذٍ بِذِكْرِ ا�شْمِ خَليَّ  1

التَّالِيَةِ:
ــــابِ, خَـــلايَـــا  ــــ�ــــشَ مِ, خَـــلايـــا الأَعْ ـــا الـــــــدَّ   خَـــلايَ
ا�شْمِ  كتابةَ  تِلْمِيذٍ  كُــلِّ  اإلــى  اطلب  لاتِ.  الْعَ�شَ

ةِ الَّتِي ذَكَرَها عَلىَ بِطاقَةٍ. الْخَليَّ
بِتَ�شْكِيلِ  التَّلَامِيذُ  يَــقُــومُ  نَمُوذَجًا.  اأَعْمَلُ   2

نَ�شِيجٍ عَنْ طَرِيقِ تَكْوِينِ اأَزْواجٍ مِنْهُم يَحْمِلُونَ 
ورَةِ  ال�شُّ فِي  كَمَا  نَفْ�شِها  ةِ  الْخَلِيَّ بِا�شْمِ  بِطاقَةً 

اأدناه. 
مِــنَ  نْـــــوَاعٍ  اأَ ــةِ  ثَــلاثَ بِتَ�شْكِيلِ  ــلَامِــيــذُ  الــتَّ ــقُــومُ  يَ  3

الأَنْ�شِجَةِ الْمُخْتَلِفَةِ.
جْهِزَةِ الْجِ�شْمِ. اأَجِدُ طَرِيقَةً لِتَكْوِينِ اأَحَدِ اأَ  4

نُ أَنْسِجَةً الخَلايَا تُكوِّ
دِ الخَلايَ�ا، تَنْتَظِمُ الخَلايا  فِي المَخْلُ�وقِ المُتَعَدِّ

لَ نَسيجًا.  تيِ لها الوَظيفَةُ نَفْسُها لتُِشَكِّ الَّ
النَّسِ�يجُ: مَجْمُوعَةٌ مِنَ الْخَلايَا الْمُتَماثلَِةِ تَجْتَمِعُ 

وتتآزَرُ مَعًا.

نُ أعْضَاءً الأنْسِجَة تُكوِّ
نَ  ةُ أَيْضً�ا يُمْكِ�نُ أَنْ تَجْتَمِعَ مَعً�ا؛ لتُِكَوِّ الَأنْسِ�جِ
دَةٍ. فَالْقَلْبُ مَثَلًا يَقُومُ  عُضْوًا يَقُومُ بوَِظِيفَةٍ مُحَ�دَّ

نُ مِنْ أَنْسِجَةٍ مُخَتلِفَةٍ. مِ، ويَتَكَوَّ بضَِخِّ الدَّ

نُ أَجْهِزَةً  الَأعْضَاءُ تُكَوِّ
نَ جَهَازًا يَقُومُ  تَعْمَلُ الَأعْضَاءُ وَتَتَ�آزَرَ مَعًا؛ لتُِكَوِّ
دَةٍ، فَالْقَلْ�بُ عُضْ�وٌ مِ�نْ  �ةٍ مُحَ�دَّ بوَِظَائِ�فَ حَيَوِيَّ
مَ إلَِى  وْرِيِّ الَّ�ذِي يَنْقُلُ ال�دَّ أعْضَ�اءِ الجِهَازِ ال�دَّ

جَمِيعِ أجْزَاءِ الْجِسْمِ.

خليةٌٌ 

ع�صبيةٌ

خليةٌ 

ع�صبيةٌ

 اأختبُر نف�صي
وُ عَنِ النَّ�شيجِ؟ اأُقارِنُ. كَيْفَ يَخْتلِفُ الْعُ�شْ

اقِدُ. لِمَاذَا تَحْتاجُ المَخْلُوقَاتُ  فْكِيرُ النَّ التَّ
اءٍ مُخْتَلِفَةٍ؟ ةُ المُخْتَلِفَةُ اإِلَى اأَعْ�شَ الْحَيَّ
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كَيْفَ يُمْكِنُ مُشاهَدَةُ الْخَلايَا؟ 
ا، لا يُمْكِنُ رُؤْيَتُهُا  مُعْظَ�مُ الخَلايا صَغِيرَةٌ جِ�دًّ
نَا  دَةِ، وَلكَِ�يْ نَ�رَى الْخَلاي�ا فَإنَّ بالْعَيْ�نِ المُجَ�رَّ

نَحْتَاجُ إلى مَجَاهِرَ.

المَجَاهِ�رُ الّت�ى نَسْ�تَعْمِلُها تُظْهِ�رُ لَنَا الأشْ�يَاءَ 
ا  �رَةً أَكْثَرَ مِ�نْ حَجْمِهَا الحَقِيقِ�يِّ وَأَكْثَرَ مِمَّ مُكَبَّ

ةُ. تُكَبِّرُها العَدَسَةُ الْيَدَوِيَّ

ةِ تَكْبيِرِهَا؛ فَالمَجَاهِرُ  وَتَخْتَلِفُ المَجَاهِرُ فِي قُوَّ
ةُ تَكْبيِرِهَا أَكْبَرُ كَثيِرًا  الَّتي يَسْ�تَعْمِلُهَا العُلَمَاءُ قُوَّ
ةُ تَكْبيِرِهَا  تيِ قُ�وَّ تيِ نَسْ�تَعِمُلهَا، والَّ مِ�نْ تلِْكَ الَّ

ةِ(. رَةِ )اليَدَوِيَّ أَكْبَرُ كَثيِرًا مِنَ العَدَسَةِ المُكَبِّ

بَاتِ  يَسْتَعِمُل العُلَمَاءُ المَجَاهِرَ للِْكَشْفِ عَنْ مُسَبِّ
كَالبَكْتيِرْيَ�ا  وَدِرَاسَ�تهَِا  المُعْدِيَ�ةِ  الَأمْ�رَاضِ 
ةِ  وَالفَيْرُوسَاتِ، كَبَعْضِ أَنْوَاعِ البَكْتيِريَا العَصَوِيَّ
، وَفَيْروسِ  ئَ�وِيِّ بَةِ لمَِرَضِ الالْتهَِابِ الرِّ المُسَ�بِّ

الأنْفِلْوَنْزَا المُسَبِّبِ لمَِرَضِ الَأنْفِلْوَنْزَا.

البكْتيِرْيَا العَصَوِيَّةُ

فَيْرُوسُ الأنْفِلْوَنْزَا

ي�شتعملُ العلماءَ المجاهرَ 
للك�شفِ عنْ م�شبِّبَاتِ الأمرا�سِ

 اأختبُر نف�صي
اأقُارِنُ. كَيْفَ يَخْتَلِفُ المِجْهَرُ عَنِ العَدَ�شَةِ 

المُكَبِّرَةِ )اليَدَوِيَّةِ(؟

اقِدُ. لِمَاذَا يَعْمَلُ العُلمََاءُ عَلىَ  فْكِيرُ النَّ التَّ
دِرَا�شَةِ البكْتِيرْيَا وَالفَيْرُو�شَاتِ؟
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مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ

عُ الخَلَايَا  ئي�صَةُ. كَيْفَ تَتَنَوَّ اَلْفِكْرَةُ الرَّ  1

وَفْقًا لِوَظَائِفِهَا؟
ةُ  اأُقَارِنُ. فِيمَ تَتَ�شابَهُ الخَلايَا النَّباتِيَّ  2

وَالْخَلايَا الْحَيَوانِيَّةُ؟ وَفِيمَ تَخْتَلِفَانِ؟

غَرُ تَرْكِيبٍ فِي الْمَخْلُوقِ  المُفْرَداتُ. اأَ�شْ  3

ى................................ الْحَيِّ يُ�شَمَّ
فْكيرُ النّاقِدُ. لِمَاذَا يُمْكِنُ لِلنَّبَاتِ اأَنْ  اَلتَّ  4

نَعَ غِذَاءَهُ بِنَفْ�شِهِ؟ يَ�شْ
حيحَةَ. اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�صَّ  5

جَمِيعُ الخَلايا النَّباتيَّةِ:  
نادِيقَ.    اأ- تُ�صْبِهُ ال�صَّ  
ي الْوَظِيفَةَ نَفْ�صَها.  ب- تُوؤَدِّ  

كْلِ.    ةُ ال�صَّ يَّ ج- بَيْ�صِ  
د-ل تَحْتَوِي عَلَى كُلُورُوفِيل.   

�سُ فِيهَا  ـــكْلِ اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�شَّ ةً كَالْمُبَيَّ اأعْمَـــلُ مَطْوِيَّ
مَا تَعَلَّمْتُهُ عَنِ الخَلَايَا.
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ثُ واأكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

بِا�شْـــتِعْمالِ  ـــةً  بِمُ�شـــاهَدَةِ 38 خَلِيَّ الْعُلمََـــاءِ  اأَحَـــدُ  قـــامَ 
ـــغَرَ �شـــاهَدَ  ةَ تَكْبِيرٍ اأََ�شْ الْمِجْهَـــرِ, وعَنْدَ ا�شْـــتِعْمَالِهِ قُوَّ
ةِ الأُولَى. فكَمْ  ـــعافِ مَا �شـــاهَدَهُ فِي الْمَـــرَّ خَمْ�شَـــةَ اأَ�شْ

ةِ الثَّانِيَةِ؟ كَانَ عدَدُ الْخَلايَا الَّتِي �شَاهَدَها فِي المَرَّ

ـــةً عَنْ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ �شـــاهَدْتُهُ عَنْ بُعْدٍ,  اأَكتُبُ قِ�شَّ
كْثـــرَ حتّى  كْثرَ فاأَ ـــفُهُ وَاأَنـــا اأََقْتَـــرِبُ منـــهُ اأَ ثُـــمّ اأَ�شِ
رَةِ ثُمَّ بِالمِجْهَرِ. اأُ�شاهِدَ خَلاياهُ بِالعَدَ�شَةِ المُكَبِّ

ةٍ اأَقْتَرِبُ فِيهَا اأكثَر؟ مَاذَا اأُ�شَاهِدُ فِي كُلِّ مَرَّ

خْلوقاتُ 
َ
الْم

ةُ  الْحَيَّ

ةُ  الخَلايا النباتيَّ

والخَلايا 

ةُ الحَيَوانيَّ

الأَنْ�سِجَةُ 

والأَعْ�سَاءُ 

والأَجْهِزَةُ

اتُ  العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالْريَا�سِيَّ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
مِــنْ  ةُ  يَّ الْحَ الْمَخْلُوقَاتُ  نُ  تَــتَــكَــوَّ
مِنْ  تَخْتَلِفُ  ــلايَــا  الَْ هَــذِهِ  خَــلايَــا. 

نَوْعٍ اإلى اآخَرَ.

ـــــلايَـــــا عــلــى تَـــرَاكِـــيـــبَ  ـــــتَـــــوِي الَْ تَْ
وَظَـــائِـــفِـــهَـــا.  اأَدَاءِ  عــلــى  تُـــ�ـــشَـــاعِـــدُهَـــا 
ــيــبُ  ــرَاكِ تَ بــهــا  ةُ  بَاتِيَّ النَّ الَخــلايَــا 
ـــلايَـــا  الْخَ ف  تُــــــوجَــــــدُ  ل  ــــةٌ  ــــا�ــــشَّ خَ

ةِ. يَوَانِيَّ الْحَ
مِن  نُ  يَتَكَوَّ ةِ  يَّ الَْ الْمَخْلُوقَاتِ  بَعْ�سُ 
نُ مِن  ــكَــوَّ ــتَ ــهَــا يَ ـــــدَةٍ, وَبَــعْــ�ــشُ ــةٍ وَاحِ خَــلِــيَّ
لايَا ف  تَنْتَظِمُ الَْ ا.  خَلايَا كَثِيَرةٍ جِدًّ
نَ  لايَا لِتُكَوِّ يِّ العَدِيدِ الَْ الْمَخْلُوقِ الَْ
اءَ وَالأَجْهِزَةَ. الأَنْ�صِجَةَ، وَالأَعْ�صَ

تَخْتَلِفُتَخْتَلِفُ تَتَ�شَابَهُ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 1-1

قْوِيـم19ُ التَّ
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رْ�سُ 2-1 اَلدَّ

يوجَدُ عَلىَ الأَرْ�سِ اأَكْثَرُ مِنْ مِلْيُونَيْ نَوْعٍ مِنَ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ.
ورَةِ؟ كَيْفَ اأَعْرِفُ ذلِكَ؟  مَا نَوْعُ الْمَخْلُوقاتِ الْحَيَّةِ فِي ال�شُّ

ةِ يَّ الِكُ الْـمَخْلُوقَاتِ الْحَ مَمَ

20 هْيِئَةُ التَّ
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فُ الْمَخْلُوقاتِ الْحَيَّةَ؟       نِّ كَيْفَ اأُ�صَ
الْهَدَفُ 

لُ كَيْفَ تُ�شَنَّفُ النَّبَاتَاتُ وَالْحَيَوَانَاتُ فِي مَجْمُوعَاتٍ يَتَوَ�شَّ
بِا�شْتِخْدَامِ خَ�شَائِ�سَ مُخْتَلِفَةٍ.

الْخُطُوَاتُ                                                          
اأَخْتــــارُ عَ�شْــــرَةَ حَيَواناتٍ, ونَباتاتٍ مِــــنْ بِيئَتِي, ثُمَّ اأَعْمَلُ   

ــــوَرِ  خْتارُهُ. يُمْكِنُ ا�شــــتِخْدامُ ال�شُّ بِطاقَــــةً لِكُلِّ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ اأَ
المُجاوِرَةِ.

تِـــي اخْتَرْتُها؟ وَفِيمَ  ةُ الَّ اأُلحِــظُ. فِيمَ تَتَ�شـــابَهُ الْمَخْلُوقَـــاتُ الْحَيَّ    
وْ ذَيْلٌ؟   وْ مِنْقَـــارٌ, اأَ تَخْتَلِـــفُ؟ هَـــلْ لِلْحَيَوانِ الَّذِي اخْتَرْتُـــهُ, اأَجْنِحَةٌ, اأَ
لُ  زْهـــارٌ, اأَوْ بُذُورٌ؟ اأَعْمَلُ جَدْولً, وَاأُ�شَـــجِّ ـــذِي اخْتَرْتُهُ اأَ هَـــلْ لِلنَّباتِ الَّ

. خَ�شائِ�سَ كُلِّ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ
تِـــي تَحْمِـــلُ خَ�شَـــائِ�سَ  ـــنِّفُ بِطاقـــاتِ الْمَخْلُوقَـــاتِ الَّ �شَ ــفُ. اأُ نِّ اأُ�صَ  
تِـــي اعْتَمَدَها  مُتَ�شـــابِهَةً فِـــي مَجْمُوعـــاتٍ. وَهَذِهِ اإِحْـــدى الطَرَائِقِ الَّ

نِيفِ النَّبَاتَاتِ والْحَيَوَانَاتِ. العُلمَاءُ لِتَ�شْ
اأ�شْتَخْل�سُ النَّتَائجُ

اأُلحِــظُ. مَـــا خَ�شَـــائِ�سُ كُلِّ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ قُمْـــتُ بِدِرَا�شَـــتِهِ فِي كُلِّ   
مَجْمُوعَةٍ؟ اأَكتُبُها عَلىَ الْبِطاقَةِ.

ـــابِقِ لِمَخْلُوقَـــاتٍ حَيَّةٍ  ـــنِيفِ ال�شَّ ــعُ. هَـــلْ يُمْكِنُ اعْتِمـــادُ التَّ�شْ اأَتَوَقَّ  
ـــعُها فِي كلِّ  ـــرُ فِي نَباتـــاتٍ, وحيَوَاناتٍ اأُخْرى يُمْكِنُ وَ�شْ اأُخْـــرى؟ اأُفَكِّ

مَجْموعَةٍ.

الَّتِي  الخَ�شائِ�سُ  ومــا  زُمــلَائِــي,  اعْــتَــمَــدَهــا  ــتِــي  الَّ نِيفِ  التَّ�شْ ــقِ  طَــرَائِ فُ  اأَتَـــعَـــرَّ
ــذِي  الَّ الحَيِّ  الْمَخْلُوقِ  خَ�شائِ�سِ  وَبَيْنَ  بَيْنَها  اأقــارِنُ  ثُــمَّ  ا�شتَخْدَمُوها؟ 

اخْتَرْتُهُ.

3 نَباتاتٍ

اأَكْثَرَ اأ�صْتَكْ�صِفُ

 اأَوْرَاقٍ
 مِقَ�سٍّ

 اأَقْلامٍ مُلوَّنَةٍ

اأحْتاجُ اإِلى:

ال�صْتِكْ�صَاف21ُ
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كَيْفَ تُصَنَّفُ الْمَخْلُوقَاتُ الْحَيَّةُ؟
ةُ فَرْزِ  هَ�لْ حَاوَلْ�تَ يَوْمً�ا فَرْزَ مَلابسِِ�كَ؟ كَيْفَ قُمْ�تَ بذَِلِ�كَ؟ عَمَلِيَّ
الْمَلابسِِ طَريقَةٌ لتَِصْنيِفِ الأشْياءِ. فَنَحْنُ عَنْدَما نُصَنِّفُ الَأشْياءَ فَإنَّنا 
نَضَعُ الْمُتَش�ابهَِ مِنْهَا فِي مَجْمُوعاتٍ. وَلكَِيْ نُصَنِّفَ الَأشْيَاءَ يَجِبُ أَنْ 
وْنِ مَثَلًا.  تيِ سَ�وْفَ نَعْتَمِدُه�ا فِي التَّصْنيِ�فِ، كَاللَّ فَاتِ الَّ نَعْ�رِفَ الصِّ

رُ فِي صِفَاتٍ أُخْرَى.  أُفَكِّ

فاتُ الصِّ
ةِ فِ�ي مَجْمُوعَاتٍ كَبيِ�رَةٍ، دَرَسَ الْعُلَمَاءُ  لتَِصْنيِ�فِ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ
ةِ. فَةُ هِيَ إحْدَى خَصَائصِِ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ فَاتِ. وَالصِّ الْعَدِيدَ مِنَ الصِّ

يَنْظُرُ العُلَمَاءُ بعِِنَايَةٍ إلَِى: شَكْلِ الْجِسْمِ، وقُدْرَةِ الْمَخْلُوقِ الْحَيِّ عَلَى 
نَةِ لَهُ، وَهَلِ  الْحَرَكَةِ، وكَيْفَ يَحْصُلُ عَلَى غِذَائهِِ، وعَدَدِ الْخَلايَا الْمُكَوِّ
الخَلايَ�ا تَحْتَوِي عَلَى نَوَاةٍ أو أجْزَاءٍ أُخْ�رى. ويصنِّفون المخلوقاتِ 

الحيةَ اعتمادًا على واحدةٍ أو أكثرَ من هذهِ الصفاتِ.

نَعُ غِذاءَها بِنَفْ�شِها.       المَ�شْرومُ من الفُطْريّاتِ وَلَيْ�سَ مِن  النَّبَاتَاتِ,  الفُطْريَّاتُ ل تَ�شْ

↑

ئِي�صَةُ:  ← الْفِكْرَةُ الرَّ

← الْمُفَرَدَاتُ:

فِي  الْحيَّةِ  الْمَخْلُوقَاتِ  نِيفُ  تَ�شْ يُمْكِنُ 
مَمَالِكَ .

فَةُ ال�شِّ
المَمْلكَةُ

← مَهَارَةُ الْقرَاءةِ: 
نِيفُ التَّ�صْ  

ةِ نِيفُ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ تَ�صْ

22 فْ�صِيرُ رحُ والتَّ ال�صَّ
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الحَيَوَانَاتُ بَاتَاتُ النَّ الفُطْرِيَّاُت لَائعِِيَّاتُ الطَّ البكْتيِرْيَا البكْتيِرْيَا 
البدَِائيَِّة المَمْلَكَةُ

دَةٌ مُتَعَدِّ دَةٌ مُتَعَدِّ
وَاحِدَةٌ أَوْ 

دَةٌ مُتَعَدِّ
وَاحِدَةٌ أَوْ 

دَةٌ مُتَعَدِّ
وَاحِدَةٌ وَاحِدَةٌ عَدَدُ الخَلَايَا

الَأنْوِيَةُ

تَحْصُلُ عَلَى 
غذائهَا منْ 
مَخْلوقَاتٍ 

أخْرَى

تَصْنَعُ غذَاءَهَا 
بنَِفْسِهَا

تَحْصُلُ عَلَى 
غذَائهَا منْ 
مَخْلوقَاتٍ 

أخْرَى

تَصْنَعُ غذَاءَهَا 
أوْ تَحْصُلُ عَلَيْهِ 
مِنْ مَخْلوقَاتٍ 

أخْرَى

تَصْنَعُ غذَاءَهَا 
أوْ تَحْصُلُ عَلَيْهِ 
مِنْ مَخْلوقَاتٍ 

أخْرَى

تَصْنَعُ غذَاءَهَا 
أوْ تَحْصُلُ عَلَيْهِ 
مِنْ مَخْلوقَاتٍ 

أخْرَى

الغِذَاءُ

الحَرَكَةُ مِنْ 
مَكَانٍ لِخرَ

ةِ نِيفُ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ تَ�صْ

ممالكُ المخلوقاتِ الحيةِ
ةِ  اتَّف�قَ العُلَم�اءُ عَلَى تَقْسِ�يمِ الْمَخْلُوقَ�اتِ الْحَيَّ
إلَِ�ى سِ�تِّ مَمالِ�كَ، والْمَمْلَكَةُ هِ�يَ الْمَجْمُوعَةُ 
ةُ،  تِ�ي تُصَنَّفُ إلَِيْهَ�ا الْمَخْلُوقَاتُ الْحَيَّ الكُبْرَى الَّ
ةٍ. هَذِهِ  ويَشْتَرِكُ جَمِيعُ أَفْرادِها فِي صِفاتٍ أساسيَّ
حُهَا الجَدْوَلُ  تُّ وَخَصَائصُِهَا يُوَضِّ الْمَمَالكُِ السِّ

فْحَةِ المُقَابلَِةِ. فِي الصَّ

مَمَالِكِ  عَنْ  البَكْتِرْيَا  مَمْلَكَتَا  تَخْتَلِفُ  فيمَ 
ةِ الأرَبَْعِ الأخُْرىَ؟ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ

اإِرْ�شَـــادٌ . اأنظ���رُ اإلى عموديْ مملكتَ���ي البكتيريا في 
ةِ الممالكِ. الجدولِ، ثمَّ اأقارنُ بينَهما وبينَ بقيَّ

اأقراأُ الجدولَ

 اأختبُر نف�صي
ـــا  فْ. فِي اأَيِّ المَمَالِـــكِ تُ�شَـــنِّفُ مَخْلُوقًـــا حَيًّ ــنِّ اأُ�صَ
نَعُ غِذَاءَهُ بِنَفْ�شِهِ؟ كُ وَلَ يَ�شْ دَ الخَلَايَا, يَتَحَرَّ مُتَعَدِّ

ـــنَعُ  اقِدُ. بَعْ�ـــسُ اأَنْـــوَاعِ البكْتِيرْيَا تَ�شْ فْكِيــرُ النَّ التَّ
مَمْلكََـــةِ  فِـــي  تُ�شَـــنَّفُ  لَ  لِمَـــاذَا  بِنَفْ�شِـــهَا.  غِذَاءَهَـــا 

النَّبَاتَاتِ؟

فْ�صِير23ُ رحُ والتَّ ال�صَّ
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نُ مِ�نْ  تيِ تَتَكَ�وَّ ةُ الَّ مَا الْمَخْلُوقَ�اتُ الْحَيَّ
ةٍ وَاحِدَةٍ؟ خَلِيَّ

البَكْتيرْيا
قِيقَةِ،  ةِ الدَّ الْبَكْتيِرْيَا البدائية أبْسَطُ وأصغْرُ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ
وَهِ�يَ المخْلُوْقُ الحَيُّ الوَحِيدُ الَّذي لا يَحْتَوِي عَلَى نَوَاةٍ. 
بَاتاتِ  لُ بَقَايَا النَّ بَعْضُها يَصْنَعُ غِذاءَهُ بنَِفْسِ�هِ، وبَعْضُها يُحَلِّ
وَالحَيَوَانَاتِ وَأَجْسَامَهَا بَعْدَ مَوْتهَِا للِْحُصُولِ عَلَى الْغِذاءِ.

بُ الَأمْرَاضَ والالْتهَِاباتِ،  رُبَّمَا تَعْرِفُ أنَّ البَكْتيِريَا تُسَ�بِّ
وَلَكِ�نَّ بَعْضَه�ا مُفِي�دٌ، ومنه�ا الْبَكْتيِريَ�ا الْمَوْج�ودَةُ فِي 
عَامِ الَّذِي  لِ الطَّ ، فَهِيَ تُس�اعِدُ عَلَى تَحَلُّ الْجَهَازِ الهَضْمِيِّ
بُ  نَأكُلُه فَيَسْ�هُلُ هَضْمُ�هُ، إضَِافَةً إلَ�ى البكْتيِرْيَا التيِ تُرَوِّ

الحَلِيبَ وَتُحِيلُهُ إلَِى لَبَنٍ.

الفُطْريَّاتُ
بَاتَاتِ،  ةٌ دَقِيقَ�ةٌ تَحْمِلُ بَعْضَ صِفَ�اتِ النَّ مَخْلُوق�اتٌ حَيَّ
هَ�ا لا تَحْتَوِي عَلَى  ةٌ، ولَكِنَّ فَخَلايَاه�ا لَها جُ�دْرَانٌ خَلَوِيَّ
كُلُورُوفِي�ل؛ لذَِلِ�كَ فَهِيَ لا تَسْ�تَطِيعُ أَنْ تَصْنَ�عَ غِذَاءَها 
ةٍ وَاحِدَةٍ  نُ مِنْ خَلِيَّ بنَِفْسِ�ها. بَعْضُ أَنْوَاعِ الفُطْرِيَّاتِ تَتَكَوَّ
نُ مِ�نْ خَلَايَ�ا عَدِي�دَةٍ كَفُطْرِ  كَالخَمِي�رَةِ وَأُخْ�رَى تَتَكَ�وَّ
المَشْرُومِ. وتُعَدُّ الْخَمِيرَةُ مِنْ أَكْثَرِ الفُطْرِيَّاتِ استعِْمَالًا، 

رَ الْعَجِينِ ثُمَّ انْتفَِاخَهُ. تيِ تُسبِّبُ تَخَمُّ فَهِيَ الَّ

    بَعْضُ أَنْوَاعِ الْبَكْتيِرْيَا نَافِعٌ ومُفِيدٌ.

نَوْعٌ مِنَ البَكْتِيرْيَا يُ�شَبِّب اللْتِهَابَاتِ.    

الخَمِيرةُ نَوْعٌ من الفُطْريّاتِ.    
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لائعِِيَّاتُ الطَّ
�ةٍ مِ�نْ خَلايَ�ا أَنْواعِ  تُوجَ�دُ نَ�وَاةٌ دَاخِ�لَ كل خَلِيَّ
بَعْ�ضُ  تَحْتَ�وِي  كَمَ�ا  المُخْتَلِفَ�ةٍ  لائعِِيَّ�اتِ  الطَّ
رَاكِي�بِ الُأخْ�رَى، للِْقِيَ�امِ بوَِظَائِ�فَ مُخْتَلِفَةٍ،  التَّ
تَرَاكِي�بَ  عَلَ�ى  يَحْت�وي  الَّ�ذِي  كَالْبرَامِيسْ�يُومِ 

ائدِِ. لِإخْراجِ الْمَاءِ الزَّ

لائعِِيَّ�اتِ تَتَكَوّنُ أَجْسَ�امُهَا مِنْ أَكْثَرَ  وبَعْ�ضُ الطَّ
ةٍ وَاحِ�دَةٍ كَمَ�ا أَنَّ بَعْضَهَا يَصْنَ�عُ غِذَاءَهُ  مِ�نْ خَلِيَّ
ى بَعْضُها الآخَرُ  حَالِ�بِ. ويَتَغ�ذَّ بنَِفْسِ�هِ مِثْل الطَّ

ةٍ أُخْرى. عَلَى مَخْلُوقاتٍ حَيَّ

بُ أَمْرَاضً�ا خَطِيرَةً مِثْلَ  لَائعِِيَّاتِ يُسَ�بِّ بَعْ�ضُ الطَّ
مَ�رَضِ المَلارْيَا، وَهُ�وَ أَحَدُ الَأمْ�رَاضِ المُعْديَةِ 
تِ�ي تنْتقِلُ مِنْ إنِسَ�انٍ إلَى آخَرَ عَ�نْ طَرِيقِ لَدْغِ  الَّ

بَعُوضَةِ الأنُوفِيليسِ.

وَلُ المُخْتَلِفَ�ةُ العنَاي�ةَ بتَِجفِي�فِ  لِ�ذَا تُول�ي ال�دُّ
ةِ. ويُعَدُّ المَلَارْيَا مِنََ  المُسْ�تَنْقَعَاتِ والبرَِكِ المَائيَِّ
لٍ وَاسِعٍ فِي  تيِ كَانَتْ مُنْتَشِ�رَةً بشِ�كْ الَأمْرَاضِ الَّ

بَعْضِ الدُوَلِ. 

مُلاحَظَةُ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ

اأُلَحِظُ. اأَ�شْتَعْمِلُ الْمِجْهَرَ لِمُ�شاهَدَةِ مَخْلُوقٍ   1
رَةٍ مُ�شْبَقًا.  حَيٍّ فِي �شَرِيحَةٍ مُحَ�شَّ

�شَاهَدْتُهُ  ــذِي  الَّ الْحَيُّ  المَخْلُوقُ  هَلِ  فُ.  نِّ اأُ�صَ  2
اأَمْ  وَاحِـــدَةٍ,  ةٍ  خَلِيَّ مِــنْ  نٌ  مُــكَــوَّ

دَةٍ؟  مِنْ خَلَايَا مُتَعَدِّ

مَا الْمخَلُوقُ الحَيُّ   3
ـــــذِي �ــشَــاهَــدْتُــهُ  الَّ

تَحْتَ المِجْهَرِ؟

ةُ  الْبَرامِي�شْيومِ بِدَاخِلها  →  تَحْتَوِي  خَلِيَّ

عَةٍ. عَلىَ تَرَاكِيبَ كَثِيرةٍ مُتَنَوِّ

 اأختبُر نف�صي
الْبَكْتِيرْيَـــا  بَيْـــنَ  ـــزُ  تُمَيِّ فُ. كَيْفَ  ــنِّ اأُ�صَ

لَائِعِيَّاتِ؟ والطَّ

فْكيــرُ النّاقِدُ. كَيْفَ تُفِيـــدُ مُ�شاهَدَةُ  اَلتَّ
الخَلايَا تَحْتَ الْمِجْهَرِ فِي التَّمْيِيزِ بَيْنَ 

الْمَخْلُوقَاتِ؟
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تُّ الَّتِي  ئِي�صَةُ. مَا الْمَمَالِكُ ال�شِّ اَلْفِكْرَةُ الرَّ  1

تُ�شَنَّفُ اإِلَيْهَا الْمَخْلُوقَاتُ الْحَيَّةُ؟
ى  ـــمُّ البَكْتِيرْيَـــا مَمْلكََتَيْنِ تُ�شَمَّ اَلْمُفْرداتُ. تَ�شُ  2

ى الأُخْرَى ............. الأُولَى ............, وَتُ�شَمَّ
اتُ. فُ. ميِّز بَيْنَ البَكْتِيرْيَا والفُطْريَّ نِّ اأُ�صَ  3

اإَنَّ  القَـــوْلُ  يُمْكِنُـــكَ  هَـــلْ  النّاقِــدُ.  فْكيــرُ  اَلتَّ  4

؟ البكْتيِرْيَا مَخْلُوقٌ حَيٌّ �شَارٌّ
حيحَةَ. اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�صَّ

كُ مِنْ  ـــةُ لَ تَتَحَـــرَّ اأَيٌّ المَمَالِـــكِ مَخْلُوقَاتُهـــا الحَيَّ  5

مَكَانٍ اإلَى اآخَرَ؟

اتُ.  ب- الفُطْريَّ اأ- الحَيَوَانَاتُ.    
د- البكْتِيرْيَا.  لَئِعِيَّات.   ج- الطَّ  

نَعُ جَمِيْعُ اأفْرَادِها غِذاءَهُ  اأَيُّ المَمَالِـــكِ التَّالِيةِ يَ�شْ  6

بِنَفْ�شِهِ؟

اتُ.  لئِعِيَّ ب- الطَّ اتُ.    اأ- الفُطْرِيَّ  
باتُات.  د- النَّ ج- الْبَكْتِيرْيَا.     
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عْمِــــدَة لْلمُقَارََنَةِ  �شْــــمَ البَيَانيَّ فِــــي الأَ ا�شْتَخْــــدِمِ الرَّ
بَيْنَ عَدَدِ المَمَالِكِ الَّتِي تَحْتَوِي خَلَايَا مَخْلْوقَاتِها 
تِــــي لَ تَحْتَوِي  عَلـَـــى نَــــوَاةٍ, وَبَيْنَ عَــــدَدِ المَمَالِــــكِ الَّ

خَلَايَا مَخْلُوقَاتِهَا عَلىَ نَوَاةٍ.

ثُ واأكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

اتُ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالْرِّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
�سُ فِيهَا  ـــكْلِ اأُلَخِّ نَةِ في ال�شَّ ـــةً كَالْمُبَيَّ اأعْمَـــلُ مَطْوِيَّ

ةِ. مَا تَعَلَّمْتُهُ  عَنْ تَ�شنِيفِ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ

الِكُ 
َ
مَم

ةِ خْلُوقَاتِ الحَيَّ
َ
الم

 
ُ

تَقْ�سيم

مْلَكَةِ
َ
الَم

مَخْلُوقَاتٌ حَيّةٌ 

ةِ وَحِيْدَةُ الخَلِيَّ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
�شِـــتِّ  اإلى  ـــةُ  يَّ الَْ الْمَخْلُوقَـــاتُ  ـــفُ  تُ�شَنَّ
الِــكَ.  مَمَ ـــى  تُ�شَمَّ كَبِـــيَرةٍ  مُوعَــاتٍ  مَْ
الْمَْلكََـــةِ  اإِلى  تَنْتَمِـــي  النَّبَاتَـــاتُ  فَمَثَـــلًا 
يَوَانَـــاتُ فَهِـــيَ تَنْتَمِـــي  ـــا الَْ ـــةِ, اأَمَّ النَّبَاتِيَّ

يَوَانِيَّةِ. اإلى الْمَْلكََةِ الَْ

مِـــنَ  الَكثِـــيَر  ـــمُّ  تَ�شُ الِـــكُ  مََ هُنَالِـــكَ 
نُ مِـــنْ  تـــيِ تَتَكَـــوَّ ـــةِ الَّ الَمخْلُوقَـــاتِ الَيَّ
يَوانَاتِ. دَةٍ كالنَّباتََاتِ وَالََ خَلَايَا مُتَعَدِّ

مِـــن  الْكَثِـــيَر  ـــمُّ  تَ�شُ الِـــكُ  مََ هُنَـــاكَ 
نُ مِن  ــةِ الَّتِي تَتَكَــوَّ يَّ الْمخَْلُوقَــاتِ الْحَ
وبع�ـــس  الْبكْتِيْريَـــا  وَاحِــدَةٍ؛  ــةٍ  خَلِيَّ
اإلَى  تَنْتَمِـــي  ـــاتُ  لائِعِيَّ وَالطَّ ـــاتُ,  الْفُطْرِيَّ

هَذِهِ الْمََالِكِ.

لِلبَكْتِيرْيَــــا,  ــــةِ  �شا�شيَّ الأَ فــــاتِ  ال�شِّ فِــــي  ــــرُ  اأُفَكِّ
ــــحُ فِيهَــــا كَيْــــفَ تَخْتَلِــــفُ  وَ�شِّ ثُــــمَّ اأَكْتُــــبُ مَقَالــــةً اأُ

لائِعِيَّاتِ. البَكْتِيرْيَا عَنِ الطَّ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 2-1

26 قْوِيـمُ التَّ

BH.SC04.SE1.indb   26 3/6/24   1:48 PM



27
قْويمُ اَلتَّ

�باحَةِ. وعَنْدَما وَصَلْتُ  زْتُ نَفْسِي للسِّ كُنْتُ قَدْ جَهَّ
إل�ى الشّ�اطِئِ وَجَدْتُهُ مُغْلَقً�ا، وَوَجَدْتُ لَ�وْنَ الْمَاءِ 
ةَ  �اطِئُ فِي هَ�ذَا الْوَقْ�تِ ضَحِيَّ غَرِيبً�ا! لَقَ�دْ كانَ الشَّ
الْمَ�دِّ الَأحْمَ�رِ. وَالْمَ�دُّ الَأحْمَ�رُ لَيْسَ فِ�ي الْحَقِيقَةِ 
ا، بَلْ هُوَ مِيَ�اهُ الْمُحِيطِ عِنْدَمَا تَمْتَلِ�ئُ بأَِنْوَاعٍ مِنَ  مَ�دًّ
ةِ،  ةِ. وَهِي مَخْلُوقَاتٌ وَحِيدَةُ الخَلِيَّ ارَّ حَالبِِ الضَّ الطَّ
رَ لَوْنِ الْمَاءِ  تيِ تُسَبِّبُ تَغَيُّ ةٌ لمَِنْ يَأكُلُها، وَهِيَ الَّ سَامَّ

إلَِى الَأحْمَرِ أَوِ الْبُرْتُقَاليِِّ أَوِ الَأخْضَرِ.

يُمْكِ�نُ لهَِ�ذَا الْمَدِّ الَأحْمَرِ إحِْداثُ دَمَ�ارٍ كَبيِرٍ، فَهُوَ 
يُورَ وَبْعضَ الحَيَوانَاتِ الْكَبيِرَةِ  يَقْتُلُ الَأسْمَاكَ وَالطُّ

لافِي�نِ، كَمَ�ا أَنَّ�هُ يُؤْذِي  مِثْ�ل سَ�لاحِفِ الْمَ�اءِ والدَّ
حَالبِِ.  ثًا بهَِذِهِ الطَّ الإنْسانَ إذَا  تَنَاوَلَ غذاءً مُلَوَّ

الْمَ�دِّ  حُ�دُوثِ  بوَِقْ�تِ  �ؤَ  نَبُّ التَّ العُلَمَ�اءُ  يُحَ�اوِلُ 
حَالِ�بِ عَلَى  ةِ الطَّ يَّ الَأحْمَ�رِ، مِنْ خِ�لَالِ قِيَ�اسِ كَمِّ
�وَاطِئِ، أوْ مِ�نْ خِلَالِ مَعْلُومَ�اتٍ يَتمُِّ الحُصُولُ  الشَّ
�ةِ، مِثْ�ل: سُ�رْعَةِ  عَلَيْهَ�ا عَبْ�رَ الَأقْمَ�ارِ الاصْطِنَاعِيَّ
انَ  �كَّ رُ الْعُلَمَاءُ السُّ يَ�احِ واتِّجَاهِها. وبذَِلكَِ يُحَذِّ الرِّ

يِّينَ مِنْ حُدُوثِ الْمَدِّ الَأحْمَرِ. الْمَحلِّ

 اأكتبُ عنْ
أَسْ�تَنْتجُِ. شَ�اطِئٌ مُغْلَقٌ يَمِيلُ فِيهِ لَوْنُ 
وْنِ الَأحْمَرِ. مَاذَا أَسْ�تَنْتجُِ  الْمَ�اءِ إلَِى اللَّ

مِنْ ذَلكَِ؟

أحددُ الفكرةَ الرئيسةَ. ◀

التفاصي�لِ  ◀ معظ�مَ  أضمّ�نُ 
المهمةِ في كتابتي.

أستخدمُ مفرداتيَ الخاصّةَ ◀

أَسْتَنْتِجُ

الْمَ��دُّ الَأحْمَرُ

ع27ُ وَ�صُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ
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رٌ  صٌ مُصَوَّ اأُكْمِلُ كُلاًّا مِن الجُملِ الآتيةِ بالكَلِمَةِ المُنا�صِبَةِ:مُلَخَّ

جِهَازًا  ةُ    الْخَلِيَّ  
البَكْتِيرْيَا لْمَمْلَكَةُ   ا  

نَ�صِيجًا   بَاتَاتِ        النَّ

اتُ الفُطْرِيَّ
 

أَصْغَرُ تَرْكِيبٍ فِي الْمَخْلُوقِ الْحَيِّ هُو ..............  1

.......................................

المَخْلُوقُ الحَيُّ الوَحِيدُ الَّذِي لَا يَحْتَوِي عَلَى   2

نَوَاةٍ  
هُوَ  ...........................  

تَحْمِلُ  دَقِيقَةٌ  ةٌ  حَيَّ مَخْلُوقَاتٌ   ..........................   3

هَا لَا تَحْتَوِي عَلَى  بَاتَاتِ، وَلَكِنَّ بَعْضَ صِفَاتِ النَّ
البلَِاسْتيِدَاتُ وَلَا تَصْنَعُ غِذَاءَهَا بنَِفْسِهَا.

ةُ  أَكْبَرُ مَجْمُوعَةٍ تُصَنَّفُ إلَِيْهَا المَخْلُوقَاتُ الحَيَّ  4

هي...........................  
نَ ..........................  تَنْتَظِمُ الْخَلايَا الْمُتَشَابهَِةُ لتُِكَوِّ  5

نَةً. ي وَظِيفَةً مُعَيَّ يُؤَدِّ
عَلَى  قُدْرَتهَِا  فِي  جَمِيعُ.....................  تَشْتَرِكُ   6

صُنْعِ غِذَائهَِا بنَِفْسِهَا.
تَعْمَلُ الَأعْضَاءُ وَتَتَآزَرُ مَعًا لتِكونَ ......................   7

دَةٍ. ةٍ مُحَدَّ يَقُومُ بوَِظَائفَِ حَيَوِيَّ
www.obeikaneducation.com :أرجِعُ إلِى      

رْ�سُ 1-1 اَلدَّ
الخَلايا هِيَ الْوَحَدَاتُ 

الأَ�شا�شِيَّةُ فِي تَرْكِيبِ اأَجْ�شَامِ 
المْخَلْوقَاتِ الْحَيَّةِ.

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
اتِ الَّتِي عَمِلْتُها فِي كُلِّ دَرْ�سٍ عَلىَ ورقة  قُ الْمَطْوِيَّ اأَلْ�شُ
اةٍ. اأ�شتعينُ بهذِه المطويـــاتِ في مُراجَعَةِ  كبيـــرة مُقَـــوَّ

لِ. ما تَعَلَّمْتُهُ فِي هَذا الْفَ�شْ

رْ�سُ 2-1 اَلدَّ
ـــةُ اإلـــى  ـــفُ الْمَخْلُوقَـــاتُ الْحَيَّ تُ�شَنَّ

مَمالِكَ.

لُ 1 مُراجَعَةُ اَلْفَ�صْ   

خْلوقاتُ 
َ
الْم

ةُ  الْحَيَّ

ةُ  الخَلايا النباتيَّ

والخَلايا 

ةُ الحَيَوانيَّ

الأَنْ�سِجَةُ 

 
ُ
اء والأَعْ�سَ

هِزَةُ
ْ

والأَج

الِكُ
َ
مَم

ةِ خْلُوقَاتِ الحَيَّ
َ
الم

مْلَكَةِ
َ
 الم

ُ
تَقْ�سِيم

مَخْلُوقَاتٌ حَيّةٌ 

وَحِيْدَةُ الخَلِيّةُ

28 مراجعةُ الف�صلِ الأولِ
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اأُجِيبُ عَنِ الأَ�صْئِلَةِ الآتيَةِ:

فُ. أَذْكُرُ بَعْضَ الطرق المُسْتَخْدَمَةِ  نِّ اأُ�صَ  8

ةِ؟  فِي تَصْنيِفِ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ
�رَةِ  األُحِــظُ. أَرْسُ�مُ شَ�كْلَ خَلَايَ�ا بَشََ  9

البَصَ�لِ بَعْدَ مُشَ�اهَدَتهَِا باِسْ�تعِمَالِ كُلٍّ 
رَةِ وَالمِجْهَرِ. مِنَ العَدَسَةِ المُكَبِّ

، إذَِا  اقِــدُ. عَ�لامَ أَسْ�تَدِلُّ فْكيــرُ النَّ اَلتَّ  10

�ةً لَهَا  شَ�اهَدْتُ بوَِس�اطَةِ الْمِجْهَ�رِ خَلِيَّ
رُ إجَِابَتيِ.  ؟ أُفَسِّ جِدَارٌ خَلَوِيٌّ

اأُقَــارِنُ. قَ�ارِنْ بَيْ�نَ كُلٍّ مِ�نَ الفُطْرِيَّاتِ   11

بَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ مِنْ حَيْثُ طَرِيقَةُ  وَالنَّ
الحُصُولِ عَلَى غِذَائهَِا.

ةً أُبَيِّنُ فِيهَا فَائدَِةَ  ةٍ. أَكْتُبُ قِصَّ �صَرْدُ قِ�صَّ  12

ةِ. الخَمِيرَةِ فِي حَيَاتيِ اليَوْمِيَّ

وَكَيْفَ  ةُ؟  الحَيَّ الْمَخْلُوقَاتُ  مَا   13
تُصَنَّفُ؟

مَاذَا اأَعْمَلُ؟
ةِ. بَاتيَِّ دُ أَجْزَاءَ الخَلِيّةِ النَّ 1  أُحَدِّ

مًا عَلَى شَكْلِ صُنْدُوقٍ أَوْ لَوْحَةٍ  2   أَخْتَارُ مُجَسَّ

ةٍ. غَيرَ دَائرِِيَّ
ةِ  3  أَسْتَعْمِلُ أَشْيَاءًا تُؤْكَلُ لتَِمْثيِلِ أَجْزَاءِ الخَلِيَّ

ةِ. بَاتيَِّ النَّ
مْتُهَا عَلَى نَمُوذَجِي. تيِ تَعَلَّ 4  أَكْتُبُ المَعْلُومَاتِ الَّ

تحليلُ النتائجِ

زُمَلَائِ�ي  نَمَ�اذِجَ  وَبَيْ�نَ  نَمُوذَجِ�ي  بَيْ�نَ  أُقَ�ارِنُ 
مَه. وَأُقَوِّ

�أعْمَلُ نمَُوذَجًا لِخَليَّةٍ

         

حيحَةَ أَخْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

ةِ  بَاتيَِّ ةِ النَّ مَ�ا الجُزْءُ الَّذِي يُوجَدُ فِي الخَلِيَّ
ةِ؟ ةَ الحَيَوَانيَِّ وَلَا يُوجَدُ فِي الخَلِيَّ

. أ. الغِشَاءُ البلَِازْمِيُّ
وَاةُ. ب. النَّ

يْتُوبْلَازْمُ. ج. السَّ
د. البلَِاسْتيِدَاتُ الخَضْرَاءُ.

مراجعةُ الف�صلِ الأول29ِ
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انِي لُ الثَّ اَلْفَ�صْ

بَاتَاتُ والْحَيَوانَاتُ فيمَ تَخْتَلِفُ الْنَّ
بَعْضُها عَنْ بَعْضٍ؟

ةُ باتِيَّ المَمْلَكَةُ النَّ
ةُ والمَمْلَكَةُ الْحَيَوَانِيَّ

الدر�سُ 1-2 
ةُ   32 باتِيَّ المَمْلَكَةُ النَّ

الدر�سُ 2-2  
يَوَانِيَّة   42 المَمْلَكَةُ الْحَ

لُ 2 اَلْفَ�صْ

النور

قال تعالى:

النور

قال تعالى:

30 انِي لُ الثَّ اَلْفَ�صْ
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المفرداتُ

وْئِيُّ البِنَاءُ ال�صَّ
ةِ  اقَةَ من اأ�شِعَّ ةٌ تَ�شتَخْدِمُ فِيها النَّباتاتُ الطَّ عَمَلِيَّ
نَعَ الغِذاءَ مِنَ الْمَاءِ وثَانِي اأُكْ�شِيدِ  مْ�سِ؛ لِتَ�شْ ال�شَّ

الكَرْبُونِ. 

ةُ بَاتَاتُ البِذْرِيَّ النَّ

ةُ بِذْرِيَّ بَاتَاتُ اللاَّ النَّ

غُورُ الثُّ

تْحُ النَّ

اتُ الإِ�صْفَنْجِيَّ

اتُ الجِلْدِ �صَوْكِيَّ

�صِعَاتُ اللاَّ

يدَانُ المُفَلْطَحَةُ الدِّ

ةُ يدَانُ الأُ�صْطُوَانِيَّ الدِّ

ةُ يدَانُ الحَلَقِيَّ الدِّ

الأَ�صْمَاكُ

اتُ البَرْمَائِيَّ

يُورُ الطُّ

اتُ دْيِيَّ الثَّ

الْبُوغُ 
ةِ تَنْمُو؛  اأَحدُ اأَنْواعِ خَلايا النَّباتاتِ اللابَذْرِيَّ

ا جَديدًا. نَ نَباتًا لبَذْرِيًّ لِتُكَوِّ

اتُ لِيَّ المِفْ�صَ
فَقَارِيّاتِ,  اأَجْ�شَامُ حَيَوَانَاتِها  َ اأَكَبَرُ مَجْمُوعَةٍ فِي اللاَّ

ةٌ. مَةٌ اإلَى اأَجْزَاءٍ, وَلَهَا اأَرْجُلٌ مِفْ�شَلِيَّ مُقَ�شَّ

اتُ خْوِيَّ الرَّ
نَةٌ وَمُعْظَمُهَا تَعِي�سُ فِي  حَيَوَانَاتٌ اأَجْ�شَامُهَا لَيِّ

ارِ والأُخْطُبوطِ. المَاءِ مِثْل المَحَارِ والحَبَّ

وَاحِفُ الزَّ
وِ فِي المَاءِ, جِلْدُهَا  حَيَوَانَاتٌ تَعِي�سُ عَلىَ اليَابِ�شَةِ اأَ

ئَتَيْنِ. �سُ عَنْ طَرِيقِ الرِّ ى بِحَرَا�شِفَ, وَتَتَنَفَّ مُغَطًّ

انِي31 لُ الثَّ اَلْفَ�صْ
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رْ�سُ 1-2 اَلدَّ

ةُ باتِيَّ المَمْلَكَةُ النَّ

مْ�سِ  ةَ تَبْـــداأُ مِنَ ال�شَّ الَةِ. لَكِنَّ الْقِ�شَّ يبُ: مِـــنَ الْبَقَّ مِـــنْ اأَيْـــنَ يَاأتِـــي الْغِذَاءُ؟ قَدْ تُِ
نْعِ الْغِذَاءِ؟ وَاأَوْرَاقِ النَّبَاتاتِ. تُرَى! مَاذَا تَعْمَلُ الأَوْرَاقُ لِ�شُ

32 هْيِئَةُ التَّ
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ها عَنْ بَعْ�سٍ؟ بَاتَاتِ بَعْ�صُ كَيْفَ تَخْتَلِفُ اأَوْرَاقُ النَّ
الهَدَفُ

لُ اأَنَّ اأَوْرَاقَ اأَنْوَاعِ النَّبَاتَاتِ المُخْتَلِفَةِ مُخْتَلِفَةٌ .  يَتَوَ�شَّ
ــعُ. فِيـــمَ تَتَ�شَابَـــهُ اأَوْرَاقُ النَّبَاتَـــاتِ المُخْتَلِفَـــةِ؟ وفِيـــمَ تَخْتَلِفُ؟    اأَتَوَقَّ

عَاتِي. اأَكْتُبُ تَوَقُّ
عَاتِي  اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

ـــرَةً , فَمَاذَا  اأُلحِــظُ. اأفْحَ�ـــسُ الوَرَقَتَيْـــنِ مُ�شتَعْمِـــلًا عَدَ�شَةً مُكَبِّ  
األُحِظُ؟

ح اأَدْنَاهُ, لأُبَيِّنَ  لُ مُلَاحَظاتِي فِي جَدْوَلٍ كَالمُوَ�شَّ لُ. اأُ�شَجِّ وَا�صَ اأَتََ  
كَيْفَ تَخْتَلِفُ الوَرَقَتَانِ اإحْداهُما عَنِ الأُخْرى؟

اأ�شْتَخْلِ�سُ النَّتَائجُ
فَةٍ  ةُ كُلِّ �شِ يَّ حِيحَةً؟ مَـــا اأهَمِّ عَاتِي كَانَتْ �شَ اأَ�صتَنْتِــجُ. هَلْ تَوَقُّ  
كْلَ  ـــرُ فِـــي اأنَّ ال�شَّ تِـــي دَرَ�شْتُهـــا؟ قَـــدْ اأُفَكِّ فَـــاتِ الأَوْرَاقِ الَّ مِـــنْ �شِ
دَ لِلاأُوْراقِ يُ�شَاعِدُها عَلىَ اأَنْ تَحْتَفِظَ بقَطَرات الْمَطَرِ,  الْمُجَعَّ

لُ اأَفْكارًا اأُخْرَى. وَاأَنَّ الألْوَانَ تُ�شَاعِدُها عَلىَ جَذْبِ الْحَ�شَراتِ. اأُ�شَجِّ

ةُ  كُلٍّ مِنْها؟  يَّ فاتُ المُ�شْتَركَةُ بَيْنَ الْوَرَقَتَيْنِ؟ ومَا اأَهَمِّ مَا ال�شِّ  
بُها. ةً لأخْتَبِرَ اأفْكَارِي, ثُمَّ اأُجَرِّ اأَعْمَلُ خُطَّ  

رةٍ    عَدَ�صَةٍ مُكَبِّ
  وَرَقَتَيْ نَباتينِ مُخْتَلِفَينِ.

اأَكْثَرَ اأ�صْتَكْ�صِفُ

الوَرَقَةُ الثَّانِيةُ الوَرَقَةُ الأُولَىخَ�شَائِ�سُ الوَرَقَةِ
المَلْمَ�سُ

اللَّوْنُ
كْلُ ال�شَّ
القيَا�سُ

اأحْتاجُ اإِلى:

الَْخُطْوَةُ

ال�صْتِكْ�صَاف33ُ
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ئِي�صَةُ:  ← الْفِكْرَةُ الرَّ

← المفردات:

تُ�شَنَّفُ النَّبَاتَاتُ عُمُومًا اإِلَى مَجْمُوَعَتَيْن, الأُولَى 
وْرَاقٌ وَاأوْعِيَةٌ  مُّ نَبَاتَاتٍ لَهَا جُذُورٌ وَ�شِيقَانٌ وَاأَ تَ�شُ
لَهَا جُذُورٌ  لَيْ�سَ  نَبَاتَاتٍ  مُّ  وَالثَّانَيةُ تَ�شُ نَاقِلةٌ, 

وَلَ �شِيقَانٌ ول اأوراق وَلَ اأَوْعِيَةٌ نَاقِلةٌَ.

ةُ النَّبَاتَاتُ البَذْرِيَّ
ةُ بَذْرِيَّ النَّبَاتَاتُ اللاَّ

الْبُوْغُ
وْئِيُّ الْبنِاءُ ال�شَّ

الثَّغْرُ
النَّتْحُ

← مَهَارَةُ الْقرَاءَةِ:
ال�صْتِنْتَاجُ  

بَاتَاتِ؟ كَيْفَ نُصَنِّفُ النَّ
بَاتاتُ فِي أَشْ�كالٍ، وأَحْجامٍ وأَلْ�وانٍ مُخْتَلِفَةٍ، فَقدْ  تُوجَ�دُ النَّ
دَةِ،  ا يَصْعُبُ رُؤْيَتُها أَحْيَانً�ا بالعَيْنِ المُجَرَّ تَكُونُ صَغِي�رةً جِدًّ
حَابِ. يُوجَدُ عَلَى الَأرْضِ  وَقَدْ تَكُونُ كَبيِرةً مِثْلَ نَاطِحَاتِ السَّ

باتاتِ. فَكَيْفَ تُصَنَّفُ؟ أَكْثَرُ مِنْ 400000 نَوْعٍ مِنَ النَّ

باتاتِ تَتمُِّ باِسْ�تِخْدامِ أَجْزَائهِا، أَوْ  إحِْ�دَى طَرَائقِِ تَصْنيِفِ النَّ
شَ�كْلِها. يَنْظُرُ العُلَماءُ إلَِى شَ�كْلِ الَأوْراقِ، والجُذُورِ ونَوْعِ 

بَاتَاتِ وَفْقًا لَهَا. يقَانِ وَيُصَنِّفُ النَّ السِّ

باتَ�اتِ لَيْ�سَ لَهَ�ا جُ�ذُورٌ وَلَا سِ�يقَانٌ وَلَا  إلا أنَّ بَعْ�ضَ النَّ
باتَاتِ  أَوْراقٌ. لذا استَخْدَمَ العُلَماءُ هذهِ الحَقِيقَةَ لتَِصْنيِفِ النَّ
إلَِ�ى مَجْموعَتَيْنِ: الُأولَى تَضُ�مُّ نَبَاتاتٍ لَها جُذُورٌ وَسِ�يقَانٌ 
وأَوْرَاقٌ وَأَوْعِيَةٌ نَاقِلَةٌ للِْمَاءِ إلَِى خَلايَاهَا مِثْل الخَسِّ والفجْلِ 

عْنَاع والبَنَفْسَجِ. والنُّ

انيِ�ةُ تَضُمُّ نَبَاتَ�اتٍ، مِثْلَ الحَزَازِيَّ�اتِ لَيْسَ لَها  وَالْمَجْمُوعَ�ةُ الثَّ
جُذُورٌ وَلَا سِ�يقَانٌ وَلَا أَوْراقٌ وَلَا أَوْعِيَةٌ ناقِلَةٌ كَنَبَاتِ حَشِيشَ�ةِ 
الكَبِ�دِ؛ لذَِلكَ تَنْمُ�و قَرِيبَةً مِنْ سَ�طْحِ الَأرْضِ، وتَمْتَ�صُّ الْمَاءَ 
رْبَةِ، وَبذَِلكَِ فَهِيَ لَا تَحْتَاجُ إلَى نظَِامِ أَوْعِيَةٍ نَاقِلَةٍ. مُباشَرَةً مِنَ التُّ

مَاذَا اأَ�شتَنْتِجُ؟مَاذَا اأَعْرِفُ؟اإِرْ�شَادٌ

وَلَ  جُــذُورٌ,  لها  لَيْ�سَ  الكَبِدِ  حَ�شِي�شَةُ 

�شيقانٌ وَلَ اأَوْراقٌ وَلَ اأَوْعِيَةٌ نَاقِلةٌَ  ←

34 فْ�صِيرُ رحُ والتَّ ال�صَّ

BH.SC04.SE1.indb   34 3/6/24   1:48 PM



↑   نَباتُ البَنَفْ�شَـــجِ لَهُ جُذورٌ, وَ�شِيقانٌ, 
وَيَتَكاثَـــرُ  نَاقِلـَــةٌ  وْعِيَـــةٌ  وَاأَ واأَوْراقٌ, 

بِوَ�شَاطَةِ البُذورِ.

التَّصْنيفُ عَنْ طَرِيقِ البُذُورِ 

احَ�ةً، مَاذَا أَجِدُ  ضِمُ تُفَّ عَنْدَما أَقْْ
احِ  فَّ بدَِاخِلِها؟ يَحْتوِي لُبُّ ثَمَرَةِ التُّ

عَلَ�ى بُ�ذُورٍ. إذَِا زُرِعَ�تْ هَ�ذِهِ البُذُورُ 
احٍ جَدِيدَةً.  ارَ تُفَّ نُ أَشْ�جَ هَا تَنْمُو وَتُكَوِّ فَإنَِّ

نُ بُذُورًا مِثْل  تيِ تَعْرِفُها تُك�وِّ بَاتَاتِ الَّ مُعْظَ�مُ النَّ
مَاطِمِ والعِنَبِ والمِشمِشِ والبَابَاي. الطَّ

بَات�اتِ، وَمِنْها نَباتُ ذَيْ�لِ الْحِصانِ، لَهُ جُذُورٌ وَسِ�يقَانٌ  بَعْ�ضُ النَّ
�هُ لَا يُنْتِ�جُ بُ�ذوُرًا وَلَا ثمَِ�ارًا، لِ�ذا، يُمْكِ�نُ تَصْنيِْفُ  وَأَوْرَاقٌ، لَكِنَّ
بَات�اتِ بنِاءً عَلَى مَا إذا كانَتْ تُنْتجُِ أوْ لا تُنْتجُِ  بُذُورًا إلى نَبَاتَاتٍ  النَّ

ةٍ. ةٍ وَنَبَاتَاتٍ لَا بَذْرِيَّ بَذْرِيَّ

تيِ  بَاتَ�اتُ الَّ بَاتَ�اتُ البَ�ذْرِيَّ��ةُ: هِ�يَ النَّ النَّ
ةُ : هِيَ  بَذْرِيَّ بَاتَ�اتُ اللاَّ تُنْتجُِ بُ�ذُورًا. والنَّ

تيِ لَا تُنْتجُِ بُ�ذُورًا. بَاتَاتُ الَّ  اأختبُر نف�صيالنَّ
اأَ�صــتَنْتِجُ. اإِذَا وَجَدْنَـــا نَبَاتًـــا بِـــلَا جُذُورٍ 
, فَهَلْ يُنْتِجُ بُذُورًا؟  وَلَ �شِيقَانٍ وَلَ اأَوْرَاقٍِ

حُ ذَلِكَ. اأُوَ�شّ

ه,  فْكِيــرُ النّاقِدُ. اأَخْتَـــارُ نَبَاتًـــا اأُحِبُّ اَلتَّ
نِّفُهُ وَفْقًا لِمَا دَرَ�شْتُهُ. وَاأبُيِّنُ كَيْفَ اأُ�شَ

ــانِ لَـــهُ جُــــذُورٌ,  →  نَــبَــاتُ ذَيْــــلِ الــحِــ�ــشَ
وْرَاقٌ وَلَيْ�سَ لَهُ بُذُورٌ. وَ�شِيقَانٌ, وَاأَ
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رْخَسِيَّاتُ؟ مَا الْحَزازِيَّاتُ؟ وَمَا السَّ

الحَزازِيَّاتُ
ةٌ، لَيْسَ لَهَا جُذُورٌ وَلاسِ�يقَانٌ وَلَاأَوْرَاقٌ   نَباتَ�اتٌ لا بَذْرِيَّ

وَلَا أَوْعِيَةٌ نَاقِلَةٌ، وتَتَكَاثَرُ بَِوسَاطَةِ الَأبْوَاغِ. 

�ةِ تَنْمُو لِإنْتَ�اجِ نَبَاتٍ  بَذْرِيَّ بَاتاتِ اللاَّ ةٌ فِ�ي النَّ البُ�وغُ خَلِيَّ
ةٍ  جَدِي�دٍ. وتَنْمُ�و الَأبْ�وَاغُ داخِ�لَ أَغْلِفَ�ةٍ )محاف�ظ( قَوِيَّ

ةِ الْمَاءِ. لحِِمايَتهِا مِنَ الْحَرارَةِ الْعَاليَِةِ وَقِلَّ

رْخَسِيّاتُ السَّ
نَباتَ�اتٌَ لَهَ�ا جُ�ذُورٌ وَسِ�يقَانٌ، وأَوْراقٌ وَأَوْعِيَ�ةٌ نَاقِلَةٌ، 
هَا تَتَكاثَرُ  نَّ غْمِ مِنْ أَ زُهَا عَنِ الحَزَازِيَّاتِ بالرَّ وَهَ�ذَا مَا يُمَيِّ
تيِ تَتَكَاثَ�رُ بهَِا الحَزَازِيَّاتُ عَنْ طَرِيقِ  رِيقَةِ نَفْسِ�هَا الَّ باِلطَّ

الَأبْوَاغِ.

جَدِيدَةً  نَبَاتاتٍ  اتُ  الْحَزازِيَّ تُنْتِجُ 
بِوَ�شَاطَةِ الأَبْوَاغِ.
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اأعْمَلُ اأَ�شْرِطَةً مُخْتَلِفَةً مِنَ الإِ�شْفَنْجِ.   1

اأ�شَعُ هَذهِ الأَ�شْرِطَةَ فِي كُوبٍ فِيهِ مَاءٌ, تَبْدُو   2
طْوَالٍ مُخْتَلِفَةٍ.  الأَ�شْرِطَةُ بِاأَ

3  اأُلحِظُ. مَاذَا حَدَثَ لِلْماءِ؟ 
هـــا  وَاأَيُّ تَمَامًـــا,  ابْتـــلَّ  اأَ�شْـــرِطَةِ الإِ�شْـــفَنْجِ  اأَيُّ    4

؟  ا�شتَغْرَقَ وَقْتًا اأَطْوَلَ حَتَّى ابْتلَّ
ـــغِيرةً  اأََ�صــتَنْتِجُ. لِمَـــاذَا تُعَدُّ الحَزازيّاتُ �شَ  5

ا؟  جِدًّ

اتُ الْمَاءَ؟ كَيْفَ تَمْتَ�سُّ الْحَزازِيَّ

 اأختبُر نف�صي
الــحَــزازيّــاتُ  تَتَ�شَابَهُ  اأَ�صْتَنْتِجُ. فِيمَ 

رْخَ�شيّاتُ؟ وَفِيمَ تَخْتَلِفَانِ؟   وال�شَّ

فْكِيــرُ النّاقِدُ. هَـــلْ يَنْمُـــو الْبُـــوغُ  اَلتَّ
ذَا دُفِـــنَ فِـــي  لِيُعْطِـــيَ نَبَاتًـــا جَدِيـــدًا اإِ

رْبَةِ؟   التُّ

ـــطْحِ  تُوجَـــدُ الأَبْـــوَاغُ عَلـَــى ال�شَّ
رْخَ�شِيَّاتِ فْلِيِّ لِأَوْرَاقِ ال�شَّ ال�شُّ
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ةُ الَأوْراقِ؟  مَا أَهمّيَّ
اقَةِ  اقَ�ةِ، فَالْحَيَواناتُ تَحْصُ�لُ عَلَى الطَّ �ةِ إلَى الغذاءِ والطَّ تَحْت�اجُ كُلُّ المخْلُوقَ�اتِ الحَيَّ
ةِ الْبنَِاءِ  بَاتَاتُ فَتُنْتجُِ غِذَاءَهَا فِ�ي الأوْرَاقِ مِنْ خِلالِ عَمَليَّ ا النَّ مِ�نَ الْغِذَاءِ الَّذِي تَأْكُلُ�هُ، أمَّ

. وْئيِِّ الضَّ

وْئيِِّ  ةُ الْبنَِاءِ الضَّ عَمَلِيَّ
ةٍ  �ةً مُنْتجَِةً للِْغِ�ذاءِ مِنْ خِ�لَالِ عَمَلِيَّ باتَ�اتُ مَخْلُوقَ�اتٍ حَيَّ تُع�دُّ النَّ
نَبَ�اتُ فِيهَا ضَوْءَ  ةٌ يَسْ�تَخْدِمُ الَّ . وَهِيَ عَمَليَّ وْئِ�يَّ ى الْبنَِاءَ الضَّ تُسَ�مَّ

ر(. وَتَتمُِّ  �كَّ سِ والمَاءَ وَثَانيَِ أُكْسِ�يدِ الكَرْبُونِ لصُِنْعِ الْغِذَاءِ )السُّ �مْ الشَّ
�ةُ عِنْدَمَا يسْ�قُطُ ضَوْءُ  باتَ�اتِ. وَتَبْ�دَأُ هَ�ذِهِ العَمَلِيَّ غَالبًِ�ا فِ�ي أَوْراقِ النَّ

وْءِ إلَِى الْخَلايَا، ومِنْهَا  بَاتَاتِ، فَتَدْخُلُ طَاقَةُ الضَّ مْسِ عَلَى أَوْرَاقِ النَّ الشَّ
إلَِى البلَِاسْ�تِيدَاتِ الْخَضْرَاءِ حَيْثُ يُوجَ�دُ الْكُلُورُوفِيلُ الَّذِي يَمْتَصُّ بدَِوْرِهِ 

وْئيِّةِ.  ةِ الضَّ طاقَةَ الَأشِعَّ

بَاتُ؟ ذِي يُكَوِّنُهُ النَّ مَا الْغَازُ الَّ
عُ الأَ�صْهُمَ، واأَقْرَاأُ الْعِبَارَاتِ. اإِرْ�شَادٌ . اأَتَتَبَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ

كْ�شِـــيدِ  اأُ ثَانِـــيَ  وْراقُ  الأَ تَاأخُـــذُ 
الْكَرْبُونِ مِنَ الْهَواءِ. 

الأَوْراقُ  تَمْتَـــــــــــــ�ـــسُّ 
مْ�سِ  طَاقَةَ �شَوْءِ ال�شَّ

تُعْطِي النَّباتَاتُ الأُكْ�شجِينَ
وْئِيِّ ةُ الْبِنَاءِ ال�صَّ عَمَلِيَّ

تَمْتَ�سُّ الْجُذُورُ الْمَاءَ وَالأَمْلَاحَ 
رْبَةِ. ائِبَةَ فيه مِنَ التُّ ةَ الذَّ الْمَعْدِنِيَّ
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وعَنْدمَا يَمْتَصُّ الْكُلُورُوفِيلُ طَاقَةً كَافِيةً يَتَّحِدُ الْمَاءُ 
رِ وَغَازِ  �كَّ وَثاَنِ�ي أُكْسِ�يدِ الكَرْبُ�ونِ مَعً�ا لِإنْتَاجِ السُّ
الُأكْسجينِ الَّذِي تَطْرَحُه الخَلايَا خَارِجًا. وتَحْصُلُ 
اقَ�ةِ التي تَحْتَ�اجُ إليها مِ�نَ تَحْطِيمِ  النباتَ�اتُ عَلَ�ى الطَّ

كرِ في خَلايَاهَا. السُّ

تجميع ثاني أكسيد الكربون
يَدْخُلُ غَازُ ثَانيِ أُكْسيدِ الْكَرْبُونِ الَأوْراقَ عَنْ طَريقِ 
غُورُ ثُقُوبٌ  غُورِ الْمَوْجُودَةِ عَلَى سَطْحِ الوَرَقَة. الثُّ الثُّ
عَلَى سَ�طْحِ الوَرَقَةِ تُفْتَحُ وَتُغْلَقُ، وَتَسْ�مَحُ بدُِخُولِ 

بُخَارِ المَاءِ وَالهَوَاءِ أَوْ خُرُوجِهِمَا.

تَجْمِيعُ الْمَاءِ
رْبَ�ةِ، وَهُناكَ  بات�اتِ الْمَاءَ مِ�نَ التُّ تَمْتَ�صُّ جُذُورُ النَّ
ى الْعُ�رُوقَ تَنْقُ�لُ الْمَ�اءَ إلَِى  أَنابيِ�بُ صَغِي�رَةٌ تُسَ�مَّ
�اقِ، وَمِنْه�ا إلَِ�ى كُلِّ وَرَقَ�ةٍ فِ�ي النَّب�اتِ؛ حيث  السَّ

ى الَأوْرَاقُ بطَِبَقَةٍ رَقِيقَةٍ تَعْمَلُ عَلَى حِفْظِ المَاءِ  تتغَطَّ
ى الْبَشَ�رَةَ، وَهِ�يَ تَحْمِي  بَقَةُ تُسَ�مَّ فِيهَ�ا، وَهَ�ذِهِ الطَّ

الْوَرَقَةَ كَمَا يَحْمِي الْجِلْدُ الْجِسْمَ. 

يَّاتٍ كَبيِ�رَةً مِنَ الْمَاءِ تَبْقَى  بَاتُ كَمِّ عَنْدَم�ا يَمْتَصُّ النَّ
ائدُِ مِنَ  الِ�ي يَخْرُجُ الْمَ�اءُ الزَّ غُ�ورُ مَفْتُوحَ�ةً، فَباِلتَّ الثُّ
تْحُ هِيَ  تْ�حَ. فَالنَّ �ةُ النَّ ى هَ�ذِهِ العَمَليَّ الْوَرَقَةِ، وتُسَ�مَّ
باتِ عَنْ  ائدِِ عل�ى حَاجَةِ النَّ �ةُ خُرُوجِ الماءِ الزَّ عَمَلِيَّ
ةُ الْمَ�اءِ قَلِيلَةً، تُغْلَقُ  يَّ غُورِ . وَإذَِا كَانَتْ كَمِّ طَرِي�قِ الثُّ

غُورُ لحِِفْظِ  الْمَاءِ دَاخِلَ الَأوْرَاقِ.  الثُّ

غْرُ الثَّ
ةُ البَشََ

العِرْقُ

 اأختبُر نف�صي
اأَ�صتَنْتِجُ. لِمَـــاذَا تَحْتاجُ النَّباتـــاتُ اإِلَى عَمَلِيَّة 

؟  وْئِيِّ الْبِنَاءِ ال�شَّ

ـــحْرَاءِ  فْكِيــرُ النّاقِدُ. تُبْقِـــي نَبَاتَاتُ ال�شَّ اَلتَّ
رُ ذَلِكَ. ثُغُورَها مُغْلقََةً خِلالَ النَّهارِ. اأُفَ�شِّ

اأَجْزَاءُ الْوَرَقَةِ

فْ�صِير39ُ رحُ والتَّ ال�صَّ
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باتَاتِ؟ كَيْفَ نَسْتَفِيدُ مِنَ النَّ
باتَ�اتُ لَهَا فَوَائدُِ عَديدَةٌ، إنَّها تَمْنَحُ العَالَمَ مَظْهَرَهُ  النَّ
عَ�امَ الَّ�ذِي نَأكُلُ�ه. فَالْخَسُّ  الْجَمِي�لَ، وتُعْطِينَ�ا الطَّ
�بانخُِ نَبَاتَاتٌ تُؤْكَلُ أَوْراقُه�ا، وإذَِا أَكَلْنا الْجَزَرَ  وَالسَّ

أَوِ الْفُجْلَ فَإنَّنا نَأكُلُ جُذُورًا.

بيِطِ، وبُذُورَ نَبَاتِ الَأرُزِّ  نَحْنُ نَ�أكُلُ أَزْهارَ نَبَاتِ القُنَّ
والفَاصُولْيَاءِ. 

باتَ�اتِ  النَّ بَعْ�ضَ  قَدِيمً�ا  النَّ�اسُ  اسْ�تَعْمَلَ  وَلَقَ�دِ 
يَ�وْم  كُلِّ  وَفِ�ي  وَأدْوِيَ�ةً.  �ةً  يَّ طِبِّ أعْشَ�ابًا  باِعْتبَِارِهَ�ا 
باتاتِ، كَمَا  تُستَخْدَمُ  تُكْتَشَ�فُ أَدْوِيَةٌ جَدِيدَةٌ  مِنَ النَّ
عَ�بِ،  واللُّ الَأث�اثِ  صِنَاعَ�ةِ  فِ�ي  أَيْضً�ا  باتَ�اتُ  النَّ
لنَِس�تَدْفِئَ  أَوْ  عَلَيْهَ�ا  لنَطْبُ�خَ  حَرْقُه�ا  يُمْكِ�نُ  كم�ا 

ۓ  ۓ     ے   ے  بزھ   تَعَالَ�ى:  قَ�الَ  بهَِ�ا، 
ي�س. ۆبر  ۇ   ۇ   ڭ    ڭ   ڭ   ڭ 

تيِ نَلْبَسُ�ها يَدْخُلُ فِي  كَمَ�ا أَنَّ الكَثيِرَ مِنَ المَلَابسِِ الَّ
تَرْكِيبهِا أَلْيَافُ نَباتِ القُطْنِ.

 اأختبُر نف�صي
مَاطِـــمُ مِنَ الثَّمَارِ  اأَ�صتَنْتِجُ. لِمَـــاذَا تُعًدُّ الطَّ

رَوَاتِ؟   وَلَيْ�شَتْ مِنَ الخَ�شْ

اقِدُ. هَـــلْ تُوجَـــدُ اأَجْـــزاءٌ مِـــنَ  فْكيــرُ النَّ اَلتَّ
حُ ذَلِكَ.   النّبَاتِ ل يَ�شتَعْمِلُها الإن�شانُ؟ اأُوَ�شِّ

    تَحْتَوِي الثِّمارُ عَلَى بُذُورٍ، بَيْنَمَا لا تَحْتَوي الخَضْرَاواتُ عَلَى بُذُورٍ.

نباتاتٌ يَاأْكُلُهَا الإن�صانُ

40 فْ�صِيرُ رحُ والتَّ ال�صَّ
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ئي�صَةُ. كَيْفَ تُ�شَنَّفُ النَّبَاتَاتُ؟ اَلْفِكْرَةُ الرَّ  1

رْخَ�شِيَّاتُ اتُ وال�شَّ اَلْمُفْرداتُ. الحَزازِيَّ  2
بِحَ نَباتًا جَدِيدًا.            تَ�شْتَخْدِمُ ............ لِتَنْمُوَ وتُ�شْ

النَّتْحِ  الْعُلمََاءِ بمقارنة كمية  حَدُ  اأَ قَامَ  اأَ�صتَنْتِجُ.    3
ونَبَاتِ  حْرَاويٍّ(  �شَ )نَبَاتٍ  بّارِ  ال�شَّ مِنْ  كُلٍّ  فِي 
يَكُونَ  اأَنْ  عُ  يَُتَوَقَّ النَّبَاتَيْنِ  اأَيُّ   .) )مَائِيٍّ النرْجِ�سِ 

النَتْحُ فِيهِ اأَكْثَرَ؟  وَلِمَاذَا؟

مَاذَا اأَ�شتَنْتِجُ؟مَاذَا اأَعْرِفُ؟اإِرْ�شَادٌ

اتُ مُلَامِ�شَةً  اقِدُ. لِمَاذَا تَنْمُو الْحَزازِيَّ فْكِيرُ النَّ التَّ  4
رْبَةِ؟ لِ�شَطْحِ التُّ

حيحَةَ.  اأَخْتارُ الإجِابَةَ ال�صَّ
وئِيِّ اإِلَى  ةِ البِنَاءِ ال�شَّ يَحْتاجُ النَّبَاتُ للقِيَامِ بِعَمَلِيَّ  5
جَميعِ الأَ�شْياءِ التَّالِيَةِ؛ مَا عَدَا واحدًا منها, هُوَ: 

وْء.  ب- ثَانِي اأُكْ�صيدِ الْكَرْبُونِ.  اأ- ال�صَّ  
ج- الْمَاء.     د- الأُكْ�صِجِين .

ةِ البِنَاءِ  اأَيُّ اأَجْزاء النَّباتِ يَحدُثُ فِيهِ مُعْظَمُ عَمليَّ  6
؟  وْئِيِّ ال�شَّ

ةُ.     ب-الأَوْراقُ.  يقَانُ الْخَ�صبِيَّ اأ- ال�صِّ  
ةُ.     د- الجُذُورُ. عَيْرَاتُ الْجَذْرِيَّ ج- ال�صُّ

ثُ واأكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

www.obeikaneducation.com :أرجِعُ إلِى      

�سُ فِيهَا مَا  كْلِ اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�شَّ ةً كَالمُبَيَّ اأعْمَلُ مَطْوِيَّ
ةِ. تَعَلَّمْتُهُ  عَنِ الْمَمْلكََةِ النَّباتيَّ

ةُ مْلَكَةُ النّباتيَّ
َ
الم

باتَاتِ ..... نِيفُ النَّ يُمْكنُ تَ�سْ

ةٌ ةٌٌٌٌ وَلَبَذْرِيَّ بَاتَاتُ بَذْرِيَّ النَّ

خَ�سيّاتُ
ْ

ر الحَزازيّاتُ وال�سَّ

ئِيِّ
ْ

و ةُ البِنَاءِ ال�سَّ عَمَلِيَّ

كَلُ
ْ
تِي تُوؤ زاءُ الَّ

ْ
الأَج

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ

نُ مِنْ اأَرْبَعَةِ  ةٍ تَتَكَوَّ يرِ وَجْبَةٍ غِذَائِيَّ طُ لِتَحْ�شِ اأُخَطِّ
ـــفُ الوَجْبَـــةَ  اأَجْـــزَاءٍ مُخْتَلِفَـــةٍ مِـــنَ النَّباتـــاتِ. اأً�شِ

يرهِ. دُ المَقَادِيرَ الْمُ�شتَعملةََ فِي تَحْ�شِ وَاأُحَدِّ

ةِ الْبِنَاءِ  ـــحُ فِيهِ مَراحِلَ عَمَلِيَّ اأعْمَلُ مُلْ�شَـــقًا اأُوَ�شِّ
اأُكْ�شِـــيدِ  وَثَانِـــي  الْمَـــاءِ  مِـــنَ  وَدَوْرَ كُلٍّ   , ـــوْئِيِّ ال�شَّ

مْ�سِ فِيها. ةِ ال�شَّ الْكَرْبُونِ واأَ�شِعَّ

 العُلُومُ وَالْفَنُّ العُلُومُ وَالكِتَابَةُ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
اإذَا  مَا  على  بِنَاءً  بَاتَاتُ  النَّ فُ  نَّ تُ�صَ
اأوْ  �صِيقَانٌ،  اأَوْ  جُذُورٌ،  لَدَيْهَا  كانَ 
تُ�شَنَّفُ  كَمَا  نَاقِلةٌَ  وْعِيَةٌ.  اأَ اأَوْ  اأَوْرَاقٌ, 
اأو  بُذُورًا  تُنْتِجُ  كانتْ  اإذَا  مَا  على  بِنَاءً 

ل تُنْتِجُ.

الَّتِي  ةُ  الْعَمَلِيَّ هُوَ  وْئِيُّ  ال�صَّ البِنَاءُ 
الْغِذَاءَ  النَّبَاتَاتُ  خِلالِهَا  مِن  نَعُ  تَ�شْ

مْ�سِ. ف وُجُودِ �شَوْءِ ال�شَّ

اتُ نَباتَاتٌ  رْخَ�صِيَّ اتُ وال�صَّ زازِيَّ الْحَ
ةٌ تَتَكاثَرُ بِالأبْوَاغِ. ل بَذْرِيَّ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 1-2

قْوِيـم41ُ التَّ
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ةُ  يَوَانِيَّ المَمْلَكَةُ الْحَ

ورَةِ؟ ةُ الَّتِي اأَرَاهَا فِ ال�شُّ مَا المَخْلُوَقاتُ الَيَّ
هَا عَنْ بَعْ�سٍ ؟ كَيْفَ يَخْتَلِفُ بَعْ�شُ

رْ�سُ 2-2 اَلدَّ

42 هْيِئَةُ التَّ
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كَيْفَ نَعْرِفُ اأنَّ دُودَةَ الأرْ�سِ حَيَوانٌ؟ 
الهَدَفُ

لُ اإلى اأَنَّ دُوَدَةَ الأَرْ�سِ حَيَوَانًا.  يَتَوَ�شَّ
تِـــي تَجْعَلُ مِنْ دُودَةِ الأَرْ�ـــسِ حَيَوانًا؟ اأكْتُبُ     فَاتُ الَّ ــعُ. مَـــا ال�شِّ   اأَتَوَقَّ

عَاتِي. تَوَقُّ
عَاتِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

ةِ    اأُخْـــرِجُ دُودَةَ الأَرْ�ـــسِ مِـــنَ المَرْبَـــى, وَاأ�شَـــعُها عَلـَــى الْمِنْ�شَـــفَةِ الْوَرَقِيَّ
لُ مُلاحَظاتِي.   كُ. اأُ�شَجِّ طْبَةِ, ثُمَّ األُحِظُ كَيْفَ تَتَحَرَّ الرَّ

لُ مُلاحَظاتِي,  �شَجِّ   األُحِظُ. اأَلْمِ�سُ بِلُطْفٍ دُودَةَ الأَرْ�سِ. مَاذَا حَدَثَ؟ اأُ
ثُمَّ اأُعِيدُهَا اإِلَى المَرْبَي.

ـــرَاتُ الَّتِي  ـــامٍ, األُحِـــظُ الْمَرْبـــى, مَـــا التَّغَيُّ يَّ ـــعَةِ اأَ  اأُلَحِــظُ. بَعْـــدَ بِ�شْ
ودَةِ؟ لحَظْتُها في بِيئَةِ الدُّ

اأ�شْتَخْل�سُ النَّتَائجَ
لُ. كَيْفَ ا�شتَجابَتْ دُودَةُ الأَرْ�سِ عَنْدَ لَمْ�شِها؟  اأتَوَا�صَ

؟ كَيْــــفَ نَعْرِفُ  6 اأَ�صــتَنْتِجُ. هَــــلْ لِــــدُودَةِ الأَرْ�ــــسِ هَيْــــكَلٌ دِعَامِيٌّ
ذَلِكَ؟  

فَاتُ دُودَةِ الأَرْ�سِ الَّتِي تَجْعَلُها مِنَ الْحَيَواناتِ؟  مَا �شِ

بَةٍ  تُرْبَةٍ خِ�شْ

ةٍ رَطْبَةٍ   مَنا�شِفَ وَرقيَّ
 اأَوْرَاقِ نَباتٍ

ةٍ  دُودَةِ اأَرْ�سٍ حَيَّ
 مَرْبَى

مُ�ساهَداتٌ

كُ؟ كَيْفَ تَتَحَرَّ

�سِها؟ مَاذَا يَحْدُثُ عَنْدَ لَْ

ودَةِ؟ كَيْفَ تَتَغَيُر بِيئَةُ الدُّ

اأَكْثَرَ اأ�صْتَكْ�صِفُ
      

ــــفَاتُ  اأُلحِــــظُ حَيَوانَــــاتٍ اأخْــــرَى, هَــــلْ لَهَا �شِ
دُودَةِ الأَرْ�سِ نَفْ�شُهَا؟

اأحْتاجُ اإِلى:

الَْخُطْوَةُ

ال�صْتِكْ�صَاف43ُ
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كَيْفَ تُصَنَّفُ الحَيَوَاناتُ؟ 
ةُ عَلَى مَجْمُوعَتَيْن كَبيرَتَيْنِ هُمَا  تَشْ�تَملُ المَمْلَكَةُ الحَيَوَانيَّ
فَقَارِيَّاتُ. الفَقَارِيَّاتُ حَيَوَانَاتٌ لَهَا عَمَودٌ  الفَقَارِيَّ�اتُ واللاَّ

. فَقَارِيَّاتُ حَيَوَانَاتٌ لَيْسَ لَهَا عَمُودٌ فَقَرِيٌّ . اللاَّ فَقَرِيٌّ

فَقَاريَّاتُ؟ ما اللاَّ
فَقَارِيَّاتُ حَوَالَيْ 95% مِن مَجْمُوعِ الْحَيَوانَاتِ،  لُ اللاَّ تُشَكِّ
عِ، فَبَعْضُهَ�ا  نَ�وُّ وَهِ�يَ ذَاتُ أَشْ�كَالٍ وَأَحْجَ�ام شَ�دِيدَةِ التَّ
ا مِثْل  صَغِيرٌ مِثْ�لِ دُودَةِ الأرْض، وَبَعْضُهَا الآخَ�رُ كَبيِرٌ جِدًّ
الُأخْطُبُ�وطِ. كمَ�ا أَنَّ بَعْضَه�ا لَهُ أَعْضَ�اءٌ صُلْبَ�ةٌ، وَبَعْضُهَا 

ةٌ تَدْعَمُ جِسْمَهُ. الآخرُ لَهُ تَرَاكِيبُ دَاخِلِيَّ

فَقَارِيَّاتُ عَلَى ثَمَانيِ مَجْمُوعَاتٍ هِيَ: تَشْتَمِلُ اللاَّ

فَقَارِيَّاتِ، وَمُعُظَمُهَا لَهُ شَكْلٌ  الِإسْفَنْجِيَّاتُ وَهِيَ أَبسْطُ اللاَّ
اخِلِ،  فٌ مِ�نَ الدَّ يُشْ�بهُِ الكِي�سَ، لَهُ فُتْحَةٌ فِ�ي أَعْلَاه وَمُجَوَّ

وَتَعِيشُ فِي المَاءِ، مِثْل حَيَوَانِ الِإسْفَنْجِ.

ئِي�صَةُ:  ← الْفِكْرَةُ الرَّ

← الْمُفْرَدَاتُ:

اتُ حَيَوَانَاتٌ لَيْ�سَ لَها عَمُودٌ فَقَرِيٌّ  الَّلافَقَارِيَّ
. اتُ حَيَوَانَاتٌ لَهَا عَمُودٌ فَقَرِيٌّ والفَقَارِيَّ

الإ�شْفَنْجِيَّاتُ

لْدِ �شَوْكِيَّاتُ الِْ

�شِعَاتُ اللاَّ

خْويَّاتُ الرَّ

المِفْ�شَلِيَّاتُ

يدَانُ الفلطحة الدَّ

الديدان الأ�شطوانية

الأ�شماك

البرمائيات

الزواحف

الطيور

الثدييات

← مهارة القراءة:

اتِ وَهُوَ  ←  فَقَارِيَّ الإْ�شفَنْجُ من اللاَّ

نْواعِ الَيَواناتِ.          اأَبْ�شَطُ اأَ

يلُ فَا�صِ ئِي�صَةُ وَالتَّ الْفِكْرَةُ الرَّ
ئِي�صَةُ يلُالْفِكْرَةُ الرَّ فَا�صِ التَّ
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شَ�وْكيَّاتُ الجِلْدِ: حَيَوَانَ�اتٌ لَهَا جِلْدٌ يَحْمِلُ 
أَشْوَاكًا مِثْل قُنْفُذِ البَحْرِ.

سِ�عَاتُ: حَيَوَانَ�اتٌ لَهَ�ا أَذرُعٌ تَنْتَهِي كُلٌّ  اللاَّ
مِنْهَا بخَِلَايا لَاسِعَةٍ تَشُلُّ بهِا حَرَكَةَ فَرِيسَتهَِا، 

مِثْل المَرجَانِ وَقِنْدِيلِ البَحْرِ.

قِنْديلُ البَحْرِ ←

كُ قِنْدِيلُ الْبَحْرِ؟  كَيْفَ يَتَحَرَّ

هَتَهُ  اأَنْفُخُ بَالُونًا واأُحْكِمُ فُوَّ اأعمَلُ نَموذَجًا.   1
اأُفْلِتُهُ  ثُــمَّ  الْــهَــوَاءُ,  مِنْهُ  بَ  يَتَ�شَرَّ ل  حَتَّى  بَيَدِي 
فَجْاأَةً. يُمَثِّلُ الْبَالُونُ نَمُوذَجًا لِتَجْوِيفِ قِنْدِيلِ 

الْبَحْرِ.
ـــذِي يَــحْــدُثُ اإِذَا تَــرَكْــتَ الْــبَــالُــونَ  بِـــرَاأْيِـــكَ, مَــا الَّ  2

ا؟ حُرًّ
اأُ�شَاهِدُهُ؟  الَّذِي  مَا  الْبَالُونَ,  اأَتْــرُكُ  اأُلحِظُ.   3
حُ هَذا النَّمُوذَجُ حَرَكَةَ قِنْدِيلِ الْبَحْرِ؟ كَيْفَ يُوَ�شِّ

قُنْفُذُ البَحْرِ  

↓ �شُعَبٌ مَرجانيَّةٌ ف البحرِ الأحمرِ

الرجانُ من اللا�شعاتِ وهو عديُم الركةِ
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ارِ  نةٌ وَمُعْظَمُها يَعِيشُ فِي الَماءِ، مِثْل الَمَحَارِ والحَبَّ خْوِيَّاتُ: حَيَوَانَاتٌ أَجْسَامُهَا لَيَّ الرَّ
والُأخْطُبُوطِ وَبَعْضُهَا يَعِيشُ عَلَى اليَابسَِةِ مِثْلُ الحَلَزُونِ.

مَةٌ إلَى أَجْزَاءٍ،  فَقَارِيّاتِ،  أَجْسَامُ حَيَوَانَاتهِا مُقَسَّ المفْصَلِيَّاتُ: أَكْبَرُ مَجْمُوعَةٍ فِي اللاَّ
�رطَانِ، وَبَعْضُهَا الآخَرُ  بْيَانِ والسَّ �ةٌ. تَعِيشُ بَعْضُهَا فِي المَاءِ كالرُّ وَلَهَ�ا أَرْجُلٌ مِفْصَلِيَّ

عَلَى البرِّ كَالحَشَرَاتِ والعَنَاكِبِ.

�شرطانٌ

ــــلُ الــــحــــ�ــــشــــراتُ  تــــ�ــــشــــكِّ
اأكــــبــــرَ مـــجـــمـــوعـــةٍ مــن 

اللافقاريَّاتِ حيثُ يبلغُ عددُ اأنواعِها اأكثرَ من مليونِ نوعٍ ولها 
3 اأزواجٍ من الأرجلِ المف�شليةِ اأي 6 اأرجلٍ.

 عديدةُ الأرجلِ, منها:
اأمُّ 44 رِجْلًا, وذاتُ 

الأرجلِ المئةِ, وذاتُ 
الأرجلِ الألفِ.

 الق�شريات, 
بيانِ  منها الرُّ
رطاناتِ. وال�شَّ

العنكبيات, منها 
العناكبُ والعقاربُ.

الأُخْطُبُوطُ حَلزَُونٌ

عديدة الأرجل

اأمُّ 44 رِجْلًا

فرا�شةٌ

الح�صرات

الق�صريات

عنكبوتٌ

العنكبيات
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يدَانُ: حَيَوَانَاتٌ تَقَعُ فيِ مَجْمُوعَاتٍ ثَلَاثٍ، وهي: الدِّ

ةُ مِثْلَ دُودَةِ  انُ الُأسْ��طُوَانيَِّ ي�دَ ةِ، والدِّ �رِيطِيَّ ودَةِ الشَّ انُ المُفَلْطَحَ�ةُ مِثْلَ الدُّ ي�دَ الدِّ
ةُ مِثْلَ دُودَةِ الَأرْضِ. وجَمِيعُهَا لَهُ رَأْسٌ وَذَيْلٌ. يدَانُ الحَلَقِيَّ الِإسْ�كَارْسِ، والدِّ

. ةٌِ دُودَةٌ حَلقِيَّ
)دُودَةُ الأَرْ�سِ(

دُودَةٌ اأُ�شْطُوَانِيَّةٌ
)دُودَةُ الإِ�شْكَارِ�سِ(

حَةٌ دُودَةٌ مُفلطََّ
)دُوَدَةٌ �شَرِيطِيَّةٌ(

 اأختبُر نف�صي
يلُ. فِيمَ تَتَ�شابَهُ كُلٌّ  ئِي�صَةُ وَالتَّفا�صِ الْفِكْرَةُ الرَّ
اتِ,  خَوِيَّ مـــن: الإِ�شـــفَنْجيّاتِ, واللّا�شِـــعاتِ, والرَّ

و�شَوْكيّاتِ الجِلْدِ, والمِفْ�شَلِيَّاتِ, والدّيدَانِ؟

فْكيــرُ النّاقِدُ. لِمَاذَا تُعَدُّ جَمِيعُ الحَ�شَـــرَاتِ  اَلتَّ
مِنَ المِفْ�شَلِيَّاتِ؟ هَلْ كُلُّ المِفْ�شَلِيّاتِ حَ�شَرَاتٌ؟ 

حُ ذَلِكَ . اأَوْ�شِ
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مَكَةِ؟  ↑  هَلْ اأَ�شْتَطِيعُ تَحْدِيدَ العَمُودِ الْفَقَرِيِّ فِي هذهِ ال�شَّ

ما الفَقَارِيَّاتُ؟
اخِلِيِّ الَّذِي  يُمَثِّ�لُ العَمودُ الفَقَرِيُّ جُزْءًا مِ�نَ الهَيْكَلِ الدَّ
يَةِ الحَرَكةِ. بَعْضُ الفَقَارِيَّاتِ  يَدْعَمُ الجِسْمَ، وَيَسْمَحُ بحرِّ
دْييَّ�اتِ دَرَجَةُ حَ�رَارَةِ أجْسَ�امِهَا تَبْقَى  يورِ وَالثَّ مِثْ�ل الطُّ
ى  ثَابتَِ�ةً حَتَّى مَعَ اخْتِ�لَافِ دَرَجَةِ حَ�رَارَةِ البيِئَةِ، وَتُسَ�مَّ
، وَهِ�يَ تَسْ�تَخْدِمُ طَاقَةَ  مِ الَح�ارِّ الحَيَوَانَ�اتِ ذِوَاتِ ال�دَّ

الغِذَاءِ للِْحِفَاظِ عَلَى دَرَجَةِ حَرَارتهَِا ثَابتَِةً.

رُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ أَجْسَامِهَا وَفْقًا  ا البَعْضُ الآخَرُ فَتَتَغَيَّ أَمَّ
مِ  لدَِرَجَةِ حَرَاَرةِ بيِئَاتهَِا، وَيُطْلَقُ عَلَيْهَا اسْمَ ذَوَاتِ الدَّ

واحِفِ. مَائيَِّاتِ، وَالزَّ البَارِدِ، مِثْل الَأسْمَاكِ، والبرَّ

تنْتقلُ الصفاتُ في الفقارياتِ مثلُ لونِ الشعرِ، ولونُ 

العينينِ، والطولِ وغيرها من الآباءِ إلى الأبناءِ. 

لَاثَ�ةَ  نَ�ةً أنَْ�وَاعَ الَأسْ�مَاكِ الثَّ �مُ الفَقَارِيَّ�اتُ - مُتَضَمِّ تُقَسَّ

كْلِ أدَْنَاهُ - إلَِى سَبْعِ مَجْمُوعَاتٍ، هِيَ:  حَةَ فِي الشَّ المُوَضَّ

 الأس�ماك حَيَوَاَن�اتٌ أَجْسَ�امُهَا انْسِ�يَابيِّةٌ تعِيشُ فِي 

�ي أَجْسَ�امَ مُعْظَمِهَ�ا قُشُ�ورٌ، وتتنفسُ  الم�اءِ، وَيُغَطِّ

عن طريقِ الخياش�يمِ، وتتكاثرُ بالبيضِ، وَهِيَ أَنْوَاعٌ 

مُخْتَلِفَةٌ.

ةٌ رُوفِيَّ �شَمَكَةٌ غُ�شْ

ةٌ ةٌ�شَمَكَةٌ عَظْمِيَّ يَّ �شَمَكَةٌ لفَكِّ

مِ البَارِدِ ذَوَاتُ الدَّ
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عُ. وَتَقْضي هَذِهِ  فْ�دَ �لَمَنْدَرُ وَالضِّ مِ البَارِدِ، مِنْهَا السَّ مَائيَّ�اتُ حَيَوَان�اتٌ مِنْ ذَوَاتِ ال�دَّ البَرَّ

سُ حِينَئذٍِ عَنْ طَرِيقِ الخَيَاشِ�يم،  وَتَقْضي  الحَيَوَانَاتُ جُزْءًا مِنْ دَوْرَةِ حَيَاتهَِا فِي المَاءِ وَتَتَنَفَّ

سُ عَنْ طَرِيقِ  نَفُّ ئَتَيْن. كَمَا يُمْكِنُهَا التَّ سُ حِينَهَا عَنْ طَرِيقِ الرِّ جُزْءًا آخَرَ عَلَى اليَابسَ�ةِ، وَتَتَنَفَّ

الجِلدِ. ولذا فإنَّ جلدها رطبٌ، وتتكاثرُ هذه الحيواناتِ بالبيضِ.

سُ عَنْ طَرِيقِ  مِ البَارِدِ أَيْضًا، تَعِيشُ عَلَى اليَابسَِ�ة، وَتَتَنَفَّ وَاحِفُ حَيَوَانَاتٌ مِنْ ذَوَاتِ الدَّ الزَّ

�سُ  ى بحَِرَاشِفَ تَحْمِيهَا مِنْ فُقْدَانِ المَاءِ. وَهَذِهِ المَخْلُوقَاتِ لا تَتَنَفَّ ئَتَيْن. وجِلْدُهَا مُغَطًّ الرِّ

مَائيَِّاتِ، بَلْ تَعْتَمِدُُ عَلَى رِئَتَيْهَا فِي ذَلكَِ، وتتكاثرُ بالبيضِ. عَ�نْ طَرِيقِ جِلْدِهَا كَمَا في البَرَّ

اتُ زَوَاحِفُبَرّمَائِيَّ
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دافِئَةً  يُبْقيهَا  خَفيفٌ  ريشٌ  لها  بصغارِهَا،  وتعتني  بالبيضِ،  تتكاثرُ  الحارِ  الدمِ  ذواتِ  من  حيواناتٌ  يُورُ  الطُّ
يُورُ القَادِرَةُ  ةً، وَلَهَا مَناقِيرُ ورِجْلانِ تَنْتَهيانِ بقَِدَمَيْنِ لَهُما مَخَالبُِ، ويُوجَدُ عَلَى أَقْدامِها حَراشِفُ. الطُّ وجافَّ
ةَ يُساعِدانهِا  ةٌ، كَمَا أَنَّ شَكْلَ أَجْنحَِتهِا وعَضَلاتهِا القَوِيَّ الَةٌ قَوِيَّ فَةٌ، وَرِئاتٌ فَعَّ يَرانِ لها عِظامٌ خَفِيفةٌ مَجَوَّ عَلَى الطَّ

يَرانِ. عَلَى الطَّ

دْييَِّاتُ حيواناتٌ من ذواتِ الدمِ الحارِ تتكاثرُ بالولادةِ، منها الخفاشُ والدولفينُ والخيلُ. لها شَعْرٌ وَفِراءٌ  الثَّ
يَكْسُ�و جِسْ�مَها، وتَعيشُ في مُعْظَمِ البيئاتِ عَلَى اليابسَِةِ وفي المَاءِ وبينَ الَأشْجارِ، كما أَنَّها تُرْضِعُ صِغارَها 

وَتَرْعَاهَا وتعلمهم الصيدَ، ومحاربةَ الحيواناتِ المفترسةِ، وتوفرُ لهم المأوى.

 اأختبُر نف�صي
يُورُ وَالثَّدْيِيَّاتُ  وَاحِفُ وَالطُّ ـــاتُ وَالزَّ مَائِيَّ يلُ. كَيْفَ يَخْتَلِفُ جِلْدُ كُلٍّ مِنَ البَرَّ ئِي�صَــةُ وَالتَّفا�صِ الْفِكْــرَةُ الرَّ

هَا عَنْ بَعْ�سٍ؟ بَعْ�شُ

حُ  وْ�شِ مِ البَارِدِ؟ اأَ مِ الحَارِّ اأَكْثَرَ مِنَ الحَيَوَانَاتِ ذَوَاتِ الدَّ فْكيــرُ النّاقِدُ. لِمَـــاذَا تَاأْكُلُ الحَيَوَانَاتُ ذَوَاتُ الدَّ اَلتَّ
ذَلِكَ .
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مِ الحَارِّ ذَوَاتُ الدَّ

يُورُ الثَّدْيِيَّاتُالطُّ
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      

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
�ـــسُ فِيهَا مَا  ـــكْلِ اأُلَخِّ نَـــةِ فِي ال�شَّ ـــةً كَالْمُبَيَّ اأعْمَـــلُ مَطْوِيَّ

تعلمته عَنِ الْحَيَواناتِ المختلفة. 

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
ــاتُ، حَـــيَـــوَانَـــاتٌ لَــيْــ�ــسَ لهَا  فَــقَــارِيَّ الــلاَّ
ــاتِ,  عَــمُــودٌ فــقــري, وَتَــ�ــشْــمَــلُ الإ�ــشْــفِــنْــجِــيَّ
ــاتِ  ــاتِ, وَ�ــشَــوْكِــيَّ خْــوِيَّ �ــشِــعَــاتِ, وَالــرَّ والــلاَّ
يــــــدانَ  ــــاتِ والــــــدِّ ــــلِــــيَّ ــــــلْــــــدِ والِــــفْــــ�ــــشَ الِْ

لْقِيَّة(. ةَ, الَْ )الفَُلْطَحَةَ, الأُ�شْطُوَانِيَّ

ــاتِ حَـــيَـــوَانَـــاتٌ لَـــهَـــا عَـــمُـــودٌ  الــفَــقَــارِيَّ
ــــاتُ �ـــشَـــبْـــعَ  ـــمُ الــــفَــــقَــــارِيَّ ـــ�ـــشُّ فــــقــــري. تَ
بِاأَنْوَاعِهَا  الأَ�ــشْــمَــاكُ  هِــيَ:  ــمُــوعَــاتٍ  مَْ
وَاحِــفُ,  ــاتُ, والــزَّ مَــائِــيَّ ثــةَِ, والــبَرَّ َ الــثــلاَّ

يُورُ والثَّدْيِيَّاتُ. وَالطُّ

ثُ واأكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

نِّفُهُ.  �شَ رْ�شُمُهُ ثُمَّ اأُ ـــا وَاأكّتُـــبُ اأَخْتَارُ حَيَوَانًا وَاأَ ـــا وَاآخَـــرَ فَقَاريًّ اأََخْتَـــارُ حَيَوَانًـــا لفَقَارِيًّ
بَيِّنُ فِيهَـــا اأَوْجُـــهَ التَّ�شَابُهِ  ـــةً عَلـَــى لِ�شَانِهِمَـــا اأُ قِ�شَّ

والخْتِلافِ بَيْنَهُمَا.

 العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالْفَنُّ

ئي�صَةُ.  1   اَلْفِكْرَةُ الرَّ
ةُ الْعَمُودِ الفَقَرِيِّ فِي الْفَقَارِيَّاتِ؟ يَّ اأ- مَا اأَهَمِّ

تُ�شَاعِـــدُ  تِـــي  الَّ الْمُخْتَلفَـــةُ  الأَجْهِـــزَةُ  مَـــا  ب- 
الْحَيَوَانَاتِ عَلى اأَدَاءِ وَظَائِفِهَا؟

اتِ,  المُفْرَداتُ. اأَكْبَـــرُ مَجْمُوعَةٍ منَ اللَافَقَارِيَّ  2
مَـــةٌ اإِلَى  ـــةٌ, وَاأَجْ�شَامُهَـــا مُقَ�شَّ لَهَـــا اأَرْجُـــلٌ مِفْ�شَلِيَّ

ى ............. اأَجْزَاءٍ تُ�شَمَّ
اتِ؟  اأُقَارِنُ. فِيـــمَ تَتَ�شابَـــهُ مَجْمُوعَـــاتُ الْفَقَارِيَّ  3

وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟
حيحَةَ. اأَخْتارُ الإجابَةَ ال�صَّ  4

ـــاتُ  خْوِيَّ تِـــي تَ�شْتَـــرِكُ فِيَهـــا الرَّ ـــةُ الَّ يَّ مَـــا الخَا�شِّ  
والمِفْ�شَلِيَّاتُ؟ 

. ة. اأ- لَهَا عَمُودٌ فَقَرِيٌّ ب-  لَهَا هَيَاكِلُ خَارِجيَّ
. د-  غَيرُ قَادِرةٍ عَلَى الْحَرَكَةِ.ج- لي�ص لَها عَمُودٌ فَقَرِيٌّ

يُورِ والثَّدْيِيَّاتِ:  جَمِيعُ الطُّ  5
اأ- لَهَا عَمُودٌ فَقَريٌّ وتُنْتِجُ الحَلِيبَ.             

. ب- تَبِي�صُ، ولَها عَمُودٌ فَقَرِيٌّ  
غارَها.          ج-  لها عَمودٌ فَقَرِيٌّ وتَرْعى �صِ  
د-  تَبِي�صُ، وَدَرَجَةُ حَرَارَةِ اأَجْ�صَامِهَا ثَابِتَةٌ.  

وَظِيفَةُ الخَلَايَا اللَا�شِعَةِ فِي المَرْجَانِ:   6
اأ- اأَخْذُ الأُكْ�صجِينِ مِنَ الْمَاءِ وَالْهَوَاءِ.     

ب-  تَ�صُلُّ حَرَكَةَ الفَرِي�صَةِ.  
ج-  دعمُ الع�صلت.   

لتِ.     د-   التَّخلُّ�صُ مِنَ الْفَ�صَ

اتُ فَقَاريَّ اتُاللاَّ الفَقَارِيَّ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 2-2
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53
عُ وَ�صُّ الإثْرَاءُ والتَّ

موعَةُ الَحيَوانِ دَةُ بالانْقِراضِمَْ ةُأَنْوَاعُهَا الُمهَدَّ سْبَةُ الِمئَوِيَّ النِّ

دْييَِّاتُ 6817الثَّ

يورُ 7619الطُّ

واحِفُ 143الزَّ

مَائيّاتُ 133البَّ

7518الَأسماكُ

5914الَحشَاتُ والعَناكِبُ

10526لافَقاريّاتٌ أُخْرى

410100المجَْموعُ
                         

حِمَايَةُ الْحَيَوَانَاتِ

دَةِ بالانْقِراضِ، كَما أَنَّ الهيئاتِ والْجمْعيَّاتِ-  يُحاوِلُ العُلَماءُ حِمايَةَ بَعْضِ الحَيَواناتِ المُهَدَّ
ةِ بمَِمْلَكَةِ البَحْرَيْنِ- تُحاولُ  ةِ والبيِئَةِ وَالحَيَاةِ الفِطْرِيَّ ة لحِِمَايَةِ الثَّروَةِ البَحْرِيَّ ومِنْهَا الهَيْئَةُ العَامَّ

دةِ بالانْقِراضِ. المُحَافَظَةَ على الْعَديدِ مِنَ الحَيَواناتِ المُهدَّ

دَةِ بالانْقِراضِ في مِنْطَقَةٍ مَا مِن الْعَالَمِ: حُ الجَدْوَلُ التَّالي بَعْضَ الحَيَواناتِ المُهَدَّ ويُوَضِّ

ةِ الآتيةِ: : أستَعْمِلُ الجَدْوَلَ أَعْلاهُ لحَِلِّ المَسائلِِ الرّياضيَّ  اأَحُلُّ

دَةِ بالانْقِراضِ؟ ةُ للحَشَراتِ والعَنَاكِبِ المُهَدَّ 1- ما النّسْبَةُ المِئَوِيَّ
دَةِ بالانْقِراضِ؟ ةِ المُهَدَّ ةُ للْحَيَوانَاتِ الفَقَاريَّ 2- ما النّسْبَةُ المِئَوِيَّ

دَةِ بالانْقِراضِ؟ ةٍ مِنَ الْحَيَوانَاتِ المُهَدَّ 3- أيُّ الفَقَاريّاتِ تَحْتَلُّ أَكْبَرَ نسِْبَةٍ مِئَوِيَّ

ع53ُ وَ�صُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ
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  اأُكْمِلُ كُلاًّا مِن الجُملِ الآتيةِ بالكَلِمَةِ المُنا�صِبَةِ:

الفَقاريّاتِ ةٍ ولبَذْرِيَّةٍ    بَذْرِيَّ

 البوغُ      النَّتْحِ

وْئِيِّ ال�شَّ البِنَاءِ  البُذُورُ    

مِ الَبارِدِ ذَوَاتِ الدَّ

مْ�سِ والمَاءِ وَثَانِي  نَعُ النَّبَاتُ غِذَاءََهُ مِنُ �شَوْءِ ال�شَّ يَ�شْ  1
ةِ  ................................ اأُك�شِيدِ الكَرْبُونِ خِلَالَ عَمَلِيَّ

ائِدِ عَلىَ حَاجَتِهِ مِنْ  يَتَخَلَّ�سُ النَّبَاتُ مِنَ المَاءِ الزَّ  2
ةِ ....................................  . خِلَالِ عَمَلِيَّ

. ................................ حَيَوَانَاتٌ لَهَا عَمُودٌ فَقَرِيٌّ  3

ةِ  بَذْرِيَّ 4  ................................ خَلِيَّةٌ فِي النَّبَاتَاتِ اللاَّ
تَنْمُو لإِنْتَاجِ نَبَاتٍ جَدِيدٍ .

َــاتُ وَفْـقًــا للبذور اإِلَـى نَبَـــاتَــاتٍ بَـاتـ تُ�شَـنَّفُ النَّ  5

............................................................... 

رُ دَرَجَةُ حَرَارََتِها وَفْقًا لِلبِيئَةِ  الَحَيَوانََاتُ الَّتِي تَتَغَيَّ  6
ى  ................................. تُ�شَمَّ

................................ وَظِفَتُهَا هِيَ اإنتَاجُ النَّباتَاتِ   7
الجَدِيدَةِ.

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
تِـــي عَمِلْتُهـــا فِـــي كُلِّ دَرْ�ـــسٍ عَلىَ  ـــاتِ الَّ ـــقُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�شِ
ـــاتِ في  اةٍ. اأَ�شْتَعيِـــنُ بهـــذِه المَطْوِيَّ وَرَقَـــةٍ كبِيـــرةٍ مُقَـــوَّ

لِ. مُراجَعَةِ ما تَعَلَّمْتُهُ فِي هَذا الْفَ�شْ
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    لِ 2 مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ
رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
رْ�سُ 1-2 اَلدَّ

المَمْلكَةُ النَّبَاتِيةُ تُ�شَنَّفُ فِيها 
مَجْمُــوعَتَيْن,  اإلـــى  بَـــــاتَـــاتُ  النَّ
لَهَـــا  نَبَاتََـــاتٍ  ـــمُّ  تَ�شُ اإِحْدَاهُمَـــا 
وْرَاقٌ وَاأوَعِيةٌ  ورٌ وَ�شِيقَانٌ وَاأَ جُذُُ
ـــمُّ نَبَاتَاتٍ  نَاقِلـــة وَالأخْرَى تَ�شُ
لَيْ�ـــسَ لهَـــا جُـــذُورٌ وَلَ �شِيقَـــانٌ 

وَلَ اأَوْرَاقٌ وَلَ اأوْعِيةٌ نَاقِلةٌ.

رْ�سُ 2-2 اَلدَّ
ـــوانـــاتٌ لَــيْــ�ــسَ  ـــاتُ حَـــيَ ـــاريَّ ـــقَ الـــلافَ
ــاتُ  , والــفَــقَــارِيَّ ــمُــودٌ فَـــقَـــرِيٌّ لَــهَــا عَ

. حَيَوَانَاتٌ لَهَا عَمُودٌ فَقَرِيٌّ

ةُ المَمْلَكَةُ النّباتيَّ

باتَاتِ .... نِيفُ النَّ يُمْكنُ تَ�سْ

راقُ
ْ

يقَانُ، والأَو الجُذورُ، ال�سِّ

ئِيِّ
ْ

و ةُ البِنَاءِ ال�سَّ عَمَلِيَّ

خَ�سيّاتُ
ْ

ر الحَزَازيّاتُ وال�سَّ

كَلُ
ْ
تِي تُوؤ زاءُ الَّ

ْ
الأَج

الفقارياتاللافقاريات

54 لُ الثَّاني مُراجَعَةُ اَلْفَ�صْ
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اأُجِيبُ عَنِ الأَ�شْئِلةَِ الآتِيَةِ:

فـــي  المُ�شْتَخْدَمَـــةُ  رَائِـــقُ  الطَّ مَـــا  ـــفُ.  نِّ اأُ�شَ  7

نِيفِ النَّبَاتَاتِ؟ تَ�شْ

وْ بَيْتِي  خْتَارُ نَبَاتًا حَـــوْلَ مَدْرَ�شَتِي اأَ اأُلَحِـــظُ. اأَ  8
نِّفُه مِنْ حَيْثُ المَظْهَرُ.  وَاأُ�شَ

حَالِي العَيْ�سُ  التَّفْكِيرُ النَّاقِدُ.هَـــلْ يُمكِنُ لِل�شَّ    9
ا؟ ولِمَاذَا؟ فِي بِيئَةٍ بَارِدةٍ جدًّ

  

مَاذَا اأَعْمَلُ؟
ورَةً لِكُلِّ حَيَوانٍ, واأَكْتُبُ ا�شْمَهُ. 1- اأَرْ�شُمُ �شُ

2- اأَكْتُبُ الْمَعْلُوماتِ الَّتِي تَعَلَّمْتُها عَنْ كُلِّ حَيَوانٍ.

اأُحَلِّلُ نَتَائِجِي
رِ, ثُمَّ اأذْكُرُ فِيـــمَ يَتَ�شابَهُ كِلا  اأَخْتـــارُ حَيَوانَيْـــنِ مِنْ دَفْتَـــرِي الْمُ�شَوَّ

الْحَيَوانَيْنِ؟ وفِيمَ يَخْتَلِفانِ؟

         

َّاتُ مَجْمُوعَةُ �للاَّفَقَاري

  ما هو جزءُ النباتِ الذي ينتجُ البذورَ؟ 
اأ- ال�شاقُ      

            ب- الجذرُ                                      
ج- الزهرةُ   
د- الورقةُ         

حيحَةَ اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�شَّ

فيِمَ تَخْتَلِفُ الْنَّبَاتَاتُ والْحَيَوانَاتُ     10
ها عَنْ بَعْ�سٍ؟ بَعْ�شُ

اتِ  فَقَاريَّ اللاَّ لِمَجْمُوعَةِ  رًا  مُ�شَوَّ دَفْتَرًا  اأَعْمَلُ  الهَدَفُ: 
الَّتِي دَرَ�شْتُها.

لُ الثَّاني55 مُراجَعَةُ اَلْفَ�صْ
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رَاتُهَا ةُ وَتَغَيُّ المَادَّ
رْ�سُ 1-3: الدَّ

ةِ   58 فُُ المَادَّ وَ�شْ
رْ�سُ 2-3: الدَّ

ةِ   66 رَاتُ المَادَّ تَغَيُّ

لُ 3 الفَ�صْ

ةُ ؟ وَكَيْفَ تَتَغَيَّرُ؟ مَا المَادَّ

56 لُ الثالث الفَ�صْ
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المُفْرَدَاتُ

ةُ المَادَّ
زًا. كُلُّ �صَيْءٍ لَهُ كُتْلَةٌ وَيَ�صْغَلُ حَيِّ

ةُ يَّ الخَا�صِّ

الحَجْمُ

ةُ المِغْنَاطِي�صِيَّ

فْوُ الطَّ

لْبَةُ ةُ ال�صُّ المَادَّ

ائِلُ ال�صَّ

النْ�صهَارُ

فُ كَثُّ التَّ

دُ جَمُّ التَّ

الكُتْلةَُ 
ةٍ . دَارُ مَا يَحْتَوِيهِ الجِ�صْمُ مِنْ مَادَّ مِقَْ

الغَازُ 
دَانِ. تِي لَيْ�صَ لَهَا �صَكْلٌ اأَوْ حَجْمٌ مُحَدَّ ةِ الَّ حَالَةُ المَادَّ

التَّغَيُرُّ الْفِيزيَائِيُّ
ةُ  ةٌ جَدِي���دَةٌ، بَلْ تَبْقَ���ى المَادَّ تَغَيُّ���رٌ لَ يَنْتُ���جُ عَنْهُ مَ���ادَّ

ةُ كَمَا هِيَ. لِيَّ الأَ�صْ

رُ  التَّبَخُّ
ةِ. ةِ الغَازِيَّ ائِلَةِ اإِلَى الحَالَّ ةِ مِنَ الحَالَةِ ال�صَّ تَحَوُّلُ المَادَّ

دَاأُ  ال�شَّ
بَيْ���نَ الحَدِي���دِ  تَنْتُ���جُ عَ���نْ تَفَاع���لٍ كِيميَائِ���يٍّ  ة  مَ���ادَّ

طُوبَةِ. والأُكْ�صِجِينِ المَوْجُودِ فِي الهَوَاءِ فِي وُجُودِ الرُّ

رُ الكِيميَائِيُّ التَّغَيُّ
ائِ�صُ تَخْتَلِفُ  ةٌ جَدِيدَةٌ، لَها خَ�صَ تَغَيُّرٌ تَنْتَجُ عَنْهُ مَ���ادَّ

ةِ. لِيَّ ةِ الأَ�صْ ائِ�صِ المَادَّ عَنْ خَ�صَ

لُ الثالث57 الفَ�صْ
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ةِ فُُ المَادَّ وَ�صْ

اإِلَى  لُ  وَيَتَحَوَّ تَاءِ  ال�شِّ لِ  فَ�شْ في  المَطَرِِ  مَاءُ  دُ  يَتَجَمَّ قَدْ 
بِيعِ, فَكَيْفَ يُمْكِنُُكَ مَعْرِفَةُ  لِ الرَّ هِرُهُ دِفْءُ فَ�شْ جَلِيدٍ يُ�شْ

الخْتِلَافِ بَيْنَ مِيَاهِ المَطَرِ وَالجَلِيدِ؟

رْ�سُ 1-3 الدَّ

58 هْيِئَةُ التَّ
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59

مْ �صَائِلًا؟ لْبًا اأَ نِي مَعْرِفَةُ مَا اإِذَا كَانَ الجِ�صْمُ �صُ كَيْفَ يُمْكِنُُ
عُ اأَتَوَقَّ

لِكُلٍّ  تَعْرِيفًا  اأَكْتُبُ  ائِلةَُ؟  ال�شَّ المَادّةُ  وَمَا  لْبَةُ؟  ال�شُّ ةُ  المَادَّ مَا   
لْبَةٍ  ةٍ �شُ لُ عَلىَ مَادَّ رَةِ وَالمَاءَ فَهَلْ اأَحْ�شُ مِنْهُمَا. اإِذَا مَزَجْتُ نَ�شَا الذُّّ

عِي.  اأَمْ �شَائِلةٍَ؟ اأَكْتُبُ تَوَقُّ
عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

رَةِ فِي الوِعَاءٍ العَمِيقٍ. بُّ المَاءَ عَلىَ نَ�شَا الذُّ   اأَ�شُ
ابِعِي. رَةِ مَعًا بَاأَ�شَ اأَمْزِجُ المَاءَ وَنَ�شَا الذُّ     

كَيْفَ  الجَدِيدَةِ,  ةِ  المَادَّ لِمُلَاحَظَةِ  ي  حَوَا�شِّ اأَ�شْتَخْدِمُ  اأُلَحِظُ.    
لُ مُلَاحَظَاتِي. يَبْدُو مَلْمَ�شُهَا وَمَظْهَرُهَا؟ وَمَاذَا تُ�شْبِهُ؟ اأُ�شَجِّ

ةُ خَارِجَ  ابِعِي, هَلِ انتَ�شَرَتِ المَادَّ ةِ بَاأَ�شَ غَطُ عَلىَ �شَطْحِ المَادَّ اأَ�شْ   
الوِعَاءِ العَمِيقِ؟

اأَمْ  طْحِ  ال�شَّ عَلىَ  تَبْقَى  هَلْ  طْحِ.  ال�شَّ عَلىَ  ةً  نَقْدِيَّ قِطْعَةً  اأَ�شَعُ    
تَنْغَمِرُ؟

تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�سُ النَّ
اأَوْجُهُ  اأُقَارِنُ بَيْنَ مُلَاحَظَاتِي وَتَعْرِيفَاتِي؟ مَا  رُ البَيَانَاتِ.  اأُفَ�صِّ  6
اأَوْجُهُ  وَمَا  لْبَةِ؟  ال�شُّ ةِ  وَالمَادَّ نَتْ  تَكوَّ الَّتِي  ةِ  المَادَّ بَيْنَ  التَّ�شَابُهِ 

ائِلةَِ؟ ةِ ال�شَّ نَتْ وَالمَادَّ ةِ الَّتِي تَكَوَّ التَّ�شَابُهِ بَيْنَ المَادَّ
رُ اإِجَابَتِي. فَ�شِّ لْبٌ اأَمْ �شَائِلٌ؟ اأُ رَةِ وَالمَاءِ �شُ . هَلْ مَزِيجُ نَ�شَا الذُّ اأَ�صْتَنْتِجُُ  

عِي؟ لِمَاذَا؟ هَلْ نَتَائِجِي تَدْعَمُ تَوَقُّ  

ذَا تَرَكْتُهَا تَجِفُّ فِي  ةِ عِنْدَ اإِ�شَافَةِ المَزِيدِ مِنَ المَاءِ اإِلَيْهَا؟ مَاذَا يَحْدُثُ اإِ مَاذَا يَحْدُثُُ لِلْمَادَّ  
لُ نَتَائِجِي. َّ اأُ�شَجِّ بُهُ, ثُمَّ عِي وَاأُجَرِّّ اللَّيْلِ؟ اأَكْتُبُ تَوَقُّ

اأ�صْتَكْ�صِفُ   اأَكْثَرَ

اأَحْتاجُ اإِلى:     اأحْتاجُ اإِلى:

• رَةِ 	 250جم نَ�شَا الذُّ
• 200مل مَاءٍ	
• وِعَاءٍ عَمِيقٍ. 	
• قِطعٍ نَقْدِيّةٍ 	
• ةٍ	 منا�شفَ وَرَقِيَّ

الِ�صْتِكْ�صاف59ُ

الَْخُطْوَةُ
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مُقَارَنَةُ الكُتَلِ

ئِي�صَةُ:  ← الفِكْرَةُ الرَّ

← المُفْرَدَاتُ:

← مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ: 

طَرِيقِِ  عَنْ  ةِ  المَادَّ فُ  وَ�شْ يُمْكِنُ 
هَا, وَمِنْهَا الكُتْلةَُ   وَالحَجْمُ  خَوَا�شِّ

وَالحَالَةُ.

ةُ  المَادَّ

يَّةُ الخَا�شِّ

الكُتْلةَُ 

الحَجْمُ 

فْوُ  الطَّ

لْبُ  ال�شُّ

ائِلُ  ال�شَّ

الغَازُ

المُقَارَنَةُ

ةُ؟ مَا المَادَّ

ةٍ ذَاتِ قَوَام سَمِيكٍ  رَةِ وَالمَاءَ نحْصُلُ عَلَى مَادَّ عِنْدَمَا نَمْزِجُ نَشَا الذُّ
زًا فِي الوِعَاءِ، مِثْل الكَثيِرِ  لَزِجٍ، يُمْكِنُنَا رُؤْيَتُهَا وَلَمْسُهَا، وَتَأْخُذُ حَيِّ

زًا.  ةُ كُلُّ شَيْءٍ لَهُ كُتْلَةٌ وَيَشْغَلُ حَيِّ (. فَالمَادَّ منَ الَأشْيَاءِ )المَوَادِّ

ةٌ،  مَادَّ سُهُ  نَتَنَفَّ الَّذِي  فَالهَوَاءُ  ةٍ،  مَادَّ مِنْ  نُ  تَتَكَوَّ الَأشْيَاءِ  مُعْظَمُ 
الحَرَارةِ  مِنَ   كلٌّ  يُعَدُّ  لَا  بَيْنَما  ةٌ،  مَادَّ نَقْرَؤُهُ  الَّذِي  وَالكِتَابُ 

زًا.  ةً لأنَّهُمَا لا يَشْغَلَانِ حَيِّ وْءِ مَادَّ وَالضَّ

فَةٌ نَسْتَطِيعُ  ةُ صِّ يَّ فَالخَاصِّ ةِ مِنْ طَرَائقِِ وَصْفِها؛  تُعَدُّ خَوَاصُّ المَادَّ
ةِ. كْلُ وَالحَجْمُ مِنْ خَوَاصِّ المَادَّ وْنُ وَالشَّ مُلَاحَظَتَهَا؛ فَاللَّ

ةُ لَهَا كُتْلَةٌ المَادَّ

ةِ  المَ�ادَّ يَّ�ةُ  كَمِّ هِ�يَ  وَالكُتْلَ�ةُ  ةِ.  المَ�ادَّ خَ�وَاصِّ  مِ�نْ  الكُتْلَ�ةُ 
نَ�ةِ للِْجِسْ�مِ،  وَتُقَ�اسُ الكُتْلَ�ةُ بوَِحْ�دَةِ الجِ�رَامِ )جم( أوِ  المُكَوِّ
تَيْنِ، كَمَا هُوَ  الكِيلُوجْرَامِ )كجم(، باِسْ�تعِْمَالِ المِي�زَانِ ذي الكِفَّ

كْلِ.  حٌ باِلشَّ مُوَضَّ
∞∏àîJ¬HÉ°ûàJ∞∏àîJ

ي�شَـــةُ؟ كَيْـــفَ  ـــخْرَةُ اأَمِ الرِّ هُمَـــا كُتْلتَُـــهُ اأَكْبَـــرُ: ال�شَّ اأَيُّ
اأَعْرِفُ ذَلِكَ؟

تْ؟ تَيِ المِيزَانِ انْخف�شَ اإِرْ�صـــادٌ: اأيُّ كِفَّ

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�صُّ

60 فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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ةُ لَهَا حَجْمٌ  المَادَّ
ةِ هِيَ الْحَجْمُ. فالْحَجْمُ مِقْدَارُ الفَرَاغِ  يَّةُ الأخُْرَى للْمَادَّ الخَاصِّ
ذِي يَشْغَلُهُ الجِسْمُ، ولا يمكن لجسمين أن يشغلا فراغًا واحدًا  الَّ
في الوقت نفسه، فحينما تضعُ كأسًا فارغًا راسًا على عقبٍ في 
حوضٍ به ماءُ، ثم ترفعُ الكأسَ فإنك ستجدُ أنَّ الماءِ لا يدخلُ 
بَاتِ التيِ  الكأسَ لأنَّ الهواءَ يمْنعَُهُ. أَقِيسُ الحَجْمَ بعَِدِّ المُكَعَّ
نتْمِِتْرُ  السَّ الحَجْمِ  قِياسِ  فَوحدَةُ  الجِسْمِ،  فيِ  وَضعُهَا  يُمْكِنُ 
الحَجْمُ  ويقاسُ  )م3(،  بُ  المُكَعَّ المِتْرُ  أَوِ  )سم3(  بُ  المُكَعَّ
جَةِ. جِ، أو الكَأْسِ المُدَرَّ باِسْتعِْمَالِ أَدَوَاتٍ مِثْل المِخْبَارِ المُدَرَّ

بَعْضُ الخَوَاصِّ لا يُمْكِنُنَا رُؤْيَتُهَا
نَسْتَطِيعُ  نَا  لكِنَّ رُؤْيَتُهَا  يُمْكِنُنَا  لَا  تيِ  الَّ الخَوَاصِّ  بَعْضُ  هُنَاكَ 
ةِ  تيِ تُمَثِّلُ قُدرَةَ المَادَّ ةِ وَالَّ قِيَاسَهَا، مِثْل الخَوَاصِّ المِغْنَاطِيسِيَّ
ةِ، وَهِيَ  ةِ المَادَّ وَذَائبِيَِّ ةِ،  المَعْدِنيَِّ بَعْضِ الَأجْسَامِ  عَلَى جَذْبِ 
ةٌ  مَادَّ تَذُوبُ  فَعِنْدَمَا  ائلِِ.  السَّ فِي  وَبَانِ  الذَّ عَلَى  ةِ  المَادَّ قُدْرَةُ 
رِ والْمِلْحِ  كَّ هَا تَخْتَفِي، فَيَذُوبُ كُلٌّ مِنَ السُّ ائلِِ فَإنَِّ مَا فِي السَّ
مْلُ فيهِ. ويمكنُ زيادةُ الذوبانِ  بَيْنَمَا لَا يَذُوبُ الرَّ فِي الْمَاءِ، 
بزيادةِ درجةَ حرارةِ السائلِ، أو بتحريكِ السائلِ، أو بسحقِ 

المادةِ المذابةِ وتفتيتها إلى قطعٍ صغيرةٍ.
خَوَاصُّ مُفِيدَةٌ

مُخْتَلِفَةٍ  أَنْوَاعٍ  اخْتيَِارِ  عَلَى  النَّاسَ  تُسَاعِدُ  ةِ  المَادَّ خَوَاصُّ 
نَخْتَارُ  ةٍ  قُوَّ إلَى  نَحْتَاجُ  فَعِنْدَمَا  عَديدَةٍ،  لوَظَائفَِ  ةِ  المَادَّ مِنَ 
الْحَدِيدَ، بَيْنَمَا نَخْتَارُ الْخَشَبَ عِنْدَمَا نَحْتَاجُ إلَى مَوَادَّ خَفِيفَةٍ 

يُمْكِنُ تَشْكِيلُهَا بسُِهُولَةٍ. 
ةُ دَفْع  فْوُ قُوَّ ةٌ تُسَاعِدُنَا عِنْدَ بنَِاءِ القَوَارِبِ، فالطَّ يَّ فْوُ خَاصِّ وَالطَّ
رُ  تَتَأثَّ الأجْسَامِ  جَمِيعُ  أَعْلَى.  إلَى  للِْجِسْمِ  الْغَازِ  أَوِ  ائلِِ  السَّ
فْعِ  ةُ الدَّ هَا فِي سَائلٍِ أوْ غَازٍ. فَإذَِا كَانَتْ قُوَّ ةِ دَفْعٍ عِنَدَ وَضْعِِ بقُِوَّ

هُ يَنغَمِرُ. هُ يَطْفُو، وَإلِاَّ فَإنَِّ كَافِيَةً لرَِفْعِ الجِسْمِ إلَِى أَعْلَى فإنَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
الحَجْـــمُ  يَتَ�شَابَـــهُ  فِيـــمَ  اأُقَــارِنُ: 

وَالكُتْلةُ, وَفِيمَ يَخْتَلِفَانِ؟

اقِــدُ: كَيْـــفَ يُمْكِنُنَا  فْكيــرُ النَّ التَّ
مَعْرِفَةُ اأَنَّ المَقْعَدَ مَادَّةٌ؟

المِلْحُ يَذُوبُ فِي المَاءِ

مْلُ لَ يَذُوبُ فِي المَاءِ الرَّ

فَوْقَ  تَطْفُو  المَوَادِّ  بَعْ�سُ 
هَا يَنْغَمِرُ فِيهِ المَاءِ وَبَعْ�شُ

المِغْنَاطِي�سُ يَجْذِبُ الحَدِيدَ وَهِيَ 
ةٌ مِنْ خَوَا�سِّ المِغْنَاطِي�سِ يَّ خَا�شِّ

فْ�صِير61ُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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قًا مِنْ  قَلُّ تَلَا�شُ ةٌ �شَائِلةٌَ, جُ�شَيْمَاتُهُ اأَ يرُ مَادَّ العَ�شِ
لْبَةِ, وَينزَلِقُ كُلُّ جُ�شَيْمٍ فَوْقَ  ةِ ال�شُّ جُ�شَيْمَاتِ المَادَّ

الآخَرِ. 

ةِ؟ مَا حَالَاتُ المَادَّ
ةٌ. ةِ ثَلَاثُ حَالَاتٍ: صُلْبَةٌ وَسَائلَِةٌ وَغَازِيَّ للِْمَادَّ

لْبَةُ الحَالَةُ الصُّ
دَةً  ةً مُحَدَّ يَّّ دٌ، وَتَشْغَلُ كَمِّ لْبةِ شَكْلٌ مُحَدَّ ةِ الصُّ للِمَادَّ
الحَالَةِ  فِي  ةِ  المَادَّ جُسَيْمَاتُ  وَتَتَرَتَّبُ  الفَراغِ.  مِنَ 
بَةً بأَِنْمَاطٍ  لْبَةِ تَرْتيِبًا مُتَمَاسِكًا، وَتَكُونُ غَالبًِا مُرَتَّ الصُّ
ي مَوَادَّ  مُنْتَظِمَةٍ؛ فَكِتَابُكَ وَمَقْعَدُكَ مَوَادُّ صُلْبَةٌ. أُسَمِّ

صُلْبَةً أُخْرَى. 

ائلَِةُ الحَالَةُ السِّ
ةِ  ةٌ سَائلَِةٌ، وَهُوَ بخِلَافِِ المَادَّ إنَّ عَصِيرَ البُرْتُقَالِ مَادَّ
هُ  وَلَكِنَّ دٌ،  مُحَدَّ شَكْلٌ  ائلِِ  للِسَّ يُوجَدُ  فَلَا  لْبَةِ،  الصُّ
غْمِ  يَأْخُذُ شَكْلَ الوِعَاءِ الَّذِي يُوضَعُ فِيهِ. وَعَلَى الرَّ
الفَرَاغِ  مِنَ  دًا  مُحَدَّ زًا  حَيِّ يَشْغَلُ  ائلُِ  فَالسَّ ذَلكَِ  مِنْ 
ظَرِ عَنِ الِإنَاءِ الَّذِي  لأنَّ حَجْمَهُ يَبْقَى ثَابتًِا بغَِضِّ النَّ

يُوضَعُ فِيهِ. 
هُ  فَإذَِا انْسَكَبَتْ كَأْسٌ مِنَ العَصِيرِ عَلَى سَطْحٍ مَا فَإنَّ

هُ يَبْقَى ثَابتًِا.  يَنْتَشِرُ، إلِاَّ أَنَّ حَجْمََ
أَكْثَرَ  ائلَِةِ  السَّ الحَالَةِ  فِي  ةِ  المَادَّ جُسَيْمَاتُ  كُ  تَتَحَرَّ
ائلِِ  السَّ رُ جُسَيْمَاتُ  تُغَيِّ إذِْ  لْبَةِ؛  الحَالَةِ الصُّ ا فِي  مِمَّ
وَتَكُونُ  بَعْضٍ،  فَوْقَ  بَعْضِهَا  باِنْزِلَاقِ  أَمَاكِنَهَا 

لْبةِ. ةِ الصُّ مُتَبَاعِدَةً أَكْثَرَ مِنْ جُسَيْمَاتِ المَادَّ
يْتُ مَوَادُّ سَائلَِةٌ. أَذْكُرُ أَسْمَاءَ  فَالمَاءُ وَالحَلِيبُ وَالزَّ

سَوَائلَِ أُخْرَى.

جُ�شَيْمَاتُهَا  لْبَةٌ,  �شُ مَــادّةٌ  ةُ  المُو�شِيقِيَّ ــةُ  الآلَ هَــذِهِ 
بَةٌ بَ�شَكْلٍ مُنْتَظِمٍ. قَةٌ وَمُرَتَّ مُتَلَا�شِ

62 فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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ةِ حَالَتُ المَادَّ

الحَالَةُ الغازِيَةُ

الهِيلْي�ومُ مِثَ�الٌ عَلَى الغَ�ازِ؛ فَالغَ�ازُ لَيْسَ لَهُ 
�ائلَِ فِي ذَلكَِ،  دٌ، وَهُوَ يُشْبهُُِ السَّ شَ�كْلٌ مُحَدَّ
دًا فِي الفَرَاغِ، بَلْ  زًا مُحَدَّ هُ لَا يَشْ�غَلُ حَيِّ إلِاَّ أَنَّ
يَأْخُذُ شَكْلَ الوِعَاءِ الَّذِي يُوضَعُ فِيهِ وَحَجْمَهُ. 
الغَ�ازَاتُ  تَأْخُ�ذُ  �وَائلِِ  السَّ عَكْ�سِ  وَعَلَ�ى 
عُمُومً�ا، وَمِنْهَ�ا الُأكْسِ�جِينُ وَالهَيْدْرُوجِينُ 
وَثَانيِ أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ وَكَذَلكَِ غَازُ الهِيلْيومِ 
مَا  المَوْجُودُ فِي البَالُونِ، شَكْلََ البَالُونِ. وَعِنْدََ

يَنْفَجِرُ البَالُونَ فَإنَِّ الغَازَ يَنْتَشِرُ فِي الهَواءِ. 
وَيَكُونُ  ةٍ،  يَّ بحُِرِّ كُ  تَتَحَرَّ الغَازِ  جُسَيْمَاتُ 
الفَرَاغَ  وَتَمْلَأُ  بَعْضٍ،  عَنْ  مُتَبَاعِدًا  بَعْضُهَا 
الَّذِي  الفَرَاغِ  حَجْمُ  يَقِلُّ  مَا  وَعِنْدََ حَوْلهِا،  مِنْ 

تَشْغَلُهُ تَقْتَرِبُ جُزَيْئَاتُهُ بَعْضُهَا مِنْ بَعْضٍ.

مَا  ينِيَّةٍ.  �شِ فِي  لْجِ  الثَّ مِنَ  بَاتٍ  مُكَعَّ ةَ  عِدَّ اأَ�شَعُ    1

بَاتُ؟ لُُهَا المُكَعَّ الحَالَةُ الَّتِي تُمَثِّ

 30 بَعْدَ  لْجِ  الثَّ بَاتِ  مُكَعَّ اإِلَــى  اأَنْــظُــرُ  اأُلَحِــظُ.   2

لُهَا الآنَ؟  دَقِيقَةً. مَا الحَالَةُ الَّتِي تُمَثِّّ
ينِيَّةِ.   اأَطْلُبُ اإِلَى المُعَلِّمِ تَ�شْخِينَ ال�شِّ  3

اأَرَاها بَعْدَ تَ�شْخِينِ  اأُلَحِظُ. مَا الحَالَةُ الَّتِي   4

ينِيَّةِ؟ ال�شِّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ةِ,  ـــلَاثُ لِلمَادَّ اأُقَــارِنُ: فِيـــمَ تَتَ�شَابَهُ الحَالَتُ الثَّ

وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟ 

رَةِ  اقِدُ: يُوجَـــدُ فِي مَزِيـــجِ نَ�شَا الذُّ فْكِيــرُ النَّ التَّ
ائِلةَِ. اأُبَيِّنُ  لْبَةِ وَال�شَّ وَالمَاءِ خَوَا�ـــسُّ المَوَادِّ ال�شُّ

نِيفُهَا؟ كَيْفَ يُمْكِنُنِي تَ�شْ

كُ. لْبَةَ تَتَحَرَّ لُ المَوَادَّ الصُّ تيِ تُشَكِّ الجُسَيْمَاتُ الَّ

كُ جُ�شَيْمَاتُ  يُوجَدُ دَاخِلَ هَذِهِ البَالُونَاتِ غَازٌ, تَتَحرَّ
هَا عَنْ بَعْ�سٍ.  ةٍ, وَيَبْتَعِدُ بَعْ�شُ يَّ الغَازِ بِحُرِّ
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ا؟ ةِ عِنْدَ اسْتعِْمَالهََِ مَا الَّذِي يَحْدُثُ للِمَادَّ

عَامُ  فَالطَّ الوَقْتِ؛  طَوَالَ  ةَ  المَادَّ أَسْتَعْمِلُُ  أَنَا 
أَجْلِسُ  الذِي  وَالكُرْسِيُّ  ةٌ،  مَادَّ أَتَنَاوَلُهُ  الَّذِي 
ةٌ. مَادَّ سُهُ  أَتَنَفَّ الذِي  الهَوَاءُ  حَتَّى  ةٌ،  مَادَّ عَلَيْهِِ 

دَائمٍِ،  بشَِكْلٍ  كَالهَوَاءِ  المَوَادِّ  بَعْضُ  تُسْتَعْمَلُُ 
مِنَ  كَثيِرٍ  فِي  مِنْهُ  صُ  نَتَخَلَّ الآخَرُ  وَبَعْضُهَا 
فِيهَا  مَرْغُوبٍ  غَيْرَ  ةُ  المَادَّ فَتُصْبحُِ  الَأحْيَانِ 

فَايَاتِ.  وَتُرْمَى فِي مَكَبِّ النُّ

ةِ،  لُ كَثيِرٌ مِنَ النَّاسِ إعَِادَةَ اسْتعِْمَالِ المَادَّ يُفَضِّ
صِِ مِنْها. فَمَثَلًا يُمْكِنُنَا  بَدَلًا مِنْ رَمْيهَِا وَالتَّخَلُّ
اسْتعِْمَالُ كَرْتُونَةِ البَيْضِ لزَِرْعِِ الحُبُوبِ، فَهَلْ 
فِي  تَرْغَبُ  لأشْيَاءَ  أُخْرَى  اسْتعِْمَالَاتٌ  هُنَاكَ 

صِ مِنْهَا؟  التَّخَلُّ

ةِ أَوْ إعَِادَةُ تَصْنيِعِهَا؛ فَالوَرَقُ  يُمْكِنُُ تَدْوِيرُ المَادَّ
تَدْوِيرُهَا. يُمْكِنُ  مَوَادُّ  جَاجُ  وَالزُّ وَالبلَِاسْتيِكُ 

هَلْ هُنَاكَ مَوَادُّ أُخْرَى يُمْكِنُ تَدْوِيرُهَا؟

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
اأُقَــارِنُ: مَا الفَـــرْقُ بَيْنَ ا�شْتِعْمَـــالِ المَادّةِ 

وَاإِعَادَةِ ا�شْتِعْمَالِهَا؟ 

ا�شْتِعْمَـــالَتٍ  ـــنُ  اأبَُيِّ النّاقِــدُ:  فْكِيــرُ  التَّ
لُهَا. عَدِيدَةً لِعُلْبَةِ الحَلِيبِ, وَاأُ�شَجِّ

عُهَا الإِنْ�صَانُ نََ مَوَادُّ يَ�صْ

بِيعَةِ موادُّ في الطَّ

يُمْكِنُنِي  وَكَيْفَ  الأَ�شْيَاءَ؟  هَذِهِ  نِّفُ  اأُ�شَ كَيْفََ 
فَرْزُهَا؟

رُ في خَوَا�صِّ كُلِّ جِ�صْمٍ. اإِرْ�صـــادٌ: اأفكِّ

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�صُّ

ةَ اأَ�صْتَعْمِلُ الماَدَّ
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ئِي�صَةُ. مَا بَعْ�سُ خَوَا�سِّ المَادَّةِ؟ الفِكْرَةُ الرَّ  1

ثَلَاثُ  وَالغَازُ  ائِلُ  وَال�شَّ لبُ  ال�شُّ المُفْرَدَاتُ.   2

ةِ. .................... لِلمَادَّ
فِيمَ  بَيِّنُ  وَاأُ ةِ.  لِلمَادَّ حَالَتَيْنِ  اأُقَارِنُ. اأَخْتَارُ   3

, وَفِيمََ تَخْتَلِفَانِ؟ تَتَ�شَابَهَانِِ
∞∏àîJ¬HÉ°ûàJ∞∏àîJ

مِنْ  الأَ�شْيَاءَ  اأَ�شْتَطْلِعُ  اقِدُ.  النَّ فْكِيرُ  التَّ  4

حَوْلِي, وَاأَكْتُبُ قَائِمَةً تَحْتَوِي على اأَمْثِلةٍَ عَلىَ 
ةِ.  ائِلةَِ وَالغَازِيَّ لْبَةِ وَال�شَّ المَوَادِّ ال�شُّ

حِيحَةَ. اأَخْتارُ الإِجَابَةَ ال�صَّ  5

ةً ؟ ا يَلِي يُعَدُّ مَادَّ اأَيٌّ مِمَّ  
وْتُ. ب- ال�شَّ اأ – الحَرَارَةُ.  

وْءُ. د- ال�شَّ ج- الهَوَاءُ.  

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ

ةً مِنْ ثَلَاثَةِ  اأَعْمَلُ مَطْوِيَّّ
�شْتَعْمِلُهَا لِتَلْخِي�سِ  اأَجْزَاءٍ وَاأَ

ةِ. فِ المَادَّ مَا تَعَلَّمْتُهُ عَنْ وَ�شْ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
ــــوَادِّ لَ����هَ����ا كُ���تْ���لَ���ةٌ،  ــــمَ جَ���مِ���ي���عُ ال
الحَجْمَ  نُ  مَّ تَتَ�صَ اأُخْ���رَى  وَخَ��وَا���صُّ 

فْوَ.  ةَ وَالطَّ وَالمِغْنَاطِي�صِيَّ

لَاثُ هِيَ: ةِ الثَّ حَالَتُ المَادَّ
نُ  وَتَتَكَوَّ ةُ  وَالغَازِيَّ ائِلَةُ  وَال�صَّ لْبَةُ  ال�صُّ
��يْ��مَ��اتٍ، وَلَ��هَ��ا  كُ���لٌّ مِ��نْ��هَ��ا مِ���نْ جُ�����صَ

ةٌ مُخْتَلِفَةٌ. ائِ�صُ فِيزيَائِيَّ خَ�صَ

بِطَرَائِ���قَ  ةَ  المَ���ادَّ ا����صُ  النَّ يَ�صْتَعْمِ���لُ 
اإِعَ���ادَةَ  يَ�صْتَطِيعُ���ونَ  كَمَ���ا  مُخْتَلِفَ���ةٍ، 

ا�صْتِعْمَالِهَا. 

قِيَا�سُ المَاءِ 
ــرِيــدُ اأَحْــمَــدُ تَــفْــرِيــغَ قَـــــارُورَةٍ مِــنَ الــمَــاءِ حَجْمُهَا  يُ
4 لِتْراتٍ فِي اأَوْعِيَةٍ, بَعْ�سُ هَذِهِ الأَوْعِيَةِ يَتَّ�شِعُ لِرُبْعِ 
وِعَاءً  كَمْ  لِرُبْعَيْنِ.  يَتَّ�شِعُ  هَا الآخَرُ  وَبَعْ�شُُ القَارُورَةِ, 

مَنَ الحَجْمَيْنِ اأَ�شْتَعْمِلُ لِتَفْرِيغِ القَارُورَةِ كَامِلةًَ؟

اأَكْتُبُ فِقْرَةً
يرَةً  , وَاأَكْتُبُ فِقْرَةً قَ�شِ فِّ وِ ال�شَّ ا مِنَ البَيْتِ اأَ اأَخْتَارُ جِ�شْمًً
هَذَا  يَكُونُ  كَيْفََ  وَاأُبَيِّنُ  هُ,  خَوَا�شَّ فِيهَا  فُ  اأَ�شِ قَائِمَةً  اأَوْ 

. الجِ�شْمُُ مُفِيدًا مِنْ خِلَالِ هَذِهِ الخَوَا�سِّ

اتُ العُلُومُ وَالكِتَابَةُ  العُلُومُ وَالْريَا�سِيَّ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 1-3

قْوِيم65ُ التَّ
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ةِ اتُ المَادَّ َ تَغَيُّ

66

رْ�سُ 2-3 الدَّ

هْيِئَةُ التَّ

ا كَانَتْ عَليَْهِ وَهيَ جَدِيدَةٌ.  تَلِفَةً عَمَّ ْ يَّارَةُخ مُخ تَظْهَرُخ هَذِهِ ال�سَّ
َ خَ�سَائِ�سَهَا؟ مَا الَّذِي غَيَّ
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لْبَةِ؟ ةِ ال�صُّ هَلْ نَ�صْتَطِيعُ تَغْيِيرَ خَوَا�سِّ المَادَّ
عُ اأَتَوَقَّّ

غَيَّرْتُ  اإِذَا  ةِ  لِيَّ الأَ�شْ هَا  بِخَوا�شِّ لْ�شَالِ  ال�شَّ قِطْعَةُ  تَحْتَفِظُ  هَلْ   
عِي.  �شَكْلهََا؟ مَاذَا يَحْدُثُ لِكُتْلتَِها وَحَجْمِهَا؟ اأَكْتُبُ تَوَقُّ

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ
ثُمَّ  لْ�شَالِ,  ال�شَّ قِطْعَةِ  كُتْلةَِ  لِقِيَا�سِ  المِيزَانَ  اأَ�شْتَعْمِلُ  اأَقِي�سُ.    
لُ البَيَانَاتِ فِي  جِ وَالْمَاءِ. ثُمَّ اأُ�شَجِّ اأُعَيِّنُ حَجْمَها بالمِخْبَارِ الْمُدَرَّ

جَدْوَلٍ كَالْمُبَيَّنِ اأَدْناهُ.
حَةً,  ةً اأَجْعَلُهَا مُ�شَطَّ لْ�شَالِ, فَمَرَّ اأُغَيِّرُ فِي �شَكْلِ قِطْعَةِ ال�شَّ   
غِيرَةً, اإِلَى غَيْرِ ذَلِكَ مِنَ الأَ�شْكَالِ. عُها قِطَعًا �شَ ةً اأُقَطِّ وَمَرَّ

لْ�شَالِ التِي  اأَقِي�سُ. اأُعَيِّنُ كُلاًّ مِنْ كُتْلةِ وَحَجْمِ قِطْعَةِ ال�شَّ   
جِ. تَمَّ تَغْيِيرُ �شَكْلِها, بِا�شْتِعْمَالِ الْمِيزَانِ وَالْمِخْبَارِ الْمُدَرَّ

رًا الخُطْوَةَ  لْ�شَالِ, مُكَرِّ �شْكَالً اأُخْرَى مِنْ قِطْعَةِ ال�شَّ نَعُ اأَ اأَ�شْ   
ةٍ. رَقْمَ )3( في كُلِّ مَرَّ

تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�سُ النَّ
لْ�شَالِ  رُ الْبَيَانَاتِ. هَلْ تَغَيَّرَتْ كُتْلةَُ قِطْعَةِ ال�شَّ اأُفَ�صِّ   

بَعْدَ اأَنْ غَيَّرْتُ �شَكْلهَا؟ وَهَلْ تَغَيَّرَ حَجْمُها؟
فَاتِ  رُ �شِ ـ عَنْ تَغَيُّ ا �شَبَقَ ـ اأَ�صَتَنْتِجُ. مَاذَا اأَ�شْتَنْتِجُ ــ مِمَّ  6

لْبَةِ؟ ةِ ال�شُّ الْمَادَّ

؟  اأَوْ كُتْلتَُهَا لَوْ تَرَكْتُها تَجِفُّ لْ�شَالِ,  هَلْ يَتَغيَّرُ حَجْمُ قِطْعَةِ ال�شَّ  
قُ مِنْ ذَلِكَ عَمَلِيًّا. عُ؟ اأَتَحَقَّ مَاذَا اأَتوَقَّ

اأ�صْتَكْ�صِفُ   اأَكْثَرَ

اأَحْتاجُ اإِلى:     اأحْتاجُ اإِلى:

• لْ�شَالٍ  	 �شَ
• تَيْنِ	  مِيزانٍ ذِي كِفَّ
• جٍ	  مِخْبَارٍ مُدَرَّ
•  مَاءٍ	
• ةٍ	 ينٍ بِلَا�شتِيكِيَّ �شِكِّ

الِ�صْتِكْ�صافُ

2الَْخُطْوَةُ
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ئِي�صَةُ:  ← الفِكْرَةُ الرَّ

← المُفْرَدَاتُ:

← مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ: 

ــــــةُ  الفِيزيَائِيَّ ــــرَاتُ  التَّغَيُّ تُنْتِــــجُ  لَ 
رَاتُ  مَــــــوَادَّ جَدِيدَةً, بَيْنَمَا تُنْتِجُ التَّغَيُّ

ةُ مَوَادَّ جَدِيدَةً. الكِيميَائِيَّ

رُ الفِيزيَائِيُّ التَّغَيُّ

رُ التَّبَخُّ
دَاأُ ال�شَّ

رُ الكِيميَائِيُّ التَّغَيُّ

الن�شهار

التكثف

التجمد

تَابُعُ التَّ

راتُ الفِيزيَائيَِّةُ؟ غَيُّ مَا التَّ
لْصالِ فَإنَِّنا نُحْدِثُ فِيهَا  عِنْدَما نَعْمَلُ عَلَى تَغْييِرِ شَكْلِ قِطْعَةِ الصَّ
أَشْكَالًا  اتِّخَاذِهَا  مِنَ  غْم  الرَّ تَبْقَى كَما هي على  هَا  أَنَّ إلّا  رًا؛  تَغَيُّ
رُ حَجْمُها أَوْ كُتْلَتُها. وَيُطْلَقُ عَلَى  ةً، وَفِي هَذهِ الْحَالَةِ لَا يَتَغَيَّ عِدَّ
رٌ لا يَنْتُجُ عَنْهُ  غَيُّ غَيُرُّ الْفِيزيائيُِّ تَّ . التَّ رُ الفِيزيَائيُِّ غَيُّ رِ، التَّ غَيُّ هَذَا التَّ

ةِ. ةِ الَأصْلِيَّ مَوَادُّ جَدِيدَةٌ، وَيُبْقِي عَلَى الْمَادَّ

بْريدِ وَالتَّسْخِينِ. فَعِنْدَ  غَيُرُّ الْفِيزيَائيُِّ أَيْضًا نَتيجَةَ التَّ وَيَحْدُثُ التَّ
دُ، وَتأْخُذُ حَجْمًا أَكْبَرَ، مَعَ بَقاءِ  وَائلِِ مَثَلًا فَإنَِّها تتَمَدَّ تَسْخِينِ السَّ
أَيْ  تَنْكَمِشُ؛  فإنَِّها  تَبْرِيدِها  عِنْدَ  أَمّا  نَفْسهِا.  هِيَ  السّائلِِ  ةِ  مادَّ

. تَأْخُذُ حَجْمًا أَقَلَّ

إذَِا  فَمَثلًا  ةِ،  الْمَادَّ حَالَةِ  مِنْ  رَانِ  يُغَيِّ وَالتَّسْخِينَ  بْرِيدَ  التَّ أَنَّ  كَما 
لُ  يَتَحَوَّ هُ  فَإنَِّ كَافِيَةً  ةً  زَمَنيَِّ ةً  مُدَّ جَةِ  الثّلاَّ دِ  مُجَمِّ في  المَاءَ  وَضَعْنَا 
لُ  هُ يَتَحوَّ اهُ فَإنَِّ نَّ لْبَةِ فِي صُورَةِ جَليدٍ. أَمّا إذِا سَخَّ إلى الْحَالَةِ الصُّ
الْحالَتَيْنِ  كِلْتَا  وَفي  مَاءٍ.  بُخَارِ  صُورَةِ  فِي  ةِ  الْغازِيَّ الْحَالَةِ  إلَى 
رُ.  تَتَغَيَّ حَالتَهُ  وَلَكِنَّ  هِ،  خَوَاصِّ عَلَى  الْمَاءُ  يُحافِظُ  ابقَِتَيْنِ  السَّ
رًا  ةِ يُعَدُّ تَغَيُّ رَ حالَةِ الْمَادَّ غَيُّ هُ لَمْ تَنْتُجْ أَيُّ مَوَادَّ جَديدَةٍ فَإنَّ تََ وَلَأنَّ

ا. فِيزيَائيًِّ

لُ الأَوَّ

الِي التَّ

الأَخِيرُ

. رٌ فِيزيَائِيٌّ ثَنْيُ الوَرَقَةِ تَغَيُّ

يَدُلُّ تَ�شاعُدُ بُخَارِ الْمَاءِ علىَ 
ةِ. رٍ فِي حَالَةِ الْمَادَّ تَغَيُّ
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ةُ مِنْ حَوْلنَِا راتُ الفِيزيائيَِّ غَيُّ التَّ
تَحْدُثُ التَّغَيُّراتُ الْفِيزيائِيَّةُ حَوْلَنا فيِ الأوَْقَاتِ 
نُ رَصِيفُ  جَميعِها. فَعَلَى سَ�بيِلِ المِثَالِ، يَتَكوَّ
لْبَةِ،  ةِ الأسْمَنتِْ الصُّ الْمُشَاةِ في مَدينتَنِاَ مِنْ مَادَّ
قُ وَتَنفَْصِلُ  وَلَكِنَّه�ا مَ�عَ مُ�رورِ الْوَقْ�تِ تَتَشَ�قَّ
ياحُ وَالأمَْطارُ وَتَنقُْلُها  قِطَعًا صَغِيرةً تَحْمِلُها الرِّ
ةِ  بَعي�دًا، إلِّا أَنَّ ذَلِ�كَ لا يُغَيِّ�رُ مِنْ صِف�اتِ مادَّ
الأسْ�مَنتِْ نَفْسِ�هَا؛ لذِا فَإنَِّ ما يَطْ�رَأُ عَلَيْها هُوَ 

. تَغَيُّرٌ فيِزيَائِيٌّ

ةِ راتِ الْفِيزيَائيَِّ غَيُّ دَلَائلُِ التَّ
جَمِيعُها  ةُ  الْفِيزيَائيَِّ رَاتُ  يُّ التغَّ تَكُونُ  لا  قَدْ 
ظاهِرَةً لَنا فِي أثناءِ حُدُوثهِا، إلِاَّ أَنَّه يُمْكِنُ أَنْ 
أَوْ  ةِ،  الْمادَّ رِ في حَجْمِ  التَّغيُّ مِنَ  عَلَيْهَا  نَسْتَدِلَّ 

شَكْلِهَا، أَوْ مَلْمَسِها، أَوْ حَالَتهَِا.

خُورِ المَاءُ الجَارِي يُفَتِّتُ اأَقْ�شَى ال�شُّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
لُ  يَتَحَـــوَّ يَحْـــدُثُ عِنْدَمـــا  مَـــاذَا  تَابُــعُ:  التَّ

الْجَليدُ اإلَى مَاءٍ �شَائِلٍ؟

ةً  رَاتٍ فِيزيَائِيَّ فُ تَغَيُّ اقِدُ: اأَ�شِ فْكِيرُ النَّ التَّ
ـــةِ, ثُـــمَّ  اأُخْـــرَى اأَرَاهَـــا فِـــي حَيَاتِـــي الْيَوْمِيَّ

رُهَا. اأُفَ�شِّ
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ةِ؟ رُ حَالَةُ الْمَادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ
ةُ. وَبَعْضُ المَوَادِّ تُوجَدُ فِي أَكْثَرَ مِنْ حَالَةٍ؛ فَالْمَاءُ  يُولَةُ وَالغَازِيَّ لابَةُ وَالسُّ ةِ حَالَاتٌ ثَلَاثٌ: الصَّ للِمَادَّ
بيِعَةِ في الْحَ�الاتِ الثَّ�لاثِ، وَيُمْكِنُ بسُِ�هُولَةٍ تَحْ�وِيلُهُ مِ�نْ حَالَةٍ إلَِى أُخْرَى. وَيُعَدُّ  يُوجَدُ في الطَّ
لهِا مِنْ  ةِ عِنْدَ تَحَوُّ رٌ عَلَى حَجْمِ المَادَّ ا. وَقَدْ يَطْرَأُ تَغَيُّ رًا فِيزيَائيًِّ ةِ من حالَةٍ إلى أُخْرَى تَغَيُّ رُ المَادَّ تَغَيُّ

رُ.  ا كُتْلَتُها فَلَا تَتَغَيَّ حَالَةٍ إلَِى أُخْرَى. أَمَّ

التَّسْخِينُ
فَإذَِا  أَكْبرَ.  بسُِرْعةٍ  كُ  فَ�تَتَحَرَّ ةً،  حَرَارِيَّ طَاقَةً  ةِ  المَادَّ دقَائقُِ  تَكْتَسِبُ  لْبَةِ  الصُّ ةِ  المَادَّ تَسْخِينِ  عِنْدَ 
لُ  ى هَذَا التَّحوُّ ائلَِةِ، وَيُسَمَّ لُ إلَِى الحَالَةِ السَّ هَا تَتحَوَّ ةً كَافِيَةً فَإنَِّ لْبةِ طَاقَةً حَرَارِيَّ ةُ الصُّ اكْتَسبَتِ المَادَّ

فِي هَذِهِ الحَالَةِ انْصِهَارًا .

ائلِِ،  السَّ تَسْخِينِ  حَالِ  وَفِي  ائلَِةِ.  السَّ الحَالَةِ  إلَِى  لْبَةِ  الصُّ الحَالَةِ  مِنَ  ةِ  المَادَّ لُ  تَحوُّ فَالانْصِهَارُ 
ةِ. لُ إلَِى الحَالَةِ الغَازِيَّ ائلُِ ويتَحَوَّ رُ السَّ وَاسْتمِْرارِ هَذَا التَّسْخِينِ  يَتَبَخَّ

بِ�شُرْعَةٍ  دَقَــائِــقُــهُ  كُ  تَــتَــحَــرَّ الجَلِيدِ  تَ�شْخِينِ  عِنْدَ 
يرُ �شَائِلًا. اأَكْبَرَ, فَيَنْ�شَهِرُ جُزْءٌ مِنْهُ, وَيَ�شِ

ــقِ  دَقَــائِ ــةُ  ــرَكَ حَ تَـــــزْدَادُ  التَّ�شْخينِ  ا�ــشْــتِــمْــرَارِ  عِــنْــدَ 
ائِلِ اإِلى غَازٍ. لُ جُزْءٌ مِنَ ال�شَّ ةِ, وَيَتَحَوَّ المَادَّ

لْبٌ �صائِلٌ�صُ

ُ حَالَةُ الماَءِ؟ كَيْفَ تَتَغَيَّ
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  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
لُ الماءُ:       تَابُعُ: مَاذَا يَحْدَثُ عِنْدَما يَتَحَوَّ التَّ
ةِ؟   ائِلةَِ اإلَى الْحَالَةِ الْغَازِيَّ اأ- مِنَ الْحَالَةِ ال�شَّ
ـــــى الْـــحَـــالَـــةِ  ــةِ اإِلَ ــلَ ــائِ ب-  مِــــنَ الْـــحَـــالَـــةِ الــ�ــشَّ

لْبَةِ؟ ال�شُّ

الْمَاءِ  عَاتُ  تَجَمُّ تَخْتَفِي  النّاقِدُ:  فْكِيرُ  التَّ
اليَوْمِ  فِي  بِ�شُرْعَةٍ  رُقَاتِ  الطُّ عَلىَ  غيرَةُ  ال�شَّ

, فَمَا الَّذِي يَحْدُثُ لِلْمَاءِ؟ الحَارِّ

فِي  ا  جِــدًّ كَبِيرَةٍ  بِ�شُرْعَةٍ  ةِ  الــمَــادَّ ــقُ  قَــائِ دََ كُ  تَــتَــحَــرَّ
ةِ. بُخَارُ الْمَاءِ غَازٌ. الحَالَةِ الغَازِيَّ

رُ بَخُّ الحَرَارَةُ والتَّ

تَيْنِ مُتَ�شَاوِيَتَيْنِ مِنَ الْمَاءِ. يَّ اأَ�شَعُ في طَبَقَينِ كَمِّ   1

ةِ  �شِعَّ اأَ تَحْتَ  بَقَيْنِ  الطَّ حَدَ  اأَ اأَ�شَعُ  عُ.  اأَتَوَقَّ  2

بَاحِ  المِ�شْ �شَوْءِ  تَحْتَ  اأَوْ  المُبَا�شِرَةِ,  مْ�سِ  ال�شَّ
اأَيُّ  عُ  اأَتَوَقَّ  . لِّ الظِّ فِي  وَالآخَرَ   , الكَهْرَبَائِيِّ

الْمَاءُ  مِنْهُ  رُ  �شَيَتَبَخَّ بَقَيْنِ  الطَّ
لً؟ اأَوَّ

مِنْهُ  تَبَخَرَّ  بَقَيْنِ  اأَيُّ الطَّ اأَ�صْتَنتجُ.   3

لً؟ وَلِمَاذَا؟  الْمَاءُ اأَوَّ

غَـازٌ

ائلَِةِ إلَِى  ةِ مِنَ الْحالَةِ السَّ لُ الْمَادَّ رُ تَحَوُّ بَخُّ التَّ
رِ  تَبَخُّ مِثْل  غَليَانٍ،  دُونِ  مِنْ  ةِ  الْغَازِيَّ الْحَالَةِ 
عِنْدَ  وَالمُحِيطَاتِ  وَالبحَِارِ  الَأنْهَارِ  مِيَاهِ 
مْسِ. يؤدي غليانُ الماءِ  ةِ الشَّ ضِهَا لَأشِعَّ تَعَرُّ

إلى قتلِ الجراثيمِ الموجودةِ فيه.

بْرِيدُ التَّ
دَقائقُِهَا،  حَرَكَةُ  تَتَبَاطَأُ  ةِ  المَادَّ تَبْرِيدِ  عِنْدَ 
يَحْدُثَ  حتَّى  بَعْضٍ،  مِنْ  بَعْضُهَا  ويتَقَارَبُ 
ةِ مِنَ الْحَالَةِ  لُ المَادَّ كَثُّفُ تَحَوُّ فُ. فَالتَّ كَثُّ التَّ

ائلَِةِ. ةِ إلَِى الحَالَةِ السَّ الغَازِيَّ

ائِلِ بدَِرَجَةٍ كافيَِةٍ ازْدَادَ  وَإذَِا اسْتَمَرَّ تَبْرِيدُ السَّ
تَقَ�ارُبُ دَقَائِقِ�هِ بَعْضِهَ�ا مِ�نْ بَعْ�ضٍ، حَتَّ�ى 
ةِ مِنَ الحَالَةِ  لُ المَ�ادَّ دُ تَحَوُّ �دَ؛ فَالتَّجَمُّ يَتَجَمَّ

لْبَةِ. ائِلَةِ إلَِى الْحَالَةِ الصُّ السَّ

مَــــــاذَا يَـحْـــــدُثُ عِـــنْــــدَ تَ�شْــــخــِينِ كُــلٍّ مِـــــــنَ الجَـلِِيدِ 
ائِلِ؟  وَالْمَاءِ ال�شَّ

كْلَ      اأَقْرَاأُ ال�صَّ
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رَاتِ الكِيميَائيَِّةِ؟ غَيُّ مَا المَقْصُودُ باِلتَّ
اجَتيِ خَ�ارِجَ البَيْتِِ مُدّةً  نيِ إذَِا تَرَكْ�تُ دَرَّ أَعْ�رِفُ أَنَّ
دَأُ تَفاعُلٌ كِيميَائِيٌّ يَنتُْجُ عَنْ  طَوِيلَةً فَإنَِّها تَصْدَأُ. الصَّ
ينِ المَوْجُودِ فيِ الْهَوَاء  تَفاعُلِ الحَدِيدِ مَعَ الأكُْسِ�جِِ

طُوبَةِ )المَاءِ(. فيِ وُجُودِ الرُّ

هَذَا  يَبْدَأُ   . كِيميَائيٌِّ رٌ  تَغَيُّ الحَدِيدِ  صَدَأِ  نَ  تَكَوُّ إنَِّ 
أُخْرَى  ةٍ  بمَِ�ادَّ وَيَنْتَهِي  مُعَيَّنٍ،  نَوْعٍ  مِنْ  ةٍ  بمَِادَّ رُ  غَيُّ التَّ
ةِ.  الَأصْلِِيَّ ةِ  المَادَّ عَنِ  ا  يًّ كُلِّ هَا  خَوَاصِّ فِي  تَخْتَلِفُ 
الحَدِيدِ  منَ  كلٍّ  عَنْ  ا  يًّ كُلِّ يَخْتَلِفُ  الحَدِيدِ  فَصَدَأُ 

وَالُأكْسِجِينِ.
اقَةِ،  للِطَّ امْتصَِاصٌ  ةَ  الكِيميَائيَِّ رَاتِ  غَيُّ التَّ وَيُصَاحِبُ 
كَهْرَباءَ  أَوْ  ضَوْءٍ  أَوْ  حَرَارَةٍ  صُورَةِ  في  لَهَا  إنِْتاجٌ  أَوْ 

أَوْ صَوْتٍ.

ةِ رَاتِ الكِيميَائيَِّ غَيُّ أمْثلَِةٌ عَلَى التَّ
عِندَْ طَبْ�خِ الطَّعَامِ تَتَغَيَّرُ خَوَاصُّ الْمَوَادِّ  الْمَطْبُوخَةِ، 
بْ�خُ يُحْدِثُ  ائِحَةُ. فَالطَّ وَمِنهَْ�ا اللَّ�وْنُ وَالطَّعْ�مُ والرَّ

تَغَيُّرًا كِيميَائِيًّا فيِ مَوَادِّ الطَّعَامِ.
ةِ؛  رَاتِ الكِيميَائيَِِّ كَمَا تَنْطَلِقُ الْغَازَاتُ أَحْيَانًا مِنَ التَّغيُّ
مَثَلًا عِنْدَ خَلْطِ  أُكْسِيدِ الْكَرْبونِ  ثَانيِ  يَنْطَلِقُ غَازُ  إذِْ 

ةٍ مِنَ الْخَلِّ وَمَسْحُوقِ الْخَبْزِ. يَّ كَمِّ
ةِ، وَقَدْ فَقَدَتْ بَرِيقَها وَاكْتَسَتْ بطَِبَقَةٍ سَوْدَاءَ. إنَِّ مَا حَدَثَ  يَّ نا شاهَدْنا قِطَعًا مِنَ الْحُلِيِّ الفِضِّ وَلَعَلَّ
وْدَاءَ  بَقَةَ السَّ ةِ وَالْكِبريتِ الْمَوْجُودِ فِي الْهَواءِ. وإذا صَقَلْنَا هذِهِ الطَّ هُوَ تَفاعُلٌ كِيميَائيٌِّ بَيْنَ الفِضَّ

ا أَيْضًا. نَا أَكُونُ قَدْ أحدَثْ تَفَاعُلًا كِيميَائيًِّ فَإنَِّ

ةِ طاقَةٌ  يَنْتُجُ عَنِ الأَلْعابِ النّاريَّ
ماءَ يءُ ال�شَّ كَبيرَةٌ تُ�شِ

يَارَةِ  نُ عَلىَ ال�شَّ دَاأُ المُتَكَـــــــوِّ ال�شَّ
نَتَجَ عَنْ تَفَاعُـــــــلٍ كِيميائِـــــــــــــــــيٍّ 
بَيْنَ الحَدِيدِ وَاأكْ�شُجِينِ الهَوَاءِ

نُ فُقاعَاتٍ مِنَ الغَازِ مِنْ  تَكَوُّ
. رٍ كيميائيٍّ دَلئِلِ حُدُوثِ تَغَيُّ
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رُ  وَيَتَغَيَّ غَازٌ  وَيَتَ�شَاعَدُ  المَاءِ  مَعَ  القُرْ�سُ  يَتَفاعَلُ   
لَوْنُ المَاءِ.

روحِ  وَال�صُّ  )3 )1و  ورَتَيْنِ  ال�صُّ بَيْنَ  اأُقارِنُ  اإِرْ�صَادٌ: 
المُرافِقَةِ لَهُما.

كْلَ      اأَقْرَاأُ ال�صَّ

ارَةِ مَعَ الماَءِ تَفَاعُلُ الأَقْرَا�سِ الفَوَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ةُ  لُ المَادَّ حُ كَيْفَ تَتَ�شَكَّ تَابُعُ: اأُوَ�شِّ التَّ

ةَ بَرِيقَهَا؟ التِي تُفْقِدُ الفِ�شَّ

لَـــوْنُ  لُ  يَـــتَـــحَـــوَّ ــاقِــدُ:  الــنَّ فْكِيرُ  التَّ
ةِ مَعَ مُرُورِ الوَقْتِ  حَا�شِيَّ الأَوَانِي النُّ
. هَلْ  ــرِ الــمُــزْرَقِّ خْــ�ــشَ ــوْنِ الأَ اإلَــى الــلَّ

حُ ذَلِكَ.  ؟ اأُوَ�شِّ رٌ كِيميَائِيٌّ هَذَا تَغَيُّ

ـــافَـــةِ قُــرْ�ــسِ  1 عِـــنْـــدَ اإِ�ـــشَ

ارِ اإِلَـــــــــى الــــمَــــاءِ  ــــــوَّ ــــــفَ ال
ــرْ�ــسُ مَــعَ  ــفَــاعَــلُ الــقُ ــتَ يَ

المَاءِ.

يَتَ�شَاعَدُ الغَازُ .   2

رُ لَوْنُ المَاءِ يَتَغَيَّ   3

رِ الكِيميَائيِِّ غَيُّ دَلَائلُِ حُدُوثِ التَّ

دَلَائلَِ  أَنَّ  فَسَنَجِدُ  دًا  جَيِّ ظَرَ  النَّ قْنَا  دَقَّ إذَِِا 
مِنْ  كَثيِرَةٌ  الكِيميَائيِِّ  رِ  غَيُّ التَّ حُدُوثِ 
لَائلِِ  الدَّ مِنَ  وْنِ  اللَّ رُ  تَغَيُّ وَيُعَدُّ  حَوْلنَِا. 
الْحَدِيدِ  فَصَدَأُ  مُلاحَظَتُهَا.  يَسْهُلُ  تيِ  الَّ
جَيِّدانِ  مِثَالانِ  بَرِيقَها  ةِ  الْفِضِّ وَفُقْدَانُ 

وْنِ. رِ اللَّ عَلَى تَغَيُّ

رِ  غَيُّ لائلِِ الُأخْرَى عَلَى حُدُوثِ التَّ وَمِنَ الدَّ
اعَاتٍ مِنَ الْغَازِ، أَوْ  الكِيميَائيِِّ مُشَاهَدَةُ فُقَّ
وْتِ الَّذِي  سَماعُ صَوْتِ فَوَرَانٍ، مِثْل الصَّ
ارَةِ  قْرَاصِ  الفَوَّ نَسْمَعُهُ عِنْدمَا نََضَعُ أَحدَ الَأَ

فِي المَاءِ.
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رِ  التَّغَيُّ بَيْنَ  الْفَرْقُ  مَا  ئِي�صَةُ.  الرَّ الفِكْرَةُ   1

؟ اأُعْطِي اأَمْثِلةًَ  رِ الْكِيميَائِيِّ الفِيزيَائِيِّ وَالتَّغَيُّ
عَلى كُلٍّ مِنْهُما.

الْحَالَـــةِ  اإِلَـــى  ـــائِلِ  لُ ال�شَّ تَحَـــوُّ المُفْــرَدَاتُ.   2

ى ............... . ةِ يُ�شَمَّ الْغَازِيَّ
وَتَجْفِيفُـــهُ   الْحَطَـــبِ  جَمْـــعُ  تابُــعُ. يَتِـــمُّ  التَّ  3

ـــغِيرَةً لإِ�شْـــعَالِ النَّارِ. فاأَيُّ  وَتَقْطِيعُهُ قِطَعًا �شَ
؟ ها كِيميَائِيٌّ , وَاأيُّ ـراتِ فِيزيَائِيٌّ هَذِهِ التَّغَيُّ

وَرَقَةٍ:  فِي  رَيْنِ  تَغَيُّ اأقَْتَرِحُ  اقِدُ.  النَّ فْكيرُ  التَّ  4

رٌ كِيميَائِيٌّ . , وَالآخَرُ تَغَيُّ رٌ فِيزيَائِيٌّ اأحََدُهُمَا تَغَيُّ
حيحَةَ. اأَخْتارُ الإجِابَةَ ال�صَّ  5

رًا كِيميَائِيًّا؟ رَاتِ التَّالِيَةِ يُعَدُّ تَغَيُّ اأَيُّ التَّغَيُّ  
ب- تَقْطِيعُ الوَرَقَةِ. دَاأِ.  نُ ال�شَّ اأ – تَكَوُّ

ةِ. رُ حَالةِ المَادَّ د- تَغَيُّ لُ الْغُيومِ.  ج- تَ�شكُّ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
عَنِ  تَعَلَّمْتُهُ  ما  فيها  �سُ  اأُلََخِّ ةً  مَطْوِيَّ اأَعْمَلُ 
ةِ. رَاتِ الْكِيميَائِيَّ ةِ وَالتَّغَيُّ راتِ الفِيزيَائِيَّ التَّغَيُّ

الأول

التالي

الأخير

الْفِكْرَةُ 

ئي�سَةُ الرَّ

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ

الُْ�ساهَداتُ

 ُ غَيرُّ التَّ

الفِيزيَائِيُّ

لُ في  حَوُّ التَّ
ةِ حالَةِ الادَّ

 ُ التَغَيرُّ

الْكيميائِيُّ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ
عَنْهُ  يَنْتُجُ  لَ  الفِيزيَائِيُّ  رُ  غَيُّ التَّ
تَرْكِيبِ  عَلى  وَيُبقِي  جَ��دِي��دةٌ،  مَ��وَادُّ 
ةِ كَمَا هِيَ. ثَنْيُ الوَرَقَةِ  لِيَّ ةِ الأَ�صْ المَادَّ

 . غَيُّرِ الفِيزيَائِيِّ مِثَالٌ عَلَى التَّ

اأُخْرَى  اإِلَى  حَالَةٍ  مِنْ  ةِ  رُ المَادَّ تَغَيُّ
. تَغَيُّرٌ فِيزيَائِيٌّ

ةِ  بِمَادَّ يَبْدَاأُ   ، الكِيميَائِيُّ رُ  غَيُّ التَّ
فِي  تَخْتَلِفُ  اأُخْ��رَى  ةٍ  بِمَ��ادَّ وَيَنْتَهي 

ةِ.  لِيَّ ةِ الأَ�صْ هَا عَنِ المَادَّ خَوَا�صِّ

ةٌ  فِيزيَائِيَّ راتٌ  تَغَيُّ عَامِ  لِلطَّ تَحْدُثُ  نَاأْكُلُ  عِنْدَمَا 
التي  راتِ  التَّغَيُّ فِــي  بْــحَــثُ  اأَ ةٌ.  كِيميَائِيَّ وَاأُخْـــرَى 
وَاأَعْــمَــلُ   , مِيِّ الهَ�شْ الجِهَازِ  فِي  لِلْغِذَاءِ  تَــحْــدُثُ 

يحِيَّةً تبيِّنُ ذَلِكَ.  لَوْحَةً تَوْ�شِ

مِِ طُ الهَ�صْ ةُ - كِتَابَةُ الخِطَابَاتِِمُخَطَّ الكِتَابَةُ العِلْمِيَّ
ابِعِ  الرَّ فِّ  ال�شَّ تَلَامِيذِ  اإِلَــى  ثَ  اأَتَــحَــدَّ نْ  اأَ اإِلَــيَّ  طُلِبَ 
وَالكِيميَائِيَّةِ.  ةِ  الفِيزيَائِيَّ رَاتِ  التَّغَيُّ حَوْلَ  البْتِدَائِيِّ 
لَهُمْ,  بِ�شَرْحِهِ  �ــشَــاأَقُــومُ  مَــا  فِيهِ  ــنُ  اأُبــيِّ خطابًا  اأَكْــتُــبُ 

حُ ذَلِكَ. مْثِلةًَ تُوَ�شِّ وَاأَعْرِ�سُ اأَ

حَةُ  العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالْ�سِّ
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اتُ وَالعُلُومُ يَّ يَا�صِ الرِّ

حَجْمُ )ح( جِ�شْمٍ مُتَوَازِي مُ�شْتَطِيلَاتٍ   
ـــولِ )ط( ×  ـــرْبِ الـــطُّ ــلُ �ـــشَ هُـــوَ حَــا�ــشِ

العَرْ�سِ )�س( × الرْتِفَاعِ )ع(
ـــانِ تِــلْــكَ  ـــيَ ـــبَ ـــةُ الأُخْــــــــرَى لِ ـــرِيـــقَ وَالـــطَّ  

العَلَاقَةِ هِيَ  ح = ط × �س × ع
ح = 30�شم × 20�شم × 10�شم    

=  6000�شم3 
حَجْمٍ  وَحْـــدَةُ  1�شم3؟  بـ  ودُ  المَقْ�شُ مَــا    

بًا.  ى �شَنْتِمِتْرًا مُكَعَّ تُ�شَمَّ
حَجْمَ  مُ�شَاوِيًا  �شم3    1 يَــكُــونُ  ــكََ  ــذَلِ وَبِ  
لْعٍ  كْلِ, طُولُ كُلِّ �شِ بِ ال�شَّ نْدُوقٍ مُكَعَّ �شُ
لَاعِهِ 1�شم. لِذَا فَاإِنَّ 6000 �شم3  مِنْ اأَ�شْ
هَا فِي  عُُ نَادِيقِ يُمْكِنُ وَ�شْ مِنْ هَذِهِ ال�شَّ

نْدُوقِ المَذْكُورِ اأَعْلَاهُ. ال�شُّ

حِ�صَابُ الحَجْمِ

اأَحُلُّ

، وَتُسْتَعْمَلُ  الحَجْمُ هُوَ مِقْدَارُ الفَرَاغِ الَّذِي يَشْغَلُهُ الجِسْمُُ
جَةِ لقِِيَاسِ  وَارِقِ المُدَرَّ أَدَوَاتُ القِيَاسِ كَالكُؤُوسِ وَالدَّ
ائلِِ. فَأَنَا أَسْتَعْمِلُ الكُؤُوسَ فِي البَيتِ لِإِضَافةِ  حَجْمِ السَّ
عَامِ. كَيْفَ يُمْكِنُني إيِجَادُ حَجْمِِ  الحَلِيبِ أَوِ المَاءِ إلَِى الطَّ

مَا يَكُونُ شَكْلُهُ مُنْتَظِمًا. لْبِ عِنْدَََ الجِسْمِ الصُّ
هُ.  حَجْمََ أَحْسُبُ  ثُمَّ  لْبِ  الصُّ الجِسْمِ  قِيَاسَاتِ  آخُذُ 
ولَ  الطُّ أَقِيسُُ  المُسْتَطِيلاتِ  مُتَوَازِي  حَجْمِِ  وَلقِِيَاسِ 

وَالعَرْضَ وَالارْتفَِاعَ، ثُمَّ أَضْرِبُ بَعْضَهَا فِي بَعْضٍ. 
أَنْظُرُ إلَِى المِثَالِ. لِإِيجَادِ حَجْمِ صُنْدُوقٌ طُولُهُ 30سم 
أَنْ تَضْرِبَ  وَعَرْضُهُ 20سم وَارْتفَِاعُهُ 10سم، عَلَيْكَ 

هَذِهِ الَأرْقَامَ بَعْضَها في بَعْضٍ.

نَةِ أَعْلَاهُ:      أَحْسُبُ أَحْجَامَ الَأجْسَامِ المُبَيَّ
ولُ 6سم، العَرْضُ 4سم، الارْتفَِاعُ 2سم.     1. الطُّ

ولُ 31سم، العَرْضُ 18سم، الارْتفَِاعُ 11سم.     2. الطُّ
ولُ 25سم، العَرْضُ 5سم، الارْتفَِاعُ 38سم.     3. الطُّ
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   

�رُ  غَيُّ التَّ أُ  يَبْ�دَ لُ:   الَأوَّ رْسُ  اَل�دَّ
ةٍ وَيَنْتَه�ي به�ا.  الطّبيع�يُّ بمِ�ادَّ
ةً  نُ مادَّ �رُ الكيميائ�يُّ يُكَ�وِّ غَيُّ التَّ

جَديدَةً. 

رْسُ الثان�ي:  يُمْكِ�نُ مَ�زْجُ  اَل�دَّ
مَخالي�طَ.  لتَِكْوي�نِ  المَ�وادِّ 
المَخالي�طِ  فَصْ�لُ  وَيُمْكِ�نُ 
خَصائصِِه�ا  عَل�ى  اعِْتمِ�ادًا 
ب�اتُ   المُرَكَّ نُ  تَتَكَ�وَّ �ةِ.  الطّبيعيَّ
بَيْنَ عُنْصُرَيْنِ  رِ الكيميائيِّ  غَيُّ بالتَّ

أَوْ أَكْثَرَ. 

اأُكْمِــلُ كُلاًّا مِنَ العِبــاراتِ الآتِيَةِ بالكَلِمَاتِ 
المُنَا�صِبَةِ:

ةِ  رٌ فِي حَالَةِ المَادَّ تَغَيُّ ةُ   المَادَّ

فْوَ الطَّ الكُتْلةََ  

رِ رٌ كِيميَائِيٌّ  التَّبَخُّ تَغَيُّ

الحَجْمِ

كُتْلةٌَ  لَــهُ  �شَيْءٍ  كُــلُّ   ..........................................  1

وَيَ�شْغَلُ حَيِّزًا.

دَاأِ ..................................  . نُ ال�شَّ تَكَوُّ  2

ى  نَةِ لِلجِ�شْمِ تُ�شَمَّ ةِ المُكَوِّ ةُ المَادَّ يَّ كَمِّ  3

. ..................................  

يَحْدُثُ قَــدْ  لْبَةِ  ال�شُّ ةِ  الــمَــادَّ تَ�شْخِينِ  عِنْدَ   4

. ................................................................

ى  ائِلِ اأَوِ الغَازِ اإِلَى اأَعْلىَ تُ�شَمَّ ةُ دَفْعِ ال�شَّ قُوَّ  5

. .............................................  

مِقْدَارُ الفَرَاغِ الَّذِي يَ�شْغَلُهُ الجِ�شْمُ يُعْرَفُ   6

  بــ ............................ .

ـــــعْـــــرَفُ بِـــ  ـــلُ اإلــــــىَ غَــــــازٍ يُ ـــائِ لُ الـــ�ـــشَّ ـــــحَـــــوُّ تَ  7

..........................

رْ�سُ 1-3: الدَّ
مِثْل  ها  بخَوَا�شِّ ةُ  ــادَّ الــمَ ــفُ  تُــو�ــشَ

الكُتْلةَِ وَالحَجْمِ وَالحَالَةِ.

رْ�سُ 2-3: الدَّ
ةٍ  بِمادَّ الفِيزيَائِيُّ  رُ  التَّغَيُّ يَــبْــدَاأُ 
رُ  التَّغَيُّ نَفْ�شهَا.  بِهَا هِيَ  وَيَنْتَهي 

ةً جَديدَةً. نُ مادَّ الكِيميَائِيُّ يُكَوِّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
اتِ الَّتِي عَمِلْتُُها فِي كُلِّ دَرْ�سٍ عَلىَ  قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�شِ
اتِ على  اةٍ. اأَ�شْتَعِينُ بِهَذِهِ الْمَطْويَّ وَرَقَةٍ كَبِيرةٍ مُقَوَّ

لِ. مُرَاجَعَةِ مَا تَعَلَّمْتُهُ فِي هَذا الفَ�شْ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ

لِ 3 مُراجَعَةُ الْفَ�صْ

الْفِكْرَةُ 

ئي�سَةُ الرَّ

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ

�سَاهَداتُ الُْ

 ُ غَيرُّ التَّ

الفِيزيَائِيُّ

لُ في  حَوُّ التَّ
ةِ حالَةِ الادَّ

 ُ غَيرُّ التَّ

الْكِيميَائِيُّ

76 لِ الثالث مُراجَعَةُ الفَ�صْ
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لْبَةِ اإِلى  لُ المَاءُ مِنَ الحَالَةِ ال�شُّ تَابُعُ. كَيْفَ يَتَحَوَّ التَّ  8
حُ تَتَابُعَ الأَحْدَاثِ. ائِلةَِ؟ اأُوَ�شِّ الحَالَةِ ال�شَّ

ذَا اأرَدْتُ مَعْرِفَـــةَ حَجْـــمِ الهَـــوَاءِ فِـــي  القِيَا�ــسُ. اإِ  9
ي فمَا القِيَا�شَاتُ الَتِي اأقُومُ بِهَا؟ فِّ غَرْفَةِ �شَ

كَيْفَ يُمْكِنُ حِ�شَابُ حَجْمِ الهَوَاءِ الَذِي يَ�شْغَلُها؟

نْ نَعْرِفَ اأنَّ  رَدْنـــا اأَ رَاتِ. اإِذَا اأَ 10  ا�صْــتِخْدَامُ المُتَغَيِّ
ـــدَاأِ مِ�شْمَارٍ فَعَليَْنَا اأَنْ  رُ فِي �شُرْعَةِ �شَ ـــوْءَ يُوؤثِّ ال�شَّ
مَ تَجْرِبَـــةً لخْتِبـــارِ مِ�شْـــمارَيْنِ, والمُقارَنَةِ  نُ�شَـــمِّ
بَيْنَهُما. مَا المُتَغَيِّرَاتُ التِي نُرِيدُ تَغْيِيرَها؟ وَمَا 

المُتَغَيِّرَاتُ التِي نُرِيدُ اإبْقاءَها ثَابِتَةً؟

ـــرُ( الذِي  اقِــدُ. مَا العَمَـــلُ )التَّغَيُّ فْكِيــرُ النَّ التَّ  11
يُمْكِنُكَ فِعْلُهُ عَلىَ وَرَقَةِ لَتُحْدِثَ:

رًا فِيزيَائِيًّا. اأ - تَغَيُّ   

رًا كِيميَائِيًّا. ب - تَغَيُّ   

درجـــةُ  تُـــوؤثـــرُ  كــيــفَ  ــفْ  �ــشِ ةٌ.  فِيَّ وَ�صْ كِــتَــابَــةٌ   12
الحَرارةِ والتحريكِ في �شرعةِ الذوبانِ.

تَطْرَاأُ  الَّتِي  رَاتُ  التَّغَيُّ مَا  ةٌ.  يحِيَّ تَوْ�صِ كِتابَةٌ   13
ا  عَلىَ قِطْعَةٍ مِنَ الجَلِيدِ عِنْدَ تَ�شْخِينِهَا وَقْتًا كَافيًّ

مِنْ حَيْثُ حَالَتُهَا وَحَجْمُهَا وَكُتْلتَُهَا.

 . وْريِّ رِ الجَدْوَلِ الدَّ فُ خَ�شَائِ�سَ اأحَدِ عَنَا�شِ الهدَفُ: اأَتَعَرَّ
ماذَا اأعْمَلُ؟

. وْرِيِّ رِ مِنَ الجَدْوَلِ الدَّ 1.  اأَخْتَارُ اأَحَدَ العَنَا�شِ
اأَو  المَكْتَبَةِ  فِــي  رُ  العُنْ�شِ ــذَا  هَ خَــوَا�ــسِّ  عَــنْ  اأبْــحَــثُ    .2

الإِنْتَرْنِت.
مِنْ  ثَلَاثًا  فِيهِ  فُ  �شِ اأَ رِ  العُنْ�شُ لِهَذَا  مُلْ�شَقًا  نُ  ــوِّ اأُكَ   .3

ه. خَوَا�شِّ
اأُحَلِّلُ نَتَائِجي

وَمُلْ�شَقَاتِ  عَمِلْتُهُ  ـــذِي  الَّ المُلْ�شَقِ  بينَ  اأقَــــارِنُ   ←
مُه. زُمَلَائِي, واأقوِّ

العنا�سرُ المطلوبةُ

ةُ؟ رُ المَادَّ 14  كَيْفَ تَتَغَيَّ

حيحَةَ اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�شَّ

الــهَــوَاءِ  حَجْمِ  قِيَا�سُ  يُمْكِنُنِي  كَيْفَ   
المَوْجُودِ فَي هَذَا البَالُونِ؟ 

جٍ يَحْوِي مَاءً.  ا دَاخِلَ اإِنَاءٍ مُدَرَّ . اأَغْمُرُ البَالُونَ كُلِّيًّ اأ
فِيهِ  البَالُونِ  غَمْرِ  قَبْلَ  المَاءِ  مُ�شْتَوَى  دُ  اأُحَـــدِّ
مِنْ  لِيِّ  الأ�شْ المَاءِ  مُ�شْتَوَى  اأَطْــرَحُ  ثُمَّ  وَبَعْدَه, 

مُ�شْتَوَاهُ الجَدِيدِ.
ــرِبُ  �ــشْ ــهُ, ثُـــمَّ اأَ ــرْ�ــشَ ب. اأَقِــيــ�ــسُ طُـــولَ الــبَــالُــونِ وَعَ

قْمَيْنِ. الرَّ
لُ  وَاأُ�شَجِّ دَوْرَقٍ,  فِــي  البَالُونِ  مُحْتَوَيَاتِ  اأُفْـــرِغُ  ج.  

الحَجْمَ.
د.  لَ اأَ�شْتَطِيعُ قِيَا�سَ الحَجْمِ.
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لُ 4 الفَ�صْ

يونس

وَحَرَكَةِ  الَأرْضِ  حَرَكَةِ  عَنْ  يَنْتُجُ  مَاذَا 
القَمَرِ ؟

78 لُ الرابع الفَ�صْ

BH.SC04.SE1.indb   78 3/6/24   1:49 PM



المُفْرَدَاتُ
ةُ وَرَانِيَّ الحَرَكَةُ الدَّ

حَرَكَةُ جِ�صْمٍ حَوْلَ جِ�صْمٍ اآخَرَ.

هَاتُ الفُوَّ

التابعُ

الكويكباتُ

ال�صهبُ

النيازكُ

المُذَنَّبُ

جْمُ النَّ

البُرْجُ

المِحْوَرُ 
يٌّ اأَوْ وَهْمِيٌّ يَدُورُ حَوْلَهُ الجِ�صْمُ.  خَطٌّ وَاقِعِِِ

المَدَارُ 
كُ حَوْلَ جِ�صْمٍ  المَ�صَ���ارُ الَّذِي يَ�صْلُكُهُ الجِ�صْ���مُ المُتَحَرِّ

اآخَرَ.

اأَطْوَارُ الْقَمَرِ 
ةُ فِي �صَكْلِ الْقَمَرِ. اهِرِيَّ غَيُّراتُ الظَّ التَّ

خُ�شُوفُ القَمَرِ
انحجاب القَمَرِ اأَوْ جُزْءٍ مِنْهُ لوقوعه فِي ظِلِّ الأَرْ�صِ.

مْ�سِ  كُ�شُوفُ ال�شَّ
انحجاب ال�صم����ص اأَوْ جُزْءٍ مِنْهَا لِوقُوعِ الأَرْ�صِ فِي ظِلِّ 

القمَرِ .

مْ�شِيُّ  النِّظَامُ ال�شَّ
تِي تَدُورُ حَوْلَهَا. مْ�صُ وجَمِيعُ الأَجْرَامِ الَّ ال�صَّ

الكَوَاكِبُ 
مْ�صِ.  ةٌ تَابِعَةٌ لِل�صَّ اأَجْ�صَامٌ كُرَوِيَّ

لُ الرابع79 الفَ�صْ
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مْ�سُ والقمر  الأَرْ�سُ وَال�صَّ

وَتَغِيبُ  بَاحِ,  ال�شَّ فِي  رْقِِ  ال�شَّ مِنَ  مْ�سُ  ال�شَّ تَطْلُعُ  يَوْمٍ  كُلَّ 
فِعْلًا في  مْ�سُ  ال�شَّ كُ  تَتَحَرَّ هَلْ  المَ�شَاءِ.  عِنْدَ  الغَرْبِ  فِي 

كُ؟ ماءِ, اأَمْ اأَنَّ الأَرْ�سَ هِيَ الَّتِي تَتَحَرَّ ال�شَّ

80

رْ�سُ 1-4 الدَّ

هْيِئَةُ التَّ
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اأحْتاجُ اإِلى:     اأحْتاجُ اإِلى:

• قٍِ	 وَرَقٍِ ل�شِ

• ةٍ	 يَّ نَموذَجِ كُرَةٍ اأَرْ�شِ

• بَاحٍ يَدَوِيٍّ	 مِ�شْ

هَارِ؟  مَا �صَبَبُ حُدُوثِ اللَّيْلِ وَالنَّ
نُ اليَوْمُ مِنْ لَيْلٍ وَنَهَارٍ؟ الهَدَفُ   اأَ�شْتَكْ�شِفُ. لِمَاذَا يَتَكَوَّ

الخُطُوَاتُ
غِيرَةٍ كَلِمَةَ )وَطَنِي(, وَاأَ�شَعُهَا فَوْقَ  قَةٍ �شَ اأَكْتُبُ عَلىَ وَرَقَةٍ لَ�شِ  

يَّةِ. مَوْقِعِ بَلدَِي عَلىَ نَمُوذَجِ الكُرَةِ الأَرْ�شِ
بَاحَ  المِ�شْ يءُ  اأُ�شِ ثُمَّ  مُظْلِمَةً,  الْغُرْفَةَ  اأَجْعَلُ  نَمُوذَجًا.  اأَعْمَلُ   
الكُرَةِ  نَمُوذَجِ  نَحْوَ  هُهُ  وَاأُوَجِّ مْ�سَ,  ال�شَّ يُمَثِّلُ  الَّذِي  اليَدَوِيَّ 

ةِ, وَاأَجْعَلُ النَّمُوذَجَ يَدُورُ حَوْلَ مِحْوَرِهِ. يَّ الأَرْ�شِ
لُ  واأُ�شَجِّ مُظْلِمٌ؟  هَا  وَاأَيُّ اءٌ؟  مُ�شَ الْعَالَمِ  اأَجْزَاءِ  اأَيُّ  اأُلَحِظُ.   

مُلَاحَظَاتِي.
اأَ�شْـــتَطِيعُ  عَيْنِ  تَوَقُّ عُ. لِمَاذَا يَتَعَاقَبُ اللَّيْلُ وَالنَّهَارُ؟ اأَكْتُـــبُ  اأَتَوَقَّ  

اخْتِبَارَهُمَا.

دِيـــرَ  ــعَــيْــنِ. يُــمْــكِــنُ اأَنْ اأُ ــوَقُّ ــبَــارِ الــتَّ ــتَــيْــنِ لِخْــتِ اأَعْــمَــلُ خُــطَّ  
مَعًا.  كِليَْهِمَا  اأَوْ  ةَ,  يَّ الأَرْ�شِ الكُرَةَ  اأَوِ  وْئِيَّ  ال�شَّ دَرَ  الْمَ�شْ

ذُ كُلّاًّ مِنْهُمَا. اأُنَفِّ
تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�سُ النَّ

والنَّهَارِ؟  لِلَّيْلِ  نَمُوذَجَيْنِ  عَمِلْتُ  كَيْفَ  فُ  اأَ�شِ لُ.  اأَتَوا�صَ  6
وكَيْفَ اخْتَلفََتْ نَتائِجُ اخْتِبارَاتِي؟

حِيحٌ؟ وَلِمَاذَا؟ تُرَى, اأَيُّ النَّمُوذَجَيْنِ �شَ  

اأ�صْتَكْ�صِفُ   اأَكْثَرَ
ا. هَلْ  دٍ اأي�شً دٍ, وَرَاأَيْتُ الغُرُوبَ فِي وَقْتٍ مُحَدَّ مْ�سِ فِي وَقْتٍ مُحَدَّ رَاأَيْتُ اليَوْمَ �شُرُوقَ ال�شَّ  
رُوقِ وَالغُرُوبِ فِي كُلِّ مَكَانٍ فِي الوَقْتِ نَفْ�شِهِ؟  اأَ�شْتَخْدِمُ نَمُوذَجِي فِي  يَحْدُثُ كُلٌّ مِنَ ال�شُّ

دَعْمِ اإِجَابَتي.

الِ�صْتِكْ�صافُ

2الَْخُطْوَةُ
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دَوَرانُ الأَرْ�سِ حَوْلَ مِحْوَرِهَا

مْ�سِ ةُ ال�شَّ مَالِيُّاأَ�شِعَّ القُطْبُ ال�شَّ

الْقُطْبُ الْجَنوبيُّ

خَطُّ ال�شْتِواءِ

المِحْوَرُ

ئِي�صَةُ:  ← الْفِكْرَةُ الرَّ

← الْمُفْرَدَاتُ:

← مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ: 

ــاءِ  الفَ�شَ فِــي  الأَرْ�سِ  حَرَكَــــةُ  تُ�شَبِّبُ 
الأَرْبَعَةَ,  ولَ  وَالفُ�شُ وَالنَّهَارَ,  اللَّيْلَ 
تُلَاحَظُ  القَمَرِ حَوْلَ الأَرْ�سِ  وَبِدَوَرَانِ 

اأَطْوَارُهُ المُخْتَلِفَةُ.

هَارِ؟ يْلِ والنَّ مَا سَبَبُ حُدُوثِ اللَّ
، وَلَيْلًا  كَيفَ يُمْكِنُ أَنْ يَكُونَ الوَقْتُ عَصْرًا فِي الخَلِيجِ العَرَبيِِّ
كُ، عَلَى غَيْرِ  فِي أُسْتُرَاليَا؟ إنَِّ ذَلكَِ يَعُودُ إلَِى أَنَّ الَأرْضَ تَتَحَرَّ
وَالَأرْضَ  كُ،  تَتَحَرَّ مْسَ  الشَّ أَنَّ  مِنْ  قَدِيمًا،  النَّاسُ  اعْتَقَدَ  مَا 

مْسِ. كُ حَوْلَ الشَّ ثَابتَِةٌ! نَحْنُ نَعْلَمُ الآنَ أَنَّ الَأرْضَ تَتَحَرَّ

الَأرْضُ تَدُورُ

الوَقْتِ  وَفِي  ةً،  دَوَرَانيَِّ حَرَكَةً  مْسِ  الشَّ حَوْلَ  الَأرْضُ  كُ  تَتَحَرَّ
أَوْ وَهْمِيٌّ  وَاقِعِيٌّ  وَالمِحْوَرُ خَطٌّ  مِحْوَرِهَا.  تَدُورُ حَوْلَ  نَفْسِهِ 
الَّذِي  عُ  الْمُتَقَطِّ الوَهْمِيُّ  الخَطُّ  يُمَثِّلُ  الجِسْمُ.  حَوْلَهُ  يَدُورُ 
مَاليِِّ والْقُطْبِ الْجَنُوبيِّ مِحْوَرَ الَأرْضِ.  يَصِلُ بَيْنَ الْقُطْبِ الشَّ
وْرَةُ  ةً كُلَّ يَوْمٍ. فَالدَّ تُتمُِّ الَأرْضُ دَوْرَةً كَامِلَةً حَوْلَ مِحْوَرِها مَرَّ
دَقِيقَةً،   60 إلى  اعَةُ  السَّ مُ  وتُقَسَّ 24 سَاعَةً.  فِي  تَتمُِّ  الْكَامِلَةُ 

قِيقَةُ إلَِى 60 ثَانيَِةً. والدَّ

ةٌ  حَرَكَةٌ دَوَرَانِيَّ
المِحْوَرُ
المَدَارُ
هَاتٌ فُوَّ

اأَطْوَارُ القَمَرِ

خ�صوف القمر
ك�صوف ال�صم�ص

بَبُ تِيجَةُال�صَّ النَّ
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لَالُ الظِّ
ةَ عِنْدَمَا  نَّ الَأشِعَّ ةِ؛ لِأَ نُ ظِلٌ للأجْسَامِ عِنْدَ حَجْبهَِا للَأشِعَّ يَتَكَوَّ

افَةِ لَا تَسْتَطِيعُ المُرُورَ عَبْرَهَا. فَّ تَسْقُطُ عَلَى الَأجْسَامِ غَيْرِ الشَّ

نُ  كَ يَتَكَوَّ مْسِ فَإنَِّ ظِلَّ ةِ الشَّ عِنْدَمَا يَعْتَرِضُ جِسْمُكَ مَسَارَ أَشِعَّ
مْسِ فِي  رِ مَوْقِعِ الشَّ لِّ مَعَ تَغَيُّ رُ طُولُ الظِّ عَلَى الَأرْضِ. وَيَتَغَيَّ
بَاحِ البَاكِرِ، ثُمَّ يَأْخُذُ فِي القِصَرِ  مَاءِ، فَيَكُونُ طَوِيلًا فِي الصَّ السَّ
ولُ بَعْدَهَا  هِيرَةِ، ثُمَّ يَزْدَادُ الطُّ فَيُصْبحُِ أَقْصَرَ مَا يُمْكِنُ عِنْدَ الظَّ
مْسُ إلَِى الغُرُوبِ. جِهُ الشَّ ا في وَضْعٍ مُعَاكِسٍ عِنْدَمَا تَتَّ تَدْرِيجِيًّ

ةُ اهِرِيَّ الحَرَكَةُ الظَّ
انَ  ا يَجْعَلُنَا نَحْنُ � سُكَّ تَدُورُ الَأرْضُ باِسْتمِْرَارٍ حَوْلَ مِحْوَرِهَا، مِمَّ
لَنَا  وَتَبْدُو  مَاءِ.  السَّ مِنَ  مُخْتَلِفَةً  أَجْزَاءً  باِسْتمِْرَارٍ  نَرَى   � الَأرْضِ 
كُ حَوْلَ الَأرْضِ. وَهَذَا  تَتَحَرَّ تيِ  الَّ هَا هِيَ  وَكَأَنَّ ةُ  مَاوِيَّ الَأجْرَامُ السَّ
وَالغُرُوبِ  رُوقِ  الشُّ بَيْنَ  لَنَا  تَبْدُو  فَهِيَ  مْسِ؛  للِشَّ أَيْضًا  يَحْدُثُ  مَا 
كُ. هَذِهِ الحَرَكَةُ التيِ تَبْدُو لَنَا  تيِ تَتَحَرَّ هَا هِيَ الَّ فِي أَثْنَاءِ اليَوْمِ وَكَأَنَّ

مْسِ. ةَ للِشَّ اهِرِيَّ ى الحَرَكَةَ الظَّ هِيَ مَا يُسَمَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
تِيجَةُ: لِمَاذَا يَتَعَاقَبُ اللَّيْلُ والنَّهَارُ؟   بَبُ وَالنَّ ال�صَّ

مْ�سِ لِتَقْدِيرِ  اقِدُ: كَيْفَ نَ�شْتَعِينُ بِال�شَّ فْكِيرُ النَّ التَّ
الوَقْتِ خِلَالَ النَّهَارِ؟

ةِ. لُّ عنْدَ حَجْبِ الأَ�صِعَّ نُ الظِّ يتكوَّ

 مَا المَنَاطِقُ الَّتِي �شَتَ�شْهَدُ اللَّيْلَ لحِقًا؟ 

جَاهَ دَوَرانِ  هْمُ الأَحْمَرُ اتِّ نُ ال�صَّ اإِرْ�شادٌ: يُبَيِّ
الأَرْ�صِ حَوْلَ مِحْوَرِهَا.

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ
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مْ�سِ  فُ كَيْفَ يَتَغَيَّرُ �شَوْءُ ال�شَّ  اأَ�شِ
فِ الكُرَةِ الجَنوبِيِّ عَلىَ  فِي نِ�شْ

مَدَارِ العَامِ. 

عُ الأَ�صْ�هُمَ الْحَ�مْ�رَاءَ،  اإِرْ�شادٌ:   اأتََتَبَّ
. لِّ وَاأَبْحَ�ثُ عَنِ الظِّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ

ما سَبَبُ حُدوثِ الفُصُولِ؟
مْسِ فِي مَدَارٍ إهِْلِيلِجِيٍّ  لَا تَدُورُ الَأرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها فَقَطْ، وإنَّمَا تَدُورُ أَيْضًا حَوْلَ الشَّ
كُ حَوْلَ جِسْمٍ آخَرَ. يَسْتَغْرِقُ  (. المَدَارُ هُوَ المَسَارُ الَّذِي يَسْلُكُهُ الجِسْمُ المُتَحَرِّ )بَيْضَاوِيٍّ

ةً واحِدَةً. ا، أَيْ سَنَةً أَرْضِيَّ مْسِ  365.25 يَوْمًا أرضيًّ دَوَرَانُ الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ

مِحْوَرُ الَأرْضِ مائلٌِ
 .ْ  23.5 مِقْدَارُهَا  بزَِاوِيَةٍ  يَمِيلُ  هُ  إنَّ الاسْتوِاءِ.  خَطِّ  عَلَى  ا  عَمُودِيًّ لَيْسَ  الَأرْضِ  مِحْوَرُ 
ةِ  أَشِعَّ سُقُوطَ  يُسَبِّبُ  ا  مِمَّ الَأرْضِ،  دَوَرانِ  خِلالَ  نَفْسِهِ  الاتِّجاهِ  فِي  المَيْلُ  هَذَا  ويَبْقَى 
مَاليَِّ  الشَّ ةِ  الَأرْضِيَّ الكُرَةِ  نصِْفَيِ  فَإنَِّ  لذَِا  مُخْتَلِفَةٍ.  بزَِوَايَا  الَأرْضِ  سَطْح  عَلَى  مْسِ  الشَّ
تَحْدُثُ  وَامِ.  الدَّ عَلَى  مُخْتَلِفَةٍ  يَّاتٍ  بكَِمِّ مْسِ  الشَّ ضَوْءَ  مِنْهُمَا  كُلٌّ  يَسْتَقْبلُِ  وَالجَنُوبيَِّ 

مْسِ. الْفُصُولُ الَأرْبَعَةُ إذًِا بسَِبَبِ مَيَلَانِ مِحْوَرِ الَأرْضِ، وبسَِبَبِ دَوَرَانهِا حَوْلَ الشَّ

مْ�سِ     دَوَرَانُ الأَرْ�سِ حَوْلَ ال�صَّ

يْفُ ال�شَّ

مْ�سُ ال�شَّ

بيعُ الرَّ

الخَريفُ

تاءُ ال�شِّ
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الفُصولُ الَأرْبَعَةُ
مَاليِّ نَحْوَ  كَيْفَ يُسَبِّبُ مَيْلُ مِحْوَرِ الَأرْضِ الْفُصُولَ الَأرْبَعَةَ؟ عِنْدَما يَكُونُ مَيْلُ نصِْفِ الكُرَةِ الشَّ
تَاءُ  يْفِ، بَيْنَمَا يَكُونُ الشِّ اقِطَةِ عَلَيْهِ، فَيَحْدُثُ فَصْلُ الصَّ وءِْ والحَرَارَةِ السَّ ةُ الضَّ سِ تَزْدَادُ شِ�دَّ �مْ الشَّ
. وفيه تَتَس�اقَطُ الأمْطارُ، وأحيانًا الثلوجُ وذلك حينما تكُونُ الس�ماءُ  فِ�ي نصِْفِ الكُ�رَةِ الجَنُوبيِِّ
مُلبدةً بالغيومِ ودرجةَ الحرارةِ تَحْتِ الصِفْرِ كأنْ تكونُ سالبَ ثلاثةٍ )-3( أو سالبَ اثنينِ   )-2( 

كْلَ. ةُ الفُصُولِ؟ أَنْظُرُ الشَّ كَيْفَ تَحْدُثُ بَقِيَّ

بيعُ الرَّ
21 مَارِ�س- 20 يُونيو

تاءُ ال�شِّ
22 دِي�شمْبر- 20 مَارِ�س

الخَريفُ
23 �شِبتمبر-21 دي�شمْبر

يْفُ ال�شَّ
21 يونيو- 22 �شِبْتمْبر

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
تيجَةُ: مَا  بَبُ والنَّ ال�صَّ
ـــذِي يُ�شَـــبِّبُ حُـــدُوثَ  الَّ

ولِ؟   الْفُ�شُ

مَاذَا  اقِدُ:  فْكيرُ النَّ التَّ
لَـــوْ  لِلْفُ�شـــولِ  يَحْـــدُثُ 
لَمْ يَكُنْ مِحْوَرُ الأَرْ�سِ 

مَائِلًا؟

فْ�صير85ُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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ـــمْ�سِ عَلىَ �شَطْحِ الأَرْ�سِ  يَ�شْـــقُطُ �شَوْءُ ال�شَّ
 وعَلى �شَـــطْحِ الْقَمَرِ, فَيَعْكِ�سُ القَمَرُ �شَـــوْءَ
ـــمْ�سِ فـــي اتِّجـــاهِ الأَرْ�ـــسِ فَيَبْـــدُو لَنَـــا  ال�شَّ

مُنِيرًا.

مْ�سُ ال�شَّ

مْ�سِ ةُ ال�شَّ اأَ�شِعَّ
الْقَمَرُالأَرْ�سُ

كَيْفَ يَبْدُو القَمَرُ؟
ةِ؛ إلِاَّ أَنَّ القَمَرَ لَا  مَاوِيَّ جْرَامِ السَّ يَالي يَبْدُو لَنَا الْقَمَرُ هُوَ الَأكْبَرُ والَأكْثَرُ إنِارَةً بَيْنِ الَأَ فِي كَثيِرٍ مِنَ اللَّ

مْسِ. وَفِي قَوْلهِِ تَعَالَى: اقِطَ عَلَيْهِ مِنَ الشَّ وْءَ السَّ ا بهِِ، بَلْ هُوَ يَعْكِسُ الضَّ يُصْدِرُ ضَوْءًا خَاصًّ
  سورة نوح، إشَِارَةٌ وَاضِحَةٌ إلَِى اخْتلَِافِ إضَِاءَةِ 

مْسِ عَنِ القَمَرِ. الشَّ

مْ�سِ اقِطَ عَليَْهِ مِنَ ال�شَّ وْءَ ال�شَّ  يَعْكِ�سُ القمرُ ال�شَّ
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القَمَرُ والَأرْضُ
الَأرْضِ؛  إلَِى  الفَض��اءِ  أَجْرَامِ  أَقْرَبُ  القَمَرُ 
إلّا 384000  كم.  عَنْه�ا  يَ�بْ�عُ��دُ  فَ��هُ�وَ لا 

عَلَى  خُورُ  فَالصُّ كَبيِرٍ؛  حَدٍّ  إلَِى  بهَِا  شَبيِهٌ  وَهُوَ 
ومع  الَأرْضِ.  عَلَى  تىِ  الَّ خُورَ  الصُّ تُشْبهُِ  سَطْحِهِ 

أَصْغَرُ  فَالقَمَرُ  بَيْنَهُمَا؛  كَبيِرَةً  فُرُوقًا  هُنَاكَ  فإن  ذلك 
أَنَّ  كَمَا   ، يٌّ جَوِّ غِلَافٌ  لَهُ  وَلَيْسَ  الَأرْضِ،  مِنَ  كَثيِرًا 

ا  سَطْحَهُ خَالٍ مِنَ المَاءِ، وَدَرَجَةُ الحَرَارَةِ عَلَى سَطْحِهِ عَاليَِةٌ جِدًّ
عَلَى  حَيَاةٌ  هُنَاكَ  لَيْسَ  لذَِا  يْلِ.  اللَّ فِى  ا  جِدًّ وَمُنْخَفِضَةٌ  هَارِ،  النَّ فِى 

القَمَرِ.

مَعالمُِ سَطْحِ القَمَرِ
وَمِن  المُرْتَفِعَةِ،  الجِبَالِ  مِنَ  قَلِيلٍ  عَدَدٍ  مِنْ  القَمَرِ  سَطْحُ  نُ  يَتَكَوَّ
ي مُعْظَمَ سَطْحِ القَمَرِ حُفَرٌ كَبيِرَةٌ  سُهُولٍ مُتَرَامِيَةِ الَأطْرَافِ. وَيُغَطِّ

ى نَيَازِكَ. ةٍ، تُسَمَّ هَاتٍ، نَاشِئَةٌ عَنْ تَسَاقُطِ كُتَلٍ صَخْرِيَّ ى فُوَّ تُسَمَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ال�صبب والنتيجة: لماذا يبدو القمر م�شيئًا رغم اأنه 

ل ي�شدر �شوءًا؟  

اءِ الَّذِينَ  ادِ الفَ�شَ اقِدُ: لِمَاذَا يَجِبُ عَلىَ رُوَّ فْكيرُ النَّ التَّ
ةٍ؟ لُونَ اإِلَى  القَمَرِ ارْتِداءُ بَدْلتٍ خَا�شَّ يَ�شِ

بَتْها نَيَازِكُ حُفَرٌ عَلىَ �شَطْحِ القَمَرِ �شَبَّ
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يُّ للَِأرْض يَازِكُ وَالغِلَافُ الجَوِّ النَّ
اتِّجَاهِ  في  باِسْتمِْرَارٍ  يَازِكُ  النَّ تَتَسَاقَطُ 
سَطْحُ  يَمْتَلِئُ  لَا  فَلِمَاذَا  أَيْضًا.  الَأرْضِ 
لَأنَّ  الكَبيِرَةِ؟  باِلحُفَرِ  أَيْضًا  هُوَ  الَأرْضِ 
اللهِ  بفَِضْلِ  يَحْمِيهَا  يَّ  الجَوِّ الغِلَافَ 
خُورُ  الصُّ هذِهِ  تَدْخُلُ  فَعِنْدَمَا   . وَجَلَّ عَزَّ 
دَرَجَةَ  فَإنَِّ  لِ��لَأرْضِ  يَّ  الجَوِّ الغِلَافَ 
مُعْظَمَهَا  أَنَّ  حَتَّى  كَثيِرًا،  تَرْتَفِعُ  حَرَارَتهَِا 
رُ قَبْلَ أن يَصِلَ إلَِى الَأرْضِ،  يَنْصَهِرُ وَيَتَبَخَّ
دِرْعَ  للَِأرْضِ  يُّ  الجَوِّ الغِلَافُ  فَيَعْمَلُ 

هِ رَبِّ العَالَمِينَ. حِمَايَةٍ لَهَا! فَسُبْحَانَ اللَّ
مَا أَطْوارُ الْقَمَرِ؟

  1  29 يَوْمًا، أَيْ مَا يُعَادِلُ شَهْرًا تَقْرِيبًا. وَبنَِاءً عَلَى 
2 يَدُورُ القَمَرُ حَوْلَ الَأرْضِ، وَيُتمُِّ دَوْرَتَهُ فِي حَوَالَي
.) قْوِيمِ الهِجْرِيِّ )القَمَرِيِّ وْرَةِ يَتمُِّ حِسَابُ التَّ هَذِهِ الدَّ

ى  تُسَمَّ عَدِيدَةٍ  ةٍ  ظَاهِرِيَّ أَشْكَالٍ  فِي  لَنَا  فَيَبْدُو  الَأرْضِ،  حَوْلَ  دَوَرَانهِِ  أَثْنَاءِ  فِي  القَمَرِ  شَكْلُ  رُ  وَيَتَغَيَّ
أَطْوَارَ القَمَرِ. قَالَ تَعَالَى:  سورة يس.

ةُ القَمَرِ جَاذِبيَِّ

ةِ  مَاوِيَّ رُ فِي الَأجْسَامِ وَتَجْذِبُهَا نَحْوَهُ، شَأْنُهُ فِي ذَلكَِ شَأْنُ الَأرْضِ وَالَأجْرَامِ السَّ ةٌ تُؤَثِّ للِْقَمَرِ جَاذِبيَِّ

اأَطْوارُ القَمَرِ

لُهِلَالٌمِحَاقٌ                                                                    الأَحْدَبُالتَّرْبِيعُ الأوَّ

حُفْرةٌ عَلىَ �شَطْحِ الأر�س �شَبَّبَها نَيْزكٌ
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  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ال�صبب والنتيجة: ما الذي يوؤدي اإلى 

تغير �شكل القمر؟  

مَنِيَّةُ  ةُ الزَّ اقِدُ: مَـــا المُـــدَّ فْكِيــرُ النَّ التَّ
هْرِِ ؟ بَيْنَ البَدْرِ وَهِلَالِ اآخِرِ ال�شَّ

هُ  القَمَ�رُ لَا يُضِ�يءُ بذَِاتِ�هِ وَلَكِنَّ
مْسِ. يَعْكِسُ ضَوْءَ الشَّ

وَتُسَبِّبُ  مِنْهُمَا.  أَقَلُّ  هَا  أَنَّ إلِاَّ  الُأخْرَى، 
المَاءِ  مَنْسُوبِ  فِي  ارْتفَِاعًا  القَمَرِ  ةُ  جَاذِبيَِّ
عَلَى جُزْءِ الَأرْضِ المُوَاجِهِ للِقَمَرِ. وَهَكَذَا 
ةُ القَمَرِ ظَاهِرَةَ المَدِّ وَالجَزْرِ  تُسَبِّبُ جَاذِبيَِّ
وَاحِلِ،  السَّ عَلَى  النَّاسُ  يُشَاهِدُهَا  التيِ 
وَالمُحِيطَاتِ  البحَِارِ  مَاءِ  ارْتفَِاعُ  وَهِىَ 

هَارِ. يْلِ وَالنَّ وَانْخِفَاضُهُ خِلَالَ اللَّ

كَثيِرًا  أَكْبَرُ  مْسَ  الشَّ أَنَّ  مِنْ  غْمِ  الرَّ وَعَلَى 
للَِأرْضِ،  القَمَرِ  جَذْبَ  أَنَّ  إلِاَّ  القَمَرِ،  مِنَ 
جَذْبِ  مِنْ  أَكْبَرُ  البحَِارِ  وَفِي  فِيهَا  وَتَأْثيِرَهُ 
دِيدِ  الشَّ لقُِرْبهِِ  ذَلكَِ  وََ وَتَأْثيِرِهَا؛  مْسِ  الشَّ

مْسِ. مِنْهَا مُقَارَنَةً باِلشَّ

هِلَالٌالتَّرْبِيعُ الأَخِيرُالأَحْدَبُبَدْرٌ

 القَمَرُ وَالأرْ�سُ
غِيرَةٍ.  قًا لِأَ�شَعَ عَلَامَةً عَلىَ كُرَةٍ �شَ اأَ�شْتَعْمِلُ لَ�شِ  1
بِحَيْثُ  غِيرَةَ  ال�شَّ الكُرَةَ  كُ  اأُحَرِّ نَمُوذَجًا.  اأَعْمَلُ   2
هَذِهِ  وَفِي  الكَبِيرَةِ,  الكُرَةِ  حَوْلَ  كَامِلةًَ  دَوْرَةً  تَدُورُ 
وَفِي  نَفْ�شِهَا  حَوْلَ  غِيرَةَ  ال�شَّ الكُرَةَ  اأُدِيرُ  الأَثْنَاءِ 
الحَرَكَاتُ  هَذِهِ  تَنْتَهِيَ  اأَنْ  يَجِبُُ  نِفْ�شِهِ.  التِّجَاهِ 

وَرَانِيَّةُ فِي الوَقْتِ نَفْ�شِهِ. ةُ وَالدَّ ائِرِيَّ الدَّ
القَمَـــــــــرَ  مُـــــــوذَجُ  النَّ هَذَا  ـــــــلَ  يُمَثِّّ اأَنْ  يُمْكِـــــنُ  كَيْفَ   3

وَالأَرْ�سَ؟
يُمْكِنُنِي  هَلْ  اأَ�صْتَنْتِجُ.   4
مُخْتَلِفٍ  جَانِبٍ  رُوؤْيَةُ 
الأَرْ�سِ؟  مِنَ  لِلْقَمَرِ 

رُ اإِجَابَتِي. اأُفَ�شَِّ
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  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ال�صــبب والنتيجــة: مـــا الـــذي يوؤدي 

اإلى حدوث ك�شوف ال�شم�س؟

اقِــدُ: لِمَـــاذَا تُعَدُّ مُ�شَـــاهَدَةُ  فْكيــرُ النَّ التَّ
خُ�شُوفِ القَمَرِ اآمِنَةً؟

ا الكُسُوفُ؟ مَا الخُسُوفُ؟ وَمََ
قَالَ تَعَالَى:     
يس.  س���ورة   

وَالَأرْضُ  مْسُ  الشَّ وَمِنْهَا   � مَاءِ  السَّ أَجْرَامِ  فَكُلُّ 
وَالقَمَرُ � فِي حَرَكَةٍ دَائبَِةٍ. وَخِلَالَ حَرَكَتهَِا قَدْ تَنْشَأُ 

نَةٌ، مِنْهَا الكُسُوفُ وَالخُسُوفُ. ظَاهِرَةٌ مُعَيَّ

خُسُوفُ الْقَمَرِ
ها  يَحْدُثُ خُسُوفُ الْقَمَرِ عِنْدَما تُلْقِي الَأرْضُ بظِِلِّ
مْسِ  عَلَيْهِ، ويَتمُِّ ذَلكَِ عِنْدَما تَقَعُ الَأرْضُ بَيْنَ الشَّ
الَأرْضِ،  ظِلِّ  مِنْطَقَةِ  فِي  القَمَرُ  وَيَمُرُّ  وَالقَمَرِ، 

فَيَبْدُو لَنَا مُعْتمًِا.

مْسِ كُسُوفُ الشَّ
بَيْنَ  القَمَرُ  يَقَعُ  عِنْدَمَا  مسِ  الشَّ كُسُوفُ  يَحْدُثُ 
مَا  عِنْدَََ ا  يًّ كُلِّ وَيَكُونُ الكُسُوفُ  مْسِ.  الَأرْض وَالشَّ

الأَرْ�سُ

الأَرْ�سُ

القَمَرُ

القَمَرُ

مْ�سُ ال�شَّ

مْ�سُ ال�شَّ

خُ�شوفُ الْقَمَرِ

مْ�سِ كُ�شوفُ ال�شَّ

      الُخ�صُوفُ والكُ�صُوفُ

 مَا دَوْرُ القَمَرِ فِي الخُ�شُوفِ وَالكُ�شُوفِ؟ 
لَلَ. اإِرْ�شادٌ: اأُلَحِظُ الظِّ

كْلَ      اأَقْرَاأُ ال�صَّ

ا.  يًّ كُلِّ مْسِ  الشَّ ضَوْءَ  ا  عَنَّ القَمَرُ  يَحْجُبُ 
يَحْجُبُ  ما  عِنْدَََ ا  جُزْئيًِّ الكُسُوفُ  وَيَكُونُ 
عليْنا  يجبُ  مْسِ.  الشَّ مِنَ  جُزْءًا  ا  عنَّ القَمَرُ 
أثناءِ  في  الشمسِ  إلى  مباشرةً  ننظُرَ  ألا 
الكسوفِ لأنَّ ذلك يضُرُّ العينَ، وقد يسببُ 
لفترةٍ  للشمسِ  التعرّضَ  أنَّ  كما  العمى، 
إلى  يؤدي  قدْ  الجلدِ  حمايةِ  دونَ  طويلةٍ 

إصابةِ الجلدِ بالسرطانِ.
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الأر�ــس  من  كل  حَــرَكَــةَ  ــفُ  اأَ�ــشِ ئِي�صَةُ.  الرَّ الفِكْرَةُ   1
اءِ. والقَمَرِ فِي الفَ�شَ

المُفْرَدَاتُ. المَ�شَارُ الَّذِي تَ�شْلُكُهُ الأَرْ�سُ في   2
ى ............... مْ�سِ يُ�شَمَّ حَرَكَتِها حَوْلَ ال�شَّ

الَّذِي  عُ  المُتَقَطِّ الخَطُّ  يُمَثِّلُ  المُفْرَدَاتُ.   3
القُطْبِ   وَبَيْنََ  مالِيِّ  ال�شَّ القُطْبِ  بَيْنَ  لُ  يَ�شِ

الجَنُوبَيِّ لِلْاأرْ�سِ ...............
وَاهِـــرَ  الظَّ لُ  �شَـــجِّ اأُ تِيجَــةُ.  وَالنَّ ــبَبُ  ال�صَّ  4

اأْثِيرَاتِ( النَّا�شِئَةََ عَنْ حَرَكَةِ الأَرْ�سِ )التَّ
النتيجةال�صبب

يَخْتَلِفُ حالُ الأَرْ�سِ  كَيْفَ  اقِد.  فْكِيرُ النَّ التَّ  5
لَوْ لَمْ يَكُنْ مِحْوَرُها مَائِلًا؟

حِيحَةَ. اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�صَّ  6
اإِلَى 24 �شَاعَةً  ةُ الَّتِي تَحْتَاجُ الأَرْ�سُ  مَا العَمَليَّ  

لإِكْمَالِهَا؟
مْ�سِ  ب- الدَوَرَانُ حَوْلَ المِحْوَرِ - الدَوَرَانُ حَوْلَ ال�شَّ اأ  

ولُ لَالُ          د- الفُ�شُ ج- الظِّ  

اءِ.  غَزْوُ الفَ�صَ
ةِ الَّتِى  ائِيَّ اأَبْحَثُ عَنْ اأَوَائِلِ المَرْكَبَاتِ الفَ�شَ
فِي  تُوجَدُ  الَّتِى  الأَجْرَامِ  لِكْتِ�شَافِ  اأُرْ�شِلتَْ 

اءِ, وَاأكْتُبُ تَقْرِيرًا عَنْ ذَلِكَ .  الفَ�شَ

فُُ القُطْرِ.  القُطْرُُ وَنِ�صْ
ائِرَةِ هُوَ المَ�شَافَةُ بَيْنَ اأَبْعَدِ نُقْطَتَيْنِ عَلىَ  اإنَّ قُطْرَ الدَّ
فُ  نِ�شْ هُوَ  القُطْرِ  فَُ  وَنِ�شْ بِمَرْكَزِهَا.  انِ  وَيَمُرَّ �شَطْحِهَا 
القَمَرِ  ورَةِ  �شُ قُطْرِ  فُ  نِ�شْ كَانَ  ذَا  فَاإِ بَيْنَهُمَا.  المَ�شَافَةِ 

مَا يَكُونُ بَدْرًا يُ�شَاوِي 6�شم, فَمَا مِقْدَارُ القُطْرِ؟  عِنْدََ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ

اتُ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالْرِّ

اءِ  الفَ�صَ اأَجْ����رامِ  قْ����رَبُ  اأَ ال��قَ��مَ��رُ 
وْءَ  �صَ يَعْكِ�صُ  فَهُوَ  ؛  الأَرْ�����صِ اإِل��ى 
ي  وَتُغَطِّ يئًا،  مُ�صِ فَنَرَاهُ  مْ�صِ،  ال�صَّ

�صَطْحَهُ الفَجَوَاتُ.
ةً  مَرَّ الأَرْ�صِ  حَوْلَ  القَمَرُ  يَدُورُ 
وَخِ��للَ  تَقْرِيبًا،  يَوْمًا   29 كُ��لَّ 
دَوَرَانِهِ نَرَى اأَطْوَارَهُ المُخْتَلِفَةَ.

ــةً  ــلُ مَــطْــوِيَّ ــمَ اأَعْ
ـــ�ـــسُ فِــيــهَــا  اأُلَـــخِّ
مَــــــا تَــــعَــــلَّــــمْــــتُــــهُ 
ــمْــ�ــسِ   عَـــــنِ الــ�ــشَّ
والأَرْ�ـــــــــــــــــــــــــــسِ 

والقمرِ.
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حركة 

الأر�ض

حركة القمر

دَوَرَانُ 

الأَرْ�ضِ

مَدَارُ

الأَرْ�ضِ

مِحْوَرُ 

الأَر�ضِ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 1-4

الخ�سوف 

والك�سوف

مِحْوَرِهَا،  حَ��وْلَ  الأَرْ���صُ  تَ��دُورُ 
تَعَاقُبُ  دَوَرَانِ���هَ���ا  عَ��نْ  وَيَ��نْ��تُ��جُ 

هَارِ. اللَّيْلِ وَالنَّ

وَدَوَرَانُ   ، الأَرْ����صِ مِحْوَرِ  مَيْلُ 
بُ  يُ�صَبِّ مْ�صِ  ال�صَّ حَ��وْلَ  الأَرْ���صِ 

ولِ تَغَيُّرَ الفُ�صُ

قْوِيم91ُ التَّ
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مْ�صِيُّ  ظَامُ ال�صَّ النِّ
والنجوم والبروج 

ال�صماوية

ـــاءِ؟ اأَنْظُرُ اإلَى المَ�شَافَةِ  ـــورَةُ مَاأْخوذَةٌ مِنَ الفَ�شَ هَلْ هَذِهِ ال�شُّ
ـــهَا قَرِيبٌ منْ بَعْ�سٍ فِي  ا بَعْ�شُ بَيْنَ الأَجْرَامِ الثَّلَاثَةِ.هَلْ حَقًّ

الْفَ�شاءِ ؟

92

رْ�سُ 2-4 الدَّ

هْيِئَةُ التَّ
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اأَحْتاجُ اإِلى:     اأحْتاجُ اإِلى:

• مِقَ�سٍّ	
• وَرَقٍ مُقَوًّى	
• مِ�شْطَرَةٍ	
• قَلمَِ تَخْطيطٍ	

اأَ�صْتَكْ�صِفُ   اأَكْثَرَ

 , مْ�شِيِّ ال�شَّ النِّظَامِ  فِي  اأُخْــرَى  اأَجْــرامٍ  اأَحْــجَــامِ  عِنْ  اأَبْحَثُ   
غِيرَةٍ لِتَمْثِيلِ هَذِهِ  وَاأَقُومُ بِعَمَلِ دَوائِرَ كَبِيرةٍ, واأُخْرَى �شَ
النِّظَامِ  الأَجْــرامُ فِي  هَــذِهِ  تَتَرَتَّبُ  كَيْفَ  نًا  مُبَيِّ الأَجْــرامِ, 
مَواقِعِ  لِتَمْثِيلِ  نَمَاذِجِي  بِتَرْتِيبِ  اأَقُـــومُ  ثُــمَّ   , مْ�شِيِّ ال�شَّ

الأَجْرامِ.

؟  مْ�صِيِّ ظَامِ ال�صَّ كَيَفَ اأُقَارِنُ بَيَنَ اأَحْجَامِ الأَجْرَامِ في النِّ
الهَدَفُ

الأَجْرَامِ  وَاأَحْجامِ  القَمَرِ,  بِحَجْمِ  مُقَارَنَةً  الأَرْ�سِ  حَجْمَ  اأَ�شْتَكْ�شِفُُ 
. مْ�شِيِّ الأُخْرَى فِي النِّظَامِ ال�شَّ

الخُطُوَاتُ
. نَا اأَ�شْتَعْمِلُ الْمِقَ�سِِّ  اأَكونُ حَذِرًا وَاأَ

 اأَ�صْتَخْدِمُ الأَرْقَامَ. اأَدْرُ�سُ الْجَدْوَلَ, وَاأُقارِنُ بَيْنَ اأَقْطَارِ الأَجْرامِ.
16�شم.  قُطْرُها  دَائِـــرَةٍ  �شَكْلِ  عَلىَ  اةً  مُــقَــوَّ وَرَقَــةً  اأَقُ�سُّ  اأَقِي�سُ.   
ةَ  بَقِيَّ تُمَثِّلُ  اأُخْرَى  دَوائِرَ  اأَقُ�سُّ  تُمَثِّلُ الأَرْ�سَ.  ائِرَةُ  هَذِهِ الدَّ
وائِرِ  الدَّ الأَجْــرَامِ علىَ  �شْمَاءَ  اأَ وَاأَ�شَعُ  الْجَدْوَلِ,  فِي  الأَجْــرَامِ 

التِي تُمَثِّلُهَا.
نُنِي مِنَ الْمُقَارَنَةِ بِيْنَها. فُ. اأُرَتِّبُ الأَجْرَامَ بِطَرِيقَةٍ تُمَكِّ نِّ  اأُ�صَ

تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�سُ النَّ
لُ. كَيْفَ اأقَُارِنُ بَيْنَ الأَجْرَامِ؟  اأَتَوَا�صَ

مَاءِ؟ لِماذا  يخِ فِي ال�شَّ كْبَرَ مِنَ الْمِرِّ  اأَ�صْتَنْتِجُ. لِمَاذَا يَبْدُو الْقَمَرُ اأَ
مْ�سُ اأَكْبَرَ واأَ�شَدَّ لَمَعانًا مِنْ اأَيِّ نَجْمٍ اآخَرَ؟ تَبْدُو ال�شَّ

المُقَارنَةُ بَيْنَ الَأقْطَارِ

القُطْرُ مُقَارَنَةً بقُِطْرِ الَأرضِالجِرْمُ

1الَأرْضُ

اَلْقَمَرُ

يخُ المَرِّ

4أُورَانُوس

1
4
1
2

2الَْخُطْوَةُ

الِ�صْتِكْ�صاف93ُ
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مْ�سُُ ال�صَّ
هَرَةُ عُطَارِدُ  يخُ الأَرْ�سُ الزُّ  المِرِّ

مْ�صيُّ ظَامُ ال�صَّ النِّ        

ئِي�صَةُ:  ← الفِكْرَةُ الرَّ

← الْمُفْرَدَاتُ:

← مَهَارَةُ الْقِرَاءَةِ: 

. كَوَاكِبُ  مْ�شِيِّ مْ�سُ مَرْكَزُ النِّظَامِ ال�شَّ ال�شَّ
حَوْلَ  تَدُورُ  اأخُْرَى  وَاأَجْ�شَامٌ  وَاأقَْمَارٌ 
الغَازَاتِ  مِنَ  كُرَاتٌ  والنُّجُومُ  مْ�سِ.  ال�شَّ
وْءُ وَالحَرَارَةُ.  اخِنَةِ يَنْبَعِثُ مِنْهَا ال�شَّ ال�شَّ

تُ�شَنَّفُ النُّجُومُ فِي مَجْمُوعَاتٍ.

التابع
مْ�صِيُّ ظَامُ ال�صَّ النِّ

الكَواكِبُ
بٌ مُذَنَّ

باتُ الكُوَيْكَِ

هُبُ ال�صُِّ
النَيَازِكُ

جْمُ النَّ
البرج

؟ مْسيُّ مَا النِّظامُ الشَّ
ابعُِ أَيُّ جِسْم يَدُورُ   القَمَرُ جِرْمٌ تَابعٌِ للَِأرْضِ، يَدُورُ حَوْلَهَا. التَّ
أَقْمَارٌ  أَيْضًا  وَهُنَاكَ  مِنْهُ.  أكْبَرَ )أَضْخَمَ(  مَدَارٍ حَوْلَ جِسْم  فِي 

ةٌ عَدِيدَةٌ تَابعَِةٌ للَِأرْضِ تَدُورُ حَوْلَهَا. اصْطِنَاعِيَّ

لُ مَعَهَا  ةُ تَوَابِ�عَ تَ�دُورُ حَوْلَهَا، وَتُشَ�كِّ �مْسُ أَيْضً�ا لَهَا عِ�دَّ الشَّ
مَلَايِي�نَ  اتِّسَ�اعُهُ  يَبْلُ�غُ  ذِي  مْسِ�يَّ الَّ الشَّ ى النِّظَامَ  يُسَ�مَّ مَ�ا 

مْسُ فيِ مَرْكَزِهِ.  الكِيلُومِتْرَاتِ، وَتَقَعُ الشَّ

الْكَوَاكِبُ

مْسِ. وَقَدِ اكْتَشَفَ العُلَمَاءُ  ةٌ تَابعَِةٌ للِشَّ الكَوَاكِبُ أَجْسَامٌ كُرَوِيَّ
ةِ. مْسِيَّ ثَمَانيَِةَ كَوَاكِبَ فِي مَجْمُوعَتنَِا الشَّ

هَا  جُومِ، وَهِيَ تُشْبهُ القَمَرَ فِي أَنَّ الكَوَاكِبُ أَصْغَرُ وَأَبْرَدُ مِنَ النُّ
تيِ تَسْقُطُ عَلَيْهَا. مْسِ الَّ ةَ الشَّ لَا تُضِيءُ، بَلْ تَعْكِسُ أَشِعَّ

ئِي�صَةُ                  يلُالفِكْرَةُ الرَّ فَا�صِ التَّ

94 فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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 المُ�صْتَرِي

 نِبْتُونُ

 زُحَلُ

 اأُورَانُو�س

مْ�سِ  اأَيُّ الكَوَاكِبِ دَوْرَتُهُ حَوْلَ ال�شَّ
اأقْ�شَرُ؟ 

عُ خَطَّ كُلِّ مَدارٍ. اإِرْ�شادٌ: اأَتَتَبَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ

مْسِ وَرَانُ حَوْلَ الشَّ الدَّ
فِي العَامِ 1500م دَرَسَ العَالمُِ البُولَنْدِيُّ كُوبرنيِكُوس الْكَوَاكِبَ، واسْتَنْتَجَ أَنَّها تَدُورُ حَوْلَ 
الْكَواكِبِ  هَذِهِ  مَدَارَاتِ  أنَّ  نَ  وَبَيَّ كِبْلرَ،  اسْمُهُ  أَلْمَانيٌِّ  عالمٌِ  جَاءَ  عَام  مِئَةِ  وبَعْدَ  مْسِ.  الشَّ
مْسِ. وَفِي  سِعُ هَذِهِ المَدَارَاتُ باِبْتعَِادِ الكَوْكَبِ عَنِ الشَّ كْلِ، وَتَتَّ ةُ الشَّ ةٌ، أيْ بَيْضَاوِيَّ إهْلِيلِجِيَّ

كَةً فِي مَدَارَاتهِا. رِّ ةَ بَقَاءِ هَذِهِ الكَوَاكِبِ مُتَحََ عَامِ 1600م وَصَفَ العَالمُِ إسِْحَقُ نيُوتنِ كَيْفِيَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
كُ الكَوَاكِبُ فِي النِّظَامِ  ئِي�صَةُ والتفا�صيــل: كَيْفَ تَتَحَرَّ الفِكْرَةُ الرَّ

؟ مْ�شِيِّ ال�شَّ

اقِدُ: لِمَاذَا يُعَدُّ القَمَرُ تَابِعًا لِلاأَرْ�سِ ؟ فْكِيرُ النَّ التَّ

فْ�صِير95ُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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مْ�صيِّ ظَامِ ال�صَّ اأَعْمَلُ نَموذَجًا لِلنِّ

خْريَّةُ؟ ما الكَوَاكِبُ الصَّ
مْسِ  الشَّ إلَى  الَأقْرَبُ  الَأرْبَعَةُ  الكَوَاكِبُ 
ةَ، وَهِيَ: عُطَارِدُ  خْرِيَّ ى الْكَوَاكِبَ الصَّ تُسَمَّ

يخُ. هَرَةُ والَأرْضُ والْمِرِّ والزُّ

الوَاضِحَةِ  الاخْتلَِافَاتِ  مِنَ  غْمِ  الرَّ وَعَلَى 
هَا  هَا تَشْتَرِكُ فِي أَنَّ بَيْنَ هَذِهِ الكَوَاكِبِ إلِاَّ أَنَّ
مِنَ  وَلَهَا لُبٌّ صُلْبٌ  خُورِ،  نَةٌ مِنَ الصُّ مُكَوَّ

الحَدِيدِ.

لِلنِّظَامِ  نَمُوذَجًا  نَعْمَلُ  كَيْفَ  زُمَلَائِي  اأُنَاقِ�سُ   1
. مْ�شِيِّ ال�شَّ

يَخْتارُ كُلٌّ مِنَّا كَوْكَبًا لِيَقُومَ بِتَمْثِيلِهِ.  2

اأَعْمَلُ نَمُوذَجًا. نَخْرُجُ اأَنَا وَزُمَلَائِي اإلَى �شَاحَةِ   3
 . مْ�شِيِّ الْمَدْرَ�شَةِ؛ لِنَعْمَلَ نَمُوذَجَ النِّظامِ ال�شَّ

وَنَحْنُ  حَرَكَتِنَا  اأَثْنَاءِ  فِي  النَّمُوذَجَ  اأُلَحِظُ.   4
نُمَثِّلُ حَرَكَةَ الْكَوَاكِبِ.

ما الكَوَاكِبُ الُأخْرَى؟
الْمُشْتَرِي  هِيَ  الُأخْرَى  الَأرْبَعَةُ  الْكَوَاكِبُ 
الَّذِي هُوَ أَكْبَرُ الْكَواكِبِ، وَزُحَلُ وَأُورَانُوس 

ونبِْتُون.
كَبيِرَةُ  هَا  نَّ لِأَ الْعِمْلَاقَةَ؛  ةَ  الْغَازِيَّ الْكَواكِبَ  الَأرْبَعَةُ  هَذِهِ  ى  وَتُسَمَّ
صُلْبٍ.  غَيْرُ  وَسَطْحُهَا  غَازَاتٍ،  مِنْ  نٌ  مُكَوَّ وَمُعْظَمُهَا  الحَجْمِ، 

هُ مِنَ المُحْتَمَلِ وُجُودُ صُخُورٍ وَجَلِيدٍ فِي لُبِّهَا. وَيَعْتَقِدُ العُلَمَاءُ أَنَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ةَ الْعِمْلاقَةَ, وَاأَذْكُرُ اأَ�شْمَاءَهَا. فُ الْكَوَاكِبَ الْغازِيَّ يلُ: اأَ�شِ ئِي�صَةُ والتَّفا�صِ الفِكْرَةُ الرَّ

رُ ذَلكَ. ةِ الْعِمْلاقَةِ؟ اأُفَ�شِّ اقِدُ: هَلْ يَ�شْتَطِيعُ الْبَ�شَرُ الْعَيْ�سَ عَلىَ الْكَوَاكِبِ الْغَازِيَّ فْكِيرُ النَّ التَّ

96 فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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؟ مْسِيِّ نَاتُ الُأخْرَى لنِظَِامِنَا الشَّ مَا المُكَوِّ
أَجْسَامٌ  هُنَاكَ  وَالَأقْمَارِ  الكَوَاكِبِ  إلَِى جَانبِِ 
مِنْهَا  أَيْضًا،  مْسِ  الشَّ حَ��وْلَ  تَ��دُورُ  أَصْغَرُ 

بَاتُ وَالكُوَيْكِبَاتُ. المُذَنَّ

المُذَنَّباتُ 

والْجَلي�دِ  خُ�ورِ  الصُّ مِ�نَ  المُذَنَّ�بُ  نُ  يَتَكَ�وَّ
كُ في مَ�دَارٍ ضَيِّ�قٍ وَطَوِيلٍ.  وَالْغُب�ارِ، ويَتَحَ�رَّ
هُ سُ�رْعَانَ مَا  �مْسِ فَإنَِّ وعِندَْم�ا يَقْتَرِبُ مِنَ الشَّ
لُ ذَيْلاً مُلْتَهِبًا مِنَ الْغَازِ والْغُبَارِ. يَسْخُنُ، وَيُشَكِّ

الكُوَيْكِباتُ
كَبيِرَةٍ،  ةٍ  صَخْرِيَّ كُتَلٍ  مِنْ  الكُوَيْكِبَاتُ  نُ  تَتَكَوَّ
 ، مْسِيِّ الشَّ النِّظَامِ  فِي  مِنْهَا  الآلَافُ  يُوجَدُ 
يخِ والْمُشْتَرِي. ومُعْظَمُها يَقَعُ في حِزَامٍ بَيْنَ الْمِرِّ

هُبُ يَازِكُ والشُّ النَّ
الفَضَ�اءِ  فِ�ي  الْكُوَيْكِب�اتُ  تَتَصَ�ادَمُ  عِنْدَم�ا 
ةٌ  ةٌ أو مَعْدِنيَّ تَنْفَصِ�لُ عَنْها قِطَعٌ أَصْغَ�رُ صَخْرِيَّ
ى شَ�ظَايَا الْكُوَيْكِبَاتُ. فَإذَِا دَخَلَتْ هَذِهِ  تُسَ�مَّ
هَا  يَتْ شُهُبًا؛ لَأِنَّ يَّ سُمِّ ايَا الْغِلافَ الْجَوِّ �ظَ الشَّ
تيِ  فَةً تلِْكَ الخُطُ�وطَ المُضِيئَةَ الَّ تَنْصَهِ�رُ مُخَلِّ
�ماءِ. فَ�إذَِا وَصَلَتْ أَجْزَاءٌ  نَرَاهَا أَحْيَانًا فِي السَّ
هَا  �هُبِ إلَِ�ى سَ�طْحِ الَأرْضِ فَإنَِّ مِن هَ�ذِهِ الشُّ

ى نَيَازِكَ. تُسَمَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
ـــفُ  اأَ�شِ يــلُ:  والتَّفا�صِ ئي�صَــةُ  الرَّ الفِكْــرَةُ 

. مْ�شيِّ غِيرَةَ في النِّظامِ ال�شَّ الأَجْرَامَ ال�شَّ

اقِــدُ: كَيْـــفَ اأُقَـــارِنُ بَيْـــنَ كُلٍّ  فْكِيــرُ النَّ التَّ
هُبِ؟ مِنَ: الْكَوَاكِبِ, والْكُوَيْكِبَاتِ, وال�شُّ

شُوهِدَ مُذَنَّبُ هَاليِ فِي سَمَاءِ مَمْلَكَةِ البَحْرَيْنِ عَامَ 1406ه�.
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جُومُ؟ مَا النُّ

قالَ تعالَى: چ ڄ  ڃ  ڃ  ڃ  ڃ  چ     چ  چ  چ  ڇ  ڇڇ  ڇ  ڍ  ڍ  ڌ  
ڌ    ڎچ سورة الأنعام.

 ) مَاءِ. النَّجْمُ كُرَةٌ )جِرْمٌ سَمَاوِيٌّ جُومَ وَهِيَ تَلْمَعُ لَيْلًا فِي السَّ نيِنَ والنَّاسُ يُلَاحِظُونَ النُّ مُنْذُ آلَافِ السِّ
وْءُ وَالْحَرَارَةُ.  اخِنَةِ يَنْبَعِثُ مِنْها الضَّ مِنَ الْغَازَاتِ السَّ

مْسُ ويكونُ ضُوؤُها ساطعًا  الشَّ هُوَ  دَةِ  المُجَرَّ بَالعَيْنِ  نَهَارًا  رُؤْيَتَه  نَسْتَطِيعُ  الَّذِي  الْوَحِيدُ  وَالنَّجْمُ 
هَا  جُومِ الُأخْرَى، إلاَّ أَنَّ مْسُ مُخْتَلِفَةً عنِ النُّ جدًا لذا لا يمْكِننا رؤيةَ النجومِ الُأخْرى. تَبْدُو لَنَا الشَّ
طُ الْحَجْمِ، مُقارَنَةً بالنُّجومِ الُأخْرَى. كَما أَنَّ دَرَجَةَ حَرارَةِ سَطْحِها  ، مُتَوَسِّ فِي الحَقِيقَةِ نَجْمٌ عَادِيٌّ

طَةٌ.   مُتَوَسِّ

جُومِ إلَى الَأرْضِ،  مْسُ أَقْرَبُ النُّ مْسُ أَكْبَرَ وأَكْثَرَ لَمَعانًا مِن أَيِّ نَجْمٍ آخَرَ؟ الشَّ إذَِنْ لمِاذَا تَبْدُو لنَا الشَّ
ا عنِ الَأرْضِ. جُومُ الُأخْرَى بَعيدَةٌ جِدًّ والنُّ

اتُ المَجَرَّ

ةٍ  اتِ. وَشَمْسُ�نا تَقَعُ علَى طَرَفِ مَجَرَّ ى الْمَجَرَّ جُومُ فِي الْكَوْنِ في مَجْمُوعَاتٍ كَبيِرَةٍ تُسَ�مَّ تُوجَدُ النُّ
اتِ  نَ الكَوْنُ العَدِيدَ مِنَ المَجَرَّ بّانَةِ، وَيُمْكِنُ أَنْ يَتَضَمَّ ةِ دَرْبِ التَّ جُومِ، تُعْرَفُ بمَِجَرَّ تَحْوِي بَلاييِنَ النُّ

تيِ لَمْ يَتمَِّ  جُ�ومِ الَّ نُ كُلٌّ مِنْهَا مِنْ مَلَاييِنِ النُّ تِ�ي يَتَكَ�وَّ الَّ
اكْتشَِافُهَا بَعْدُ.

انَةِ ةُ دَرْبِ التَّبَّ مَجَرَّ

  اأَخْتَبِرُ نَفْ�صِي
فُ مجرة درب  يلُ: اأَ�شِ ئِي�صَةُ والتَّفا�صِ الفِكْرَةُ الرَّ

التبانة.

جُومِ عَنَّا؟ ا�شْتَخْدِمْ  اقِدُ: مَا بُعْدُ النُّ فْكِيرُ النَّ التَّ
فِ بُعْدِهَا. ةَ لِوَ�شْ كَلِمَاتِكَ الخَا�شَّ
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ةُ جْمِيَّ المَجْمُوعَاتُ النَّ

النِّصْفُ الجَنُوبيُِّ مَاليُّ النِّصْفُ الشَّ

ماوِيَّةُ(؟ ةُ ) البُرُوُجُ السَّ مَا المَجْمُوعَاتُ النَّجْمِيَّ
قَالَ  الكَوْنِ.  فِي  صُنْعِهِ  وَبَدِيعِ  اللهِ  آيَاتِ  مِنْ  هَا  إنَِّ  ! جُومِِ النُّ بَلاييِنُ  حَوْلَنَا 
نْزِيلِ    التَّ مُحْكَمِ  فِي  تَعَالَى  

 سورة الفرقان.

رُهَا؟ هُناكَ طَرَائقُِ عَدِيْدَةٌ اسْتَعْمَلَهَا العُلَمَاءُ،  جُومِ وتَصَوُّ  كَيفَ يُمْكِنُنَا إدْراكُ النُّ
نًا  جُومِ تَتَّخِذُ شَكْلًا مُعَيَّ ومِنْهَا أَنَّهُمْ جَعَلُوهَا فِي بُرُوج. وَالبُرْجُ مَجْمُوعَةٌ مَنَ النُّ
مْسِ فَإنَِّ هَذِهِ المَجْمُوعَاتِ تَبْدُو  مَاءِ. ومَعَ حَرَكَةِ الَأرْضِ حَوْلَ الشَّ فِي السَّ

رُ. هَا تَتَغَيَّ لَنَا وَكَأَنَّ

تَعْتَمِدُ مُشَاهَدَتَنَا للِبُرُوجِ أَيْضًا عَلَى مَوْقِعِ الْمُشاهِدِ مِنَ الَأرْضِ؛ كَمَا يَخْتَلِفُ 
الْكُرَةِ  نصِْفِ  فِي  عَنْهُ  ماليِّ  الشَّ الْكُرَةِ  نصِْفِ  فِي  لَيْلًا  ماءِ  السَّ فِي  نَرَاهُ  مَا 
النِّصْفَيْنِ،  كِلَا  في  تَظْهَرُ  تَزَالُ  لَا  ةِ  جْمِيَّ النَّ الْمَجْمُوعَاتِ  بَعْضُ   . الْجَنُوبيِِّ

. ماليِّ والْجَنوبيِّ الشَّ

بُّ الأَكْبَر بُرْجُ الدِّ

بُرْجُ القَوْ�سِ

مَاليُِّ ؟ النِّصْفُ الشَّ مَالِيِّ والجَنُوبِيِّ فَيْنِ ال�شَّ تَيْنِ تَظْهَرُ فِي النِّ�شْ اأىُّ المَجْمُوعَتَينِ النَّجْمِيَّ
كْلَيْنِ وَالأَ�صْمَاءِ عَلَيْهِمَا. اإِرْ�شادٌ: قَارِنْ بَيْنَ ال�صَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ
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؟  مْ�شِيُّ ال�شَّ النِّظَامُ  مَا  ئِي�صَةُ.   الرَّ الفِكْرَةُ   1

وما النجوم؟
ةُ )الْبُرْجُ  المُفْرَدَاتُ. مَا الْمَجْمُوعَةُ النَّجْميَِّ  2

(؟ مَاويُّ ال�شَّ
ئي�صَةُ والتَّفا�صيلُ.    اأَ�شْتَخْدِمُ  الفِكْرَةُ الرَّ  3

ناتِ  مَ التَّخْطِيطِيَّ التَّالِيَ لإظْهارِ مُكَوِّ الْمُنَظِّ
. مْ�شِيِّ النِّظامِ ال�شَّ

اإِجْراءَ  العُلمََاءُ  لُ  يُفَ�شِّ النّاقِد.  فْكيرُ  التَّ  4

بَعْ�سِ  فِي  اأوْ  اءِ,  الْفَ�شَ في  التَّجارِبِ  بَعْ�سِ 
الأَمَاكِنِ النَائِيَةِ. لِمَاذَا؟

حِيحَةَ. اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�صَّ  5

مْ�سِ بالنُّجومِ الأُخْرى فَاإِنَّ   عِنْدَ مُقارَنَةِ ال�شَّ
مْ�سَ تَبْدُو:  ال�شَّ

غَرَ واأَبْرَدَ. اأ- اأَكْبَرَ واأَ�شْخَنَ.                 ب- اأَ�شْ
طَةَ الحَجمِ. خَمَ.            د- مُتَو�شِّ ج- اأَقْدَمَ عُمُرًا واأَ�شْ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ واأَتَحَدَّ  اأُفَكِّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�سُ فِيهَا  ةً اأُلَخِّ مَـــلُ مَطْوِيَّ اأَعْْ
النِّظَـــامِ  عَـــنِ  تَعَلَّمْتُـــهُ  مَـــا 
مْ�شِيِّ والنجوم والبروج  ال�شَّ

ال�شماوية.

رٌ  صٌ مُصَوَّ مُلَخَّ

ئِي�صَةُ                  يلُالفِكْرَةُ الرَّ فَا�صِ التَّ

ةٍ  لَ مَرَّ اأوَّ مُ�شْلِمُونَ  عَرَبٌ  اءٍ  ادُ فَ�شِ رُوَّ �شَارَكَ 
تَقْرِيرًا  اأَكْتُبُُ  دِ�شْكَفَرِي.  اءِ  الفَ�شَ رِحْلةَِ  فِي 
ةُ مُ�شَارَكَةِ العَرَبِ  يَّ حْلةَِ. مَا اأَهَمِّ عَنْ هَذِهِ الرِّ

حْلاتِ؟ وَالمُ�شْلِمِينَ فِي مِثْلِ هَذِهِ الرِّ

اءِ اأبْحَثُاأَتَعَلَّمُ عَنْ رحْلَاتِ الفَ�صَ
اءَ با�شْتِخْدامِ  اأبْحَثُ كيْفَ غَزا الإنْ�شانُ الفَ�شَ
ا�شْتِخْدامِ  وكَيْفيةِ  ائيةِ  الفَ�شَ المَرْكباتِ 
المَرْكبةِ  خَارِجَ  اتٍ  مَهمَّ تنْفِيذِ  في  الرُوبوتِ 
الف�شائيةِ. اأكْتُبُ ما تَعلمْتهُ على �شَكْلِ تقْرِيرٍ 

اأنَُاقِ�شُهُ مَعَ زُمَلائي.

 العُلُومُ وَالكِتَابَةُ

مِنْ  مْ�صِيُّ  ال�صَّ ظَامُ  النِّ نُ  يَتَكَوَّ
خْرَى  اأُ جْرَامٍ  وَاأَ وَاأقَْمَارٍ  كَوَاكِبَ 

اءِ. مْ�صِ فِي الفَ�صَ تَدُورُ حَوْلَ ال�صَّ

���ةٌ  جْ�����ص��امٌ كُ���رَوِيَّ ــبُ اأَ ــوَاكِ ــكَ ال
وَتَ�صْمَلُ  مْ�صِ.  لِل�صَّ تَابِعَةٌ  تَقْرِيبًا 
ةَ  مْ�صِيِّ الغَازِيَّ ظَامِ ال�صَّ كَوَاكِبَ النِّ
غِيرَةَ. ةَ ال�صَّ خْرِيَّ العِمْلَقَةَ وَال�صَّ

ــغَرُ  اأَ�صْ اأُخْـــرَى  اأَجْــــرَامٌ  هُنَــــــاكَ 
مِنْهَا:   ، ــــمْـــ�صِيِّ ال�صَّ ظَـامِ  النِّ فِــــي 
هُبُ،  وَال�صُّ وَالكُوَيْكِبَاتُ،  بَاتُ،  المُذَنَّ

يَازِكُ. وَالنَّ

ظَامُ  النِّ

ُّ
مْ�سِي ال�سَّ

جومُ  النُّ

والبُرُوجِ

ةِ مَاويَّ  ال�سَّ

الأَجْرَامُ 

غِيرَةُ فِي  ال�سَّ

مْ�سِيِّ ظَامِ ال�سَّ النِّ

المُ�شْلِمُونُ وَعُلُومُ الفَلكَِ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 2-4

مِنَ  ةٌ  كُرَوِيَّ اأجَْ�صَامٌ  جْومُ  النُّ
وْءُ  ال�صَّ مِنْهَا  يَنْبَعِثُ  الغَازَاتِ 

والحَرَارَةُ.
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ر عِلْمِ  للِْمُسْ�لِمِينَ فَضْ�لٌ كَبيِرٌ فيِ تَطَ�وُّ
الخُرَافَ�اتِ  مِ�نَ  وَتَخَلُّصِ�هِ  الفَلَ�كِ، 
تِ�ي ارْتَبَطَتْ بِ�هِ. وَمِنْ  وَالأوَْهَ�امِ الَّ
الكَوَاكِ�بِ  ارْتبَِ�اطِ  عَ�اءُ  ادِّ ذَلِ�كَ 
وَالنُّجُ�ومِ بحَِيَ�اةِ النَّ�اسِ المُبَاشِ�رَةِ 

عَ�اءُ مَعْرِفَةِ  وَمَا يَجْ�رِي عَلَيْهِ�مْ، وَادِّ
تيِ اخْتَصَّ  فَاتِ الَّ الغَيْبِ. وَهِيَ مِنَ الصِّ

بهَِا الحَقُّ سُبْحَانَهُ وَتَعَالَى نَفْسَهُ.

 وَقَدْ ظَهَرَتْ فيِ العَصْرِ العَبَّاسِ�يِّ وَمَا بَعْدَهُ مَرَاصِدُ 
هَ�ا مَرْصَدُ  وْلَ�ةُ الِإسْ�لَامِيَّةُ، يُعَ�دُّ مِنْ أَهَمِّ �ةٌ رَعَتْهَ�ا الدَّ عَرَبيَِّ�ةٌ مُهِمَّ

ذِي يَقَعُ قُرْبَ مَدِينةَِ تَبْرِيزَ. المَرَاغَةِ الَّ

. وَقَدْ عَمِلَ فيِهِ  دٍ البُخَارِيِّ ينِ بْنِ مُحَمَّ �ابعِ الهِجْرِيِّ عَلَى يَدِ جَمَالِ الدِّ بُنيَِ المَرْصَدُ فيِ القَرْنِ السَّ
العَدِيدُ مِنْ عُلَمَاءِ الفَلَكِ المَعْرُوفيِنَ آنَذَاكَ. 

ينِ الطُّوسِيُّ  رَ العالمُِ شَرَفُ الدِّ وَقَدْ أَسْهَمَ المُسلِمُونَ كَذَلكَِ فيِ تَطْوِيرِ الآلاتَِ الفَلَكِيَّةِ؛ حَيْثُ طَوَّ
اشُ الأنَْدَلُسِيُّ فَقَدْ صَنعََ أسْطرْلابًَا دَقِيقًا  �ا العَ�المُِ الكَبيرُ أَبُو إسِْحَقَ النَّقَّ . أَمَّ الأسْطرْلابََ الخَ�طِّيَّ
�هِيرُ كُوبَرنيِكُوسُ فيِ  ا فَتْرَةً طَوِيلَةً، وَقَدِ اسْ�تَعْمَلَهُ العَالمُِ الفَلَكِيُّ الشَّ ا ظَلَّ مُسْ�تَعْمَلًا فيِ أُورُبَّ جِدًّ

جَمِيعِ أَرْصَادِهِ الفَلَكِيَّةِ.

المُ�شْلِمُونُ وَعُلُومُ الفَلكَِ

عُ وَ�صُّ الإِثْراءُ وَالتَّ
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   

اأُكْمِــلُ كُلاًّا مِــنَ الْعِبَــارَاتِ الآتِيَــةِ بالكَلِمَــاتِ 
الْمُنَا�صِبَةِ:

دَوْرَةً القَمَرَ    

الكُ�شُوفُ  دَوْرَةً حَوْلَ مِحْوَرِها 

الكَوْكَبَ المُذَنَّبَ    

اأَطْوَارَ القَمَرِ  مْ�شِيَّ            النِّظَامَ ال�شَّ

تُتِمُّ الأَرْ�سُ ................................... كُلَّ 24 �شاعَةً.   1

حَوْلَ   ................................... عامٍ  كُلَّ  الأَرْ�ــسُ  تُتِمُّ   2

مْ�سِ. ال�شَّ

القَمَرُ  يُلْقِي  ................................... عِنْدَما  يَحْدُثُ   3

بِظِلِّهِ عَلىَ جُزْءٍ مِنََ الأَرْ�سِ.

لَى الأَرْ�سِ  مْ�سِ اإِ الجِرْمُ الَّذِي يَعْكِ�سُ �شَوْءَ ال�شَّ  4

ى.......................... ي �شَطْحَهُ الفَجَوَاتُ يُ�شَمَّ وَتُغَطِّ

لُ مَعَهَا  ةُ تَوَابِعَ تَدُورُ حَوْلَهَا وَتُ�شَكِّ مْ�سِ عِدَّ لل�شَّ  5

ى ....................................   ما يُ�شَمَّ

نُ  اءِ وَالمُكَوَّ كُ فِي الفَ�شَ ى الجِرْمُ المُتَحَرِّ يُ�شَمَّ  6

خُورِ وَالْغُبارِ ............................ مِنَ الْجَلِيدِ وال�شُّ

لَنَا  القَمَرُ  بِهَا  يَبْدُو  الَّتِي  ةُ  اهِرِيَّ الظَّ الأَ�شْكَالُ   7

ى .................................... تُ�شَمَّ

يَــدُورُ  الــذي  رُ  الكَبيِِ مَاويُّ  ال�شَّ الْــجِــرْمُ  ى  يُ�شَمَّ  8

مْ�سِ .................................... حَوْلَ ال�شَّ

لِ الرابع مُراجَعَةُ الفَ�صْ
رٌ  وَّ �سٌ مُ�صَ مُلَخَّ

لُ: رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
اءِ تُ�شَبِّبُ  حَرَكَةُ الأرَْ�سِ فِي الْفَ�شَ
ولِ  اللَّيْلِ والنَّهَارِ والْفُ�شُ تَعَاقُبَ 

الأرَْبَعَةِ.

انِي: رْ�سُ الثَّ الدَّ
 يَدُورُ الْقَمَرُ حَوْلَ الأرَْ�سِ ونُ�شاهِدُ 
مَراحِلهَُ الْمُخْتَلِفَةَ,  وَيعْكِ�سُ �شَوْءَ 

مْ�سِ في اتِّجَاهِ الأر�سِ. ال�شَّ

مُ اأَفْكاري  اأُنَظِّ
قُ الْمَطْوِيّاتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�سٍ عَلى  اأُلْ�شِ
الْمَطْويّاتِ  بِهذِهِ  اأ�شْتَعِينُ  اةٍ.  مُقوَّ كَبِيَرةٍ  وَرَقَــةٍ 

لِ. عَلىَ مُرَاجَعَةِ مَاتَعَلَّمْتُهُ فِي هَذا الفَ�شْ

دَوَرَانُ 

الأَرْ�ضِ

مَدَارُ

الأَرْ�ضِ

مِحْوَرُ 

الأَر�ضِ

يْفُ ال�شَّ

مْ�سُ ال�شَّ

بيعُ الرَّ

الخَريفُ

تاءُ ال�شِّ

102 لِ الرابع مُراجَعَةُ الفَ�صْ
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         

أُجِيبُ عَنِ الَأسْئلَِةِ التيَِةِ:

يكون  ل�شجرة, فمتى  تكوّن ظل  اإذا  توقع:   10
هذا الظل اأق�شر ما يمكن؟

      ما الجرم ال�صماوي الذي يدور حوله قمرنا؟
      اأ- النيزك.

      ب- المذنب.
      ج- الأر�س.
      د- ال�شم�س.

حيحَةَ اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�شَّ

كْلُ الآتِي: حُهَا ال�صَّ ةُ الّتِي يُوَ�صِّ       ما العَمَليَّ
. - الأُفُقُ الأَرْ�شيُّ       اأ

مْ�سِ.       ب- دَوَرَانُ الأَرْ�سِ حَوْلَ ال�شَّ
مْ�سِ.       ج- كُ�شُوفُ ال�شَّ

      د- خُ�شُوفُ الْقَمَرِ.

ـــفُ  اأَ�شِ يــلُ:  فَا�صِ وَالتَّ ئِي�صَــةُ  الرَّ الفِكْــرَةُ   9
. مْ�شِيِّ الأَجْرَامَ فِي النِّظَامِ ال�شَّ

ماذَا اأعْمَلُ؟
اأَخْتارُ اأَحَدَ الأَبْرَاجِ.  .1

�شْمِ البُرْجَ الَّذِي قُمْتُ بِاخْتِيَارِهِ. حُ بالرَّ اأُوَ�شِّ  .2
اأَعْرِفُهَا  التِي  المَعْلُومَاتِ  بَعْ�سَ  �شْمَ  الرَّ نُ  اأُ�شَمِّ  .3

عَنِ البُرْجِ.
اأُحلِّلُ نتَائِجِي

ــهُ  ــارِنُ واأُقَ زُمَــلائِــي,  بِعَمَلِهِ على  قُــمْــتُ  اأَعْــرِ�ــسُ ما   ←
مُهُ. قَوِّ باأعمالِهم وَاأُ

جُومِ الْبَحْثُ في النُّ

فِي 11 تُوجَدُ  الَّتِي  الأجَْــــرَامُ  مَا   
اءِ؟ الفَ�شَ

لِ الرابع103 مُراجَعَةُ الفَ�صْ

BH.SC04.SE1.indb   103 3/6/24   1:50 PM



عمليات الياة في 
الإن�صان وغذائه ال�صحي 

الدر�سُ 1-5 
اله�صمُ والإخراجُ والتنف�صُ والدورانُ   106

الدر�سُ 2-5 
الغذاء وال�صحة والمر�ص   114

الف�صلُ 5

ما العملياتُ الحيويةُ التي ت�صاعدُ الإن�صان على البقاءِ على قيدِ 
الحياةِ؟

104الف�صل الخام�س
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الإخراجُ

الدورانُ

الهَ�صمُ
اإلى  ال��غ��ذاءِ  تفكيكِ  عمليةُ 
وتحليلُه  �صغيرةٍ،  جزيئاتٍ 
بحيثُ يمكنُ للمخلوقِ الحيِّ 

ال�صتفادةُ منْهُ. 

التنف�سُ الخلويُّ
ع��م��ل��ي��ةُ اإط������لقِ ال��ط��اق��ةِ 
ج��زي��ئ��اتِ  في  الم���خ���ت���زن���ةِ 
الغذاءِ، وتحدثُ في الخليةِ.

الفيو�صات
م����ن الأن����������واع ال��رئ��ي�����ص��ي��ة 
للجراثيم الم�صببة للأمرا�ص، 
�صغيرة جدًا وت�صبب اأمرا�ص 

الر�صح والنفلونزا.
البكتييا

مخ���ل���وق���ات ح���ي���ة ت��ت��ك��ون 
اج�صامها من خلية واحدة، 
والتكاثر  العي�ص  ت�صتطيع 

خارج الخليا الحية.
الغذاء المتوازن

ه����و ال������ذي ي���ح���ت���وي ع��ل��ى 
الغذائية  المواد  اأنواع  جميع 
الج�صم  اإليها  يحتاج  التي 

بكميات منا�صبة.

المفرداتُ

الف�صل الخام�س 105
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1-5 الدر�سُ 

اله�صم والإخراج 
والتنف�س والدوران

من  يتمكن  لكي  ي�شتخدمهما  وكيف  والطاقة؟  الاء  من  حاجته  على  الإن�شان  يح�شل  كيف 
العي�س؟

106التهيـئــة   
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اله�صم والإخراج 
والتنف�س والدوران

اأتوقعُ
اإذا ا�صتخدمْتُ الورقَ لعملِ نموذجٍ يبينُ كيفَ تقومُ الأمعاءُ الغليظةُ بامت�صا�صِ 
ُّ ماءً اأكث���رَ؟ اأكتبُ اإجابتِي باإكمالِ العبارةِ الآتيةِ:  الم���اءِ فاأيُّ اأنواعِ الورقِ يمت�صِ
كميةٍ منَ الماءِ هو الأكثرَ �ص���بهًا بالأمعاءِ  اأكبرَ  يمت�صُّ  الذي  الورقُ  كانَ  "اإذَا 

الغليظةِ فاإنَّ الأمعاءَ الغليظةَ يمكنُ اأنْ تُمثَّلَ بنموذجٍ من ...."
اأختبرُ توقعي 

 1   اأحذرُ. اأقطعُ كلَّ نوعٍ منَ الورقِ اإلى اأ�صرطةٍ بالحجمِ نف�صِه، ثمَّ اأثنِي 
جِ.  هذهِ الأ�صرطةَ بحيثُ يمكنُ اإدخالُها في المخبارِ المدرَّ

نُ في الجدولِ الرقمَ  جَ اإلى منت�ص���فِه بالم���اءِ، واأدوِّ  2  اأم���لأُ المخبارَ المدرَّ
الذي ي�صيرُ اإلى م�صتوَى الماءِ فيهِ. 

�صرطةِ الورقِ اإلى المخبارِ المدرجِ، بحيثُ ينغمرُ ن�صفُه في   3  اأُدخلُ اأحدَ اأَ
الماءِ، واأتركُه فيه مدةَ دقيقةٍ. 

الم�صتوى البتدائي نوعُ الورقِ
للماءِ

الم�صتوى النهائيُّ 
للماءِ

كميةُ الماء التي 
ها تمَّ امت�صا�صُ

لُ في الجدولِ   4  بعدَ مرورِ دقيقةِ، اأخرجُ �ص���ريطَ الورقِ منَ الماءِ، واأ�ص���جِّ
( للماءِ في المخبارِ. واأح�صبُ كميةَ  الم�صتوَى الجديدَ )الم�صتوَى النهائيَّ
���ها. ثمَّ اأكررُ التجربةَ معَ كلِّ نوعٍ منَ الورقِ بَدءًا  الماءِ التي تمَّ امت�صا�صُ

بالخطوةِ الثانيةِ. 
اأ�صتخل�سُ النتائجَ

اأ�صتنتــجُ. اأيُّ اأن���واعِ الورقِ امت�صَّ اأكبرَ كميةٍ منَ الماءِ؟ اأف�صّ���رُ �ص���ببَ ذلكَ   5 
ح�صبَ اعتقادِي. ما الخ�صائ�صُ التي ي�صتركُ فيها الورقُ معَ الأمعاءِ الغليظةِ؟

مُ  م���ا العواملُ الأخرَى التي توؤث���رُ فِي عمليةِ اله�صمِ ويمك���نُ اختبارُها؟ اأ�صمِّ
ذُها، ثمَّ اأ�صارِكُ زملئِي في النتائجِ التي اأح�صلُ عليها.  تجربةً واأنفِّ

اأكثرَ اأ�صتك�صفُ  

• جٍ	 مخبارٍ مدرَّ
• �شاعةِ وقفٍ 	
• مق�سٍّ	
• منا�شفَ ورقيةٍ منَ الأليافِ	
• منا�شفَ ورقيةٍ عاديةٍ	
• ورقِ تليدٍ	
• 	.A4 ِورقِ طباعةٍ بحجم
• ماءٍ 	

كيفَ ت�صاعدُ الأمعاءُ الغليظةُ على امت�صا�سِ الماءِ؟ 

2الخطوة

اأحتاجُ اإلى:

3الخطوة

ال�صتك�صاف 107
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الفكرةُ الرئي�صةُ
لهـــا  الحيوانـــاتِ  جميـــعُ  وكذلـــك  الإن�شـــان 

اأع�شاءٌ واأجهزةٌ توؤدِّي وظائفَ محددةً.  

المفرداتُ
اله�شمُ  
الإخراجُ 

�سُ الخلوي التنفُّ
الدورانُ

مهارةُ القراءةِ
الم�صكلةُ والحلُّ

الم�صكلةُ

الحلُّ

الخطواتُ نحوَ الحلِّ

←

←

←

ما اله�صمُ؟ وما الإخراجُ؟
اله�صمُ

الهض�مُ عمليةٌ يتمُّ فيها تفكيكُ الغذاءِ إلى جُزَيْئاتٍ صغيرةٍ وتحليلُه 
بحيثُ يُمكِنُ للمخلوقِ الحيِّ الاس�تفادةُ منه. فعندَما يأكلُ الإنسانُ 
قطعةَ خبزٍ فإنَّ أس�نانَه تطحنُ الخبزَ، ويس�اعدُ في ذلكَ اللسانُ كما 
تختل�طُ قطعةُ الخب�زِ المطحونةُ باللعابِ فتُهضَ�م جزئيًّا في الفمِ ثمَّ 
ى  تنتق�لُ قطعةُ الخبزِ الممضوغ�ةُ منَ الفمِ إلى أنبوبٍ عَضَليٍّ يس�مَّ
المرِيءَ. وينتق�لُ الطعامُ إلى ال�معدةِ بانقب�اضِ عضلاتِ ال�مريءِ 
ال�ملساءِ وانبساطهِا، حيثُ تُفرِزُ ال�معدةُ حمضًا يعملُ على تحطيمِ 

جزيئاتِ الطعامِ ال�مهضومةِ جزئيًّا. 

وينتقلُ الطع�امُ ال�مهضومُ جزئيًّا منَ ال�معدةِ إل�ى الأمعاءِ الدقيقةِ؛ 
حي�ثُ يتمُّ هضمه بصورةٍ تامةٍ، بواس�طةِ العص�اراتِ الهاضمةِ التي 
دتَيِ الكبدِ، والبنكرياسِ وإنزيم�اتِ الأمعاءِ الدقيقةِ نفسِهَا،  تفرزُ من غَّ
والتي تعملُ معًا علَى هضمِ السكرياتِ، والبروتيناتِ، والدهونِ إلى 

جزيئاتٍ صغيرةٍ يسهلُ امتصاصُها في الأمعاءِ الدقيقةِ.

وللأمع�اءِ الدقيقةِ انثن�اءاتٌ دقيقةٌ تلام�سُ جُدُرَ الأوعي�ةِ الدمويةِ، 
والتِ�ي تق�ومُ بدورِه�ا بامتص�اصِ الغ�ذاءِ ال�مهض�ومِ، ونقل�ه إل�ى 
ا الأمع�اءُ الغليظةُ فتُعي�دُ امتصاصَ ال�م�اءِ م�نَ الغذاءِ غيرِ  ال�دمِ. أمَّ
ال�مهضومِ، ومنْ ثَمَّ تتخلَّصُ منَ الفضلاتِ الصلبةِ عنْ طريقِ فُتحةَ 

رَجِ. الشَّ الفمُ الريءُ

الكبدُ

العدةُ

البنكريا�سُ

الأمعاءُ 
الدقيقةُ
الأمعاءُ 
الغليظةُ

جهازُ اله�صمِ

108ال�صرح والتف�صير   
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الكليتانِ

الحالبانِ

المثانةُ البوليةُ

مجرَى البولِ
 اأختبرُ نف�صي

. كيفَ ي�شلُ الغذاءُ الذي نتناولُه   م�صكلةٌ وحلُّ
اإلى خلايا اأج�شامِنَا للاإفادةِ مِنْهُ؟ 

التفكيــرُ الـنـاقــدُ. لـمـــاذَا تحــــاطُ النفرونـــاتُ 
بالكثيرِ مــنَ الأوعيةِ الدمويةِ؟ 

حاتُ الدقيقةُ المر�صِّ
 1  اأخلـــطُ الفُلفُـــلَ بالماءِ في 

كاأ�سٍ.

 2  اأح�شـــرُ كاأ�شًـــا اأخـــرَى, واأ�شـــبُّ الخليـــطَ فيهـــا عبرَ 
من�شفـــة ورقية. ما المـــادةُ التِي مرتْ عبرَ المن�شفةِ 

؟   الورقيةِ, وما المادةُ التي لمْ تمرَّ

 3  اأخلطُ ال�شكرَ والماءَ فِي كاأ�سٍ.

اأجــربُ.  اأ�شـــبُّ الخليـــطَ فـــي كاأ�ـــسٍ اأخـــرى, عبـــرَ   4 
من�شفـــة ورقية. ما المادةُ التِي مـــرتْ عبرَ المن�شفةِ 

؟    الورقية, وما المادةُ التي لم تمرَّ

حُ ما لحظتُه. ّ  5  اأو�شِ

 6  اأ�صتنتجُ. فيمَ تُ�شبهُ المن�شفةُ الورقيةُ النفروناتِ؟

الإخراجُ
يتخلَّصُ جس�مُ الإنس�انِ منْ الفضلاتِ الصلبةِ والماءِ الزائِدِ 
والأملاحِ وغازِ ثاني أكسيدِ الكربونِ والنيتروجيِن عنْ طريقِ 
عملي�ةِ الإخراجِ. فالجس�مُ يتخل�صُ منَ الفض�لاتِ الصلبةِ 
ع�نْ طري�قِ فتحةِ ال�شجِ، ويتخلصُ م�نْ بعضِ الم�اءِ الزائدِ 
والأملاحِ وفضلاتٍ أخرَى عنْ طريقِ الجلدِ على شكلِ عرقٍ 
وال�ذي يَزْدَادُ إفْرَازُه في أثْناَءِ مُاَرَس�ةِ التَّمَاري�نِ الرِيَاضِيَّةِ. كما 
أنَّ خلايا الجس�مِ تُنتجُ فضلاتٍ على ش�كلِ غازِ ثاني أكس�يدِ 

الكربونِ الذي يتمُّ التخلصُ منهُ عنْ طريقِ الرئتيِن.

ويس�اهمُ الجهازُ الب�وليُّ في تخلي�صِ الدمِ م�نَ الفضلاتِ؛ 
حي�ثُ ينتق�لُ غ�ازُ النيتروج�يِن إلى ال�دمِ منَ الكب�دِ الذي 
يعم�لُ ب�دورهِ ع�لى تحطيمِ الم�وادِّ الض�ارةِ ومنها الس�مومُ 
الموج�ودةُ في الدمِ، ث�مَّ تقومُ الكليتانِ بترش�يحِ الفضلاتِ 
وتخليصِ الدمِ منهْا باس�تخدامِ ملاييِن المرشحاتِ الدقيقةِ 

التي تُعرفُ بالنفروناتِ.

تق�ومُ النفرون�اتُ بفص�لِ الفض�لاتِ ع�نِ الم�وادِّ المفي�دةِ 
الموج�ودةِ في ال�دمِ عنْ طريقِ أغش�يةٍ لها فتح�اتٌ صغيرةٌ 
، وتعيدُ الموادَّ المفيدةَ إلى  ا تس�محُ بمرورِ بعضِ الموادِّ جدًّ

الدمِ مرةً أخرَى، وتَجمعُ الفضلاتِ.

كما تس�اهمُ الكُليةُ في تخليصِ الجسمِ منْ بقيةِ الماءِ الزائدِ 
والفضلاتِ التي تَجمعُها النفروناتُ عنْ طريقِ البولِ، الذي 
ينتقلُ بدورهِ منَ الكليتينِ إلى المثانةِ، وعندما تمتلئُ المثانةُ 

يَخرجُ البولُ منهْا إلى خارجِ الجسمِ عبرَ مجرَى البولِ.

الجهاز البولي
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وَرَانُ؟ �سُ؟ وما الدَّ ما التنفُّ
التنف�س

يحتاجُ الإنسانُ وجميعُ ال�مخلوقات الحية الأخرَى إلى 
الأكس�جيِن، والطعامِ لإنتاجِ الطاقةِ. ويعملُ جهازَا 
سِ، والدورانِ معًا لتزويدِ الخلايا بالأكس�جيِن،  التنفُّ

والغذاءِ. 

يتمُّ إط�لاقُ الطاقةِ ال�مختزن�ةِ في جزيئاتِ الطعامِ 
)الجلوك�وز( الموج�ودة في خلايا الجس�مِ في وجودِ 
فعندَم�ا  الخل�وي.  �سِ  التنفُّ بعملي�ةِ  الأكس�جيِن 
سُ الإنس�انُ يدخ�لُ الهواءُ عبَ الف�مِ، والأنفِ  يتنفَّ
إلَى البلع�ومِ، ثمَّ إلَى الحنج�رةِ، فالقصبةِ الهوائيةِ، ثمَّ 
عانِ  عبتيِن الهوائيَّتيِن اللتَيِن تتفرَّ إلَى الرئتيِن، عبَ الشُّ
، تنتهيَ الش�عيبات  إلى شُ�عيباتٍ هوائي�ةٍ أدقَّ فأدقَّ
الحُوَيْصِ�لَاتِ  ى  تس�مَّ صغ�رةٍ  بأكي�اسٍ  الهوائي�ة 
الهوائي�ةَ. وعندَه�ا يحدُثُ تب�ادُلُ الغ�ازاتِ، ومنها 
الأكس�جيُن، وث�انِي أكس�يدِ الكرب�ونِ، ب�يَن ال�دمِ 
والهواءِ ال�ذِي يدخلُ إلَى الحويص�لاتِ الهوائيةِ منْ 
خ�لالِ جُدرانِا الرقيقةِ. ويطلَقُ ع�لى هذهِ العمليةِ 

اسمَ عمليةِ التنفسِ.

الوي�شلةُ 
الهوائيةُ

الرئةُ
ال�شعبُ 

الهوائيةُ

ع�شلةُ الجابِ 
الاجزِ

الأنفُ
الفمُ

الق�شبةُ الهوائيةُ
ال�شعيبةُ الهوائيةُ البلعومُ

النجرةُ

�صيُّ في الإن�صانِ الجهازُ التنفُّ

منْ اأينَ يدخلُ الهواءُ اإلى ج�شمِ الإن�شانِ؟
اإر�شادٌ: اأتَّبعُ م�صارَ دخولِ الهواءِ منَ الخارجِ اإلى 

الداخلِ، والأجزاءَ التي يدخلُ اإليها.

اأقراأُ ال�صورةَ 
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الدورانُ
تعم�لُ أجه�زةُ الجس�مِ وتت�آزرُ معً�ا للحف�اظِ ع�لَى حي�اةِ 
ال�مخلوقاتِ الحيةِ. فالهضمُ يوفرُ سكرَ الجلوكوز للخلايَا، 
والتنف�سُ يوف�رُ الأكس�جيَن ال�لازمَ لتحوي�لِ الس�كرِ إلى 
طاقةٍ تس�تخدمُها الخليةُ للقيامِ بأنش�طتهِا الحيوي�ةِ؛ فلا بُدَّ 
للحيوان�اتِ ال�متع�ددةِ الخلايَ�ا أنْ تكونَ ق�ادرةً علَى نقلِ 
ال�موادِّ الغذائيةِ والأكسجيِن إلى جميعِ خلايَاهَا، وأنْ تكونَ 
ق�ادرةً أيضًا على التخلُّ�صِ منَ الفضلاتِ ويت�مُّ ذلكَ عنْ 
، ومنهَا  طري�قِ جهازِ الدورانِ. فالدورانُ هوَ حركةُ ال�موادِّ

الأكسجيُن، والجلوكوزُ، والفضلاتُ في الجسم. 

نُ جه�ازُ ال�دورانِ من القل�بِ، والأوعي�ةِ الدمويةِ،  يتك�وَّ
نٌ منْ أرب�عِ حجراتٍ،  وال�دم، فالقلبُ عضوٌ عض�يٌّ مكوَّ
ه�ي: الأذَُيْنُ الأيم�نُ، والبُطَيْنُ الأيم�نُ، والأذَُيْنُ الأيسُر، 
والبُطَ�يُن الأي�سُر. يَنبُْ�ضُ قَلْ�بُ الإنْسَ�انِ 70 م�رةٍ تَقْريبًا 
قِيقَ�ةِ، ويَ�زدَادُ هذا النَّبْ�ضُ في أثْناَءِ مُاَرَسَ�ةِ التَّمَارِينِ  في الدَّ
نُ منْ ثلاثةِ  �ا الأوعيةُ الدمويةُ فتتكوَّ الرِيِاضَيَّةِ كالجَرْيِ. أمَّ

أنواعٍ، هيَ: الأوردةُ، والشاييُن، والشعراتُ الدمويةُ.

القلبُ

البطينُ 
الأي�صرُ

الأيمنُ البطينُ 

الأذينُ الأذينُ الأي�صرُ
الأيمنُ

تركيبُ القلبِ

الأوعية الدموية

 اأختبُر نف�صي
الـبـالِ  متـ�شـلِّقُـو  يـ�شـعرُ  . لـاذَا  وحلٌّ م�صكلةٌ 

ال�شاهقةِ بالإرهاقِ والتعبِ؟

التفكيُ الناقدُ. هلْ جهازُ التنف�سِ جزءٌ منْ 
حْ ذلكَ. جهازِ الإخراجِ؟ و�شّ
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وَرانُ والتنف�سُ  الدَّ

2

3 3

4

1

)غيُر  الوؤك�شــجِ  غيـــرُ  الــدمُ  قُ  يـتـدفَّ
اأجـــزاءِ  مـــنْ  بـالأكـ�شــجـيِن(  لِ  الـحــمَّ

ال�شمِ اإلى الأذينِ الأيمنِ.

يُ�شخُّ الدمُ غيُر الوؤك�شجِ  منَ 
البطيِن الأيمنِ اإلى الرئتيِن. ثانِ  منْ  الرئتيِن  ف  الدمُ  يتخل�سُ 

بالأك�شجيِن  لُ  ويُحمَّ الكربونِ  اأك�شيدِ 
ويعودُ اإلى الأذينِ الأي�شرِ.

ــــلُ  )الــحــــمَّ الوؤكــ�شــــجُ  الـــــدمُ  ي�شـــخ 
الأي�شرِ  البطيِن  منَ  بالأك�شجيِن( 

اإلى �شائرِ اأجزاءِ ال�شمِ.

1

2
3

4

الدورةُ الدمويةُ
تبدأُ الدورةُ الدمويةُ عندَما يَضُخُّ القلبُ الدمَ غرَ المؤكسجِ 
لِ بالأكس�جيِن( إلى الرئتَيِن، حي�ثُ يتمُّ تبادلُ  )غرَ المحمَّ
الغ�ازاتِ في داخ�لِ الحويص�لاتِ الهوائي�ةِ الموج�ودةِ في 
الرئت�يِن، فينتق�لُ الأكس�جيُن م�نْ تجوي�فِ الحُوَيصلاتِ 
إلى ال�دمِ، وفي الوقتِ نفسِ�ه ينتقلُ ثاني أكس�يدِ الكربونِ � 
وه�و منْ فضلاتِ عمليةِ التنف�سِ � إلى تجويفِ الحويصلةِ 

الهوائيةِ، ثمَّ إلى خارجِ الجسمِ معَ هواءِ الزفرِ. 

ويع�ودُ الدمُ المؤكس�جُ إلى القل�بِ، حيثُ يُضَ�خُّ إلى جميعِ 
لُ  أج�زاءِ الجس�مِ، وعندَما يص�لُ إلى الأمع�اءِ الدقيقةِ يُحمَّ
بالم�وادِّ الغذائي�ةِ المهضوم�ةِ )الجلوكوزِ، وم�وادَّ أخرى(، 
وينقله�ا إلى جمي�عِ أجزاءِ الجس�مِ عبَ أوعي�ةٍ دمويةٍ، حتى 
ى الش�عراتِ الدموية،  يصلَ إلى أوعيةٍ دمويةٍ دقيقةٍ تُس�مَّ

فتنتقلُ عبَ جدرانِا الرقيقةِ لتصلَ إلى الخلايا.

وتقومُ الخلايَا بتمريرِ فضلاتِا عبَ جدرانِ الش�عراتِ 
الدموي�ةِ. ويصب�حُ ال�دمُ غ�رَ مؤكس�جٍ، وينتق�لُ مرةً 
ه إلى الرئتيِن ، وتس�تمرُّ  أخ�رى إلى القلبِ ليق�ومَ بضخِّ

العمليةُ بأكمَلِها ما استمرتِ الحياةُ.

اأينَ يُ�شخُّ الدمُ غيُر الوؤك�شجِ؟ 
اإر�شادٌ: ي�صيُر اللونُ الأحمرُ اإلى الدمِ الموؤك�صجِ، 
ا اللونُ الأزرقُ في�صيُر اإلى الدمِ غيِر الموؤك�صجِ. اأمَّ

اأقراأُ ال�صكلَ

 اأختبُر نف�صي
الـبـالِ  متـ�شـلِّقُـو  يـ�شـعرُ  . لـاذَا  وحلٌّ م�صكلةٌ 

ال�شاهقةِ بالإرهاقِ والتعبِ؟

التفكيُ الناقدُ. هلْ جهازُ التنف�سِ جزءٌ منْ 
حْ ذلكَ. جهازِ الإخراجِ؟ و�شّ
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رٌ �سٌ م�صوَّ ملخَّ
اإلى  الغ���ذاءِ  تفكي���كُ  اله�شـــمُ 
وتحليل���هِ  �صغ���يرةٍ  جزيئ���اتٍ 
بحي���ثُ يمك���نُ لخليا الج�ص���مِ 
ال�ص���تفادةُ من���ه. الإخـــراجُ هو 
تخلي�صُ الج�صمِ منَ الف�صلتِ.

�ـــسُ ي�صاع���دُ عل���ى اإطلقِ  التنفُّ
الطاقةِ منْ جزيئ���اتِ الجلوكوزِ 

في الخليةِ.

 - الم���وادِّ  ح��رك���ةُ  الــــدورانُ 
ومنه���ا الأك�صج���نُ والجلوك���وزُ 

والف�صلتُ  - في الج�صمِ.

اأعمــلُ مطويــةً األّخ�ــسُ فيها ما 

مُ اأَفْكارِي  اأُنَظِّ

تعلمْتُه عنِ اله�صمِ والإخراج .

رُ واأتحدّثُ واأكتبُ اأفكِّ
الع�م�ل�ي�ةُ الت������ي  الـــرئــيـــ�صــةُ. تُ�ص�مَ�ىّ  الــفـكــــرةُ   1 
م���وادَّ  اإلى  الغ���ذاءَ  الحي���ةُ  المخلوق���اتُ  فيه���ا  تف���ككُ 
من���ه   ال�صتف���ادةُ  يمكنُه���ا  بحي���ثُ  وتحلل���هُ   ب�صيط���ةٍ 

....................................

المفرداتُ تُ�صمّ���ى حركةُ الموادِّ خللَ ج�صمِ المخلوق الحي   2 
....................................

. كيفَ تح�صلُ الفقارياتُ على الأك�صجنِ،  م�صكلةٌ وحلٌّ  3 

وتوزعُه على خليا الج�صمِ؟
الم�صكلةُ

الحلُّ

الخطواتٌ نحو الحلِّ

وَرَانِ  نَفُ�صِ والدَّ التفكيُ الناقدُ. لِمَ���اذا يَعْمَلُ جِهَ���ازا التَّ  4 

مَعًا؟
اأختــارُ الإجابةَ ال�صحَيحة. الر�شـــحاتُ الدقيقةُ ف   5 

ى: الكلية, التي تقومُ بف�شلِ الف�شلاتِ منَ الدمِ ت�شمَّ
ال�صعيباتِ الهوائيةَ.ب.الحوي�صلتِ الهوائيةَ.اأ.

المثانةَ.د.النفروناتِ.ج.
مُ  وُ الـــذي يُهْ�شَ اأختــارُ الإجابةَ ال�صــحيحةَ. ما العُ�شْ  6 

عَامُ؟ فيه الطَّ
القلبُ.ب.الرئةُ.اأ.

المعدةُ.د.الكليةُ.ج.

اآلةُ ال�صخِّ
اإذا كانَ القلبُ يقومُ ب�ص���خِّ 7500 لتٍر منَ الدمِ خللَ جهازِ الدورانِ 
في ج�ص���مِ الإن�ص���انِ في الي���ومِ الواحدِ، فما كميّةُ ال���دمِ التي تدورُ في 

الج�صمِ خللَ �صاعةٍ واحدةٍ؟ 

كتابُ اأجهزةِ الج�صمِ
اأعم���لُ كتابً���ا لل�ص���فِّ عنْ الجه���ازِ اله�ص���ميِّ للإن�ص���ان واأر�ص���مهُ، 
واأكتبُ ا�ص���مه على الر�ص���مِ، واأذكرُ اأمثلةً على حيواناتٍ يوجدُ فيها، 

والوظائفِ التي يوؤديها.  

اتُ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالْفَنُّ العُلُومُ وَالْرِّ

مـراجعـــةُ الدر�سِ 1-5
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2-5 الدر�سُ 

ما الواد الغذائية التي اأراها ف ال�شورة؟ بماذا يختلف بع�شها عن 
بع�س؟ 

114التهيـئــة   
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كيفَ يوؤثر الن�صاأ على لون اليود؟
اأتوقّعُ:

 تحتوي البطاطا على الن�صاأ. ماذا يحدث للون اليود عند اإ�صافته لحفرة في 
حبة البطاطا؟ اأكتب توقعي.

عي اأختبرُ توقُّ
اأكون حذرًا.  عند ا�صتخدام ال�صكين لعمل حفرة في حبة البطاطا،   1 

كما األب�ص قفازاتٍ اأثناء ا�صتخدام اليود.
في  اأ�صعها  ثم  ال�صكين،  با�صتخدام  البطاطا  حبة  في  حفرة   2  اأعمل 

الوعاء.
 3  اأ�صيف 5 مل من �صائل اليود اإلى الحفرة في حبة البطاطا.

 4  األحظ. اأ�صع الوعاء في مكان اآمن واأراقب لون اليود لمدة 5 دقائق 
وا�صجل ملحظاتي.

اأ�صتخل�سُ النتائجَ
 5  اأتوا�صل. هل كان توقعي �صحيحًا، ماذا حدث للون اليود؟ اأ�صف اأي 

تغير.
اأن لون اليود يتغير اذا تم و�صعه في حفرة في  اأعتقد  اأ�صتنتجُ. لماذا   6 

حبة البطاطا.

هل يمكن اأن اأح�صل على النتائج نف�صها لو اأ�صفت اليود اإلى مواد اأخرى مثل 
ال�صكر والطحين وغيرها؟ اأكتب توقعًا واأخطط تجربة لختبار ذلك.

اأكثرَ اأ�صتك�صفُ  

• قفازات	
• �شكين بلا�شتيكية	
• يود	
• حبة بطاطا	
• وعاء	

يود

3الخطوة

اأحتاجُ اإلى:
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الفكرةُ الرئي�صةُ
نحافظ على �شحتنا بتناول الغذاء التوازن, 
وباتباع التعليمات التي تمينا من م�شببات 

الأمرا�س.

المفرداتُ
الغذاء التوازن

الفيرو�شات

البكتيريا

مهارةُ القراءةِ
الفكرة الرئي�صة والتفا�صيل

التفا�صيل الفكرة الرئي�صة

←

←

←

ةُ حَّ اَلْغِذاءُ وَال�صِّ
توجَ�دُ المَ�وادُّ الْغِذائيَّةُ ف�ي الطَّعامِ الَّذي 
�ةٌ لنِمُُوِّ الْجِسْ�مِ،  أتَناوَلُ�هُ، وَهِ�يَ ضَروريَّ
وَتَزْويدِهِ باِلطّاقَةِ، وَالْمُحافَظَةِ عَلَيْهِ سَليمًا. 
يُصَنَّفُ الْغِذاءُ إلِى سِتَّةِ أَنْواعٍ رَئيسةٍ،ِ هَي: 

الْمَعْدِنيَّ�ةُ،  وَالْفيتامين�اتُ، وَالأمْ�لاحُ  الْكَرْبوهي�دراتُ، 
هونُ.  وَالْبروتيناتُ، وَالْماءُ، وَالدُّ

اَلْكَرْبُوهَيْدْرَاتُ
ريّاتُ نَوْعانِ  كَّ هِيَ الْمَصْدَرُ الرّئيسُ للِطّاقَةِ اللاَّزِمةِ للِْجسْ�مِ. اَلنَّشَويّاتُ وَالسُّ
مِن الْكَرْبوهَيْدرَاتِ. تْوجَدُ النَّشَ�ويّاتُ في أطْعِمَ�ةِ عَدِيْدَةٍ، مِنهْا الْخبُْزُ وَالأرَُزُّ 
ريّاتِ  كَّ تَوي الْفَواكِهُ عَلى السُّ ةً طويلَةً، بَيْنمَا تَحْ سْمَ باِلطّاقَةِ مُدَّ وَالْبَطاطا، وَتُدُِّ الْجِ

تي يَسْتَهْلِكُها بسُِرْعَةٍ. تي تُمِدُّ الْجِسْمَ باِلطّاقَةِ الَّ الَّ

اَلْفيتاميناتُ
تُس�اعِدُ الْفيتاميناتُ ف�ي الْمَحافَظَةِ عَلى 
ةِ الْجِسْمِ، وَبنِاَءِ خَلايا جَديدَةٍ. ويُبَيِّنُ  صِحَّ
الْجَدْوَلُ الآتيِ بَعْضَ الْفيتاميناتِ وَبَعْضَ 

مصادِرِها وَفَوَائِدِها.

فَوائدُِهُمَصادِرُهُاَلْفيتاميُن

فيتاميُن أ
ضْاواتُ زَرُ، وَالْخَ ليبُ، وَالْفَواكِهُ، وَالْجَ اَلْحَ

. وْنِ الَأخْضَِ  ذاتُ اللَّ
، وَالَأسْنانِ، اَلْمُحافَظَةُ عَلى سَلامَةِ الْعَيْنَيْنِ

عْرِ. وَاللّثَةِ، وَالْجِلْدِ، وَالشَّ

فيتاميُن ج�
ماطِمُ مْضِيّاتُ، وَالْفَراوِلَةُ، وَالطَّ لايا، وَالعَضَلاتِ.اَلْحَ اَلْمُحافَظَةُ عَلى سَلامَةِ الْقَلْبِ، وَالْخَ

ليبُ، وَالَأسْماكُ، وَالْبَيْضُ.فيتاميُن د ةِ الَأسْنانِ وَالْعِظامِ.اَلْحَ اَلْمُحافَظَةُ عَلى صِحَّ

اَلْكَرْبُوهَيْدْرَاتُ

ما الأغذية التي ت�شاعدنا 
�شحة  على  الحافظة  ف 

الأ�شنان والعظام؟

اأقراأُ الجدول 
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ةُ  اَلأَمْلاحُ الْمَعْدِنيَّ
م الجَديدَةِ. وَتُس�اعِدُ الْعَضَ�لاتِ والْجِهازَ اَلْعَصَبيَّ عَلى  تُس�اعِدُ الأمَْ�لاحُ اَلْمَعْدِنيَّةُ عَلى تَكْوينِ الْعِظامِ وَخَلايا الدَّ

الْعَمَلِ بشَِكْل سَليمٍ. وَيُبَيِّنُ الْجَدْوَلُ التَّالي بَعْضَ الأمَْلاحِ الْمَعْدِنيَّةِ وَبَعْضَ مَصادِرِها وَفَوَائِدِها.

اسِْمُ الْملِْحِ الْمعَْدِنيِّ

اَلْكالسيومُ 

ديدُ اَلْحَ

نْكُ( اَلْخارْصيُن )الزِّ

ضْاواتُ  ليبُ، وَالَأجْبانُ، وَالْخَ اَلْحَ
. وْنِ الَأخْضَِ ذاتُ اللَّ

حومُ، وَالْفاصولياءُ، وَالَأسْماكُ،  اللُّ
بوبُ. وَالْحُ

حومُ، وَالَأسْماكُ، وَالْبَيْضُ. اَللُّ

يةٍ. بنِاءُ أَسْنانٍ وَعِظامٍ قَوَّ

مْراءِ على الْقِيامِ  مِ الْحَ مُساعَدَةُ كُرَيّاتِ الدَّ
بوَِظيفَتهِا.

روحِ. ، والْتئِامِ الْجُ مُوِّ مُساعَدَةُ الْجِسْمِ عَلى النُّ

فَوائدُِهُمَصادِرُهُ

الك�صف عن الدهون
اأح�شر اأنبوبي اختبار يحتويان كحول وماء مقطر.  1 

اأقوم  ثم  الزيت,  من  قطرات  لأحدهما   2  اأ�شيف 
برجهما. 

 3  اأيهما اأقترب لونه من لون الحليب؟ 

المـــواد  فـــي  الدهـــون  عـــن  اك�شـــف  اأ�صــتنتجُ. كيفَ   4 
الغذائية؟

هونُ اَلدُّ
هونُ الْجِسْمَ عَلى  تُساعِدُ الدُّ
الاسْتفِادَةِ مِنَ الْغِذاءِ وتَخزِينِ 
وتَمْنحَُ�هُ  الْفيتامين�اتِ، 
فْءَ، كَما تُساعِدُ الخَلايا  الدِّ
عَلى الْعَمَلِ بشَِكْلٍ صَحيحٍ. 

هونُ في أَطْعِمَةٍ عَدِيْدَةٍ، منها اللُّحومُ، وَالْبَيْضُ،  توجَدُ الدُّ
يُوْتِ. بْدُ ، وَالْمُكَسّراتُ، وَالْكَثيِْرُ مِنَ الزُّ وَالْحَليبُ، وَالزُّ

هونِ مُفيدَةٌ للِْجِسْ�مِ، وَ تُسَ�بِّبُ زِيَادَتُهَا  بَعْضُ أَنْواعِ الدُّ
يَّةً. مَشاكِلَ صِحِّ

هونُ اَلدُّ
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اَلْماءُ
لُ الْمَاءُ حَوَالَيْ ثُلُثَيْ جِسْ�م الإنْسَانِ. وَيُساعِدُ الْماءُ الْجِسْ�مَ عَلى التَّخَلُّصِ مِنَ الْفَضَلاتِ، وَحِمايَةِ الْمَفاصِلِ،  يُشَ�كِّ

سْمِ ثَابتَِةً. كَما يُحافظُِ عَلى دَرَجَةِ حَرارَةِ الْجِ

تِي؟ حَّ �صْبَةِ لِ�صِ ةُ الْغِذاءِ الْمُتوازِنِ بِالنِّ ما اأَهَمّيَّ
ليمِ. وَيُسَمّى  كْلِ السَّ هِ باِلشَّ ةِ جِسْمِي وَنُمُوِّ فاظِ عَلى صِحَّ إنَِّ تَناوُلَ الْكَمّيَّةِ الْمُناسِ�بَةِ مِنَ الأطَْعِمَةِ كُلَّ يَوْمٍ يُس�اعِدُ في الْحِ

الْغِ�ذاءُ عِندَْئِ�ذٍ غِ�ذاءً مُتَوازِنًا. ويكون الغ�ذاء متوازنًا عندما 
يحت�وي على جميع أنواع الم�واد الغذائية التي يحتاج إليها 

الجسم وبكميات مناسبة .

اَلِبروتيناتُ
 ، تَدْخُ�لُ اَلبِروتين�اتُ في تَرْكي�بِ كُلِّ الْخَلاي�ا الْحَيَّةِِ
وَتُساعِدُ عَلى نُمُوَّ الْعِظامِ وَالْعَضَلاتِ. كَما أَنَّها تُساعِدُ 
جِهازَ المناعَةِ عَلى مُقاوَمَةِ الأمَْراضِ. تُوَجدُ اَلبروتيناتُ 
في الْحَليبِ وَمُنتَْجاتهِِ، وَالْبَيْضِ، وَاللُّحومِ، وَالأسَْماكِ، 

وَالْمُكَسّراتِ. 

البروتيناتُ

 اأختبُر نف�صي
الفكرة الرئي�صة والتفا�صيل. كيف تختلف 
والبروتينات  والفيتامينات  الكربوهيدرات 

بع�شها عن بع�س؟

الغذائية  الواد  تناول  الناقدُ. هلْ  التفكيُ 
الغنية بالبروتينات يعدُّ غذاءً متوازنًا؟ لاذا؟
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اَلْفَيْروساتُ وَالْبكْتيرْيَا
ئيسَةِ للِْجَراثيمِ اَلْمُسَبِّبَةِ  اَلْفَيْوساتُ مِنَ الأنَْواعِ الرَّ
ا لا  للَِأمْ�راضِ، وَمَع أَنَّ الْفيروس�اتِ صَغي�رَةٌ جِدًّ
يُمْكِ�نُ رُؤْيَتُه�ا إلِا بمِِجْهَرٍ خاصٍّ يُسَ�مّى الْمِجْهَرَ 
شْحِ  ، إلِا أَنَّها تُسَبِّبُ أَمْراضًا، مِثْلَ: الرَّ الِإلكِْترونيِّ
بمَِ�رَضِ  المُصَ�ابُ  يَسْ�عُلُ  عِندَْمَ�ا  وَالإنفِْلون�زا. 
الإنْفُلوَنْ�زَا يَنتَْشِ�رُ فَيْ�رُوسُ المَ�رَضُ ف�ي الهَ�وَاءَ 
وباِلتَالِ�ي مِنَ المُمْكِنُ أنْ يُصَ�ابَ الأفْرَادُ القَرِيبين 
مِنْ�ه، وَعِنْ�دَ دُخ�ولِ الْفَيْروس�اتِ دَاخِ�لَ خَلاي�ا 
الْجِسْ�مِ، تَبْدَأُ باِلتَّكاثُرِ، وَتَأْخُذُ الطَّاقَةَ وَالْغِذاءَ مِنَ 
ةً تُسَبِّبُ الألََمَ،  الْخَلايا، وَتُنتْجُِ سُمومًا وَمَوادَّ ضارَّ

وَارْتفِاعَ دَرَجَةِ الْحَرارَةِ.

المُسَ�بِّبَةِ  للِْجَراثي�مِ  ئي�سُ الآخَ�رُ  الرَّ النَّ�وْعُ  أَمّ�ا   
للَأمْراضِ فَهُ�وَ الْبكْتيري�ا. وَالْبكْتيي�ا مَخْلوقاتٌ 
نُ أَجْس�امُها مِنْ خَليَّةٍ وَاحِدَةٍ، وَتَسْتَطيعُ  حَيَّةٌ تَتَكَوَّ

الْعَيْشَ وَالتَّكاثُرَ خَارِجَ الْخَلايا الْحَيَّةِ.

بَعْضُ أَنْواعِ الْبكْتيريا تُسَ�بِّبُ أَمْراضًا للِْجِسْمِ، في 
حينِ أَنَّ أَنْواعًا أُخْرى مِنَ الْبكتيريا مُفَيدَةٌ للِْجِسْمِ؛ 

وَبَعْضُها يُسَاعِدُ عَلى هَضْمِ الطَّعامِ.

�شْحِ كَما يُ�شاهَدُ بِالْجِْهَرِ. ↑ فَيْرو�سُ الرَّ

بِكْتيريا اإِ. كولي )بِكْتيريا الْقولونِ(  ↑
كَمُا تُ�شاهَدُ بِاْلجِْهَرِ.

بماذا تختلف بكتيريا اإ. كولي 
عن فيرو�س الر�شح؟

من  كل  �صكل  اإلى  اإر�شادٌ: انظر 
الجرثومتن.

اأقراأُ ال�صكل 
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بعُِ  ← طْعِي�ماتِ اللّازِمَةَ، وأَتَّ أَتَنَ�اوَلُ التَّ
بي�بِ عِنْ�دَ تَنَ�اوُلِ الَأدْوِيَ�ةِ،  تَعْلي�ماتِ الطَّ

ا. وأَعْمَلُ فَحْصًا شَامِلًا لِجِسْمي سَنَويًّ

حّيَّ الْمُتَوازِنَ. ← أَتَناوَلُ الْغِذاءَ الصِّ

أَواني  ← في  الآخَري�نَ  أُش�ارِكُ  لا 
عامِ، وَأَغْسِ�لُ يَديَّ جَيِّدًا  بِ أَوِ الطَّ ْ الشُّ

قَبْلَ تَنَاوُلِ الطّعامِ وَبعْدَهُ.

احَ�ةِ، فنَحْ�نُ  ← آخُ�ذُ قِسْ�طًا مِ�نَ الرَّ
ا. وْمِ حَوالَي 10 ساعاتٍ يوْميًّ بحِاجَةٍ إلِى النَّ

بتَِنْظِيفِهَ�ا  ← بأْس�نَانِي  اهْتَ�مُّ 
بالفُرْشَ�اةِ، وباْس�تخِْدَامِ غَسُ�ولِ 
الفَمِ، وبالمضَْمَضِةِ بَعْدَ كُلِّ وَجْبْةٍ.

وَالَألْعابَ  ← ةَ  الَأنْشِ�طَ أُمَارِسُ 
ةَ ؛لُأحافِظَ عَلى لَياقَتي. ياضيَّ الرِّ

اأَ�شْناَنٍ مَعْجُونُ 

بعُِ مَا يَأْتيِ: وَحَتَّى أَحْمِيَ جِسْمي مِنْ خَطَرِ الْجَراثيمِ الْمُسَبِّبَةِ للَِأمْراضِ، أتَّ
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رٌ �سٌ م�صوَّ ملخَّ
الم���واد الغذائي���ة �صرورية لنمو 
بالطاق���ة،  وتزوي���ده  الج�ص���م، 

والمحافظة عليه �صليمًا.

الفيو�صات والبكتييا 
للجراثيم  الرئي�ص���ة  الأنواع  من 
الم�ص���ببة للأمرا����ص ويج���ب اأن 

نحمي اأنف�صنا من اأخطارها.

اأعمــلُ مطويــةً األّخ�ــسُ فيها ما تعلمْتُــه عنِ الغــذاء وال�صحة 

مُ اأَفْكارِي  اأُنَظِّ

والمر�س .

الفيرو�صات والبكتيريا الغذاء وال�صحة

رُ واأتحدّثُ واأكتبُ اأفكِّ
الــفـكــــرةُ الـــرئــيـــ�صــةُ. كيف نحم���ي اأنف�صن���ا من   1 

م�صببات الأمرا�ص.

المفرداتُ ن���وع رئي�ص من م�صبب���ات الأمرا�ص يتكون من   2 
خليةٍ واحدةٍ، وي�صتطي���ع العي�ص والتكاثر خارج الخليا، 

ومنها ما هو مفيد.............
اأقارن. في���م تت�صاب���ه الده���ون والكربوهي���درات، وفيم   3 

تختلف؟
التفكــيُ الناقدُ. لماذا ين�صح الأطباء ب�صرب الماء حتى   4 

لو لم اأكن عط�صانًا؟
اأختارُ الإجابةَ ال�صحَيحة.  5 

- اأيُّ المَوَادُّ الغِذَائِيَةِ التَالِيَةِ تُ�شَاعِدُ كُرَيَاتِ الدَمِ الحَمْرَاءِ 
عَلىَ القِيَامِ بِوَظَائِفِهَا.

الدهونُ.ب.الكربوهيدراتُ.اأ.
الفيتامينات.د.الأملح المعدنية.ج.

دَرٍ للفِيتَامِينَاتِ والأمْلَاحِ الْعَْدَنِيَّةِ؟ لُ مَ�شْ - ما هُو اأفْ�شَ
رات.ب.الفواكهُ والخ�صارُ.اأ. الماءُ والمك�صِّ

الخبزُ والرزُ والمعكرونةُ.د.اللحمُ وال�صمكُ والدواجنُ.ج.

جدول المواد الغذائية
اأر�ص���م ج���دولً واأكتب في���ه اأ�صناف الغ���ذاء الرئي�ص���ة واأر�صم مادةً 

غذائيةً اأتناولها يوميًا بجانب كل �صنف. 

كتابة تو�صيحية
اأخت���ار م���ادةً كربوهيدراتيةً وم���ادةً بروتينيةً واكتب عل���ى ل�صانهما 

ق�صةً اأبن فيها اأوجه الت�صابه والإختلف بينهما.  

 العُلُومُ وَالْكتابة العُلُومُ وَالْفَن

مـراجعـــةُ الدر�سِ 2-5
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م�صطرةٍ

مخبارٍ مدرجٍ �صعته 100 مل 

�صبغةِ طعامٍ حمراءَ

قمعٍ

كاأ�صٍ بل�صتيكيةٍ 

�صاعةِ وقف

اأنابيبَ بل�صتيكيةٍ مت�صاويةِ الطولِ 
ومختلفةِ الأقطارِ.

قطارةٍ

ا�صتق�صاءٌ مبنيٌّ اأحتاجُ اإلى

كيفَ اأقارنُ بيَن تدفقِ الدمِ في الأوعيةِ الدمويةِالمختلفةِ؟ 
اأكونُ فر�صيةً

هناكَ  أنواعٌ مختلفةٌ منَ الأوعيةِ الدمويةِ التيِ تنقلُ الدمَ منَ القلبِ إلَى الرئتيِن، وسائرِ أعضاءِ 
ى  الجسمِ، ثمَّ تعودُ بهِ إلَى القلبِ مرةً أخرَى. الأوعيةُ الدمويةُ التيِ تحملُ الدمَ منَ القلبِ تسمَّ
ا،  الشاي�يَن، يتدفقُ الدمُ منَ الشاييِن إلَى الش�عراتِ الدمويةِ، وهيَ أوعي�ةٌ دمويةٌ ضيقةٌ جدًّ
ت�ي تحملُهَا الشاي�يُن، ويتمُّ فيها تبادلُ الأكس�جيِن، وثانِي  وتحم�لُ الكميةَ نفسَ�هَا منَ الدمِ الَّ
قِ الدمِ فيهَا؟  أكس�يدِ الكربونِ فِي الدمِ. كيفَ يؤثرُ حجمُ كلِّ نوعٍ منَ الأوعيةِ الدمويةِ في تدفُّ

فقَ الدمِ فيهَا ...".  أكتبُ إجابتيِ علَى شكلِ فرضيةٍ "إذا قلَّ قطرُ الأوعيةِ الدمويةِ، فإنَّ تدُّ

اأختبُر فر�صيَّتِي
اأقي�سُ. الأنابي�بُ البلاس�تيكيةُ تث�لُ أنواعًا مختلفةً منَ الأوعيةِ الدموي�ةِ، أقيسُ قطرَ كلِّ   1 

أنبوبٍ، وأسجلُ نتائجَ القياسِ.

 2  أم�لُأ مخب�ارًا مدرجًا ب�� 100 مل ماءً، وأضي�فُ إليهِ بض�عَ قطراتٍ منْ صبغ�ةِ الطعامِ 

الحمراءِ لتمثلَ الدمَ.

122الإثراءُ والتو�صعُ
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اأجربُ. أض�عُ قِمعًا في أحدِ طرفَي الأنبوبِ ذِي   3 

القط�رِ الأكبِ، وأضعُ الطرفَ الآخرَ للأنبوبِ 
فِي ال�كأسِ.  أس�كبُ جمي�عَ الم�اءِ م�نَ المخبارِ 
الم�درجِ في القم�عِ، وأس�تعملُ س�اعةَ الوقف 
لتس�جيلِ الزمنِ الذِي يس�تغرقُه الماءُ ليمرَّ عبَ 

الأنبوبِ. ثمَّ أعيدُ الماءَ إلِى المخبارِ.

الس�ابقةَ  الخط�وةَ  رُ  المتغياتِ. أك�رِّ اأ�صــتخدمُ   4 

مس�تعملًا الأنب�وبَ ذا القطْ�رِ الأوس�طِ ثمَّ ذا 
القطرِ الأصغرِ.

 5  أصلُ الأنابيبَ الثلاثةَ بعضَها ببعضٍ، بحيثُ 

يكونُ الأنبوبُ الأكبُ فِي الأعلَى، والأصغرُ في 
الأسفلِ، وأكررُ الخطوةَ الثالثةَ.

اأ�صتخل�سُ النتائجَ
اأقارنُ. مَ�ا الاختلاف�اتُ التِ�ي لاحظتُه�ا ب�يَن   6 

ا يس�تغرقُ زمنً�ا أطولَ  الأنابي�بِ الثلاث�ةِ؟ أيُّ
لمرورِ الماءِ خلالَه؟

أص�لُ  عندَم�ا  يح�دثُ  البياناتِ. م�اذَا  اأف�صــرُ   7 

الأنابيبَ بعضَها ببعضٍ في الخطوةِ 5؟

اأ�صــتنتجُ. ما ال�ذِي توضحُ�ه الخط�وةُ 5 ع�نِ   8 

الدورةِ الدمويةِ في جسمِ الإنسانِ؟
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رٌ ملخّ�سٌ م�صوَّ
اأجْهِزَةٌ  للاإنْ�شَانِ   :1-5 رْ�ــسُ  الــدَّ
ــــــــــوؤَدِي وَظَـــــائِـــــفَ  ـــــاءٌ تُ واأعْـــــ�ـــــشَ

تَلِفَةٌ. مُخْ

ـــذَاءِ  الـــغِ تَـــنَـــاولَ  الـــدر�ـــسُ 2-5: 
حَةً  �شِ الِ�شْمَ  يُعْطِي  حِيِّ  ال�شِ
مُقَاوَمَةِ  عَلىَ  وَقُـــدْرَةً  وحَيَويِةً 

الأمْرَا�سِ.

األ�صقُ المطويّاتِ التي عملْتُها في كلِّ در�سٍ على ورقةٍ كبيةٍ مقوّاةٍ. 

مُ اأَفْكارِي  اأُنَظِّ

واأ�صتعيُن بهذهِ المطوياتِ فـي مراجعةِ ما تعلمْتُهُ في هذا الف�صلِ. 
 

مراجعةُ الف�صل 5

اأُكْمِلُ كُلاًّا منَ الُجملِ الآتية بالمفردةِ المنا�صِبةِ:
�سِ التنفُّ الفيرو�شات  

الغذاء التوازن الإخراجُ   
الأك�شجين البكتيريا  

 1  مخلوقات حية تتكون أجسامها من خلية واحدة  

 ...................................

 2  م�ن الجراثي�م المس�ببة للأم�راض مثل الرش�ح 

والإنفلونزا  ................................... 

 3   ...................................  عملي�ةٌ يتخل�صُ فيها الجس�مُ منَ 

الفضلاتِ التي يكوّنُا.

 4   ...................................  غ�ذاء تحتوي الوجبة منه على جميع 

أن�واع الغذاء الرئيس�ة التي يحتاج إليها الجس�م 
بكميات مناسبة.

منه�ا  تس�تفيدُ    ................................... عملي�اتِ    5  نوات�جُ 

. النباتاتُ في عمليةِ البناءِ الضوئيِّ

 6  يَزْدَادُ تَنفَُسُ الإنْسَانِ فِي أثْناَءِ مُاَرَسَتهِِ للرِيَاضَةِ، 

فَيَحتَاجُ جِسْمَهُ إلى الَمزِيدِ مِن   ...................................  .

الفيرو�صات 
والبكتيريا

الغذاء 
وال�صحة
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  

اأُجيبُ عَنِ الأَ�صْئِلَةِ الآتية:
. كيفَ تتمُّ تنقي�ةُ الدمِ منَ الفضلات،ِ  م�صــكلةٌ وحلٌّ  7 

وتزويدُه بالأكسجيِن في جسمِ الإنسانِ؟

�سُ.  ما أهمية شرب الماء يوميًا؟ األخِّ  8 

اأ�صــف. أذْكُرُ تَغْريْنِ يَطْرأنَ عَلى جِسْ�مِ الإنْسَانِ في   9 

أثْناَءِ مُاَرَسَةِ ريَاضَةِ الْجَرْيِ.

وَرِانِ  الكتابةُ الو�صــفيةُ. أصِفُ تَرْكِي�بَ جِهَازِ الْدَّ  10 

في جِسْمِ الإنْسَانِ.

الحيّ�اةِ  بوَِظَائِ�فِ  جِسْ�مِكَ  أَجْهِ�زَةُ  تَقُ�ومُ  كَيْ�فَ     َ 11 

الأسََاسِيَّةِ؟

نُ خَصَائِصَ  ةٌ. أَكْتُبُ مَقَالاً يَتَضَمَّ يحيَّ كِتابَةٌ تَوْ�صِ    12 

يَّةُ كُلِّ نَوْعٍ. يِّ وَأَنْوَاعَهُ وَأَهَمِّ حِّ الغِذَاءِ الصِّ

ئِيسَةَ فِي كُلٍّ مِنَ الأجَْهِزَةِ الآتيَِةِ:  13     أَذْكُرُ الأجَْزَاءَ الرَّ

. أ- الِجهَازِ الهضَْمِيِّ  

. سِِّ ب - الِجهَازِ التَّنفَُّ  

. وْرِيِّ ج - الِجهَازِ الدَّ  

 

 14  م�ا العملي�اتُ الحيوي�ةُ التِ�ي تس�اعدُ 

الإنسانَ علَى البقاءِ على قيدِ الحياةِ؟

�أجهزة ج�سمِ �لان�سانِ
جسمِ  أجهزةِ  لمجموعةِ  مصورًا  دفتًرا  أعملُ  الهدفُ: 

الانسانِ التي درستها.
ماذا اأعملُ؟

أرسم صورةً لكلِّ جهازٍ، وأكتبُ اسمه.. 1

أكتبُ المعلوماتِ التي تعلمتها عن كلِّ جهازٍ.. 2

اأحلّلُ النتائجَ
أخت�ارُ جهازي�نِ من دف�تري المص�ورِ، ثمَّ أذك�رُ فيمَ  ←

يتشابهانِ، وفيمَ يختلفانِ.

ةٍ كبيةٍ  الِيَةِ يَحْتَوِي عَلَى كَمِيَّ اأيُّ الأغْذِيَةِ التَّ
وتِينَاتِ؟ مِنَ البْرُ

ب- اللحومُ. أ - الزبدةُ.  

د- الطماطمُ. ج- الفراولةُ.  
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لْمِيذِ اتُ التِّ 126مَرْجِعِيَّ

ةٌ	• اأَدَوَاتٌ عِلْمِيَّ

اأَجْهِزَةُ جِ�صْمِ الإِنْ�صَانِ	•

طَلَحَاتُ	• المُ�صْ
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الْجَهازُ الْهَيْكَلِيُّ 
: هُوَ أَحَدُ أَجْهِزَةِ الْجِسْ�مِ. وَالْجِهازُ:  اَلْجِه�ازُ الْهَيْكَليُّ
هُ�وَ مَجْمُوعَةٌ مِنَ الَأعْض�اءِ تَعْمَلُ مَعا للِْقي�امِ بوَِظيفَةٍ 

نَةٍ. مُعَيَّ
�بُ الجِه�ازُ الْهَيْكَل�يُّ في جِسْ�مِ الِإنْس�انِ مِنْ  يَتَرَكَّ
)206( عَظْمَ�اتٍ مُخْتَلِفَ�ةٍ ف�ي شَ�كلِها وَحَجْمِه�ا 
ماغَ، وَعِظامُ  وَوَظيفَتهِا؛ فَعِظامُ الْجُمْجُمَةُ تَحْمي الدِّ
الْحَوْضِ تُساعِدُ عَلى الْحَرَكَةِ. تَقومُ الْعِظامُ بوِظائفِها 

ةِ مَعًا لتُِحافِظَ عَلى الْجِسْمِ نَشيطًا وَسليمًا. الْمُهِمَّ
تُعْطِي الْعِظامُ دعامَةً للِْجِسْمِ، وَتُعْطيهِ شَكْلَهُ  ←

العامَّ أيْضًا.
ةَ. ← تَحْمِي الْعِظامُ الَأجْزَاءَ الدّاخِليَّ
تَعْمَلُ الْعِظامُ مَعَ الْعَضَلاتِ في مُساعَدَةِ الْجِسْم عَلى الْحَرَكَةِ. ←
مَ الحَمْرَاءِ للِْجِسْمِ. ← تَخْزنُ الْعِظامُ الْمَعادنَ، وَتُنْتجُِ خَلَايَا الدَّ

اَلْمَفاصِلُ: 
اَلْمَفْصِلُ هُوَ:مَوْضِعُ اتِّصالِ عَظْمَيْنِ أَوْ أَكَثْرَ بَعْضِها ببَِعْضٍ. وَهُناكَ ثَلاثَةُ أَنْواعٍ مِنَ الْمَفاصِلِ، هِيَ: 

ت�ي تَتَّصِلُ عِنْ�دَ مَفَاصِ�لَ ثَابتَِةٍ  ← نَ�ةِ للِْجُمْجُمَ�ةِ الَّ كَ�ةٍ، مِثْ�لُ الْعِظ�امِ الْمُكَوِّ مَفاصِ�لُ غَيْ�رُ مُتَحَرِّ
كَةٍ. غَيْرِمُتَحَرِّ

مَفاصِلُ مَحْدودَةُ الْحَرَكَةِ، مِثْلُ الْمَفاصِلِ عِنْدَ الْتقِاءِ عَظْمِ الْقَصِّ مَعَ عِظامِ الَأضْلاعِ. ←

كْبَةِ عِنْدَ الْتقِاءِ عَظْمَي السّ�اقِ وَالْفَخِذِ. وَالْمَفاصِلُ    ← مَفاصِ�لُ واس�عَةُ الْحَرَكَةِ، مِثْلُ مَفْصِ�لِ الرُّ
كَةُ هِيَ الَأماكِنُ الَّتي تَحْدُثُ عِنْدَها حَرَكَةُ الْعِظامِ. الْمُتَحَرِّ

اأَجْهِزَةُ جِ�صْمِ الإِنْ�صَانِ
عِظامُ اَلْجُمْجُمَةُ

عَظْمُ الْقَ�صِّ

لْعٌ �صِ

لُ الْمِرْفَقِ مَفْ�صِ

العَمُودُ الفَقَرِيُّ

عَظْمُ الْفَخِذِ

كْبَةِ لُ الرُّ مَفْ�صِ
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اَلْجِهازُ الْعَضَليُّ                        
نُ اَلْجِهازُ الْعَضَليُّ مِنْ مَجْموعَةٍ  يَتَكَوَّ

كَبيرَةٍ مِنَ الْعَضَلاتِ. 
الْعَظْم�يَّ  الْهَيْ�كَلَ  الْعَضَ�لاتُ  وَتَكْس�و 
كْلَ  كُ أَجْزاءَهُ، وَتُعْطيهِ الشَّ للِْجِسْمِ، وَتُحَرِّ
سَ،  نَفُّ كْضَ، أَوِ التَّ وَالْمُرونَةَ. لا نَسْتَطيعُ الرَّ
رْبَ دُونَ الْعَضَلاتِ. وَتُسَمّى  أَو حَتّى الشُّ
الْعَضَ�لاتُ الْمُرْتَبطَِ�ةُ باِلْعِظامِ الْعَضَلاتِ 

ةِ. وَتَعْمَلُ هَذِهِ الْعَضَلاتُ عادَةً في أَزْواجٍ لتَِحْريكِ الْعِظامِ. الْهَيْكَليَّ
�ةِ، فَتَنْقَبضُِ  ماغُ رِس�الَةً إلِ�ى زَوْجٍ مِنَ الْعَضَ�لاتِ الْهَيْكَليَّ  عِنْدَم�ا نَرْغَ�بُ في الْحَرَكَةِ، يُرْسِ�لُ الدِّ
إحِْدَاهَا وَتُصْبحُِ أَقْصَرَ، فَتَسْ�حَبُ نَحْوَها الْعِظامَ وَاْلجِلْدَ، بيْنَما تَنْبَسِ�طُ الْعَضَلَةُ الُأخْرى لتَِسْ�مَحَ 

بحَِرَكَةِ الْعِظامِ.

�رَ فيه�ا،  نُفَكِّ أَنْ  الْعَضَ�لاتِ دونَ  بَعْ�ضُ  وَتَعْمَ�لُ 
مَ إلِ�ى جَمي�عِ أَجْ�زاءِ  فَاْلقَلْ�بُ عَضَلَ�ةٌ تَضُ�خُّ ال�دَّ

الْجِسْمِ، وَتَعْمَلُ وَنَحْنُ نائمِونَ. 
ى الْعضَلاتِ  وَهُن�اكَ نَوْعٌ آخَرُ مِنَ الْعَضَلاتِ يُسَ�مَّ
ئَتَيْ�نِ وَالْمَعِ�دَةِ  الْمَلْس�اءَ، وَهِ�يَ مَوْج�ودَةٌ ف�ي الرِّ

عامِ. سِ، وَعلى هَضْمِ الطَّ نَفُّ لتُِساعِدَنا عَلى التَّ
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عندما تنقب�س الع�شلة ذات الثلاثة الروؤو�س 
اأ�شفـــل الـــذراع يتحرك الـــذراع اإلـــى الأ�شفل.
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هُ عَمَلَ الْعَضَلاتِ  وَالْمُخَيْخُ يَحْفَظُ تَوازُنَ الْجِسْمِ، وَيُوَجِّ
وْكيِّ  خَاعُ المُسْتَطِيلُ فَيَتَّصِلُ باِلْحَبلِ الشَّ ةِ. أَمّا النُّ الْهَيْكَليَّ
�سِ، وَضَرَب�اتِ  نَفُّ �مُ ف�ي عَمَليّ�اتِ التَّ مُباشَ�رَةً، وَيَتَحَكَّ

مِ. الْقَلْبِ، وَضَغْطِ الدَّ

نُ اَلْجِهازُ الْعَصَبيُّ مِنْ جُزْأَيْنِ رَئيسَيْنِ، هما: اَلْجِهازُ  وَيَتَكَوَّ
 ، وْكيِّ ماغِ وَالنُّخاعِ الشَّ نُ مِنَ الدِّ ، وَيَتَكَوَّ الْعَصَبيُّ الْمَرَكَزيُّ
نُ الَأعْصابُ الْجُزْءَ الآخَرَ، وَيُسَمّى اَلْجِهازَ الْعَصَبيَّ  وَتُكَوِّ

. رَفيَّ الطَّ
ةَ مِنْ خَلايا الْجِسْمِ،  تَسْتَقْبلُِ الَأعْصابُ الْمَعْلوماتِ الْحِسّيَّ
ماغُ  ، وَيُرْسِلُ الدِّ �وْكيِّ ةً باِلْحَبْلِ الشَّ ماغِ مارَّ وَتَنْتَقِلُ إلِى الدِّ
�وْكيِّ إلِى الَأعْصابِ، وَيَقومُ  أَوامِرَهُ عَنْ طَريقِ الْحَبْلِ الشَّ

الْجِسْمُ باِلِاسْتجِابَةِ الْمُناسِبَةِ. 

ماغُ  الدِّ
 ، م�اغُ مِنْ ثَلاثَةِ أَجْزاءٍ رَئيِس�ةٍ، هِ�يَ: الْمُخُّ نُ اَلدِّ يَتَكَ�وَّ
خَ�اعُ المُسْ�تَطِيلُ. اَلْمُ�خُّ أَكْبَ�رُ أَجْزاءِ  وَالْمُخَيْ�خُ، وَالنُّ
�مُ الْمَعْلوماتِ  ماغ، وَيَضُ�مُّ مَراكِزَ الذّاكِ�رَةِ، وَيُنَظِّ الدِّ

. الَّتي تَسْتَقْبلُِها الْحَواسُّ

اَلْجِهازُ الْعَصَبيُّ
اَلْجِهازُ الْعَصَبيُّ هُوَ الْمَسْؤولُ عَنِ اسْتقِْبالِ الْمَعْلوماتِ وَالِاسْتجِابَةِ 

مُ عَمَلَ الْعَضَلاتِ وَيَحْفَظُ تَوازُنَ الْجِسْمِ. لَها، فَهُوَ يُنَظِّ

اأَجْهِزَةُ جِ�صْمِ اْلإِنْ�صَانِ

الدماغُ
الخُّ

الخيخُ
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الآلَةُ الَحا�صِبَةُ

الْكاميا

رْحُ  وَالطَّ الجَمْعُ  وَمِنْهَا  ةِ,  الحِ�شَابِيَّ العَمَلِيّاتِ  بِبَعْ�سِ  القِيَامِ  اإِلَى  الأَحْيانِ  بَعْ�سِ  في  نَحْتَاجُ 
جْرَاءِ التَّجْرِبَةِ. رْبُ والقِ�شْمَةُ في اأَثْنَاءِ اإِ وَال�شَّ

ةِ. يلِيزِيَّ ةِ اإِلَى دَرَجَةِ الَحرَارَةِ ال�صِّ لُ مِنْ دَرَجَةِ الَحرَارَةِ الفِهْرِنْهَايْتِيَّ بُ. اأُحَوِّ اأُجَرِّ
حَرَارَةٍ  دَرَجَاتِ  اإِلَى  ف   ْ 212 مِنْ  قْمِ  الرَّ لِتَحْوِيلِ  الحَا�شِبَةَ  الآلَةَ  اأَ�شْتَعْمِلُ  ف.   ْ 212 عِنْدَ  المَاءُ  لي  يَغِْ

ةٍ )o�س(. �شِيلِيزِيَّ

لِلْقيامِ بِذَلِكَ, اأَقُومُ بِالْخُطُواتِ التّالِيَةِ:

غْطِ على )2( )1( )2(. 1  اأُدْخِلُ الأَرْقامَ 212 بِال�شَّ

غْطِ على )-( )3( )2(. اأَطْرَحُ 32 بِال�شَّ  2

غْطِ على )×( )5(. ربُ الناتِجَ في )5( بِال�شَّ 3  اأَ�شْ

غْطِ على )÷( )9(.  4  اأَقْ�شِمُ الناتِجَ على 9 بِال�شَّ

غَطُ على )=(. النّاتِجُ هوَ 100 °�س. ثُمَّ اأَ�شْ  

ورَةِ. بُ. اأَجْمَعُ مَعْلوماتٍ من ال�صُّ اأُجَرِّ
هِ؟  وَاأُمِّ غِيرِ   ال�شَّ الأَرْنَبِ  بَيْنَ  نُلاحِظُهَا   التي  الْفُرُوقُ  مَا 
اأ�شْيَاءَ  رُ في  اأُفَكِّ اأَ�شْهُرٍ؟  غِيرُ خِلالَ  ال�شَّ الأَرْنَبُ  تَغَيَّرَ  كَيْفَ 
مِنّي,  اأَكْبَرَ  بِ�شَخْ�سٍ  مُ�شْتَعيِنًا  الوَقْتِ,  مَعَ  تَتَغَيَّرُ  اأُخْرَى 
مُتَبَايِنَةٍ,  فَتَراتٍ  وَرٍ خِلالَ  لِلْتِقَاطِ �شُ الكاميرا  واأَ�شْتَعْمِلُ 

ثُمَّ اأُقارِنُ بَيْنَها.

التي  رَاتِ  التَّغَيُّ مُ�شاهَدَةِ  الكاميرا على  تُ�شاعِدُ  ةٍ,  مَيْدانيَّ بِدِرا�شَةٍ  القيامِ  وِ  اأَ تَجْرِبَةٍ  اإِجْراءِ  اأَثْناءِ  في 
عْبَةً اإِذَا كَانَتْ �شَرِيعَةً  رَاتِ اأَحْيَانًا �شَ تَحْدُثُ خِلالَ فَتْرَةٍ زَمَنيَّةٍ وتَ�شْجِيلِهَا. تَكُونُ مُ�شاهَدَةُ هَذِهِ التَّغَيُّ
فَهْمِ  مِنْ  نُ  تُمَكِّ وَرِ  فَدِرَا�شَةُ ال�شُّ رَاتِ.  التَّغيُّ هَذِهِ  مُرَاقَبَةِ  عَلىَ  الْكاميرا  تُ�شَاعِدُ  ا.  بَطِيئَةً جِدًّ اأَوْ  ا  جِدًّ

راتِ خِلالَ فَتْرَةٍ زَمَنيَّةٍ. التَّغَيُّ

ةٌ اأَدَواتٌ عِلْمِيَّ

ةٌ اأَدَواتٌ عِلْمِيَّ
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الَحا�صُوبُ
ولُ علىَ المَعْلُومَاتِ مِنْ خِلالِ الأَقْرَا�سِ المُدْمَجَةِ والأَقْرَا�سِ  ةٌ. حَيْثُ يُمْكِن الْحُ�شُ لِلْحَا�شُوبِ ا�شْتِخْدَامَاتٌ عِدَّ

ةِ, بِالإِ�شَافَةِ اإِلى ا�شْتِخْدَامِهِ فِي اإِعْدَادِ التَّقَارِيرِ وَعَرْ�سِ المَعْلُومَاتِ. قَمِيَّ الرَّ

عَلىَ  ولِ  لِلْحُ�شُ المَعْلوماتِ  �شَبَكَةِ  خِلالِ  مِنْ  العالَمِ  حَوْلَ  اأُخْرَى  يبَ  حَوا�شِ مَعَ  حَا�شُوبِي  لُ  وَ�شْ وَيُمْكِنُ 
و�شَوْفَ  والمَوْثُوقَةِ,  الآمِنَةِ  المَوَاقِعِ  بِزِيَارَةِ  اأقَُومُ  المَعْلُوماتِ  �شَبَكَةَ  ا�شْتِخْدَامِي  وَعِنْدَ  المَعْلُوماتِ. 

يُ�شَاعِدُنِي مُعَلِّمِي عَلىَ اإِيجَادِهَا لأَ�شْتَخْدِمَهَا.

ةَ عِنْدَمَا اأَكُونُ فِي اتِّ�شَالٍ مُبَا�شِرٍ بِ�شَبَكَةِ المَعْلُومَاتِ. يَّ خْ�شِ يَجبُ اأَلَّ اأُعْطِيَ اأَحَدًا مَعْلُومَاتِي ال�شَّ

بُ. اأَ�صْتَخْدِمُ الَحا�صُوبَ لِعَمَلِ مَ�صْرُوعٍ. اأُجَرِّ

فَ هَذِهِ البيئَةِ. اأَيْنَ تَقَعُ هَذِهِ البِيئَةُ فِي  تَعَرَّ اأَختارُ بيئَةً لِلْبَحْثِ عَنْها. ثُمَّ اأَ�شْتَخْدِمُ �شَبَكَةَ المَعْلُومَاتِ لأَ  1

فُ المُنَاخَ فيِهَا؟ وَمَا اأَنْوَاعُ النَّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ الَّتِي تَعِي�سُ فِيهَا؟ العَالَمِ؟ وَكَيْفَ اأَ�شِ
اأَ�شْتَخْدِمُ الأَقْرَا�سَ المُدْمَجَةَ اأَوْ مَ�شَادِرَ اأُخْرَى لِمَعْرِفَةِ المَزِيدِ عَنِ البِيئَةِ الَّتِي اخْتَرْتُهَا.  2

اأَ�شْتَخْدِمُ الْحَا�شُوبَ لِكِتابَةِ تَقْرِيرِي حَوْلَ المَعْلُومَاتِ الَّتِي جَمَعْتُها, وَاأُ�شَارِكُ زُمَلَائِي فِي التَّقْرِيرِ الَّذِي   3

اأَعْدَدْتُهُ.

ةٌ اأَدَواتٌ عِلْمِيَّ

BH.SC04.SE1.indb   131 3/6/24   1:50 PM



طَلحاتُ 132الْمُ�صْ

الْقَمَرِ. �شَكْلِ  فِي  ةُ  اهِرِيَّ الظَّ راتُ  التَّغَيُّ الْقَمَرِ:  اأَطْوَارُ 

ـــاتِ, وَمُعُظَمُهَـــا لَـــهُ �شَـــكْلٌ يُ�شْـــبِهُ الكِي�ـــسَ, لَـــهُ  فَقَارِيَّ الإ�صــفنجيات: وَهِـــيَ اأَب�شْـــطُ اللاَّ
�شْـــفَنْجِ. اخِـــلِ, وَتَعِي�ـــسُ فِـــي المَـــاءِ, مِثْـــل حَيَـــوَانِ الإِ فٌ مِنَ الدَّ عْلَاه وَمُجَوَّ فُتْحَـــةٌ فِـــي اأَ

جْــ�ــشَــامَ  اأَ ــي  وَيُــغَــطِّ الــمــاءِ,  فِــي  تِعي�سُ  انْــ�ــشِــيَــابِــيّــةٌ  اأَجْــ�ــشَــامُــهَــا  ــاتٌ  ــوَانَ حَــيَ الأ�صماك: 
مُخْتَلِفَةٌ. نْوَاعٌ  اأَ وَهِيَ  الخَيَا�شِيِم,  طَرِيقِ  عَنْ  �سُ  وَتَتَنَفَّ قُ�شُورٌ,  مُعْظَمِهَا 

طَلحاتُ الْمُ�صْ

الج�شمِ. منَ  باإخراجِها  الف�شلاتِ  منَ  التخلّ�سُ  الإخراجُ: 

ال�شائلةِ. الحالةِ  اإلى  ال�شلبةِ  الحالةِ  من  ةِ  المادَّ تحولُ  الن�صهار: 

الْماءِ,  في  حَياتِهِ  مِنْ  جُزْءًا  يَقْ�شي  الحرارةِ  درجةِ  متغيِّرُ  فَقَاريٌّ  حَيَوانٌ   : الْبَرّمائيُّ
الْيابِ�شَةِ. عَلىَ  الآخَرَ  والْجُزْءَ 

لَيْلًا. مَاءِ  ال�شَّ فِي  مَا  �شَكْلًا  تُظْهِرُ  الَّتِي  جِومِ  النُّ مِنَ  مَجْمُوعَةٌ  البُرْجُ: 

العي�س  وت�شتطيع  واحدة,  خلية  من  اأج�شامها  تتكون  حية  مخلوقات  الَْبكتيريا: 
الحية. الخلايا  خارج  والتكاثر 

الْمَاءِ,  مِنَ  غِذاءَهُ  خِلالِها  مِنْ  النَّباتُ  نَعُ  يَ�شْ الَّتِي  ةُ  الَْعَمَليَّ  : وْئيُّ ال�شَّ الَْبِناءُ 
ال�شّمْ�سِ. �شَوْءِ  بِوُجُودِ  الْكَرْبُونِ  اأُكْ�شِيدِ  وَثَانِي 
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ةُ  لِيَّ ةُ الأَ�شْ ةٌ جَدِيدَةٌ, بَلْ تَبْقَـــى المَادَّ رٌ لَ يَنْتُـــجُ عَنْهُ مَادَّ : تَغَيُّ ــرُ الفِيزْيَائِيُّ غَيُّ التََّ
كَمَا هِيَ.

ةٌ جَديدَةٌ, لَها خَ�شَائِ�سُ تَخْتَلِفُ عَنْ خَ�شَائِ�سِ  رٌ تَنْتَجُ عَنْهُ مادَّ : تَغَيُّ رُ الكِيمْيَائِيُّ غَيُّ التَّ
لِيَّةِ. ةِ الأَ�شْ المَادَّ

طَلحاتُ الْمُ�صْ

ائِلةَِ. ةِ اإِلَى الحَالَةِ ال�شَّ ةِ مِنَ الْحَالَةِ الغَازِيَّ لُ المَادَّ فُ: تَحَوُّ كَثُّ التَّ

: عمليةُ اإطلاقِ الطاقةِ المختزنةِ في جزيئاتِ الغذاءِ )الجلوكوزِ( وتحريرِها  �سُ الخلويُّ التنفُّ
مثلَ الجلوكوزِ, وتحدثُ في الميتوكندريا داخلَ الخلايا الحيةِ في وجودِ الأك�شجينِ.

ـــعُ  دْييّــاتُ: حَيَوانـــاتٌ فَقَارِيـــةٌ ثَابِتَـــةُ دَرَجَـــةِ الحَـــرارِةِ ؛لَهـــا �شَعـــرٌ اأو فِـــراءٌ, وتُرْ�شِ الثَّ
غارَهـــا. �شِ

لْبَـــةِ. ائِلـَــةِ اإِلَـــى الْحالَـــةِ ال�شُّ ةِ مِـــنَ الحَالَـــةِ ال�شَّ لُ المَـــادَّ ــدُ: تَحَـــوُّ جَمُّ التَّ

ـــةِ. ائِلـَــةِ اإِلَـــى الْحَالَـــةِ الْغَازِيَّ ةِ مِـــنَ الْحَالَـــةِ ال�شَّ لُ الْمَـــادَّ ــرُ: تَحَـــوُّ بَخُّ التَّ

ا جَديدًا. نَ نَباتًا لبَذْرِيًّ ةِ تَنْمو لِتُكَوِّ اَلْبوغُ: اأَحدُ اأَنْواعِ خَلايا النَّباتاتِ اللابَذْريَّ

مِنْهُ. خَمَ(  )اأَ�شْ اأكْبَرَ  جِ�شْم  حَوْلَ  مَدَارٍ  فِي  يَدُورُ  جِ�شْم  اأَيُّ  ابعُ:  التَّ
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وَرَانِيَّة:حَرَكَةُ جِ�شْمٍ مَا حَوْلَ جِ�شْمٍ اآخَر. الحَرَكَةُ الدَّ

خُ�صُوفُ القَمَرِ: انْحِجَابُ القَمَرِ  اأَوْ جُزءٍ مِنْهُ؛ لِوقُوعِهِ في ظِلِّ  الأرْ�سِ.

الدورانُ: حركةُ الموادَّ ومنها الأك�شجينُ, والجلوكوزُ, والف�شلاتُ في الج�شمِ. 

الديدان الحلقية: مثل دودةُ الأر�سِ التي تعي�سُ في الأر�سِ الرطبةِ.

الحَجْمُ: مِقْدَارُ الفَرَاغِ الَّذِي يَ�شْغَلُهُ الجِ�شْمُ.

دَةٍ. اءٍ تَعْمَلُ مَعًا لأَدَاءِ وَظِيفَةٍ مُحَدَّ الجهاز: مَجْمُوعَةُ اأَعْ�شَ

كْلِ وَالحَجْمِ. يءِ كَاللَّونِ وَال�شَّ فَةُ الَّتِي تَ�شْتَطِيعُ مُلَاحَظَتَهَا عَلىَ ال�شَّ يَّةُ: ال�شِّ الخَا�صِّ

اَلْخَليَّةُ:  وَحْدَةُ الْبِناءِ فِي اأَجْ�شامِ جَميعِ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ.

طَلحاتُ الْمُ�صْ

طْـــحِ اِلْوَرَقَـــةِ تُفْتَـــحُ وتُغْلـَــقُ وتَ�شمَـــحُ بِدُخـــولِ اأَو خُـــروجِ بُخارِ  غورُ:ثُقُـــوبٌ عَلـَــى �شَّ الثُّ
الْمـــاءِ والْهَـــواءِ.
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الديــدان المفلطحــة: مثلُ الـــدودةُ ال�شريطيةِ التي تعي�ـــسُ في اأمعـــاءِ الإن�شان لتبقى 
على قيد الحياة.

الديــدان الأ�صــطوانية: مثـــلُ دودةُ ال�شكار�ـــسِ وهـــي دودةٌ تعي�ـــسُ متطفلـــةً فـــي ج�شم 
الن�شان.

دٌ, بَلْ تَاأْخُذُ �شَـــكَلَ الوِعَاءِ  دٌ وَلَيْ�سَ لَهَا �شَـــكْلٌ مُحَدَّ ةُ التِـــي لَهَا حَجْمٌ مُحَـــدَّ ــائِلُ: المَـــادَّ ال�صَّ
الَّذِي تَحُلُّ فِيهِ.

ارِ  الرخويـــات: حَيَوَانَـــاتٌ اأَجْ�شَامُهَا لَيَّنةٌ وَمُعْظَمُها يَعِي�سُ فِي الَمـــاءِ, مِثْل الَمَحَارِ والحَبَّ
هَا يَعِي�سُ عَلىَ اليَابِ�شَةِ مِثْلُ الحَلزَُونِ. والأُخْطُبُوطِ وَبَعْ�شُ

واحِـــفُ: فَقارِيّـــاتٌ لَهـــا حَرا�شِـــفُ وَجِلْـــدٌ مُقـــاوِمٌ لِفُقْـــدَانِ المَـــاءِ, تَتَكاثَـــرُ بِالْبَيْ�سِ,  الَزَّ
ئَتَيْـــنِ. �ـــسُ بِالرِّ وَتَتَنَفَّ
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. الحَيِّ المَخْلوقِ  خَ�شائِ�سِ  من  خا�شيَّةٌ  فَةُ:  ال�صِّ

ــدَاأُ: تَفاعُـــلٌ كِيمْيَائِـــيٌّ يَنْتُـــجُ عَـــنْ تَفاعُـــلِ الحَدِيدِ مَـــعَ الأُكْ�شِجِيـــنِ المَوْجُودِ فِي  ال�صَّ
طُوبَـــةِ. الْهَـــوَاءِ فـــي وِجُـــودِ الرُّ

لَى الغِلَافِ  ـــلُ اإِ لُ عَـــنْ الكُوَيْكِبَاتِ, وَتَ�شِ ـــةٌ تَنْفَ�شِ ـــةٌ اأَوْ مَعْدِنِيَّ خْرِيَّ ــهُبُ: قِطَـــعٌ �شَ ال�صُّ
هْرِهَـــا. , فَيَعْمَـــلُ عَلـَــى �شَ يِّ الجَـــوِّ

�صــوكيات الجلــد: حَيَوَانَـــاتٌ لَهَـــا جِلْـــدٌ يَحْمِـــلُ اأَ�شْـــوَاكًا مِثْـــل قُنْفُـــذِ البَحْـــرِ.
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بــالــمــجــهــر  اإل  لـــلاأمـــرا�ـــس ل يــمــكــن روؤيـــتـــهـــا  الــفــيــرو�ــصــات: جــراثــيــم مــ�ــشــبــبــة 
الإلكتروني.

ةٍ. مَادَّ مِنْ  الجِ�شْمُ  يَحْتَوِيهِ  مَا  مِقْدَارُ  الكُتْلَةُ: 

القَمَرِ. �شَطْحِ  مُعْظَمَ  ي  تُغَطِّ كَبِيرَةٌ  حُفَرٌ  هَاتٌ:  فُوَّ

القَمَر. ظِلِّ  فِي  رْ�سِ  الأَ لِوُقُوعِ  مِنْهَا  جُزءٍ  وْ  اأَ مْ�سِ   ال�شَّ انْحِجَابُ  مْ�سِ:  ال�صَّ كُ�صُوفُ 
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دَانِ. وْ حَجْمٌ مُحَدَّ ةُ التِي لَيْ�سَ لَهَا �شَـــكْلٌ اأَ الغَازُ: المَادَّ

نَةٍ.                                        وُ: مَجْمُوَعةٌ مِنَ الأَنْ�شِجَةِ تَجْتَمِعْ وَتَتَاآزَرُ مَعًا لِتاأْدِيَةِ وَظِيفَةٍ مُعَيَّ العُ�صْ

اأَعْلىَ. اإِلَى  لِلجِ�شْمِ  الغَازِ  اأَوِ  ائلِ  ال�شَّ دَفْعِ  ةُ  قُوَّ فْوُ:  الطَّ

رِي�سٌ. جِ�شْمَهَا  ي  وَيُغَطِّ الْحَرَارَةِ,  دَرَجَةِ  ثَابِتَةُ  حَيَوَاناتٌ  يُورُ:  الطُّ

الغــذاء المتوازن: غذاء تحتوي الوجبة فيه علـــى جميع اأنواع الغذاء التي يحتاجها 
الج�شم وبكميات منا�شبة.
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مْ�سِ. لِل�شَّ تَابِعَةٌ  ةٌ  كُرَوِيَّ اأَجْ�شَامٌ  الكَوَاكِبُ: 

. مْ�شِيِّ ال�شَّ النِّظَامِ  فِي  مِنْهَا  الآلَفُ  يُوجَدُ  كَبِيرَةٌ  ةٌ  خْرِيَّ �شَ كُتَلٌ  الكُويْكِبَاتُ: 

المِحْــوَرُ: خَـــطٌّ وَهْمِـــيٌّ اأَوْ وَاقِعِـــيٌّ يَـــدُورُ حَوْلَـــهُ الجِ�شْـــمُ.

ةُ: اأَيُّ �شَيْءٍ لَهُ كُتْلةٌَ وَيَ�شْغَلُ حَيِّزًا. المَادَّ

وتترتبُ  الــفــراغِ,  مــن  مــحــددةً  كميةً  وت�شغلُ  مــحــددٌ,  �شكلٌ  لها  ال�صلبة:  المادة 
ج�شيماتها ب�شكلٍ متما�شكٍ.

مْ�ـــسِ. خُورِ وَالْغُبارِ تَدُورُ حَـــوْلَ ال�شَّ المُذَنَّبُ: كُتْلـَــةٌ كَبِيـــرَةٌ مِنَ الْجَليـــدِ وَال�شُّ

كُ حَـــوْلَ جِ�شْـــمٍ اآخَـــرَ. ـــذِي يَ�شْلُكُـــهُ الجِ�شْـــمُ المُتَحَـــرِّ المَــدَارُ: المَ�شَـــارُ الَّ
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ذرُعٌ تَنْتَهِـــي كُلٌّ مِنْهَـــا بِخَلَايـــا لَ�شِعَـــةٍ تَ�شُـــلُّ بِهـــا حَرَكَةَ  اللا�صعــات: حَيَوَانَـــاتٌ لَهَـــا اأَ
فَرِي�شَتِهَـــا, مِثْـــل المَرجَـــانِ وَقِنْدِيـــلِ البَحْـــرِ.
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مَعًا. وَتَتَاآَزَرُ  تَجْتَمِعْ  المُتَمَاثِلةَِ  الخَلَايَا  مِنَ  مَجْمُوَعةٌ  �صِيجُ:  النَّ

وْءُ  ال�شَّ مِنْها  يَنْبَعِثُ  )المُلْتَهِبَةِ(  ال�شّاخِنَةِ  الْغَازَاتِ  مِنَ  �شَخْمَةٌ  كُرَةٌ  جْمُ:  النَّ
وَالْحَرَارَةُ.

غُورِ. الثُّ طَرِيقِ  عَنْ  النَّبَاتِ  حَاجةِ  عَنْ  ائِدِ  الزَّ المَاءِ  اإخراج  ةُ  عَمَلِيَّ تْحُ:  النَّ

بذورًا. تنتجُ  التي  النباتاتُ  وهي  البذرية:  النباتات 

بذورًا. تنتجُ  ل  التي  النباتاتُ  اللابذرية: عوهي  النباتات 

مَةٌ اإلَى  فَقَارِيّاتِ,  اأَجْ�شَـــامُ حَيَوَانَاتِهـــا مُقَ�شَّ كْبَـــرُ مَجْمُوعَـــةٍ فِـــي اللاَّ المف�صليــات: اأَ
رطَـــانِ,  بْيَـــانِ وال�شَّ هَـــا فِـــي المَـــاءِ كالرُّ ـــةٌ. تَعِي�ـــسُ بَعْ�شُ اأَجْـــزَاءٍ, وَلَهَـــا اأَرْجُـــلٌ مِفْ�شَلِيَّ

هَـــا الآخَـــرُ عَلـَــى البـــرِّ كَالحَ�شَـــرَاتِ والعَنَاكِـــبِ. وَبَعْ�شُ

ـــةِ. جْ�شَـــامِ المَعْدِنِيَّ ةِ عَلـَــى جَـــذْبِ بَعْ�ـــسِ الأَ ــةُ: قُـــدرَةُ المَـــادَّ المِغْنَاطِي�صِيَّ

تِـــي تُ�شَنَّفُ اإِلَيْهَا الْمَخْلُوقَـــاتُ الْحَيَّةُ, ويَ�شْتَرِكُ  المَمْلَكَــةُ: هِـــيَ الْمَجْمُوعَةُ الكُبْرَى الَّ
ـــةٍ. فـــاتٍ اأ�شا�شيَّ جَمِيـــعُ اأَفْرادِهـــا فِـــي �شِ
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بحيثُ  وتحليلُهُ  �شغيرةٍ,  جزيئاتٍ  اإلى  الغذاءِ,  تفكيكُ  فيها  يتمُّ  عمليةٌ  اله�صمُ: 
منها. الإفادةُ  الحيِّ  للمخلوقِ  يمكنُ 
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رْ�سِ. الأَ �شَطْحِ  اإِلَى  مِنْهَا  اأَجْزَاءٌ  لُ  وَتَ�شِ تَنْ�شَهِرُ  لَ  �شُهُبٌ  يَازِكُ:  النَّ

حَوْلَهَا. تَدُورُ  الَّتِي  الأَجْرَامِ  وجَميعُ  مْ�سُ  ال�شَّ  : مْ�صِيُّ ال�صَّ ظَامُ  النِّ
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