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المقدمةُ

 kÓªμe ,»ª∏©dG ´ôØdG /ô°ûY »fÉãdG ∞°ü∏d (áÄ«ÑdGh ¢VQC’G Ωƒ∏Y) ÜÉàμdG Gòg AÉL

 ¢ùªN ≈∏Y kÓªà°ûeh ,ô°ûY …OÉëdG ∞°üdGh ,»°SÉ°SC’G º«∏©àdG á∏Môe :»a √DhÉæH ºJ Éªd

:»g ,á«°SGQO äGó nM nh

 É¡aÓZh ¢VQC’G í£°S ø«î°ùJ) á«fÉãdG Ió rM nƒdGh ,(äGôéªdGh ΩƒéædG) ≈dhC’G Ió rM nƒdG

 á«aÉ°ûμà°S’G É«Lƒdƒ«édG) á©HGôdG Ió rM nƒdGh ,(¢VQC’G ïjQÉJ) áãdÉãdG Ió rM nƒdGh ,(…ƒédG

.(É¡à«eÉæjOh á«∏NGódG ¢VQC’G á«æ pH) á°ùeÉîdG Ió rM nƒdGh ,(¿OQC’G á«Lƒdƒ«Lh

 á«ë«°VƒàdG äÉeƒ°SôdGh ,∫Éμ°TC’Gh ,Qƒ°üdGh ,∫hGóédG :øe ô«ãμdG iƒàëªdG ø qª°†àj

 qπM »a É¡eGóîà°SGh ,√ô«°ùØJh ¬∏«∏ëJh ¬JAGôb π«¡°ùJ ±ó¡H ;ìô°ûdGh ¢Vô©dG AÉæKCG »a

  øWGƒe »a ’EG ,ßØë∏d IQ qô≤e â°ù«dh É¡H ¿É©à°ùoj É¡ª¶©e »a É¡fCÉH É kª∏Y ;πFÉ°ùªdG ¢†©H

 ô n°ûoj ºd Ée ;ø«°Sƒb ø«H ´ƒ°Vƒe ∞jô©J πc ∂dP øeh ;¬¶ØM Üƒ∏£e ƒg ÉªH É¡«a  √ uƒof

.∂dP ô«Z ≈dEG

 ,≥jƒ°ûàdGh á«dƒª°ûdGh ´ qƒæàdÉH º°ùqàJ á£°ûfCGh á∏Ä°SCG ;¬«n∏°üØH ÜÉàμdG äGóMh ø qª°†àJh

 AÉ≤JQ’Gh ,ºq∏©àdG »a √QhO π«©ØJh ,ÖdÉ£dG iód áë«ë°üdG áaô©ªdG ≥«ª©J ≈dEG ±ó¡Jh

 á«HÉéjE’G ¬JÉgÉéJGh ¬dƒ«e á«ªæJh ,π«∏ëàdGh AÉ°ü≤à°S’Gh åëÑdG »a ¬JGQÉ¡e ôjƒ£J »a

.º«∏©àdGh á«HôàdG áØ°ù∏a ™e ºé°ùæj ÉªH ,AÉª∏©dGh º∏©dG ƒëf

 ÉfAÓeR ƒLôf Gòd ;Iôªà°ùe á«∏ªY á«°SQóªdG ÖàμdGh ègÉæªdG ôjƒ£J á«∏ªY q¿CÉH É kª∏Y

 ÉªH ,¬æ«°ùëJ »a º¡°ùJh ÜÉàμdG »æ¨J äÉ¶MÓe áqjCÉH ÉfójhõJ QƒeC’G AÉ«dhCGh ø«ª∏©ªdG

.»fOQC’G ™ªàéªdG äÉMƒªWh áÑ∏£dG äÉLÉM »qÑ∏j





∫hC’G »°SGQódG π°üØdG∫hC’G »°SGQódG π°üØdG
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.áMGREÓd ø«a ¿ƒfÉbh ¿ÉeõàdƒH - ¿ÉØ«à°S ¿ƒfÉb

.¢UÉ°üàe’G •ƒ£N ≈∏Y G kOÉªàYG ,»Ø«£dG ¬Øæ°Uh ºéædG äÉf qƒμe èàæà°ùJ  

 á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG êÉàæà°SG »a ¬Ø qXƒJh ,ΩƒéædG Q qƒ£àd π°SQ - ≠fôHõJô«g § q£îe ± qô©àJ  

.Ωƒéæ∏d áeÉ©dG

.É¡Jƒe ∫Éμ°TCG ø«H ¥ qôØJh ,ÉgQ qƒ£Jh Ωƒéæ∏d  ájôª©dG πMGôªdG ô q°ùØoJ  

 ,´QPC’G ìÉàØfG I qó°T :≥ra nh É¡æ«H õ««ªàdGh ,äGôéªdG ∞«æ°üàd áfÉqfôdG ácƒ°ûdG § q£îe í q°VƒJ  

.¢VQC’G øY ÉgOÉ©HCGh ÉgQÉªYCGh ,É¡eƒéf ø«H »fƒμdG QÉÑ¨dGh RÉ¨dG á«ªch

.äGôéªdGh ΩƒéædG á°SGQO »a AÉª∏©dG QhO  ô pÑμoJ  

.¿ƒμdG ≥∏N ™jóH »a ≥dÉîdG áª¶Y ô©°ûà°ùJ  

الوَحْدة ا�ولى

النجوم والمجرات
±
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 …òdG  ,±GôWC’G  »eGôàªdG  Ö«MôdG  ¿ƒμdG  Gòg øe G vóL G kô«¨°U G kõ«M ¢VQC’G  π¨°ûJ

 Éeh ΩƒéædG øe ká∏FÉg G kOGóYCG É¡æe IóMGh πc …ƒëJ ,äGôéªdG äGQÉ«∏e ¬JÉÑæL »a qº°†j

 Éeh ?¿ qƒμàJ qºeh ?äGôéªdG Éªa .Ω oó o°Sh ∑RÉ«fh äÉÑμjƒch QÉªbCGh ÖcGƒc øe É¡©Ñàj ób

?á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üN Éeh ?É¡dÉμ°TCG Éeh ?É¡YGƒfCG

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb

.(97 ájB’G ,ΩÉ©fC’G IQƒ°S)

|
}
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.(76-75 :¿ÉàjB’G ,á©bGƒdG IQƒ°S) 

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb}|

أولاً: أقدار النجوم وشدّة إضاءاتها الظاهرية

 IAÉ°VE’G I qó°T πuãªoJh ,É¡JGAÉ°VEG I qó°T »a ΩƒéædG ähÉØJ ßMÓJ ∂fEÉa , kÓ«d AÉª°ùdG ≈dEG äô¶f GPEG

 óbh .ó°UGôdG ø«Y ≈dEG ,ºéædG ∂dP øe á∏°UGƒdG á«Fƒ°†dG ábÉ£∏d »∏μdG ´ƒªéªdG ºéæ∏d ájôgÉ¶dG

 ∫ qhCGh ,(Magnitudes) G kQGóbCG â« qª o°S äÉLQO ≈dEG ájôgÉ¶dG É¡JGAÉ°VEG I qó°T Ö°ùM ΩƒéædG âØqæ o°U

 å«M ;IO qôéªdG ¬æ«Y ≈∏Y G kóªà©e (Hipparchus) ¢SƒNQÉÑ«g »fÉfƒ«dG »μ∏ØdG ΩƒéædG ∞qæ°U øe

 ,∫hC’G  Q ró n≤dG  Ωƒéf º°SG  IAÉ°VEG  qó°TC’G  ΩƒéædG  ≈∏Y ≥∏WnCG   , mäÉYƒªée â°S ≈dEG  ΩƒéædG  ∞qæ°U

 OÉμJ ’ »àdG ΩƒéædG âØNCG ≈dEG k’ƒ°Uh Gòμgh ,»fÉãdG Q ró n≤dG Ωƒéf Égó©H »JCÉJ »àdG ΩƒéædG ≈ qª°Sh

 ≥jôW øY ºàj QGóbC’G √òg ójóëJ ¿C’ G kô¶fh .¢SOÉ°ùdG Q ró n≤dG Ωƒéf ÉgÉ qª°ùa ,IO qôéªdG ø«©dÉH iôoJ

 »àdG ,(ÉeRÓÑdG) ø qjCÉàe øNÉ°S RÉZ øe ¿ qƒμàj ,øNÉ°S …hôc …hÉª°S Ωô pL ¬fCÉH (Star) ºéædG ±ô© oj

 ¿ƒHôμdG πãe ,iôNCG ô°UÉæY øe á∏«∏b Ö°ùfh ,Ωƒ«∏«¡dGh ø«LhQó«¡dG ô°UÉæY iƒof É¡JÉf qƒμe ≈∏Y Ö∏¨j

.á«Fƒ°Vh ájQGôM ábÉW Ωô pédG Gòg øY Qó°üjh ,Égô«Zh ójóëdGh ø«é°ùcC’Gh ø«Lhôà«ædGh

 ¢üFÉ°üN øe ô«ãμdG áaô©e øe AÉª∏©dG ø qμªJ óbh .É¡°üFÉ°üN »a É k°†©H É¡°†©H øY ΩƒéædG ∞∏àîJh

 É¡aÉ«WCG π«∏ëJh ,(äÉHƒμ°ù∏àdG) ÖjQÉ≤ªdÉH É¡«dEG ô¶ædG ≥jôW øY ,á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ΩƒéædG

.(Spectroscope) »Fƒ°†dG ±É«£ªdG RÉ¡éc ,Iõ¡LC’G ´GƒfCG ∞∏àîªH ¢VQC’G ≈dEG á∏°UGƒdG

 ≈dEG ≥FÉbO ™°†H ø«H ìhGôàJ áæeRCG É¡©£b »a Aƒ°†dG ¥ô¨à°ùj ,á©°SÉ°T äÉaÉ°ùe É qæY ΩƒéædG ó©ÑJ

 ∞«ch ?∂dP øe Gƒæ qμªJ ∞«μa ,äÉaÉ°ùªdG ∂∏J ÜÉ°ùM øe AÉª∏©dG ø qμªJ ó≤a ∂dP ™eh .ø«æ°ùdG äGQÉ«∏e

 É¡æY Ö«éà°S Égô«Zh á∏Ä°SC’G √òg ?ÉgQ qƒ£J πMGôeh ,ájôª©dG É¡∏MGôeh ΩƒéædG ¢üFÉ°üN GƒaôY

.≈dÉ©J ˆG AÉ°T ¿EG π°üØdG Gòg ∂à°SGQO iód

الفصل 
ا�ول

Âu??M «Âu??M «
(Stars)(Stars)
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 .(Apparent Magnitude) …ôgÉ¶dG Q rón≤dG º°SG ¿ƒq«μ∏ØdG É¡«∏Y ≥∏WCG ó≤a ,∫ÉëdG √ò¡H Éæd ÉgQƒ¡X

 ΩÉY »a ≈qaƒàªdG »aƒ°üdG ôªY øH øªMôdG óÑY ø«°ùëdG ƒHCG »Hô©dG »μ∏ØdG QÉμaC’G √òg ¢S qôc óbh

 »μ∏ØdG ó°UôdG ä’BG Q qƒ£àHh .(ø«©HQC’Gh á«fÉªãdG ÖcGƒμdG Qƒ°U) ¬HÉàc »a ,(Ω986 /`g376)

 I qó°T Gƒ°SÉb Éªc ,Ωƒéæd á«aGôZƒJƒa mQƒ°U •É≤àdG øe ¿ƒK qóëªdG ¿hô°UÉ©ªdG ¿ƒq«μ∏ØdG ø qμªJ ó≤a

 IAÉ°VEG  I qó°T  ∞©°V  100  o∫ pó©J  ∫hC’G  Q ró n≤dG  øe  ºéf  IAÉ°VEG  I qó°T  ¿CG  GhóLƒa  ,Év« qªc  É¡JGAÉ°VEG

 øjQ rónb  øe ø«ªéf IAÉ°VEG  I qó°T  ø«H  áÑ°ùædG  ÜÉ°ùM øμªo«a  ,¬«∏Y kAÉæHh .¢SOÉ°ùdG  Q ró n≤dG  øe ºéf

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y Ö°SÉæªdG Üô°†dG πeÉ©e  êÉàæà°SG ó©H ,ø«Ø∏àîe

:Üƒ∏£ªdG Üô°†dG πeÉ©e ƒg (¿) ¿CG ¢VôØf

5 = 1 - 6 ƒg ø«ªéædG …Q rónb »a ¥ôØdG

100 = 5¿

2^5 ≈ 2^512 =  ¿

 »a ô¡¶j Éªc ,¬«∏j …òdG Q ró n≤dG IAÉ°VEG I qó°T ∞©°V (2^5) o∫ pó©J Q rónb πc IAÉ°VEG I qó°T ¿CG ≈æ©ªH

 Q ró n≤dG øe ºéf IAÉ°VEG I qó°T øe ôÑcCG ,ådÉãdG Q ró n≤dG øe ºéf IAÉ°VEG I qó°T kÓãªa .(1-1) ∫hóédG

.É kØ©°V (2^5) QGó≤ªH ™HGôdG

 Q rónb
ºéædG

 Q rón≤dG »a ¥ôØdG
¢SOÉ°ùdG Q rón≤∏d áÑ°ùf

¢SOÉ°ùdG Q rón≤dG øe ºéf IAÉ°VEG I qó°T ≈dEG áÑ°ùf ºéf IAÉ°VEG I qó°T

15I qôe 100 ≈ 97^66 = 2^5 × 2^5 × 2^5 × 2^5 × 2^5

24I qôe 39 ≈ 39^1 = 2^5 × 2^5 × 2^5 × 2^5

33I qôe 16 ≈ 15^625 = 2^5 × 2^5 × 2^5

42äG qôe 6^25 = 2^5 × 2^5

51(∞°üfh ¿ÉJ qôe) 2^5

60(IóMGh I qôe) 1

.Éª¡jQ rónb »a ¥ôØdG áaô©ªH ø«ªéf ø«H ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T áÑ°ùf áfQÉ≤e :(1-1) ∫hóédG
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 ø«ªéæd ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ø«H áÑ°ùædG øY Év«°VÉjQ ô«Ñ©àdG øμªj ¬qfEÉa ,≥Ñ°S Ée ≈∏Y kAÉæH

:á«JB’G á«°VÉjôdG ádOÉ©ªdG ΩGóîà°SÉH ,ø«jôgÉ¶dG Éª¡jQób ø«H ¥ôØdGh

:å«M

.»fÉãdG ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG :
2
¥

.∫hC’G ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG :
1
¥

.∫hC’G ºéæ∏d ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T :
1
¢T

.»fÉãdG ºéæ∏d ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T :
2
¢T

 ø«H  áÑ°ùædG  âfÉch  ,(β) ºéæ∏d  …ôgÉ¶dG  Q ró n≤dG  ±É©°VCG  10  …ôgÉ¶dG  √Q rónb (α) ºéf

 Óμd …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG Ö°ùMG .910 …hÉ°ùJ (α) ºéædG IAÉ°VEG I qó°T ≈dEG (β) ºéædG IAÉ°VEG I qó°T

.ø«ªéædG

الحل:

β
¢T /

α
¢T 

10
ƒd 2^5 = 

α
¥ - 

β
¥

9-10 
10

ƒd 2^5 = 
β
¥10 - 

β
¥

9- × 2^5 = 
β
¥ 9-

2^5 = 
β
¥ :¿PEG

.
β
¥ 10 = 

α
¥ :øμdh

 .25 = 2^5 × 10 = 
α
¥ :¿PEG

مثال ( ١ )

(
2
¢T /

1
¢T) 

10
ƒd 2^5 = 

1
¥ - 

2
¥
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 ,Gòd ;≥HÉ°ùdG »a á«Fôe øμJ ºd Ωƒéf IógÉ°ûe ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG ,»μ∏ØdG ó°UôdG Iõ¡LCG Q qƒ£àHh

 …CG ;26^5- ºbôdG óæY iô¨°üdG ¬àjÉ¡f â∏© oL å«ëH ,ø«aô£dG øe ¢SƒNQÉÑ«g ¢SÉ«≤e ™ q°S oh ó≤a

 ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ÜÉ©«à°S’ áMƒàØe iôÑμdG ¬àjÉ¡f âcôoJ Éªæ«H ,¢ùª°û∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG óæY

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(1-1) πμ°ûdG ô¶fG .É¡JƒØN øY ô¶ædG ±ô°üH É k≤M’ ∞°ûàμoJ ób »àdG

.¬«∏J »àdG

 ájhÉª°ùdG  ΩGôLC’G πª°û«d ø«aô£dG øe ¬à©°SƒJ ó©H ájôgÉ¶dG ΩƒéædG QGóbC’ ç qóëªdG ¢SƒNQÉÑ«g ¢SÉ«≤e :(1-1) πμ°ûdG

.Égó°UQ øμªj »àdG É¡©«ªL

 • »a  IAÉ°VEG  ájhÉª°ùdG  ΩGôLC’G  qó°TCG  Q rónb  Éeh  ? kÓ«d  AÉª°ùdG  »a  IAÉ°VEG  ΩƒéædG  qó°TCG  Q rónb  Ée

?AÉª°ùdG

 •?áàaÉîdG ΩGôLC’G á¡L øe É kMƒàØe »≤Hh ,¢ùª°ûdG á¡L øe èjQóàdG ≥∏ZoCG GPÉªd

 •?á©°SƒàdG ó©H QGóbC’G ΩÉ¶æd …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG OhóM Ée

 • ô°ùædG ºéfh ,I nô ng tõdG Öcƒch ,G kQóH ôª≤dG :á«JB’G ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G øe πμd …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG Ée

.∫hóL »a ∂àHÉLEG º q¶f ?á«fÉª«dG iô©°ûdG ºéfh ,™bGƒdG

25-
26^5-

20- 15- 10- 5- 0 5+ 10+ 15+ 20+ 25+ 30+

 …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG

πHÉg ÜGô≤ªd … qóëdG

 øμªj …hÉª°S ΩôL âØNCG

IO qôéªdG ø«©dÉH ¬àjDhQ

 iô©°ûdG ºéf

á«fÉª«dG

™bGƒdG ô°ùædG ºéf

á©eÓdG ΩGôLC’G áàaÉîdG ΩGôLC’G

I nô ng tõdG ÖcƒcG kQóH ôª≤dG¢ùª°ûdG
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اختبر معلوماتك 

 .ájôgÉ¶dG É¡JGAÉ°VEG I qó°T Ö°ùM ,Év«dRÉæJ ( O ,`L ,Ü ,CG ) ΩƒéædG ÖqJQ -   CG

?IO qôéªdG ø«©dÉH iôoj ’ …òdG ºéædG õeQ Ée -Ü

.(O ,Ü) ø«ªéæ∏d ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ø«H áÑ°ùædG Ö°ùMG -`L

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,»JB’G ∫hóédG ¢SQOG

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(2-1) ∫hóédG

ºéædGCGÜ`LO

…ôgÉ¶dG Q rón≤dGôØ°U88-3

مثال (٢)

 »fÉãdG  ºéædG  IAÉ°VEG  I qó°T  ∞©°V  10000 ∫hC’G  ºéæ∏d  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  âfÉc  GPEG

 .»fÉãdG ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG Ö°ùMG ,5- …hÉ°ùj ∫hC’G ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG ¿Éch ,ájôgÉ¶dG

?IO qôéªdG ø«©dÉH iôoj Éª¡qjCG

الحل:

5 -  = 
1
¥ ,10000 = 

2
¢T /

1
¢T

2
¢T /

1
¢T 

10
ƒd 2^5 = 

1
¥ - 

2
¥

   10000 
10

ƒd 2^5 = (5 -) - 
2
¥

410 
10

ƒd 2^5 = 5 + 
2
¥

4 × 2^5 = 5 + 
2
¥

10 = 5 + 
2
¥

5 = 
2
¥ :¿PEG

 øª°V ôÑà©j …òdG ¢SOÉ°ùdG Q ró n≤dG øe πbCG Éª¡jQ rónb ¿C’ ;ø«ªéædG Óc ájDhQ IO qôéªdG ø«©dG ™«£à°ùJ

.ájôgÉ¶dG ΩƒéædG QGóbC’ ç qóëªdG ¢SƒNQÉÑ«g ¢SÉ«≤e Ö°ùM ájDhôdG OhóM
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.»°ùμ©dG ™«HôàdG ¿ƒfÉb :(2-1) πμ°ûdG

ثانيًا: سطوع النجوم وأقدارها المطلقة

 .¢VQC’G  øY  √ó©oHh  ºéædG  ´ƒ£°S  :ø«∏eÉY  ≈∏Y  ºéæ∏d  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  óªà©J

 ºéædG É¡ q©°ûoj »àdG ábÉ£dG QGó≤e …CG ,ºéæ∏d á«YÉ©°TE’G IQó≤dG ¬fCÉH (Luminosity) ´ƒ£°ùdG ±ô©ojh

 IAÉ°VE’G I qó°T ¿CG É k≤HÉ°S âªq∏©J óbh .(ç /∫ƒL) •GƒdG Ió rM nƒH ¢SÉ≤ojh ,IóMGƒdG á«fÉãdG »a Év«∏©a

 .ó°UGôdG ø«Y ≈dEG ºéædG øe á∏°UGƒdG á«Fƒ°†dG ábÉ£∏d »∏μdG ´ƒªéªdG »æ©J Ωƒéæ∏d ájôgÉ¶dG

 Inverse) »°ùμ©dG ™«HôàdG ¿ƒfÉb ≥a nh ÉqæY Égó©oH IOÉjõH Ωƒéæ∏d IôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ¢übÉæàJh

 ™e Év«°ùμY Ö°SÉæàJ ,í£°S …CG óæY ºéædG øe á∏°UGƒdG ´É©°TE’G I qó°T" ¿CG ≈∏Y ¢üæj …òdG (Square Law

 ,øeõdG IóM nh »a áMÉ°ùªdG Ió rM nh øe á∏°UGƒdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG »æ©J I qó°ûdGh ;"Éª¡æ«H ó©oÑdG ™Hôe

.(2-1) πμ°ûdG ßM’

 Éª∏c PEG ;¢ùª°ûdG øY OÉ©àH’ÉH ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ¢übÉæJ ,(2-1) πμ°ûdG øe â¶M’

 äÉMÉ°ùe ≈∏Y ´ qRƒàJ á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG ¿EÉa (ô£≤dG ∞°üf) IAÉ°VE’G Qó°üe øY º°ùédG ó©oH OGR

 ¢ùª°ûdG øe á∏°UGƒdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG QGó≤e ¿EÉa ,(≥f) ô£≤dG ∞°üf ∞YÉ°†J GPEG ,Gòd ;ôÑcCG ájhôc

 á∏°UGƒdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG QGó≤e ¿EÉa ,äGôe çÓK ô£≤dG ∞°üf ∞YÉ°†J GPEGh ,™HôdG ≈dEG ¢†Øîæj

 ¢ùμ©dGh πbCG  ájôgÉX IAÉ°VEG  I qó°T ô¡¶oj ó©HC’G ºéædÉa .Gòμgh ™°ùtàdG  ≈dEG  ¢†Øîæj ¢ùª°ûdG øe

.í«ë°U

¢ùª°ûdG øe á∏°UGƒdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG QGó≤e

IAÉ°VE’G Qó°üe

(¢ùª°ûdG)

ô£≤dG ∞°üf

≥f

1

≥f2

≥f3

1
4 1

9
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 ,áØ∏àîe mOÉ©HCG  ≈∏Y ¬°ùØf  ºéæ∏d  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  áfQÉ≤ªd  »°ùμ©dG  ™«HôàdG  ¿ƒfÉb  Ωóîà°ùojh

 ¿ƒfÉb øY ôqÑ©ojh .´ƒ£°ùdG »a Éª¡jhÉ°ùJ •ô°ûH ø«Ø∏àîe ø«ªéæd ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ø«H áfQÉ≤ª∏d hCG

:á«JB’G á«°VÉjôdG ádOÉ©ªdÉH »°ùμ©dG ™«HôàdG

:å«M

.ájôgÉ¶dG ºéædG IAÉ°VEG I qó°T :¢T

.(ó°UGôdG øY ºéædG Égó©Ñj »àdG áaÉ°ùªdG) ºéædG ó©oH :±

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf ÉæfEÉa ,∞∏àîe Éª¡Yƒ£°S ø«ªéf Éæjód ¿Éc GPEGh

 øY √ó©oHh  (¢S)  ¬Yƒ£°ùH  (¢T)  ºéæ∏d  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  §HôJ  »àdG  á«°VÉjôdG  ábÓ©dGh

:»g (±) ó°UGôdG

:å«M

.ºéæ∏d ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T :¢T

.ºéædG ´ƒ£°S :¢S

 äÉaÉ°ùªdG  ¢SÉ«b  äGó rM nh ióMEG  ƒgh »μ∏ØdG  ï°SôØdÉH  ¢SÉ≤ojh) ó°UGôdG  øY ºéædG  ó©oH  :±

.(ºc 1310× 3^1 = á«Fƒ°V áæ°S 3^26 …hÉ°ùjh ,(Pc) õeôdÉH ¬d õeôojh ;á«μ∏ØdG

2(
2
± /

1
±) = 

1
¢T /

2
¢T

2(
2
± /

1
±) × (

1
¢S /

2
¢S) = 

1
¢T /

2
¢T

2± π 4 /¢S = ¢T
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اختبر معلوماتك 

 ´É©°TE’G  Qó°üe  ø«H  áaÉ°ùªdG  qπ≤J  ÉeóæY  ,ºéæ∏d  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°ûd  çóëj  GPÉe  -2

?GPÉªd ?ó°UGôdGh

 IAÉ°VEG I qó°T ™e ,•Gh 10000 ¬Yƒ£°S Aƒ°V Qó°üªd ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ihÉ°ùàJ ≈àe -3

?•Gh 90000 ¬Yƒ£°S ôNBG Qó°üe

:á«JB’G ä’ÉëdG øe πc »a ,Qó°üª∏d ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T ôq«¨J áÑ°ùf Ée -1

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(3-1) ∫hóédG

(
2
±) áaÉ°ùªdG(

1
±) 2/1(

1
±) 10(

1
±) 4/1

  (
1
¢T /

2
¢T) IAÉ°VE’G I qó°T áÑ°ùf

 øFÉÑdG Égó©oH ÖÑ°ùH ∂dPh ;´ƒ£°ùdG Iójó°T É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y áàaÉN ΩƒéædG ¢†©H hóÑJ

 áq∏b øe ºZôdG ≈∏Y IAÉ°VE’G Iójó°T (¢ùª°ûdG É¡æeh) iôNoCG  lΩƒéf hóÑJ ø«M »a ,¢VQC’G øY

 πeÉY ó«MƒJ  ¿CG  AÉª∏©dG  óLh óbh .¢VQC’G  øe É¡Hôob  ÖÑ°ùH  ≥HÉ°ùdG  ´ƒædÉH  áfQÉ≤e  É¡Yƒ£°S

 ≈∏Y ΩƒéædG OƒLh ¢VGôàaG ≈dEG GhCÉéd ,Gòd ;ádƒ¡°ùH ΩƒéædG ´ƒ£°S ø«H áfQÉ≤ªdÉH íª°ùj ó©oÑdG

 ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG ≈∏Y Gƒ≤∏WCGh .á«μ∏a ï°SGôa 10 »g ¢VQC’G øe IóMGh ájQÉ«©e áaÉ°ùe

.
Ω
¥ õeôdÉH ¬d õeôojh ,(Absolute Magnitude) ≥∏£ªdG Q rón≤dG á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y ƒgh

 qºK ,(3-1) πμ°ûdG ¢SQOG ,á≤∏£ªdG ÉgQGóbCG ≈∏Y G kOÉªàYG ΩƒéædG ø«H áfQÉ≤ªdG á«ªgCG ± qô©àd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG
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.ΩƒéædG ¢†©Ñd á≤∏£ªdG QGóbC’G :(3-1) πμ°ûdG

0^9+ =

4^9+ =

0^7- =

26^5- =

1^3 =

6^0 

2^0 

10 21

 ≥∏£ªdG Q ró n≤dG

¢ùª°û∏d

 …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG

¢ùª°û∏d
»μ∏a ï°Sôa IóMƒH áaÉ°ùªdG

…ôgÉ¶dG Q ró n≤dG

…ôgÉ¶dG Q ró n≤dG

¢VQC’G ¢ùª°ûdG

Q ró n≤dG
≥∏£ªdG

(`L) ºéædG

(Ü) ºéædG

( CG ) ºéædG

 • ,á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y âëÑ°UCG ƒd ájôgÉ¶dG ¢ùª°ûdG IAÉ°VEG I qó°T »a ôq«¨àdG áÑ°ùf Ö°ùMG

.ºc ¿ƒ«∏e 150 ¢ùª°ûdG øY ¢VQC’G ó©oH §°Sƒàe ¿CÉH É kª∏Y

 •?≥∏£ªdGh …ôgÉ¶dG ;¢ùª°ûdG …Q rónb »nàª«b ø«H ¥ôØdG Ée

 •?¬©bƒe ô««¨J óæY (`L) ºéæ∏d π°UÉëdG ôq«¨àdG Ée

 •?¢VQC’G øY √ó©oÑH ∂dP ábÓY Éeh ?( CG ) ºéæ∏d ≥∏£ªdG Q ró n≤dG Ée

 •?…ôgÉ¶dG √Q rónb Éeh ?≥∏£ªdG √Q rónb Éªa ,á«μ∏a ï°SGôa 10 ¢VQC’G øY ó o©Ñj (Ü) ºéædG

 Ö©°üj ÉkàaÉN É kªéf Éæd  hóÑà°S ,¢VQC’G øY á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH  ≈∏Y ¢ùª°ûdG  ™°Vh óæY

 Éæ©°Vh GPEG  ÉeCG  .É¡Yƒ£°S äÉÑK ™e 4^9+ ≥∏£ªdG ÉgQ rónb  QÉ°Uh ,ÉqæY ó©HCG  äQÉ°U É¡fC’ ;¬àjDhQ

 ¬fCG …CG .0^7- ≈dEG 0^9+ øe ôq«¨à«°S …ôgÉ¶dG √Q rónb ¿EÉa ,á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y (`L) ºéædG

.ÉkàHÉK ¬Yƒ£°S ≈≤Ñj ø«M »a ,Éæ«dEG ÜôbCG íÑ°UCG ¬fC’ ;ájôgÉ¶dG ¬JAÉ°VEG I qó°T OGOõà°Sh , qπ≤j

 á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y Ée ºéf ´ƒ£°S ø«H §Hôj å«ëH »°ùμ©dG ™«HôàdG ¿ƒfÉb áZÉ«°U øμªj

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH ájôgÉ¶dG ¬JAÉ°VEG I qó°Th

¢T /
10

¢T 
10

ƒd 2^5 = 
10

¥ - ¥

2± π 4 /¢S = ¢T  :øμdh
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.(2± π 4 /¢S /210 π 4 /¢S) 
10

ƒd 2^5 = 
10

¥ - ¥ :¿PEG

:
Ω
¥ õeôdÉH ¬«dEG õeôf ÉæfEÉa ,≥∏£ªdG Q ró n≤dG πuãªoj (10

¥) Q ró n≤dG ¿Éc É qªdh

2(10 /±) 
10

ƒd 2^5 = 
Ω
¥ - ¥

(10 /±) 
10

ƒd 5 = 
Ω
¥ - ¥

(10
10

ƒd - ± 
10

ƒd) 5 = 
Ω
¥ - ¥ :É¡æeh

5 - ± 
10

ƒd 5 = 
Ω
¥ - ¥ :¿PEG ,1 = 10

10
ƒd  øμd

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH ;Ωƒéæ∏d ≥∏£ªdG Q ró n≤dG ÜÉ°ùM øμªj ¬fCG ≈dEG π q°Uƒàf É¡æeh

± 
10

ƒd 5 - 5 + ¥ = 
Ω
¥

:å«M

.ºéæ∏d ≥∏£ªdG Q ró n≤dG :
Ω
¥

.ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG :¥

.»μ∏ØdG ï°SôØdG Ió rM nƒH ¢SÉ≤ojh ,ó°UGôdG øY ºéædG ó©oH :±

.35 …ôgÉ¶dG √Q rónbh ,20 ≥∏£ªdG √Q rónb ÉqæY ºéf ó©oH Ö°ùMG

الحل:

± 
10

ƒd 5 - 5 + ¥ = 
Ω
¥

± 
10

ƒd 5 - 5 + 35 = 20

± 
10

ƒd 5 - 40 = 20

± 
10

ƒd 5 -  = 20-

4 = ± 
10

ƒd

 .»μ∏a ï°Sôa 410 = ± :¿PEG

مثال (٣)
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 Ö°ùMG ,á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y ™°V oh GPEG ,»μ∏a ï°Sôa 1000 áaÉ°ùe ÉqæY ó©Ñj ºéf

:»JCÉj Ée

.ájôgÉ¶dG ºéædG IAÉ°VEG I qó°T »a ôq«¨àdG áÑ°ùf -   CG

.…ôgÉ¶dG ºéædG Q rónb »a ôq«¨àdG -Ü

الحل:

2(
2
± /

1
±) = 

1
¢T /

2
¢T :ájôgÉ¶dG ºéædG IAÉ°VEG I qó°T »a ôq«¨àdG áÑ°ùf -   CG

2(10 /1000) =

.410 =

 QGó≤ªH  (
1
¢T)  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  øY  ójõJ  (

2
¢T)  ájôgÉ¶dG  IAÉ°VE’G  I qó°T  ¿CG  …CG

.I qôe 10000

2
¢T /

1
¢T 

10
ƒd 2^5 = 

1
¥ - 

2
¥  :…ôgÉ¶dG ºéædG Q rónb »a ôq«¨àdG -Ü

1
¢T 410 /

1
¢T 

10
ƒd 2^5 =

4-10 
10

ƒd 2^5 =

4- × 2^5 =

10- =

.10- = 
1
¥ - 

2
¥ :¿PEG

مثال (٤)
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اختبر معلوماتك 

?ájôgÉX IAÉ°VEG qó°TC’G ºéædG õeQ Ée -   CG

?É kYƒ£°S ôãcC’G ºéædG õeQ Ée -Ü

?á«μ∏a ï°SGôa 10 ó o©Ñj …òdG ºéædG õeQ Ée -`L

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?(`g) ΩCG (¢S) ¢VQC’G øY ó©HCG ø«ªéædG …CG -  O

 ¿Éc GPEÉa ,(¿) ºéædG IAÉ°VEG I qó°T 0^01 …hÉ°ùJ ¬JAÉ°VEG I qó°Th 2 …ôgÉ¶dG √Q rónb (Ω) ºéædG -2

.(¿) ºéædG ó©oH Ö°ùMG ,7 …hÉ°ùj (¿) ºéæ∏d ≥∏£ªdG Q ró n≤dG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,»JB’G ∫hóédG ¢SQOG -1

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(4-1) ∫hóédG

ºéædG õeQ¥
Ω
¥

¢S91

¢U24-

´33

∫8-2

`g41

ثالثًا: العوامل المؤثّرة في سطوع النجم 

 ¿ƒfÉb §Hôjh .(Ω) ¬ë£°S áMÉ°ùeh ,( O ) ¬ë£°S IQGôM áLQO ≈∏Y (¢S) ºéædG ´ƒ£°S óªà©j

 :»JB’G  ≈∏Y ¢üæj  å«M ,¬ë£°S IQGôM áLQOh ¬àMÉ°ùeh ºéædG  ´ƒ£°S ø«H  ¿ÉeõàdƒH - ¿ÉØ«à°S

 Gòg øY ôqÑ©ojh ."á«ë£°ùdG ¬JQGôM áLQód á©HGôdG Iƒ≤dGh ,¬àMÉ°ùe ™e ÉvjOôW ÉkÑ°SÉæJ ºéædG ´ƒ£°S Ö°SÉæàj"

:á«JB’G ábÓ©dÉH Év«°VÉjQ ¿ƒfÉ≤dG

4O Ω σ = ¢S
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:å«M

.(ç /∫ƒL) •GƒdG Ió rM nƒH ¢SÉ≤ojh (á«YÉ©°TE’G IQó≤dG) ´ƒ£°ùdG :¢S

 IôμdG í£°S áMÉ°ùe ¿ƒfÉb Ωóîà°ùfh) ,2Ω Ió rM nƒH ¢SÉ≤oJh , q™°ûªdG ºéædG í£°S áMÉ°ùe :  Ω

.(ô£≤dG ∞°üf ≈dEG (≥f) õeôjh ,2≥f π 4 = Ω å«M ;ºéædG í£°S áMÉ°ùe ÜÉ°ùëd

.(273 + ¢S° = øØ∏c) .øØ∏c Ió rM nƒH ¢SÉ≤oJh ,á«ë£°ùdG ºéædG IQGôM áLQO :   O
4∑ .2Ω /•Gh 8-10 × 5^67 = ¿ÉeõàdƒH - ¿ÉØ«à°S âHÉK :  σ

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf ø«Ø∏àîe ø«ªéf » nYƒ£°S ø«H áfQÉ≤ª∏dh

 øjòg ôq«¨J ôqKDƒj ∞«μa ,¬àMÉ°ùeh ¬ë£°S IQGôM áLQO ≈∏Y óªà©j ºéædG ´ƒ£°S ¿CG âªq∏©J

?ºéædG ´ƒ£°S »a ø«∏eÉ©dG

مثال (٥)

.√ô£b ∞°üf äÉÑK ™e ,¬JQGôM áLQO âØYÉ°†J GPEG ,Ée ºéf ´ƒ£°S ôq«¨J áÑ°ùf Ö°ùMG

الحل:

:¿CG ¢VôØf

.¬JQGôM áLQO ∞YÉ°†àJ ¿CG πÑb ,¬JQGôM áLQOh √ô£b ∞°üfh ºéædG ´ƒ£°S :
1
O ,

1
≥f ,

1
¢S

.¬JQGôM áLQO âØYÉ°†J ¿CG ó©H ,¬JQGôM áLQOh √ô£b ∞°üfh ºéædG ´ƒ£°S :
2
O ,

2
≥f ,

2
¢S

(4O 2≥f) /(4O 2≥f) = 
1
¢S /

2
¢S

. 
1
¢S 16 = 

2
¢S :¿PEG  ,16 = 4(

1
O /

1
O2) × 1 =               

2 21 1

4O 
1
Ω σ /4O 

2
Ω σ = 

1
¢S /

2
¢S

4O 2≥f π4σ /4O 2≥f π4σ = 
1
¢S /

2
¢S

2 2

1 2

1 1

(4O 2≥f) /(4O 2≥f) = 
1
¢S /

2
¢S :¿PEG

2 21 1
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 ºéædG í£°S IQGôM áLQO -1

 ,á«LƒªdG  ∫GƒWC’G  IOó©àe  áeõM  πμ°T  ≈∏Y  áæq«©e  IQGôM  áLQO  óæY  ¬àbÉW  ºéædG  q™°ûoj

 (
 P
λ)  IhQòdG  áLƒe  ≈ qª°ùoJ  ájQƒëe  áLƒe  ≈∏Y  ádƒªëe  áeõëdG  √òg  »a  ábÉW  ≈∏YCG  ¿ƒμJ

 ≈∏Y  ´É©°TE’G  IhQòd  »LƒªdG  ∫ƒ£dG  óªà©jh  .(Wavelength of Maximum Intensity)

 øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG .(4-1) πμ°ûdG »a ô¡¶j Éªc ºéædG í£°S IQGôM áLQO

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG

 •.É¡d ´É©°TE’G IhQP áLƒe ∫ƒWh ,É¡ë£°S IQGôM áLQO :å«M øe É¡©«ªL ΩƒéædG ø«H ¿QÉb

 •?ºéædG í£°S IQGôM áLQO IOÉjõH ´É©°TE’G IhQP áLƒe ∫ƒ£d çóëj GPÉe

 IQGôM áLQO IOÉjõHh ,É¡Yƒ£°S ±ÓàNG ≈dEG ΩƒéædG ìƒ£°S IQGôM äÉLQO ±ÓàNG …ODƒj

 »a ¿Éªéf ihÉ°ùJ GPEGh .¬Yƒ£°S »a ójõj Ée ºéædG ´É©°TE’ IhQòdG áLƒe ∫ƒW qπ≤j ºéædG

 áã©ÑæªdG ábÉ£dGh ,≈∏YCG ¬ë£°S IQGôM áLQO ¿ƒμJ »dÉ©dG ´ƒ£°ùdG GP ºéædG ¿EÉa ,ºéëdG

.ôÑcCG ¬æe

 .áØ∏àîe Ωƒéf ¢ùªîd (ôàeƒfÉædG) Ió rM nƒH ºéædG ´É©°TE’ IhQòdG áLƒe ∫ƒWh ´É©°TE’G ábÉW ø«H ábÓ©dG :(4-1) πμ°ûdG

.øØ∏c Ió rM nƒH á°ù«≤ ne ºéædG í£°S IQGôM áLQO ´ÉØJQG iód qπ≤j IhQòdG áLƒe ∫ƒW ¿CG ,πμ°ûdG øe í°†qàj

∑ 5000

∑ 5500

∑ 3500 (1)

(2)

(3)

(ôàeƒfÉf) »LƒªdG ∫ƒ£dG

5000 1000 1500 2000

áb
É£

dG
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 ø«H  §Hôj  »°VÉjQ  ¿ƒfÉb  •ÉÑæà°SG  »a  äGógÉ°ûªdG  ∂∏J  øe  (Wien)  ø«a  ºdÉ©dG  OÉØà°SG  ó≤d

 Wien’s) áMGREÓd ø«a ¿ƒfÉb º°SÉH ±ô oY ,É¡d IhQòdG äÉLƒeh ΩƒéædG ìƒ£°S IQGôM äÉLQO

 ∫ƒW ™e Év«°ùμY Ö°SÉæàJ q™°ûªdG º°ùédG IQGôM áLQO" ¿CG ≈∏Y ¢üæj …òdG (Displacement Law

 IQƒ°üH ôqKDƒj - É k£«°ùH  ¿Éc  Éª¡e  - IQGôëdG  áLQO »a  ±ÓàN’Gh ."¬d ´É©°TE’G IhQP áLƒe

:»JB’Éc Év«°VÉjQ ¿ƒfÉ≤dG Gòg øY ô«Ñ©àdG øμªjh .ΩƒéædG ´ƒ£°S »a áë°VGh

:å«M

.øØ∏c Ió rM nƒH IQGôëdG áLQO :  O

 ôàeƒfÉf 910 = Ωhôà°ù¨fCG 1010 = Ω1) ôàªdG Ió rM nƒH ¢SÉ≤ojh ´É©°TEÓd IhQòdG áLƒe ∫ƒW : 
P
λ

.(ôàª∏e 310 = ôàehôμ«e 610 =

ôàe.øØ∏c 3-10 × 2^9 = ø«a âHÉK :ç

P
λ /ç = O

?Ωhôà°ù¨fCG 5000 = ¬d 
P
λ ¿CG âª∏Y GPEG ,Ée ºéæd á«ë£°ùdG IQGôëdG áLQO Ée

الحل:

.ôàe 10-10 × 5000 = 
P
λ :ôàªdG Ió rM nh ≈dEG ´É©°TE’G IhQP áLƒªdG ∫ƒW áª«b ∫ qƒëoJ

P
λ /ç = O       

10-10 × 5000 /3-10 × 2^9 = O       

.øØ∏c 5800 = O :¿PEG

مثال (٦)
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اختبر معلوماتك 

?IQGôM áLQO ≈∏YC’G ºéædG õeQ Ée -1

?É kYƒ£°S ôãcC’G ºéædG õeQ Ée -2

?(`L ,Ü) ø«ªéædG IQGôM áLQO »a áÑ°ùædG Ée -3

?´É©°TEÓd IhQòdG áLƒe ∫ƒWh IQGôëdG áLQO ø«H ábÓ©dG Ée -4

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,»JB’G ∫hóédG »a áë q°VƒªdG äÉfÉ«ÑdG ¢SQOG

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(5-1) ∫hóédG

ºéædG õeQ(ÎeƒfÉf) ´É©°TEÓd IhQòdG áLƒe ∫ƒW≥∏£ŸG Q rón≤dG

CG2902-

Ü5005

`L100010

 •É¡JÉf qƒμeh Ωƒéæ∏d á«Ø«£dG ±Éæ°UC’G

 ¿ƒ∏a .É¡æe ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG á°SGQO ≥jôW øY ΩƒéædG øY ô«ãμdG áaô©e øe ∂∏ØdG AÉª∏Y ø qμªJ

 á«Ø«W ±Éæ°UCG  ≈dEG  ΩƒéædG  AÉª∏©dG  ∞qæ°U óbh .¬ë£°S IQGôM áLQO áaô©e »a º¡°ùoj  ºéædG

 »a  í q°VƒªdG  ƒëædG  ≈∏Y  ,á«ë£°ùdG  É¡JQGôM  äÉLQO  ≈∏Y  G kOÉªàYG  (Spectral Classes)

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,(5-1) πμ°ûdG ô¶fG ,¿B’Gh .(5-1) πμ°ûdG

.(G) ¢ùª°û∏d »Ø«£dG ∞æ°üdG ¬«a ô¡¶jh ,á«ë£°ùdG É¡JQGôM äÉLQOh Ωƒéæ∏d á«Ø«£dG ±Éæ°UC’G :(5-1) πμ°ûdG

AGRƒédG ójQÉqÑédG πL pQ

(øØ∏c) ºéædG í£°S IQGôM áLQO

25000 20000 9000 7000 6000 4000 3000

¢ùª°ûdG
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 •?IQGôM áLQO πbCG É¡d »àdG ∂∏Jh ?IQGôM áLQO ≈∏YCG É¡d »àdG Ωƒéæ∏d »Ø«£dG ∞æ°üdG Ée

 •?(M) »Ø«£dG ∞æ°üdG ≈dEG (O) »Ø«£dG ∞æ°üdG øe ∫É≤àf’ÉH »LƒªdG ∫ƒ£∏d çóëj GPÉe

 IQGôM áLQO qπ≤J (M) »Ø«£dG ∞æ°üdG ≈dEG (O) »Ø«£dG ∞æ°üdG øe ∫É≤àf’ÉH ¬fCG â¶M’

 ∞æ°üdG ¿CGh ,»Lƒe ∫ƒW πbCGh IQGôM áLQO ≈∏YCG ¬d (O) »Ø«£dG ∞æ°üdG ¿CGh ,ºéædG í£°S

 .»Lƒe ∫ƒW ≈∏YCGh IQGôM áLQO πbCG ¬d (M) »Ø«£dG

 RÉ¡L á£°SGƒH  ∞«£dG  äÉf qƒμe  π«∏ëJ  ≥jôW  øY  ,Ωƒéæ∏d  á«Ø«£dG  ±Éæ°UC’G  ójóëJ  ºàj

 .¢UÉ°üàeG •ƒ£îH ádƒ°üØe á«Fƒ°V ΩõM áÄ«g ≈∏Y ∞«£dG ô¡¶j å«M ,»Fƒ°†dG ±É«£ªdG

 ±É«WCG  ¬d  ô°üæY  πc  ¿C’  ;ºéædG  äÉf qƒμe  áaô©e  »a  ¢UÉ°üàe’G  •ƒ£N  áaô©e  ó«ØoJh

.(6-1) πμ°ûdG ô¶fG ,√ô«Z øY √õq«ªJ ¢UÉ°üàeG

  q™°ûªdG º°ùédG í£°S áMÉ°ùe -2

 πμ°ûdG ßM’ .(Surface Area) q™°ûªdG º°ùédG í£°S áMÉ°ùe ƒg ´ƒ£°ùdG »a ôqKDƒªdG »fÉãdG πeÉ©dG

 »a áØ∏àîe É¡æμdh ,á«ë£°ùdG É¡JQGôM äÉLQO »a ájhÉ°ùàe Ωƒéf çÓK πqãªoj …òdG ,(7-1)

.á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .¢ùª°ûdG Égô¨°UCG ,É¡Mƒ£°S äÉMÉ°ùe

 ø«LhQó«¡dG ¢UÉ°üàeG » nØ«W ≈∏Y õ«côàdG ºJ óbh .¢ùª°ûdG ∞«W »a Ωƒ«∏«¡dGh ø«LhQó«¡dG ¢UÉ°üàeG ÉØ«W :(6-1) πμ°ûdG

.ÉkÑjô≤J %98 áÑ°ùæHh ¢ùª°û∏d á°ù«FôdG äÉf qƒμªdG ¿Ó qμ°ûj Éª¡fC’ ;Ωƒ«∏«¡dGh

.É¡Mƒ£°S äÉMÉ°ùe »a áØ∏àîeh ,á«ë£°ùdG É¡JQGôM äÉLQO »a ájhÉ°ùàe Ωƒéf çÓK :(7-1) πμ°ûdG

ø«LhQó«¡dG

Ωƒ«∏«¡dG

¢ùª°ûdG

CGÜ`L
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 •.´ƒ£°ùdG å«M øe áKÓãdG ΩƒéædG ø«H ¿QÉb

 •?áKÓãdG Ωƒéæ∏d á«ë£°ùdG IQGôëdG äÉLQO âàqÑoK GPÉªd

 •?¬Yƒ£°Sh ºéædG í£°S áMÉ°ùe ø«H ábÓ©dG Ée

مثال (٧)

 »LƒªdG ∫ƒ£dG óæY ≈ª¶©dG á«YÉ©°TE’G ¬àbÉW Qó°üj ,•Gh2610× 5^67 …hÉ°ùj ¬Yƒ£°S ºéf

.ºéædG Gòg í£°S áMÉ°ùe Ö°ùMG ,ôàeƒfÉf 2900

الحل:

:øØ∏c Ió rM nƒH IQGôëdG áLQO Ö°ùëf : k’hCG

P
λ /ç = O

 9-10 × 2900 /3-10 × 2^9 =

.øØ∏c 310 = O

:ºéædG í£°S áMÉ°ùe Ö°ùëf :Ék«fÉK
4O Ω σ = ¢S

4O σ /¢S =  Ω  :¬æeh

4(310) × 8-10 × 5^67 /2610 × 5^67 =

.2Ω2210 × 1 = Ω :¿PEG

اختبر معلوماتك 

:Ö°ùMG ,ôàeƒfÉf 145 ¬d IhQòdG áLƒe ∫ƒWh ,2Ω1210 × 1 ¬ë£°S áMÉ°ùe ºéf

.ºéædG í£°S IQGôM áLQO -1

.¬Yƒ£°S -2

 ?¬Yƒ£°ùd çóëj GPÉe ,äG qôe 4 ¬d IhQòdG áLƒe äOGRh ,äG qôe 4 √ô£b ∞°üf OGR GPEG -3

.Ω.∑ 3-10 × 2^9 = ø«a âHÉKh ,4∑.2Ω /•Gh 8-10 × 5^67 = ¿ÉØ«à°S âHÉK ¿CÉH É kª∏Y
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رابعًا: مخطّط هيرتزبرنغ – رسل 

 äÉLQO å«M øe ,ΩƒéædG ¢üFÉ°üîH Ió«L ájGQO ø««μ∏ØdG iód ¿Éc øjô`°û©dG ¿ô≤dG πFGhCG »a

 ¢üFÉ°üN π©éj …òdG Ée :πãe ä’DhÉ`°ùàdG ¢†©H º¡jód âfÉc ,øμdh .É¡eƒéMh É¡∏àch É¡JQGôM

 hCG ?(K) »Ø«£dG ∞æ°üdG äGP ΩƒéædG ¢üFÉ°üN øY ∞∏àîJ ,(A) »Ø«£dG ∞æ°üdG äGP ΩƒéædG

 á©WÉ°S É¡∏©éJ »àdG ΩƒéædG ábÉW Qó°üe Éeh ?óMGƒdG »Ø«£dG ∞æ°üdG Ωƒéf ´ƒ£°S ∞∏àîj GPÉªd

?¬«∏Y »g »àdG πμ°ûdÉH

 øe ,(Henry Russell) π°SQ …ôægh ,(Ejnar Hertzprung) ≠fôHõJô«g QÉæLEG ¿Éq«μ∏ØdG ø qμªJ

 É¡JQGôM äÉLQO ád’óH É¡fGƒdCG øYh ,á≤∏£ªdG ÉgQGóbCG ád’óH ΩƒéædG ´ƒ£°S øY äÉeƒ∏©e ™ªL

 ´ƒ£°ùH á≤∏©àªdG äÉfÉ«ÑdG â£≤°SoCG PEG ;É¡£HôJ »àdG ábÓ©dG É¶M’h ,»Ø«£dG É¡Øæ°Uh á«ë£°ùdG

 πμH á≤∏©àªdG äÉfÉ«ÑdG â£≤°SoCG ø«M »a ,(»°SCGôdG QƒëªdG ≈∏Y) á≤∏£ªdG ÉgQGóbCG ád’óH ΩƒéædG

 ±ô©oJ  Ée  »gh  ,(»≤aC’G  QƒëªdG  ≈∏Y)  »Ø«£dG  ∞æ°üdGh  ΩƒéædG  ìƒ£°S  IQGôM  äÉLQO  øe

 ,G kQÉ°üàNG  (H-R Diagram)  hCG  (Hertzprung  `  Russell Diagram)  π°SQ  -  ≠fôHõJô«g  § q£îªH

.(8-1) πμ°ûdG »a ô¡¶jh

.π°SQ - ≠fôHõJô«g § q£îe :(8-1) πμ°ûdG

O B A F G K M

15+

10+

5+

ôØ°U

5-

10-

2-10

1

210

410

610

4-10
25^000 10^000 7^000 5^000 3^000

(øØ∏c) ºéædG í£°S IQGôM áLQO

»Ø«£dG ∞æ°üdG

ôª oëdG ábÓª©dG ¥ƒa

¢ù«FôdG ™HÉààdG Ωƒéf

¢†«ÑdG ΩGõbC’G

¢ùª°ûdG

ôª oëdG ábÓª©dG

¢ù
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 πãe  ;É¡°üFÉ°üNh  É¡YGƒfCG  »a  ∞∏àîJ  ΩƒéædG  ¿CG  ,π°SQ  - ≠fôHõJô«g  § q£îe  øe  ßMÓoj

 ,äÉYƒªée çÓK »a É¡©°Vh øμªj ∂dòd É k≤ra nhh ,í£°ùdG áMÉ°ùeh ,IQGôëdG áLQOh ,´ƒ£°ùdG

:»g

 øe óàªj §jô°T ≈∏Y IOƒLƒªdG ΩƒéædG »g :(Main Sequence Stars) ¢ù«FôdG ™HÉààdG Ωƒéf -1

 ,(Main Sequence)  ¢ù«FôdG  ™HÉààdG  §jô°T  ≈ qª°ùojh  ,¬æ«ªj  πØ°SCG  ≈dEG  § q£îªdG  QÉ°ùj  ≈∏YCG

 áØ∏àîe ÉgQÉ£bCG ¿ƒμJh ,¢VQC’G øe É¡àjDhQ øμªj »àdG ΩƒéædG øe %90 øe ôãcCG qº°†jh

.ΩƒéëdG

 ΩƒéædG RÉàªJ :(Red Giants and Super Giants Stars) ábÓª©dG ¥ƒah ábÓª©dG ôª oëdG ΩƒéædG -2

 ônÑ pc  ÖÑ°ùH  ; m∫ÉY  ´ƒ£°Sh  á°†Øîæe  í£°S  IQGôM  äÉLQO  äGP  É¡fCÉH  (Giants)  ábÓª©dG

 √òg  qº°†Jh  ,§ q£îªdG  øe  …ƒ∏©dG  øªjC’G  AõédG  »a  ΩƒéædG  √òg  ™≤Jh  ,É¡ë£°S  áMÉ°ùe

 øe ≈æªo«dG  á¡édG øe ≈∏YC’G AõédG »a ™≤J ,Év«Ñ°ùf Oó©dG á∏«∏b iôNCG áYƒªée áYƒªéªdG

 ô¡¶jh É¡eƒéM áeÉî°†H õq«ªàJ »àdG ,(Super Giants) ábÓª©dG ¥ƒa ΩƒéædG ≈ qª°ùoJh § q£îªdG

 êôH  »a  AGRƒédG  ój  ºéf  ,É¡à∏ãeCG  øeh  .á«dÉ≤JôH  hóÑJ  É¡æe  π«∏bh  ,ôªMC’G  ¿ƒ∏dÉH  É¡Ñ∏ZCG

.AGRƒédG

 ,(H-R) § q£îe øe »∏Ø°ùdG ô°ùjC’G AõédG »a ΩƒéædG √òg ™≤J :(White Dwarfs) ¢†«ÑdG ΩGõbC’G -3

 äÉLQO ´ÉØJQG øe ºZôdG ≈∏Y ,É¡Mƒ£°S äÉMÉ°ùe ô n̈ p°U ÖÑ°ùH É¡Yƒ£°S ¢VÉØîfÉH RÉàªJh

.É¡Mƒ£°S IQGôM
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 •?¬JÉ«M πMGôe øe á∏Môe ∫hCG »a ºéædG º°SG Éeh ?ºéædG IÉ«M IQhO CGóÑJ øjCG øe

 •.§°Sƒàe ¢ù«FQ ™HÉàJ ºéf IÉ«M πMGôe ÖqJQ

 •.ô«Ñc ¢ù«FQ ™HÉàJ ºéf IÉ«M πMGôe ÖqJQ

 •.ΩƒéædG É¡«dEG »¡àæJ ób »àdG äƒªdG ∫Éμ°TCG ôcPG

:»gh ,RÉéjEÉH É¡°SQóà°S IÉ«M πMGôªH ΩƒéædG qôªJ

 »d qhC’G ºéædG CÉ°ûæj PEG ;(Nebula) ºjó°ùdG øe ºéædG IÉ«M CGóÑJ :(Protostar) »d qhC’G ºéædG á∏Môe -1

 ∂dP  …ODƒ«a  ,¬JÉf qƒμe  ø«H  á«HPÉédG  iƒb  ÖÑ°ùH  √õcôe  √ÉéJÉH  ºjó°ùdG  IOÉe  ¢TÉªμfG  øe

 §¨°V èàæ«a  ;ºjó°ùdG  äÉÄjõL ø«H  äÉeOÉ°üàdG  OGOõJh ,á«côëdG  äÉÄjõédG  ábÉW IOÉjR  ≈dEG

.ΩƒéædG IÉ«M IQhO πMGôe :(9-1) πμ°ûdG

 ™HÉàJ ºéf

§°Sƒàe ¢ù«FQ

 ™HÉàJ ºéf

ô«Ñc ¢ù«FQ

 »d qhCG ºéf

 øe ¿ qƒμJ

ºjó°ùdG IOÉe
 ¥Óª©dG ¥ƒa

ôªMC’G

 ¥ƒa ºéf

ô©à°ùªdG

ôªMCG ¥ÓªY »Ñcƒc ºjó°S

»fhôJƒ«f ºéf

¢†«HCG Ωõb

Oƒ°SCG Ö≤K

خامسًا: دورة حياة النجوم وتطوّرها

 ΩƒéædG ¿CG ≈∏Y G kô q°TDƒe (H-R) § q£îe »a áØ∏àîªdG É¡°üFÉ°üNh É¡YGƒfCÉH ΩƒéædG Iôah qó©oJ

 .»d qhC’G ºéædG á∏àc ≈∏Y G kOÉªàYG ø«æ°ùdG äGQÉ«∏e ≠∏ÑJ ób G vóL á∏jƒWh áØ∏àîe ájôªY πMGôªH qôªJ

?É¡JÉ«M IQhO AÉæKCG »a É¡°üFÉ°üN ôq«¨àJ ∞«ch ?ΩƒéædG IÉ«M IQhO πMGôe Éªa

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,ΩƒéædG IÉ«M IQhO πMGôe í q°Vƒj …òdG ,(9-1) πμ°ûdG ¢SQOG
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 ºjó°ùdG  IQGôM áLQO  ™aQ  ≈∏Y  πª©J  ,ºéædG  äÉf qƒμe  ø«H  á«HPÉédG  iƒb  ¢ùcÉ©j  …QGôM

 ºjó°ùdG  π°üj  ¿CG  ≈dEG  ,¢TÉªμf’G  π©ØH  ºjó°ù∏d  A»£ÑdG  ø«î°ùàdG  Gòg ôªà°ùj  .A»£H  πμ°ûH

 ≈dEG  ´É©°TE’G  PÉØf  ≥«©oj  …òdG  qóëdG  ≈dEG  ¬Ñ∏b  áaÉãc ´ÉØJQG  óæY (Opacity) ΩÉàYE’G  ádÉM ≈dEG

 É kªéf ºjó°ùdG íÑ°üoj ÉgóæYh ,ºjó°ùdG Ö∏b IQGôM áLQO ™aQ ≈dEG …ODƒj …òdG ôeC’G ,êQÉîdG

 Iƒb øY Å°TÉædG  õcôªdG √ÉéJÉH »HPÉédG »°TÉªμf’G §¨°†dG ¥ qƒØàj ,á∏MôªdG √òg »a .Év«d qhCG

 ô¶fG ,êQÉîdG √ÉéJÉH á«côëdG äÉÄjõédG ábÉW øY Å°TÉædG …QGôëdG §¨°†dG ≈∏Y ,á«HPÉédG

.(10-1) πμ°ûdG

 ¢TÉªμf’G π©ØH »d qhC’G ºéædG ø«î°ùJ π°UGƒàj :(Main Sequence Stage) ¢ù«FôdG ™HÉààdG á∏Môe -2

 ø«LhQó«¡dG iƒf êÉeófG CGóÑ«a ,øØ∏c áLQO ¿ƒ«∏e 1^5 ≈dEG Ö∏≤dG IQGôM áLQO π°üJ ¿CG ≈dEG

 ábÉ£dG  Qó°üe ƒg …hƒædG  êÉeóf’G  íÑ°üo«d  á∏FÉg ábÉW êÉeóf’G  øe èàæjh Ωƒ«∏«¡dG  êÉàfE’

 …ODƒJ .¢ù«FôdG ™HÉààdG á∏Môe »g ºéædG IÉ«M »a IójóL á∏Môe CGóÑJ ÉgóæYh ,ºéædG »a ¢ù«FôdG

 §¨°†dG  áª«b  »a  ô«Ñc  ójGõJ  ≈dEG  ø«LhQó«¡dG  êÉeófG  øe  èàæJ  »àdG  á∏FÉ¡dG  ájQGôëdG  ábÉ£dG

 π p°ün«a  ,»HPÉédG  »°TÉªμf’G  §¨°†dG  áª«b  ™e  ihÉ°ùàJ  ≈àM  ,êQÉîdG  √ÉéJÉH  …QGôëdG

 êÉeófG QGôªà°SÉHh .(11-1) πμ°ûdG ô¶fG ,¬°TÉªμfG √óæY ∞qbƒàj »eÉæjO ¿GõJG ≈dEG ºéædG

 …QGôëdG §¨°†dG ≈∏Y ,õcôªdG ƒëf »HPÉédG »°TÉªμf’G §¨°†dG ¥ qƒØJ ÖÑ°ùH »d qhC’G ºéædG ¢TÉªμfG :(10-1) πμ°ûdG

.êQÉîdG √ÉéJÉH

»HPÉédG »°TÉªμf’G §¨°†dG

…QGôëdG §¨°†dG
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 ôÑcC’G  á∏àμdG  hP  ºéædÉa  ;¬à∏àc  ™e  Év«°ùμY  ºéædG  AÉ≤H  I qóe  Ö°SÉæàjh  .á∏MôªdG  √òg  »a

 êÉeófG  ∫ qó©e ´ÉØJQGh ≈dhC’G  ¬∏MGôe »a á«HPÉédG  Iƒb  pº n¶ pY  ÖÑ°ùH  É k©jô°S  ¬∏MGôe …ƒ£j

.¢ù«FôdG ™HÉààdG á∏Môe »a ø«LhQó«¡dG

 ób ºéædG  ¿ƒμj ¢ù«FôdG  ™HÉààdG  á∏Môe ájÉ¡f »a :(Red Giant Stage) ôªMC’G ¥Óª©dG á∏Môe -3

 »a ´ qô°ùoj  …òdG ôeC’G ,¬ë£°S áMÉ°ùe »a á∏FÉ¡dG IOÉjõdG ÖÑ°ùH ¬Yƒ£°S OGOõ«a G kô«ãc O qóªJ

 ≈ qª°ùo«a ,Iôª oëdG ≈dEG ¬fƒd π«ªjh ¬ë£°S IQGôM áLQO ¢†Øîæàa ,êQÉîdG ≈dEG ´É©°TE’G PÉØf

 m¥ÓªY ¥ƒa É kªéf ¿ qƒμo«a ,¢ùª°ûdG øe ôÑcC’G á∏àμdG hP ¢ù«FôdG ™HÉààdG ºéf ÉeCG . nôªMCG ÉkbÓªY

.(Supergiant) ôªMCG

 ób ø«LhQó«¡dG ¿ƒμj ,ôªMC’G ¥Óª©dG ¥ƒa hCG ôªMC’G ¥Óª©dG á∏Môe ≈dEG ºéædG ∫ƒ°Uh óæY

 ø«LhQó«¡dG êÉeófG ôªà°ùj ób øμdh ,∑Éæg …hƒædG êÉeóf’G ∞qbƒà«a ºéædG Ö∏b øe Ö o°†f

 ¿ƒ«∏e 1^5 á¨dÉÑdGh ,áÑ°SÉæªdG IQGôëdG áLQO äôaGƒJ ¿EG  ºéædG Ö∏≤H §«ëªdG ±Ó¨dG »a

 ≈∏Y ¥ qƒØà«a ,…QGôëdG §¨°†dG áª«b ºXÉ©àJh G kô«ãc Ö∏≤dG IQGôM áLQO ™ØJôJ ø«LhQó«¡dG

.O qóªàdÉH ºéædG CGóÑjh »HPÉédG »°TÉªμf’G §¨°†dG

 ¬JÉ«M qπ oL ºéædG »°†≤j PEG ;ºéædG IÉ«M »a ∫ƒWC’G á∏MôªdG »g ,¢ù«FôdG ™HÉààdG á∏Môe ¿EG

 §¨°†dGh  êQÉîdG  √ÉéJÉH  …QGôëdG  §¨°†dG  º«b  …hÉ°ùJ  ÖÑ°ùH  ;¢ù«FQ  ™HÉàJ  ºéf  »a  »eÉæjO  ¿GõJG  :(11-1)  πμ°ûdG

.õcôªdG ƒëf »HPÉédG »°TÉªμf’G

êQÉîdG √ÉéJÉH …QGôëdG §¨°†dG

õcôªdG ƒëf »HPÉédG »°TÉªμf’G §¨°†dG
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.É k≤HÉ°S âªq∏©J Éªc øØ∏c áLQO

 Ékf qƒμe »LQÉîdG ¬aÓZ Oóªà«a ôªMC’G ¥Óª©dG Q qƒ£àj :(Star Death Stage) ºéædG äƒe á∏Môe -4

 Ö∏≤dG IOÉe ¿ qƒμoJ ø«M »a ,πμ°ûdG …hôc ºjó°S ƒgh (Planetary Nebula) Év«Ñcƒc É kªjó°S

 .G vóL Iô«Ñc ¬àaÉãch ÉkÑjô≤J ¢VQC’G ºéëd mhÉ°ùe ¬ªéM (White Dwarf) ¢†«HCG É keõb á«≤ÑàªdG

.ºéædG äƒe πMGôe ióMEG ¢†«HC’G Ωõ≤dG á∏Môe πqãªoJh

 á«æeR Oó oe »a G vóL Iô«Ñc ábÉW q™°ûojh , kÓFÉg G kQÉéØfG ôéØæ«d Q qƒ£à«a ,ôªMC’G ¥Óª©dG ¥ƒa ÉeCG

 G kOÉªàYG ,á«≤ÑàªdG Ö∏≤dG IOÉe ¿ qƒμoJ å«M ,(Supernova) ô©à°ùªdG ¥ƒa mòÄæ«M ≈Yóojh ,Iô«°üb

 …CG ;ÉkÑjô≤J 3º°S /ºZ 1410 ¬àaÉãch ,ºc20 §°SƒàªdG »a √ô£ob Év«fhôJƒ«f É kªéf ;É¡à∏àc ≈∏Y

 á∏àc ≈∏Y á«≤ÑàªdG  Ö∏≤dG IOÉe á∏àc äOGR GPEG  ÉeCG  .¢†«HC’G Ωõ≤dG  áaÉãc øe I qôe ¿ƒ«∏ªH ôãcCG

 I qó°T ≠∏ÑJ Ωô pL ƒgh ;(Black Hole) Oƒ°SCG Ö≤K IQƒ°U ≈∏Y »¡àæj ¬fEÉa ,äG qôe 3 ƒëæH ¢ùª°ûdG

 π°üj Óa ,¬æe äÓaE’ÉH ábÉ£dG hCG IOÉªdG ∫Éμ°TCG øe πμ°T …C’ íª°ùj ’ kÓFÉg G vóM ¬à«HPÉL

.Oƒ°SCG ÉkÑ≤K ≈Yóoj ∂dòd ;√Aƒ°V ≈àM

اختبر معلوماتك 

 ¢übÉæàJ »fƒμdG ºjó°ùdG IOÉe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,¢†«HC’G Ωõ≤dG »a áaÉãμdG IOÉjR ÖÑ°S ô q°ùa

.øeõdG ™e
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 ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T øe äG qôe 10 ôÑcCG ájôgÉ¶dG ¬JAÉ°VEG I qó°T ,4 …ôgÉ¶dG √Q rónb (¢S) ºéf -1

 ájôgÉ¶dG IAÉ°VE’G I qó°T øe I qôe 100 ôÑcCG ájôgÉ¶dG ¬JAÉ°VEG I qó°T (¢U) ºéædGh ,(¢U) ºéæ∏d

.(´) ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG Ö°ùMG .(´) ºéæ∏d

 …ôgÉ¶dG √Q rónb ôq«¨àj á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y (¢S) ºéædG ™°V oh GPEG  ;(¢U ,¢S) ¿Éªéf -2

 ¬JAÉ°VEG I qó°T OGOõJ á«μ∏a ï°SGôa 10 ó©oH ≈∏Y (¢U) ºéædG ™°V oh GPEGh ,3+ íÑ°ü«d 7- øe

 :»JCÉj ÉªY ÖLCG .É kØ©°V 625 QGó≤ªH

?GPÉªd ?¢VQC’G øY ó©HCG (¢U) ΩCG (¢S) ø«ªéædG …CG -   CG

?(¢S) ºéæ∏d ≥∏£ªdG Q ró n≤dG Ée -Ü

.(¢S) ºéædG IAÉ°VEG I qó°T »a ôq«¨àdG áÑ°ùf Ö°ùMG - `L

 ,(¢U) ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG ∞©°V …hÉ°ùj (¢S) ºéæ∏d …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG ;(¢U ,¢S) ¿Éªéf -3

:Ö°ùMG ,(¢U) ºéædG IAÉ°VEG I qó°T øe 0^01 ∫ pó©J (¢S) ºéædG IAÉ°VEG I qó°Th

.Éª¡æe πμd …ôgÉ¶dG Q ró n≤dG -   CG

 ºéædG  Gò¡d  …ôgÉ¶dG  Q ró n≤dGh  ≥∏£ªdG  Q ró n≤dG  ø«H  ¥ôØdG  ¿Éc  GPEG  (¢U)  ºéædG  ó©oH  -Ü

.5 …hÉ°ùj

 ¥ƒah  ábÓª©dG  ôª oëdG  ΩƒéædG  »nàYƒªée  ø«H  ¿QÉb  (H-R)  § q£îªd  ∂à°SGQO  øe  -   CG  -4

 äÉLQOh  ,É¡Yƒ£°Sh  ,§ q£îªdG  ≈∏Y  É¡©bƒe  :å«M  øe  ¢†«ÑdG  ΩGõbC’Gh  ábÓª©dG

.∫hóL »a ∂àHÉLEG º q¶f ,É¡àMÉ°ùeh ,É¡Mƒ£°S IQGôM

 ?¢ù«FQ ™HÉàJ ºéf »d qhC’G ºéædG íÑ°üj ≈àe -Ü

 ±Éæ°UC’G øe áYƒªée ≈dEG á«ë£°ùdG É¡JQGôM äÉLQO ≈∏Y G kOÉªàYG ΩƒéædG AÉª∏©dG ∞qæ°U -5

:á«Ø«£dG

 ¿ƒ∏dG  :å«M øe  (B)  »Ø«£dG  ∞æ°üdG  Ωƒéfh  (M)  »Ø«£dG  ∞æ°üdG  Ωƒéf  ø«H  ¿QÉb  -   CG

.IQGôëdG áLQOh

?¢ùª°ûdG ¬d ™ÑàJ …òdG »Ø«£dG ∞æ°üdG Ée -Ü

أسئلة الفصل
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.∂dP í q°Vh ,É¡JÉf qƒμe áaô©e »a ΩƒéædG ±É«WCG π«∏ëJ ó«Øj - `L

 :É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -6

.¬à∏àc ™e Év«°ùμY ºéædG IÉ«M I qóe Ö°SÉæàJ -   CG

.AÉª°ùdG »a AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG iôf ’ -Ü

 ¢ùª°ûdG »fÉãdGh ,Ωhôà°ù¨fCG (1000) ¬YÉ©°TE’ IhQòdG áLƒe ∫ƒW AGRƒédG ój ∫hC’G ;¿Éªéf -7

:»JCÉj Ée Ö°ùMG .Ω.∑ 3-10 × 2^9 = ø«a âHÉK ,øØ∏c (6000) É¡ë£°S IQGôM áLQO ≠∏ÑJh

.á«ë£°ùdG AGRƒédG ój ºéf IQGôM áLQO -   CG

 ój ºéf í£°S áMÉ°ùe ¿CG âª∏Y GPEG ,¢ùª°ûdG ´ƒ£°S ≈dEG áÑ°ùf AGRƒédG ój ºéf ´ƒ£°S -Ü

.¢ùª°ûdG í£°S áMÉ°ùe ∞©°V (400) ∫ pó©J AGRƒédG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(6-1) ∫hóédG ¢SQOG -8

?(5) ΩCG (1) É kªéM ôÑcCG ø«ªéædG t…CG -   CG

?IQGôM áLQO ≈∏YCG ¬d …òdG ºéædG ºbQ Ée -Ü

?¢ùª°ûdG πqãªoj …òdG ºéædG ºbQ Ée - `L

 ´ƒ£°S ¿CG ’EG ,(4) ºéædG í£°S IQGôM áLQO øe ≈∏YCG (3) ºéædG í£°S IQGôM áLQO -   O

.∂dP ÖÑ°S ô q°ùa ,ôÑcCG (4) ºéædG

 ¿ƒμ«°S Éª¡æe q…CÉa .ájôgÉ¶dG Éª¡«JAÉ°VEG I qó°T »a ¿ÉjhÉ°ùàe (2) h (5) ø«ªéædG ¿CG rÖ ng - `g

?¢VQC’G í£°S øY ó©HC’G

.(8) ∫GDƒ°ùdG :(6-1) ∫hóédG

ºéædG ºbQ»Ø«£dG ∞æ°üdG≥∏£ŸG Q rón≤dG ºéædG ´ƒf

1G4^9+¢ù«FQ ™HÉàJ

2K2-ôªMCG ¥ÓªY

3BôØ°U¢ù«FQ ™HÉàJ

4M8-ôªMCG ¥ÓªY ¥ƒa

5G4+¢ù«FQ ™HÉàJ
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أولاً: المجرات 

 øe É¡©Ñàj ób Éeh ΩƒéædG øe á∏FÉg OGóYCG øe áf qƒμe áq«fƒc á«æ pH É¡fCÉH (Galaxy) IôéªdG ±ô©oJ

 áæÑ∏dG IôéªdG qó©oJh .IôéªdG õcôe ∫ƒM É¡©«ªL QhóJ ,Ω oó o°Sh ∑RÉ«fh äÉÑμjƒch QÉªbCGh ÖcGƒc

 Ió rM nh É¡Ø°UƒH ∑ qôëàJh ,É k°†©H É¡°†©H ™e Év«HòL É¡JÉf qƒμe §ÑJôJ å«M ,¿ƒμdG AÉæH »a á«°SÉ°SC’G

 ø«©dÉH É¡æe π«∏≤dG IógÉ°ûe øμªj ,äGôée ≈ qª°ù oJ á∏FÉg äÉ© qªéJ øª°V ¿ƒμdG Gòg »a ΩƒéædG óLƒJ

 »aƒ°üdG øªMôdG óÑY º∏°ùªdG »Hô©dG ºdÉ©dG ≈dEG π°†ØdG ™Lôjh .áfÉ qÑàdG ÜQO ÉæJôée êQÉN IO qôéªdG

 á«ªjó°Sáî£d OƒLh ≈dEG ¬ qÑf å«M ,ΩƒéædG ø«Hh É¡æ«H õ q«eh ,äGôéªdG OƒLh ≈dEG QÉ°TCG øe ∫hCG ¬fƒc »a

 É¡ qª°ù oj ºd ¬fCG ’EG ,((CG/12-1) πμ°ûdG ô¶fG) ,(Gó«ehQófCG) á∏°ù∏°ùªdG ICGôªdG Iôée É¡fCG ó©H Ée »a ø q«ÑJ

 Iôée ó°UQ øe ø qμªJ Éªc .âbƒdG ∑GP »a ÖjQÉ≤ªdG OƒLh Ωó©d É¡eƒéf õ««ªJ øe ¬æ qμªJ Ωó©d Iôée

 á«fÉªãdG  ÖcGƒμdG  Qƒ°U)  ¬HÉàc  »a  É¡«dEG  QÉ°TCGh  .((Ü  /12-1)  πμ°ûdG  ô¶fG)  ,iôÑμdG  (¿ÓLÉe)

?ÉgQÉªYCG ºch ?É¡JÉf qƒμe Éeh ?É¡dÉμ°TCG Éeh ?ÉgOÉ©HCG Éeh ?äGôéªdG Éªa .(ø«©HQC’Gh

.iôÑμdG (¿ÓLÉe) h (Gó«ehQófCG) á∏°ù∏°ùªdG ICGôªdG ÉJôée :(12-1) πμ°ûdG

.(Gó«ehQófCG) á∏°ù∏°ùªdG ICGôªdG Iôée ( CG ).iôÑμdG (¿ÓLÉe) Iôée (Ü)

الفصل 
الثاني

 «dL « «dL «
(Galaxies)
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 ,É¡dÉμ°TCG  »a  ∞∏àîJ  »àdG  ,äGôéªdG  äGQÉ«∏e  ≈∏Y  ¿ƒμdG  …ƒàëjh  .¿ƒμdG  Gòg  »a  IóMGh

 ,áfÉqÑàdG ÜQO Iôée πμ°T áaô©ªdh .É¡Yƒ£°Sh ÉgQGóbCGh ,É¡JGAÉ°VEG I qó°Th ,ÉgQÉªYCGh ,É¡eƒéMh

.(13-1) πμ°ûdG ¢SQOG ,É¡æe ¿ qƒμàJ »àdG AGõLC’Gh ,Éæ o°ùª°T É¡«dEG »ªàæJ »àdG IôéªdG

 øe (Bulge) É¡JGƒf  ¿ qƒμàJ ,(Barr Spirals) IGƒædG  á«£N Iôée  É¡fCÉH  áfÉqÑàdG  ÜQO Iôée RÉàªJ

 .»fƒμdG  QÉÑ¨dGh  äGRÉ¨dGh  Ωƒéæ∏d  πFÉg  ™ qªéJ  É¡«ah  ,πμ°ûdG  º«≤à°ùe  »©∏°V  A»°†e  ñÉØàfG

 .¥ô°ûdG ≈dEG Üô¨dG øe É¡dƒM QhóJ πμ°ûdG á«fhõ∏M ábÓªY ´QPCG I qóY IôéªdG IGƒf øe qóàªjh

 .á«°ùª°ûdG ÉæàYƒªée qº°†j …òdG ,(Orion Arm) QÉqÑédG ´GQP ´QPC’G √òg øeh

 á«Fƒ°V áæ°S 10^000 É¡μª°Sh ,ÉkÑjô≤J á«Fƒ°V áæ°S 100^000 áfÉqÑàdG ÜQO Iôée ô£b ≠∏Ñj

 á∏FÉg  äÉHÉë°S  É¡aGôWCG  »a  ô°ûàæJh  ,ÉkÑjô≤J  ºéf  QÉ«∏e  200 áfÉqÑàdG  ÜQO  Iôée  qº°†Jh  .ÉkÑjô≤J

 ÉæàYƒªée QhóJ å«M ,IôéªdG ∂∏J áqaÉM øe ÉkÑjôb ¢û«©f øëfh .äGRÉ¨dGh »fƒμdG QÉÑ¨dG øe

.ÉkÑjô≤J á«Fƒ°V áæ°S ∞dCG 28 É¡æY ó©ÑJh IôéªdG IGƒf ∫ƒM á«°ùª°ûdG

.É¡«a ¢ùª°ûdG ™bƒeh É¡YQPCGh ÉgDhGõLCG ;áfÉqÑàdG ÜQO Iôée :(13-1) πμ°ûdG

á«fhõ∏M ´QPCG

QÉqÑédG ´GQP

¢ùª°ûdG

IôéªdG IGƒf
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 •.πμ°ûdG »a ô¡¶J »àdG äGôéªdG ´GƒfCG O qóY

 •.πμ°ûdG å«M øe (SBa ,SBb ,SBc) äGôéª∏dh ,(Sa ,Sb ,Sc) äGôéª∏d É kØ°Uh p§YCG

 •?á«é∏«∏gE’G äGôéªdG ≈dEG ,πμ°ûdG áª¶àæe ô«Z äGôéªdG øe ∫É≤àf’ÉH äGôéªdG ôªY ôq«¨àj ∞«c

 »àdG äGôéªdG øe ´GƒfCG áKÓK OƒLh ≈dEG ,á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂JÉHÉLEG øe â∏°UƒJ ∂∏©d

:»gh ,ÉgQÉªYCGh É¡dÉμ°TCG »a ∞∏àîJ

  áª¶àæªdG ô«Z äGôéªdG -1

 õeôojh ,º¶àæe πμ°T É¡d ¢ù«d äGôée É¡fCÉH (Irregular Galaxies) áª¶àæªdG ô«Z äGôéªdG RÉàªJ

 …ƒëJ .º¶àæe ô«Z »æ©J »àdG ájõ«∏éfE’G (Irregular) áª∏μd QÉ°üàNG ƒgh ,(Irr) õeôdÉH É¡d

.äGôéªdG ∞«æ°üàd áfÉqfôdG ácƒ°ûdG § q£îe :(14-1) πμ°ûdG

IôéªdG ôªY OGOõj

á«fhõ∏ëdG äGôéªdG

 ô«Z äGôéªdG
 πμ°ûdG áª¶àæe

á«é∏«∏gE’G  äGôéªdG

IôéªdG ´GQP

ثانيًا: أنواع المجرات

 ?É¡YGƒfCG »a ∂dòc äGôéªdG ∞∏àîJ π¡a ,ΩƒéædG øe áØ∏àîe É kYGƒfCG ∫hC’G π°üØdG »a âªq∏©J

 ,¢üFÉ°üîdG »a áØ∏àîªdG äGôéªdG øe ô«ãμdG OƒLh (Edwin Hubble) πHÉg øjhOEG »μ∏Ø∏d í°†qJG

 áfÉqfôdG  ácƒ°ûdG  § q£îe  ≈ qª°ùoj  § q£îe  »a  É¡ÑqJQh  ,´GƒfCG  áKÓK  ≈dEG  É¡dÉμ°TCG  Ö°ùM  É¡Øqæ°U  óbh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(14-1) πμ°ûdG ô¶fG .(Hubble’s Tuning Fork Diagram)
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 ÉgOGóYCG áq∏bh É¡eƒéM ô n̈ p°üH RÉàªJh ,»fƒμdG QÉÑ¨dGh RÉ¨dG øe Iô«Ñc äÉ«ªc äGôéªdG √òg

 øeh .G kôªY ô¨°UC’G äGôéªdG É¡fCÉH áª¶àæªdG ô«Z äGôéªdG RÉàªJh ,iôNC’G ´GƒfC’ÉH áfQÉ≤e

.(15-1) πμ°ûdG ô¶fG ,iô¨°üdG (¿ÓLÉe) h iôÑμdG (¿ÓLÉe) É¡«∏Y á∏ãeC’G

 á«fhõ∏ëdG äGôéªdG -2

 É¡ª°SG  øe ∫hC’G ±ôë∏d G kQÉ°üàNG (S) õeôdÉH  (Spiral Galaxies) á«fhõ∏ëdG äGôéª∏d  õeôoj

  ,»fhõ∏M πμ°ûH É¡JGƒf ∫ƒM q∞à∏J É kYQPCG É¡d ¿CÉH äGôéªdG √òg RÉàªJ .(Spiral) …õ«∏éfE’G

 .ôª©dG á£°Sƒàe äGôée »gh ,É¡eƒéf ø«H »fƒμdG QÉÑ¨dGh RÉ¨dG øe á£°Sƒàe äÉ«ªc …ƒëJh

 »gh ,á«é∏«∏gE’Gh áª¶àæªdG ô«Z äGôéªdG ø«H á«dÉ≤àfG á∏Môe äGôéªdG øe ´ƒædG Gòg qó©ojh

 IGƒf  πμ°T  ≈∏Y  G kOÉªàYG  á«fhõ∏ëdG  äGôéªdG  ∞qæ°üoJh  .¿ƒμdG  »a  G kQÉ°ûàfG  äGôéªdG  ôãcCG

.(16-1) πμ°ûdG ô¶fG ,ø«ª°ùb ≈dEG IôéªdG

 (Normal Spirals) IGƒædG ájhôc á«fhõ∏ëdG äGôéª∏d õeôoj :IGƒædG ájhôc á«fhõ∏ëdG äGôéªdG -   CG

 ,ájhôμdG IôéªdG IGƒf ∫ƒM á«fhõ∏M IQƒ°üH q∞à∏J ´QPCG OƒLh ÖÑ°ùH ∂dPh ;(S) õeôdÉH

 áKÓK ≈dEG  ´QPC’G ìÉàØfG I qó°T ≥ra nh äGôéªdG √òg ∞qæ°üoJh .(CG  /16-1) πμ°ûdG ô¶fG

 äGP G kôªY ôÑcC’G á«fhõ∏ëdG äGôéªdG (a) õeôdG πqãªoj å«M ,(Sa ,Sb ,Sc) »g ´GƒfCG

.(Iôée É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y áHÉë°S â« qª o°S) iô¨°üdG (¿ÓLÉe) áHÉë°S :(15-1) πμ°ûdG
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 ô¨°UC’G äGôéªdG (c) õeôdG πqãªoj Éªæ«H ,Év«fƒc G kQÉÑZh G kRÉZ πbC’Gh ,É kMÉàØfG πbC’G ´QPC’G

.Év«fƒc G kQÉÑZh G kRÉZ ôãcC’Gh É kMÉàØfG ôãcC’G ´QPC’G äGP ,G kôªY

 (Barred  Spirals) IGƒædG  á« q£N á«fhõ∏ëdG äGôéª∏d  õeôoj  :IGƒædG  á« q£N á«fhõ∏ëdG äGôéªdG -Ü

 á©£b hCG §N »æ©J »àdG (Bar) áª∏c øe ∫hC’G ±ôëdG ƒg (B) õeôdG ¿C’ (SB) õeôdÉH

 .á«fhõ∏M ´QPCG ¬dƒM q∞à∏Jh ,áë°VGh ádÉ£à°SG ô¡¶oj IGƒædG πμ°T ¿CG ≈∏Y q∫óàd áª«≤à°ùe

 á«fhõ∏ëdG äGôéªdG »a äôc oP »àdG É¡°ùØf ä’’ódG É¡∏a (c) h (b) h (a) RƒeôdG ÉeCG

 (Ü /16-1) πμ°ûdG ô¶fG .(SBb) ´ƒædG ≈dEG áfÉqÑàdG ÜQO ÉæJôée »ªàæJh .IGƒædG ájhôc

.É¡«a IôéªdG IGƒf ádÉ£à°SG ßM’h áfÉqÑàdG ÜQO Iôée ¢Vô©j …òdG

.á«fhõ∏ëdG äGôéªdG ÉYƒf :(16-1) πμ°ûdG

.IGƒædG ájhôc á«fhõ∏M Iôée ( CG )

.(áfÉqÑàdG ÜQO Iôée) IGƒædG á« q£N á«fhõ∏M Iôée (Ü)
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á«é∏«∏gE’G äGôéªdG -3

 øe  ∫hC’G  ±ôë∏d  G kQÉ°üàNG  ,(E)  õeôdÉH  (Elliptical Galaxies)  á«é∏«∏gE’G  äGôéª∏d  õeôoj

 äGôéªdG √òg Ωƒéf OóY ìhGôàj .πμ°ûdG »é∏«∏gEG »æ©j …òdG ,(Ellipse) …õ«∏éfE’G É¡ª°SG

 ¿ƒμdG  »a  äGôéªdG  ´GƒfCG  ΩóbCG  »gh .ºéf ¿ƒ«∏jôJ  øe  ôãcCG  ≈dEG  ø«jÓªdG  äGô°ûY  øe

 ≈dEG (É¡ë£∏ØJ) É¡àdÉ£à°SG I qó°T ≥ra nh ∞qæ°üoJh ,á∏«∏b É¡«a QÉÑ¨dGh RÉ¨dG á«ªch ,(G kôªY ÉgôÑcCG)

 πμ°ûdG øe áÑjôb IôéªdG ¿CG ≈∏Y q∫ój (E0) õeôdG ¿EG å«M ,(E7) ≈dEG (E0) øe ´GƒfCG á«fÉªK

 IôéªdG ¿CG ≈∏Y q∫ó«a ;(E7) õeôdG ÉeCG .(CG /17-1) πμ°ûdG ô¶fG ,G kôªY ôÑcC’G »gh …hôμdG

.(Ü /17-1) πμ°ûdG ô¶fG ,G kôªY ô¨°UC’Gh ádÉ£à°SG ôãcC’G »g

.áé«∏«∏gE’G äGôéªdG øe ¿ÉYƒf :(17-1) πμ°ûdG

.(E0)  ´ƒædG øe á«é∏«∏gEG Iôée ( CG )

.(E7)  ´ƒædG øe á«é∏«∏gEG Iôée (Ü)
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.áª¶àæªdG ô«Z äGôéªdGh ,áfÉqfôdG ácƒ°ûdG § q£îeh ,IôéªdG :øe πμH Oƒ°ü≤ªdG í q°Vh -1

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,É¡à°SQO »àdG ´GƒfC’G ≈dEG (18-1) πμ°ûdG »a IOQGƒdG äGôéªdG ∞qæ°U -2

.¬«∏J »àdG

?πμ°ûdG å«M øe (`L h Ü) , ( O h CG ) äGôéªdG ø«H ¥ôØdG Ée -   CG

 QÉÑ¨dGh RÉ¨dG á«ªch ,ôª©dG :å«M øe (18-1) πμ°ûdG »a IOQGƒdG äGôéªdG ø«H ¿QÉb -Ü

.∫hóL »a ∂àHÉLEG º q¶f .»fƒμdG

أسئلة الفصل

.(2) ∫GDƒ°ùdG :(18-1) πμ°ûdG

( CG )

(`L)

(Ü)

( O )
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 ÖLCG qºK G kó«L ¬°SQOG ,äGôéªdG ∞«æ°üàd áfÉqfôdG ácƒ°ûdG § q£îe (19-1) πμ°ûdG í q°Vƒj -3

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

:IôéªdG ºbQ Ée  -  CG

?G kôªY ô¨°UC’G • 

?É¡eƒéf ø«H »fƒμdG QÉÑ¨dGh RÉ¨dG øe á«ªc πbCG …ƒëJ »àdG •

?ádÉ£à°SG ôãcC’G •

?É kMÉàØfG πbC’G ´QPC’G äGP ,IGƒædG á« q£îdG á«fhõ∏ëdG •

?¢ùª°ûdG É¡«dEG »ªàæJ »àdG •

?ΩƒéædG ΩóbCG …ƒëJ »àdG •

 ìÉàØfGh ,IôéªdG IGƒf πμ°T :å«M øe (7) ºbQ IôéªdGh (6) ºbQ IôéªdG ø«H ¿QÉb - Ü

.ôª©dGh ´QPC’G

.(10 ,9 ,8 ,6 ,4) ΩÉbQC’G äGP äGôéªdG RƒeQ ÖàcG -  ̀L

.(3) ∫GDƒ°ùdG :(19-1) πμ°ûdG

1

4

7

2

5

8

3

6

9

10
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النتاجات

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμJ ¿CG ,Ió rM nƒdG √òg ájÉ¡f »a ∂æe ™qbƒàoj

.hó«ÑdC’Gh ,âqà°ûàdGh ,á«YÉ©°TE’Gh ,»YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædGh ,≥qaóàdGh ,´É©°TE’G :øe πc Ωƒ¡Øe í q°VƒJ  

.á«LƒªdG É¡dGƒWCGh ÉgQOÉ°üe ≥ra nh á©°TC’G ∞qæ°üoJ  

.¢VQC’G ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ »a IôqKDƒªdG πeGƒ©dG ∞°üJ  

.¢ù≤£dG »a Égô«KCÉJh ,IQGôëdG äÉLQód ájƒæ°ùdGh á«eƒ«dG äGôq«¨àdG ô q°ùØoJ  

 ±Ó¨dÉH ≥q∏©àJ πFÉ°ùe qπëd ,(... ,≥qaóàdGh ,ΩÉªàdG Ö«L) á«FÉjõ«ØdG ø«fGƒ≤dGh ÇOÉÑªdG Ωóîà°ùJ  

.…ƒédG

 á«æeR I qóe »a ,¢VQC’G  í£°S øe áæq«©e  áMÉ°ùe É¡Ñ°ùàμJ »àdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc Ö°ùëJ 

.áæq«©e

.áØ∏àîe ¿GƒdCÉH AÉª°ùdG Qƒ¡X ô q°ùØoJ  

.Ö°†æj ’ ´É©°TEG Qó°üe É¡ pØ°UƒH ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªgCG Q qó≤oJ  

الوَحْدة الثانية

تسخين سطح ا�رض وغلافها الجوي
≤

(Warming Earth Surface and Atmosphere)
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 πμ°T  ≈∏Y  ÉgÉqjEG  kÓ°Sôe  ,ábÉ£dÉH  ¢VQC’G  qóªoj  …òdG  ¢ù«FôdG  Qó°üªdG  »g  ¢ùª°ûdG

 …ƒédG ±Ó¨dG ¢ùμ©j .á«LƒªdG ∫GƒWC’G øe ™°SGh ∞«W äGP á«°ù«WÉæ¨eô¡c äÉYÉ©°TEG

 ≈dEG  Év«FõL hCG  Év«∏c  PÉØædÉH  ¬ª¶©ªd  íª°ùj  ø«M »a  ,ΩOÉ≤dG  »°ùª°ûdG  ´É©°TE’G  øe  GkAõL

 ´É©°TE’G) ¢VQC’G ¬éàæJ …òdG ´É©°TE’G PÉØf ábÉYEÉH …ƒédG ±Ó¨dG Ωƒ≤jh .¢VQC’G í£°S

.AÉ°†ØdG ≈dEG (»°VQC’G

 •?á«FôªdG á©°TCÓd ÉkaÉ qØ°T É kª°ùL …ƒédG ±Ó¨dG qó©oj GPÉªd

 •?¬æ«î°ùJh ¢VQC’G í£°S ójôÑJ »a »°VQC’G ´É©°TE’G QhO Ée

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb

.(71 ájB’G ,¢ü°ü≤dG IQƒ°S)

|
}
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أولاً: اHشعاع 

»°ù«WÉæ¨eô¡μdG ∞«£dGh ,´É©°TE’G Ωƒ¡Øe -1

 ábÉW  πªëJ  äÉfƒJƒa  πμ°T  ≈∏Y  ábÉ£dG  ∫É≤àfG  á«∏ªY  ¬fCÉH  (Radiation)  ´É©°TE’G  ±ô©oj

 äGQÉ°ùªdG ≈ qª°ùoJh .áæq«©e á«Lƒe ∫GƒWCG É¡d á«°ù«WÉæ¨eô¡c äÉLƒe πμ°T ≈∏Y hCG ,IO qóëe

.á©°TC’G É¡dÉ≤àfG AÉæKCG »a ábÉ£dG É¡μ∏°ùJ »àdG

 äÉ`LƒªdG  øe  áeõ`M  ¬`fCÉH  (Electromagnetic Spectrum)  »°ù«WÉæ¨eô¡μdG  ∞«£dG  ±ô©ojh

 ΩÉ¶f øª°V ´É©°TE’G á«∏ªY çóëJh .É¡JGOOôJh á«LƒªdG É¡dGƒWCG »a ∞∏àîJ á«°ù«WÉæ¨eô¡μdG

 º°ùédG :á°ù«FQ ô°UÉæY áKÓK øe ¿ qƒμàj …òdG ,(Radiation System) »YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædÉH  ±ô©oj

 §°SƒdGh ,π pÑ≤à°ùªdG º°ùédGh , q™°ûªdG

 »a  í q°Vƒe ƒg Éªc ,Éª¡æ«H  π°UÉØdG

.(1-2) πμ°ûdG

 ¢ùª°ûdG π©Lh ,¬fÉ£∏°S º«¶Yh ¬JQób ∫Éªc ≈∏Y ø«àqdGO ø«àjBG ôª≤dGh ¢ùª°ûdG ≈dÉ©J ˆG ≥∏N

 Éªc ,¢VQC’G Öcƒc IQGôëd ¢ù«FôdG Qó°üªdG ¢ùª°ûdG qó© oJ å«M ,¢VQC’G ≈∏Y ábÉ£dGh AÉ«°†∏d G kQó°üe

 .á q°UÉN G kQóH ¿ƒμj ÉeóæYh , kÓ«d ¢VQC’G ô«æ oj G kQƒf ôª≤dG í£°S øe ¢ùμ©æªdG ´É©°TE’G π©L

الفصل 
ا�ول

 ôNBGh q™°ûe º°ùL »gh ,»YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG ô°UÉæY :(1-2) πμ°ûdG

.Éª¡æ«H π°UÉa §°Shh π pÑ≤à°ùe

q™°ûªdG º°ùédG

(¢ùª°ûdG)

πÑ≤à°ùªdG º°ùédG

(¢VQC’G)Éª¡æ«H π°UÉØdG §°SƒdG

(…ƒédG ±Ó¨dG)

Íu «  ·öG «  sO ðÍu «  ·öG «  sO ð
(Warming of the Atmosphere)(Warming of the Atmosphere)
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 ,ôàªdG Ió rM nƒH á°ù«≤ ne (πØ°SC’G »a) á«LƒªdG ∫GƒWC’G ¬«a ô¡¶J å«M ;»°ùª°ûdG »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ∞«£dG :(2–2) πμ°ûdG

.õJô«g Ió rM nƒH á°ù«≤ ne (≈∏YC’G »a) IôXÉæªdG äGOOôàdGh

á«F
ôª

dG á
©°T

C’G

áLƒªdG Iô«°üb á©°TC’G

 OOôàdG
(õJô«g)

 ∫ƒ£dG
»LƒªdG

(ôàe)  ¥ƒa á©°TC’G
á«é°ùØæÑdG

 âëJ á©°TC’G
AGôªëdG

 äÉLƒªdG
ájhôμ«ªdG

 äÉLƒªdG
ájƒjOGôdG

 á©°TC’G
á«æ«°ùdG

 á©°TCG
ÉeÉZ

áLƒªdG á∏jƒW á©°TC’G

 øe É k©°SGh i kóe qº°†j π°üqàe ∞«W ¬fCÉH ,¢ùª°ûdG øe å©ÑæªdG »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ∞«£dG RÉàªj

.(2-2) πμ°ûdG ô¶fG ,á«LƒªdG ∫GƒWC’G

 äÉLƒªdG øe á©°SGh áYƒªée øe ¿ qƒμàj »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ∞«£dG ¿CG ,(2-2) πμ°ûdG í q°Vƒj

 ±ÓàNÉH õq«ªàJ É¡fCG ’EG ,¢üFÉ°üîdG øe ô«ãμdG »a É¡æ«H Ée »a ∑ôà°ûJ »àdG á«°ù«WÉæ¨eô¡μdG

 »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ´É©°TE’G º«°ù≤J øμªjh .É¡∏ªëJ »àdG ábÉ£dGh ,É¡JGOOôJh á«LƒªdG É¡dGƒWCG

.(1-2) ∫hóédG »a í q°Vƒe ƒg Éªc ∂dPh ,Ωõ oM çÓK ≈dEG »LƒªdG ∫ƒ£∏d É k≤ ra nh

»LƒªdG ∫ƒ£dG π≤jh OOôàdG OGOõjh ábÉ£dG OGOõJ
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.É¡d áf qƒμªdG á©°TC’Gh á«LƒªdG É¡dGƒWCG ≥ra nh »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ´É©°TE’G AGõLCG ø«H áfQÉ≤e :(1-2) ∫hóédG

Iô«°ü≤dG á©°TC’G
 á«FôªdG ô«Z

á«FôªdG Iô«°ü≤dG á©°TC’G
á∏jƒ£dG á©°TC’G

á«FôªdG ô«Z

»LƒªdG ∫ƒ£dG

(ôàªdG Ió rM nƒH)
7-10× 4 øe πbCG7-10× 7  -  7-10× 47-10× 7 øe ôÑcCG

á©°TC’G

É¡d áf qƒμªdG

.á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G -

.á«æ«°ùdG á©°TC’G -

.ÉeÉZ á©°TCG -

 ábÉW äGP äÉLƒe -

.á©ØJôe

 ¿ qƒμàj) »FôªdG Aƒ°†dG -

.(∞«£dG ¿GƒdCG øe

 .AGôªëdG âëJ á©°TC’G -

.ájhôμ«ªdG äÉLƒªdG -

.ájƒjOGôdG äÉLƒªdG -

 ábÉW äGP äÉLƒe -

.á°†Øîæe

á©°TC’G ´ƒf
áfQÉ≤ªdG

 :≈dEG √Qó°üe ≥ra nh »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ´É©°TE’G º q°ù≤oj Éªc

 É¡©«ªL á«LƒªdG  ∫GƒWC’G  πª°ûjh ,¢ùª°ûdG  √Qó°üe :(Solar Radiation) »°ùª°ûdG  ´É©°TE’G  -1

 ¬`àbÉW  ¿CÉH  RÉàªjh  ,áØ∏àîe  Ö°ùæH

 í£°S  »a  ôqKDƒjh  ,á©ØJôe  á«YÉ©°TE’G

 äÉYÉ°S »a ¢ùª°û∏d ¬LGƒªdG ¢VQC’G

 .É¡HhôZ ≈dEG ¢ùª°ûdG ¥hô°T øe QÉ¡ædG

 ∫GƒWC’G  (2-2)  ∫hóédG  øq«Ñojh

 Ö°ùfh  »°ùª°ûdG  ∞«£∏d  á«LƒªdG

 »Lƒe  ∫ƒW  πc  É¡∏ªëj  »àdG  ábÉ£dG

.´É©°TE’G ábÉW πªée øe

 AGôªëdG âëJ á©°TCÓd »LƒªdG ∫ƒ£dG øª°V ™≤j :(Terrestrial Radiation) »°VQC’G ´É©°TE’G -2

 á°ùHÉ«dG  í£°S  øe  »°VQC’G  ´É©°TE’G  å©Ñæjh  ,á«YÉ©°TE’G  É¡àbÉW  ¢VÉØîfÉH  RÉàªJ  »àdG

.Égô«Zh á«ëdG äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCGh …ƒédG ±Ó¨dGh äÉ£«ëªdGh

 äÉLƒe ≈dEG ,QÉ¡ædG AÉæKCG »a É¡°UÉ°üàeG ºJ »àdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G QOÉ°üªdG √òg ∫ uƒëoJ å``«M

 (ø«a) ¿ƒfÉb ≥ra nh É¡JQGôM äÉLQO ≈``∏Y G kOÉªàYG ,QÉ¡f π«d á«°VQC’G ΩÉ°ùLC’G É¡ q©°ûJ á``∏jƒW

.*»°ùª°ûdG ∞«£dG :(2-2) ∫hóédG

»LƒªdG ∫ƒ£dG(%) ábÉ£dG áÑ°ùf

á«Fôe ô«Z Iô«°üb8

á«Fôe Iô«°üb43

á«Fôe ô«Z á∏jƒW49

.ßØë∏d â°ù«d ∫hóédG »a IOQGƒdG äÉfÉ«ÑdG *
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 É¡ª¶©ªH q¢ù`ëf ’ ÉæfCG ô`«Z ,á«°VQCG á©°TCG q™°ûJ É¡©«ªL IOQÉÑdG ΩÉ°ùLC’Gh .É k≤HÉ°S ¬àªq∏©J …òdG

 ≈æëæªdG øq«Ñj …ò``dG (3-2) πμ°ûdG ¢SQOG ,¿B’Gh .á``«YÉ©`°TE’G É¡àbÉW ¢VÉØ``îfG Ö``Ñ`°ùH

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,»°ùª°ûdG »YÉ©°TE’G ≈æëæªdGh »°VQC’G »YÉ©°TE’G

.»°ùª°ûdG ´É©°TE’Gh »°VQC’G ´É©°TE’G øe πμd á«YÉ©°TE’G ábÉ£dGh (ôàehôμ«e Ió rM nƒH) á«LƒªdG ∫GƒWC’G :(3–2) πμ°ûdG

 •:å«M øe »°ùª°ûdG ´É©°TE’Gh »°VQC’G ´É©°TE’G ø«H ¿QÉb

.»LƒªdG ∫ƒ£dG -  CG

.á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG -Ü

.Éª¡æe πμd áf qƒμªdG á©°TC’G ´ƒf -`L

 •?(3-2) πμ°ûdG »a í q°VƒªdG »°ù«WÉæ¨eô¡μdG ∞«£dG ≈∏Y »°VQC’G ´É©°TE’G IhQP áLƒe ™≤J øjCG

 •?»°VQC’G ´É©°TE’G ≈dEG áÑ°ùædÉH »FôªdG Aƒ°†dG º n°Sôoj øjCG

ثانيًا: التدفّق

 ≥qaóàdG Ωƒ¡Øe - 1

 ¬«∏Yh .øeõdG  Ió rM nh »a áMÉ°ùªdG  Ió rM nh ôÑY ábÉ£dG  Qhôe ∫ qó©e ¬fCÉH  (Flux) ≥qaóàdG  ±ô©oj

 øe óMGƒdG  ™HôªdG  ôàªdG  øe IóMGƒdG  á«fÉãdG  »a áã©ÑæªdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  øY ô«Ñ©àdG  øμª«a

»°VQC’G ´É©°TE’G

IQGôëdG áLQO §°Sƒàe)

(øØ∏c 288 

»°ùª°ûdG ´É©°TE’G

 IQGôëdG áLQO §°Sƒàe)

(øØ∏c 6000

á«Y
É©°

TE’
G á

bÉ£
dG

á«Y
É©°

TE’
G á

bÉ£
dG

IhQòdG áLƒe

IhQòdG áLƒeAGôªëdG âëJ á©°TC’G
AGôªëdG âëJ á©°TC’G

 Aƒ°†dG

»FôªdG

ÉeÉZ

0^1 0^5

%43 %49

%8

1^0 1^5 2^0 10   20   30   40   50 

»LƒªdG ∫ƒ£dG»LƒªdG ∫ƒ£dG
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:å«M

.(2Ω .ç /∫ƒL) …hÉ°ùJh (2Ω /•Gh)  Ió rM nƒH ≥qaóàdG ¢SÉ≤oj -

 ,¢ùª°ûdG í£°S áMÉ°ùe πeÉc øe ábÉ£dG ∫É≤àf’ »æeõdG ∫ qó©ªdG »g ¢ùª°û∏d á«YÉ©°TE’G IQó≤dG -

  .ÉkÑjô≤J •Gh (2610× 4) …hÉ°ùJh

.™HôªdG ôàªdG IóMƒH ¢SÉ≤oJh ,2(¢ùª°ûdG ô£b ∞°üf) ×         × 4 = ¢ùª°ûdG í£°S áMÉ°ùe -

á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ≥qaóJ »a IôqKDƒªdG πeGƒ©dG -2

 ó©oH  :É¡ªgCG  ,πeGƒY I qóY ≈∏Y Ée Öcƒc í£°S ≈∏Y á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  QGó≤e óªà©j

 í£°S ø«H π°UÉØdG §°SƒdGh ,í£°ùdG ≈∏Y ¢ùª°ûdG á©°TCG •ƒ≤°S ájhGRh ,¢ùª°ûdG øY í£°ùdG

 .(Öcƒμ∏d …ƒédG ±Ó¨dG äÉf qƒμe) ¢ùª°ûdGh ÖcƒμdG

````````````````````````````````````````   = (Φ) ≥qaóàdG
á«YÉ©°TE’G IQó≤dG

¢ùª°ûdG í£°S áMÉ°ùe

 …hÉ°ùJ á«YÉ©°TE’G É¡JQóbh ,2ºc(1010× 616) …hÉ°ùJ ¢ùª°ûdG í£°S áMÉ°ùe âfÉc GPEG

.¢ùª°ûdG øe áã©ÑæªdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG ≥qaóJ Ö°ùMG .•Gh (2610× 4)

الحل:

.2Ω /•Gh 710× 6^5 =                                

مثال ( ١ )

22
7

`````````````````  = áã©ÑæªdG á©°TC’G ≥qaóJ
IQó≤dG

áMÉ°ùªdG

````````````````````````````````````````  =
•Gh (2610× 4)

2Ω (610× 1010× 616)

 ¢VQC’G  í£°S  »a  áMÉ°ùªdG  Ió rM nh  ≈∏Y  á£bÉ°ùdG  hCG  ,¢ùª°ûdG  í£°S  »a  áMÉ°ùªdG  Ió rM nh

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dÉH
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 ÉkÑ°SÉæJ  Ö°SÉæàJ  ΩƒéædG  IAÉ°VEG  I qó°T ¿CG  á≤HÉ°ùdG  Ió rM nƒdG  »a âªq∏©J  :¢ùª°ûdG øY ó©oÑdG  -   CG

 OÉ©HCG  ¿CG  ÉªHh  ,»°ùμ©dG  ™«HôàdG  ¿ƒfÉb  Ö°ùM  Qó°üªdG  øY  Égó©oH  ™Hôe  ™e  Év«°ùμY

 .ôNBGh Öcƒc ø«H ∞∏àîj á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ≥qaóJ ¿EÉa ,áØ∏àîe ¢ùª°ûdG øY ÖcGƒμdG

 ôàªdG  ≈∏Y  ÉvjOƒªY  á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc  ≈∏Y  ≥∏£o«a  ¢VQC’G  ≈dEG  áÑ°ùædÉHh

 »°ùª°ûdG âHÉãdG IóMGƒdG á«fÉãdG »a …ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG øe óMGƒdG ™HôªdG

 .ÉkÑjô≤J 2Ω /•Gh1372 ¢VQCÓd  ¬£°Sƒàe ≠∏Ñjh ,(Solar Constant) ¢VQCÓd

 ≈∏Y  ¢ùª°û∏d  á«YÉ©°TE’G  IQó≤dG  áª°ù≤H  Öcƒc …C’ »°ùª°ûdG  âHÉãdG  ÜÉ°ùM øμªjh

 ≈∏Y ÖcƒμdG Qhój ø«M »a √õcôe »a ¢ùª°ûdG ™≤J …hôc í£°ùd á«∏NGódG áMÉ°ùªdG

 »a Éªc ¢ùª°ûdG øY ÖcƒμdG ó©oH §°Sƒàe ƒg IôμdG ô£b ∞°üf ¿ƒμj ∂dòHh ,¬ë£°S

:»JB’G ∫ÉãªdG

 ¢ùª°ûdG  ø`Y √ó`©oH  §`°Sƒàe ≠∏Ñj  …òdG  OQÉ£`Y Öcƒμd »°ùª°ûdG  âHÉãdG  §`°Sƒàe Ö°ù`MG

.•Gh2610× 4 á«YÉ©°TE’G ¢ùª°ûdG IQób ¿CÉH É kª∏Y ,ºc ¿ƒ«∏e 58

الحل:

.Ω910× 58 = 310 × 610 × 58 = ≥f

= (*Φ) ´É©°TE’G ≥qaóJ = OQÉ£©d »°ùª°ûdG âHÉãdG

.( 2(OQÉ£Yh ¢ùª°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG §°Sƒàe) ×        × 4 = IôμdG í£°S áMÉ°ùe øμd )

.2Ω /•Gh 9458 = `````````````````````````````````````````````  = *Φ

.2Ω /•Gh 9458 = OQÉ£Y Öcƒμd »°ùª°ûdG âHÉãdG §°Sƒàe :¿PEG

مثال (٢)

22
7

````````````````````````````````````````````
á«YÉ©°TE’G ¢ùª°ûdG IQób

»∏NGódG IôμdG í£°S áMÉ°ùe

22
7

2610× 4

2(910× 58) ×         × 4
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 §bÉ°ùdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG É¡fCÉH á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ±ô©oJ :á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR -Ü

 •ƒ≤°S ájhGR ±ÓàNG ôKCG áaô©e øμªjh .•ƒ≤°ùdG á£≤f óæY í£°ùdG ≈∏Y ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh

.(4-2) πμ°ûdG á°SGQóH ;≥qaóàdG »a á«°ùª°ûdG á©°TC’G

 ≈∏Y ájOƒªY §≤°ùJ »àdG  á©°TC’G  ¿CG  ßM’ .É¡Wƒ≤°S ájhGR ôq«¨Jh á£bÉ°ùdG  á©°TC’G  ≥qaóJ áª«b ø«H  ábÓ©dG  :(4-2) πμ°ûdG

 ≈∏Y ´ qRƒàJ É¡fEÉa ,πFÉe πμ°ûH §≤°ùJ »àdG á©°TC’G ÉeCG ,( CG ´É©°ûdG) G kô«Ñc ≥qaóàdG ¿ƒμ«a Iô«¨°U áMÉ°ùe ≈∏Y ´ qRƒàJ í£°ùdG

.ø«àdÉëdG Éà∏c »a á£bÉ°ùdG á©°TC’G QGó≤e …hÉ°ùJ ™e ,(Ü ´É©°ûdG) G kô«¨°U ≥qaóàdG ¿ƒμ«a Iô«Ñc áMÉ°ùe

 •ƒ≤°ùdG  ájhGR  ΩÉªJ  Ö«L  ™e  ÉvjOôW  ÉkÑ°SÉæJ  Ö°SÉæàj  §bÉ°ùdG  ≥qaóàdG  ¿CG  ,Év«HÉ°ùM  óL oh  óbh

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH •ƒ≤°ùdG ájhGR ád’óH ¬àª«b ÜÉ°ùM øμªjh

:å«M

.…ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ : Φ

.(¢VQCÓd »°ùª°ûdG âHÉãdG) ¢VQC’G ≈dEG ¢ùª°ûdG øe áã©ÑæªdG á©°TC’G ≥qaóJ :*Φ

.á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR :   `g

.…ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdGh ¢ùª°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG ô«KCÉJ ∫ÉªgEG ™e

`gÉàL * *Φ = Φ

(Ü) ( CG )
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اختبر معلوماتك 

 (3/21) »©«HôdG ∫GóàY’G Ωƒj AGƒà°S’G IôFGO ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ Ö°ùMG -1

:á«JB’G ä’ÉëdG øe πc »a

 •ƒ≤°S ÉjGhR ôq«¨àJ å«ëH ácôëdG qô oM í£°S øY (Ω1) ó©Ñj •Gh (100) ¬JQób ìÉÑ°üe -2

:Ö°ùMG ,(°60) h (°30) ø«H í£°ùdG ≈∏Y á©°TC’G

.í£°ùdG ≈∏Y ÉkjOƒªY á£bÉ°ùdGh ,ìÉÑ°üªdG øe áã©ÑæªdG á©°TC’G ≥qaóJ -   CG

 áÑ°ùædGh ,°60h °30 •ƒ≤°ùdG ájhGR ¿ƒμJ ÉeóæY í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -Ü

.Éª¡æ«H

 äÉLQO »a »eƒ«dG ôq«¨àdG :•ƒ≤°ùdG ájhGR ±ÓàNG ≈∏Y kAÉæH Égô«°ùØJ øμªj »àdG ôgGƒ¶dG øe

 ôFGhO ôq«¨àH á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe ôq«¨Jh ,IQGôëdG äÉLQO »a »∏°üØdG ôq«¨àdGh ,IQGôëdG

.¢Vô©dG

 í£°S ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ ôq«¨J (6-2) πμ°ûdG øq«Ñoj :IQGôëdG äÉLQO »a »eƒ«dG ôq«¨àdG -1

:»JCÉj Éªc Ωƒ«dG QGóe ≈∏Y •ƒ≤°ùdG ájhGR ôq«¨àH ¢VQC’G

 • »nà¶ëd ÉkÑjô≤J G kôØ°U …hÉ°ùj …ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ

.¢VQC’G í£°ùd ájRGƒe ¿ƒμJ á«°ùª°ûdG á©°TC’G ¿C’ ;Ühô¨dGh ¥hô°ûdG

.(1) ∫GDƒ°ùdG :∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(5-2) πμ°ûdG

G kô°üY :âbƒdG G kô¡X :âbƒdG¢ùª°ûdG ¥hô°T óæY :âbƒdG

60rΩÉ≤
ªd

G O
ƒª

©dG

¢VQC’G í£°S¢VQC’G í£°S¢VQC’G í£°S

 ≈∏Y ájOƒªY á©°TC’G ( CG )

.¢VQC’G í£°S

 …RGƒJ á©°TC’G (Ü)

.¢VQC’G í£°S

 øY á∏FÉe á©°TC’G (`L)

.¢VQC’G í£°S
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 • …hÉ°ùj  Iô«¡¶dG  âbh  …ƒédG  ±Ó¨∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  ≈∏Y  á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  á©°TC’G  ≥qaóJ

.¢VQC’G í£°S ≈∏Y ájOƒªY ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ å«M ,2Ω /•Gh (1372)

 • ∂dPh ,2Ω /•Gh (686) …hÉ°ùj G kQÉ¡f á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe

?GPÉªd .(2) ≈∏Y »°ùª°ûdG âHÉãdG áª°ù≤H

 • áª°ù≤H ∂dPh ,2Ω /•Gh (343) …hÉ°ùj Ωƒ«dG QGóe ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe

.(4) ≈∏Y »°ùª°ûdG âHÉãdG

.Ωƒ«dG QGóe ≈∏Y •ƒ≤°ùdG ájhGR ôq«¨àH ,í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ ôq«¨J :(6–2) πμ°ûdG

 :á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,(6-2) πμ°ûdG ≈∏Y G kOÉªàYG

 ,…ƒédG ¢VQC’G ±Ó¨d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe Ée -    CG

? ( kÓ«d12 - G kô¡X12) π«∏dG ∞°üàæe ≈dEG QÉ¡ædG ∞°üàæe øe

 ¢VQC’G ±Ó¨d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe Ö°ùMG -Ü

. kÓeÉc Ωƒ«dG AÉæKCG »a …ƒédG

 »a  ,AGƒà°S’G  IôFGO  óæY  …ƒédG  ±Ó¨dG  ¥ƒa  á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  ≥qaóJ  Ö°ùMG  -`L

 .( kÓ«d12 áYÉ°ùdG ,É kMÉÑ°U6 áYÉ°ùdG ,G kô¡X12 áYÉ°ùdG) :á«JB’G äÉbhC’G

?≥qaóàdGh á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ÉàL ø«H ábÓ©dG Ée -  O

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
0^00

0^25

0^50

0^75

1^00

0

343

686

1029

1372

âbƒdG

(2 Ω/
•G

h)
 á£

bÉ°
ùd

G á
©°T

C’G
 ≥

qaó
J

•ƒ
≤°ù

dG á
jh

GR 
ÉàL

≥qaóàdG ≈æëæe
h

ÉàL ≈æëæe
•ƒ≤°ùdG ájhGR



55

 πμ°ûdG »a äÉ«ª°ùàdG .áæ°ùdG øe áØ∏àîe äÉbhCG »a ÉgQƒëe π«e √ÉéJGh ¢ùª°ûdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ¢VQC’G ™bƒe :(7-2) πμ°ûdG

.»dÉª°ûdG IôμdG ∞°üæd »g

 »a ¢ùª°ûdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ¢VQC’G ™bƒe (7-2) πμ°ûdG øq«Ñoj :IQGôëdG äÉLQO »a »∏°üØdG ôq«¨àdG -2

 ¿GQhO  Qƒëe  ¬«dEG  ô«°ûoj  …òdG  √ÉéJ’G  äÉÑK  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  ™e  ,áæ°ùdG  øe  áØ∏àîe  äÉbhCG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,πμ°ûdG ¢SQOG .ΩÉ©dG ∫GƒW ¢VQC’G

 • ∫ƒM ¬«a QhóJ …òdG iƒà°ùªdG ≈∏Y ΩÉ≤ªdG Oƒª©dG øY ¢VQC’G ¿GQhO Qƒëe π«e áª«b Ée

?¢ùª°ûdG

 •?∫ƒ°üØdG ôq«¨J ™e ¢ùª°ûdG ∫ƒM É¡fGQhO AÉæKCG »a ¢VQC’G Qƒëe π«e √ÉéJG ôq«¨àj πg

 • ™bƒªdG »a ¢VQC’G ¿ƒμJ ÉeóæY ,»dÉª°ûdG IôμdG ∞°üf »a G kóFÉ°S ¿ƒμj áæ°ùdG ∫ƒ°üa q…CG

?(3) ™bƒªdG »ah (1)

 •?¢ùª°ûdG ≈dEG ÜôbCG ¢VQC’G ¿ƒμJ ,»dÉª°ûdG IôμdG ∞°üf »a áæ°ùdG ∫ƒ°üa q…CG »a

 ±ÓàNÉH ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¢ùª°ûdG á©°TCG •ƒ≤°S ÉjGhR ôq«¨J ¿CG ,(7-2) πμ°ûdG øe èàæà°ùf

 øeh  .¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  ≥qaóJ  ôq«¨j  …òdG  ƒg  ,¢ùª°ûdG  øe  »∏°üØdG  É¡©bƒe

 πHÉ≤ªdG ¢VQC’G ¬Lh ¿CG ,(1) ™bƒªdG »a ßMÓf å«M .áæ°ùdG øe óFÉ°ùdG π°üØdG O qóëj ƒ¡a , qºK

 •ƒ≤°S  ájhGR  ¿ƒμJ  ,Gòd  ;¢ùª°ûdG  øY  G kó«©H  kÓFÉe  ¿ƒμj  »dÉª°ûdG  IôμdG  ∞°üf  »a  ¢ùª°û∏d

 IôμdG øe »dÉª°ûdG ∞°üædG »a kAÉà°T π°üØdG ¿ƒμjh , kÓ«∏b ≥qaóàdG ¿ƒμjh ,Iô«Ñc á«°ùª°ûdG á©°TC’G

23^4r
»ØjôîdG ∫GóàY’G

∫ƒ∏jCG 23

¢VQC’G ¿GQhO Qƒëe (4)

(3)(1)

(2)

ºc ¿ƒ«∏e 152ºc ¿ƒ«∏e 147
»Ø«°üdG ÜÓ≤f’G

¿GôjõM 21

…ƒà°ûdG ÜÓ≤f’G

∫hC’G ¿ƒfÉc 21

QGPBG 21 »©«HôdG ∫GóàY’G
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 ájOƒªY ¢ùª°ûdG ¿ƒμàa ,(4)h (2) ø«©bƒªdG »a ÉeCG .(3) ™bƒªdG »a ¢ùμ©dG çóëjh ,á«°VQC’G

 çóëjh »HƒæédGh »dÉª°ûdG IôμdG » nØ°üf ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH IQGôëdG ´ qRƒàJ å«M AGƒà°S’G IôFGO ≈∏Y

.»ØjôîdGh »©«HôdG ø«dGóàY’G

 á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe ôq«¨àj  ∞«c ± qô©àd  :¢Vô©dG ôFGhO ôq«¨àH  á£bÉ°ùdG  á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe ôq«¨J  -3

 »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(9-2) h (8-2) ø«∏μ°ûdG ¢SQOG ,¢Vô©dG ôFGhO ôq«¨àH á£bÉ°ùdG

.Éª¡«∏J

 õeôdGh ,AGƒà°S’G IôFGO ∫Éª°T ¢Vô©dG IôFGO πqãªoj (¢T) õeôdG ;¢Vô©dG ôFGhO ôq«¨àH á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ ôq«¨J :(9-2) πμ°ûdG

.AGƒà°S’G IôFGO ÜƒæL ¢Vô©dG IôFGO πqãªoj (ê)

.É¡«∏Y á£bÉ°ùdG ¢Vô©dG ôFGhO ôq«¨àH á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ §°Sƒàe ôq«¨J :(8-2) πμ°ûdG

…ƒédG ±Ó¨dG

¢VQC’G Öcƒc

AGƒà°S’G IôFGO

 áMÉ°ùeh  Iô«Ñc  •ƒ≤°S  ájhGR

Iô«Ñc í£°S

 •ƒ≤°S  ájhGR  :AGƒà°S’G  IôFGO

Iô«¨°U í£°S áMÉ°ùeh Iô«¨°U

¢T90 ¢T60 ¢T30 ôØ°U ê30 ê60 ê90
0^00

0^25

0^50

0^75

1^00

0
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 •?ôÑcCG ¢ùª°ûdG á©°TCG •ƒ≤°S ájhGR ¿ƒμJ ¢VôY IôFGO q…CG ≈∏Y

 •?á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£∏d ≥qaóJ ôÑcCG ≈ q≤∏àJ »àdG ¢Vô©dG ôFGhO Ée

 •?á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£∏d ≥qaóJ πbCG ≈ q≤∏àJ »àdG ¢Vô©dG ôFGhO Ée

 •?áØ∏àîªdG ¢Vô©dG ôFGhO ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ ±ÓàNG øe èàæj GPÉe

 •?ºdÉ©dG »a ñÉæªdG ™jRƒJ ±ÓàNG ¢SÉ°SCG Ée

 •ƒ≤°S ájhGR ™e Év«°ùμY ÉkÑ°SÉæJ Ö°SÉæàj á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ ¿CG ,(8-2) πμ°ûdG øe èàæà°ùf

 §≤°ùJ  á©°TC’G  ¿C’  ;AGƒà°S’G  IôFGO  óæY  øμªj  Ée  ôÑcCG  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ≥qaóJ  ¿ƒμj  ,Gòd  ;á©°TC’G

 áMÉ°ùe ≈∏Y ´ qRƒààa .(ádÉëdG √òg »a ôØ°U …hÉ°ùJ •ƒ≤°ùdG ájhGR) ¢VQC’G í£°S ≈∏Y kájOƒªY

 §≤°ùJ ¢ùª°ûdG á©°TCG ¿C’ ;πbCG É¡«dEG π°UGƒdG á©°TC’G ≥qaóJ ¿ƒμ«a ≈∏YC’G ¢Vô©dG ôFGhO ÉeCG ,Iô«¨°U

  .Iô«Ñc äÉMÉ°ùe ≈∏Y ´ qRƒààa ;πFÉe πμ°ûH

 ¢Vô©dG ôFGhO ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªc »a ô«ÑμdG øjÉÑàdG ,(9-2) πμ°ûdG øq«Ñjh

 •ƒ≤°S ájhGõH §ÑJôj …òdG ºdÉ©dG »a ñÉæªdG ™jRƒJ ±ÓàN’ É k°SÉ°SCG øjÉÑàdG Gòg qó©ojh ,áØ∏àîªdG

 ,øμªj Ée ôÑcCG ¿ƒμJ á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ¿C’ ;G kOQÉH á«Ñ£≤dG ≥WÉæªdG »a ñÉæªdG ¿ƒμ«a ,á©°TC’G

.ôØ°üdG ∫ƒM •ƒ≤°ùdG ájhGR ¿ƒμJ PEG ;G vQÉM ñÉæªdG ¿ƒμ«a AGƒà°S’G IôFGO óæY ÉeCG

 ±Ó¨dG »a çóëJ :(¢VQC’Gh ¢ùª°ûdG ø«H π°UÉØdG §°SƒdG) ¢VQCÓd …ƒédG ±Ó¨dG äÉf qƒμe -`L

 .¢VQC’G í£°S ≈dEG π°üJ »àdG ábÉ£dG QGó≤e »a ôqKDƒJ »àdG äÉ«∏ª©dG øe áYƒªée …ƒédG

:äÉ«∏ª©dG √òg ¢†©Ñd RÉéjEG »JCÉj Ée »ah

 áf qƒμªdG äGRÉ¨dG áYƒªée q¢üàªJ :(Absorption) …ƒédG ±Ó¨dG »a á©°TC’G ¢UÉ°üàeG .1

 GkAõL (H2O ,N2O ,O3 ,CH4 ,CO2) É¡ªgCGh áÄ«aódG äGRÉ¨H á∏qãªe …ƒédG ±Ó¨∏d

 Iô«°ü≤dG  á«LƒªdG  ∫GƒWC’G  øe  ¢VQC’G  ≈dEG  π°üJ  »àdG  á«°ùª°ûdG  á©°TC’G  øe  G kô«Ñc

 (Emissivity) á«YÉ©°TE’G hCG ´É©°TE’G πeÉ©e ≈∏Y äGRÉ¨dG á«°UÉ°üàeG óªà©Jh .á∏jƒ£dGh

 ±ô©oJh  .É¡YÉ©°TEG  IOÉYEG  ≈∏Y  ¬JQóbh  á©°TCÓd  º°ùédG  ¢UÉ°üàeG  ájÉØc  ∞°üJ  »àdG

 ,áæq«©e IQGôM áLQO óæY º°ùédG É¡ q©°ûj »àdG á«∏©ØdG ábÉ£dG á«ªc áÑ°ùf É¡fCÉH á«YÉ©°TE’G

.áLQódG ∂∏J ≈∏Y Oƒ°SC’G º°ùédG É¡ q©°ûj »àdG ábÉ£dG á«ªc ≈dEG
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 Aƒ°†dG âqà°ûJ .2

 ¢V qô©àJ É¡fEÉa ,…ƒédG ±Ó¨dG ¢ùª°ûdG á©°TCG ¥ôàîJ ÉeóæY :Aƒ°†dG âqà°ûJ Ωƒ¡Øe .    CG

 ø«é°ùcC’G  πãe  ,AGƒ¡dG  äÉÄjõL  π©ØH  áØ∏àîe  ¢SÉμ©fGh  QÉ°ùμfG  äÉ«∏ª©d

 É¡JGQÉ°ùe  øY  ÉgÉqjEG  áaQÉM  ,AGƒ¡dG  »a  á≤dÉ©dG  ájOÉªdG  ≥FÉbódGh  ø«Lhôà«ædGh

 ±ô©oJh .áaÉc äÉgÉéJ’G »a Aƒ°†dG â«à°ûJ ≈dEG …ODƒj Ée ,á«∏°UC’G áª«≤à°ùªdG

 πμ°ûdG  »a  áë q°Vƒe  »gh  (Light Scattering)  Aƒ°†dG  âqà°ûàH  IôgÉ¶dG  √òg

.(10-2)

.…ƒédG ±Ó¨dG »a Aƒ°†dG âqà°ûJ :(10-2) πμ°ûdG

 ’ƒ∏a ,Éæ«∏Y É¡H ≈dÉ©J ˆG º©fCG  »àdG  áª«¶©dG º©ædG  ióMEG  ƒg Aƒ°†dG âqà°ûJh

 ’ »àdG  ΩÉ°ùLC’G  ájDhQ  øe  ¿É°ùf’G  ø qμªJ  Éªdh  AÉ«°†dG  qºY  Éªd  Aƒ°†dG  âqà°ûJ

 πμ°ûdG  π qeCÉJ  .Aƒ°†dG  QOÉ°üe  øe  Égô«Z  hCG  ,¢ùª°ûdG  á©°TC’  Iô°TÉÑe  ¢V qô©àJ

 »a Aƒ°†dG π≤f ≈∏Y …ƒédG ±Ó¨dG äÉf qƒμe πª©J ∞«c ßM’h ,(11-2)

.â«ÑdG πNGO ≈dEG (Ü /11-2) πμ°ûdG

 á«°ùª°ûdG á©°TC’G

AÉ°†ØdG »a

 §«ëªdG …ƒédG ±Ó¨dG äÉf qƒμe

 á©°TC’G â«à°ûJ »a ÉgQhOh ,¢VQC’ÉH

¢VQC’G ƒëf á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG
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.»fÉÑªdG πNGO ≈dEG ¬∏≤fh ,AÉª°ùdG »a Aƒ°†dG ™jRƒJ »a âqà°ûàdG IóFÉa :(11-2) πμ°ûdG

 qº©j  å«ëH  …ƒédG  ±Ó¨dG  »a  Aƒ°†dG  ™jRƒJ  »a  âqà°ûàdG  á«ªgCG  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH

 ÖqÑ°ùªdG ¬fEÉa ;QÉé°TC’G âëJh ±ƒ¡μdGh »fÉÑªdG πNGO ≈dEG Aƒ°†dG π≤fh ,AÉ«°†dG

 π©ØH âqà°ûàªdG Aƒ°†dG I qó°T Ö°SÉæàJ PEG .ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«fƒ∏dÉH AÉª°ùdG Qƒ¡¶H

 .(4λ) §bÉ°ùdG Aƒ°†dG áLƒe ∫ƒ£d á©HGôdG Iƒ≤dG ™e Év«°ùμY ÉkÑ°SÉæJ AGƒ¡dG äÉÄjõL

 ∫ƒ£dG  …P  Aƒ°†dG  øe  ôãcCG  âqà°ûàj  ,ô°übC’G  »LƒªdG  ∫ƒ£dG  GP  Aƒ°†dG  ¿CG  …CG

 ∞«£dG øe ¥QRC’Gh »é°ùØæÑdG ø«fƒ∏dG äGP á©°TC’G ¿EÉa ,¬«∏Yh .∫ƒWC’G »LƒªdG

 Aƒ°†dG ¿CG  ÉªHh .AGôªëdG hCG  á«dÉ≤JôÑdG á©°TC’G øe ôãcCG  âqà°ûàJ »FôªdG »°ùª°ûdG

 »é°ùØæÑdG  Aƒ°†dG  ≈∏Y  Ö∏¨j  ¬fEÉa  ,¢ùª°ûdG  ∞«W  »a  Iôah  ôãcC’G  ƒg  ¥QRC’G

 »g áàqà°ûàªdG AÉbQõdG á«Fƒ°†dG á©°TC’G ¿EÉa ,Gòμgh .¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH AÉª°ùdG ô¡¶àa

 .QÉ¡ædG AÉæKCG »a AÉª°ùdG ábQ oR øY ádhDƒ°ùªdG

 ?É¡HhôZ  óæY  hCG  ¢ùª°ûdG  ¥hô°T  óæY  ôªMCG  ¿ƒ∏H  AÉª°ùdG  hóÑJ  GPÉªd  ,øμdh

 …òdG QÉ°ùªdG ∫ƒW ø«H ¿QÉbh ,(12-2) πμ°ûdG ô¶fG ∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd

.Ühô¨dGh ¥hô°ûdG »nàbhh Iô«¡¶dG âbh Aƒ°†dG ¬©£≤j

 AGƒ¡dG äÉÄjõéH •Éëe òaGƒf hP â«H (Ü)

 πNGO ≈dEG ¬°†©H π≤æàa ;Aƒ°†dG âqà°ûJ »àdG

.â«ÑdG

 m∫ÉN  ÆGôØH  •Éëe  »°VGôàaG  â«H  (  CG  )

 øe  Aƒ°†dG  ∫ƒNO  π«ëà°ù«a  âqà°ûàdG  øe

.áª«≤à°ùe •ƒ£N »a ô«°ùj ¬fC’ ;òaGƒædG
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.Ühô¨dG âbhh Iô«¡¶dG âbh Aƒ°†dG ¬μ∏°ùj …òdG QÉ°ùªdG ∫ƒWh AÉª°ùdG ¿ƒd ø«H ábÓ©dG :(12-2) πμ°ûdG

 Ühô¨dGh ¥hô°ûdG óæY …ƒédG ±Ó¨dG πNGO ∫ƒWCG mäÉaÉ°ùe ¢ùª°ûdG Aƒ°V ôÑ©j

 Iôãc  ÖÑ°ùH  ôãcCG  Ékàqà°ûJ  »fÉ©j  ¬∏©éj  …òdG  ôeC’G  ;Iô«¡¶dG  âbh  ™e  áfQÉ≤ªdÉH

 É¡©«ªL AÉbQõdG á«Fƒ°†dG á©°TC’G ¿EÉa ,¬«∏Yh .√QÉ°ùe ¢Vôà©J »àdG AGƒ¡dG äÉÄjõL

 »dÉ≤JôÑdG ø«fƒ∏dG äGP á©°TC’G ’EG ¢VQC’G ≈dEG π°üj ’h ÉkÑjô≤J (Ö°†æJ) âqà°ûàJ

.ôªMC’Gh

 ¥QRC’G ø«fƒ∏dÉH AÉª°ùdG Qƒ¡X øY ádhDƒ°ùªdG »g AGƒ¡dG äÉÄjõL ¿CG  É kØfBG  âjCGQ

 äÉÑ«ÑMh è∏ãdG äGQƒ∏Hh AÉªdG äGô£≤c á≤dÉ©dG ájOÉªdG ≥FÉbó∏d π¡a :ôªMC’Gh

?Aƒ°†dG âqà°ûJ »a QhO …CG QÉÑ¨dG

 ,»FôªdG  Aƒ°†∏d  á«LƒªdG  ∫GƒWC’ÉH áfQÉ≤e É¡eƒéM ônÑ pμH ájOÉªdG  ≥FÉbódG  RÉàªJ

 ;áahô©ªdG á©Ñ°ùdG ∞«£dG ¿GƒdCG ≈dEG ¬∏q∏ëJ ¿CG ¿hO øe Aƒ°†dG âà°ûJ »¡a ∂dòdh

 ÉgóæYh ,á«∏eôdG ∞°UGƒ©dG hCG ÜÉÑ°†dG ÖÑ°ùH ájDhôdG ióe »qfóJ ∂dP øe èàæ«a

.¢†«HC’G ¿ƒ∏dÉH AÉª°ùdG ô¡¶J

 Ée mí£°ùd (Albedo) áq«°VÉ«ÑdG  hCG  (hó«ÑdC’G) ±ô©oj  :ñÉæªdG »a Aƒ°†dG âqà°ûJ ô«KCÉJ  .Ü

 ;¬«∏Y  á£bÉ°ùdG  Iô°TÉÑªdG  á©°TC’G  ≈dEG  í£°ùdG  øY  á°ùμ©æªdG  á©°TC’G  áÑ°ùf  ¬fCÉH

 áª«b  IOÉjR  ≈∏Y  πª©j  á≤dÉ©dG  ájOÉªdG  ≥FÉbódG  π©ØH  Aƒ°†dG  âqà°ûJ  ¿EÉa  ,Gòd

 ≈dEG ¢ùμ©æj âqà°ûàªdG »°ùª°ûdG ´É©°TE’G ¢†©H ¿C’ ;¢VQC’G Öcƒμd hó«ÑdC’G

Iô«¡¶dG âbhÜhô¨dG âbh
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 ¢VQC’G í£°S É¡°üàªj »àdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªc ∂dòH qπ≤àa »LQÉîdG AÉ°†ØdG

 ÉgR qõ©J  á¶MÓe  √ògh  .ÖcƒμdG  IQGôM  áLQO  ¢†Øîæàa  …ƒédG  É¡aÓZ  hCG

 ƒédG IQGôM äÉLQO º«b ¢VÉØîfG ßMÓoj PEG …ƒédG ó°UôdG äÉ£ëe äGAGôb

 ,∂dP  ≈∏Y  Iô°UÉ©ªdG  á∏ãeC’G  øeh  .áªî°†dG  á«fÉcôÑdG  äÉfGQƒãdG  ÜÉ≤YCG  »a

 ƒHƒJÉæ«H  ¿ÉcôH  ¿GQƒãd  káé«àf  ¢VQC’G  Öcƒc IQGôM áLQO  §°Sƒàe  ¢VÉØîfG

 .Ω1991 ΩÉY ø«Ñ∏ØdG »a (Pinatubo)

 ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y Ö q°Sôàj ¿CG ≈dEG  ,ΩGƒYCG á©°†H »fÉcôÑdG OÉeôdG ô«KCÉJ ôªà°ùjh

 ¢SQOG .¿ÉcôÑdG ¿GQƒK â≤Ñ°S »àdG É¡ª«b ≈dEG Év«éjQóJ IQGôëdG äÉLQO Oƒ©J qºK

 »àdG ΩGƒYC’G »a ƒédG IQGôM äÉLQO º«b ¢VÉØîfG ßM’h ,*(13-2) πμ°ûdG

.ƒHƒJÉæ«H ¿ÉcôH ¿GQƒK â∏J

 Ω1991 ΩGƒYC’G ∫ÓN ¢VQC’G Öcƒc IQGôM áLQO  §°Sƒàe »a ôq«¨àdG :§≤a ´ÓWÓd (13-2) πμ°ûdG *

 ΩGƒYC’G  ∫ÓN  IQGôëdG  áLQO  §°SƒàªH  áfQÉ≤e  ,(∂«ª°ùdG  π°üàªdG  ¥QRC’G  §îdÉH  ô¡¶j)   Ω1996  -

 •É≤ædG  πªëj …òdG  êô©àªdG  ¥QRC’G §îdÉH) ìƒ°VƒH ƒHƒJÉæ«H  ¿ÉcôH ô«KCÉJ  ô¡¶jh ,Ω1980 - Ω1951

.(Iô«¨°üdG AGôªëdG

1991 1992 1993 1994 1995 1996
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 á«YÉ©°TE’G ¬JQóbh ,ôàe (7-10× 300) áLƒe ∫ƒW óæY ≈ª¶©dG á«YÉ©°TE’G ¬àbÉW Qó°üoj ºéf  -1

:Ö°ùMG ,2Ω (100) ¬ë£°S áMÉ°ùeh ,•Gh (1010× 5^6)

.ºéædG Gòg øe áã©ÑæªdG á©°TC’G ≥qaóJ -   CG

.Ω.∑ 3-10× 2^9 = ø«a âHÉK ¿CÉH É kª∏Y ,ºéædG IQGôM áLQO -Ü

 ≥qaóJ Ö°ùMG ,2Ω (10000) ¬ë£°S áMÉ°ùeh •Gh (1210× 180) á«YÉ©°TE’G ¬JQób ºéf  -2

 .ºéædG Gòg øe áã©ÑæªdG á©°TC’G

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ á«JB’G ôgGƒ¶dG ô q°ùa  -3

.áæ°ùdG ∫ƒ°üa AÉæKCG »a ¢VQC’G í£°S ≈∏Y IQGôëdG äÉLQO ôq«¨J -   CG

.Ühô¨dGh ¥hô°ûdG »nàbh ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH AÉª°ùdG Qƒ¡X -Ü

.ôNBG ≈dEG Öcƒc øe »°ùª°ûdG âHÉãdG áª«b ±ÓàNG -`L

 ¢ùª°ûdG  øY  √ó©oH  §°Sƒàe  ¿Éc  GPEG  ,Iô ng tõdG  Öcƒμd  »°ùª°ûdG  âHÉãdG  §°Sƒàe  Ö°ùMG  -4

.•Gh (2610× 4) á«YÉ©°TE’G ¢ùª°ûdG IQób ¿CÉH É kª∏Y ,ºc ¿ƒ«∏e108

?âqà°ûàdÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée -   CG  -5

?¢VQC’G Öcƒμd hó«ÑdC’G áª«b øe ájOÉªdG ≥FÉbódG â«à°ûJ ójõj GPÉªd -Ü

?…ƒédG ±Ó¨dG IQGôM áLQO »a »fÉcôÑdG OÉeôdG ô«KCÉJ Ée -`L

 Aƒ°†dG  áLƒe  ∫ƒWh  AGƒ¡dG  äÉÄjõL  π©ØH  âqà°ûàªdG  Aƒ°†dG  I qó°T  ø«H  ábÓ©dG  í q°Vh  -  O

.§bÉ°ùdG

 IQGôM áLQO §°Sƒàe  ¿Éc GPEG  ,»°VQC’G  ´É©°TE’G  øe áã©ÑæªdG  IhQòdG  áLƒe ∫ƒW Ö°ùMG  -6

.Ω.∑ 3-10× 2^9 = ø«a âHÉKh ,øØ∏c 288 = ´É©°TE’G

 ±Ó¨dG  äGRÉZ IQób  ±ÓàNG  ≈∏Y πª©Jh  ,É¡°†©H  øY ΩÉ°ùLC’G  õq«ªJ  »àdG  á°ü«°üîdG  Ée  -7

?á°ü«°üîdG √òg ∞°üJ GPÉeh ?á«°ùª°ûdG á©°TC’G ¢UÉ°üàeG ≈∏Y …ƒédG

أسئلة الفصل
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 AGõLC’G  ≈∏Y  ábÉ£dG  √òg  ´ qRƒàJh  ,¢VQCÓd  ¢ù«FôdG  ájQGôëdG  ábÉ£dG  Qó°üe  ¢ùª°ûdG  qó© oJ

 ¢üàªJ É¡fEÉa ;¢ùª°ûdG á©°TC’ á«FÉªdG äÉë£°ùªdG hCG á°ùHÉ«dG ¢V qô©J óæ©a ;¢VQC’G øe áØ∏àîªdG

 í£°S ≈∏Y É¡©jRƒJh ájQGôëdG ábÉ£dG ¿GõJG »a º¡e QhóH …ƒédG ±Ó¨dG Ωƒ≤jh ,ájQGôëdG ábÉ£dG

 á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób »a ΩÉ°ùLC’G ìƒ£°S ∞∏àîJ πg ,øμdh .¢VQC’G

 ∞«ch ?¢VQC’G øe áæ q«©e áMÉ°ùe É¡°üàªJ »àdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªc ÜÉ°ùM øμªj ∞«ch ?É¡«∏Y

?¢VQC’G í£°S ≈∏Y É¡©jRƒJh ájQGôëdG ábÉ£dG ¿GõJG »a …ƒédG ±Ó¨dG º¡°ù oj

الفصل 
الثاني

أولاً: امتصاص الطاقة الشمسية من سطح اKرض 

 ±ÓàNG  ≈dEG  ,á£bÉ°ùdG  á©°TC’G  ¢ùμY  ≈∏Y  á«©«Ñ£dG  ìƒ£°ùdG  ¢†©H  IQób  ±ÓàNG  …ODƒj

 ¢†©H á«°SÉμ©fG (3-2) ∫hóédG í q°Vƒjh ,É¡«∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób

 Égó°UQh ájƒédG ôgGƒ¶dG ¢†©H ô«°ùØJ »a á«°SÉμ©f’G ∞«XƒJ øμªj å«M ,á«©«Ñ£dG ìƒ£°ùdG

 á©°TC’G ΩÉ¡°SEG ¿EÉa ,Gòd ;É¡«∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G º¶©e ¢ùμ©J êƒ∏ãdÉH IÉ£¨ªdG ≥WÉæªdÉa ,É¡H DƒÑæàdGh

.IOhóëe ¿ƒμJ ìƒ£°ùdG √òg IQGôM áLQO ™aQ »a á«°ùª°ûdG

.*á«©«Ñ£dG ìƒ£°ùdG ¢†©H á«°SÉμ©fG :(3-2) ∫hóédG

í£°ùdG(%) á«°SÉμ©f’G

áHôàdG25 - 10

AGôë°üdG ∫ÉeQ40 - 25

á«Ñ°ûY ≥WÉæe25 - 15

äÉHÉ¨dG20 - 10

»≤f è∏K95 - 75

çƒ∏e hCG ÖWQ è∏K75 - 25

äÉ£«ëªdGh QÉëÑdG10 >

.ßØë∏d â°ù«d ∫hóédG »a IOQGƒdG äÉfÉ«ÑdG*

÷—_«  `DÝ  vKŽ  W¹—«d× «  W UD «÷—_«  `DÝ  vKŽ  W¹—«d× «  W UD «
(Thermal Energy on Earth Surface)(Thermal Energy on Earth Surface)
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 áMÉ°ùe  ;¢VQC’G  øe  áæq«©e  áMÉ°ùe  É¡°üàªJ  »àdG  ábÉ£dG  QGó≤e  »a  ôqKDƒJ  »àdG  πeGƒ©dG  øeh

 á«°ùª°ûdG ábÉ£dG QGó≤e ¿ƒμj ,Gòd ;Éª¡JOÉjõH á°üàªªdG ábÉ£dG OGOõJ å«M ,≥qaóàdG øeRh í£°ùdG

 ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,QÉ¡ædG äÉYÉ°S ∫ƒW ÖÑ°ùH AÉà°ûdG π°üa »a É¡æe ôãcCG ∞«°üdG π°üa »a á°üàªªdG

.á«°ùª°ûdG á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ±ÓàNG

 ábÓ©dG  ΩGóîà°SÉH  ;¢VQC’G  øe  áæq«©e  áMÉ°ùe  É¡°üàªJ  »àdG  ábÉ£dG  QGó≤e  ÜÉ°ùM  øμªjh

:á«JB’G á«°VÉjôdG

 ≥qaóàdG  ¢SÉ≤ojh  ,(∫ƒédG)  IóMƒH Ée  í£°S øe á°üàªªdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc ¢SÉ≤oJ  å«M

 É¡°üàªJh á«°ùª°ûdG ábÉ£dG É¡«∏Y §≤°ùJ »àdG á≤£æªdG áMÉ°ùe ¢SÉ≤oJh ,(2Ω /•Gh) IóMƒH ¢üàªªdG

.(ç) IóMƒH ≥qaóàdG øeR ¢SÉ≤ojh ,(2Ω) IóMƒH

øeõdG × áMÉ°ùªdG × ¢üàªªdG ≥qaóàdG = á°üàªªdG ábÉ£dG

 »àdG ábÉ£dG á«ªc Ö°ùMG ,¬«∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG øe (%30) …ƒédG ±Ó¨dG âqà°T GPEG

 á«°SÉμ©fG §°Sƒàe ¿CÉH É kª∏Y) ,óMGh Ωƒj »a äÉªfhO (3) É¡àMÉ°ùe ájhGôë°U ¢VQCG á©£b É¡°üàªJ

.(2Ω (1000) …hÉ°ùj óMGƒdG ºfhódGh ,2Ω /•Gh (1372) »°ùª°ûdG âHÉãdGh (%40) AGôë°üdG

الحل:

 ájhGR  ¿ƒμJ  ,Gòd  ;πeÉc  Ωƒj  »a  á°üàªªdG  ábÉ£dG  á«ªc  ÜÉ°ùM ƒg  ∫GDƒ°ùdG  »a  Üƒ∏£ªdG  -1

 ≈∏Y »°ùª°ûdG âHÉãdG áª°ù≤H ≥qaóàdG §°Sƒàe ÜÉ°ùM øμªjh ,Iôq«¨àe á«°ùª°ûdG á©°TC’G •ƒ≤°S

.2Ω /•Gh 343 ¬àª«b ¿ƒμàa ,(4)

.2Ω /•Gh 240^1 = %70× 343 =  AGôë°üdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -2

.2Ω /•Gh 144^06 = %60× 240^1 =  AGôë°üdG  øe á°üàªªdG á©°TC’G ≥qaóJ -3

 øeõdG × áMÉ°ùªdG × ¢üàªªdG ≥qaóàdG =  á°üàªªdG ábÉ£dG á«ªc -4

(60×60×24) × (310× 3) × 144^06 =

.∫ƒL 1010× 3^7 =

مثال ( ١ )
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 âHÉãdG ¿Éch ¬«∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG øe (%30) â«à°ûJ »a …ƒédG ±Ó¨dG ÖqÑ°ùJ GPEG

:Ö°ùMG .2Ω /•Gh (1372) »°ùª°ûdG

 ájÉ¨dh G kô¡X (12) áYÉ°ùdG øe …ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -1

.áYÉ°S /°15 •ƒ≤°ùdG ájhGR ôq«¨J ∫ qó©e ¿CÉH É kª∏Y ,kAÉ°ùe (6) áYÉ°ùdG

 ájhGR  ¿CÉH  É kª∏Y  ,≥FÉbO  (5)  ∫ÓN 2ºc  (10)  É¡àMÉ°ùe  Iô«ëH  É¡°üàªJ  »àdG  ábÉ£dG  á«ªc  -2

 .(%10) AÉªdG á«°SÉμ©fG §°Sƒàeh ,°60 •ƒ≤°ùdG

الحل:

`gÉàL × *Φ =     »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -1

G kô¡X (12) áYÉ°ùdG …ƒédG ±Ó¨∏d

.2Ω /•Gh 1372 = 1 × 1372 =

`gÉàL × *Φ = »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -

kAÉ°ùe (6) áYÉ°ùdG …ƒédG ±Ó¨∏d

.2Ω /•Gh ôØ°U = ôØ°U × 1372 =

 (12) áYÉ°ùdG øe …ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ ÜÉ°ùëdh -

:»JB’Éc ø«à≤HÉ°ùdG ø«àª«≤∏d »HÉ°ùëdG §°SƒàªdG òNCÉf ,kAÉ°ùe (6) áYÉ°ùdG ájÉ¨dh G kô¡X

.2Ω /•Gh 686 =

`g ÉàL × *Φ  = Φ  -2

.2Ω /•Gh 686 = 0^5 × 1372 =

.2Ω /•Gh 480^2 = %70 × 686 = ¢VQC’G í£°S ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -

.2Ω /•Gh 432^18 = %90 × 480^2 = á°üàªªdG á©°TC’G ≥qaóJ -

øeõdG × áMÉ°ùªdG × ¢üàªªdG ≥qaóàdG = á°üàªªdG á`bÉ£dG á«ªc -

(60× 5) × (610× 10) × 432^18 =

.∫ƒL 1110× 12^97 =

مثال (٢)

`````````````````````````
2

ôØ°U + 1372
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اختبر معلوماتك 

 GPEG  ,°60 •ƒ≤°S  ájhGõH  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  É¡«∏Y  â£≤°S  ,2Ω  (200) É¡àMÉ°ùe  ¢VQCG  á©£b

 ¿CGh .¬«a I qQÉªdG á©°TC’G øe (%25) ¢UÉ°üàeGh â«à°ûJ »a ÖqÑ°ùJ …ƒédG ±Ó¨dG ¿CG âª∏Y

 .0^5 = °60ÉàLh ,(%15)  í£°ùdG á«°SÉμ©fG §°Sƒàeh ,2Ω /•Gh (1372) »°ùª°ûdG âHÉãdG

:»JCÉj Ée Ö°ùMG

.¢UÉ°üàe’Gh âqà°ûàdG π©ØH …ƒédG ±Ó¨dG »a IOƒ≤ØªdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ -   CG

.¢VQC’G á©£b í£°S ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ -Ü

.á≤«bO ∫ÓN ¢VQC’G á©£b É¡°üàªJ »àdG ábÉ£dG á«ªc -`L»»

ثانيًا: الاتزان الحراري على سطح اKرض  

 í£°S  IQGôM  áLQO  ≈≤ÑJ  ¿CG  ,¢VQC’G  í£°ùd  (Energy Balance)  …QGôëdG  ¿GõJ’ÉH  ó°ü≤oj

 øeh .¿B’G ≈àMh Ió«©H áæeRCG òæe É¡«∏Y »g »àdG á«©«Ñ£dG OhóëdG »a …ƒédG É¡aÓZh ¢VQC’G

 øe ôãcCG  òæe  á«©«Ñ£dG  ÉgOhóM øY êôîJ ºd  ¢VQC’G  í£°S IQGôM áLQO ¿CG  Év«ª∏Y ±hô©ªdG

.(É k≤M’ ¬°SQóà°S) …ôÑeÉμdG ô°ü©dG ájGóH òæe …CG ,áæ°S ¿ƒ«∏e 542

 äÉf qƒμe ≈∏Y á¶aÉëªdG øe óH Óa ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y …QGôëdG ¿GõJ’G ádÉM ≈∏Y ®ÉØë∏dh

 ôq«¨J  øY ∫hC’G ∫hDƒ°ùªdG  ƒg …ƒédG ±Ó¨dÉa .É¡Ñ n°ù pf  »a ô«Ñc ô««¨J  ¿hO øe …ƒédG ±Ó¨dG

 ä qôe Ée ,∂dP ∫Éãeh ,Év«©«ÑW çóëj ób ¢VQCÓd …QGôëdG ¿GõJ’G »a ôq«¨àdGh .…QGôëdG ¿GõJ’G

 ¢VQC’G ñÉæe ≈∏Y âÑbÉ©J »àdG ,ájó«∏édG ø«Hh ájó«∏édG Qƒ°ü©dG »a ø«î°ùJh ójôÑJ øe ¢VQC’G ¬H

 áÄ«aódG äGRÉZ õ«côJ ôq«¨àd áé«àf …QGôëdG ¿GõJ’G qπàîj óbh .¢VQC’G ôªY øe ΩÉY »nfƒ«∏e ôNBG

 É¡H Ωƒ≤j »àdG ¥GôàM’G äÉ«∏ªY ÖÑ°ùH hCG ≥FGôëdGh ø«cGôÑdG πãe á«©«ÑW πeGƒY ÖÑ°ùH ƒédG »a

 áÄ«aódG äGRÉZ õ«côJ IOÉjR øY áªLÉædG áq«dÉëdG »ªdÉ©dG QGôàM’G á∏μ°ûe ∂dP á∏ãeCG øeh .ô°ûÑdG

 ÜQÉ≤oj Ée ≈dEG ,Ω1850 ΩÉY ¿ƒ«∏ªdG øe AõL 280 øe ™ØJQG …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK É¡æeh

.…QƒØMC’G OƒbƒdG ¥ôM »a á¨dÉÑªdG ÖÑ°ùH Ω2016 ΩÉY ¿ƒ«∏ªdG øe AõL 400

 PEG ,¢VQC’G í£°S ≈dEG  á«°ùª°ûdG ábÉ£dG É¡H π≤æoJ »àdG äÉ«∏ª©dG ,(14-2) πμ°ûdG ¢ü qî∏ojh

 ºd  ƒdh ,¢VQC’G  í£°S ƒëf ábÉ£dG  øe kÓFÉg G kQGó≤e ,ø«æ°ùdG  ø«jÓe òæeh ,Év«eƒj  ¢ùª°ûdG  q™°ûJ
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 É¡©e  π«ëà°ùj  áLQO  ≈dEG  IQGôëdG  áLQO  â©ØJQ’ ;ábÉ£dG  ∂∏J  øe  ¢VQC’G  í£°S  ¢üq∏îàj

?IóFGõdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG øe ¢VQC’G í£°S ¢üq∏îàj ∞«μa .¬«∏Y IÉ«ëdG

:IóFGõdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG øe ¢VQC’G í£°S ¢ü«∏îJ »a á«JB’G ≥FGô£dG º¡°ùoJh

 øY ¢ùeÓªdG AGƒ¡dG  ≈dEG  ¢VQC’G í£°S øe ájQGôëdG ábÉ£dG  π≤àæJ  :(Conduction) π«°UƒàdG  -1

 .ábÉ£dG π≤f »a Év«Ñ°ùf áÄ«£H á≤jô£dG √òg qó©oJh ,π«°UƒàdG ≥jôW

 ,øî°ù«a í£°ùdG  øe ábÉ£dG  ¢VQC’G í£°ùd ¢ùeÓªdG AGƒ¡dG  ¢üàªj :(Convection) πªëdG  -2

 ô°ùîJ  á«∏ª©dG  √òg  QGôªà°SÉHh  ,OQÉH  AGƒg  ¬q∏ëe  qπëjh  ≈∏YC’G  ≈dEG  ™ØJôjh  ,¬àaÉãc  qπ≤Jh

.π«°UƒàdG á≤jô£H √ô°ùîJ Ée ∞©°V ∞dCG áÄe ¥ƒØJ ájQGôëdG ábÉ£dG øe Iô«Ñc á«ªc ¢VQC’G

 á©°TC’G  ¬°UÉ°üàeG  áé«àf  ¢VQC’G  í£°S  øî°ùj  :(Terrestrial Radiation)  »°VQC’G  ´É©°TE’G  -3

 ≈dEG  (AGôªëdG âëJ á©°TC’G) á∏jƒW êGƒeCG  πμ°T ≈∏Y ¬àbÉW q™°û«a ,¬«∏Y á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG

.¢ùª°ûdG øe É¡∏°üJ »àdG ábÉ£dG º¶©e øe ¢VQC’G ¢ü«∏îJ »a º¡°ùoj Ée »LQÉîdG AÉ°†ØdG

 øe Iô«Ñc äÉ«ªc π≤f »a áæeÉμdG IQGôëdG º¡°ùoJ ∞«c É k≤HÉ°S âªq∏©J :(Evaporation) ôîÑàdG -4

 G kô«Ñc GkAõL ¢VQC’G í£°S ≈∏Y OƒLƒªdG AÉªdG ¢üàª«a ,É«∏©dG ƒédG äÉ≤ÑW ≈dEG ájQGôëdG ábÉ£dG

 »a Égó≤Øj áæeÉc ábÉW IQƒ°U ≈∏Y É¡fõàîjh ,AÉe QÉîH ≈dEG ∫ qƒëàj »c ¬«∏Y á£bÉ°ùdG ábÉ£dG øe

 Qó≤dÉH äÉ£«ëªdGh QÉëÑdG º¡°ùoJh .á∏FÉ°ùdG ¬àdÉM ≈dEG G kóFÉY ∞KÉμàj ÉeóæY …ƒédG ±Ó¨dG

.á°ùHÉ«dÉH áfQÉ≤e É¡à«°SÉμ©fG ¢VÉØîfGh ,É¡àMÉ°ùe ´É°ùJ’ G kô¶f ;á«∏ª©dG √òg »a ôÑcC’G

 πμ°ûdG »a ô¡¶J »àdG ΩÉbQC’G) É¡°UÉ°üàeGh ¢VQC’G í£°S ≈dEG ¢ùª°ûdG É¡∏°SôJ »àdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«fGõ«e :(14-2) πμ°ûdG

.(ßØë∏d â°ù«d

 (%19)
 »a ¢UÉ°üàe’G
 …ƒédG ±Ó¨dG

»a âqà°ûJ
…ƒédG ±Ó¨dG 

 ¢SÉμ©fGh âqà°ûJ
Ωƒ«¨dG á£°SGƒH

¢VQC’G í£°S

¢VQC’G í£°S øe á°üàªªdG ábÉ£dG %51

(%100) …ƒédG ±Ó¨∏d »LQÉîdG í£°ùdG ≈dEG á∏°UGƒdG ábÉ£dG

(%4) (%20) (%6) 
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 ôNB’Gh  2ºc (1)  ¬àMÉ°ùe  ÉªgóMCG  ,IóMGh  Éª¡«à°SÉμ©fGh  ¿Éjƒà°ùeh  ¿GQhÉéàe  ¿Éë£°S  -1

 ≥qaóJ  QGó≤e  ¿ƒμj  ø«ë£°ùdG  t…CG  ,¬°ùØf  »°ùª°ûdG  ´É©°TEÓd  ¿É°V qô©e  2ºc (2)  ¬àMÉ°ùe

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?ôÑcCG ¬«a ¢üàªªdG »°ùª°ûdG ´É©°TE’G

 ,É¡à«°SÉμ©fGh  É¡àMÉ°ùe  »a  áØ∏àîe  (´  ,¢U  ,¢S)  ìƒ£°S  áKÓK  (4-2)  ∫hóédG  πqãªoj  -2

 »a  áë q°VƒªdG  äÉfÉ«ÑdG  ¢SQOG  ,É¡°ùØf  á«°ùª°ûdG  á©°TC’G  •ƒ≤°S  ájhGõd  É¡©«ªL  â°V qô©J

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ∫hóédG

 ?á«°UÉ°üàeG ôãcCG ¬d …òdG í£°ùdG õeQ Ée -   CG

?GPÉªd ?( ´ ,¢U ,¢S ) ìƒ£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG á©°TC’G ≥qaóJ ôq«¨àj πg -Ü

 á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ¿CÉH É kª∏Y ,(¢U) í£°ù∏d á°üàªªdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªc Ö°ùMG -`L

 ±Ó¨dG ¿CGh ,2Ω /•Gh (1372) …hÉ°ùj ¢VQCÓd »°ùª°ûdG âHÉãdG ¿CGh (°60) á«°ùª°ûdG

 √QGó≤e øeR ∫ÓN ,¬«∏Y á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  áª«b  øe (% 30) âqà°ûj  …ƒédG

.≥FÉbO (10)

 ¬àMÉ°ùe ,Ée í£°S ≈∏Y m¿GƒK (10) I qóªdh (°60) ÉgQGó≤e ájhGõHh ¢ùª°ûdG á©°TCG â£≤°S -3

 á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  áª«b  øe  (%20) …ƒédG  ±Ó¨dG  âqà°T  GPEG  ,2Ω  (2)  …hÉ°ùJ

 …hÉ°ùj  ¢VQCÓd  »°ùª°ûdG  âHÉãdG  ¿CÉH  É kª∏Y  ,(%25)  í£°ùdG  á«°SÉμ©fG  âfÉch  ,¬«∏Y

:Ö°ùMG ,2Ω /•Gh (1372)

.í£°ùdG ≈∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ≥qaóJ -   CG

 .í£°ùdG øe á°üàªªdG ábÉ£dG á«ªc -Ü

أسئلة الفصل

.(2) ∫GDƒ°ùdG :(4-2) ∫hóédG

í£°ùdG( 2Ω ) áMÉ°ùªdG( % ) á«°SÉμ©f’G

¢S20025

¢U10015
´30075
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 ådÉãdGh  2Ω  (750)  »fÉãdGh  2Ω  (500)  ∫hC’G  áMÉ°ùe  âfÉc  GPEG  ,IQhÉéàe  ìƒ£°S  áKÓK  -4

 ìƒ£°ùdG  ÖqJQ ,Ö«JôàdG  ≈∏Y (%25) ,(%90) ,(%10) É¡à«°SÉμ©fG  âfÉch 2Ω (350)

 ´É©°TEÓd É¡©«ªL ìƒ£°ùdG â°V qô©J GPEG ,É¡æe πμd á°üàªªdG ábÉ£dG á«ªc Ö°ùM Év«dRÉæJ áKÓãdG

.É¡°ùØf á«æeõdG I qóª∏dh ¬°ùØf

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -5

.kAÉà°T ¬æe ôÑcCG ,É kØ«°U ¢VQC’G í£°S ≈∏Y §bÉ°ùdG »YÉ©°TE’G ≥qaóàdG ¿ƒμj -   CG

 Qó≤dG  øe  ¢VQC’G  í£°S  ¢ü«∏îJ  »a  º¡°ùoJ  »àdG  ≥FGô£dG  ºgCG  øe  ô qîÑàdG  á≤jôW  qó©oJ  -Ü

.IóFGõdG á«YÉ©°TE’G ábÉ£dG øe ôÑcC’G

.á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG ô«KCÉJ π©ØH …QGôëdG ¿GõJ’G Üô£°†j ∞«c í q°Vh -   CG  -6

 …hÉ°ùJ ç qƒ∏ªdG è∏ãdG á«°SÉμ©fGh (%90) …hÉ°ùJ »≤ædG è∏ãdG á«°SÉμ©fG ¿CG âª∏Y GPEG -Ü

?GPÉªd ?¢ùª°ûdG á©°TC’ É k©e É°V qô©J GPEG ´ô°SCG ô¡°üæj ¿CG øμªj Éª¡jCÉa ,(%60)

 ≥WÉæe  »a  á«°ùª°ûdG  á©°TCÓd  á«©«Ñ£dG  ìƒ£°ùdG  ¢†©H  á«°SÉμ©fG  (15-2)  πμ°ûdG  í q°Vƒj  -7

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ¬°SQOG .áØ∏àîe

?á«°SÉμ©f’ÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée -   CG

 πμ°ûdG  »a  ìƒ£°ùdG  ÖqJQ  -Ü

 É¡à«°UÉ°üàeG  Ö°ùM  Év«dRÉæJ

.á«°ùª°ûdG á©°TCÓd

 »àdG  á`bÉ£dG  á«`ªc  Ö°ù`MG  -`L

 á`jhGôë`°U  ¢VQCG  É¡`°ü`àªJ

 ∫ÓN 2Ω (1000) É¡àMÉ°ùe

.≥FÉbO (10) √QGó≤e øeR

 âqà°ûj …ƒédG ±Ó¨dG ,2Ω /•Gh (1372)  …hÉ°ùj ¢VQCÓd »°ùª°ûdG âHÉãdG ¿CÉH É kª∏Y)

.(0^5 = á©°TC’G •ƒ≤°S ájhGR ÉàL ,¬«∏Y á£bÉ°ùdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG áª«b øe (%20)

.(7) ∫GDƒ°ùdG :(15-2) πμ°ûdG

%30 %20 %85 %15

äÉHÉZ»≤f è∏Ká«Ñ°ûY ≥WÉæe
 ∫ÉeQ

AGôë°üdG
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النتاجات

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμJ ¿CG ,Ió rM nƒdG √òg ájÉ¡f »a ∂æe ™qbƒàoj

 ,äÉ≤Ñ£dG º∏Yh ,á≤Ñ£dGh ,á«îjQÉàdG É«Lƒdƒ«édGh ,ô tØëàdGh ,IQƒØMC’G :øe πc Ωƒ¡Øe ± qô©àJ  

.∞°üædG ôªYh ,»YÉ©°TE’G •É°ûædGh »≤Ñ£dG ÖbÉ©àdGh ,≥aGƒàdG ΩóYh ≥aGƒàdG ìƒ£°Sh

.á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a ô«aÉMC’G OƒLh á«ªgCG ± qô©àJ  

.áØ∏àîªdG ô tØëàdG ≥FGôW ∞°üJ  

.»Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S AÉæH ¢ù°SCG èàæà°ùJ  

.á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üN ≥ra nh ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG õq«ªoJ  

.É¡f qƒμJ á«dBGh ,≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S ´GƒfCG ± qô©àJ  

.á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G Ö«JôJ »a ,≥∏£ªdGh »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG ÇOÉÑe ∞ qXƒJ  

 ¿OÉ©ª∏d á≤∏£ªdG QÉªYC’G ÜÉ°ùM »a ,»YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G ΩGóîà°SG •hô°T ºgCG ± qô©àJ  

.Qƒî°üdGh

.Ée á≤£æe »a Qƒî°üdG QÉªYCG êÉàæà°SG »a É¡àq« qªgCGh ,É¡YGƒfCGh IÉgÉ°†ªdG Ωƒ¡Øe ± qô©àJ  

.»Lƒdƒ«L Ö≤M πμd Iõq«ªªdG ájƒ«ëdGh á«Lƒdƒ«édG äGQ qƒ£àdG ºgCG ± qô©àJ  

.¢VQC’G ïjQÉJ ∂à°SGQO ≥jôW øY ≥dÉîdG áª¶Y ô©°ûà°ùJ  

الوَحْدة الثالثة

تاريخ ا�رض
≥

(Earth History)
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 »àdG  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  áaô©e  »a  Égô«aÉMCGh  á«°VQC’G  Iô°û≤dG  Qƒî°U  º¡°ùoJ

 øeõdG  AÉæKCG  »a  É¡ë£°S  ≈∏Y  â°TÉY  »àdG  áØ∏àîªdG  IÉ«ëdG  ∫Éμ°TCGh  ,¢VQC’G  É¡H  ä qôe

:É¡îjQÉJ øY äÉeƒ∏©e »£©j Ée ,»Lƒdƒ«édG

 •?¢VQC’G ïjQÉJ AÉæKCG »a âKóM »àdG äGôq«¨àdG áaô©e øe AÉª∏©dG ø qμªJ ∞«μa

 •?Év«æeR É¡Ñ«JôJh Qƒî°üdG QÉªYCG áaô©e AÉª∏©dG ´É£à°SG ∞«ch

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb

.(20 ájB’G ,äƒÑμæ©dG IQƒ°S)

|
}
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 øe ™«£à°ùf á°Sƒª∏e ógGƒ°T qó© oJ »¡a .¢VQC’G ïjQÉJ øY á∏ q°üØeh IôaGh äÉeƒ∏©e ô«aÉMC’G Ω qó≤ oJ

 »àdG äÉÄ«ÑdG ≈dEGh ,¢VQC’G ïjQÉJ ôÑY IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG ≈∏Y äCGôW »àdG äGô q«¨àdG ≈dEG ± qô©àdG É¡à°SGQO

 á°ù«FôdG  •hô°ûdG  Éeh  ?ô tØëàdG  á«∏ªY Éeh  ?ô«aÉMC’ÉH  Oƒ°ü≤ªdG  Éªa  .∂dP AÉæKCG  »a  IóFÉ°S  âfÉc

 ?¢VQC’G ïjQÉJ áaô©e »a É k°SÉ°SCG  ô«aÉMC’G qó© oJ GPÉªdh ?É¡f qƒμJ ≥FGôW Éeh ?ô tØëàdG á«∏ªY çhóëd

.π°üØdG Gòg ∂à°SGQO ó©H á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G ∂æμªj

الفصل 
ا�ول

أولاً: مفهوما ا�حافير وعلم ا�حافير

 á«fGƒ«M  hCG  á«JÉÑf  á«M  äÉæFÉμd  QÉKBGh  ÉjÉ≤H  É¡fCÉH  (Fossils)  äÉqKÉëà°ùªdG  hCG  ô«aÉMC’G  ±ô©oJ

 .á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a â¶Ø oM É¡Jƒe ó©Hh ,áªjób á«Hƒ°SQ äÉÄ«H »a â°TÉY ,á«Fôe hCG ájô¡ée

 ôÑY  ¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  â©HÉàJ  »àdG  áªjó≤dG  IÉ«ëdG  ∫Éμ°TCG  á°SGQóH  ºà¡j  …òdG  º∏©dG  ±ô©ojh

.(Paleontology) ô«aÉMC’G º∏©H áØ∏àîªdG á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG

ر ثانيًا: شروط التحف�

 IÉ«ëdG ´GƒfCG øe É k£«°ùH GkAõL πuãªoJ »gh ,ô«aÉMC’G ´GƒfCG øe ô«ãμdG áaô©e øe AÉª∏©dG ø qμªJ

 ≈∏Y  É¡©«ªL áªjó≤dG  á«ëdG  äÉæFÉμdG  ßØëoJ  ºd  GPÉªd  ,øμdh  .»°VÉªdG  »a  IóFÉ°S  âfÉc  »àdG

.(1-3) •É°ûædG ò qØf ;ÖÑ°ùdG áaô©ªd ?ô«aÉMCG πμ°T

WO ¹—U² «  UOłu uO «Ë  dO UŠ_«WO ¹—U² «  UOłu uO «Ë  dO UŠ_«
(Fossils and Historical Geology)(Fossils and Historical Geology)
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لب وحفظ الكائن الحي على شكل أحفورة �٣- ١     نشاط تحليلي: الهيكل الص

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(1-3) πμ°ûdG π qeCÉJ

 ƒgh ,¿hõ∏ëdG ô¡¶jh .( CG ) IQƒ°üdG »a Ö∏ o°U πμ«g ≈∏Y …ƒàëj ’ »M øFÉc ƒgh ,ôëÑdG πjóæb ô¡¶j :(1-3) πμ°ûdG

.(Ü) IQƒ°üdG »a Ö∏ o°U πμ«g ≈∏Y …ƒàëj »M øFÉc

 ?IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a ßØëoj ¿CG ™sbƒàJ ,πμ°ûdG »a ø«æFÉμdG t…CG -1

?IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ¬¶ØM á«∏ªYh ,»ëdG øFÉμ∏d Ö∏ o°U πμ«g OƒLh ø«H ábÓ©dG Ée -2

 ?IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ¬¶ØM á«∏ª©d ó«MƒdG •ô°ûdG »ëdG øFÉμ∏d Ö∏ t°üdG πμ«¡dG qó©oj πg -3

.∂àHÉLEG ô q°ùa

ƒNôdG AõédG

Ö∏ t°üdG πμ«¡dG ƒNôdG AõédG

.ôëÑdG πjóæb ( CG ).¿hõ∏ëdG (Ü)

 IOÉe  øe  ¿ qƒμàj  …òdG  ôëÑdG  πjóæb  :á«ëdG  äÉæFÉμdG  øe  ¿ÉYƒf  (1-3)  πμ°ûdG  »a  ô¡¶j

 øFÉμdG ¢û«©j ,(áÑ∏ o°U á©bƒb) Ö∏ o°U πμ«gh IƒNQ IOÉe øe ¿ qƒμàj …òdG ¿hõ∏ëdGh ,§≤a IƒNQ

 .ÉkÑ∏ o°U kÓμ«g É¡cÓàeG å«M øe ø«YƒædG øjòg øY êôîJ ’ á«ëdG äÉæFÉμdGh .É¡∏NGO »a »ëdG

 πq∏ëàdG  πeGƒY  ÖÑ°ùH  áYô°ùH  É¡æe  AGõLCG  hCG  IƒNôdG  IOÉªdG  πq∏ëàJ  ,»ëdG  øFÉμdG  äƒe  óæYh

 πq∏ëàj ¬fEÉa  ,∫hC’G ´ƒædG  øe ¿Éc ¿EÉa  .äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑdGh ø«é°ùcC’Éc ¬àÄ«H  »a IOƒLƒªdG

 GkAõL ∂∏àªj …òdG »ëdG øFÉμdG ÉeCG .IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ¬¶ØM øμªj ¬æe AõL ≈≤Ñj ’h πeÉμdÉH

 í«àj Ée ,∫ƒWCG Ékàbh ¥ô¨à°ùj ¬∏q∏ëJ ¿C’ ;IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ßØëdG »a IôaGh á°Uôa ¬jó∏a ,ÉkÑ∏ o°U

 ¿ tƒμJ  »a  Ió«ØªdG  áÑ∏ t°üdG  AGõLC’G  ≈∏Y á∏ãeC’G  øeh .πq∏ëàdG  πeGƒY øY ¬dõYh √ôª£d  ∫ÉéªdG

 »a ø«à«μdG IOÉeh ,äÉÑædG »a Rƒ∏«∏°ùdG IOÉeh ,äÉjQÉ≤ØdG ΩÉ¶Yh ,äÉjƒNôdG ±Gó°UCG ;ô«aÉMC’G

.äGô°ûëdG
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ر ثالثًا: طرائق التحف�

 äÉæFÉμdG ßØM á«∏ªY ≈ qª°ùoJh .áØ∏àîe ≥FGô£H á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a á«ëdG äÉæFÉμdG ßØëoJ

 .(Fossilization) ôtØëàdG á«∏ªY IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ÉgQÉKBG hCG ÉgÉjÉ≤H hCG á«JÉÑædG hCG á«fGƒ«ëdG á«ëdG

?áØ∏àîªdG ô tØëàdG ≥FGôW Éeh ?IQƒØMCG ≈dEG ,¬æe AGõLCG hCG ,»ëdG øFÉμdG ∫ qƒëàj ∞«μa

¬ p°†©H hCG ¬q∏ oc »ëdG øFÉμdG ßØM -1

 ∞«μa  .¬JÉf qƒμe  »a  ô««¨J  ¿hO  øe  ¬FGõLCG  ¢†©H  hCG  ¬q∏ oc  »ëdG  øFÉμdG  ßØM ºàj  ¿CG  øμªj

 ïjQÉàdG  »a  çhóëdG  IQOÉf  á≤jô£dG  √òg  qó©oJ  GPÉªdh  ?á≤jô£dG  √ò¡H  ßØëdG  á«∏ªY  çóëJ

.(2-3) •É°ûædG ò qØf ,∂dP áaô©ªd ?»Lƒdƒ«édG

 ;Qƒî°üdG »a É¡¶ØM á«∏ªY »a Év«°SÉ°SCG É kWô°T ,É¡Jƒe ó©H á«ëdG äÉæFÉμ∏d ™jô°ùdG øaódG qó©ojh

 äÉÄ«ÑdG  ºgCG  øe  á∏ë°†dG  ájôëÑdG  äÉÄ«ÑdG  qó©oJh  .πq∏ëàdG  πeGƒ©d  É¡°V qô©J  á°Uôa  øe  πq∏≤j  ƒ¡a

 ,Ö«°SôàdG ∫ qó©e É¡«a ™ØJôjh á«ëdG äÉæFÉμdG É¡«a ôgOõJ å«M ,ô«aÉMC’G É¡«a ßØëoJ »àdG á«Hƒ°SôdG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y Ö«°SôàdG äÉÄ«ÑH âfQƒb GPEG ,áÄ«£H É¡«a πq∏ëàdG πeGƒY ¿ƒμJh

?áqj qQÉ≤dG äÉÄ«ÑdG ô«aÉMCG øe G kQÉ°ûàfGh É kYƒ«°T ôãcCG ,ájôëÑdG äÉÄ«ÑdG ô«aÉMCG qó©oJ GPÉªd

٣-٢     نشاط تحليلي: حفظ الكائن الحي كُلّه أو بعضِه

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(2-3) πμ°ûdG π qeCÉJ

.»ëdG øFÉμ∏d á«∏°UC’G áÑ∏ t°üdG AGõLC’G ßØMh πeÉμdG ßØëdG Éà≤jôW :(2-3) πμ°ûdG

.¿Éeô¡μdG »a áXƒØëe Iô°ûM ( CG ).¢Tôb áμª°ùd áXƒØëe ¿Éæ°SCG (Ü)
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?á∏eÉc ¬FGõLCÉH »ëdG øFÉμdG nßØ oM (Ü) ΩCG ( CG ) ;ø«àdÉëdG u…CG »a -1

?´ô°SCG É¡«a øaódG ∫ qó©e ¿ƒμj ¿CG øμªj (Ü) ΩCG ( CG ) ;ø«àdÉëdG u…CG »a -2

?ø«àdÉëdG Éà∏c »a á«FÉ«ª«μdGh á«f pó©ªdG äÉf qƒμªdG »a ôq«¨J çóëj πg -3

?Ö∏ o°U πμ«g ≈∏Y ( CG ) á≤jô£dÉH ßØëoj …òdG »ëdG øFÉμdG …ƒàëj ¿CG •ôà°ûoj πg -4

?(Ü) πμ°ûdG »a Éªc »ëdG øFÉμdG ÉjÉ≤H ßØëd ÉgôaGƒJ ΩRÓdG •hô°ûdG Ée -5

?(Ü) á≤jô£dÉH ¬¶ØMh ( CG ) á≤jô£dÉH »ëdG øFÉμdG ßØM ø«H ¥ôØdG Ée -6

 §°Sh »a ¬JÉ«M AÉæKCG  »a hCG  Iô°TÉÑe ¬Jƒe ó©H øaóoj  ÉeóæY ,»ëdG øFÉμ∏d πeÉμdG ßØëdG ºàj

 ƒg …òdG - ¿Éeô¡μdGh á«£ØædG ∑ôÑdGh á«é∏ãdG äGQÉ«¡f’G qó©oJh ,πq∏ëàdG πeGƒY ø«Hh ¬æ«H ∫ƒëj

 ,∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh .á≤jô£dG √ò¡H ßØëdG É¡«a çóëj »àdG äÉÄ«ÑdG ºgCG øe - QÉé°TC’G ≠ª°U

 »a äGô°ûëdG ßØMh ,á«£ØædG ∑ôÑdG »a á«Ø«°ùdG QƒªædG ßØMh ,Éjô«Ñ«°S êƒ∏K »a çƒeÉªdG ßØM

.¿Éeô¡μdG

 ájƒ°†©dG IOÉªdG πq∏ëJ ≈dEG ∂dP …ODƒ«a ,øeõdG øe I qóe ¬Jƒe ó©H »ëdG øFÉμdG øaO ôNCÉJ ¿EG ÉeCG

 ôãcCG  ¿OÉ©e  ≈∏Y  »ëdG  øFÉμ∏d  Ö∏ t°üdG  πμ«¡dG  iƒàMG  GPEGh  .Ö∏ t°üdG  πμ«¡dG  AÉ≤H  ™e  IƒNôdG

 Éμ«∏°ùdG  πãe  ¿OÉ©ªdG  äÉfƒjCÉH  áq«æZ  π«dÉëe  »gh)  á«FÉªdG  π«dÉëªdG  »a  á«ÑFGP  πbCGh  G kQGô≤à°SG

 ßØëo«a ,¬dGóÑà°SG hCG Ö∏ t°üdG πμ«¡dG áHGPEG øe π«dÉëªdG ∂∏J ø qμªàJ Óa (Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôch

 ,äÉjQÉ≤ØdG  ¿Éæ°SCGh  ΩÉ¶©dG  ßØM :∂dP ∫Éãeh .ô««¨J  ÉªfhO á«∏°UC’G  ¬JÉf qƒμªH Ö∏ t°üdG  πμ«¡dG

.»fOQC’G äÉØ°SƒØdG Qƒî°U »a IOƒLƒªdG ∂∏àc

á«ëdG äÉæFÉμ∏d á«∏°UC’G áÑ∏ t°üdG AGõLC’G ô tî°üJ -2

 ïjQÉàdG  ôÑY  çhóëdG  á©FÉ°T  á≤jôW  ,á«ëdG  äÉæFÉμ∏d  á«∏°UC’G  áÑ∏ t°üdG  AGõLC’G  ô tî°üJ  qó©oj

 çóëj ¿CG øμªjh .á≤jô£dG √ò¡H â¶Ø oM »àdG ô«aÉMC’G øe ô«ãμdG ó pL oh å«M ,»Lƒdƒ«édG

 ∞«c øμdh .(Replacement) ∫GóÑà°S’G á≤jôW É¡æeh á≤jôW øe ôãcCÉH ô tØëàdG øe ´ƒædG Gòg

?∫GóÑà°S’G á«∏ªY çóëJ
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 á«FÉªdG  π«dÉëª∏d  Ö∏ t°üdG  ¬∏μ«g ¢V qô©àj  ób  ,äÉ«Hƒ°SôdG  »a ¬æaOh »ëdG  øFÉμdG  äƒe ó©H

 π«dÉëªdG É¡∏ªëJ »àdG áÑFGòdG ¿OÉ©ªdG äÉfƒjCG π oëJh Év«éjQóJ ¬FGõLCG áHGPEG ≈∏Y πª©àa ,á©Ñ°û oªdG

 hCG á«f pó©e IOÉe ¿ƒμJ ób »àdG ;Ö∏ t°üdG πμ«¡∏d áf qƒμªdG á«∏°UC’G IOÉªdG qπëe á©Ñ°û oªdG á«FÉªdG

 πμ°T »a ôt«¨J  çóëj Óa ,ºéëH É kªéM ΩÉ¶àfGh mA§ÑH  ∫GóÑà°S’G á«∏ªY …ôéJh .ájƒ°†Y

 ,√òg ∫ÓME’G á«∏ªY çhóëd •ôà°ûojh .¬ªéM hCG »ëdG øFÉμ∏d Ö∏ t°üdG »LQÉîdG πμ«¡dG

 á«ÑFGP ôãcCGh G kQGô≤à°SG πbCG »ëdG øFÉμ∏d Ö∏ t°üdG πμ«¡dG π qμ°ûj …òdG »∏°UC’G ¿ pó©ªdG ¿ƒμj ¿CG

 á∏ãeC’G øeh .(¬q∏ëe âq∏M »àdG IójóédG ¿OÉ©ªdG) á«FÉªdG π«dÉëªdG É¡∏ªëJ »àdG ¿OÉ©ªdG øe

 πμ°ûdG ƒgh ,â«fƒZGQC’G ¿ pó©e qπëe (SiO2) Éμ«∏°ùdG ∫ÓMEG ,ô tØëàdG øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y

 Éμ«∏°ùdG  ∫ÓMEG  hCG  ,â«fƒeC’G  IQƒØMCG  »a  (CaCO3)  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôμd  G kQGô≤à°SG  πbC’G

 hCG ,(Petrification) Ö°ûîdG ô tî°üàH ±ô©oj …òdG Ö°ûîdG »a ájƒ°†©dG Rƒ∏«∏°ùdG IOÉe qπëe

.(3-3) πμ°ûdG ô¶fG ,äGô°ûëdG »a ø«à«μdG IOÉe πëe Éμ«∏°ùdG ∫ÓMEG

.∫GóÑà°S’G á«∏ªY π©ØH â∏ qμ°ûJ ô«aÉMCG :(3-3) πμ°ûdG

.Éμ«∏°ùdG øe  Iô qî°üàe Ö°ûN IQƒØMCG (Ü)  ¿ pó©e qπëe Éμ«∏°ùdG É¡«a âq∏M å«M â«fƒeCG IQƒØMCG ( CG  )

 .â«fƒZGQC’G
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ájQƒØMC’G QÉKB’G -3

 ,∂dP áaô©ªd ?áªjó≤dG á«ëdG äÉæFÉμdG ≈∏Y ∫’óà°S’G »a É¡à«ªgCG Éeh ?ájQƒØMC’G QÉKB’G Ée

.(3-3) •É°ûædG ò qØf

٣-٣     نشاط تحليلي: ا4ثار ا�حفورية

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,(4-3) πμ°ûdG π qeCÉJ

.á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a â¶Ø oM á«M äÉæFÉc QÉKB’ Qƒ°U :(4-3) πμ°ûdG

?(Ü) h ( CG ) ;ø«∏μ°ûdG »a »ëdG øFÉμ∏d áÑ∏ o°U ÉjÉ≤H óLƒJ πg -1

 ΩGóbC’Gh  …ójC’G  äÉ©rÑ n£H  áfÉ©à°S’ÉH  »ëdG  øFÉμdG  ºéM  ≈∏Y  ∫’óà°S’G  øμªj  πg  -2

?∂dP á«ªgCG Éeh ?á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a ¬d áXƒØëªdG

 ÜôZ ÜƒæL »∏eôdG ôî°üdG »a ¿Gójó∏d ájOƒªYô nØ oM ( CG )

.¿OQC’G

.á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a â¶ pØ oM Qƒ°UÉæjO Ωób QÉKBG (Ü)

 hCG ±Gó°UCG ÉjÉ≤Ñd OƒLh ’ »àdG Ió«MƒdG ô tØëàdG á≤jôW (Trace Fossils) ájQƒØMC’G QÉKB’G qó©oJ

 √òg øeh .»ëdG øFÉμdG ∂dòd QÉKBG O qôée ÉªfEGh ,É¡«a á«ëdG äÉæFÉμ∏d áÑ∏ o°U πcÉ«g hCG ΩÉ¶Y

 ,¿GójódGh äÉjƒNôdG øe á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG ¢†©H É¡côàJ »àdG QƒëédGh ,äG qôªªdG :QÉKB’G

 »àdG ,ájƒ°†©dG äÓ°†ØdGh É¡°û«Y øcÉeCGh ΩGóbC’Gh …ójC’G äÉ©rÑ nW πãe ¿Gƒ«ëdG ô«°S QÉKBGh

 äÉæFÉμdG ºéM áaô©e »a á«ªgCG ájQƒØMC’G QÉKBÓdh .»ëdG øFÉμdG AGòZ á©«ÑW øY Iôμa »£©oJ

.É¡FGòZh É¡à°û«©e á≤jôWh ,É¡H âeÉb »àdG á£°ûfC’Gh ,áªjó≤dG á«ëdG
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 •?É¡dÓN êPƒªædGh ÖdÉ≤dG øe πc π qμ°ûàj ¿CG ™qbƒàJ »àdG πMGôªdG Ée

 •?êPƒªædGh ÖdÉ≤dG ø«H ábÓY óLƒJ πg

 •?êPƒªædGh ÖdÉ≤dG ø«H ¥ôØdG Ée

 qºK  ,ôeC’G  ÇOÉH  »a  IƒNôdG  IOÉªdG  πq∏ëàJ  ,äÉ«Hƒ°SôdG  »a  ¬æaOh  »ëdG  øFÉμdG  äƒe  ó©H

 äÉ«Hƒ°SôdG  πNGO á©ÑW ¿ qƒμààa ,Ö∏ t°üdG  πμ«¡dG áHGPEG  ≈∏Y Qƒî°ü∏d á∏q∏îàªdG √É«ªdG  πª©J

 á«LQÉîdG á©Ñ£dG ƒg (Mold) ÖdÉ≤dÉa ;Ö∏ t°üdG πμ«¡∏d »LQÉîdG πμ°ûdG ¢ùμ©J ôî°üdG hCG

 ƒdh  .»ëdG  øFÉμdG  πμ«¡d  »LQÉîdG  πμ°ûdG  ¢ùμ©J  »àdG  ôî°üdG  πNGO  Ö∏ t°üdG  πμ«¡∏d

 πμ°T òNCÉJ É¡fEÉa ,á«FÉªdG π«dÉëªdG »a áÑFGòdG ¿OÉ©ªdG hCG äÉ«Hƒ°SôdÉH ÖdÉ≤dG IQƒØMCG äCÓàeG

 áf qƒμe ÖdÉ≤dG øY π°üØæJ É¡fEÉa ;äÉ«Hƒ°SôdG √òg Öq∏°üàJ ÉeóæYh ,»∏°UC’G »LQÉîdG πμ«¡dG

.(5-3) πμ°ûdG ô¶fG ,(Cast) É kLPƒªf ≈ qª°ùoJ IójóL IQƒØMCG

.â«Hƒ∏jGôàdG IQƒØMC’ êPƒªædGh ÖdÉ≤dG :(5-3) πμ°ûdG

êPƒªædGh ÖdÉ≤dG -4

 »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(5-3) πμ°ûdG ô¶fG ;á≤jô£dG √ò¡H »ëdG øFÉμdG ßØM á«dBG áaô©ªd

.¬«∏J

ÖdÉ≤dG

êPƒªædG
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º qëØàdG -5

 çhóëdG  IQOÉf  É¡fCG  ’EG  ,äÉÑædG  »a  çhóëdG  á©FÉ°T  (Carbonization)  º qëØàdG  á≤jôW  qó©oJ

 A§ÑH  äÉJÉÑædG  ÉjÉ≤Ñd  ájƒ°†©dG  IOÉªdG  πq∏ëàJ  ÉeóæY º qëØàdG  çóëj .¿GójódGh äGô°ûëdG  »a

 øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb äÉÑ«ÑëdG áªYÉf äÉ«Hƒ°SQ …CG hCG ,ájô«L hCG á«æ«W äÉ«Hƒ°SQ »a É¡æaO ó©H

 ,IQGôëdGh  §¨°†∏d  É¡°V qô©Jh  øeõdG  QhôªHh  .äÉÑæ∏d  ø«é°ùcC’G  ∫ƒ°Uh  ™æªJ  ádõàîe  áÄ«H

 ≈≤Ñj Óa ,Év«éjQóJ ø«LhQó«¡dGh ø«é°ùcC’Gh ø«Lhôà«ædÉc ;É¡JÉf qƒμe øe É k°†©H ó≤ØJ É¡fEÉa

 hCG á«∏°UC’G ábQƒ∏d π°UC’G ≥ÑW IQƒ°U »gh ,¿ƒHôμdG øe ¿ qƒμàJ Oƒ°SCG É¡fƒd á≤«bQ á≤ÑW ’EG

.(6-3) πμ°ûdG ô¶fG ,»∏°UC’G »ëdG øFÉμdG

.á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG ¢†©H º qëØJ :(6-3) πμ°ûdG

.áª qëØàe Iôé°T ábQh ( CG ).º qëØà∏d â°V qô©J Iô°ûM (Ü)

 ô q°ùa ,á«∏eôdG  Ö°SGhôdG  »a ¬æe º qëØàdG  á«∏ª©d áeAÓe ôãcCG  á«æ«£dG  Ö°SGhôdG  »a øaódG  qó©oj

.∂dP
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رابعًا: الجيولوجيا التاريخية

 ïjQÉJ  á°SGQóH  ºà¡j  …òdG  º∏©dG  É¡fCÉH  (Historical Geology)  á«îjQÉàdG  É«Lƒdƒ«édG  ±ô©oJ

 í£°S π«μ°ûJ »a âª¡°SCGh ,»°VÉªdG »a âKóM »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ô«°ùØJh ,¢VQC’G

 É«Lƒdƒ«édG  º∏Y  qóªà°ùjh  .Év«æeR  É¡Ñ«JôJh  ,¬«∏Y  âKóM  »àdG  äGôq«¨àdGh  ,¬ªdÉ©eh  ¢VQC’G

 Ö«cGôàdGh  ,Qƒî°ü∏d  á≤∏£ªdGh  á«Ñ°ùædG  QÉªYC’Gh  …QƒØMC’G  iƒàëªdG  øe  ¬JÉfÉ«H  á«îjQÉàdG

.ájQÉædG ™WGƒ≤dGh ,á«Lƒdƒ«édG Ö«cGôàdGh ,á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG »a áXƒØëªdG á«∏NGódG

 çGóMC’G º¡Ød äÉjô¶ædGh ÇOÉÑªdG øe áYƒªée ≈∏Y á«îjQÉàdG É«Lƒdƒ«édG º∏Y ¢ù q°SoCG óbh

 ájQƒØMC’G  IÉgÉ°†ªdGh  ,≥∏£ªdGh  »Ñ°ùædG  ïjQCÉàdG  ÇOÉÑe  :»gh  ,Év«æeR  É¡Ñ«JôJh  á«Lƒdƒ«édG

.á«≤°ùædG CGóÑe øY kÓ°†a ,(≥MÓdG π°üØdG »a É¡°SQóà°S »àdG) ájôî°üdGh

 Principle of)  á«≤°ùædG  CGóÑe  (James Hutton)  ¿ƒJÉg  ¢ùª«L  …óæ∏àμ°SC’G  ºdÉ©dG  ™°Vh

 OƒLh ºμëJ »àdG ájƒ«ëdGh á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ø«fGƒ≤dG" q¿CG ≈∏Y ¢üæj …òdG (Uniformitarianism

 »°VÉªdG »a á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG  â∏ qμ°T  »àdG  äÉ«∏ª©dG  ¿CG  …CG  ."ôq«¨àJ ’ áàHÉK ôgGƒ¶dGh AÉ«°TC’G

 º¡a ≈∏Y ÉfóYÉ°ùj …òdG ôeC’G ,ô°VÉëdG âbƒdG »a É¡JÓ«ãe É¡H â∏ qμ°ûJ »àdG É¡°ùØf á«dB’ÉH â qªJ

 qó©ojh .»°VÉªdG ìÉàØe ô°VÉëdG ¿CG …CG ;ô°VÉëdG »a çóëj Ée ≈∏Y É k°SÉ«b »°VÉªdG »a çóM Ée

.á«îjQÉàdG É«Lƒdƒ«édG º∏Y AÉæH »a ¢SÉ°SC’G ôéM á«≤°ùædG CGóÑe

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(7-3) πμ°ûdG ô¶fG ;á«≤°ùædG CGóÑe øe AÉª∏©dG OÉØà°SG ∞«c áaô©ªdh

.¬«∏J »àdG

ô«aÉMC’G óFGƒa

 øeõdG ôÑY Égôq«¨Jh É¡dÉμ°TCGh áªjó≤dG á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG ± qô©J »a Iô«Ñc á«ªgCG ô«aÉMCÓd

 ójóëJ  »a  É¡à«ªgCG  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  .á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  øª°V  ÉgOƒLh  ≥jôW  øY  ,»Lƒdƒ«édG

 ó«ØoJ Éªc .çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe Év«æeR É¡Ñ«JôJ »a IóYÉ°ùªdGh á«Hƒ°SôdG Qƒî°ü∏d á«Ñ°ùædG QÉªYC’G

 ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  ,ô«aÉMC’G  äÉæFÉc  É¡«a  â°TÉY  »àdG  áªjó≤dG  á«Hƒ°SôdG  äÉÄ«ÑdG  áaô©e  »a  ô«aÉMC’G

.á«°VÉªdG á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG »a ñÉæ oªdG á©«ÑW ± qô©J
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.É¡°ùØf á≤£æª∏d áØ∏àîe á«æeR äGôàa »a á«FÉªdG äGQÉ«àdG π©ØH âf qƒμJ º«f äÉeÓY :(7-3) πμ°ûdG

 ,á«æ«£dG  Qƒî°üdG  »a  áXƒØëe  áªjób  º«f  äÉeÓY  (  CG  )

.É kªjób âf qƒμJ

 ,á«æ«£dG  Qƒî°üdG  »a  áXƒØëe  áãjóM  º«f  äÉeÓY  (Ü)

.ô°VÉëdG âbƒdG »a âf qƒμJ

?GPÉªd ?(Ü) h ( CG ) ;ø«∏μ°ûdG »a º«ædG äÉeÓY ¬HÉ°ûàJ πg -1

?(Ü) h ( CG ) ;ø«∏μ°ûdG »a º«ædG äÉeÓY π qμ°ûJ øY ∫hDƒ°ùªdG πeÉ©dG Ée -2

 Éeh ?(Ü) h ( CG  ) ;ø«∏μ°ûdG »a ô¡¶J »àdG º«ædG äÉeÓY çhóM á«dBG  ô«°ùØJ øμªj ∞«c -3

?¬«∏Y äõμJQG …òdG CGóÑªdG

 òæe â∏ qμ°ûJ »àdG (CG  /7-3) πμ°ûdG »a áë q°VƒªdG º«ædG äÉeÓY ¿EÉa ,á«≤°ùædG CGóÑe ≥ra nh

 πμ°ûdG  ô¶fG)  ô°VÉëdG  âbƒdG  »a  É¡H  ¿ qƒμàJ  »àdG  É¡°ùØf  á≤jô£dÉH  âf qƒμJ  ,ø«æ°ùdG  ø«jÓe

 »àdG  ø«fGƒ≤dG  øμdh ,ôq«¨àJ  âdGR Éeh äôq«¨J  ¢VQC’G  í£°S ºdÉ©e ¿CG  »æ©j  Gògh ,(Ü/7-3

 OÉØà°SG óbh .ähÉØàJ ób É¡J’ qó©e ¿CG ô«Z ,»g Éªc â«≤H ób √ôq«°ùJ »àdGh ,ôq«¨àdG Gòg »a º qμëàJ

 áaô©eh ,áØ∏àîe á«æeR äGôàa  ≈dEG  ¢VQC’G  ïjQÉJ  º«°ù≤J  »a á«îjQÉàdG  É«Lƒdƒ«édG  øe AÉª∏©dG

?∂dP qºJ ∞«μa ,É¡îjQÉJ ôÑY ä qôe »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G

 »Lƒdƒ«édG Oƒª©dG -1

 áfQÉ≤ªH  ∂dPh  ,á«°VQC’G  Iô°û≤dG  Qƒî°U  º¶©ªd  kÓuãªe  Év«Lƒdƒ«L  G kOƒªY  AÉª∏©dG  qóYCG

 ≈∏Y G kOÉªàYG ;É k©e É¡à≤HÉ£eh ºdÉ©dG øe áØ∏àîe øcÉeCG »a ájOƒª©dG ™WÉ≤ªdG øe áYƒªée

.á¡HÉ°ûàªdG QÉªYC’G äGP …QƒØMC’G ÉgGƒàëeh Qƒî°üdG ´ƒf
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 äÉ≤Ñ£dG  ¿EG  å«M ,ø«àØ∏àîe ø«à≤£æªd  ø««Lƒdƒ«L ø«©£≤e ,(8-3) πμ°ûdG  í q°Vƒjh

 πc »a çóMC’G »g ≈∏YC’G »a IOƒLƒªdG äÉ≤Ñ£dGh ΩóbC’G »g πØ°SC’G »a IOƒLƒªdG

 á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG äGP äÉ≤Ñ£dG ìƒ£°S ø«H •ƒ£N π«°UƒJ ºJ óbh .»Lƒdƒ«L ™£≤e

 ™e  á≤Ñ£∏d  …ƒ∏©dG  í£°ùdG  π«°UƒJh  .¿ƒ∏dGh  á«f pó©ªdG  äÉf qƒμªdG  å«M  øe  á¡HÉ°ûàªdG

 »∏Ø°ùdG í£°ùdG ™e »∏Ø°ùdG í£°ùdGh ,ôNB’G ™£≤ªdG »a É¡d á∏KÉªªdG á≤Ñ£∏d …ƒ∏©dG í£°ùdG

 πuãªe óMGh »Lƒdƒ«L OƒªY n»
pæoH ,ºK øeh .É k≤M’ É¡°SQóà°S »àdG ,IÉgÉ°†ªdG ≈ qª°ùoJ á«∏ª©H

 Óc »a á©FÉ°†dGh É¡©«ªL IOƒLƒªdG äÉ≤Ñ£dG ≈∏Y …ƒàëj ø««Lƒdƒ«édG ø«©£≤ªdG Óμd

.ø«©£≤ªdG

.»Lƒdƒ«édG Oƒª©dG AÉæH á«Ø«c :(8-3) πμ°ûdG

»Lƒdƒ«L ™£≤e

( CG ) á≤£æªdG øe

»Lƒdƒ«L ™£≤e

(Ü) á≤£æªdG øeçóMC’G

ΩóbC’G

 πuãªoe »Lƒdƒ«L OƒªY

ø««Lƒdƒ«édG ø«©£≤ª∏d

(Ü) h ( CG )
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?»Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S AÉæH »a ¬à«ªgCG Éeh ?»Lƒdƒ«édG Oƒª©dÉH Oƒ°ü≤ªdG Éªa

 ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG »a π°ù∏°ùàdG ∞°Uh ¬fCÉH (Geologic Column) »Lƒdƒ«édG Oƒª©dG ±ô©oj

 ;çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe áÑqJôe äGƒæ°ùdG ø«jÓe ôÑY âÑ q°SôJ »àdG ,Ée á≤£æe »a áØ∏àîªdG

 Qƒî°üdG QÉªYCG áaô©ªHh .É k≤M’ É¡°SQóà°S »àdG ≥∏£ªdGh »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG ÇOÉÑe ≈∏Y G kOÉªàYG

 øeõdG  ºq∏°S  â« qª o°S  á«æeR  äGôàa  ≈dEG  ¬ª«°ù≤J  AÉª∏©dG  ´É£à°SG  ,»Lƒdƒ«édG  Oƒª©dG  »a

.»Lƒdƒ«édG

»Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S -2

 äGó rM nƒ∏d …óYÉ°üJ »æeR Ö«JôJ ¬fCÉH (Geologic Time Scale) »Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S ±ô©oj

 ïjQÉJ  AÉæKCG  »a  âÑbÉ©J  »àdG  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  ¢Vô©j  ,¢VQC’G  É¡H  ä qôe  »àdG  á«æeõdG

 .É¡dÉμ°TCGh á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG ôq«¨àd É kØ°Uh Ω qó≤ojh ,πjƒ£dG ¢VQC’G

 …òdG  øeõdG  ójóëàd  á«dBG  Éæeõ∏j  ¬fEÉa  ,¢VQC’G  ïjQÉJ  AÉæKCG  »a  âKóM »àdG  äGôq«¨àdG  áaô©ªdh

 .øeõ∏d IO qóëe äÉª«°ù≤J ™°Vh øe É k°†jCG óH ’ iôNCG á«MÉf øeh ;á«MÉf øe Gòg .¬«a â qªJ

 º«°ù≤J »a Éªc ,áØ∏àîªdG á«æeõdG äGôàØdG ™e πeÉ©à∏d á«æeR äGó rM nh ¿ƒ«Lƒdƒ«édG ™°Vh ,Gòd

 ≠∏Ñj …òdG ¢VQC’G ôªY º q°ù o≤a . m¿GƒKh ,≥FÉbOh ,äÉYÉ°Sh ,ΩÉjCGh ,ô¡°TCGh ,äGƒæ°S ≈dEG øeõdG

 …ôÑeÉμdG πÑb Ée :Éªg ø«Jôàa ≈dEG (áæ°S ¿ƒ«∏e 1000 = áæ°S ¿ƒ«∏H 1 = áæ°S QÉ«∏e 1) áæ°S QÉ«∏e 4^6

.(Phanerozoic) IôgÉ¶dG IÉ«ëdG ôgOh ,(Precambrian)

 IÉ«ëdG Ö≤Mh ,áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M »g ,(Eras) ÜÉ≤MCG áKÓK ≈dEG IôgÉ¶dG IÉ«ëdG ôgO º q°ùobh

 º u°ù o≤a ;(Periods) Qƒ°ü©dG øe OóY ≈dEG Ö≤ëdG º u°ùob qºK .áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤Mh ,á£°SƒàªdG

 øjô°üY ≈dEG áãjóëdGh ,Qƒ°üY áKÓK ≈dEG á£°SƒàªdGh ,Qƒ°üY áà°S ≈dEG áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M

 πμ°ûdG ¢SQOG ,¿B’Gh .(Epochs) ø«M ™ªL ¿É«MCG ≈dEG ô°ü©dG º q°ùobh .(9-3) πμ°ûdG »a Éªc

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(9-3)
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ôgódGÖ≤ëdGô°ü©dG
 ôª©dG

(ø«æ°ùdG ø«jÓe)
…ƒ«ëdG ôq«¨àdGh »Lƒdƒ«édG Q qƒ£àdG ≈∏Y á∏ãeCG

»YÉHôdG

¿B’G

2^6

.»YÉHôdG ô°ü©dG »a ¿É°ùfE’G Qƒ¡X `

.äÉ«jóãdG IOÉ«°S `

.QhòÑdG IÉ£¨ªdG äÉJÉÑædG IOÉ«°S `

.ôªMC’G ôëÑdG ìÉàØfGh á«≤jôaE’G áë«Ø°üdG øY á«Hô©dG áë«Ø°üdG ∫É°üØfG `

 ¢ShQƒWh ¢ShôZGRh ÉjÓª«¡dGh ÖdC’G ∫ÉÑL π°SÓ°S ¿ qƒμJ `

.õjófC’G ∫ÉÑL ´ÉØJQG QGôªà°SGh

.Év«dÉM Iô°ûàæªdG äÉæFÉμdG ¬ pÑ°ûoJ »àdG á«ëdG äÉæFÉμdG QÉ°ûàfG `

»KÓãdG

65^5

»°SÉàjôμdG

146

.â«fƒeC’Gh äGQƒ°UÉæjódG ¢VGô≤fG `

.áãjóëdG Qƒ«£dG Qƒ¡X `

.QhòÑdG IÉ£¨ªdG ájôgõdG äÉJÉÑædG Qƒ¡X ájGóH `

.Iô«¨°üdG äÉ«jóãdG Qƒ¡X ájGóH `

.ÉgQÉ°ûàfGh äGQƒ°UÉæjódG ´GƒfCG ôq«¨J `

.≈dhC’G Qƒ«£dG Qƒ¡X `

.É«°SGQƒdh ÉfGhófƒZ :Éªg ,ø«àjQÉb ø«à∏àc ≈dEG ÉjÉ¨æH IQÉb ΩÉ°ù≤fG `

.õjófC’G ∫ÉÑL π qμ°ûJh ájõjófC’G ácôëdG ájGóH `

.≈dhC’G äGQƒ°UÉæjódG Qƒ¡X `

»°SGQƒédG

200

»°SÉjôàdG

251
»eô«ÑdG299.ÉjÉ¨æH IQÉb ¿ qƒμJ `

.á«æ«°Sô¡dG ∫ÉÑédG π qμ°ûJh ,á«æ«°Sô¡dG ∫ÉÑédG AÉæH ácôM `

 øY ádhDƒ°ùªdG (äÉ«°ùNô°ùdG) ájôgRÓdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG Qƒ¡X `

.…ôéëdG ºëØdG ¿ qƒμJ

.∞MGhõdG Qƒ¡X `
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?…ôÑeÉμdGh ,»°SÉàjôμdGh ,»fƒØjódGh ,»KÓãdG :á«JB’G Qƒ°ü©dG ™ÑàJ ÜÉ≤MC’G …CG ≈dEG -   CG

?É¡«∏Y kAÉæH »Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S º q°ùob »àdG á°ù«FôdG á«æeõdG äGóMƒdG ôÑcCG Ée -Ü

?»Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S AÉæH »a AÉª∏©dG ÉgóªàYG ób ¿ƒμj ¿CG ™qbƒàJ »àdG ¢ù°SC’G Ée -`L

 »a âKóM »àdG á∏eÉ°ûdGh á°ù«FôdG çGóMC’G ≈∏Y G kOÉªàYG »Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S º«°ù≤J iôL

 äÉæFÉμdG øe áæq«©e ´GƒfCG Qƒ¡X πãe ,á«°VQC’G Iô°û≤dG »a Év«dƒª°T G kô«KCÉJ äôqKCGh ¢VQC’G ïjQÉJ

 çGóMC’G  ∂∏J  ≈∏Y  kAÉæH  Iô«ÑμdG  á«æeõdG  ΩÉ°ùbC’G  â© p°Vhh  .iôNCG  ´GƒfCG  ¢VGô≤fGh  ,á«ëdG

 ;πãe k’ƒª°T  πbC’G  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  ÉeCG  .ÜÉ≤MC’Gh ,ôgódG  πãe ;áª«¶©dG  äGôq«¨àdGh

 OhóM  É¡«∏Y  ¢ù q°SCG  ó≤a  ,√QÉ°ùëfGh  äGQÉ≤dG  ≈∏Y  §«ëªdG  ¿É«¨Wh  ,∫ÉÑédG  AÉæH  äÉcôM

.ø«ëdGh ,ô°ü©dG πãe Iô«¨°üdG á«æeõdG ΩÉ°ùbC’G

¢VQC’G ïjQÉJ øY IòÑf -3

:Éªg ,øjCGõL ≈dEG »Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S º q°ùob

.…ôÑeÉμdG πÑb Ée -   CG

.IôgÉ¶dG IÉ«ëdG ôgO -Ü

:É¡æe πc õq«ªj Ée ºgCG »JCÉj Ée »ah

 ¢VQC’G ôªY øe ÉkÑjô≤J (%88) π qμ°ûJ PEG ;á«æeõdG äGó rM nƒdG ∫ƒWCG »gh ;…ôÑeÉμdG πÑb Ée -  CG

 ,¢VQC’G ICÉ°ûf :»g á°ù«FQ çGóMCÉH RÉàªJh ;É¡îjQÉJ »a á«æeõdG äGó rM nƒdG ∫ƒWCG øe qó©oJh

.á∏«∏b É¡æY ÉæJÉeƒ∏©e ¿EÉa ,Gòd ;ô«aÉMC’G IQófh ,IÉ«ëdG ICÉ°ûfh

 áXƒØëe áq«Fôe áë°VGh IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG âëÑ°UCG ¬«ah ,çóMC’G ƒgh ,IôgÉ¶dG IÉ«ëdG ôgO -Ü

:ÜÉ≤MCG áKÓK ≈dEG º°ù≤ojh .Qƒî°üdG »a

 áÑqJôe á«Lƒdƒ«L Qƒ°üY áà°S ≈dEG Ö≤ëdG Gòg º q°ùob :(Paleozoic) áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M .1

 ,…Qƒ∏«°ùdGh ,»°û«ahOQhC’Gh ,…ôÑeÉμdG :»JB’G ƒëædG ≈∏Y çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe

 ,Ö≤ëdG  Gòg  õq«ªàjh  .(9-3)  πμ°ûdG  ô¶`fG  ,»eô«`ÑdGh  ,»fƒ`HôμdGh  ,»fƒØ`jódGh

 øe  áY qƒæàeh  Iô«Ñc  OGóYC’  ÅLÉØªdG  Qƒ¡¶dÉH  ,…ôÑeÉμdG  ô°ü©dG  »a  …CG  ¬©∏£e  òæe

 Égô¡°TCGh  ÉgQ qƒ£Jh  ÉgQÉ°ûàfGh  ±Gó°UC’Gh  ,Ö∏ t°üdG  πμ«¡dG  äGP  á«ëdG  äÉæFÉμdG
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 ;»Lƒdƒ«édG øeõdG ºq∏°S AÉæH »a ¢SÉ°SC’G ôéM …ôÑeÉμdG ô°ü©dG qó©ojh .â«Hƒ∏jGôàdG

 á«FGóH  IÉ«ëdG  ¬«a  âfÉc  …òdG  (…ôÑeÉμdG  πÑb  Ée)  »Lƒdƒ«édG  øeõdG  ø«H  π°üØj  PEG

 πcÉ«g äGP äÉæFÉc ¬«a äô¡X …òdG »Lƒdƒ«édG øeõdGh ,áÑ∏ t°üdG πcÉ«¡dG ≈dEG ô≤àØJ

 ∂ª°S πãe á«ahô°†¨dG) á«FGóÑdG  ∑Éª°SC’G äô¡X óbh .ô«aÉMCG  øjƒμJ É¡æμªj áÑ∏ o°U

 .Ö≤ëdG Gòg ájÉ¡f Üôob ∞MGhõdÉa ,äÉ«FÉeôÑdG qºK ,»°û«ahOQhC’G ô°ü©dG »a (¢Tô≤dG

 èàf å«M ,á q°UÉN »fƒHôμdG ô°ü©dG »a äÉ«°ùNô°ùdG πãe ájôgRÓdG äÉJÉÑædG âY qƒæJh

 .á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  ¥ô°Th  ÉHhQhCG  ÜôZ »a  …ôéëdG  ºëØdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc É¡æe

 »àdG á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG  øe ÉkÑjô≤J (%90) ¢VGô≤fÉH Ö≤ëdG Gòg ájÉ¡f äõq«ªJh

.∑GòfBG IOƒLƒe âfÉc

 ,»°SÉjôàdG :»g Qƒ°üY áKÓK ≈dEG Ö≤ëdG Gòg º q°ùob :(Mesozoic) á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M .2

 äÉæFÉc Qƒ¡¶H Ö≤ëdG Gòg õq«ªàjh .(9-3) πμ°ûdG ô¶fG ,»°SÉàjôμdGh ,»°SGQƒédGh

 ,»°SGQƒédG ô°ü©dG »a ¢VQC’G ïjQÉàH I qôe ∫hCG Qƒ«£dG äô¡¶a .á«bGQh IQ qƒ£àe á«M

 Gòg ∫ÓN äGQƒ°UÉæjódG äOÉ°Sh ,Ö≤ëdG Gòg ájÉ¡f »a QhòÑdG IÉ£¨ªdG äÉJÉÑædGh

 ¢VGô≤fG çóM ¿CG ≈dEG ,â«fƒeC’G áYƒªée πãe äÉjQÉ≤aÓdG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,Ö≤ëdG

 äGQƒ°UÉæjódG πãe äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«ëdG øe äÉYƒªéªd Ö≤ëdG Gòg ájÉ¡f »a ô«Ñc

.äÉà«fƒeC’Gh

 »YÉHôdGh »KÓãdG :Éªg øjô°üY ≈dEG Ö≤ëdG Gòg º q°ùob :(Cenozoic) áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M .3

 õq«ªàjh .(9-3) πμ°ûdG ô¶fG ,G vôªà°ùe ô°ü©dG Gòg ∫GR Éeh ,¿É°ùfE’G ¬«a ô¡X …òdG

 Éªc ,Év«dÉM Iô°ûàæªdG á«ëdG äÉæFÉμdG ¬ pÑ°ûoJ »àdG á«ëdG äÉæFÉμdG QÉ°ûàfÉH Ö≤ëdG Gòg

 äOGORGh ,Iô«Ñc áYô°ùH äQ qƒ£Jh ,á°Vô≤æªdG  äGQƒ°UÉæjódG  qπëe äÉ«jóãdG  âq∏M

.QhòÑdG IÉ£¨ªdG äÉJÉÑædG äOÉ°Sh ,ÉgOGóYCGh É¡eƒéM
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 πÑb Éeh ,á«îjQÉàdG É«Lƒdƒ«édGh ,ÖdÉ≤dGh ,º qëØàdGh ,IQƒØMC’G :øe πμH Oƒ°ü≤ªdG í q°Vh -1

 .…ôÑeÉμdG

 ô tî°üJh  ,»ëdG  øFÉμ∏d  á«∏°UC’G  áÑ∏ t°üdG  AGõLC’G  ßØM  ;ø«à«JB’G  ô tØëàdG  »nà≤jôW  ø«H  ¿QÉb  -2

 ôt«¨Jh ,ºéëdGh πμ°ûdG ôq«¨Jh ,Ö∏ t°üdG πμ«¡dG á∏àc ôt«¨J :å«M øe á«∏°UC’G áÑ∏ t°üdG AGõLC’G

.∫hóL »a ∂àHÉLEG º¶f .á«f pó r© nªdG äÉf qƒμªdG

:»JCÉj Éªe πc ô tØëJ á≤jôW ôcPG -3

.äÉjQÉ≤ØdG »a ¿Éæ°SC’Gh ΩÉ¶©dG ßØM -   CG

.¿GójódG øe ´GƒfCG Égô oØëJ äGƒæb -Ü

 á≤ÑW πμ°T ≈∏Y ¿ƒHôμdG õ qcôàjh (O
2
 ,H

2
 ,N

2
) πãe É¡JÉf qƒμe ¢†©H äÉJÉÑædG ¿Gó≤a -`L

.á«æ«W Ö°SGhQ »a É¡æaO áé«àf á≤«bQ

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ á«JB’G äGQÉÑ©dG ô u°ùa -4

.IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y ¬¶ØM á«∏ª©d G vóL º¡e ,»ëdG øFÉμ∏d ™jô°ùdG øaódG -   CG

.ájQÉædG Qƒî°üdG »a ô«aÉMCG ¿ qƒμJ áHƒ©°U -Ü

.á∏àμdG »a ¿É°ü≤f º qëØàdG á≤jôW ≥aGôj -`L

 øe É k£«°ùH GkAõL πuãªoJ É¡fCG ’EG ,É¡Jôãc ≈∏Y á«°VQC’G Iô°û≤dG Qƒî°U »a ô«aÉMC’G äÉæFÉc -  O

.»°VÉªdG »a IóFÉ°S âfÉc »àdG IÉ«ëdG ´GƒfCG

.»Lƒdƒ«édG ïjQÉàdG »a IQOÉf ,á«∏°UC’G áÑ∏ t°üdG AGõLC’G ßØM á≤jôW qó©oJ - `g

 í q°Vh ,á«ëdG äÉæFÉμ∏d á«∏°UC’G áÑ∏ t°üdG AGõLC’G ô tî°üJ ≥FGôW ióMEG ∫GóÑà°S’G á≤jôW qó©oJ -5

.É¡KhóM á«dBG

أسئلة الفصل



ÊÉãdG »°SGQódG π°üØdGÊÉãdG »°SGQódG π°üØdG
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الفصل 
الثاني

أولاً: علم الطبقات

 É¡©HÉàJh  ¢VQC’G  äÉ≤ÑW á°SGQóH  ºà¡j  …òdG  º∏©dG  ¬fCÉH  (Stratigraphy)  äÉ≤Ñ£dG  º∏Y  ±ô©oj

.ÉgQÉªYCG ≈∏Y ∫óJ »àdG á«Lƒdƒ«édG ógGƒ°ûdGh É¡JCÉ°ûfh É¡∏ qμ°ûJ á«Ø«ch ,É¡°üFÉ°üNh

 ,ájƒ«ëdGh  á«FÉ«ª«μdGh  á«FÉjõ«ØdG  É¡°üFÉ°üîH  É k°†©H  É¡°†©H  øY  ájôî°üdG  äÉ≤Ñ£dG  õq«ªàJ

 ,É¡«a IOƒLƒªdG á«Hƒ°SôdG Ö«cGôàdGh ,É¡fƒdh ,É¡é«°ùfh ,äÉ≤Ñ£dG ∂ª°S ¢üFÉ°üîdG √òg øeh

 .á«f pó©ªdGh á«FÉ«ª«μdG É¡JÉf qƒμeh ,…QƒØMC’G ÉgGƒàëeh

 á≤Ñ£dG  ±ô©oJh  ,É k°†©H  É¡°†©H  ƒ∏©j  äÉ≤ÑW  áÄ«g  ≈∏Y  á©«Ñ£dG  »a  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  óLƒJ

 è«°ùfh  ,O qóëe  ∂ª°S  äGP  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  øe  áë q£°ùe  IóMh  É¡fCÉH  (Stratum)  ájôî°üdG

 πμ°ûdG  ô¶fG  ,á«∏NGO  Ö«cGôJ  hCG  ,ô«aÉMCG  …ƒëJ  ¿CG  øμªjh  ,Iõq«ªe  á«f pó©e  äÉf qƒμeh  ,õq«ªe

.»∏Ø°S ôNBGh …ƒ∏Y í£°S É¡∏Ø°SCGh ÉgÓYCG IOƒLƒªdG äÉ≤Ñ£dG øY  á≤ÑW πc π°üØjh ,(10-3)

.(Ü) á«∏NGO Ö«cGôJ OƒLƒH õq«ªàJ iôNC’Gh ( CG ) á«∏NGódG Ö«cGôàdG øe ƒ∏îj ÉgGóMEG ,á«Hƒ°SQ äÉ≤ÑW :(10-3) πμ°ûdG

( CG )(Ü)

أ

 ?πjƒ£dG É¡îjQÉJ ôÑY ¢VQC’G É¡H ä qôe »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G áaô©e øe AÉª∏©dG ø qμªJ ∞«c

 áaô©e »a á©Ñ qàªdG ¢ù°SC’G Éeh ?¢VQC’G ôªY ójóëJh çGóMC’G √òg QÉªYCG ójóëJ øe Gƒæ qμªJ ∞«ch

?QÉªYC’G √òg

 UI³D «  rKŽË  a¹—Q² « UI³D «  rKŽË  a¹—Q² «
(Age Dating and Stratigraphy)(Age Dating and Stratigraphy)
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ثانيًا: التعاقب الطبقي

 √òg  âØ∏àNG  GPEGh  ,IO qóëe ájƒ«Mh á«FÉ«ª«ch  á«FÉjõ«a  ±hôX »a  IóMGƒdG  á≤Ñ£dG  Ö q°SôàJ

 í«°Vƒàdh .iôNCG  á≤ÑW ¿ qƒμJ AóHh á≤Ñ£dG  øjƒμJ AÉ¡àfG  ≈dEG  ∂dP …ODƒ«a ,ÉgóMCG  hCG  ±hô¶dG

:»JCÉj Éªc á«FÉjõ«ØdG ±hô¶dG ±ÓàNG ≈∏Y k’Éãe »£©f ,»≤Ñ£dG ÖbÉ©àdG ¿ qƒμàj ∞«c

 áÄ«H »a É¡Ñ«°SôJh á«FÉjõ«ØdG ájƒéàdG èJGƒf π©ØH CÉ°ûæJ »àdG á«JÉàØdG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ÉfòNCG ƒd

 äÉqÑM ¿CG ßMÓf ÉæfEÉa ,É¡fÉ©«bh äÉ£«ëªdGh QÉëÑdG ÅWGƒ°Th É¡aÉØ°Vh QÉ¡fC’G …QÉéªc ,á«FÉe

 πμ°T ≈∏Y á«HPÉédG π©ØH Ö«°SôàdG áÄ«Ñd »∏Ø°ùdG í£°ùdG ¥ƒa ô≤à°ùJ Qƒî°üdG äÉàa hCG ¿OÉ©ªdG

 ,ô¡ædG √É«e áYô°S IOÉjõc ,á«FÉjõ«ØdG ±hô¶dG ±ÓàNÉHh .Ékæq«©e É kμª°S ≠∏Ñàd ºcGôàJh .á«≤aCG á≤ÑW

 âëÑ°UCG »àdG á≤HÉ°ùdG áªYÉædG äÉ«Hƒ°SôdG ¥ƒa Ö q°SôàJ qºK ;ô¡ædG É¡∏≤æj »àdG äÉqÑëdG ºéM OGOõj

 .ºéëdG »a É¡æY ∞∏àîj äÉ«Hƒ°SôdG øe ôNBG ´ƒf É¡æe πØ°SCG ™≤jh Égƒ∏©j á≤ÑW πμ°T ≈∏Y ¿B’G

 øjƒμJ  ≈dEG  ,»Lƒdƒ«édG  øeõdG  AÉæKCG  »a  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  øe  äÉ≤ÑW  ºcGôJ  QGôªà°SG  …ODƒjh

.(11-3) πμ°ûdG ô¶fG .(Superposition) »≤Ñ£dG ÖbÉ©àdG

.»≤ÑW ÖbÉ©J :(11-3) πμ°ûdG
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ثالثًا: التوافق وعدم التوافق

 , m∫Éààe mπμ°ûH É k°†©H É¡°†©H ¥ƒa ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG Ö«°Sôàd áé«àf »≤Ñ£dG ÖbÉ©àdG π qμ°ûàj

 ;Év«æeR á«dÉààeh ájRGƒàe äÉ≤Ñ£dG √òg ¿ƒμJh .Ö«°SôàdG á«∏ªY »a »æeR ´É£≤fG çhóM ¿hO øe

 ,É kªFGO á©«Ñ£dG »a Gòg óéf ’ ÉæfCG ’EG .Ö«°SôàdG á«∏ªY QGôªà°SG ÖÑ°ùH (Conformity) á≤aGƒàe …CG

 .(12-3) πμ°ûdG ô¶fG ,(Unconformity) ≥aGƒJ ΩóY ábÓY äÉ≤Ñ£dG ø«H ábÓ©dG íÑ°üJ mòFóæY

?äCÉ°ûf ∞«ch ?≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S ´GƒfCG Éªa

.≥aGƒJ ΩóY í£°S Éª¡æ«H ¿É«≤ÑW ¿ÉÑbÉ©J :(12-3) πμ°ûdG

1

2

3

4

5

6

 ìƒ£°S

≥aGƒJ

 ΩóY í£°S

≥aGƒJ

 »qàëdG ≥aGƒàdG ΩóY -1

 »∏Ø°ùdG  ;ø«jRGƒàe  ø««≤ÑW  ø«ÑbÉ©J  ø«H  (Disconformity)  »qàëdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  í£°S  π°üØj

 ô¶fG ? q∫ój nΩÓYh ,»qàëdG ≥aGƒàdG ΩóY í£°S CÉ°ûæj ∞«c øμd .(çóMC’G) …ƒ∏©dGh (ΩóbC’G)

.»qàëdG ≥aGƒàdG ΩóY í£°S ¿ qƒμJ πMGôe ¢ü qîdh ,(13-3) πμ°ûdG
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 …hGõdG ≥aGƒàdG ΩóY -2

 …hGõdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  í£°S  π°üØj

 ø«H (Angular Unconformity)

 Éª¡æ«H) ø«`jRGƒ`àe ô``«Z ø«`ÑbÉ©J

 É¡°ùØf á≤jô£dÉH ¿ qƒμàjh ,(ájhGR

 Ωó``Y í£``°S É¡``H ¿ qƒμ`à`j »àdG

 äÉ≤Ñ£dG  ¿CG  ’EG  ,»qàëdG  ≥aGƒàdG

 ádÉeE’Gh ™aô∏d  â°V qô©J  áªjó≤dG

 §¨°†dG äGOÉ¡LEG π©ØH , q»£dG hCG

 í q°Vƒe ƒg Éªc ,É¡©aQ AÉæKCG  »a

.(14-3) πμ°ûdG »a

.»qàëdG ≥aGƒàdG ΩóY í£°S ¿ qƒμJ πMGôe :(13-3) πμ°ûdG

 âÑ q°SôJ ( CG )

 »a ájGóH äÉ≤Ñ£dG

 πμ°ûH ôëÑdG ´Éb

.»≤aCG

 äÉ≤Ñ£dG â°V qô©J (Ü)

 ≈dEG ä qOCG ™aQ äÉ«∏ª©d

.É¡æY ôëÑdG QÉ°ùëfG

 äÉ«∏ªY äOÉ°S , qºK øeh

 GkAõL âdGRCG ájô©Jh qâM

.»≤Ñ£dG ÖbÉ©àdG øe

 äÉ«∏ª©d äÉ≤Ñ£dG â°V qô©J (`L)

 ôëÑdG ¿É«¨W ≈dEG ä qOCG ¢†ØN

 ¿ qƒμàa ,ójóL øe Ö«°SôàdG IOƒYh

 íÑ°UCG ∂dòHh ,ójóL »≤ÑW ÖbÉ©J

 Éª¡æ«H π°üØj ¿É«≤ÑW ¿ÉÑbÉ©J Éæjód

 .»qàM ≥aGƒJ ΩóY í£°S

 â°V qô©J ( O )

 äÉ«∏ª©d äÉ≤Ñ£dG

 ≈dEG ä qOCG ™aQ

 ;É¡æY ôëÑdG QÉ°ùëfG

 âëÑ°UCGh âØ°ûμfÉa

.¿É«©∏d IôgÉX

»qàM ≥aGƒJ ΩóY í£°S™aQ ™aQ

¢†ØN

.…hGõdG ≥aGƒàdG ΩóY í£°S ¿ qƒμJ πMGôe :(14-3) πμ°ûdG

áj
ô©

Jh
 

qâ
M

 (
`L

)
ád

Ée
EGh

 ™
aQ

 (
Ü

)
Ö

«°S
ôJ

 (
 CG 

)
Ö

«°S
ôJ

 (
 O

 )

…hGR ≥aGƒJ ΩóY í£°S

 äÉ«∏ª©d äÉ≤Ñ£dG â°V qô©J (`g)

 ,É¡æY ôëÑdG QÉ°ùëfG ≈dEG ä qOCG ™aQ

.¿É«©∏d IôgÉX âëÑ°UCGh
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اختبر معلوماتك 

 ,¬«a í q°VƒªdG …hGõdG ≥aGƒàdG ΩóY í£°S ¿ qƒμJ πMGôe ¢ü qîd qºK ,(15-3) πμ°ûdG ô¶fG

.( O ) h (Ü) ¿Óμ°ûdG É¡æ qª°†àj »àdG äÉ«∏ª©dG øq«Hh

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(15-3) πμ°ûdG

( CG )(Ü)(`L)( O )

.≥aGƒJÓdG í£°S ¿ qƒμJ πMGôe :(16-3) πμ°ûdG

 ÉªZÉªdG ´ÉaófG ( CG )

 Qƒî°U πØ°SCG

 áªjób á«Hƒ°SQ

.ÉgQƒ∏ÑJh

 äÉ«∏ªY çhóM (Ü)

 âdGRCG ájô©Jh qâM

 á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG

 ôî°üdG øe kAGõLCGh

.…QÉædG

 ¢†ØN äÉ«∏ª©d á≤£æªdG â°V qô©J (`L)

 Ö«°SôJ äÉ«∏ªY çhóM ≈dEG ä qOCG

 ÖbÉ©J ¿ qƒμàa ,áãjóM á«Hƒ°SQ Qƒî°üd

 áªjó≤dG ájQÉædG Qƒî°üdG ¥ƒa »≤ÑW

.≥aGƒJ’ í£°S Éª¡æ«H π°üØj

 á≤£æªdG â°V qô©J ( O )

 ≈dEG ä qOCG ™aQ äÉ«∏ª©d

 ,É¡æY ôëÑdG QÉ°ùëfG

 äÉ«∏ªY äOÉ°S qºK øeh

.ájô©àdGh qâëdG

ájQÉf Qƒî°U ájQÉf Qƒî°U ÉªZÉe≥aGƒJ’ í£°S

 ≥aGƒJÓdG í£°S -3

 hCG  ájQÉf)  áªjó≤dG  Qƒî°üdG  øe  ø«àYƒªée  ø«H  (Nonconformity)  ≥aGƒJÓdG  í£°S  π°üØj

 qâëdG äÉ«∏ªY AÉæKCG »a á©FÉ°V á«æeR I qóe í£°ùdG Gòg πqãªojh ,(á«Hƒ°SQ) áãjóëdGh (ádƒëàe

 í q°Vƒjh .ád qƒëàªdG hCG ájQÉædG Qƒî°üdG ƒ∏©J »àdG á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG Ö«°SôJ AóH πÑb ,ájô©àdGh

.≥aGƒJÓdG í£°S ¿ qƒμJ πMGôe (16-3) πμ°ûdG
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رابعًا: التأريخ النسبي

 ≈dEG  ΩóbC’G  øe  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  Ö«JôJ  ¬fCÉH  (Relative Dating)  »Ñ°ùædG  ïjQCÉàdG  ±ô©oj

.ÇOÉÑªdG øe áYƒªée ΩGóîà°SÉHh ,IôaGƒàªdG á«Lƒdƒ«édG ógGƒ°ûdG ≈∏Y G kOÉªàYG ,çóMC’G

 ¬æμd ;É k°†©H É¡°†©H ≈dEG áÑ°ùf á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ïjQCÉJ »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG ΩGóîà°SÉH øμªjh

 ≈°†≤fG  âbƒdG  øe ºch ,â©bh ≈àe O qóëj ’ ¬fCG  ≈æ©ªH çGóMC’G  √ò¡d  G kO qóëe G kôªY Éæ«£©j  ’

 ,ôªY ¬«NCG øe ôÑcCG  ˆG óÑY ¿EGh ,ˆG óÑY ¬«NCG øe ôÑcCG  G kóªëe ¿EG ∫ƒ≤f Éeóæ©a .É¡KhóM ≈∏Y

 ˆG óÑYh ,É keÉY (25) √ôªY G kóªëe ¿CG Éæ∏b ¿EG ÉeCG .IƒNC’G A’Dƒ¡d »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG øY ç qóëàf ÉæfEÉa

.≥∏£ªdG ôª©dG øY çóëàf ÉæfEÉa ,É keÉY (12) ôªYh É keÉY (22)

 Éeh  ?É k°†©H  É¡°†©H  ≈dEG  áÑ°ùf  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  QÉªYCG  ójóëJ  AÉª∏©dG  ´É£à°SG  ∞«μa

?∂dP »a âeóîoà°SG »àdG ÇOÉÑªdG

äÉ≤Ñ£dG ÖbÉ©J CGóÑeh »≤aC’G Ö«°SôàdG CGóÑe -1

 øY  ÖLCG  qºK  ,(4-3)  •É°ûædG  ò qØf  ,äÉ≤Ñ£dG  ÖbÉ©J  CGóÑeh  »≤aC’G  Ö«°SôàdG  CGóÑe  áaô©ªd

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G

 ø««≤ÑW ø«ÑbÉ©J  ø«H  π°üØj í£°S ¬fCÉH  ≥aGƒàdG  ΩóY í£°S  ∞jô©J øμªj ,ôc oP Ée ≈∏Y G kOÉªàYG

 »a  ´É£≤fG  hCG  ,ájô©Jh  qâM  äÉ«∏ªY  çhóM  ≈∏Y  q∫ójh  ,¬æe  çóMCG  ôNB’Gh  ºjób  ÉªgóMCG

 á©FÉ°V á«æeR I qóe πqãªojh ,á£HÉg qºK á©aGQ á«°VQCG äÉcôëd á≤£æªdG ¢V qô©J ≈dEG áaÉ°VEG ,Ö«°SôàdG

.ø««≤Ñ£dG ø«ÑbÉ©àdG ø«H
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٣-٤     نشاط تحليلي: مبدأ الترسيب ا�فقي ومبدأ تعاقب الطبقات

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(17-3) πμ°ûdG ¢SQOG

.äÉ≤Ñ£dG ÖbÉ©J CGóÑeh »≤aC’G Ö«°SôàdG CGóÑe :(17-3) πμ°ûdG

?( CG ) πμ°ûdG »a Év«≤aCG Ö«°SôàdG ¿ƒμj ¿CG »a ÖqÑ°ùJ …òdG Ée -1

?( CG ) πμ°ûdG »a É¡KóMCGh äÉ≤Ñ£dG ΩóbCG óLƒJ ¿CG øμªj øjCG -2

?(Ü) πμ°ûdG »a (7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) äÉ≤Ñ£dG q»W »a ÖqÑ°ùJ …òdG Ée -3

.çóMC’G ≈dG ΩóbC’G øe (Ü) πμ°ûdG »a áë q°VƒªdG äÉ≤Ñ£dG ÖqJQ -4

?(Ü) h ( CG ) :ø«∏μ°ûdG »a á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG OóY Ée -5

( CG )(Ü)

 »≤aC’G  Ö«°SôàdG  º¶©e  ¿CG  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ,»≤aCG  ™°Vh  »a  ΩÉY  πμ°ûH  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  Ö q°SôàJ"

 ≥M’ »Lƒdƒ«L çóM ƒ¡a ájô©J hCG π«e hCG q»W øe çóëj Ée ÉeCG ,äÉ£«ëªdGh QÉëÑdG ¿É©«b »a çóëj

 Principle of Original) »≤aC’G Ö«°SôàdG  CGóÑe  ¢üf  ƒg  Gògh  ,"Qƒî°üdG √ò¡d »≤aC’G Ö«°Sôà∏d

.(Horizontality

 πØ°SCG »a IOƒLƒe ¿ƒμJ ΩóbC’G á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG ¿CG ,≥HÉ°ùdG •É°ûædG øe â¶M’ ∂∏©dh

 äÉ≤Ñ£dG  ÖbÉ©J  CGóÑe  πqãªoj  Gògh  ,√ÓYCG  óLƒJ  çóMC’G  á«Hƒ°SôdG  äÉ≤Ñ£dGh  ,»≤Ñ£dG  ™HÉààdG

 ¿ƒμJ á«Hƒ°SôdG Qƒî°ü∏d »≤ÑW ÖbÉ©J …CG »a" ¬fCG ≈∏Y ¢üæj …òdG (Principle of Superposition)

1
2

4
5

6

3

11

10
9

65

8

4
32

1

7
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٣-٥     نشاط تحليلي: مبدأ الاحتواء

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(18-3) πμ°ûdG ¢SQOG

.áØ∏àîªdG Qƒî°üdG ´GƒfCG ø«H AGƒàM’G :(18-3) πμ°ûdG

 ¢V qô©àJ  ºd  Ée  ,É¡bƒa  »àdG  á≤Ñ£dG  øe  ΩóbCGh  ,É¡àëJ  ™≤J  »àdG  á≤Ñ£dG  øe  çóMCG  ¬«a  á«Hƒ°SQ  á≤ÑW  πc

 á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  ≈∏Y  ∂dP  ≥Ñ£æjh  ,"»∏°UC’G É¡ÑbÉ©J ΩÉ¶f ô««¨J ≈dEG …ODƒJ iƒ≤d äÉ≤Ñ£dG √òg

 .á«fÉcôÑdG ìƒØ£dGh

AGƒàM’G CGóÑe -2

 º°ùL øe Ék©£pb …ôî°U º°ùL iƒàMG GPEG" ¬fCG ≈∏Y (Principle of Inclusions) AGƒàM’G CGóÑe ¢üæj

 AGƒàM’G çóëj óbh ."É¡jƒàëj »àdG ™£≤dG øe çóMCG …hÉëdG …ôî°üdG º°ùédG ¿ƒμj ,ôNBG …ôî°U

 Qƒî°U  ø«H  çóëj  ó≤a  ,áØ∏àîe  ´GƒfCG  øe  Qƒî°U  ø«H  hCG  ¬°ùØf  ´ƒædG  øe  mQƒî°U  ø«H

 ájQÉf Qƒî°U ø«H hCG ,iôNCG á«Hƒ°SQ Qƒî°Uh á«Hƒ°SQ Qƒî°U ø«H hCG á«Hƒ°SQ Qƒî°Uh ájQÉf

.(5-3) •É°ûædG ò qØf ,∂dP ± tô©àd .iôNCG ájQÉf Qƒî°Uh

 (¢S) …QÉædG ôî°üdG øe ™£b
(¢U) »Hƒ°SôdG ôî°üdG πNGO

 ôî°üdG øe Ék©£b …ƒëj (¢S) …QÉædG ôî°üdG
áªjób iôNCG Qƒî°U øe Ék©£bh (¢U) »Hƒ°SôdG

 (¢S) »Hƒ°SôdG ôî°üdG øe ™£b
(¢U) »Hƒ°SôdG ôî°üdG πNGO

 (¢S) …QÉædG ôî°üdG øe ™£b
(¢U) …QÉædG ôî°üdG πNGO

¢U

¢U

¢S

¢S

¢U

¢U

¢S

¢S

( CG ) 

(`L) 

(Ü) 

( O ) 
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 ôî°üdG ô¡¶j ,(CG /18-3) πμ°ûdG »Øa .áØ∏àîªdG Qƒî°üdG ´GƒfCG ø«H AGƒàM’G çóëj ¿CG øμªj

 É«∏©dG √DhGõLCG â°V qô©Jh ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∞ q°ûμJ …òdG ;ΩóbC’G …QÉædG ôî°üdG ¥ƒa »Hƒ°SôdG

 çóM ,(Ü/18-3) πμ°ûdG »ah .çóMC’G »Hƒ°SôdG ôî°üdG »a ¬æe ™£b â°ùÑoàMGh , qâë∏d

 PEG ;Ö«°SôàdG AÉæKCG »a AGƒàM’G øe ´ƒædG Gòg çóëj Ée ÉkÑdÉZh ,ø««Hƒ°SQ øjôî°U ø«H AGƒàMG

 ≈∏Y ™£≤dG ôKÉæààa ,É¡æe ájƒ∏©dG AGõLC’G º q°û¡oJ á«FÉe äGQÉ«àd É¡Ñ q°SôJ ó©H (¢S) á≤Ñ£dG ¢V qô©àJ

.É¡æª°V ™£≤dG √òg ¢ùÑàëoàa (¢U) á≤Ñ£dG Ö q°SôàJ qºK ,É¡ë£°S

 Qƒî°üdG  »a  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  øe  ™£≤d  AGƒàMG  çóM ó≤a  (`L/18-3)  πμ°ûdG  »a  ÉeCG

 Qƒî°üdG ±GôWCG º«°û¡J ≈dEG i qOCG Ée ,á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG πNGO ÉªZÉªdG ´ÉaófG áé«àf ;ájQÉædG

 Öq∏°üàJ ±ƒ°S »àdG ,á©aóæªdG ÉªZÉªdG πNGO É¡æe ™£b ¢SÉÑàMGh ,Égô«°ùμJh áªjó≤dG á«Hƒ°SôdG

 ø«cGôH »a …ƒ∏©dG QÉà°ùdG øe ájôî°U ™£b OƒLh ∂dP ∫Éãeh ,ó©H Ée »a ÉvjQÉf G kôî°U íÑ°üoJh

.¿OQC’G »a á«dÉª°ûdG ájOÉÑdG »a ø«JQC’G πÑL

 â«JhOhô«ÑdG  ôî°U ™£b OƒLh πãe ,iôNCG  ájQÉf  Qƒî°üd ájQÉf Qƒî°U AGƒàMG çóëj óbh

 (O /18-3) πμ°ûdG í q°Vƒjh ,áÑ≤©dG »a »Hô©dG ´QódG Qƒî°U »a ógÉ°ûoj …òdG âdRÉÑdG øª°V

.iôNCG ájQÉf Qƒî°üd ájQÉf Qƒî°U AGƒàMG ≈∏Y k’Éãe

á«ÑfÉédG ájQGôªà°S’G CGóÑe -3

 á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG" ¿CG ≈∏Y (Principle of Lateral Continuity) á«ÑfÉédG ájQGôªà°S’G CGóÑe ¢üæj

 ôªY  É¡dh  ,Ö«°SôàdG  ¢VƒM  ±GôWCG  óæY  Év«éjQóJ  É¡cƒª°S  qπ≤Jh  ,É¡q∏c  äÉgÉéJ’G  »ah  Év«ÑfÉL  qóàªJ

 á«∏YÉa ójóëJ »a CGóÑªdG Gòg Ωóîà°ùojh ."»Hƒ°SôdG ¢VƒëdG øª°V ¬«a äóL oh ¿Éμe …CG »a óMGh

 .ájô©àdGh  qâëdG  äÉ«∏ª©d  É¡°V qô©J  óæY  äÉ≤Ñ£dG  OGóàeG  ± qô©J  »ah  ,ájôî°üdG  IÉgÉ°†ªdG

.(19-3) πμ°ûdG ô¶fG ,∂dP ± qô©àdh

.á≤HÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G øe πμ°T πc »a çóMC’G ôî°üdGh ΩóbC’G ôî°üdG O qóM -1

?á©HQC’G ä’ÉëdG øe ádÉM πc »a AGƒàM’G çhóM ÖÑ°S Ée -2

?äóL oh ¿EG É¡Yƒf Éeh ?(O ,`L ,Ü ,CG) ∫Éμ°TC’G »a ≥aGƒJ ΩóY ìƒ£°S óLƒJ πg -3
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´ƒ£≤ªdGh ™WÉ≤dG CGóÑe -4

 ™WÉ≤dG"  ¿CG  ≈∏Y (Principle of Cross Cutting Relationships) ´ƒ£≤ªdGh ™WÉ≤dG  CGóÑe  ¢üæj

.(20-3) πμ°ûdG ô¶fG ."Év«fƒàμJ É kYó°U ΩCG ÉvjQÉf É kª°ùL ™WÉ≤dG ¿ÉcCG AGƒ°S ´ƒ£≤ªdG øe çóMCG

 ÉvjCG  ;Qƒî°üdG  áæNÉ°S  ÉªZÉe  π°UC’G  »a  »g  »àdG  áØ∏àîªdG  É¡YGƒfCÉH  ájQÉædG  ΩÉ°ùLC’G  ™£≤J

 ôî°U π qμ°ûà«a ,á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üNh á«f pó©ªdG É¡JÉf qƒμe »a ô««¨J ≈dEG … qODƒàa ,É¡Yƒf ¿Éc

 ±ô©oj Ée áKóë oe ,áæNÉ°ùdG ÉªZÉªdGh ´ƒ£≤ªdG ôî°üdG ø«H ¢SÉªàdG ¿Éμe »a ójóL ∫ qƒëàe

 çóëj  ∞«c  áaô©ªdh  .(Contact Metamorphism)  …QGôëdG  ∫ qƒëàdG  hCG  »°SÉªàdG  ∫ qƒëàdÉH

.(6-3) •É°ûædG ò qØf ,∂dP

 »∏eôdG ôî°üdG á≤Ñ£d »ÑfÉédG OGóàe’G ßM’ ,»Hƒ°SQ ¢VƒM øª°V Év«ÑfÉL qóàªJ »∏eôdG ôî°üdG øe á≤ÑW :(19-3) πμ°ûdG

.(Ü) ájô©àdGh qâë∏d É¡°V qô©J ó©Hh ( CG ) ájô©àdGh qâëdG äÉ«∏ª©d É¡°V qô©J πÑb »Hƒ°SôdG ¢VƒëdG øª°V

»∏eôdG ôî°üdG øe á≤ÑW

Ö«°SôàdG ¢VƒM

 óæY ≥qbôàdÉH á≤Ñ£dG »¡àæJ
Ö«°SôàdG ¢VƒM ±GôWCG

.á«Hƒ°SQ G kQƒî°U ¥ôàîj …QÉf ™WÉb :(20-3) πμ°ûdG

…QÉf ™WÉb…QÉf ™WÉb

( CG ) 

(Ü) 
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٣-٦     نشاط تحليلي: مبدأ القاطع والمقطوع

 ájQÉf äÉYÉaófGh (6 ,5 ,4 ,2 ,1) á«Hƒ°SQ Qƒî°U øe äÉÑbÉ©J (21-3) πμ°ûdG í q°Vƒj

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .(3)

 ôªMC’G §îdG ô«°ûj å«M ;á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG »a (Ü) …QÉædG ™WÉ≤dGh ( CG  ) »fÉcôÑdG íØ£dG ô«KCÉJ  :(21-3) πμ°ûdG

.»°SÉªJ ∫ qƒëJ çhóM á≤£æe ≈dEG ∂«ª°ùdG

 ™WÉ≤dG ô«KCÉJ Éeh ?(CG /21-3) πμ°ûdG »a á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG »a »fÉcôÑdG íØ£dG ô«KCÉJ Ée -1

?(Ü /21-3) πμ°ûdG »a á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG »a …QÉædG

 øe (Ü /21-3) πμ°ûdG »a IOQGƒdG (6 ,3 ,5 ,2 ,4 ,1) á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ÖqJQ -2

.çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G

?(Ü/21-3) πμ°ûdGh (CG /21-3) πμ°ûdG »a ≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S OóY Ée -3

.(Ü/21-3) πμ°ûdGh (CG /21-3) πμ°ûdG »a IOQGƒdG á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG O qóM -4

( CG ) (Ü) 

1
2

3

4

1

2

4

6

3

5

»fÉcôH íØW»fÉcôH íØW

…QÉf ™WÉb…QÉf ™WÉb

 É¡g qƒ°ûJ ≈dEG …ODƒj ∂dP ¿EÉa ;§¨°†dGh ó°ûdG äGOÉ¡LEG ≈dEG ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG ¢V qô©àJ ÉeóæY

.(22-3) πμ°ûdG ô¶fG ,´ó°üdG »nÑfÉL ≈∏Y ájôî°üdG πàμdG íjõoj É kYó°U ∂dòH á∏ qμ°ûe
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 πàμdG ácôM ≈dEG ôØ°UC’G ¿ƒ∏dÉH ¿Éª¡°ùdG ô«°ûjh ,äÉ≤Ñ£dG »a √ôKCGh ó°ûdG OÉ¡LEG øe èàf …OÉY ´ó°U :(22-3) πμ°ûdG

.(™WÉ≤dG) ´ó°üdG »nÑfÉL ≈∏Y ájôî°üdG

 ™WGƒ≤dGh (9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) á«Hƒ°SQ Qƒî°üd äÉÑbÉ©J (23-3) πμ°ûdG í q°Vƒj

 á«fÉcôÑdG á°SóæªdGh .(Ü ,CG ) ájQÉædG

 áμ«ª°ùdG  •ƒ£îdG  ô«°ûJh  (`L)

 .»°SÉªJ ∫ qƒëJ çhóM ≥WÉæe ≈dEG

 øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G

.çóMC’G ≈dG ΩóbC’G øe (23-3) πμ°ûdG »a IOQGƒdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ÖqJQ -1

?á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G Ö«JôJ »a É¡«∏Y äóªàYG »àdG ÇOÉÑªdG Ée -2

?πμ°ûdG »a á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG OóY Ée -3

.πμ°ûdG »a IOQGƒdG ≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S O qóM -4

 ?É k°†jCG (9) á≤Ñ£dGh (8) á≤Ñ£dG øe çóMCG (`L) á«fÉcôÑdG á°SóæªdG ¿CG ≈∏Y π«dódG Ée -5

مثال ( ١ )

.(1) ∫Éãe :(23-3) πμ°ûdG

´ó°U

1

2
3

CG
Ü

5

6

7

8

`L

4

9
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الحل:

 ,(7 ,6 ,5) äÉ≤Ñ£dG âÑ q°SôJ  qºK ,( CG ) …QÉædG ™WÉ≤dG qºK , k’hCG (4 ,3 ,2 ,1) äÉ≤Ñ£dG âÑ q°SôJ -1

.(`L) á«fÉcôÑdG á°SóæªdG qºK ,(9 ,8) ¿Éà≤Ñ£dG âÑ q°SôJ qºK ,(Ü) …QÉædG ™WÉ≤dG qºK

.AGƒàM’G CGóÑeh ,´ƒ£≤ªdGh ™WÉ≤dG CGóÑeh ,»≤aC’G Ö«°SôàdG CGóÑe -2

.á«Hƒ°SQ äÉÑbÉ©J áKÓK -3

.(8h 7) ø«à≤Ñ£dG ø«H »qàM ≥aGƒJ ΩóY í£°Sh ,(5h 4) ø«à≤Ñ£dG ø«H …hGR ≥aGƒJ ΩóY í£°S -4

 ÉàfÉc (9h 8) ø«à≤Ñ£dG ¿CG ≈∏Y q∫ój Ée ,(9h 8) ø«à≤Ñ£dG Éà∏c ™e Év«°SÉªJ k’ qƒëJ çóMCG ¬fC’ -5

.ø«JOƒLƒe

اختبر معلوماتك 

 äÉ≤ÑW  (24-3)  πμ°ûdG  í q°Vƒj

 (4  ,3  ,2  ,1)  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  øe

 »fÉcôÑdG íØ£dGh ,(¢S) …QÉædG ôî°üdGh

 πμ°ûdG  ¢SQOG  .(∫)  ´ó°üdGh  ,(¢U)

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L

 ≈dEG ΩóbC’G øe πμ°ûdG »a IOQGƒdG (∫ ,¢S ,4 ,¢U ,3 ,2 ,1) á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ÖqJQ -1

.É¡«∏Y äóªàYG »àdG ÇOÉÑªdG G kôcGP çóMC’G

?πμ°ûdG »a á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG OóY Ée -2

.πμ°ûdG »a IOQGƒdG ≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S O qóM -3

?GPÉªd ?Égó©H ΩCG (3) á≤Ñ£dG Ö«°SôJ πÑb âKóM (∫) ´ó°üdG ôÑY ácôëdG πg -4

. ∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(24-3) πμ°ûdG

1

2

3

¢U

¢S

4

∫
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خامسًا: المضاهاة

 OGóàeG  ≈∏Y  IóMGƒdG  ájôî°üdG  á≤Ñ£dG  ¿CG  á«ÑfÉédG  ájQGôªà°S’G  CGóÑe  ∂à°SGQO  øe  âªq∏©J

 ájôî°üdG äÉ©HÉààdG ø«H á≤HÉ£e πªY øμªj ¬fEÉa , qºK øeh .¬°ùØf ôª©dG É¡d ¿ƒμj »Hƒ°SôdG ¢VƒëdG

 Ée ≥jôW øY ¢VQC’G í£°S ≈∏Y IóYÉÑàe øcÉeCG »a óMGƒdG ôª©dG äGP áØ q°ûμàªdG ô«Zh áØ q°ûμàªdG

:ø«Yƒf ≈dEG IÉgÉ°†ªdG º°ù≤oJh .(Correlation) IÉgÉ°†ªdÉH ±ô©oj

ájôî°üdG IÉgÉ°†ªdG -1

 á«f pó©ªdG  äÉf qƒμªdG  »a  ¬HÉ°ûàdG  ≈∏Y  (Lithocorrelation)  ájôî°üdG  IÉgÉ°†ªdG  óªà©J

:»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,∂dP ± qô©àdh .á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdGh

 ,ájôî°U IÉgÉ°†e Éª¡æ«H  âjôLCG  á«Hƒ°SQ Qƒî°U äÉ≤Ñ£d ø«©£≤e (25-3) πμ°ûdG  πqãªoj

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG .ÉvjQÉf G kôî°U πqãªoj (6) ôî°üdG ¿CÉH É kª∏Y

.ø«©£≤ªdG »a É¡KóMCGh á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG ΩóbCG O qóM -1

.≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S O qóM -2

?á≤£æªdG »a âÑ q°SôJ »àdG á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG OóY ºc -3

مثال (٢)

.(2) ∫Éãe :(25-3) πμ°ûdG

( CG ) ™£≤ªdG(Ü) ™£≤ªdG

…QÉf ôî°U
+ +++++

+ +++++
+ +++

+ + ++++

+ 1

2

3

4

5

6
7

8

9
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الحل:

.(5) É¡KóMCGh ,(7) »g äÉ≤Ñ£dG ΩóbCG -1

 ΩóY í£°S óLƒj (4) h (3) ø«H ( CG ) ™£≤ªdG »a :»JB’Éc ,≥aGƒJ ΩóY ìƒ£°S áKÓK óLƒj -2

 óLƒj (7) h (6) ø«H (Ü) ™£≤ªdG »ah .É¡àdGREGh (10) á≤Ñ£dG qâM ÖÑ°ùH ;»qàM ≥aGƒJ

 ;(9) h (8) ø«H »qàM ≥aGƒJ ΩóY í£°S óLƒj Éªc .…QÉf ôî°U (6) ¿C’ ;≥aGƒJ’ í£°S

.É¡àdGREGh (2) á≤Ñ£dG qâM ÖÑ°ùH

.äÉ≤ÑW ™Ñ°S -3

:É¡æe ôcòf ,ájôî°üdG IÉgÉ°†ªdG AGôLEG AÉæKCG »a äÓμ°ûªdG ¢†©H ¿ƒ«Lƒdƒ«édG ¬LGƒj

 AGôLEG  Ö©°üj  mòFóæY  ,»≤Ñ£dG  ÖbÉ©àdG  »a  I qôe  øe  ôãcCG  äÉ≤Ñ£dG  øe  ¬°ùØf  ´ƒædG  QGôμJ  -   CG

:Éªg ,ø«à≤jô£H á∏μ°ûªdG √òg ≈∏Y Öq∏¨àdG øμªjh ,IÉgÉ°†ªdG

 äGP Iõq«ªe á≤ÑW »gh ,äóL oh ¿EG ,(Key Bed) Ió°TôªdG á≤Ñ£dG ≈ qª°ùoj Ée ΩGóîà°SG .1

 ¿CÉc ;áØ∏àîªdG ≥WÉæªdG »a Égõ««ªJh É¡©qÑàJ π o¡°ùnj  ™°SGh QÉ°ûàfGh ,IO qóëe äÉØ°U

.…ôéëdG ºëØdGh äÉØ°SƒØdG ôî°U hCG ,¢ùÑédG πãe õq«ªe ¿ pó©e øe áf qƒμe ¿ƒμJ

.ø««Lƒdƒ«édG ø«©£≤ªdG Óc »a ¬°ùØf »≤Ñ£dG ™HÉààdG É¡d äÉ≤ÑW áYƒªéªH IÉgÉ°†ªdG .2

 ÖÑ°ùH  Iô«Ñc  äÉaÉ°ùªd  IÉgÉ°†ªdG  óæY  á∏μ°ûªdG  √òg  çóëJ  ,Qƒî°ü∏d  »ÑfÉédG  ôq«¨àdG  -Ü

 á≤jô£dG √òg á«∏YÉa ¿CG AÉª∏©∏d í°†JG óbh ;iôNCGh á≤£æe ø«H Ö«°SôàdG ±hôX ±ÓàNG

 .É k°†©H É¡°†©H øe áÑjôb äÉYÉ£b ø«H ≥«aƒàdGh IÉgÉ°†ªdG »a É¡eGóîà°SG óæY Ió«L ¿ƒμJ

 G kôKCÉJ qπbCG IÉgÉ°†ª∏d iôNCG á≤jôW ≈∏Y OÉªàY’G Ωõ∏j ;á∏μ°ûªdG √òg qπM áHƒ©°üd G kô¶fh

.ájQƒØMC’G IÉgÉ°†ªdG »g ;äÉaÉ°ùªdG ó©oÑH

 ájQƒØMC’G IÉgÉ°†ªdG -2

 ± qô©àdh .ájQƒØMC’G äÉf qƒμªdG »a ¬HÉ°ûàdG ≈∏Y (Biocorrelation) ájQƒØMC’G IÉgÉ°†ªdG óªà©J

:»JB’G ∫ÉãªdG ¢SQOG ,IÉgÉ°†ªdG øe ´ƒædG Gòg
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 IÉgÉ°†e Éª¡æ«H âjôLCG ,Iô«Ñc áaÉ°ùe Éª¡æ«H π°üØJ ø«jôî°U ø«©£≤e (26-3) πμ°ûdG πqãªoj

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG .ájQƒØMCG

.πμ°ûdG »a Ö«°SôàdG ´É£≤fG ¿Éμe O qóM -1

 í q°Vh ?ôî°ü∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG »a ôq«¨àdG ≈∏Y ô«aÉMC’G äÉYƒªée ÖbÉ©J óªà©j πg -2

.πμ°ûdG øe π«dóH ∂àHÉLEG

الحل:

 (8) á≤Ñ£dG ø«Hh ,( CG ) ™£≤ªdG »a (3) á≤Ñ£dGh (2) á≤Ñ£dG ø«H Ö«°SôàdG »a ´É£≤fG óLƒj -1

.(Ü) ™£≤ªdG »a (9) á≤Ñ£dGh

 Éª¡æμdh ,¬°ùØf …QƒØMC’G iƒàëªdG É¡d ø«©£≤ªdG »a (9) á≤Ñ£dGh (5) á≤Ñ£dG kÓãªa ,’ -2

.á«FÉjõ«ØdG Éª¡°üFÉ°üN »a ¿ÉØ∏àîJ

مثال (٣)

.(3) ∫Éãe :(26-3) πμ°ûdG

+ +++++

+ +++++
+ +++

+ + +++
+

+ +++++ + + +++

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ºc100

 IÉgÉ°†e Éª¡æ«H âjôLCG ,Iô«Ñc áaÉ°ùe Éª¡æ«H π°üØJ ø«jôî°U ø«©£≤e (26-3) πμ°ûdG πqãªoj

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG .ájQƒØMCG

.πμ°ûdG »a Ö«°SôàdG ´É£≤fG ¿Éμe O qóM -1

í q°Vh ?ôî°ü∏d á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG »a ôq«¨àdG ≈∏Y ô«aÉMC’G äÉYƒªée ÖbÉ©J óªà©j πg -2

.πμ°ûdG øe π«dóH ∂àHÉLEG

الحل:

(8) á≤Ñ£dG ø«Hh ,( CG ) ™£≤ªdG »a (3) á≤Ñ£dGh (2) á≤Ñ£dG ø«H Ö«°SôàdG »a ´É£≤fG óLƒj -1

.(Ü) ™£≤ªdG »a (9) á≤Ñ£dGh

Éª¡æμdh ,¬°ùØf …QƒØMC’G iƒàëªdG É¡d ø«©£≤ªdG »a (9) á≤Ñ£dGh (5) á≤Ñ£dG kÓãªa ,’ -2

.á«FÉjõ«ØdG Éª¡°üFÉ°üN »a ¿ÉØ∏àîJ

مثال (٣)

.(3) ∫Éãe :(26-3) πμ°ûdG

+ +++++

+ +++++
+ +++

+ + +++
+

+ +++++ + + +++

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ºc100
( CG ) ™£≤ªdG(Ü) ™£≤ªdG
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 ™bƒe  »a  ô«aÉMCG  OƒLh  ΩóY  πãe  ájQƒØMC’G  IÉgÉ°†ªdG  á«∏YÉa  øe  qóëJ  äÓμ°ûe  óLƒj

 ô«aÉMCG øY åëÑdG ºàj PEG  ;IÉgÉ°†ªdG »a IQƒØMCG …CG ≈∏Y OÉªàY’G Ö©°üj ¬fCG Éªc .IÉgÉ°†ªdG

 ÉgQÉ°ûàfGh ,ô«°üb »Lƒdƒ«édG ÉgôªY ¿CÉH RÉàªJh ,(Index Fossils) Ió°TôªdG ô«aÉMC’G ≈ qª°ùoJ

 ≈∏Y á∏ãeC’G øeh .Qƒî°üdG QÉªYCG ójóëJ »a ô«aÉMC’G √òg âeóîoà°SG óbh .™°SGh »aGô¨édG

.á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M ≈dEG Éfó p°TôoJ »àdG â«fƒeC’G IQƒØMCG ;Ió°TôªdG ô«aÉMC’G

 ¢SQóoJ ºd øcÉeCG »a ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG QÉªYCG áaô©e »a IÉgÉ°†ªdG á«ªgCG ¢UÓîà°SG øμªjh

.Ö«°SôàdG »a ´É£≤f’Gh ≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S ójóëJ »a IÉgÉ°†ªdG ó«ØJ Éªc ,Év«fGó«e

سادسًا: التأريخ المطلق

 Qƒî°üdGh ¿OÉ©ª∏d á≤∏£ªdG QÉªYC’G ójóëJ ¬fCÉH  (Absolute Dating) ≥∏£ªdG ïjQCÉàdG  ±ô©oj

.á q©°ûªdG ôFÉ¶æ∏d »YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G á«∏ªY ΩGóîà°SÉH á«Lƒdƒ«édG çGóMC’Gh

 ,É¡°ùØf  á«FÉ«ª«μdG  ¢üFÉ°üîdGh  ájQòdG  OGóYC’G  É¡d  ôFÉ¶f  ô°UÉæ©dG  ¢†©Ñd  ¿CG  É k≤HÉ°S  âªq∏©J

 ≈dEG  É¡àjƒfCG  QGô≤à°SG  Ö°ùM  ôFÉ¶ædG  ∞qæ°üoJh  .óMGƒdG  ô°üæ©∏d  »∏àμdG  Oó©dG  »a  ∞∏àîJ  É¡æμd

 ≈dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d  I qô≤à°ùªdG  ô«Z  á q©°ûªdG  ôFÉ¶ædG  iƒnf  ≈©°ùJh  .I qô≤à°ùe  ô«Z  ôFÉ¶fh  I qô≤à°ùe  ôFÉ¶f

 çÉ©ÑfÉH ∫Óëª°V’G Gòg ¿ƒμjh ,øeõdG Qhôe ™e Év«FÉ≤∏J πëª°†J ¿CÉH ∂dPh ,QGô≤à°S’G ádÉM

 »YÉ©°TE’G •É°ûædG ≈ qª°ùoj Ée Gògh ,Ió«dh ôFÉ¶f áéàæe (γ) ÉeÉZ á©°TCGh (β) Éà«Hh (α) ÉØdCG äÉª«°ùL

.(Radioactivity)

 øeh ,á«FÉjõ«a hCG á«FÉ«ª«c ±hôX …CÉH ôqKCÉàj Óa ,âHÉK ¬fCÉH »YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G ∫ qó© oe RÉàªj

.Qƒî°üdGh ¿OÉ©ª∏d á«ªbôdG QÉªYC’G ójóëJ »a Ωóîoà°SG Éæg

»YÉ©°TE’G •É°ûædG ΩGóîà°SÉH á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ïjQCÉJ -1

 OóY ∞°üf ¬«a πëª°†j âHÉK O qóëe øeR ¬fCÉH (Half-Life) ∞°üædG ôªY ±ô©oj :∞°üædG ôªY -    CG

 ∞°üf ôªY á q©°ûe Iô«¶f πμdh .G kQGô≤à°SG ôãcCG Ió«dh ôFÉ¶f ≈dEG ΩC’G á q©°ûªdG Iô«¶ædG äGQP

 øeh .ø«æ°ùdG äGQÉ«∏eh á«fÉãdG øe AGõLCG ø«H ∞°üædG ôªY Iôàa ìhGôàJ å«M ,É¡H ¢UÉN

 øe ºZôdG ≈∏Y ¬fEG PEG ;(
40

K) Ωƒ«°SÉJƒÑdG »Lƒdƒ«édG ïjQCÉàdG »a É keGóîà°SG ôFÉ¶ædG ôãcCG
19
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0 1 2 3 4 5

16
32

64

128

 Ió«dƒdG Iô«¶ædG äGQP OóY ójGõJh (¥QRC’G ¿ƒ∏dG hP ≈æëæªdG) á«≤ÑàªdG ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY ¢übÉæJ :(27-3) πμ°ûdG

.øeõdG Qhôe ™e (ôªMC’G ¿ƒ∏dG hP ≈æëæªdG)

 •?πq∏ëàdG AóH πÑb á«∏°UC’G ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY Ée

 • ?∫hC’G ∞°üædG ôªY AÉ°†≤fG ó©H ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY Ée

 •?(3 = ¿) ∞°üf ôªY äGôàa çÓK ó©H Ió«dƒdG Iô«¶ædG äGQP OóY Ée

 •?» q°SCG ΩCG » q£N ƒg πg :»YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G ≈æëæe πμ°T ∞ p°U

 ∞°üf  ôªY  Iôàa  πc  »a  ΩC’G  Iô«¶ædG  äGQP  OóY  ¢übÉæJ  ,(27-3)  πμ°ûdG  øe  ßMÓoj

 ÖÑ°ùH  ∂dPh ,Ió«dƒdG  Iô«¶ædG  äGQP OóY ójGõàj  ø«M »a ,á«∏°UC’G  É¡JGQP OóY ∞°üf ≈dEG

.»YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G

 ¿OÉ©ªdG QÉªYCG ójóëJ »a Ωóîà°ùoj ¿CG øμªj ,áæ°S QÉ«∏e1^3 …hÉ°ùj ¬d ∞°üædG ôªY ¿CG

 »a OƒLƒe ¬fCÉH Ωƒ«°SÉJƒÑdG RÉàªjh .áæ°S100^000 ≈dEG ÉgQÉªYCG π°üJ »àdG ,Qƒî°üdGh

 (
40

K) Ωƒ«°SÉJƒÑdG  Iô«¶f êÉàëJh .á q°UÉN QÉÑ°ù∏ØdGh ÉμjÉªdG  ¿OÉ©e »ah ,Iô«ãc ¿OÉ©e

 .(
40

Ar) Ió«dƒdG É¡Jô«¶f êÉàfE’ ∞°üædG ≈dEG É¡«a πëª°†J I qôe πc »a áæ°S QÉ«∏e1^3 ≈dEG

 ∞°üædG ≈dEG É¡«a πëª°†J I qôe πc »a áæ°S 5730 ≈dEG (
14

C) ¿ƒHôμdG Iô«¶f êÉàëJ Éªæ«H

. (
14

N) Ió«dƒdG É¡Jô«¶f êÉàfE’

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(27-3) πμ°ûdG ¢SQOG ;∞°üædG ôªY Ωƒ¡Øe í«°Vƒàdh

(¿) ∞°üædG ôªY äGôàa OóY

ä
GQ

òd
G O

óY

(h
) Ió

«dƒdG Iô«¶ædG äGQP OóY

19

6

18

7

 ƒªædG ≈æëæe

»YÉ©°TE’G

 ∫Óëª°V’G ≈æëæe

»YÉ©°TE’G
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:å«M

.áæ«©dG ôªY :    R

.á q©°ûªdG Iô«¶æ∏d ∞°üædG ôªY :
2/1

Q

.∞°üædG ôªY äGôàa OóY :    ¿

:å«M

.Ió«dƒdG Iô«¶ædG äGQP OóY :    h

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG Ωóîà°ùf ,áæ«©dG ôªY ÜÉ°ùëdh

h + Ω = 
0
Ω

¿(2/1) × 
0
Ω = Ω

¿ × 
2/1

Q = R

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dÉH ,»YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G á«∏ªY øY ô«Ñ©àdG øμªjh

:å«M

.á«∏°UC’G ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY : 
0
Ω

.á«≤ÑàªdG ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY :   Ω

.∞°üædG ôªY äGôàa OóY :  ¿

 ,Qƒî°üdGh ¿OÉ©ª∏d (Absolute Ages) á≤∏£ªdG QÉªYC’G ÜÉ°ùëd :Qƒî°üdG QÉªYCG ÜÉ°ùM -Ü

 øY  ájôî°U  hCG  á«f pó©e  áæ«©d  Ió«dƒdG  Iô«¶ædGh  á«≤ÑàªdG  ΩC’G  Iô«¶ædG  áÑ°ùf  ójóëJ  Öéj

 Iô«¶ædG äGQP OóY ÜÉ°ùM qºK ,á∏àμdG ±É«£e RÉ¡L ΩGóîà°SÉH »FÉ«ª«μdG π«∏ëàdG ≥jôW

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH (
0
Ω) á«∏°UC’G ΩC’G
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:Ωƒj 30 ∫ÓN ºZ 175 É¡æe πq∏ëJ ,ºZ 200 É¡à∏àc q™°ûe ô°üæY øe áæ«Y

.áæ«©dG √ò¡d ∞°üædG ôªY Ö°ùMG -1

?É keƒj 40 Qhôe ó©H áæ«©dG øe ≈≤Ñàj ºc -2

الحل:

É keƒj 30 = R                   ºZ 175 = h                    ºZ 200 = 
0
Ω

h + Ω = 
0
Ω -1

.ºZ 25 = 175 - 200 = Ω                           175 + Ω =  200

¿(2/1) = 
0
Ω /Ω

¿(2/1) = 200/25

¿(2/1) =  (8/1)

¿(2/1) = 3(2/1)

3  = ¿   :¿PEG

¿ × 
2/1

Q = R    

3 × 
2/1

Q = 30 

.ΩÉjCG 10 = 
2/1

Q

? = Ω -2

 4 = ¿                           ¿ × 10 = 40                               ¿ × 
2/1

Q  =   R         

¿(2/1) = 
0
Ω /Ω                         ¿(2/1) × 

0
Ω = Ω  :øμdh

16/1 = 200/Ω                                                                    

.ºZ 12^5 = 16/200 =  Ω                                                                    

.(É keƒj 40Qhôe ó©H áæ«©dG øe á«≤ÑàªdG á∏àμdG) ºZ12^5 = Ω  :¿PEG

مثال (٤)
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 ôªY Ö°ùMG ,Ió«dh IQP 450 ∫Óëª°V’G ó©H É¡æe èàf IQP 600 É¡JGQP OóY á q©°ûe Iô«¶f

.áæ°S ¿ƒ«∏e 20 …hÉ°ùj ,ΩC’G Iô«¶æ∏d ∞°üædG ôªY ¿CG âª∏Y GPEG ;ôî°üdG

الحل:

áæ°S ¿ƒ«∏e 20 = 
2/1

Q                 IQP 450 = h                 IQP 600 = 
0
Ω

h + Ω = 
0
Ω

IQP 150  = Ω                       450+ Ω = 600

2(2/1) = 4/1 = 600/150                      ¿(2/1) =
0
Ω /Ω  :øμdh

2 = ¿  :¿PEG

   IQP 150                        IQP 300                        IQP 600 :hCG

2 = ¿  :¿PEG

¿ × 
2/1

Q = R         

.áæ°S ¿ƒ«∏e 40 = 2 × 20 =            

مثال (٥)

اختبر معلوماتك 

 øeR …CG) ôØ°U øeõdG  »a ΩC’G Iô«¶ædG  äGQP øe 1010 …ƒëJ á«∏°UC’G áæ«©dG  âfÉc GPEG  -1

 ó©H ΩC’G Iô«¶ædG  äGQP øe á«≤ÑàªdG  äGQòdG  OóY ¬«a  í q°VƒJ k’hóL º q¶f ,(áæ«©dG  ¿ qƒμJ

.á°SOÉ°ùdG ∞°üædG ôªY Iôàa ≈dEG ,áãdÉãdGh ,á«fÉãdGh ,≈dhC’G :∞°üædG ôªY Iôàa AÉ°†≤fG

 ¬°üëa iód øq«ÑJ  ,Ωƒ«fGQƒj …ƒëj ¿Éch ,kAGóàHG  ¢UÉ°UQ ¬«a øμj ºd ¿ó©e øe IQƒ∏H -2

 ¢UÉ°UôdGh  (
238

U)  Ωƒ«fGQƒ«dG  øe  ø«àjhÉ°ùàe  ø«à«ªc  ¬«a  ¿CG  ,á∏àμdG  ±É«£e  RÉ¡éH

 (
238

U)  Ωƒ«fGQƒ«∏d ∞°üædG ôªY ¿CG âª∏Y GPEG ,á«f pó©ªdG IQƒ∏ÑdG √òg ôªY ºc .(
206

Pb)

?áæ°S QÉ«∏e 4^5 …hÉ°ùj

1 = ¿2 = ¿

92

92 82
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 ¿CG  ƒg Qƒî°üdG  QÉªYCG  ôjó≤J  »a »YÉ©°TE’G  ∫Óëª°V’G ÇOÉÑe ΩGóîà°SG  •hô°T ºgCG  øeh

 áYÉ°ùdG πª©J »c Éªgó≤a hCG Ió«dƒdGh ΩC’G ;ø«Jô«¶ædG Óc Ö°ùc ΩÉeCG É k≤∏¨e »YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG ¿ƒμj

.(¬JCÉ°ûf) ¿ pó©ªdG π qμ°ûJ ájGóH ≈dEG Iô«°ûe ,á«YÉ©°TE’G

Qƒî°üdG ôªY ôjó≤J »a »YÉ©°TE’G ïjQCÉàdG ΩGóîà°SG -2

 Qƒ∏ÑJ øe â∏ qμ°ûJ »àdG ,ájQÉædG Qƒî°üdG »g »YÉ©°TE’G ïjQCÉàdG »a ÉkeGóîà°SG Qƒî°üdG ´GƒfCG π¡°SCG

 CGóÑJ  ÉªZÉªdG  Qƒ∏ÑàJ  ÉeóæYh  .ÉªZÉªdG  ádÉM  »a  É kMƒàØe  »YÉ©°TE’G  ΩÉ¶ædG  ¿ƒμjh  ,ÉªZÉªdG

 »a á q©°ûªdG ΩC’G Iô«¶ædG ¢SÉÑëfG »æ©j Ée ;»YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG ¥ÓZEG ™e qó©dG á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG

 ,∂dP ± qô©àdh .ÉªZÉªdG ICÉ°ûf ’ …QÉædG ôî°üdG ICÉ°ûf ñ qQDƒJ á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG ¿CG …CG .IQƒ∏ÑdG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(28-3) πμ°ûdG ¢SQOG

.ájQÉædG Qƒî°üdG QÉªYCG ôjó≤J »a »YÉ©°TE’G •É°ûædG ΩGóîà°SG :(28-3) πμ°ûdG

ΩCG Iô«¶f

Ió«dh Iô«¶f

ójôÑJ

(`L)

ÉªZÉe ( CG )

…QÉf ôî°U ( O )

áæ°S ¿ƒ«∏e (60) √ôªY

ÉªZÉªdG Qƒ∏ÑJ (Ü)

…QÉædG ôî°üdG π qμ°ûJh



111

 •.∂àHÉLEG ô q°ùa ?( CG ) á∏MôªdG »a ÉªZÉªdG ôªY ÜÉ°ùM øμªj πg

 •?∂dP ≈dEG â∏°UƒJ ∞«c .(Ü) óæY ôî°üdG ôªY Q uób

 •.(`L) óæY áæ«©dG ôªY Q qób ,áæ°S ¿ƒ«∏e (30) …hÉ°ùj ΩC’G Iô«¶æ∏d ∞°üædG ôªY ¿Éc GPEG

 •? qó©dÉH á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG CGóÑJ ≈àe

 •?( O ) á∏MôªdG »a áæ«©dG ≈∏Y qôe ∞°üf ôªY Iôàa ºc

 ;»∏°UC’G ôî°üdG ICÉ°ûf ’ ∫ qƒëàdG á«∏ªY ñ qQDƒj »YÉ©°TE’G •É°ûædG ¿EÉa ád qƒëàªdG Qƒî°üdG »ah

 ΩC’G ;ø«Jô«¶ædG Óc (Ühôg) êhôN ≈dEG …ODƒj Ée »YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG íàØJ ∫ qƒëàdG πeGƒY ¿C’

 »æ©j ∫ qƒëàdG á«∏ªY ∞qbƒJh .∫ qƒëàdG á«∏ªY AÉæKCG  »a ôNBG ¿ pó©e ≈dEG  Éª¡dƒNOh ,Ió«dƒdG hCG

.∫ qƒëàdG áKOÉM π«é°ùàd qó©dG á«∏ªY á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG AóHh ,»YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG ¥ÓZEG

 »a  »YÉ©°TE’G  ΩÉ¶ædG  ¿C’  ;á«JÉàØdG  á«Hƒ°SôdG  Qƒî°üdG  »a  »YÉ©°TE’G  ïjQCÉàdG  ΩGóîà°SG  Öo©°üjh

 ôî°üdG ôªY ôjó≤J ¿EÉa ,Gòd ; qó©dG  øY á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG  ∞qbƒàJ ’h ,É k≤∏¨e ≈≤Ñj É¡fOÉ©e

 á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ÉeCG .¿OÉ©ªdG ¬æe äòNoCG …òdG »∏°UC’G ôî°üdG ôªY »£©oj »JÉàØdG »Hƒ°SôdG

 ôªY ñ qQDƒj ¬fEÉa ,Gòd ;Ö«°SôàdG çhóM á¶ëd É k≤∏¨e É¡«a »YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG íÑ°üo«a ,á«FÉ«ª«μdG

 Ωóîà°ùoJh .»Hƒ°SôdG ôî°üdG ôªY øe ôÑcCG G kôªY »£©oj …CG ,§≤a ô tî°üàdG πÑb äÉ«Hƒ°SôdG

 •ô°ûH ájƒ°†©dG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG QÉªYCG ïjQCÉJ »a (
14

C       
14

N) ø«Lhôà«f - ¿ƒHôμdG á≤jôW

.á«fÉLôªdG ÜÉ©°ûdGh ,…ƒ°†©dG …ô«édG ôî°üdG :É¡à∏ãeCG øeh ,áæ°S ∞dCG 70 ≈∏Y ójõJ ’CG

6 7



112

 ™WGƒbh ,(9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) á«Hƒ°SQ Qƒî°U øe äÉ©HÉàJ (29-3) πμ°ûdG í q°Vƒj

 .áæ°S ¿ƒ«∏e (20 ,30 ,80 ,50) Ö«JôàdG ≈∏Y ÉgQÉªYCG ( O ) »fÉcôH íØWh (`L ,Ü ,CG ) ájQÉf

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG

.çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ÖqJQ -1

.á≤∏£e G kQÉªYCG á«Hƒ°SôdG äÉ≤Ñ£dG p§YCG -2

?á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG OóY Éeh ?≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S OóY Ée -3

?(8) á≤Ñ£dG øe çóMCG ( O ) »fÉcôÑdG íØ£dG ¿CG ≈∏Y π«dódG Ée -4

مثال (٦)

1

2
3

5
6
7

O
9

CG
Ü

`L

8

4
`L

.(6) ∫Éãe :(29-3) πμ°ûdG

á≤∏£e G kQÉªYCG á«Ñ°ùædG QÉªYC’G AÉ£YEG -3

 ∫ÉãªdG ¢SQOG ,∂dP áaô©ªd ?á«Hƒ°SôdG Qƒî°ü∏d á≤∏£e QÉªYCG AÉ£YEG øe AÉª∏©dG ø qμªJ ∞«c

:»JB’G
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(Dendrochronology Dating) سابعًا: التأريخ بحلقات ا�شجار

 ,õcôªdG Ióëqàe äÉ≤∏M øe á∏°ù∏°S øe ¿ qƒμàj ¬fCG iôæ°S ,áYƒ£≤e Iôé°T ´òL ≈dEG Éfô¶f GPEG

 …ƒfÉãdG Ö°ûîdG øe á≤∏M ¿ qƒμàJ ,áæ°S πc »ah ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »ah .(30-3) πμ°ûdG ßM’

 á°UÉN)  á«Ä«ÑdG  ±hô¶dG  ,áaÉãμdGh  ºéëdG  å«M  øe  á≤∏M  πc  ¢üFÉ°üN  ¢ùμ©Jh  ,ójóédG

 äÉ≤∏M èàæJ Iô«£ªdG äGƒæ°ùdG »ah .á≤∏ëdG É¡H â∏ qμ°ûJ »àdG áæ°ùdG AÉæKCG »a äOÉ°S »àdG (ñÉæªdG

 πμ°ûdG »a í q°Vƒe ƒg Éªc ,á≤«°V äÉ≤∏M èàæàa ±ÉØédG É¡H Oƒ°ùj »àdG äGƒæ°ùdG ÉeCG ,á©°SGh

.(30-3)

الحل:

 ,É¡fÓ«e ≈dEG ä qOCG á«fƒàμJ äÉ«∏ª©d â°V qô©J , qºK øeh .Év«≤aCG (4 ,3 ,2 ,1) äÉ≤Ñ£dG âÑ q°SôJ -1

 qºK (7 ,6 ,5) äÉ≤Ñ£dG âÑ q°SôJ qºK ,É¡©«ªL äÉ≤Ñ£dG ™£bh (Ü) …QÉædG ™WÉ≤dG AÉL qºK

 qºK ,(`L) …QÉædG ™WÉ≤dÉH â©£ob qºK ,(8) á≤Ñ£dG âÑ q°SôJ qºK ,( CG ) …QÉædG ™WÉ≤dÉH â©£ob

.(9) á≤Ñ£dG Ö«°SôàH â¡àfGh ,( O ) »fÉcôÑdG íØ£dG ≈dEG á≤£æªdG â°V qô©J

 -2

 .á«Hƒ°SQ äÉÑbÉ©J (4) h ,≥aGƒJ ΩóY ìƒ£°S (3) óLƒj -3

.É¡æe çóMCG ¿ƒμj , qºK øeh .(8) á≤Ñ£dG »a Év«°SÉªJ k’ qƒëJ çóMCG ( O ) »fÉcôÑdG íØ£dG -4

1

(ΩóbC’G)

234Ü567CG8`LO9

(çóMC’G)

 ôÑcCG äÉ≤Ñ£dG √òg ôªY

áæ°S ¿ƒ«∏e (80) øe

(80)

¿ƒ«∏e

áæ°S

 äÉ≤Ñ£dG √òg ôªY

ø«H ìhGôàj

 (80-50)

áæ°S ¿ƒ«∏e

(50)

¿ƒ«∏e

áæ°S

  á≤Ñ£dG √òg ôªY

ø«H ìhGôàj

  (50-30)

áæ°S ¿ƒ«∏e

(30)

¿ƒ«∏e

áæ°S

(20)

¿ƒ«∏e

áæ°S

 √òg ôªY

 πbCG  á≤Ñ£dG

(20) øe

áæ°S ¿ƒ«∏e
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 »àdG áæ°ùdGh Iôé°ûdG ôªY áaô©e ÉææμeCG ,Iôé°ûdG É¡H â©£ob »àdG áæ°ùdG ójóëJ øe ÉæqæμªJ GPEGh

 á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G QÉªYCG ójóëJ πLCG øe AGôLE’G Gòg Ωóîà°ùoj ¿CG øμªjh ,á≤∏M πc â∏ qμ°T

 π qμ°ûJ  òæe  äGƒæ°ùdG  Oó©d  ≈fOC’G  qóëdG  áaô©e øμªj  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y .åjóëdG  ïjQÉàdG  »a

.äÉfÉ°†«ØdG hCG »°VQCG QÉ«¡fG ¥ƒa ójóédG ¢VQC’G í£°S

 ä’ qó©e  å«M  øe  ñÉæªdGh  áÄ«ÑdG  ∫ƒM  áªq«b  äÉeƒ∏©e  QÉé°TC’G  äÉ≤∏ëH  ïjQCÉàdG  Ω qó≤jh

 ñÉæªdG  AÉª∏©d  á«ªgC’G  ájÉZ  »a  º∏Y  ƒgh  .É kªjób  IóFÉ°S  âfÉc  »àdG  IQGôëdG  äÉLQOh  π£¡dG

.QÉKB’Gh Dƒ«ÑàdGh ,ºjó≤dG

 ºàj É¡à°SGQóHh ,áæ°S πc »a …ƒfÉãdG  Ö°ûîdG øe IójóL á≤∏M ƒªæJ å«M ,QÉé°TC’G äÉ≤∏ëH ïjQCÉàdG  :(30-3) πμ°ûdG

.ºjó≤dG ñÉæªdG ∫ƒM áªq«b äÉeƒ∏©e ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

qƒªæ∏d áæ°S ∫hCG

 ≈dEG ô«°ûJ á≤q«°V äÉ≤∏M

±ÉØédG É¡H OÉ°S äGƒæ°S

 ≈dEG ô«°ûJ á©°SGh äÉ≤∏M

Iô«£e äGƒæ°S



115

 qºK ,G kó«L ¬°SQOG .øeõdG Qhôe ™e ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY ¢übÉæJ  (31-3) πμ°ûdG í q°Vƒj -1

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

?πμ°ûdG »a ôgÉ¶dG ≈æëæªdG ≈ qª°ùoj GPÉe -   CG

?…OÉ°üdG QƒëªdGh »æ«°ùdGQƒëªdG ;øe πc q∫ój nΩÓY -Ü

?πμ°ûdG »a (
0
Ω) á«∏°UC’G ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY Ée -`L

 ∞°üædG ôªY ó©H (h) Ió«dƒdG Iô«¶ædG äGQP OóYh (Ω) á«≤ÑàªdG Iô«¶ædG äGQP OóY Ée -  O

?∫hC’G

?øeõdG ™e ¬àbÓY Éeh ?» q£N ΩCG » q°SCG ƒg πg ;πμ°ûdG »a ôgÉ¶dG ≈æëæªdG r∞ p°U - `g

 πμ°T  ¿ƒμ«°S  ∞«μa  ,Ió«dƒdG  Iô«¶ædG  äGQP  OóY  πqãªoj  ≈æëæe  »æÑf  ¿CG  ÉfOQCG  GPEG  -   h

?¬ª°SG Éeh ?≈æëæªdG

أسئلة الفصل

.(1) ∫GDƒ°ùdG :(31 -3) πμ°ûdG

٪3^125
٪6^25

٪12^50
٪25

٪50

٪100

0 1 2 3 4 5

ΩC’G Iô«¶ædG

Ió«dƒdG Iô«¶ædG
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 ,çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe (¢S ,∫ ,¢U ,5 ,6 ,2 ,4 ,1 ,3) á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ÖqJQ -   CG

.É¡«∏Y äóªàYG »àdG ÇOÉÑªdG G kôcGP

?É¡Yƒf Éeh ?≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S OóY Ée -Ü

?á«Hƒ°SôdG äÉÑbÉ©àdG OóY Ée -`L

 …hÉ°ùj (¢S) ™WÉ≤dG ôªYh áæ°S ¿ƒ«∏e (30) …hÉ°ùj (¢U) ™WÉ≤dG ôªY ¿CG âª∏Y GPEG -  O

?(5) á≤Ñ£∏d ≥∏£ªdG ôª©dG Éªa ;áæ°S ¿ƒ«∏e (35)

 ájQÉf ™WGƒbh ,(6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG øe äÉ≤ÑW (32-3) πμ°ûdG í q°Vƒj -2

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .(∫) ´ó°üdGh ,(¢U ,¢S)

.(2) ∫GDƒ°ùdG :(32-3) πμ°ûdG

?¢VQC’G ôªY ¢SÉ«≤d Ö°ùfC’G qó©oj ôFÉ¶ædG t…CG -   CG

?GPÉªd ?(QÉKB’G) á«îjQÉàdG Qƒ°ü©dG ôªY ¢SÉ«≤d Ö°ùfC’G qó©oj ôFÉ¶ædG t…CG -Ü

 ÉeóæY áæ«©dG ôªY Éªa ,πq∏ëàdÉH (Ü) Iô«¶ædG øe IQP (16) É¡JGQP OóY áæ«Y äCGóH GPEG -`L

?IóMGh IQP Iô«¶ædG øe ≈ q≤Ñàj

:»JCÉj ÉªY ÖLCG ,»JB’G ∫hóédG ≈∏Y G kOÉªàYG -3

.(3) ∫GDƒ°ùdG :(1-3) ∫hóédG

Iô«¶ædGCGÜ`LO

(áæ°S) ∞°üædG ôªY401005700910× 4^6
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?πμ°ûdG »a ≈æëæªdG ≈ qª°ùoj GPÉe -   CG

? ΩC’G Iô«¶ædG äGQP OóY ºc -Ü

 á«≤ÑàªdG  ΩC’G Iô«¶ædG  øe πc äGQP OóY ºc -`L

?∞°üf ôªY äGôàa (3) ó©H Ió«dƒdG Iô«¶ædGh

 øe ¿ÉJ qQP áæ°S ¿ƒ«∏e (63) øeR ó©H ≈ q≤ÑJ GPEG -  O

?∞°üædG ôªY ºμa ,πq∏ëJ ¿hO

 »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(33-3) πμ°ûdG ¢SQOG -4

 .¬«∏J

.(4) ∫GDƒ°ùdG :(33 -3) πμ°ûdG

10

64

2 3

ä
GQò

dG O
óY

(¿) ∞°üædG ôªY äGôàa OóY

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?ø«©£≤ªdG ø«H áeóîà°ùªdG IÉgÉ°†ªdG ´ƒf Ée -   CG

.Ö«°SôàdG ´É£≤fG ¿Éμe O qóM -Ü

.É¡©bƒe O qóM ?≥aGƒàdG ΩóY ìƒ£°S OóY Ée -`L

?GPÉªd ?(6) á≤Ñ£∏d G kOGóàeG (1) á≤Ñ£dG qó©oJ πg -  O

+ +++++

+ +++++ + +++
+ + +

+
+
+

+++++
+ + +++

1

2

3

4

5

…QÉf ôî°U

6

7

8

ºc100

 ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .IÉgÉ°†e Éª¡æ«H âjôLCG ø«jôî°U ø«©£≤e (34-3) πμ°ûdG πqãªoj  -5

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

.(5) ∫GDƒ°ùdG :(34 -3) πμ°ûdG

( CG ) ™£≤ªdG(Ü) ™£≤ªdG



118

النتاجات

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμJ ¿CG ,Ió rM nƒdG √òg ájÉ¡f »a ∂æe ™qbƒàoj

.¬∏MGôeh »Lƒdƒ«édG ±É°ûμà°S’G ÇOÉÑe ìô°ûJ  

.ô°TÉÑªdG ô«Z ±É°ûμà°S’G ≥FGôW øe ,ô°TÉÑªdG ±É°ûμà°S’G ≥FGôW õq«ªoJ  

.á«FÉ«ª«cƒ«Lh á«FÉjõ«aƒ«L äÉfÉ«H ≈∏Y G kOÉªàYG ;¬à©«ÑWh ΩÉîdG OƒLƒH DƒqÑæàdG ™«£à°ùJ  

.¬d »Lƒdƒ«édG Q qƒ£àdG πMGôe AÉæKCG »a ¿OQC’G É¡H qôe »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ºgCG ± qô©àJ  

 áØ q°ûμàªdG á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MC’G Qƒî°U ™jRƒJ ± qô©J »a ,á«Lƒdƒ«édG ¿OQC’G á£jôN ∞ qXƒJ  

.¿OQC’G »a

 áæjóeh ,â«ªdG ôëÑdGh ,ΩQ …OGh) á«MÉ«°ùdG á«ªgC’G äGP á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG ICÉ°ûf ô q°ùØoJ  

.(ÉfÉ°V á«ªëeh ,ájOQƒdG GôàÑdG

.QÉªãà°S’G äÉjÉ¨d á«Lƒdƒ«L äÉfÉ«H ô«aƒJ »a ,á«ª°SôdG äÉ¡édG É¡H Ωƒ≤J »àdG Oƒ¡édG Q qó≤J  

.»æWƒdG OÉ°üàb’G óaQ »a É«Lƒdƒ«édG º∏Yh »Lƒdƒ«édG QhO ô pÑμoJ  

الوَحْدة الرابعة

الجيولوجيا الاستكشافية وجيولوجية ا�ردن
¥

(Geological Exploration and Geology of Jordan)
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 É¡aÉ°ûμà°SGh É¡æY Ö«≤æàdG ºàj å«M ,á«f pó©ªdG OQGƒªdG øe ô«ãμdG ¿OQC’G »a óLƒj

 »a áØ°ûàμªdG OQGƒªdG ≈∏Y á∏ãeC’G øeh .áØ∏àîªdG IÉ«ëdG »MGƒf »a É¡eGóîà°SG πLCG øe

.Égô«Zh êÉLõdG πeQh ¢SÉëædGh Ωƒ«fGQƒ«dGh »àjõdG ôî°üdGh äÉØ°SƒØdG ,¿OQC’G

 • äÉ«∏ªY »a áeóîà°ùªdG äÉ«æ≤àdG  Éeh ?IóYGƒdG  ≥WÉæªdG  ±É°ûμà°SG ºàj ∞«μa

?É¡æe IOÉØà°S’G øμªj ∞«ch ?±É°ûμà°S’Gh Ö«≤æàdG

 • Q qƒ£àdG ∑GP ábÓY Éeh ?á«Lƒdƒ«édG áæeRC’G ôÑY Év«Lƒdƒ«L ¿OQC’G Q qƒ£J ∞«ch

 ±É°ûμà°SG »a »Lƒdƒ«édG QhO Éeh ?á«fOQC’G áÄ«ÑdG »a á«f pó©ªdG OQGƒªdG OƒLƒH

?»æWƒdG OÉ°üàb’G óaQh á«f pó©ªdG OQGƒªdG

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb

.(17 ájB’G ,óYôdG IQƒ°S)

| }
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 ÉªæjCG  ,äGQÉ°†ëdG Qƒ¡Xh äÉ©ªàéªdG á«ªæJ »a ôKC’G º«¶Y á«f pó©ªdG É¡JGhôKh ¢VQC’G OQGƒªd

 .πªcC’G ¬LƒdG ≈∏Y ¢VQC’G IQÉª©d É k≤«≤ëJ ,ájô°ûÑdG áeóN »a É¡Ø«XƒJh É¡dÓ¨à°SG ¿É°ùf’G ø°ùMCG

.á«ªgC’G ájÉZ »a ôeCG É¡dÓ¨à°SGh á«f pó©ªdG äGhôãdG √òg øY åëÑdG ¿EÉa ,¬«∏Yh

الفصل 
ا�ول

أولاً: التنقيب والاستكشاف

 äÉMÉ°ùe  ≈∏Y É¡°†©H  ô°ûàæj  óbh .¢VQC’G  í£°S  øe áØ∏àîe ¥ÉªYCG  ≈∏Y äÉeÉîdG  óLƒJ

 ∞«ch ?ΩÉîdG Éªa .IOhóëe Iô«¨°U äÉMÉ°ùe ≈∏Y iôNCG äÉeÉN OƒLh ô°üà≤j Éªæ«H ,á©°SGh

?¬æjó©J ≥FGôW Éeh ?¬æY åëÑdG ºàj

 πHÉb  á©«Ñ£dG  »a  óLƒj  »f pó©e  ™ qªéJ  ¬fCÉH  (Mineral Resource)  »f pó©ªdG  OQƒªdG  ±ô©oj

 øμªj  å«ëH  ±hô¶dG  ôaGƒàJ  ÉeóæYh .¿OÉ©e  áYƒªée hCG  ¿ pó©e  øe  ¿ qƒμe ƒgh ,∫Ó¨à°SÓd

 ºàjh  .(Ore)  ΩÉîdG  º°SG  ¬«∏Y  ≥∏£oj  ,ájOÉ°üàbG  ihóL  äGP  äÉ«ªμH  √ôaGƒJ  iód  ¬dÓ¨à°SG

 á«∏ªY  ºàJ  å«M  .±É°ûμà°S’Gh  Ö«≤æàdG  ≥jôW  øY  ,äÉeÉîdGh  á«f pó©ªdG  OQGƒªdG  øY  åëÑdG

 ô«Z  hCG  Iô°TÉÑe  ≥FGô£H  ,á«f pó©ªdG  OQGƒªdG  øY  »∏«°üØàdG  ô«Z  åëÑdÉH  (Prospecting)  Ö«≤æàdG

 »g iôNCG á«∏ªY Ö«≤æàdG á«∏ªY Öo≤©jh .¢VQC’G øWÉH »a É¡JÉ© q°VƒJh É¡©bGƒe ójóëàd Iô°TÉÑe

 »àdG ≥WÉæªdG »a äÉeÉîdG øY º q¶æªdG »∏«°üØàdG åëÑdG ≥jôW øY (Exploration) ±É°ûμà°S’G

.Ö«≤æàdG  äÉ«∏ªY É¡JRôaCG

 äÉeÉN  πãe  ,ájõ∏ØdG  äÉeÉîdG  É¡«a  ÉªH  á«f pó©ªdG  OQGƒªdG  øe  ô«ãμdG  OƒLƒH  ¿OQC’G  RÉàªj

 .»àjõdG ôî°üdGh ,»≤ædG …ô«édG ôî°üdGh ,äÉØ°SƒØdG πãe ájõ∏aÓdG äÉeÉîdGh ,¢SÉëædGh ójóëdG

.(1-4) πμ°ûdG ô¶fG

włu uO «  ·UAJ²Ýô«Ë  VOIM² «
(Geological Prospecting and Exploration)(Geological Prospecting and Exploration)
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ثانيًا: مبادئ الاستكشاف الجيولوجي

 ´ÉÑJG  øe  óH  Óa  ,Gòd  ;∫ÉªdGh  ó¡édGh  âbƒdG  øe ô«ãμdG  »Lƒdƒ«édG  ±É°ûμà°S’G  ∞q∏μj

 äÉ«∏ªY  óªà©Jh  .äÉ≤ØædG  πbCGh  ≥FGô£dG  ô°übCÉH  ΩÉîdG  øcÉeCG  ≈dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d  áª¶æe  Ö«dÉ°SCG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ÇOÉÑªdG øe áYƒªée ≈∏Y »Lƒdƒ«édG ±É°ûμà°S’G

ΩÉîdG ¿ qƒμàd Ö°SÉæªdG »Lƒdƒ«édG ™°VƒdG -1

 »Lƒdƒ«édG ™°VƒdG á°SGQóH IO qóëe á«Lƒdƒ«L ±GógCG ƒëf »Lƒdƒ«édG ±É°ûμà°S’G ¬ qLƒj

 ,ΩÉî∏d »Ñ«côàdGh »fƒàμàdG ™°VƒdG É¡æe ,I qóY ô«jÉ©e ≈∏Y óªà©j …òdG ,ΩÉîdG ¿ qƒμàd Ö°SÉæªdG

:»JB’Éc π«°üØàdG øe A»°ûH É¡°SQóæ°Sh .»Lƒdƒ«édG ô°ü©dGh ,ΩÉî∏d ájhÉëdG Qƒî°üdG ´ƒfh

 ,íFÉØ°üdG OhóMh äÉeÉîdG ¢†©H ™ q°VƒJ ø«H ábÓY óLƒJ :ΩÉî∏d »Ñ«côàdGh »fƒàμàdG ™°VƒdG -    CG

 ÜôZ) »∏«°ûJ »a ¬ªLÉæe º¶YCG óLƒJ »àdG ¢SÉëædG OQGƒe ,∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G π°†aCG øeh

 πμ°ûdG  ô¶fG  ,(¢Uƒ¨dG  OhóM)  áHQÉ≤àªdG  íFÉØ°üdG  OhóM  å«M  ,(á«HƒæédG  ÉμjôeCG

 ,π°UGƒØdGh ´hó°üdG πãe á«Lƒdƒ«édG Ö«cGôàdG É¡«a ô°ûàæJ »àdG ≥WÉæªdG »ah .(2-4)

 øcÉeCG  πqãªoJh  ,ΩÉîdG  äÉfƒjC’ á∏eÉëdG  á«FÉe qôëdG  π«dÉëªdG  ácôM π q¡°ùoJ  É¡fC’ ∂dPh

.á«f pó©ªdG OQGƒªdG øe π«dÉëªdG √òg ádƒªM Ö«°Sôàd áÑ°SÉæe

 »a ∑ôμdG ¥ô°T »fÉ£∏°ùdG á≤£æe »a (AGOƒ°ùdG äÉ≤Ñ£dG) »àjõdG ôî°üdG ΩÉN :(1-4) πμ°ûdG

.¿OQC’G §°Sh

»àjõdG ôî°üdG  ΩÉN»àjõdG ôî°üdG  ΩÉN
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 ,Égô«Z  ¿hO  áæq«©e  Qƒî°U  »a  äÉeÉîdG  ¢†©H  óLƒJ  :ΩÉî∏d  ájhÉëdG  Qƒî°üdG  ´ƒf  -Ü

 Ö°ùæH  Ωƒ«fGQƒ«dG  óLƒjh  ,i qƒéªdG  »fÉcôÑdG  q∞àdG  Qƒî°U  »a  óLƒj  âj’ƒjõdÉa

 óMCG ƒgh) âj’ôÑªμdG Qƒî°U »a óLƒj ¢SÉªdC’Gh ,äÉØ°SƒØdG Qƒî°U »a á©ØJôe

 ,¢VQC’G í£°S âëJ ºc (200-150) ø«H ≥ªY ≈∏Y ¿ qƒμàj …òdG ,ájQÉædG Qƒî°üdG

 πμ°ûdG ô¶fG ,(á©ØJôªdG §¨°†dG º«b å«M ,¢SÉªdC’G √óæY π qμ°ûàj …òdG ≥ª©dG ƒgh

 Ö°SÉæªdG  ôî°üdG  øY åëÑdG  ≈dEG  CÉé∏f  ,O qóëe ΩÉN øY åëÑdG  óæ©a  ,Gòd  ;(3-4)

.¬f qƒμàd

 ¢UƒZ óæY ,áHQÉ≤àªdG íFÉØ°üdG OhóM óæY (á«HƒæédG ÉμjôeCG ÜôZ) »∏«°ûJ »a ¢SÉëædG äÉ© q°VƒJ QÉ°ûàfG :(2-4) πμ°ûdG

.ájQÉb áë«Ø°U âëJ á«£«ëe áë«Ø°U

 ÉμjôeCG áë«Ø°U
á«dÉª°ûdG §«ëªdG áë«Ø°U

…OÉ¡dG

 ÉμjôeCG áë«Ø°U
á«HƒæédG

 áë«Ø°U

¢ùcƒc

 áë«Ø°U

»ÑjQÉμdG

IóYÉÑàe OhóM

¢SÉëædG äÉ© q°VƒJ
»∏«°ûJ

 áë«Ø°U

ÉcRÉf

áHQÉ≤àe OhóM
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 Oƒ©J IO qóëe äÉeÉîd ô«Ñc QÉ°ûàfÉH á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG ¢†©H äõq«ªJ :»Lƒdƒ«édG ô°ü©dG -`L

 Qƒ°ü©dG π°†aCÉa .ô°ü©dG ∂dP »a IóFÉ°S âfÉc »àdG á«Lƒdƒ«édG äÉÄ«ÑdGh ±hô¶dG ≈dEG

 »a äÉ«°ùNô°ùdG QÉ°ûàfG ÖÑ°ùH ∂dPh ;»fƒHôμdG ô°ü©dG ƒg …ôéëdG ºëØdG øY åëÑ∏d

 äÉeÉN øY åëÑdG ºàj ∂dòc .AGƒà°S’G IôFGO ≈∏Y äGQÉ≤dG OƒLhh ,äÉ©≤æà°ùªdG áÄ«H

 IôàØdG  πqãªoJ  »àdG  Qƒî°üdG  »a  É«≤jôaEG  ∫Éª°Th  §°ShC’G  ¥ô°ûdG  ≥WÉæe  »a  äÉØ°SƒØdG

 ¢ùã«àdG §«ëe ôªZ å«M ,»KÓãdG ô°ü©dG ájGóHh ≈∏YC’G »°SÉàjôμdG ô°ü©dG ø«H IóàªªdG

.≥WÉæªdG ∂∏J

äÉeÉî∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdG -2

 πFÉ°SƒdG  ójóëàd  É¡àaô©e  Qóéj  ,¬H  á°UÉN  á«FÉ«ª«ch  á«FÉjõ«a  ¢üFÉ°üîH  ΩÉN  πc  RÉàªj

 ¬«LƒJ óæY á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ΩÉîdG ¢üFÉ°üN áaô©e øe óH ’ ,Gòd ;¬aÉ°ûμà°S’ áÑ°SÉæªdG

 âëJ  ójóëdG  äÉeÉN øY  åëÑdG  óæY  kÓãªa  .IO qóëe  äÉeÉN øY  åëÑ∏d  ±É°ûμà°S’G

 á«∏HÉb  ójóë∏d  ¿C’ ;¬aÉ°ûμà°S’ á«°ù«WÉæ¨ªdG  ¢üFÉ°üîdG  ∞«XƒJ øe óH  ’ ,¢VQC’G  í£°S

 º«b  øY  ∞∏àîJ  ,É¡°SÉ«b  iód  »°VQC’G  »°ù«WÉæ¨ªdG  ∫ÉéªdG  º«b  »a  ôqKDƒJ  §æ¨ªà∏d  á«dÉY

 ∫É°üjEG »nà«°UÉN ¿EÉa ;ÖgòdG ΩÉN øY åëÑdG óæYh .ΩÉîdÉH á£«ëªdG á«°VQC’G á«°ù«WÉæ¨ªdG

 º¡ªdG øeh .Qƒî°U øe ¬dƒM É qªY ÖgòdG õ««ªJ »a QóLC’G Éªg á«dÉ©dG áaÉãμdGh AÉHô¡μdG

 ô°UÉæY ™ qªéJ ÜÉÑ°SCG ójóëJh ,á«°VQC’G Iô°û≤dG »a Égõ«côJhÉ¡Y qRƒJh ô°UÉæ©dG ácôM á°SGQO

.iôNCG äGõ∏a »a Égôã©ÑJh ,áæq«©e äGõ∏a »a É¡ p≤aGônJh áæq«©e

.¢SÉªdC’G øe á©£b ≈∏Y …ƒàëj âj’ôÑªc ôî°U :(3-4) πμ°ûdG

¢SÉªdC’G

âj’ôÑªμdG
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ثالثًا: مراحل التنقيب والاستكشاف

 øY åëÑdÉH IôjóédG ™bGƒªdG ójóëJ ≈dEG »Lƒdƒ«édG ±É°ûμà°S’Gh Ö«≤æàdG øe πc ±ó¡j

.ô°TÉÑªdG ±É°ûμà°S’G hCG ,ô°TÉÑªdG ô«Z ±É°ûμà°S’ÉH  ∂dP ºàjh .äÉeÉîdG

(Ö«≤æàdG) ô°TÉÑªdG ô«Z ±É°ûμà°S’G -1

 »a  Iô°TÉÑªdG  ô«Z  á«dhC’G  ≥FGô£dG  ºgCG  (Geologic Map)  á«Lƒdƒ«édG  á£jôîdG  ¿ƒμJ  ób

 äÉ«£dGh  ´hó°üdGh  ÉgQÉªYCGh  Qƒî°üdG  ´GƒfCG  øY  äÉeƒ∏©e  qº°†J  É¡fC’  ,±É°ûμà°S’G

.√OƒLh ΩóY hCG ΩÉîdG OƒLh ójóëJ »a áª¡e πeGƒY É¡∏ch ,á≤£æªdG »a IOƒLƒªdG

ô°TÉÑªdG ±É°ûμà°S’G -2

 á∏Môe  øe  IÉ≤à°ù oªdG  äÉfÉ«ÑdG  π«∏ëJ  á«∏ªY  ó©H  IQÉàîªdG  ™bGƒªdG  ≈dEG  »Lƒdƒ«édG  ¬ qLƒàj

 OQGƒe OƒLh »Øæj hCG ó qcDƒj …òdG ,≥«bódG »fGó«ªdG ¢üëØdG AGôLE’ ;ô°TÉÑªdG ô«Z ±É°ûμà°S’G

?ô°TÉÑªdG ±É°ûμà°S’G ≥FGôW Éªa .á«f pó©e

 hCG  ,»FÉjõ«aƒ«édG  ±É°ûμà°S’G  :ø«à«JB’G  ø«à≤jô£dG  ióMEG  ¬∏ªY  »a  »Lƒdƒ«édG  Ωóîà°ùj  

 OQƒª∏d  á«FÉ«ª«μdG  hCG  á«FÉjõ«ØdG  ¢üFÉ°üîdG  ∞ qXƒj  å«ëH  ,»FÉ«ª«cƒ«édG  ±É°ûμà°S’G

.¬Ø«°†à°ùJh ΩÉîdG πªëJ »àdG Qƒî°üdG »gh ;(Host Rocks) áØ«°†ªdG Qƒî°ü∏d hCG »f pó©ªdG

 ,(Geophysical Exploration) »FÉjõ«aƒ«édG ±É°ûμà°S’G óªà©j :»FÉjõ«aƒ«édG ±É°ûμà°S’G -     CG

 πãe  ,É¡dƒM  »àdG  Qƒî°üdG  øY  äÉeÉî∏d  á«FÉjõ«ØdG  ¢üFÉ°üîdG  »a  ±ÓàN’G  ≈∏Y

 í°ùªdG  ≈ qª°ùo«a  .Égô«Zh áfhôªdGh ,áaÉãμdGh ,á«FÉHô¡μdG  á«ehÉ≤ªdGh ,§æ¨ªà∏d  á«∏HÉ≤dG

 âfÉc GPEGh ,É¡à°SGQO …ôéJ »àdG »g á«°ù«WÉæ¨ªdG á«∏HÉ≤dG á«°UÉN âfÉc GPEG ,Év«°ù«WÉæ¨e

.á«FÉHô¡μdG á≤jô£dÉH í°ùªdG qºà«a ,á«FÉHô¡μdG á«ehÉ≤ªdG »g É¡°ù«≤j »àdG á«°UÉîdG

 á«FÉjõ«aƒ«édG PGƒ°ûdG  É¡∏«é°ùJ qºàj  »àdG  É¡dƒM É qªY áØ∏àîªdG á«©«Ñ£dG ô«Z º«≤dG  ≈ qª°ùoJh

 º«≤dG  ≈ qª°ùoàa  á≤£æªdG  »a  ájOÉ©dG  á«FÉjõ«aƒ«édG  º«≤dG  ÉeCG  ,(Geophysical Anomalies)

.(Geophysical Background) á«©«Ñ£dG á«FÉjõ«aƒ«édG

 á«HPÉédG º«b »Lƒdƒ«édG ¢ù«≤j å«M ,á«HPÉédG á≤jôW äÉeÉîdG øY åëÑdG ≥FGôW øeh

 ´QÉ°ùJ  º«b  »a  ôq«¨à∏d  á«°SÉ°ùëdG  ójó°T  RÉ¡L  á£°SGƒH  á°SGQódG  á≤£æe  »a  á«°VQC’G
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 ójóëJ  á«Ø«c  áaô©ªdh  .(Gravimeter)  á«HPÉédG  ¢SÉ«≤e  RÉ¡L  ≈ qª°ùoj  á«°VQC’G  á«HPÉédG

.(1-4) •É°ûædG ò qØf ;I qPÉ°ûdG º«≤dG OƒLh øcÉeCG

٤- ١     نشاط تحليلي: الاستكشاف الجيوفيزيائي

 qºK ,G kó«L πμ°ûdG ¢SQOG .áØ∏àîe ™bGƒe áKÓK »a á«HPÉédG º«b â°ù«b ,(4-4) πμ°ûdG »a

.¬«∏J »àdG  á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 …P ΩÉN OƒLh É¡ÑsÑ°S ,É¡dƒM É qªY á«HPÉL I qPÉ°ûd á«HPÉédG ´QÉ°ùJ º«b í q°Vƒj …òdG »HPÉédG í°ùªdG :(4-4) πμ°ûdG

.(â«JÉª«¡dG) ójóëdG ΩÉN ƒgh ¢VQC’G í£°S âëJ á«dÉY áaÉãc

?πμ°ûdG »a á«HPÉédG ´QÉ°ùJ º«b ≈∏Y ßMÓJ GPÉe -1

?É¡«a ≈∏YCG á«HPÉL ´QÉ°ùJ º«b â∏ qé o°S áKÓãdG ™bGƒªdG t…CG -2

?≥HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG »a ¬JO qóM …òdG ™°VƒªdG »a á«HPÉédG ´QÉ°ùJ áª«b ´ÉØJQG ÖÑ°S Ée -3

?πμ°ûdG »a IOƒLƒªdG á«FÉjõ«aƒ«édG I qPÉ°ûdG ´ƒf Ée -4

CGÜ`L

 ,(`L)h ( CG ) ø«©bƒªdG óæY á«©«ÑW âfÉc á«HPÉédG ´QÉ°ùJ º«b ¿CG ,(4-4) πμ°ûdG øe â¶M’

 ÉªHh .¬àëJ (â«JÉª«¡dG) ójóëdG ΩÉN OƒLh ÖÑ°ùH á«HPÉL I qPÉ°T OƒLh π qé°ùa (Ü) ™bƒªdG ÉeCG

 á
«HP

Éé
dG 

´
QÉ

°ù
J º

«b 
ój

Gõ
J

(∫
É¨

«∏∏
e)

ójóëdG ΩÉN       
(â«JÉª«¡dG)       

3º°S /ºZ 7^9 ¬àaÉãc

á«©«ÑW º«bá«©«ÑW º«b

»∏eQ ôî°U
3º°S /ºZ2^2 ¬àaÉãc

…ô«L ôî°U
3º°S /ºZ2^4 ¬àaÉãc
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اختبر معلوماتك 

 ºJ  GPEG  ™qbƒàJ  πg  .»Hƒ°SQ  ¢VƒM §°Sh  »a  ∂«ª°S  …ôî°U í∏e  ΩÉN  OƒLh kÓãe  rÖ ng

?GPÉªd ?áÑLƒe ΩCG áÑdÉ°S PGƒ°T ≈∏Y π°üëJ ¿CG Év«HPÉL ¬ë°ùe

 ájQƒàæc  §FGôN OGóYEÉH  èFÉàædG  ô«°ùØJ  á∏Môe  CGóÑJ  ,»FÉjõ«aƒ«édG  í°ùªdG  øe  AÉ¡àf’G  óæYh

 »a Éªc ,O qóëoJh I qPÉ°ûdG á«FÉjõ«aƒ«édG º«≤dG É¡o∏¨°ûJ »àdG äÉMÉ°ùªdG ô n°üëoJ qºK .á°ù«≤ nªdG º«≤∏d

.»∏«°üØàdG ±É°ûμà°S’G á∏Môe ≈dEG ∫É≤àf’G ∂dP Ö≤©j qºK .(5-4) πμ°ûdG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK  ,(5-4) πμ°ûdG ¢SQOG ,¿B’Gh

 •?I qPÉ°ûdG º«≤dG Éeh ?á≤£æªdG »a á«©«Ñ£dG º«≤dG Ée

 •?ΩÉîdG OƒLh ™qbƒàJ øjCG

.(ôàe .ΩhCG) Ió rM nƒH ¢SÉ≤oJh ,áÑdÉ°S á«FÉHô¡c I qPÉ°T øq«ÑoJ ájQƒàæc á£jôN :(5-4) πμ°ûdG
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 º«≤dG øe ôÑcCG á«HPÉédG ´QÉ°ùJ º«b âfÉc ,á£«ëªdG Qƒî°üdG áaÉãc øe ≈∏YCG â«JÉª«¡dG áaÉãc ¿CG

.áÑLƒe á«HPÉL I qPÉ°T ≈YóoJ »¡a ∂dòdh á≤£æªdG »a á«©«Ñ£dG
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 •?á«FÉjõ«aƒ«édG I qPÉ°ûdG ´ƒf Ée

 øY  É¡ª«b  qπ≤J  »àdG  ,QƒàæμdG  •ƒ£N  øª°V  (5-4)  πμ°ûdG  »a  I qPÉ°ûdG  áª«≤dG  óLƒJ

.ΩÉîdG OƒLƒd á∏ªàëªdG á≤£æªdG »gh ,ôàe .ΩhCG 1000

 ájOÉ°üàb’G  áª«≤dG  äGP  á«f pó©ªdG  äÉeÉîdG  ¢†©H  óLƒJ  :»FÉ«ª«cƒ«édG  ±É°ûμà°S’G  -Ü

 ájóée ô«Z á«FÉjõ«aƒ«édG  ¥ô£dG  ¿ƒμJ »dÉàdÉHh ,ÖgòdG  πãe G vóL á°†Øîæe õ«cGôàH

 …QÉf ™WÉb øª°V √OƒLh πãe á«dÉY õ«cGôJh Iô«¨°U áMÉ°ùªH óLh GPEG ’EG ;¬aÉ°ûμà°S’

 É¡© q°VƒJ á°SGQOh É¡æY ∞°ûμdG …ôéj ,Gòd .á«FÉjõ«aƒ«édG ¥ô£dÉH ¬aÉ°ûμà°SG π¡°ù«a

.»FÉ«ª«cƒ«édG ±É°ûμà°S’G á£°SGƒH

 OQGƒªdG  øY åëÑ∏d  (Geochemical Exploration) »FÉ«ª«cƒ«édG ±É°ûμà°S’G  Ωóîà°ùoj

 å«M .∞«°†ªdG ôî°ü∏dh »f pó©ªdG OQƒª∏d á«FÉ«ª«μdG ¢üFÉ°üîdG ≈∏Y G kOÉªàYG ,á«f pó©ªdG

 á«©«Ñ£dG á«FÉ«ª«μdG º«≤dG øe ≈∏YCG ∞«°†ªdG ôî°üdG óæY á°ù«≤ nªdG á«FÉ«ª«μdG º«≤dG ¿ƒμJ

.(Geochemical Anomalies) á«FÉ«ª«cƒ«L qPGƒ°T ádÉëdG √òg »a qPGƒ°ûdG ≈ qª°ùoJh .É kªFGO

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,G kó«L (6-4) πμ°ûdG ¢SQOG ,¿B’Gh

(ºc) ¥ô°ûdG äÉ«KGóMEG

 (¿ƒ«∏ªdÉH AõL) ¢SÉëædG õ«cGôJ ™jRƒJ øq«ÑoJ ,»FÉ«ª«cƒ«édG í°ùªdG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH äóYoCG ájQƒàæc á£jôN :(6-4) πμ°ûdG
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 •?É¡«a I qPÉ°ûdG º«≤dG Éeh ?á≤£æªdG »a ¢SÉëædG õ«côàd á«©«Ñ£dG º«≤dG Ée

 •?≈ qª°ùoJ GPÉeh ?I qPÉ°ûdG º«≤dG ≈dEG á«©«Ñ£dG º«≤dG øe ôq«¨J ÉgóæY çóëj »àdG áª«≤dG Ée

 ¥ÉªYCG ≈∏Y hCG ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∞ q°ûμàªdG ΩÉîdG π≤f ≈dEG ájô©àdGh ájƒéàdG äÉ«∏ªY …ODƒJ

 ≈∏Y ≥∏£oj .™°ShCG  ≥WÉæe »a √QÉ°ûàfG ≈dEG  …ODƒj Ée ,ΩÉîdG ™bƒªd IQhÉéªdG ™bGƒªdG ≈dEG  á∏ë°V

 ≈∏Y QÉ°ûàf’G  ¿ƒμjh ,(Geochemical Dispersion) »FÉ«ª«cƒ«édG  âqà°ûàdG  √òg QÉ°ûàf’G  á«∏ªY

 .(6-4) πμ°ûdG ô¶fG ,(Dispersion Halos) âqà°ûàdG ä’Ég ≈ qª°ùoJ ΩÉîdÉH §«ëJ ä’Ég πμ°T

 ájhÉ°ùe º«≤dG íÑ°üJ ≈àM ,ΩÉîdG ™ q°VƒJ õcôe øY Éfó©àHG Éª∏c á«FÉ«ª«cƒ«édG PGƒ°ûdG º«b ¢übÉæàJh

 º«≤dG  ≈dEG  á«©«Ñ£dG º«≤dG  øe ôq«¨J ÉgóæY çóëj »àdG áª«≤dG ≈ qª°ùoJh .á≤£æªdG »a á«©«Ñ£dG º«≤∏d

.(Threshold) áÑà©dG I qPÉ°ûdG

 qºK øeh ,¬°ùØf âbƒdG »a É¡©e π qμ°ûàJ »àdG ,É¡d áÑMÉ°üªdG ô°UÉæ©dG ¢†©H äÉeÉîdG ≥aGôJ

 ÖgòdG  ΩÉN OƒLh ≈∏Y áqdGódG  ô°UÉæ©dG  øeh .(Pathfinders) áqdGódG  ô°UÉæ©dG  ≈ qª°ùoJh ,É¡ÑMÉ°üJ

 âqà°ûJ  ä’Ég  áqdGódG  ô°UÉæ©∏d  ¿ƒμj  ¿CG  Öéjh  .á°†ØdGh  ≥ÑFõdGh  âjôÑμdGh  ¢SÉëædG  ô°UÉæY

.G vóL á«dÉYh á©°SGh

 ,ájQƒàæμdG §FGôîdG º°SQ :É¡æe áØ∏àîe ≥FGôW ´ÉÑJÉH ô q°ùØoJ ,á«FÉ«ª«cƒ«édG äGAGô≤dG òNCG ó©H

.á«FÉ«ª«cƒ«édG PGƒ°ûdG É¡«a ´ qRƒàJ »àdG äÉMÉ°ùªdG ójóëJ , qºK øeh .ΩÉîdG õ«cGôJ O qóëoJ »àdG
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 PGƒ°ûdGh  ,áÑà©dGh  ,á«FÉjõ«aƒ«édG  PGƒ°ûdGh  ,±É°ûμà°S’G  :»JCÉj  Éªe  πμH  Oƒ°ü≤ªdG  í q°Vh  -1

.»FÉjõ«aƒ«édG ±É°ûμà°S’Gh ,á«FÉ«ª«cƒ«édG

 ióMEÉH (%) ájƒÄªdG áÑ°ùædÉH á°ù«≤ ne Ée ΩÉN õ«cGôàd ájQƒàæc á£jôN ,(7-4) πμ°ûdG πqãªoj  -2

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .Ée á≤£æªd »FÉ«ª«cƒ«édG ±É°ûμà°S’G ≥FGôW

?(´ ,¢U ,¢S) :á«JB’G RƒeôdG øe πc πqãªoJ GPÉe -   CG

?ájOÉ°üàbG õ«cGôàH ΩÉîdG óLƒj øjCG -Ü

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -3

.´hó°üdG ≥WÉæe »a äÉeÉîdG OƒLh á«dÉªàMG OGOõJ -   CG

.ΩÉîdÉH á£«ëªdG ™bGƒªdG »a âqà°ûàdG ä’Ég óLƒJ -Ü

.âj’ôÑªμdG Qƒî°U øª°V ¢SÉªdC’G óLƒj -`L

أسئلة الفصل

.(2) ∫GDƒ°ùdG :(7-4) πμ°ûdG

(ºc) ¥ô°ûdG äÉ«KGóMEG
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?»FÉ«ª«cƒ«édG í°ùªdG ΩGóîà°S’ CÉé∏f ≈àe -   CG  -4

?∞«°† oªdG ôî°üdG »a ô¡¶J ∞«ch ?áqdGódG ô°UÉæ©dÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée -Ü

 ≈∏Y ógGƒ°T …ƒëj »Hƒ°SQ ôî°U É¡«a ∞ q°ûμàj ,Ée á≤£æªd »FÉ«ª«cƒ«édG í°ùªdG AÉæKCG »a -5

 ™bGƒe  á°ùªN  »a  ¢SÉëædG  õ«côàd  ájƒÄªdG  áÑ°ùædG  πqãªoJ  »àdG  º«≤dG  äòNoCG  ,¢SÉëædG  OƒLh

 .%0^5 ¢SÉëædG ΩÉîd áÑà©dG áª«b ¿CÉH É kª∏Y ,(1-4) ∫hóédG »a í q°Vƒe ƒg Éªc ,áØ∏àîe

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,∫hóédG »a IOQGƒdG äÉfÉ«ÑdG ¢SQOG

?ájOÉ°üàbG õ«cGôàH ¢SÉëædG ΩÉN ¬«a óLƒj …òdG ™bƒªdG õeQ Ée -   CG

?ájOÉ°üàbG ô«Z õ«cGôàH ¢SÉëædG ΩÉN ¬«a óLƒj …òdG ™bƒªdG õeQ Ée -Ü

.(5) ∫GDƒ°ùdG :(1-4) ∫hóédG

™bƒªdG(%) ájƒÄªdG áÑ°ùædG

CG0^10

Ü0^62

`L0^20

O0^05

`g0^78
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.(6) ∫GDƒ°ùdG :(8-4) πμ°ûdG

ÖgòdG ¿ó©e …ƒëj âj’ƒjQ ™WÉb

:πqãªoj …òdG õeôdG Ée -   CG

 •.á«©«ÑW á«FÉHô¡c áª«b

 •.á«FÉHô¡c I qPÉ°T

 •.ΩÉîdG OƒLƒd πªàëe ™bƒe

?á«FÉHô¡μdG I qPÉ°ûdG ´ƒf Ée -Ü

?GPÉªd ?»FÉjõ«aƒ«édG ±É°ûμà°S’G óæY í£°ùdG ≈∏Y ΩÉîdG Qƒ¡X ºqàëàj πg -`L

 á«ehÉ≤ªdG  í°ùe  á≤jôW  ΩGóîà°SÉH  É¡æY  ∞ p°û oc  á«FÉjõ«aƒ«L  PGƒ°T  (8-4)  πμ°ûdG  í q°Vƒj  -6

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG .á«FÉHô¡μdG
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(ºc) ¥ô°ûdG äÉ«KGóMEG
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 á≤£æªd »FÉjõ«aƒ«édG í°ùªdG AÉæKCG »a á«°ù«WÉæ¨e º«≤d ájQƒàæc á£jôN (9-4) πμ°ûdG í q°Vƒj -7

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L ¬°SQOG ,Ée

.(7) ∫GDƒ°ùdG :(9-4) πμ°ûdG

?(¢U) ™bƒªdGh (¢S) ™bƒªdG »a á«°ù«WÉæ¨ªdG º«≤dG Ée -   CG

:ÉeÉZ (1500) øe πbCG á«©«Ñ£dG á«°ù«WÉæ¨ªdG áª«≤dG ¿CG âª∏Y GPEG -Ü

 •?á«°ù«WÉæ¨ªdG I qPÉ°ûdG áª«b Ée

 •?á«°ù«WÉæ¨ªdG I qPÉ°ûdG ´ƒf Ée

 ?GPÉªd ?ΩÉîdG óéf ¿CG øμªj (Ü) ΩCG ( CG ) ;ø«©bƒªdG …CG »a -`L
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.»°SÉjôàdG ô°ü©dG »a ¿OQC’G ™bƒe :(10-4) πμ°ûdG

 øeõdG ôÑY äGQÉ≤dG ™bGƒe ô««¨J ≈dEG …ODƒj …òdG ôeC’G ;Iôªà°ùe IQƒ°üH á«fƒàμàdG íFÉØ°üdG ∑ qôëàJ

 øe AõL ¿OQC’Éa ;¬£«ëe øY ∫õ©ªH ¿OQC’G É¡H qôe »àdG Q qƒ£àdG πMGôe á°SGQO øμªj ’h .»Lƒdƒ«édG

 IQÉb ÉeCG .É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e (30) πÑb á«≤jôaE’G áë«Ø°üdG ™e á∏°ü qàe âfÉc »àdG á«Hô©dG áë«Ø°üdG

 õcôªàJ âfÉc »àdG ,(Gondwana) ÉfGhófƒZ áª«¶©dG IQÉ≤dG â∏ qμ°T »àdG äGQÉ≤dG ióMEG âfÉμa ,É«≤jôaEG

 äGQÉ≤dG  øY  (Tethys Ocean)  ¢ùã«àdG  §«ëe  É¡∏°üØj  ¿Éch  ,á«°VQC’G  Iôμ∏d  »HƒæédG  ∞°üædG  »a

 ¿OQC’G ñÉæe ¿CG »æ©j Gògh .(10-4) πμ°ûdG ô¶fG ,É«°SGQƒd áª«¶©dG IQÉ≤dG π qμ°û oJ âfÉc »àdG á«dÉª°ûdG

 »àdG á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG äôq«¨J ∂dòc ,á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG ôÑY »aGô¨édG ¬©bƒe ô q«¨àH G kô q«¨àe ¿Éc

.π°üØdG Gòg »a É¡°SQóà°Sh ,¿OQC’G Égó¡°T »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G äôq«¨J Éªc ,¬«a äOÉ°S

الفصل 
الثاني

Êœ—_« WOłu uOłÊœ—_« WOłu uOł

أولاً: توزيع صخور ا�حقاب الجيولوجية في ا�ردن

 Qƒî°üdG  á°SGQód  ;¿OQC’G  AÉëfCG  »a  á«aÉ°ûμà°SG  á∏MQ  »a  ÜÉgòdG  √DhÓeRh  óªMCG  OGQCG

 ΩQ …OGƒH qôªjh ÉkHƒæL áÑ≤©dG øe CGóÑj ∫hC’G QÉ°ùªdG ,¿GQÉ°ùe á∏Mô∏d ¿Éch ,ÉgQÉªYCGh áØ q°ûμàªdG

 ¥ôØªdÉa , k’Éª°T óHQEG øe CGóÑj »fÉãdG QÉ°ùªdGh .¿OQC’G §°Sh ¿ÉªY »a »¡àæj , qºK øeh .á∏«Ø£dGh

.Ékbô°T …hÉØ°üdÉH »¡àæjh

∫ÉÑL

á°ùHÉj

á∏ë°V QÉëH

§«ëe ´Éb

¢UƒZ OhóM

¿OQC’G ™bƒeá«Hô©dG áë«Ø°üdG

 §«ëe
É«°S’ÉãæH

 §«ëe
¢ùã«àdG

É«≤jôaEG ÉμjôeCG
á«HƒæédG

(Geology of Jordan)(Geology of Jordan)
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 qºK  ,(11-4)  πμ°ûdG  ¢SQOG  ;á«aÉ°ûμà°S’G  º¡à∏MQ  »a  ¬FÓeRh  óªMCG  IóYÉ°ùªd  ,¿B’Gh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

.¿OQC’G »a á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MC’G ´ qRƒJ í q°VƒJ á£jôN :(11-4) πμ°ûdG

ó°ûjhôdG

¥QRC’G

AÉbQõdG¿ÉªY

óHQEG

¿ƒ∏éY
¢TôL

¥ôØªdG

…hÉØ°üdG

á∏«Ø£dG

â
«ª

dG 
ôë

ÑdG

IQ qhóªdGáÑ≤©dG

ΩQ …OGh

âdRÉH

áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M

á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M

áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M

…ôÑeÉμdG πÑb Ée

(IQƒ∏ÑàªdG á«fOQC’G Iõ«côdG)
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ثانيًا: التطوّر الجيولوجي في ا�ردن

 AÉæKCG »a ¿OQC’G Égó¡°T »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ºgCG ™qÑààH ø««Lƒdƒ«édG øe ô«ãμdG ΩÉb

 É¡∏ qμ°ûJ  óæY  √Qƒî°U  ™bƒe  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ∂dPh  ;áØ∏àîªdG  á«æeõdG  á«Lƒdƒ«édG  ÜÉ≤MC’G

 πμ°ûdG π qeCÉJ ,¿OQC’G »a »Lƒdƒ«édG Q qƒ£àdG á°SGQódh .§«ëªdGh (á°ùHÉ«dG) IQÉ≤dG ≈dEG áÑ°ùædÉH

.(12-4)

 • √DhÓeRh óªMCG É¡¶ë∏«°S »àdG í£°ùdG ≈∏Y áØ q°ûμàªdG Qƒî°ü∏d  á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MC’G Ée

?øjQÉ°ùªdG Óc »a

 •?øjQÉ°ùªdG Óc »a √DhÓeRh óªMCG É¡¶ë∏«°S »àdG í£°ùdG ≈∏Y áØ q°ûμàªdG Qƒî°üdG QÉªYCG Ée

 •?¿OQC’G »a ΩóbC’G Qƒî°üdG óLƒJ øjCG

 • øjCGh  ,…hÉØ°üdG  á≤£æe ≈àMh áÑ≤©dG  øe GkAóH  áØ q°ûμàªdG  Qƒî°üdG  QÉªYCG  »a  ôq«¨àdG  ∞ p°U

?èàæà°ùJ GPÉe ?çóMC’G Qƒî°üdG óLƒJ

 ,»Hô¨dG  ¬HƒæL  ≈°übCG  »a  ™≤J  »àdG  áÑ≤©dG  á≤£æe  »a  ¿OQC’G  »a  Qƒî°üdG  ΩóbCG  ∞ q°ûμàJ

 ¬FÓeRh óªMCG ádƒL AÉæKCG »ah .…ôÑeÉμdG πÑb Ée ≈dEG ÉgQÉªYCG Oƒ©J »àdG ,Iõ«côdG Qƒî°U ≈ qª°ùoJh

 IÉ«ëdG  Ö≤ëd  Oƒ©J  G kQƒî°U  qºK  ,áÑ≤©dG  »a  Iõ«côdG  Qƒî°U  ¿hógÉ°û«°S  ,∫hC’G  QÉ°ùªdG  »a

 πc »a á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤ëd ÉgQÉªYCG Oƒ©J G kQƒî°U ¿hógÉ°û«°S qºK ,ΩQ …OGh »a áªjó≤dG

.¿É qªYh á∏«Ø£dG øe

 óHQEG  »a  áãjóëdG  IÉ«ëdG  Ö≤ëd  Oƒ©J  G kQƒî°U  ÜÓ£dG  ßMÓo«°ùa  ,»fÉãdG  QÉ°ùªdG  ÉeCG

 »a Qƒî°üdG  çóMCG  øe qó©oJ  á«àdRÉH  ájQÉf  Qƒî°U ∞ q°ûμààa …hÉØ°üdG  á≤£æe »ah ,¥ôØªdGh

.áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M ≈∏YCG øe …CG ;¿OQC’G
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 áë q°VƒªdG äÉeƒ∏©ªdG) áØ∏àîªdG á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MC’G AÉæKCG »a ,¿OQC’G É¡H qôe »àdG á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G :(12-4) πμ°ûdG

.(ßØë∏d É¡©«ªL ≥jOÉæ°üdG πNGO »a

âdRÉH

áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M

á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M

áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M

…ôÑeÉμdG πÑb Ée

(IQƒ∏ÑàªdG á«fOQC’G Iõ«côdG)

2
1

3

ó°ûjhôdG

¥QRC’G

AÉbQõdG¿ÉªY

óHQEG

¿ƒ∏éY
¢TôL

¥ôØªdG

…hÉØ°üdG

á∏«Ø£dG

â
«ª

dG 
ôë

ÑdG

IQ qhóªdGáÑ≤©dG

ΩQ …OGh

4
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(áæ°S ¿ƒ«∏e 542 øe ΩóbCG) (…ôÑeÉμdG πÑb Ée) IQƒ∏ÑàªdG á«fOQC’G Iõ«côdG -1

 ájQÉædG Qƒî°üdG ¿EG å«M ,É¡«∏Y õμJôJ É¡d á≤MÓdG iôNC’G πMGôªdG Qƒî°U ¿C’ º°S’G Gò¡H â« qª o°S -

.â«fGô¨dG øe É¡ª¶©e ¿ qƒμàJh ,Iõ«côdG Qƒî°U »a IóFÉ°ùdG »g á«æWÉÑdG

 ájƒ°ùJ í£°S øjƒμJ ≈dEG ä qOCG ,ájô©Jh qâMh ™aQ äÉ«∏ªY ≈dEG á∏MôªdG √òg ájÉ¡f »a á≤£æªdG â°V qô©J -

 ,É¡bƒa iôNC’G ÜÉ≤MC’G Qƒî°Uh Iõ«côdG Qƒî°U ø«H π°üØj ≥aGƒJ ’ í£°S ƒgh (Peneplanation)

.»bô°ûdG ∫Éª°ûdGh ∫Éª°ûdG √ÉéJÉH º5 QGó≤ªH í£°ùdG Gòg π«ªj å«M

áæ°S ¿ƒ«∏e (100-542) (á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M øe AõLh áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤M) …QÉ≤dG Ö«°SôàdG -2

 Qƒî°U É¡«∏Y ∫Éãeh ,πØ°SC’G »°SÉàjôμdG ô°ü©dÉH AÉ¡àfGh …ôÑeÉμdG ô°ü©dG øe ájQÉ≤dG äÉ«Hƒ°SôdG qº°†J -

.áqjOQƒdG GôàÑdG áæjóeh ΩQ …OGh ∫ÉÑL

 øe …ôéJ QÉ¡fC’G âfÉc å«M :ájô¡f áÄ«H  ( CG  ) ;Éªg ø«à«Hƒ°SQ ø«àÄ«H  πYÉØàH  á∏MôªdG √òg äõq«ªJ -

 ≈∏Y  ájô¡f  á«JÉàa  äÉ«Hƒ°SQ  Ö«°SôJ  ≈dEG  iOCG  Ée  ,∫Éª°ûdG  »a  ¢ùã«àdG  §«ëe  »a  qÖ°üJh  ÜƒæédG

 Ée É ke qó≤Jh G kQÉ°ùëfG  ÜòHòàj  ¢ùã«àdG  §«ëe ¿Éc å«M :á«HòHòJ ájôëH áÄ«H  (Ü)h .á©°SGh äÉMÉ°ùe

.»°û«ahOQhC’G ô°ü©dG »a ájô¡f ájó«∏L äÉ«Hƒ°SQ óLƒJh .ájôëH á«Hƒ°SQ Qƒî°U Ö«°SôJ ≈dEG i qOCG

áæ°S ¿ƒ«∏e (35-100) (áãjóëdG - á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M) ¢ùã«àdG §«ëe Ω qó≤J -3

 Qƒî°üdG øe ô«ãμdG Ö«°SôJ ≈dEG i qOCG Ée ¿OQC’G øe Iô«Ñc kAGõLCG ôªZh ,ÜƒæédG ≈dEG ¢ùã«àdG §«ëe Ω qó≤J -

.(Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôch á«æ«W ¿OÉ©e øe ¿ qƒμàj …òdG) ∫QÉªdGh á«≤ædG ájô«édG

 ôî°üdGh ¿G qƒ°üdGh äÉØ°SƒØdG Ö«°SôJ ≈dEG i qOCG Ée ,IóYÉ°üdG ájôëÑdG äGQÉ«àdG á≤£æe øª°V ¿OQC’G OƒLh -

.Égô«Zh »àjõdG

(¿B’G ≈àM áæ°S ¿ƒ«∏e 35 πÑb) (áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M) â«ªdG ôëÑdGh »fOQC’G ΩGó¡f’G ICÉ°ûf -4

 ôëÑdG  ´ó°Uh áÑ≤©dG  è«∏Nh ôªMC’G ôëÑdG  ¿ qƒμJh ,á«≤jôaE’G  áë«Ø°üdG  øY á«Hô©dG  áë«Ø°üdG  ∫É°üØfG  -

.»bô°ûdG ∫Éª°ûdGh ∫Éª°ûdG ≈dEG á«Hô©dG áë«Ø°üdG ácôM QGôªà°SG π©ØH »∏jƒëàdG â«ªdG

.¥QRC’G Iô«ëHh â«ªdG ôëÑdG πãe ,äGô«ëHh á«∏ÑL π°SÓ°S ¿ qƒμJh ,¢ùã«àdG §«ëe ™aQ ≈dEG ä qOCG ™aQ äÉ«∏ªY  -

 »a á°UÉNh ,IQhÉéªdG ≥WÉæªdGh ¿OQC’G øe á©°SGh kAGõLCG â q£Z á«àdRÉH äG qôM πμ°T ≈∏Y »fÉcôH •É°ûf -

.¿OQC’G §°Shh ¥ô°T ∫Éª°Th ∫Éª°T
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ثالثًا: الثروات المعدِنية ودور الجيولوجي في استكشافها

 AÉæÑdG äÉæ pÑnd π qμ°ûoJ »àdG ,ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG á∏éY ™aO »a RQÉHh º¡e QhO á«f pó©ªdG äGhôã∏d

 øY ±É°ûμà°S’Gh Ö«≤æàdG ∫ÉªYCG »a ô«Ñc πμ°ûH ¿ƒ«Lƒdƒ«édG º p¡°ùojh ,™ªàéª∏d …QÉ°†ëdG

 ,áØ∏àîªdG  çÉëHC’Gh  äÉ°SGQódG  AGôLEG  »a  º¡e  QhO  º¡d  ¿Éμa  ;¿OQC’G  »a  á«f pó©ªdG  äGhôãdG

 á«Lƒdƒ«édG  §FGôîdG  AÉ°ûfEGh  ,É¡f qƒμàd  áÑ°SÉæªdG  øcÉeC’G  ójóëàd  äÉeÉîdG  ™ q°VƒàH  á≤∏©àªdGh

 ±É°ûμà°S’Gh  äÉMƒ°ùªdG  AGôLEGh  ,áØ∏àîªdG  á«Lƒdƒ«édG  Ö«cGôàdGh  Qƒî°üdG  ∞°üJ  »àdG

.áØ∏àîªdG ™bGƒª∏d »FÉ«ª«cƒ«édGh »FÉjõ«aƒ«édG

 º¡°ùoJ »àdG ,¬à«Lƒdƒ«L »a õq«ªàªdG ´ qƒæàdG áé«àf ,á«©«ÑW äGhôK …ƒëj ó∏H ¬fCÉH ¿OQC’G RÉàªj

 ,É¡«a äô°ûàfG áæq«©e á«f pó©e äÉeÉN á«Lƒdƒ«L á∏Môe πμd ¿EG å«M ,»æWƒdG OÉ°üàb’G ºYO »a

 Ö«°SôJh  ¢ùã«àdG  §«ëe  Ω qó≤Jh  ,á«fÉcôÑdG  á£°ûfC’Gh  ájQÉædG  äÉYÉaóf’G  OƒLh  ÖÑ°ùH  ∂dPh

 õq«ªàJ  »àdG  á«f pó©ªdG  OQGƒªdG  »JCÉj  Ée »ah .…QÉ≤dG  Ö«°SôàdG  OƒLh ∂dòc ,ájôëÑdG  äÉ«Hƒ°SôdG

:á«Lƒdƒ«édG πMGôªdG øe á∏Môe πc É¡«a

(…ôÑeÉμdG πÑb Ée ) IQƒ∏ÑàªdG á«fOQC’G Iõ«côdG -1

 ¬d …òdG â«fGô¨dG Qƒî°Uh ÖgòdGh ¢SÉëædG É¡æe IO qó©àe äÉeÉN OƒLh á∏MôªdG √òg õq«ªoj

.áæjõdG QÉéMCG QOÉ°üe øe qó©ojh ,AÉæÑdG »a IójóY äÉeGóîà°SG

…QÉ≤dG Ö«°SôàdG -2

 …ƒàëJh ,á∏ë°V ájôëH äÉ«Hƒ°SQ É¡∏q∏îàj »àdG á«∏eôdG Qƒî°üdG OƒLh á∏MôªdG √òg õq«ªoj

 ´GƒfCG  ≈≤fCG  øe »LÉLõdG  πeôdG  qó©ojh  ,»LÉLõdG  πeôdGh ∫É°ü∏°üdGh õ«æ¨æªdG  äÉeÉN ≈∏Y

 áªî°V äÉ«ªμH OƒLƒeh ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∞ q°ûμàeh ÖFGƒ°ûdG π«∏b ¬fCÉH RÉàªjh ,∫ÉeôdG

 ≥WÉæe I qóY »a Iô«Ñc äÉ«ªμH ¢SÉëædG äÉeÉN ôaGƒàJh .Ö≤ædG ¢SCGQ πãe ,áØ∏àîe ≥WÉæe »a

 (â«eƒdhódG) äÉfƒHôμdG Qƒî°U øª°V ,ódÉN …OGhh óª©dG ΩCGh ¿Éæ«a á≤£æe :É¡æe ,ÉfÉ°V »a

.QÉ°†¨dG Qƒî°Uh

¢ùã«àdG §«ëe Ω qó≤J -3

 …ô«édG  ôî°üdG  äÉeÉN ≈∏Y …ƒàëJh ,ájQÉbh ájôëH äÉ«Hƒ°SQ á∏MôªdG  √òg »a âÑ q°SôJ
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 »WÉ«àMG ôÑcCG ¢ùeÉN ¿OQC’G ∂∏àªj å«M ,äÉØ°SƒØdGh ¢ùÑédGh ,á«æ«£dG ¿OÉ©ªdGh »≤ædG

 øe qó©ojh í£°ùdG øe ¬H rô obh á«dÉ©dG ¬JOƒéH õq«ªàj …òdG »àjõdG ôî°üdGh  ,ºdÉ©dG »a äÉØ°Sƒa

 ¬dÓ¨à°SG ™qbƒàojh ≥WÉæe I qóY »a Iô«Ñc äÉ«ªμH óLƒj …òdG ,¿OQC’G »a á«©«Ñ£dG OQGƒªdG ºgCG

.Öjô≤dG πÑ≤à°ùªdG »a

â«ªdG ôëÑdGh »fOQC’G ΩGó¡f’G ICÉ°ûf -4

 í∏ªdGh  ΩhôÑdGh  Oƒ«dGh  õ«æ¨æªdGh  ¢SÉJƒÑdG  πãe  ,â«ªdG  ôëÑdG  ìÓeCG  á∏MôªdG  √òg  õq«ªoj

 Ωóîà°ùoj …òdG »fÉcôÑdG q∞àdGh âdRÉÑdG Qƒî°U Égõq«ªoj Éªc ,Égô«Zh (ΩÉ©£dG í∏e) …ôî°üdG

.áHôàdG á«Yƒf ø«°ùëàd áYGQõdG »a Ωóîà°ùoJ »àdG âj’ƒjõdG äÉeÉNh ,âæª°SE’G áYÉæ°U »a

اختبر معلوماتك 

 çGóMC’G  Ö°ùfG  .πMGôe  ™HQCG  ≈dEG  ¿OQC’G  »a  »Lƒdƒ«édG  Q qƒ£àdG  πMGôe  º q°ù≤oJ  -1

:É¡æe πμd áÑ°SÉæªdG á∏MôªdG ≈dEG á«JB’G á«Lƒdƒ«édG

.â«ªdG ôëÑdG π qμ°ûJ -   CG

.ΩQ …OGh ∫ÉÑL Qƒî°U π qμ°ûJ -Ü

.áÑ≤©dG »a Iõ«côdG Qƒî°U ¿ qƒμJ - `L

.¿OQC’G ÜƒæL Iô«Ñc äÉcÉª°ùHh ,á©°SGh äÉMÉ°ùe ≈∏Y á«JÉàØdG äÉ«Hƒ°SôdG Ö«°SôJ -   O

.»àjõdG ôî°üdG ΩÉN π qμ°ûJ - `g

.¿OQC’G »a á©°SGh ≥WÉæe øª°V äÉØ°SƒØdG äÉeÉN OƒLh ÖÑ°S ô q°ùa -    CG  -2

 »Lƒdƒ«édG  Q qƒ£àdG  πMGôe  …CG  »a  ,¿OQC’G  »a  äÉØ°SƒØdG  ΩÉN  øY  åëÑdG  óæY  -Ü

?GPÉªd ?¬aÉ°ûμà°SG ºàj á≤HÉ°ùdG

:á«JB’G ≥WÉæªdG øe πc »a G kQÉ°ûàfG ôãcC’G äÉeÉîdG Ée -3

.¿É©e - `L                          .â«ªdG ôëÑdG -   CG

.áÑ≤©dG -   O                               .…hÉØ°üdG -Ü
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رابعًا: السياحة الجيولوجية

 »g á«Lƒdƒ«édG áMÉ«°ùdGh ,ºdÉ©dG »a ∫hódG øe ô«ãμd ájOÉ°üàb’G óaGhôdG ºgCG øe áMÉ«°ùdG qó©oJ

 ,áØ∏àîªdG á«Lƒdƒ«édG ôgGƒ¶dG øY åëÑ∏d »ª∏©dG ÖfÉédG ;¿ÉÑfÉL É¡dh ,áMÉ«°ùdG ´ôaCG ióMEG

.áH qÓîdG ôXÉæªdÉH ΩÉªéà°S’Gh áMGôdÉH πsãªàj »¡«aôJ ÖfÉLh

 ájôî°U  ä qÓé°S  ¬ë£°S  ≈∏Y  ∞ q°ûμàj  å«M  ,áH qÓN  á«Lƒdƒ«L  á©«Ñ£H  ¿OQC’G  ™àªàjh

 øcÉeCG øeh ,áãjóëdG IÉ«ëdG Ö≤M ≈dEG …ôÑeÉμdG πÑb Ée øe GkAóH ,É¡©«ªL á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MCÓd

:¿OQC’G »a á«Lƒdƒ«édG áMÉ«°ùdG

 É¡∏q∏îàJh á«dÉ©dG ∫ÉÑédG øe á∏°ù∏°S øe ¿ qƒμàJ å«M ,Ü qÓîdG É¡dÉªéH ÉfÉ°V á≤£æe õq«ªàJ :ÉfÉ°V -1

 ájô«édG Qƒî°üdG Oƒ°ùJ .áØ∏àîªdG á≤«ª©dG ájOhC’G

 á≤£æªdG ≈∏YCG »a á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤ëd á©HÉàdG

 ∂fEÉa  ÉkHôZ  ÉfÉ°V  …OGh  ™e  ∫õæJ  ÉeóæYh  ,Ékbô°T

 á©HÉàdG  ¿GƒdC’G  IOó©àªdG  á«∏eôdG  Qƒî°üdG  iôJ

 ∂H  »¡àæjh  .áªjó≤dGh  á£°SƒàªdG  IÉ«ëdG  Ö≤ëd

 Qƒî°U  øe  á«à«fGô¨dG  Qƒî°üdG  ájDhôH  ±É£ªdG

.…ôÑeÉμdG πÑb Éªd á©HÉàdG Iõ«côdG

 ºgô«Zh •ÉÑfC’G øjó©J QÉKBG iôj ¿CG ôFGõ∏d øμªjh

 ≈∏Y  IógÉ°T  øjó©àdG  ¥ÉØfCG  qó©oJ  å«M  ,¢SÉëæ∏d

.(13-4) πμ°ûdG ô¶fG ,∂dP

 á∏Môe ≈dEG Oƒ©J ,IOó©àe á«NÉæeh á«Lƒdƒ«L äÉ«∏ªY øe ø«æ°ùdG ø«jÓe êÉàf ƒgh :ΩQ …OGh -2

 QÉ¡fC’G  âfÉc  ájô¡f  ájQÉb  áÄ«H  â£°ûf  å«M  ,áªjó≤dG  IÉ«ëdG  Ö≤M  »a  …QÉ≤dG  Ö«°SôàdG

 á«JÉàØdG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG Ö«°SôJ ≈∏Y â∏ªY ,∫Éª°ûdG »a qÖ°üJh ÜƒæédG øe É¡«a …ôéJ

 ≥WÉæªdGh ájOhC’G á«£¨J ≈dEG á«dÉ©dG ∫ÉÑé∏d ájô©àdGh qâëdG äÉ«∏ªY äOCG óbh .Iô«Ñc äÉ«ªμH

.áμ«ª°S á«∏eQ á≤Ñ£H IQhÉéªdG

 É¡fGƒdCÉH  á≤gÉ°ûdG  ∫ÉÑédG  OƒLƒH  RÉàªjh  ,¿OQC’G  ÜƒæL  »a  ™≤j  »MÉ«°S  mOGh  ΩQ  …OGhh

 »a  ¢SÉëæ∏d  ºjób  øjó©J  ≥Øf  :(13-4)  πμ°ûdG

.¿OQC’G ÜƒæL ÉfÉ°V á≤£æe
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 Qƒî°üdG  πμ°T  òîqàJ  »àdG  Iõq«ªªdG  É¡dÉμ°TCÉH  ∂dòch  ,áq«qæÑdGh  AGôªëdGh  AÉ°†«ÑdGh  AGôØ°üdG

.(14-4) πμ°ûdG ô¶fG ,áH qÓîdG ∫Éμ°TC’G øe Égô«Zh (Ωhô°ûªdG) á≤q∏©ªdG

.¿OQC’G ÜƒæL ΩQ …OGh »a ájhGôë°üdG äÓ«μ°ûàdG :(14-4) πμ°ûdG

.(Ωhô°ûªdG) á≤q∏©ªdG Qƒî°üdÉH ≈Yóoj ΩQ …OGh »a qâëdG äÉ«∏ªY øe èJÉf »Lƒdƒ«L ô¡¶e (Ü)

.ΩQ …OGh ∫ÉÑL ( CG )

 áæjóe å«M ,ÉgQƒî°U ∫ÉªéH ô¡à°ûJh ,¿OQC’G ÜƒæL ¿É©e á¶aÉëe »a GôàÑdG ™≤J :GôàÑdG -3

 GôàÑdG ∫ÉÑL …ƒàëJh ,áªjó≤dG IÉ«ëdG Ö≤ëd ™HÉàdG »∏eôdG ôî°üdG »a áJƒëæªdG ájOQƒdG GôàÑdG

 ,á«gGR ¿GƒdCÉH á«Lƒdƒ«L ™WÉ≤eh ,äÉ«£dGh ´hó°üdÉH πqãªàJ á«dÉãe á«Lƒdƒ«L Ö«cGôJ ≈∏Y

 ô¶fG ,ájô©àdGh qâëdG äÉ«∏ªY π©ØH áØ∏àîe äÓ«μ°ûJh ,á«©«ÑW m±ƒ¡c ≈∏Y …ƒàëJ Éªc

.á≤£æªdG √òg »a á«Lƒdƒ«édG áMÉ«°ùdG ™«é°ûJ ≈∏Y πªY Ée .(15-4) πμ°ûdG



142

 ¢†ØNCG  ¬fCÉH  ô¡à°ûjh ,É k°VÉØîfG ¿OQC’G QƒZ øcÉeCG  ôãcCG  »a â«ªdG  ôëÑdG  ™≤j :â«ªdG ôëÑdG  -4

 ΩÉY  »a  ôëÑdG  í£°S  iƒà°ùe  âëJ  Ω  (430)  ≈dEG  π°Uh  å«M  ,¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  á©≤H

 å«M  ,Iô«Ñc  ájOÉ°üàbG  áª«b  äGP  á«f pó©e  IhôK  É¡fCÉH  â«ªdG  ôëÑdG  ìÓeCG  RÉàªJ  .Ω2016

 ΩƒjOƒ°üdGh  Ωƒ«°SÉJƒÑdG  πãe  øe  ô°UÉæ©dG  ¢†©H  øe  á«dÉY  õ«cGôJ  ≈∏Y  É¡FGƒàMÉH  ¬gÉ«e  RÉàªJ

 ìÓeCG πãe OGƒªdG øe áYƒªée Év«dÉM ¬æe qπ¨à°ùojh .ΩhôÑdGh Qƒ∏μdGh Ωƒ«ã«∏dGh Ωƒ«°ù«æ¨ªdGh

 í∏e) …ôî°üdG í∏ªdG äÉÑ q°SôJ ájDhQ ádƒ¡°ùH øμªjh .Égô«Zh ΩhôÑdGh Ωƒ«°ù«æ¨ªdGh ¢SÉJƒÑdG

.(16-4) πμ°ûdG ô¶fG ,ÅWÉ°ûdG Qƒî°U »q£¨J äGQƒq∏H πμ°T ≈∏Y (ΩÉ©£dG

.GôàÑdG áæjóe »a á«∏eôdG äÓ«μ°ûàdG :(15-4) πμ°ûdG

.â«ªdG ôëÑdG ÅWGƒ°T »q£¨J (ΩÉ©£dG í∏e) …ôî°üdG í∏ªdG øe äÉÑ q°SôJ :(16-4) πμ°ûdG

.Égô«Zh ájó∏édG ¢VGôeC’G øe AÉØ°ûdG ≈∏Y óYÉ°ùJ »¡a ,Iô«Ñc á«LÓY á«ªgCG â«ªdG ôëÑdG √É«ªdh
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.ájƒ°ùàdG í£°S π qμ°ûJ IQƒ∏ÑàªdG á«fOQC’G Iõ«côdG á∏Môe »a á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G øe -1

?¬∏ qμ°ûJ ÖÑ°S Éeh ?ájƒ°ùàdG í£°ùH Oƒ°ü≤ªdG Ée -   CG

?º°S’G Gò¡H Iõ«côdG Qƒî°U â« qª°S GPÉªd -Ü

?¿ÉªY áæjóe âëJ ô«Ñc ≥ªY ≈∏Y Iõ«côdG Qƒî°U óLƒJ GPÉªd -`L

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -2

.áμ∏ªªdG øe á«HƒæédG ≥WÉæªdG »a …QÉ≤dG Ö«°SôàdG á∏Môe »a …ô¡ædG Ö«°SôàdG OÉ°S -   CG

 .É¡Yƒf øe Iójôa á«Lƒdƒ«L á©«Ñ£H ¿OQC’G ™qàªàj -Ü

 â∏ qμ°ûJ ∞«c í q°Vh ,¿OQC’G »a á«Lƒdƒ«édG á«MÉ«°ùdG á«ªgC’G äGP ≥WÉæªdG ióMEG ΩQ …OGh -3

?»Lƒdƒ«L Ö≤M …CG »ah ,ΩQ …OGh ∫ÉÑL Qƒî°U

:»JCÉj Éªd ÉkÑÑ°S ôcPG ,¿OQC’G á«Lƒdƒ«éd ∂à°SGQO ≥jôW øY -4

.á«Lƒdƒ«édG áMÉ«°ùdG ±ó¡H QGõoJ »àdG ≥WÉæªdG øe GôàÑdG áæjóe -   CG

.Iô«Ñc ájOÉ°üàbG áª«b äGP á«f pó©e IhôK É¡fCÉH â«ªdG ôëÑdG ìÓeCG RÉàªJ -Ü

.á«æWÉH lQƒî°U É¡fCG ™e ,áÑ≤©dG á≤£æe »a â«fGô¨dG Qƒî°U ∞ q°ûμJ -`L

:¿OQC’G »a »àjõdG ôî°üdG ΩÉN øY åëÑJ ¿CG ∂«dEG Ö∏ oW ób ¬fCG rÖ ng -5

 ?GPÉªd ?É¡«a åëÑà°S »àdG ≥WÉæªdG t…CG -   CG

?GPÉªd ?Ωóîà°ùJ ±ƒ°S »Lƒdƒ«édG ±É°ûμà°S’G ≥FGôW t…CG -Ü

?¿OQC’G »a »àjõdG ôî°üdG ΩÉN ±É°ûμà°SG á«ªgCG Ée -`L

 á«Lƒdƒ«édG ÜÉ≤MC’G Ée ,ΩQ …OGh »a G kQhôe ¿Éª©H áÑ≤©dG §Hôj …òdG ≥jô£dG âμ∏°S GPEG -6

?É¡«a qôªà°S »àdG

أسئلة الفصل
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النتاجات

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμJ ¿CG ,Ió rM nƒdG √òg ájÉ¡f »a ∂æe ™qbƒàoj

.á«∏NGódG ¢VQC’G á«æ pH º¡a »a âª¡°SCG »àdG á«ª∏©dG ¢ù°SC’G ± qô©àJ  

.Égô«Zh á«dGõdõdG äÉ°SGQódG ≥jôW øY ,É¡JÉf qƒμeh á«∏NGódG ¢VQC’G á«æ pH èàæà°ùJ  

 ´É£≤fGh  ,ƒgƒe ´É£≤fGh  ,¿ó∏dG  ±Ó¨dGh  ,…ôî°üdG  ±Ó¨dG  :øe πμH  Oƒ°ü≤ªdG  í q°VƒJ   

 ,á°†ØîæªdG  áYô°ùdG  ¥É£fh ,á«dGõdõdG  êGƒeC’G  ÜÉéàMG ¥É£fh ,¿Éª«d  ´É£≤fGh ,Æô«ÑæJƒZ

.íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶fh ,§«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJh ,äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°Vôah

.áaÉãμdGh äÉf qƒμªdGh ∂ª°ùdG å«M øe ,á«£«ëªdGh ájQÉ≤dG Iô°û≤dG ø«H õjÉªJ  

.áÑ∏ t°üdG ádÉëdG »a »∏NGódG Ö∏dGh ,á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a »LQÉîdG Ö∏dG OƒLh ô q°ùØoJ  

.É¡ªq«≤oJh ,¢VQC’G á«eÉæjO  á°SGQóH á≤∏©àªdG äÉjô¶ædGh äÉ«°VôØdG ± qô©àJ  

.ÉgOhóM ≈∏Y ácôëdG ´GƒfCGh ,á°ù«FôdG á«°VQC’G íFÉØ°üdG ∞°üJ  

.íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f Qƒ¶æe øe ø«cGôÑdGh ∫R’õdG çhóM ô q°ùØoJ  

 ,¢Uƒ¨dG OhóMh ,ájôëÑdG ójOÉNC’G :íFÉØ°üdG OhóëH á£ÑJôªdG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG ô q°ùØoJ   

.á«∏ÑédG π°SÓ°ùdGh ,äÉ£«ëªdG ô¡XCGh ,äÉeGó¡f’Gh ,ΩOÉ°üàdG OhóMh

.§«ëªdG ´Éb ôgÉ¶eh ,áHƒ∏≤ªdG á«°ù«WÉæ¨ªdGh §«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJ ø«H §HôJ  

.á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG º¶©e ô«°ùØJ »a íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f á«ªgCG Q qó≤oJ  

.¬≤∏N º«¶æJ »a πLh õY ≥dÉîdG áª¶Y ô©°ûà°ùJ  

الوَحْدة الخامسة

بِنية ا�رض الداخلية وديناميتها
μ

(Earth’s Interior Structure and its Dynamics)
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 á«FÉjõ«ØdG  É¡°üFÉ°üNh  É¡JÉf qƒμe  »a  ∞∏àîJ  ≥ o£of  øe  πNGódG  øe  ¢VQC’G  ¿ qƒμàJ

 .É¡àfhôe äÓeÉ©eh É¡àaÉãch

 • øe É¡H É v°UÉN É kLPƒªf πqãªoJ á«∏NGódG ¢VQC’G á«æ pH ¿CG ≈∏Y AÉª∏©dG q∫óà°SG ∞«μa

?iôNC’G á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdGh áaÉãμdGh Ö«côàdG å«M

 • iôNC’G á«fƒàμàdG ôgÉ¶ªdG ICÉ°ûfh »∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°U ICÉ°ûf ô q°ùØJ ∞«ch

 á«fƒàμJ ájô¶f ≈∏Y kAÉæH ,¿óY è«∏N π qμ°ûJh ¢ShôZGRh ¢ShQƒW ∫ÉÑL »nà∏°ù∏°ùc

?íFÉØ°üdG

:≈dÉ©J ˆG ∫Éb

.(41 ájB’G ,óYôdG IQƒ°S)

|
}
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 ,Iô°û≤dG :á°ù«FQ ≥ o£of á©HQCG øe ¿ qƒμàJ »gh ,É kÑjô≤J ºc6371 ≠∏Ñj ô£b ∞°üf äGP ¢VQC’G ¿CG É k≤HÉ°S âªq∏©J

 ≥ o£ oædG ¢üFÉ°üNh á«∏NGódG ¢VQC’G á«æ pH áaô©ªd AÉª∏©dG π q°UƒJ ∞«μa .»∏NGódG Ö∏dGh ,»LQÉîdG Ö∏dGh ,QÉà°ùdGh

.É kÑjô≤J ºc12^3 øe ≥ªYCG ≈dEG π°üJ ºd å«ëH ,ôØëdG äÉ«∏ªY ájOhóëe øe ºZôdG ≈∏Y ,É¡d áf qƒμªdG á°ù«FôdG

الفصل 
ا�ول

أولاً: الدراسات العلمية في تعرّف بِنية ا�رض الداخلية

 äÉ°SGQódG  É¡æeh  ,á«∏NGódG  ¢VQC’G  á«æ pH  ≈dEG  ± qô©à∏d  Iô«ãc  äÉ°SGQO  èFÉàf  AÉª∏©dG  ∞ qXh

 π«∏ëJ ,∂dP ∫Éãeh .πNGódG øe ¢VQC’G Ö«côàd á∏qãªe É¡fCG ó≤à©oj ájôî°U äÉæ«Y ≈∏Y ájôÑîªdG

 iôL óbh ,¢VQC’G ≈∏Y §≤°ùJ á«°VQCG ô«Z ΩÉ°ùLCG øe ∞ n°ù pc »gh ,(Meteorites) ∑RÉ«ædG äÉæ«Y

 AÉª∏©dG óLh óbh .¢VQC’G øWÉH Ö«côJ øY Iô°TÉÑe ô«Z á≤jô£Hh äÉLÉàæà°SG πªY ±ó¡H É¡à°SGQO

 Qƒî°U  øe  ¿ qƒμàJh  (Stony Meteorites)  ájôî°üdG  ∑RÉ«ædG  :Éªg  ,∑RÉ«ædG  øe  ø«°ù«FQ  ø«Yƒf

 (Metallic Meteorites)  ájõ∏ØdG  ∑RÉ«ædGh  ,QÉà°ùdG  ¥É£f  äÉf qƒμe  É¡JÉf qƒμe  ¬Ñ°ûJh  â«JhOhô«ÑdG

 ¢VQC’G Öd ¥É£f äÉf qƒμe É¡JÉf qƒμe ¬Ñ°ûJh ,πμ«ædGh ójóëdG … nô°üæY øe ¿ qƒμàJ ∂FÉÑ°S »gh

 É¡©e πªëJ É¡fCG ó≤à©ojh ,á«fÉcôÑdG Qƒî°üdG É¡°ùÑàëJ ájôî°U äÉæ«Y º¡à°SGQO ∂dòch .»∏NGódG

 .äGôàeƒ∏«μdG äÉÄe ≈dEG π°üJ Iô«Ñc ¥ÉªYCG ≈∏Y ¢VQC’G äÉf qƒμe ¢†©H

 πNGódG øe ¢VQC’G á«æ pH ≈dEG ± qô©à∏d ¢ù«FôdG Qó°üªdG ¿EÉa ;äÉeƒ∏©ªdG √òg øe ºZôdG ≈∏Yh

.á«dGõdõdG äÉ°SGQódG ƒg

 •á«∏NGódG ¢VQC’G á«æpH ±qô©J »a  á«dGõdõdG äÉ°SGQódG QhO

 á«dhC’G  êGƒeC’G  ;ø«Yƒf  ≈dEG  º°ù≤oJ  É¡fCGh  ,á«dGõdõdG  êGƒeC’G  ¢üFÉ°üN  É k≤HÉ°S  âªq∏©J

:¢üFÉ°üîdG √òg øeh ,(Secondary Waves) ájƒfÉãdG êGƒeC’Gh (Primary Waves)

 ¢üFÉ°üîdG ôq«¨J áé«àf ;IóMGƒdG á≤Ñ£dG »a ≥ª©dG ™e OGOõJ á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S ¿CG -  CG

.¬àfhôe äÓeÉ©eh ôî°üdG áaÉãc πãe ,á≤Ñ£∏d á«FÉjõ«ØdG

WOKš«b «  ÷—_«  WOM Ð
(Earth’s Interior Structure)(Earth’s Interior Structure)
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 » nØ∏àîe ø«bÉ£f ø«H π≤àæJ ÉeóæY É¡àYô°S »a G kôq«¨J hCG G kQÉ°ùμfG á«dGõdõdG êGƒeC’G »fÉ©J -Ü

.¢üFÉ°üîdG

 ,É¡©«ªL ájOÉªdG  •É°ShC’G  »a ájƒfÉãdG  êGƒeC’G  øe ôÑcCG  áYô°ùH  á«dhC’G  êGƒeC’G  π≤àæJ  -`L

 .§≤a áÑ∏ t°üdG •É°ShC’G »a ’EG ájƒfÉãdG êGƒeC’G π≤àæJ ’ Éªæ«H

 ™e  á°ùfÉéàe  ô«Z  É¡fCGh  á«∏NGódG  ¢VQC’G  á«æ pH  ≈dEG  ± qô©àdG  »a  ¢üFÉ°üîdG  √òg âØ qX oh  óbh

.(1-5) »∏«∏ëàdG •É°ûædG ò qØf ;á«dGõdõdG êGƒeC’G ¢üFÉ°üN ≈∏Y G kOÉªàYG ∂dP áaô©ªdh .≥ª©dG

٥- ١     نشاط تحليلي: الاستدلال على عدم تجانس بِنية ا�رض الداخلية اعتمادًا على 

خصائص ا�مواج الزلزالية

 »dGõdõdG § q£îªdG .¢VQC’G í£°S ≈∏Y á«dGõdõdG êGƒeC’G ó°UQ É¡«a qºJ á«dGõdR áHôéJ âjôLoCG

 ájƒfÉãdG á«dGõdõdG êGƒeC’Gh (P–Waves) á«dhC’G á«dGõdõdG êGƒeC’G É¡«a π qé°ùoJ »àdG á≤£æªdG πqãªoj ( CG )

 êGƒeC’G  øe  vÓc  É¡«a  ÖéàëoJ  »àdG  á≤£æªdG  πqãªoj  (Ü)  »dGõdõdG  § q£îªdGh  ,(S–Waves)

 §≤a á«dhC’G êGƒeC’G É¡«a π qé°ùoJ »àdG á≤£æªdG πqãªoj (`L) »dGõdõdG § q£îªdGh ,ájƒfÉãdGh á«dhC’G

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(1-5) πμ°ûdG ¢SQOG .ájƒfÉãdG êGƒeC’G É¡«a ÖéàëoJh

.ájƒfÉãdGh á«dhC’G êGƒeC’G ÜÉéàMG ≥WÉæeh ,á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of »a á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°S :(1-5) πμ°ûdG

∫Gõdõ∏d »ë£°ùdG õcôªdG

( CG )

(Ü)

(`L)

 Ö∏dG
»∏NGódG

»LQÉîdG Ö∏dG

Iô°û≤dG

QÉà°ùdG

180r

143r143r

103r

ájƒfÉK êGƒeCGá«dhCG êGƒeCG

ájƒfÉK êGƒeCG

á«dhCG êGƒeCG

 øe vÓc ó°Uôj »dGõdR § q£îe

ájƒfÉãdGh á«dhC’G êGƒeC’G

 Óc  ó°Uôj  ’  »dGõdR  § q£îe

á«dGõdõdG êGƒeC’G øe ø«YƒædG

 êGƒeC’G ó°Uôj »dGõdR § q£îe

§≤a á«dhC’G

103r
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 ∫ƒ°Uh ¿Éμeh ∫Gõdõ∏d »ë£°ùdG õcôªdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG QGó≤e) …hGõdG ó©oÑdG O qóM -1

 õcôªdG »nÑfÉL ≈∏Y ,ájƒfÉãdG êGƒeC’G √óæY ÖéàëoJ …òdG (í£°ùdG ≈∏Y á«dGõdõdG êGƒeC’G

?á≤£æªdG √òg ≈∏Y ≥∏£oj GPÉeh .∫Gõdõ∏d »ë£°ùdG

 »ë£°ùdG  õcôªdG  »nÑfÉL  ≈∏Y  á«dhC’G  êGƒeC’G  √óæY  ÖéàëoJ  …òdG  …hGõdG  ó©oÑdG  O qóM  -2

?á≤£æªdG √òg ≈∏Y ≥∏£oj GPÉeh .∫Gõdõ∏d

 …òdG ¥É£ædG ¢üFÉ°üN ¿ƒμJ ¿CG ™qbƒàJ GPÉe ,á«dGõdõdG êGƒeC’G ¢üFÉ°üN ∂àaô©e Aƒ°V »a -3

?ájƒfÉãdG êGƒeC’G √óæY ÖéàëoJ

 ióMEG  ≈dEG  ô«°ûoàd  ;á≤£æªdG  Ωƒ¡Øe  óªà©o«°S  ,á≤HÉ°ùdG  á∏Ä°SC’G  øY  ∂àHÉLEG  óæY)  :á¶MÓe

.(á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of ióMEG ≈dEG ô«°ûo«d ;¥É£ædG Ωƒ¡Øeh ,ÜÉéàM’G ≥WÉæe

 ôq«¨àJ  É¡cƒ∏°Sh  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  ¿CG  ≈dEG  ,á≤HÉ°ùdG  á∏Ä°SC’G  øY  ∂àHÉLEG  øe  â∏°UƒJ

 ¢üFÉ°üN º¡àaô©e ≈∏Y kAÉæH äGógÉ°ûªdG √òg AÉª∏©dG ô q°ùa óbh .áØ∏àîªdG ≥ o£tædÉH ÉgQhôe ∫ÓN

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ,á«dGõdõdG êGƒeC’G

 á«dGõdõdG êGƒeC’G øe πc ΩÓà°SG É¡«a iôL á≤£æe πqãªoj ƒgh ,ÉkÑjô≤J (°103 -°0) …hGõdG ó©oÑdG -    CG

 πμ°ûdG »a ( CG ) »dGõdõdG § q£îªdG ßM’ ,QÉà°ùdGh Iô°û≤dG »nbÉ£f »a ä qôe »àdG ájƒfÉãdGh á«dhC’G

.(1-5)

 á«dhC’G á«dGõdõdG êGƒeC’G É¡«a »ØàîJ á≤£æe πqãªoj ƒgh ,ÉkÑjô≤J (°143 -°103) …hGõdG ó©oÑdG -Ü

 AÉØàN’ G kô¶f ;(P-Waves Shadow Zone) á«dhC’G êGƒeC’G ÜÉéàMG á≤£æe â« qª o°Sh ,ájƒfÉãdGh

 AÉØàNG  ÖÑ°ùH  ∂dPh  ;á«dGõdõdG  êGƒeC’G  ÜÉéàMG  á≤£æe  É k°†jCG  â« qª o°Sh  ,á«dhC’G  êGƒeC’G

 …òdG ¥É£ædG Gòg ≈dEG ájƒfÉãdGh á«dhC’G êGƒeC’G ∫ƒ°Uh óæ©a .É k©e ájƒfÉãdGh á«dhC’G êGƒeC’G

 ,á∏FÉ°ùdG  ¬à©«Ñ£d  G kô¶f  ÉgQÉ°ùe  ôq«¨Jh  ô°ùμæJ  á«dhC’G  êGƒeC’G  ¿EÉa  »LQÉîdG  Ö∏dG  πqãªoj
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ثانيًا: نُطُق ا�رض الرئيسة

 É keÉ¶f É¡æe ¥É£f πc πqãªojh ,á°ù«FQ ≥ o£of á©HQCG øe ¿ qƒμàJ ¢VQC’G á«æ pH ¿CG É k≤HÉ°S âªq∏©J

 á«dGõdõdG êGƒeC’G ∂∏°ùJ ∞«ch ?¥É£f πc qº°†j GPÉªa ,¬àcÉª°Sh ¬JÉf qƒμeh ¬°üFÉ°üN »a G kõq«ªe

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(2-5) »∏«∏ëàdG •É°ûædG ò qØf ;∂dP ≈dEG ± qô©à∏d ?É¡æe ¥É£f πc »a

.¬«∏J »àdG

 »a (Ü) »dGõdõdG § q£îªdG ßM’ ,πFGƒ°ùdÉH qôªJ ’ É¡fƒc É keÉªJ ájƒfÉãdG êGƒeC’G »ØàîJh

.(1-5) πμ°ûdG

 …hGõdG ó©oÑdG óæY iôNCG Iôe á«dhC’G êGƒeC’G ô¡¶J å«M ,ÉkÑjô≤J (°180 -°143) …hGõdG ó©oÑdG -`L

 QÉKCG  óbh ,á«dhC’G êGƒeC’G áYô°S OGOõJ á≤£æªdG  √òg »a IO qóëe AGõLCG  »ah ,ÉkÑjô≤J °143

 ádÉëdG  »a  óLƒj  ÉkbÉ£f  â∏NO á«dhC’G  êGƒeC’G  ¿CG  ±É°ûàc’ ºgOÉbh AÉª∏©dG  ∫ƒ°†a  ∂dP

 ó©oÑdG ≈dEG π°üàd á«dGõdõdG äÉLƒªdG ¬«a π qé°ùoJ …òdG »∏NGódG Ö∏dG ƒgh Iô«Ñc ¬àaÉãc ,áÑ∏ t°üdG

.(1-5) πμ°ûdG »a (`L) »dGõdõdG § q£îªdG ßM’ ,ÉkÑjô≤J °180 …hGõdG

 ¢VQC’G ¿CG AÉª∏©dG èàæà°SG ,É¡©«ªL á≤HÉ°ùdG á«dGõdõdG äGógÉ°ûªdG π«∏ëJ èFÉàf ≈∏Y G kOÉªàYGh

 äÓeÉ©eh É¡àaÉãch á«FÉjõ«ØdG É¡°üFÉ°üNh É¡JÉf qƒμe »a ∞∏àîJ ≥ o£of øe ¿ qƒμàJ πNGódG øe

 áaÉãμdGh Ö«côàdG å«M øe É¡H É v°UÉN É kLPƒªf πqãªoJ ¢VQC’G á«æ pH ¿CG ≈dEG Gƒ∏ q°UƒJh ,É¡àfhôe

.iôNC’G á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üîdGh
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٥-٢     نشاط تحليلي: نُطُق ا�رض الرئيسة وسلوك ا�مواج الزلزالية فيها

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(2-5) πμ°ûdG ¢SQOG

.É¡«a á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°Sh ,á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of :(2-5) πμ°ûdG

?ájQÉ≤dG Iô°û≤dG ∂ª°S §°Sƒàe Ée -1

 »àdG á°ù«FôdG AGõLC’Gh ,∂ª°ùdG :å«M øe ¿ó∏dG ±Ó¨dGh …ôî°üdG ±Ó¨dG ø«H ¿QÉb -2

.É¡æe πc É¡ qª°†j

0 2 4 6 8 10 12 14
ôØ°U
100
250
410
660

6371

5155

2890

660

35
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dG

¢VQC’G í£°S
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à°ù
dG

…
ƒ∏

©dG
»∏
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dG Q
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ùd
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»L

QÉî
dG Ö

∏dG
»∏
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G Ö
∏dG

 êGƒeC’G

ájƒfÉãdG

 êGƒeC’G

á«dhC’G

»dÉ≤àf’G ¥É£ædG

á°†ØîæªdG áYô°ùdG ¥É£f

 ´É£≤fG
ƒgƒe

Æô«ÑæJƒZ ´É£≤fG

¿Éª«d ´É£≤fG

(ç /ºc) áYô°ùdG

 ,äÉ£«ëªdG âëJ ºc(7)
äGQÉ≤dG âëJ ºc(35)

á«°VQC’G Iô°û≤dG

…ôî°üdG ±Ó¨dG
ºc(100–0)

ºc(660–100)
¿ó∏dG ±Ó¨dG
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:ºc(660) ≥ª©dG ≈dEG ºc(100) ≥ª©dG øe á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°S ßM’ -3

 IQƒ°üH  ¢†ØîæJ  ΩCG  ,≥ª©dG  ™e  á«éjQóJ  IQƒ°üH  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  OGOõJ  πg -  CG

?á«éjQóJ

 ºc(410) h ºc(100) ¥ÉªYC’G óæY á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S »a ôq«¨àdG ¿ƒμj πg -Ü

?ÉkÄLÉØe ΩCG Év«éjQóJ ºc(660)h

?äÉYÉ£≤f’ÉH É¡à«ª°ùJ ÖÑ°S Éeh ,πμ°ûdG »a IOQGƒdG á°ù«FôdG äÉYÉ£≤f’G qº°S -4

 »LQÉîdG Ö∏dGh »∏NGódG Ö∏dG »a á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°S ø«H ábÓY OƒLh ™qbƒàJ πg -5

?GPÉªd ?Éª¡æe πμd á«FÉjõ«ØdG ádÉëdGh

:»g á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of ¿CG ≈dEG ,á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG øe â∏°UƒJ

(Earth Crust) á«°VQC’G Iô°û≤dG -1

 ,á«£«ëeh ájQÉb :ø«Yƒf ≈dEG á«°VQC’G Iô°û≤dG º°ù≤oJh ,¢VQC’G ∞q∏¨oj Ö∏ o°U …ôî°U ¥É£f

 »FÉ«ª«μdG  Ö«côàdG  É¡Ñ«côJ ¬Ñ°ûoj  …ƒ∏©dG  ÉgDhõL Qƒî°U øe ájQÉ≤dG  Iô°û≤dG  ¿ qƒμàJ  å«M

 ÉgDhõL  ¿ qƒμàjh  ,ΩƒjOƒ°üdGh  Ωƒ«°SÉJƒÑdGh  Ωƒ«æªdC’G  äÉμ«∏°ùH  áq«æ¨dG  â«fGô¨dG  Qƒî°üd

 äÉμ«∏°ùH  áq«æ¨dG  âdRÉÑdG  Qƒî°üd  »FÉ«ª«μdG  Ö«côàdG  É¡Ñ«côJ  ¬Ñ°ûoj  Qƒî°U  øe  »∏Ø°ùdG

 §°Sƒàeh ,äGQÉ≤dG âëJ ºc(35) ájQÉ≤dG Iô°û≤dG ∂ª°S §°Sƒàe ≠∏Ñjh ,Ωƒ«°ù«æ¨ªdGh ójóëdG

 §°Sƒàe ≠∏Ñjh káaÉãc ôãcCG Qƒî°U øe á«£«ëªdG Iô°û≤dG ¿ qƒμàJ Éªæ«H ,3º°S/ºZ (2^7) É¡àaÉãc

 §°Sƒàe ≠∏Ñjh ,âdRÉÑdG Qƒî°üd »FÉ«ª«μdG Ö«côàdG É¡Ñ«côJ ¬Ñ°ûojh ,3º°S/ºZ (3) É¡àaÉãc

 ¥É£f  (Moho Discontinuity)  ƒgƒe  ´É£≤fG  π°üØjh  ,äÉ£«ëªdG  âëJ  ºc(7)  É¡μª°S

 áYô°S  »a  Iô«Ñch  áÄLÉØe  IOÉjR  √óæY  çóëj  å«M  ,QÉà°ùdG  ¥É£f  øY  á«°VQC’G  Iô°û≤dG

.(3-5) πμ°ûdG ßM’ ,á«dGõdõdG êGƒeC’G

(Mantle) QÉà°ùdG -2

 ôÑcC’G  áÑ°ùædG  π qμ°ûojh  ,»LQÉîdG  Ö∏dG  OhóM ≈dG  ƒgƒe  ´É£≤fG  øe  qóàªj  …ôî°U  ¥É£f

 øe qóàªjh (Upper Mantle) …ƒ∏©dG QÉà°ùdG Éªg ;ø«ª°ùb ≈dG QÉà°ùdG º°ù≤oj .¢VQC’G á∏àc øe



152

 QÉà°ùdGh ,â«JhOhô«ÑdG Qƒî°U øe ¢ù«FQ mπμ°ûH ¿ qƒμàjh ,ºc(660) ≥ªY ájÉ¨d ƒgƒe ´É£≤fG

 ¿ qƒμàjh ,ºc(2890) ≥ªY ≈àM ºc(660) ≥ªY øe qóàªj …òdG (Lower Mantle) »∏Ø°ùdG

.Ωƒ«°ù«æ¨ªdGh ójóëdG ó«°SÉcCGh Ωƒ«°ù«æ¨ªdGh ójóëdG äÉμ«∏°ùH áq«æZ ¿OÉ©e øe

 …òdG  (Lithosphere)  …ôî°üdG  ±Ó¨dG  øe  »∏Ø°ùdG  AõédG  Éªg  ø«aÓZ  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  qº°†jh

 Ö∏ t°üdG ≈∏YC’G AõédGh á«°VQC’G Iô°û≤dG πª°ûj ±Ó¨dG Gògh ,ÉkÑjô≤J ºc(100) ≥ª©d qóàªj

 ™≤j …òdG (Asthenosphere) ¿ó∏dG ±Ó¨dGh .´ qó°üà∏d á«∏HÉ≤dGh áHÓ°üdÉH ∞°üqàjh ,QÉà°ùdG øe

.(3-5) πμ°ûdG ßM’ ,Év«FõL Iô¡°üæeh áfód É¡fCÉH ¬JOÉe ∞°üqàJh ,…ôî°üdG ±Ó¨dG πØ°SCG

 …QGôëdG qó``ëdG º°SG ¬``«∏Y ≥∏£oj qQÉM qó``M ¿ó∏dG ±Ó``¨dG øY …ôî°üdG ±Ó``¨dG π``°üØj

 CGóÑJ qóëdG Gò``g ó©Hh ,¢S°(1280) ¬``JQGôM áLQO ≠``∏ÑJ å``«M (Thermal Boundary)

.áæ°S /º°S15 ≈dEG π°üj ∫ qó©ªH ≥qaóàdGh »FõédG QÉ¡°üf’ÉH Qƒî°üdG

.Ég DhGõLCGh á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of :(3-5) πμ°ûdG

ájQÉ≤dG Iô°û≤dG
QÉà°ùdG

ƒgƒe ´É£≤fG
á«£«ëªdG

Iô°û≤dG

ôëÑdG iƒà°ùe

ºc100

ôØ°U

ºc410

ºc35

ºc660

ºc100

ºc2890

Æô«ÑæJƒZ ´É£≤fG

ºc5155

ºc6371

¿Éª«d ´É£≤fG»∏NGódG Ö∏dG

 Ö∏dG
»LQÉîdG

¿ó∏dG ±Ó¨dG

 ±Ó¨dG
…ôî°üdG

á«°VQC’G Iô°û≤dG

»dÉ≤àf’G ¥É£ædG

»∏Ø°ùdG QÉà°ùdG
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 (Outer Core)  »LQÉîdG Ö∏dG -3 

 QÉà°ùdG  øY  ¬∏°üØjh  ,ºc(5155)  ≥ªY  ≈dEG  ºc(2890)  ≥ªY  óæY  QÉà°ùdG  ájÉ¡f  øe  qóàªj

 .(3-5)  πμ°ûdG  ô¶fG  ,(Gutenberg Discontinuity)  Æô«ÑæJƒZ  ´É£≤fG  ≈ qª°ùoj  ´É£≤fG

 ø«é°ùcC’Gh âjôÑμdG øe G vóL á∏«∏b Ö°ùfh ójóëdG øe ¬à«ÑdÉZ »a »LQÉîdG Ö∏dG ¿ qƒμàjh

 ,√QÉ¡°üfG áLQO ¢†ØN ≈∏Y ø«é°ùcC’Gh âjôÑμdG ;¬«a áØ«ØîdG ô°UÉæ©dG  πª©Jh ,πμ«ædGh

 »a  √OƒLhh Év«∏c  √QÉ¡°üfG  ≈dEG  …ODƒj  Ée  ;¥É£ædG  »a  IQGôëdG  áLQO øe  πbCG  íÑ°üJ  å«ëH

 èàæj PEG ;¢VQCÓd »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG ó«dƒJ »a Iô«Ñc á«ªgCG »LQÉîdG Öq∏dh .á∏FÉ°ùdG ádÉëdG

 √OƒLƒd G kô¶f ;Ö∏dG Gòg »a πªëdG äGQÉ«J øe áéJÉædG á«FÉHô¡μdG äGQÉ«àdG π©ØH ∫ÉéªdG Gòg

.ÉgQƒëe ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,á∏FÉ°S ádÉM »a

(Inner Core) »∏NGódG Ö∏dG -4

 ≥ª©dG  óæY  ¢VQC’G  õcôe  ≈àM  ºc(5155)  ≥ªY  óæY  »LQÉîdG  Ö∏dG  á`jÉ¡f  øe  qó`àªj

 Lehmann)  ¿Éª`«d  ´É£`≤fG  ≈ qª°ùoj  ´É£≤fG  »LQÉ`îdG  Ö`∏dG  øY  ¬`∏°üØjh  ,ºc(6371)

 G vóL á∏«∏b Ö°ùfh ójóëdG øe ¬à«ÑdÉZ »a ¿ qƒμàjh .(3-5) πμ°ûdG ô¶fG ,(Discontinuity

 ;¢VQC’G õcôe »a G vóL á©ØJôªdG IQGôëdG áLQO øe ºZôdG ≈∏Y Ö∏ o°U ¬fCÉH õq«ªàjh ,πμ«ædG øe

.√QÉ¡°üfG ™æªj …òdG ô«ÑμdG §¨°†dG ÖÑ°ùH ∂dPh

 çóëj GPÉeh ?ôNBG ¢ù«FQ ¥É£f ≈dEG ¢ù«FQ ¥É£f øe É¡dÉ≤àfG óæY á«dGõdõdG êGƒeC’G ∂∏°ùJ ∞«c ,øμdh

?óMGƒdG ¥É£ædG πNGO É¡dÉ≤àfG óæY É¡d

 ø«H  É¡dÉ≤àfG  óæY  ôq«¨àJ  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  ¿CG  ßMÓf  ,(2-5)  πμ°ûdG  ≈dEG  IOƒ©dÉH

 ¿ƒμj ∞«c øμdh ,óMGƒdG ¥É£ædG »a É¡dÉ≤àfG óæY É k°†jCG É¡àYô°S ôq«¨àJh ,áØ∏àîªdG ≥ o£oædG

?áYô°ùdG »a ôq«¨àdG

 óæYh ,á«°VQC’G Iô°û≤dG ájÉ¡f ≈àM ¢VQC’G í£°S øe Év«éjQóJ á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S OGOõJ

 á«°VQC’G  Iô°û≤dG  ájÉ¡f  øY káæ∏©e  áÄLÉØe IOÉjR  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  OGOõJ  ƒgƒe ´É£≤fG

 √óæY π°üëj ¬fC’ ,(Discontinuity) ´É£≤f’G Ωƒ¡Øe ¬«∏Y n≥ p∏WoCG ÖÑ°ùdG Gò¡dh ,QÉà°ùdG ájGóHh

 ∂dP »∏j  .ø«°ù«FQ ø«bÉ£f ø«H  ∫É≤àf’G óæY á«dGõdõdG  êGƒeC’G áYô°S »a ô«Ñch ÅLÉØe ôq«¨J

 ¢VÉØîfG çóëj ≥ª©dG Gòg óæYh ,ÉkÑjô≤J ºc(100) ≥ªY ≈àM áYô°ùdG »a á«éjQóJ IOÉjR
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.ºc(250) ≥ª©dG ≈àM ôªà°ùjh á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S »a ÅLÉØe ∞«ØW

 ;(Low–Velocity Zone) á°†ØîæªdG  áYô°ùdG  ¥É£f  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  øe  AõédG  Gòg  ≈ qª°ùoj

 QÉ¡°üf’G ádÉM »a √OƒLƒH AõédG Gòg õq«ªàjh ,¬«a á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S ¢VÉØîf’ G kô¶f

 ,É¡∏c á≤£æªdG ºéM øe %2 øY ¬«a Év«FõL Iô¡°üæªdG Qƒî°üdG QGó≤e ójõj ’ PEG ,»FõédG

 ƒgh IOÉªdG QÉ¡°üfG áLQO øe ÜôàbG ób ¿ƒμj Qƒî°üdG √òg øe É k£«°ùH GkAõL ¿C’ ∂dPh

 ácôM  »a  º¡e  QhO  ¬dh  ,(2-5)  πμ°ûdG  ô¶fG  ,¿ó∏dG  ±Ó¨dG  øe  É vª¡e  GkAõL  π qμ°ûoj

.É k≤M’ ¢SQóà°S Éªc á«fƒàμàdG íFÉØ°üdG

 á°†ØîæªdG  áYô°ùdG  ¥É£f  ájÉ¡f  øe kAGóàHG  Év«éjQóJ  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  OGOõJ  ∂dP ó©H

 ¿C’  ;áYô°ùdG  »a  áÄLÉØe  áØ«ØW  IOÉjR  çóëj  ≥ª©dG  Gòg  óæYh  ,ºc(410)  ≥ª©dG  ≈àM

 ∂dPh ;»FÉ«ª«μdG É¡Ñ«côJ øe ôq«¨J ’h ,ájQƒ∏ÑdG É¡à«æ pH øe ôq«¨J Qƒî°ü∏d áf qƒμªdG ¿OÉ©ªdG

 ≈àM áYô°ùdG  »a á«éjQóJ IOÉjR ∂dP »∏j ,IQGôëdG áLQOh §¨°†dG ±hôX ôq«¨àd  áHÉéà°SG

 ¥É£ædG  ºc(660)  ≥ª©dG  ≈dEG  ºc(410)  øe  qóàªªdG  ≥ª©dG  ≈ qª°ùojh  .ºc(660)  ≥ª©dG

.(3-5) πμ°ûdG ô¶fG ,(Transition Zone) »dÉ≤àf’G

 áØ«ØW  IOÉjR  çóëj  ,»∏Ø°ùdG  QÉà°ùdG  ≈dEG  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  øe  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  ∫É≤àfG  óæYh

 qºK ,»∏Ø°ùdG QÉà°ù∏d »f pó©ªdG Ö«côàdG ôq«¨J ÖÑ°ùH á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S »a iôNCG áÄLÉØe

.(Æô«ÑæJƒZ ´É£≤fG) »LQÉîdG Ö∏dG OhóM ≈àM Év«éjQóJ É¡àYô°S OGOõJ

?»∏NGódGh »LQÉîdG ø«qÑq∏dG »a É¡dÉ≤àfG óæY á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°ùd çóëj GPÉe ,øμdh

 ,»LQÉîdG Ö∏dG ≈dEG  »∏Ø°ùdG QÉà°ùdG øe É¡dÉ≤àfG iód ájƒfÉãdG êGƒeC’G AÉØàNG AÉª∏©dG ßM’

 Ö∏dG  ¿CG  AÉª∏©dG  ≈dEG  ≈MhCG  Ée  ,á«dhC’G  êGƒeC’G  áYô°S  »a  ÅLÉØe ô«Ñc  ¢VÉØîfG  çhóMh

 êGƒeC’G áYô°S »a áÄLÉØe IOÉjR çhóM AÉª∏©dG ßM’h .á∏FÉ°ùdG ádÉëdG »a ¿ƒμj »LQÉîdG

 Gƒqdóà°SG AÉª∏©dG É¡H ΩÉb á«FÉjõ«a äÉHÉ°ùM ≈∏Y kAÉæHh .»∏NGódG Ö∏dG ≈dEG  É¡dÉ≤àfG óæY á«dhC’G

 ¥É£f ¬fC’ ;»∏NGódG Ö∏dG »a iôNCG Iôe ô¡¶J ¿CG óH ’ ájƒfÉãdG êGƒeC’G ¿CG ≈∏Y É¡≤jôW øY

 øe áéJÉf »∏NGódG Ö∏dG »a ô¡¶J ±ƒ°S »àdG ájƒfÉãdG êGƒeC’G ¿CGh ,Iô«Ñc áaÉãc hP Ö∏ o°U

.á«dhC’G êGƒeC’G »a ´ qôØJ hCG ∫ qƒëJ
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اختبر معلوماتك 

 Qƒî°üdG  QÉ¡°üfG  áLQOh IQGôëdG  áLQO »«æëæe  í q°Vƒj  …òdG  ,(4-5) πμ°ûdG  ¢SQOG

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,≥ª©dÉH Éª¡àbÓYh

 ÖÑ°S  Éeh  ?ºc(250)  ≥ª©dG  ≈dEG  ºc(100)  ≥ª©dG  øe  óàªªdG  ¥É£ædG  ≈ qª°ùoj  GPÉe  -1

?º°S’G Gò¡H ¬à«ª°ùJ

.≥ª©dG Gòg óæY Qƒî°ü∏d »FõédG QÉ¡°üf’G ÖÑ°S ô q°ùa -2

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(4-5) πμ°ûdG
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 ,ájƒfÉãdG êGƒeC’G ÜÉéàMG á≤£æeh ,¿Éª«d ´É£≤fGh ,ƒgƒe ´É£≤fG :øe πμH Oƒ°ü≤ªdG í q°Vh -1

.»dÉ≤àf’G ¥É£ædGh ,á°†ØîæªdG áYô°ùdG ¥É£fh ,¿ó∏dG ±Ó¨dGh ,…ôî°üdG ±Ó¨dGh

 :á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(5-5) πμ°ûdG ¢SQOG -2

 ø«àLƒªdG  øe  πc  ´ƒf  O qóM  -   CG

.(¢U) h (¢S) ø«à«dGõdõdG

 ∫’óà°S’G  øe  âæ qμªJ  ∞«c

?Éª¡«∏Y

 ¥É£`æ∏d  á«FÉ`jõ«ØdG  á`dÉëdG  É`e  -Ü

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?(O)

 áYô``°S  ¢VÉØ``îfG  ÖÑ``°S  É`e  -`L

 á≤£æªdG  »a  á«dGõdõdG  êGƒeC’G

 ºc(100) ≥ª©dG øe IóàªªdG

?ºc(250) ≥ª©dG ≈dEG

 áYô°S  »a  ôq«¨àdG  ¿ƒμj  ∞«c  -   O

 á≤£æªdG  »a  á«dGõdõdG  êGƒeC’G

?(`L)

?(2 ,1) ø«ªbôdGh (`g ,O ,`L ,Ü ,CG) RƒeôdG É¡«dG ô«°ûoJ »àdG ≥WÉæªdG AÉª°SCG Ée - `g

 êGƒeC’G  ∑ƒ∏°Sh  ,äÉf qƒμªdGh  ,∂ª°ùdG  :å«M øe á«JB’G  ≥ o£tædG  øe  ø«bÉ£f  πc ø«H  ¿QÉb  -3

.É¡«a á«dGõdõdG

.»∏NGódG Ö∏dGh »LQÉîdG Ö∏dG -   CG

.»∏Ø°ùdG QÉà°ùdGh …ƒ∏©dG QÉà°ùdG -Ü

أسئلة الفصل

.(2) ∫GDƒ°ùdG :(5-5) πμ°ûdG
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:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -4

 øe ºZôdG ≈∏Y ,á∏FÉ°S ádÉM »a »LQÉîdG Ö∏dGh áÑ∏ o°U ádÉM »a »∏NGódG Ö∏dG OƒLh -   CG

 .»LQÉîdG Ö∏dG »a É¡æe ≈∏YCG »∏NGódG Ö∏dG »a IQGôëdG áLQO ¿CG

.»LQÉîdG Ö∏dG »a ÉgQhôe ∫ÓN ájƒfÉãdG êGƒeC’G AÉØàNG -Ü

.ºc( 410) ≥ª©dG óæY á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S »a áØ«ØW áÄLÉØe IOÉjR çóëj -`L

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,É¡«a á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°Sh á°ù«FôdG ¢VQC’G ≥ o£of ∂à°SGQO øe -5

.ºc( 660) ≥ª©dG ≈àMh ¢VQC’G í£°S øe GkAóH ,á«dGõdõdG êGƒeC’G ∑ƒ∏°S ™qÑàJ -   CG

?óLƒJ øjCGh ?¢VQCÓd á°ù«FôdG äÉYÉ£≤f’G Ée -Ü

 á°ù«FôdG äÉYÉ£≤f’G óæY á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S »a ô«ÑμdG ÅLÉØªdG ôq«¨àdG ∫ój nΩÓY -`L

?¢VQCÓd

 ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y áØ∏àîe ≥WÉæªd äó°U oQ á«dGõdR äÉ£ q£îe áKÓK (6-5) πμ°ûdG πqãªoj -6

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK G kóq«L ¬°SQOG

 á«dGõdõdG  áLƒªdGh  (¢S)  á«dGõdõdG  áLƒªdG  ´ƒf  O qóM  -   CG

.(¢U)

 äÉ£ q£îªdG  É¡«a  äó°U oQ  »àdG  ≥WÉæªdG  AÉª°SCG  Ée  -Ü

 ?(3,2,1) á«dGõdõdG

 ºd GPÉªdh ,(2) § q£îªdG ¬∏qãªj …òdG …hGõdG ó©oÑdG Ée -`L

?á«dGõdõdG êGƒeC’G øe ø«YƒædG øe …CG ¬«a ó°UôoJ

 á«dGõdõdG êGƒeC’G áYô°S ¿ƒμJ …òdG § q£îªdG ºbQ Ée -  O

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?øμªj Ée ôÑcCG ¬«a

 »a á«dGõdõdG êGƒeC’G øe ø«YƒædG Óc ó°UQ ÖÑ°S ô q°ùa - `g

?(1) § q£îªdG

.(3) »dGõdõdG § q£îªdG »a (¢S) á«dGõdõdG áLƒªdG Qƒ¡X ÖÑ°S ô q°ùa -  h

.(6) ∫GDƒ°ùdG :(6-5) πμ°ûdG

1

(¢U)(¢S)

(¢S)
2

3
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 ,ºFGO äÉÑK ádÉM »a äÉ£«ëªdGh äGQÉ≤dG ¿CG ¢VQC’G AÉª∏Y øe ô«ãc iód óFÉ°ùdG OÉ≤àY’G ¿Éc

 Qƒ¡¶H ∂dPh ,øjô°û©dG ¿ô≤dG »a IójóL äÉeƒ∏©e ôaGƒJh ¢VQC’G Ωƒ∏Y »a πFÉ¡dG Ω qó≤àdG ™e øμdh

 á«fƒàμJ ájô¶fh ,Ω1960 ΩÉY »a §«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJh ,Ω1915 ΩÉY »a äGQÉ≤dG  ±GôéfG á«°Vôa

 áJhÉØàe (íFÉØ°U) ™£b øe ¿ qƒμe ¢VQCÓd »LQÉîdG AõédG ¿CG AÉª∏©dG ∑QOCG ,Ω1968 ΩÉY »a íFÉØ°üdG

 »a ôªà°ùªdG ô q«¨àdG ≈∏Y πª©j Gògh ,øeõdG ™e ôªà°ùe ô q«¨J »ah áªFGO ácôM »a É¡fCGh ºéëdG »a

 Gòg  ÖÑ°Sh  .ø«cGôÑdG  π qμ°ûJh  äÉ£«ëªdG  ¿ qƒμJh  á«∏ÑédG  π°SÓ°ùdG  Aƒ°ûæc  ¢VQC’G  í£°S  ôgÉ¶e

 ÉªfEGh áæcÉ°S â°ù«d ¢VQC’G ¿CG  …CG  ;É¡ë£°S ôgÉ¶e »a ô qKDƒJh ¢VQC’G øWÉH »a çóëJ äÉ«∏ªY ¬u∏c

 π°üØdG Gòg »a ± qô©àà°Sh .¢VQC’G á«eÉæjO Ωƒ¡Øe í q°Vƒj Ée Gògh .áªFGO ácôM »a …CG  ;á«eÉæjO

.á«ª∏©dG ádOC’G ≈∏Y OÉªàY’ÉH á°ù«FôdG ¢VQC’G í£°S ôgÉ¶e äô q°ùa ∞«ch ,äÉ°SGQódG ∂∏J ¿ƒª°†e

÷—_«  WO UM¹œ÷—_«  WO UM¹œ الفصل 
الثاني

أولاً: فرضية انجراف القارات

á«°VôØdG ¢üf -1

 âª¡dCG óbh ,á∏HÉ≤àªdG äGQÉ≤dG ±GƒM »a É k¡HÉ°ûJ ßë∏à°S ,ºdÉ©dG á£jôN »a ô¶ædG âæ©eCG GPEG

 ,(Alfred Wegener)  ôæ¨a  OôØdCG  OÉ°UQC’G  ºdÉY  º¡æeh  AÉª∏©dG  øe  ô«ãμdG  á¶MÓªdG  ∂∏J

 ÉgÉ qª°S  á«°Vôa  ™°Vƒa  ,IóMGh  IQÉb  »a  »≤à∏à°S  É¡fEÉa  äGQÉ≤dG  Ö«côJ  ó«YoCG  ƒd  ¬fCG  ¢VôàaÉa

 á«dÉëdG äGQÉ≤dG" ¿CG ≈∏Y ¢üæJ »àdG (Continental Drift Hypothesis) äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°Vôa

 ™°SGh §«ëe É¡H §«ëoj ,(á°ùHÉ«dG πc »æ©Jh) ÉjÉ¨æH ≈ qª°ùoJ IóMGh ≈ª¶Y IQÉb πμ°T ≈∏Y á©ªàée âfÉc

 ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  200 òæe  áØ∏àîe äGQÉb  ≈dEG  ∫É°üØf’ÉH  äCGóH  qºK  ;(§«ëªdG  πc »æ©jh)  É«°S’ÉãæH  ¬ª°SG

 ógGƒ°ûdGh á«ª∏©dG ádOC’ÉH ¬à«°Vôa (ôæ¨a) º qYO óbh ."á«dÉëdG É¡©bGƒe ≈dEG â∏°Uh ≈àM äqôªà°SGh

.(7-5) πμ°ûdG ßM’ ,IóqjDƒªdG á«Lƒdƒ«édG

(Earth Dynamics)(Earth Dynamics)
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äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°VôØd IóqjDƒªdG ádOC’G -2

:»JCÉj Ée ,¬à«°Vôa áë°U äÉÑKE’ ôæ¨a ºdÉ©dG É¡e qób »àdG ádOC’G øe

 ≥HÉ£J (ôæ¨a) ºdÉ©dG ßM’ ó≤a ,É kMƒ°Vh ádOC’G ôãcCG π«dódG Gòg qó©oj :äGQÉ≤dG ±GƒM ¬HÉ°ûJ -     CG

 ¬©aO  …òdG  Gògh  ,á«HƒæédG  ÉμjôeCG  IQÉ≤d  á«bô°ûdG  áaÉëdGh  É«≤jôaEG  IQÉ≤d  á«Hô¨dG  áaÉëdG

 qºK IóMGh IQÉb âfÉc á«dÉëdG äGQÉ≤dG ¿CGh ,äGQÉ≤dG ±GƒM á≤HÉ£e á«fÉμeEG »a ô«μØà∏d

.(8-5) πμ°ûdG ßM’ ,â∏°üØfG

≈ª¶©dG ÉjÉ¨æH IQÉb

 §«ëe
É«°S’ÉãæH

áæ°S ¿ƒ«∏e 200 πÑb äGQÉ≤dG ™bƒe ( CG )

.(≈ª¶©dG ÉjÉ¨æH IQÉb)

.»dÉëdG âbƒdG »a äGQÉ≤dG ™bƒe (Ü)

.(Ü) »dÉëdG âbƒdG »ah ,( CG ) áæ°S ¿ƒ«∏e 200 πÑb äGQÉ≤dG ™bƒe :(7-5) πμ°ûdG

.á«HƒæédG ÉμjôeCG IQÉ≤d á«bô°ûdG áaÉëdGh É«≤jôaEG IQÉ≤d á«Hô¨dG áaÉëdG ø«H ¬HÉ°ûàdG :(8-5) πμ°ûdG

á«HƒæédG ÉμjôeCG É«≤jôaEG
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 äGP Qƒî°U »a â¶Ø oM »àdG ô«aÉMC’G øY (ôæ¨a) ºdÉ©dG åëH :á«fGƒ«ëdGh á«JÉÑædG ô«aÉMC’G -Ü

 √òg qó©oJ GPÉªd áaô©ªdh ,»dÉëdG âbƒdG »a ø«JóYÉÑàe ø«àØ∏àîe ø«JQÉb »a óMGh ôªY

 á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(9-5) πμ°ûdG ô¶fG ,äGQÉ≤dG ±GôéfG ≈∏Y Évjƒb kÓ«dO ô«aÉMC’G

.¬«∏J »àdG

 •.¢SQƒ°Shõ«ªdG ¿Gƒ«M IQƒØMCG ¬«a ´ qRƒàJ …òdG »aGô¨édG ™bƒªdG O qóM

 • »°ù∏WC’G §«ëªdG √É«e ôÑY áMÉÑ°ùdG ™«£à°ùj πgh ?¿Gƒ«ëdG Gòg ¢û«©j ¿Éc áÄ«H …CG »a

?iôNCG ≈dEG IQÉb øe π≤àæ«d áëdÉªdG á©°SGƒdG

 •?É k©e ø«JQÉ≤dG »a √OƒLh ,¿PEG ô q°ùØoJ ∞«c

 ¥ô°T  ÜƒæLh  É«≤jôaEG  ÜôZ  ÜƒæL  »a  ô°ûàæJ  ¢SQƒ°Shõ«ªdG  ô«aÉMCG  ¿CG  (ôæ¨a)  óLh

 √É«e »a ¢û«©j ¿Éc ,ºéëdG ô«¨°üdG øFÉμdG Gòg ¿CG ±hô©ªdG øeh ,á«HƒæédG ÉμjôeCG

 øFÉμdG Gò¡d øμªªdG ô«Z øªa ,(áæ°S ¿ƒ«∏e 260 »dGƒM πÑb) »eô«ÑdG ô°ü©dG »a áHòY

 ô°üëfG Éªd ∫É≤àf’G øe kÓ©a ø qμªJ ƒdh ,ídÉªdG »°ù∏WC’G §«ëªdG √É«e ôÑ©j ¿CG ô«¨°üdG

 qºK ,IóMGh IQÉb ÉàfÉc ø«JQÉ≤dG ¿CG Gòg q∫ójh ,ø«JQÉ≤dG »a IO qóëe ≥WÉæe »a √OƒLh

.â∏°üØfG

.áæ°S ¿ƒ«∏e 260 øY √ôªY ójõj …òdG ¢SQƒ°Shõ«ªdG ¿Gƒ«M IQƒØMC’ »aGô¨édG ™jRƒàdG :(9-5) πμ°ûdG

 ,áæ°S ¿ƒ«∏e 260 øY √ôªY ójõjh ,¢SQƒ°Shõ«ªdG ¿Gƒ«M IQƒØMCG

.Ω1 ¬dƒW i qó©àj ’ ºéëdG ô«¨°U ƒgh ,áHòY √É«e »a ¢û«©j ¿Éch
 É¡«a äóL oh »àdG ≥WÉæªdG             

.¢SQƒ°Shõ«ªdG ¿Gƒ«M IQƒØMCG

á«HƒæédG ÉμjôeCG

É«≤jôaEG
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اختبر معلوماتك 

 QhòH  IQƒØ`MCG  »gh  ,¢SôàHƒ`°Sƒ∏¨dG  IQƒØ`MCG  í q°Vƒj  …òdG  ,(10-5)  πμ°ûdG  ¢SQOG

 ,πμ°ûdG  »a  áë q°VƒªdG  ≥WÉæªdG  »a  Iô°ûàæe  áæ°S  ¿ƒ«∏e  200  øe  ôÑcCG  ÉgôªY  äÉ«°ùNô°S

 á©°SGƒdG äÉ£«ëªdG √É«e ôÑY É¡∏ªM ìÉjôdG ™«£à°ùJ ’ å«ëH É¡fRh π n≤ã pH QhòÑdG √òg RÉàªJh

?äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°Vôa ≈∏Y G kOÉªàYG äGQÉ≤dG √òg »a É¡Y qRƒJ ô q°ùØJ ∞«μa ,áëdÉªdG

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(10-5) πμ°ûdG

.¢SôàHƒ°Sƒ∏¨dG IQƒØMCG ( CG )

.äGQÉ≤dG ø«H ¢SôàHƒ°Sƒ∏¨dG IQƒØMC’ »aGô¨édG QÉ°ûàf’G (Ü)

 ÉμjôeCG
á«HƒæédG

IQÉ≤dG
á«HƒæédG I qóªéàªdG

É«≤jôaEG

óæ¡dG

É«dGôà°SCG

 ¬àaô©e øe »°VÉªdG »a ¢VQC’G äOÉ°S »àdG äÉNÉæªdG ≈∏Y (ôæ¨a) ∫óà°SG :ºjó≤dG ñÉæªdG -`L

 ,ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdGh ,…ôéëdG ºëØdG øe πc π qμ°ûàd áÑ°SÉæªdG á«NÉæªdG ¢üFÉ°üî∏d

 ±GôéfG  ≈∏Y  kÓ«dO  ñÉæªdG  qó©oj  ∞«c  áaô©ªdh  .á«fÉLôªdG  ÜÉ©°ûdGh  ,äGôîÑàªdGh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(11-5) πμ°ûdG ¢SQOG ,äGQÉ≤dG
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.(`L) »dÉëdG Éæàbh »ah ,(Ü) áæ°S ¿ƒ«∏e 300 πÑb äGQÉ≤dG »a É¡Y qRƒJh ,( CG ) ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG :(11-5) πμ°ûdG

.áæ°S ¿ƒ«∏e 300 πÑb ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ´ qRƒJ (Ü)

.»dÉëdG âbƒdG »a áªjó≤dG ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ´ qRƒJ (`L)

.…ó«∏édG ô¡ædG iôée Qƒî°U »a ájó«∏édG πàμdG É¡côàJ »àdG ¢ThóîdG ßM’ .ájó«∏L äÉ«Hƒ°SQ ( CG )

á«HƒæédG I qóªéàªdG IQÉ≤dG

É«°SGQhCG

É«dGôà°SCG

 ÉμjôeCG
á«HƒæédG

 ÉμjôeCG
á«dÉª°ûdG

É«≤jôaEG

óæ¡dG

ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ácôM √ÉéJG

ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG

 •?GPÉªd ?áæ°S ¿ƒ«∏e 300 πÑb ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ´ qRƒàJ âfÉc øjCG

 • »a »dÉëdG âbƒdG »a óFÉ°ùdG ñÉæªdG Éeh ?Év«dÉM É¡°ùØf ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ´ qRƒàJ øjCG

 √òg »a π qμ°ûàJ ¿CG  äÉjó«∏é∏d øμªj πg ?πμ°ûdG »a É¡©bƒe Ö°ùM ≥WÉæªdG √òg

?¿B’G ™bGƒªdG
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 •?(ôæ¨a) á«°Vôa Ö°ùM Év«dÉM ≥WÉæªdG √òg »a ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG ´ qRƒJ ô q°ùØJ ∞«c

 øe  ¿ qƒμàJ  á«ë£°S  äÉ«Hƒ°SQ  É¡fCÉH  (Glacial Sediments)  ájó«∏édG  äÉ«Hƒ°SôdG  ±ô©oJ

 .ôNBG  ¿Éμe  ≈dEG  »∏°UC’G  É¡fÉμe  øe  ájó«∏édG  πàμdGh  QÉ¡fC’G  É¡à∏≤f  áØ∏àîe  Qƒî°U

 ÜƒæL  »a  ÉkÑjô≤J  áæ°S  ¿ƒ«∏e  300  ÉgôªY  ájó«∏L  äÉ«Hƒ°SQ  (ôæ¨a)  ºdÉ©dG  óLh  óbh

 âbƒdG »a ≥WÉæªdG √òg ñÉæe ¿CÉH É kª∏Y ,óæ¡dGh É«dGôà°SCGh á«HƒæédG ÉμjôeCGh É«≤jôaEG IQÉb

 ¿ qƒμàd ºFÓe ô«Z ñÉæªdG Gògh ,¬àeGóà°SGh ó«∏édG ¿ qƒμàH íª°ùj ’h Év«Ñ°ùf qQÉM »dÉëdG

 äGQÉ≤dG âfÉc ÉeóæY âf qƒμJ äÉ«Hƒ°SôdG √òg ¿CÉH ∂dP ô q°ùa óbh ,ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG

 qºK ,IOQÉH ±hôX øª°V ,áæ°S ¿ƒ«∏e 300 πÑb á«HƒæédG Ió qªéàªdG IQÉ≤dG ∫ƒM á© qªéàe

.»dÉëdG âbƒdG »a É¡fÉμe ≈dEG â∏°Uh ≈àM áæ°S ¿ƒ«∏e 200 ƒëf πÑb ±Gôéf’ÉH äCGóH

اختبر معلوماتك 

 ≈∏Y ,á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCGh  ÉHhQhCG  »nJQÉb  »a  …ôéëdG  ºëØdG  äÉ«Hƒ°SQ  ´ qRƒJ  ô q°ùØJ  ∞«c

 »dÉëdG ™jRƒàdG  øª°V ôaGƒàJ ’ ±hô¶dG √ògh ,ÖWQh qQÉM ñÉæe »a ¿ qƒμàj ¬fCG  øe ºZôdG

.ø«JQÉ≤dG ø«JÉ¡d

äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°VôØd á°VQÉ©ªdG ádOC’G -3

 â°†a oQ É¡fCG ’EG ,á∏°üqàe âfÉc äGQÉ≤dG ¿CG ≈∏Y (ôæ¨a) É¡bÉ°S »àdG ádOC’G ¥ó°U øe ºZôdG ≈∏Y

:á«JB’G ÜÉÑ°SCÓd

.±ôéæJ »àdG §≤a »g äGQÉ≤dG ¿CG ≈dEG (ôæ¨a) QÉ°TCG -   CG

 É¡H ô q°ùØoj á«dBG Ω qó≤oj ¿CG ™ p£à°ùj ºd PEG ,äGQÉ≤dG ácôëd »ª∏Y ô«°ùØJ ºjó≤J »a (ôæ¨a) ≥ØNCG -Ü

 Iƒb ¿CG ôæ¨a ¢VôàaG PEG .É¡àëJ áÑ∏ o°U Qƒî°U ¥ƒa  áÑ∏ t°üdG äGQÉ≤dG ±GôéfG hCG ∂jôëJ

 ¬àaô©e øe ºZôdG ≈∏Y ,äGQÉ≤dG ±GôéfG øY ádhDƒ°ùªdG Iƒ≤dG »g ¢VQCÓd ôª≤dG ÜòL

 ’EG ,äGQÉ≤dG ™bGƒe »a Iô«Ñc áMGREG çGóMEG ¬©e øμªj ’ …òdG qóë∏d Iƒ≤dG ∂∏J ∞©°†H

 ∞©°V øμd .É¡à¶MÓe π o¡°ùj Iô«Ñc I qƒ≤dG ∂∏J íÑ°üoà°S ø«æ°ùdG ø«jÓe QhôªH ¬fCG qøX ¬fCG

.äGQÉ≤dG ácôëd ¬MôàbG …òdG ô«°ùØàdÉH √ô°üY AÉª∏Y ™æ≤oj ºd ,¢VQCÓd ôª≤dG ÜòL Iƒb
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 AÉª∏©dG  ¢†aQ  øμdh  ,AÉ°ù∏ªdG  äÉ£«ëªdG  ¿É©«b  ¥ƒa  ≥dõæJ  äGQÉ≤dG  ¿CG  (ôæ¨a)  ó≤àYG  -`L

 ádÉëà°SG  »æ©j  Ée  ,¢ùjQÉ°†àdG  áYƒæàe  πH  AÉ°ù∏e  â°ù«d  äÉ£«ëªdG  ¿É©«b  ¿C’  ;√ô«°ùØJ

.ádÉëdG √òg πãe »a äÉ£«ëªdG ¿É©«b ¥ƒa áªî°†dG äGQÉ≤dG ±GôéfG

ع قاع المحيط Aثانيًا: توس

 ójOÉNC’Gh (Oceanic Ridge) §«ëªdG ô¡X øe áf qƒμªdG §«ëªdG ´Éb ¢ùjQÉ°†J ±É°ûàcG QÉKCG

 ,(Harry Hess) ¢ù pg …QÉg ºdÉ©dG ΩÉªàgG ,á≤HÉ°S ±ƒØ°U »a É¡àªq∏©J »àdG ,(Trenches) ájôëÑdG

 ™°Vƒa  .§«ëªdG  ´Éb  ™ t°SƒJh  ÉgQÉªYCGh  á«£«ëªdG  Iô°û≤dG  ¿ qƒμJ  á«dBG  ±É°ûàcG  ≈∏Y  √óYÉ°S  Ée

 ìôà≤j  »àdG  (Sea Floor Spreading) §«ëªdG  ´Éb  ™ t°SƒJ  á«°Vôa ,Ω1960 ΩÉY »a ¢ù pg ºdÉ©dG

 …ƒ∏©dG QÉà°ùdG øe áeOÉ≤dG ÉªZÉªdG ó©°üJ ¬æeh ,¢VQC’G QÉà°S ƒ∏©J ≥WÉæe ¥ƒa ™ q°Vƒàj  §«ëªdG  ô¡X" ¿CG É¡«a

 Iô°û≤dG Öë°ùoJ πHÉ≤ªdG »ah .ÉkÑfÉL âëjRoCG »àdG ΩóbC’G á«£«ëªdG Iô°û≤dG ¿Éμe IójóL á«£«ëe Iô°ûb áéàæe

 ."ájôëÑdG  ójOÉNC’G  óæY  §«ëªdG  ô¡X øe  ôNB’G  ÖfÉédG  ≈∏Y  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  πNGO  ≈dEG  ΩóbC’G  á«£«ëªdG

 .§«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJ ÖÑ°S ô«°ùØJ øe (¢ù pg) ºdÉ©dG ø qμªàj ºd øμdh

 ¿CGh ,πªëdG äGQÉ«J  ƒg á«£«ëªdG Iô°û≤∏d  ¢ù«FôdG  ∑ qôëªdG  ¿CG  AÉª∏©∏d  í°†qJG  ,ó©H Ée »ah

 QÉà°ùdG  øe  áeOÉ≤dG  ÉªZÉªdG  ó©°üJ  ¬æeh  ,¢VQC’G  QÉà°S  ƒ∏©J  ≥WÉæe  ¥ƒa  ™ q°Vƒàj  §«ëªdG  ô¡X

 ™°Vh »a É¡àëJ QÉà°ùdG »a πªëdG äGQÉ«J ∑ qôëàJh ,Iô°û≤dG πØ°SCG πªëdG äGQÉ«J á£°SGƒH …ƒ∏©dG

 πªëdG äGQÉ«àd ájóYÉÑàdG á«≤aC’G ácôëdG øe áéJÉædG qó°ûdG iƒb … qODƒJh ,ô¡¶dG »nÑfÉL ≈∏Yh »≤aCG

 ΩóbC’G á«£«ëªdG Iô°û≤dG ¿Éμe IójóL á«£«ëe Iô°ûb áéàæe ≥qaóàJ å«M ,ÉªZÉª∏d ≥jôW íàa ≈dEG

 ≈∏Y …ƒ∏©dG QÉà°ùdG πNGO ≈dEG ΩóbC’G á«£«ëªdG Iô°û≤dG Öë°ùoJ πHÉ≤ªdG »ah .ÉkÑfÉL âëjRoCG »àdG

.á£HÉ¡dG πªëdG äGQÉ«J π©ØH ∂∏¡à°ùoJh ,ájôëÑdG ójOÉNC’G óæY §«ëªdG ô¡X øe ôNB’G ÖfÉédG

?»£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨dGh á«£«ëªdG Iô°û≤dG ø«H §HôJ »àdG ábÓ©dG Ée ,øμdh

 á«£«ëe Iô°ûb ¿ qƒμJ qôªà°ùj §«ëªdG ô¡X óæY …ƒ∏©dG QÉà°ùdG øe ÉªZÉªdG ´ÉaófG QGôªà°SÉH

 .§«ëªdG ô¡X øY G kó«©H áf qƒμàªdG á«£«ëªdG Iô°û≤dG Öë°S ºàj πªëdG äGQÉ«J OƒLƒHh ,IójóL

 ,¢S°1280 ¿hO Ée ≈dEG IOhôÑdÉH (QÉà°ùdG IOÉe) áf qƒμàªdG á«£«ëªdG Iô°û≤dG πØ°SCG ÉªZÉªdG òNCÉJh

.(12-5) πμ°ûdG ßM’ ,Év«£«ëe Évjôî°U ÉkaÓZ íÑ°üJh É¡àcÉª°S OGOõJh
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:§«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJ áë°U ºYO »a á«JB’G äGógÉ°ûªdG äóªoàYG óbh

…QGôëdG ≥qaóàdG º«b -1

 ÖÑ°ùH Gògh ,äÉ£«ëªdG ô o¡XCG óæY ¿ƒμJ …QGôëdG ≥qaóà∏d áª«b ôÑcCG ¿CG ≈dEG AÉª∏©dG π q°UƒJ

 ójOÉNC’G √ÉéJÉH §«ëªdG ô¡X øe GkAóH …QGôëdG ≥qaóàdG º«b ¢übÉæJh ,ÉgóæY ÉªZÉªdG ´ÉaófG

 ßM’ ,§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y É¡ª«b πKÉªJh ,»£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨dG ójôÑàd  áé«àf

.(13-5) πμ°ûdG

.á£HÉ¡dG πªëdG äGQÉ«Jh IóYÉ°üdG πªëdG äGQÉ«àH §«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJ á«dBG :(12-5) πμ°ûdG

.¬«ÑfÉL ≈∏Yh §«ëªdG ô¡X óæY …QGôëdG ≥qaóàdG º«b :(13-5) πμ°ûdG

ôëÑdG í£°S iƒà°ùe
§«ëªdG ô¡X

™ØJôe …QGôM ≥qaóJ

¢†Øîæe …QGôM ≥qaóJ ¢†Øîæe …QGôM ≥qaóJ

 …ôî°U ±ÓZ …ôî°U ±ÓZ
ójóL »£«ëeójóL »£«ëe

 …ôî°U ±ÓZ …ôî°U ±ÓZ
ójóL »£«ëeójóL »£«ëe

ÉªZÉeÉªZÉe

ºjób …ôî°U ±ÓZ

ºjób …ôî°U ±ÓZ ºjób …ôî°U ±ÓZ

ºjób …ôî°U ±ÓZ

…ôëH OhóNCG …ôëH OhóNCG

 äGQÉ«J äGQÉ«J
 πªëdG πªëdG
IóYÉ°üdGIóYÉ°üdG

QÉà°ùdGQÉà°ùdG

 ΩóbC’G »£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨dG Öë°ùoj
.∑Éæg ¬cÓ¡à°SG ºàjh QÉà°ùdG πNGO ≈dEG

 ΩóbC’G »£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨dG Öë°ùoj
.∑Éæg ¬cÓ¡à°SG ºàjh QÉà°ùdG πNGO ≈dEG

 QÉà°ùdG  øe  áeOÉ≤dG  ÉªZÉªdG  ™aóæJ
.IójóL á«£«ëe Iô°ûb áf qƒμe

§«ëªdG ô¡X
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§«ëªdG ´Éb äÉ«Hƒ°SQ ∂ª°S -2

 §°Sƒàe ¿CG ,(Glomar Challenger) QÉeƒ∏L çÉëHC’G áæ«Ø°S É¡H âeÉb »àdG äÉ°SGQódG âàÑKCG

 Gògh ,ÉkÑjô≤J ôàeƒ∏«c ∞°üf i qó©àj ’ Év«dÉM äÉ£«ëªdG ´Éb »£¨J »àdG äÉ«Hƒ°SôdG ∂ª°S

 ?çóM …òdG Éªa ,¢VQC’G ôªY ≈dEG É k°SÉ«b G vóL kÓ«Ä°V qó©oj ∂ª°ùdG

 äÉ«Hƒ°SôdG  ºcGôJ  ¿CG  º∏©f  ¿CG  º¡ªdG  øeh  ,O qóéàdG  áªFGO  É¡fCÉH  á«£«ëªdG  Iô°û≤dG  õq«ªàJ

 Gòg ôaGƒàj  ’h ,G vóL kÓjƒW ÉkæeR êÉàëj Iô«Ñc äÉcÉª°ùH áãjóëdG á«£«ëªdG Iô°û≤dG  ¥ƒa

 ∂ª°S ¿CG AÉª∏©dG óLh Éªc .QGôªà°SÉH ¬Jô°ûb O qóéàd §«ëªdG ´Éb äÉ«Hƒ°Sôd πjƒ£dG øeõdG

 á∏KÉªàe É¡JÉcÉª°S ¿CGh ,ójOÉNC’G √ÉéJÉH  §«ëªdG  ô¡X øY Éfó©àHG  Éª∏c OGOõj  äÉ«Hƒ°SôdG

.(14-5) πμ°ûdG ßM’ ,§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y

á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U QÉªYCG -3

 áaÉ°VEG ,ójOÉNC’G √ÉéJÉH §«ëªdG ô¡X øY Éfó©àHG Éª∏c á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U ôªY OGOõj

 Iô°û≤∏d ôªY ôÑcCG ¿CG óL oh óbh .§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y Qƒî°üdG √òg QÉªYCG πKÉªJ ≈dEG

 á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U ¬¨∏ÑJ ôªY ôÑcCG ¿CG  …CG ;áæ°S ¿ƒ«∏e 180 ≈∏Y ójõj ’ á«£«ëªdG

.á£°SƒàªdG IÉ«ëdG Ö≤M ≈dEG Oƒ©j

.§«ëªdG ô¡X øY OÉ©àHE’ÉH äÉ«Hƒ°SôdG ∂ª°S IOÉjRh §«ëªdG ´Éb ¢üFÉ°üN :(14-5) πμ°ûdG

áãjóM á«£«ëe Iô°ûbáãjóM á«£«ëe Iô°ûb

á«£«ëe Iô°ûb

äÉ«Hƒ°SQ

§«ëªdG ´Éb

»
£

«ë
e 

…
ôî

°U
 ±

Ó
Z

§«ëªdG ô¡X

ÉªZÉeÉªZÉe
QÉà°ùdGQÉà°ùdG
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اختبر معلوماتك 

 ≈∏Y  á«£«ëªdG  Iô°û≤dG  Qƒî°U QÉªYCG  »a  ôq«¨àdG  í q°Vƒj  …òdG  ,(15-5) πμ°ûdG  ¢SQOG

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,§«ëªdG ô o¡XCG n»ÑfÉL

.(`g) á≤£æªdG ≈dEG ( CG ) á≤£æªdG øe ∫É≤àf’ÉH á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U QÉªYCG r∞ p°U -1

?∂dòd â∏°UƒJ ∞«c É kë q°Vƒe ,( CG ) á≤£æªdG √óæY ™≤J …òdG »Lƒdƒ«édG ô¡¶ªdG Ée -2

?GPÉªd ?øμªj Ée ≈∏YCG …QGôëdG ≥qaóàdG áª«b ¿ƒμJ ≥WÉæªdG q…CG óæY -3

?GPÉªd ?É kμª°S ôãcCGh OôHCG …ôî°üdG ±Ó¨dG ¿ƒμj ¿CG ™qbƒàJ øjCG -4

?GPÉªd ?ôÑcCG äÉ«Hƒ°SôdG ∂ª°S ¿ƒμj (Ü) ΩCG ( CG ) ;ø«©bƒªdG q…CG »a -5

.(`L) h (Ü) ø«à≤£æªdG ø«H ácôà°ûe ¢üFÉ°üN çÓK ôcPG -6

.∂JÉeƒ∏©e ôÑàNG :(15-5) πμ°ûdG

(áæ°S ¿ƒ«∏e) ôª©dG

10 20 30 12011070 150 180ôØ°U 90 1006050 140 17040 13080 160

`g

OÜ`L

CG
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á«°ù«WÉæ¨ªdG ÜÓ≤fG -5

 ¢ù«FôdG  ÖÑ°ùdG  »g  ¢VQCÓd  »LQÉîdG  Ö∏dG  »a  πªëdG  äGQÉ«J  ácôM  ¿CG  É k≤HÉ°S  âªq∏©J  

 Ö∏dG  »a πªëdG äGQÉ«J  ácôM √ÉéJG  ôq«¨J  ¿EÉa  ,Gòd  ;»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ªdG  ∫ÉéªdG  ó«dƒàd

 »dÉª°ûdG Ö£≤dG íÑ°üo«a ,Év«∏©a »°VQC’G »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG ÜÓ≤fG ≈dEG …ODƒj »LQÉîdG

 Év«dÉª°T  ÉkÑ£b  »°ù«WÉæ¨ªdG  »HƒæédG  Ö£≤dG  íÑ°üojh  ,Év«°ù«WÉæ¨e  Év«HƒæL  ÉkÑ£b  »°ù«WÉæ¨ªdG

 •ƒÑg »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG ÜÓ≤fG ÖMÉ°üojh .øcÉeC’G ’OÉÑJ ób ø«Ñ£≤dG ¿CG …CG ;Év«°ù«WÉæ¨e

 »°ù«WÉæ¨ªdG »dÉª°ûdG Ö£≤dG √ÉéJG ¿ƒμj ÉeóæYh .»°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG I qó°T »a »éjQóJ

 √ÉéJÉH á«°ù«WÉæ¨ªdG ¿OÉ©ªdG É¡«a ¬éqàJ »àdG Qƒî°üdG á«Ñ£b ≈ qª°ùoJ  ,»dÉëdG Ö£≤dG √ÉéJÉH

 Ö£≤dG √ÉéJG ¿ƒμj ÉeóæYh ,(Normal Polarity) ájOÉ©dG á«Ñ£≤dG »dÉëdG »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG

 É¡«a ¬éqàJ  »àdG  Qƒî°üdG  á«Ñ£b ≈ qª°ùoJ  ;»dÉëdG Ö£≤dG √ÉéJG ¢ùμY »°ù«WÉæ¨ªdG  »dÉª°ûdG

.»£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨∏d …ƒ∏©dG AõédG πqãªoJ »àdG á«£«ëªdG Iô°û≤dG »a …OƒªY ™£≤e :(16-5) πμ°ûdG

á«£«ëe äÉ«Hƒ°SQ

ájOÉ°Sh áH’

á«£«ëªdG Iô°û≤dG

…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

hôHÉZ

ƒgƒe ´É£≤fG

â«JhOhô«H

á«ëFÉØ°U ™WGƒb

á«£«ëªdG Iô°û≤∏d ájôî°üdG äÉf qƒμªdG -4

 ¬HÉ°ûàJ äÉ£«ëªdG ¿É©«b ¿CG äô¡XCÉa ,§«ëªdG ´Éb øe ájOƒªY ™WÉ≤e ôØëdG øØ°S äòNCG

 áH’h  ,á«£«ëe  äÉ«Hƒ°SQ  øe  á«£«ëªdG  Iô°û≤dG  ¿ qƒμàJh  ;ájôî°üdG  É¡JÉf qƒμe  »a  É¡©«ªL

 ≈∏Y ∂dP ≥Ñ£æjh  .(16-5) πμ°ûdG  ô¶fG  ,hôHÉ¨dG  Qƒî°Uh ,á«ëFÉØ°U ™WGƒbh ,ájOÉ°Sh

 É¡JGP á«Ø«μdÉH âf qƒμJ ób É¡©«ªL äÉ£«ëªdG ¿CG ≈∏Y q∫ój Ée ;áqaÉc á«£«ëªdG Iô°û≤dG AGõLCG

.¿B’G ájÉ¨d É¡JCÉ°ûf òæe

ºc
 7
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 áHƒ∏≤ªdG  á«Ñ£≤dG  »dÉëdG  »°ù«WÉæ¨ªdG  ∫ÉéªdG  √ÉéJ’  ¢ùcÉ©e  √ÉéJÉH  á«°ù«WÉæ¨ªdG  ¿OÉ©ªdG

.(17-5) πμ°ûdG »a í q°Vƒe ƒg Éªc ,(Reverse Polarity)

 á«Ñ£b ;ø«∏μ°ûdG Óc »a »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG •ƒ£N √ÉéJG ßM’ ,»°VQC’G »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG ÜÓ≤fG :(17-5) πμ°ûdG

.(Ü) áHƒ∏≤e á«Ñ£bh ,( CG ) ájOÉY

ájOÉY á«Ñ£b ( CG )

áHƒ∏≤e á«Ñ£b (Ü)

 »dÉª°ûdG Ö£≤dG √ÉéJG

»dÉëdG »°ù«WÉæ¨ªdG

 ∫ÉéªdG  I qó°T  ¢SÉ«≤H  ,Ω1963  ΩÉY  (Matthews) ¢Sƒ«KÉeh  (Vine)  øjÉa  ¿ÉªdÉ©dG  ΩÉb  óbh

 »°ù«WÉæ¨ªdG  ∫ÉéªdG I qó°T ¢ù«≤j ¢SÉ°ùM RÉ¡L á£°SGƒH §«ëªdG ´Éb Qƒî°üd »°ù«WÉæ¨ªdG

 §«ëªdG ´Éb Qƒî°U ¿CG Éª¡d øq«ÑJh .(Magnetometer) ôàeƒà«æLÉªdG RÉ¡L ≈ qª°ùoj ,»°VQC’G

 óLƒoJ á©ØJôe »°ù«WÉæ¨e ∫Éée I qó°T äGP (Magnetic Strips) á«°ù«WÉæ¨e ΩõM πμ°T ≈∏Y áÑqJôe

 .§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y á°†Øîæe »°ù«WÉæ¨e ∫Éée I qó°T äGP iôNCG ΩõM ™e ∫OÉÑàe ™°VƒH

 áÑLƒe IQÉ°TEG òNCÉJh) ájOÉ©dG á«°ù«WÉæ¨ªdG á«Ñ£≤dG äGP á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U ¿CÉH ∂dP Gô q°ùa óbh

 áHƒ∏≤ªdG  á«°ù«WÉæ¨ªdG  á«Ñ£≤dG  äGP á«£«ëªdG  Iô°û≤dG  Qƒî°Uh ,á©ØJôe »°ù«WÉæ¨e ∫Éée I qó°T É¡d  (+
.á°†Øîæe »°ù«WÉæ¨e ∫Éée I qó°T É¡d (– áÑdÉ°S IQÉ°TEG òNCÉJh)

 ôª©dGh  á«°ù«WÉæ¨ªdG  á«Ñ£≤dG  å«M øe á«°ù«WÉæ¨ªdG  ΩõëdG  πKÉªJ  ô«°ùØJ  øμªj  ∞«c ,øμd

 ™ t°SƒJ ≈∏Y kAÉæH §«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y ≥qaóàªdG âdRÉÑdG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùªdG …CG ;¢Vô©dGh

?§«ëªdG ´Éb
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 ,§«ëªdG  ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y  ¢Vô©dGh  ôª©dGh  á«°ù«WÉæ¨ªdG  á«Ñ£≤dG  å«M øe  á«°ù«WÉæ¨ªdG  ΩõëdG  πKÉªJ  :(18-5) πμ°ûdG

 ,ájOÉY á«°ù«WÉæ¨e á«Ñ£b äGP á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U ¿CG ≈dEG (+) IQÉ°TEG ô«°ûJh .§«ëªdG ´Éb ™ t°SƒJ á që°U âÑãj …òdG ôeC’G

.áHƒ∏≤e á«°ù«WÉæ¨e á«Ñ£b äGP á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U ¿CG ≈dEG (–) IQÉ°TEG ô«°ûJh

 ¿CÉH  §«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y á«°ù«WÉæ¨ªdG á«Ñ£≤dG »a πKÉªàdG  ¢Sƒ«KÉeh øjÉa ¿ÉªdÉ©dG  ô q°ùa

 §°Sh ô¡X ∫ƒW ≈∏Y §«ëªdG ´É≤d áf qƒμªdG Qƒî°üdG »a áXƒØëªdG á«°ù«WÉæ¨ªdG ¿OÉ©ªdG

 G kô¶fh .¬°ùØf ÉgQƒ∏ÑJ âbh óFÉ°ùdG »°VQC’G »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG I qó°Th √ÉéJG òNCÉJ §«ëªdG

 á«Ñ£≤dÉH ¬«ÑfÉL ≈∏Y á«°ù«WÉæ¨ªdG ΩõëdG ¿ qƒμàJ ;§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y ≥qaóàdG áYô°S DƒaÉμàd

.(18-5) πμ°ûdG ô¶fG ,IóMGh á«æeR I qóe øª°V É¡°ùØf ¢Vô©dGh ôª©dGh á«°ù«WÉæ¨ªdG

:á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH á«°ù«WÉæ¨ªdG áeõëdG ™ t°SƒJ ∫ qó©e ÜÉ°ùM øμªjh

(áæ°S) á«Ñ£≤dG I qóe /(º°S) á«°ù«WÉæ¨ªdG áeõëdG ¢VôY = (áæ°S /º°S) á«°ù«WÉæ¨ªdG áeõëdG ™ t°SƒJ ∫ qó©e

äGƒæ°ùdÉH ôª©dG ÉªZÉe

``` ``` ````````` `````` `````` ````````` ``````````````````

»dÉëdG âbƒdG »a §«ëªdG ô¡X

äGƒæ°ùdÉH ôª©dG
1060000

900000
780000780000

900000
1060000
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 É¡eóbCG ¿CGh ÉkãjóM äCÉ°ûf ób äÉ£«ëªdG ¿CG AÉª∏©∏d øq«ÑJ ,á«£«ëªdG Iô°û≤dG QÉªYCG á°SGQO øeh

 .ôªà°ùe ™ t°SƒJ ádÉM »a âbƒdG ∂dP òæe »gh ,ÉkÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e (180) √ôªY RhÉéàj ’

 ô«°ùØJ  øμeCG  Gò¡Hh .äGQÉ≤dG  É¡©e á∏eÉM QGôªà°SÉH  ™ q°SƒàJ  äÉ£«ëªdG  ¿É©«b  ¿EÉa  , qºK  øeh

 .äÉ£«ëªdG ¿É©«b ™ t°SƒàH ,(ôæ¨a) Égô«°ùØJ øY õéY »àdG ,äGQÉ≤dG ácôM

اختبر معلوماتك 

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,G kó«L (1-5) ∫hóédG ¢SQOG

?§«ëªdG ô¡X óæY ™≤J á«°ù«WÉæ¨ªdG ΩõëdG t…CG -1

.(`g) h (Ü) ;ø«à«°ù«WÉæ¨ªdG ø«àeõëdG ™ t°SƒJ ∫ qó©e Ö°ùMG -2

 ∫É≤àf’G óæYh ,(`L) áeõëdG ≈dEG ( CG ) áeõëdG øe ∫É≤àf’G óæY Qƒî°üdG QÉªYCG ôq«¨àJ ∞«c -3

?èàæà°ùJ GPÉe ?(`g) áeõëdG ≈dEG (`L) áeõëdG øe

 ôª©dGh á«°ù«WÉæ¨ªdG á«Ñ£≤dGh ¢Vô©dG »a (`g) h ( CG ) ¿Éà«°ù«WÉæ¨ªdG ¿ÉàeõëdG πKÉªàJ GPÉªd -4

.∂dP ô q°ùa ?á«Ñ£≤dG I qóeh

.Ée §«ëe ô¡X n»ÑfÉL ≈∏Y á«°ù«WÉæ¨ªdG ΩõëdG ¢üFÉ°üN :(1-5) ∫hóédG

áeõëdG
á«°ù«WÉæ¨ªdG

 áeõëdG ¢VôY
(ºc) á«°ù«WÉæ¨ªdG

 á«Ñ£≤dG
á«°ù«WÉæ¨ªdG

ôª©dG
(áæ°S ¿ƒ«∏e)

á«Ñ£≤dG I qóe
(áæ°S ¿ƒ«∏e)

™ t°SƒàdG ∫ qó©e
(áæ°S/º°S)

CG400+17104

Ü200-75

`L¢U+224

O200-754

`g400+1710
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ثالثًا: نظرية تكتونية الصفائح

 ,Ω1968  ΩÉY  »a  â©°V oh  »àdG  ¢VQC’G  Ωƒ∏Y  »a  IQƒK  íFÉØ°üdG  á«fƒàμJ  ájô¶f  ä qó oY

 áªî°†dG  á«∏ÑédG  π°SÓ°ùdG  πãe  ,iôÑμdG  á«Lƒdƒ«édG  ôgÉ¶ªdG  º¶©e  π qμ°ûJ  á«dBG  äô q°ùa  É¡fC’

 .Égô«Zh  ∫R’õdG  çhóM  øcÉeCGh  ø«cGôÑdG  ™jRƒJh  äGQÉ≤dGh  ájôëÑdG  ójOÉNC’Gh  äÉ£«ëªdGh

 äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°Vôa É¡Jôqah »àdG á«ª∏©dG ádOC’G ≈∏Y ,É¡JÉ«£©e »a ájô¶ædG √òg äóªnàYG óbh

 ?É¡àcôëd  áÑqÑ°ùªdG  iƒ≤dG  Qó°üe  Éeh  ?íFÉØ°üdG  á«fƒàμàH  Oƒ°ü≤ªdG  Éªa  .§«ëªdG  ´Éb  ™ t°SƒJh

?ájô¶ædG √òg ≈∏Y kAÉæH áØ∏àîªdG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG π qμ°ûàJ ∞«ch

 íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f Ωƒ¡Øe -1

 ¢VQCÓd …ôî°üdG ±Ó¨dG" ¿CG ≈∏Y ,(Plate Tectonics Theory) íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f ¢üæJ

 É¡æe áë«Ø°U πc ∑qôëàJ ,(Plates) íFÉØ°üdG ≈ qª°ùoJ á«°VQCG ™ n£ pb ≈dEG º q°ù≤e ,»£«ëªdGh …QÉ≤dG ;¬« nYƒæH

."É¡eƒéMh É¡dÉμ°TCG »a ôt«¨J ∂dP ≥aGôjh ,¿ó∏dG ±Ó¨dG ¥ƒa iôNC’G ≈dEG áÑ°ùf á∏≤à°ùe IQƒ°üH

 πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP áaô©ªd ?É¡æ«H Ée »a ácôëdG ´GƒfCG Éeh ?íFÉØ°üdG √òg ´GƒfCG Ée øμdh

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,(19-5)

íFÉØ°üdG áYô°S ΩÉbQC’G πqãªoJh ,iô¨°üdGh á£°SƒàªdGh iôÑμdG á°ù«FôdG á«°VQC’G íFÉØ°üdG :(19-5) πμ°ûdG

.(áæ°S /º°S) IóMƒH á°ù«≤ ne É¡«dEG QÉ°û oªdG äÉgÉéJ’ÉH

 áë«Ø°U áë«Ø°U
É«≤jôaEGÉ«≤jôaEG

 áë«Ø°U áë«Ø°U
É«°SGQhCGÉ«°SGQhCG

 áë«Ø°U áë«Ø°U
»ÑjQÉμdG»ÑjQÉμdG  áë«Ø°üdG áë«Ø°üdG

á«Hô©dGá«Hô©dG

É«Jƒμ°S áë«Ø°UÉ«Jƒμ°S áë«Ø°U

 ÉμjôeCG áë«Ø°U ÉμjôeCG áë«Ø°U
á«HƒæédGá«HƒæédG

 ÉμjôeCG áë«Ø°U ÉμjôeCG áë«Ø°U
á«dÉª°ûdGá«dÉª°ûdG ¿GƒL áë«Ø°U ¿GƒL áë«Ø°U

Écƒa …OÉcƒa …O

 áë«Ø°U áë«Ø°U
ø«Ñ∏ØdGø«Ñ∏ØdG

á«HƒæédG Ió qªéàªdG IQÉ≤dG áë«Ø°Uá«HƒæédG Ió qªéàªdG IQÉ≤dG áë«Ø°U

  áë«Ø°Uáë«Ø°U
¢ùcƒc¢ùcƒc

 áë«Ø°U áë«Ø°U
ÉcRÉfÉcRÉf

…OÉ¡dG áë«Ø°U…OÉ¡dG áë«Ø°U

É«dGôà°SCG - óæ¡dG áë«Ø°UÉ«dGôà°SCG - óæ¡dG áë«Ø°U
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 • ø«H ácôëdG ´ƒf Éeh ?ÉcRÉf áë«Ø°Uh á«HƒæédG ÉμjôeCG áë«Ø°U øe πc ø«H ácôëdG ´ƒf Ée

?á«HƒæédG ÉμjôeCG áë«Ø°Uh É«≤jôaEG áë«Ø°U

 • øe áf qƒμe áë«Ø°U óLƒJ πgh ?§≤a …QÉb …ôî°U ±ÓZ øe áf qƒμe áë«Ø°U óLƒJ πg

.∂dP ô q°ùa ?§≤a »£«ëe …ôî°U ±ÓZ

 ¿ qƒμàJh ,ºc60 É¡μª°S §°Sƒàe ≠∏Ñj á«£«ëe íFÉØ°U :ø«Yƒf ≈dEG á«°VQC’G íFÉØ°üdG ∞qæ°üoJ

 πØ°SCG  áë«Ø°üdG  πãe  §≤a  á«£«ëe  Iô°ûb  øe  ¿ qƒμàj  å«M  »£«ëe  …ôî°U  ±ÓZ  øe

 ,ºc150 ≈dEG É¡μª°S π°üj ób á«£«ëe -ájQÉb íFÉØ°Uh ,(…OÉ¡dG áë«Ø°U) …OÉ¡dG §«ëªdG

 ÉμjôeCG áë«Ø°U πãe á«£«ëªdG Iô°û≤dG øe AGõLCGh ájQÉb Iô°ûb øe ≈∏YC’G É¡FõL »a ¿ qƒμàJh

 ,É¡«a »£«ëe AõL OƒLh ¿hO ájQÉb áë«Ø°U óLƒJ ’ PEG .(19-5) πμ°ûdG ô¶fG ,á«HƒæédG

 §«ëªdG øe AGõLCGh IQÉ≤dG πª°ûJ »àdG áë«Ø°üdG iƒà°ùe ≈∏Y ¿ƒμJ ácôëdG ¿CG »æ©j Gògh

 Iô°û≤dG ’ …ôî°üdG ±Ó¨dG πª°ûJ ácôëdG ¿EÉa ,iôNCG á«MÉf øeh .IQÉ≤dG iƒà°ùe ≈∏Y ’

 ≈∏Y äGQÉ≤dG ¥’õfG â°VôàaG »àdG äGQÉ≤dG ±GôéfG á«°Vôa ¬H äAÉL Ée ¢†≤æj Gògh ,§≤a

.§«ëªdG ´Éb í£°S

 ≈∏©a  .ÉgOhóM  ≈∏Y  ácôëdG  ´ƒfh  É¡dÉμ°TCGh  É¡JÉMÉ°ùe  »a  á«°VQC’G  íFÉØ°üdG  ∞∏àîJh

 k’Éãe  á«Hô©dG  áë«Ø°üdG  qó©oJ  Éªæ«H  ,áMÉ°ùe  íFÉØ°üdG  ôÑcCG  …OÉ¡dG  áë«Ø°U qó©oJ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S

 ÉμjôeCG »nàë«Ø°U ø«H ™≤J »àdG Écƒa …O ¿GƒL áë«Ø°Uh ,áMÉ°ùªdG á£°SƒàªdG íFÉØ°üdG ≈∏Y

.áMÉ°ùªdG Iô«¨°üdG íFÉØ°üdG øe …OÉ¡dGh á«dÉª°ûdG

?íFÉØ°üdG ∑ qôëàJ ∞«c -2

 πªëdG  äGQÉ«J  »g  k’ƒÑb  ôãcC’G  iƒ≤dG  øμd  ,íFÉØ°üdG  ácôM  ô«°ùØàd  Iô«ãc  iƒb  âM pôoàbG

 ?íFÉØ°üdG ∂jôëJ ≈∏Y πªëdG äGQÉ«J πª©J ∞«μa .QÉà°ùdG »a (Convection Currents)

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,(20-5) πμ°ûdG ¢SQOG ;∂dP áaô©ªd
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 ô¡X óæY ™aódG iƒb øe É¡æe èàæj Éeh πªëdG äGQÉ«J ;á«°VQC’G íFÉØ°ü∏d ác qôëªdG iƒ≤dG ô q°ùØoj êPƒªf :(20-5) πμ°ûdG

.ájôëÑdG ójOÉNC’G óæY Öë°ùdG iƒbh §«ëªdG

 • IQGôM áLQóH ábÓY ∂dòd πgh ?(¢U)h (¢S) ø«à≤£æªdG »a QÉà°ùdG IOÉe áaÉãc ihÉ°ùàJ πg

?QÉà°ùdG

 • á«£«ëe Iô°ûb AÉæHh íFÉØ°üdG  óYÉÑJ  ≈∏Y πª©J »àdG  (á£HÉg ΩCG  IóYÉ°U) äGQÉ«àdG  ´ƒf Ée

 ójOÉNC’G óæY á«£«ëªdG Iô°û≤dG Öë°S ≈dEG …ODƒJ »àdG ∂∏Jh ?äÉ£«ëªdG ô o¡XCG óæY IójóL

?ájôëÑdG

 ºàj å«M ,¢VQC’G QÉà°S πNGO IQGôë∏d …hÉ°ùàªdG ô«Z ™jRƒàdG áé«àf πªëdG äGQÉ«J óqdƒàJ

 äGQÉ«J áf qƒμe QÉ¡°üf’ÉH CGóÑJh ≈∏YC’G ≈dEG ™ØJôJh É¡àaÉãc qπ≤àa ,…ƒ∏©dG QÉà°ùdG IOÉe ø«î°ùJ

 .§«ëªdG  ô¡X  óæY  OôÑJ  ÉeóæY  ójóL »£«ëe  …ôî°U  ±ÓZ »æÑJ  »àdG  IóYÉ°üdG  πªëdG

 »a OôÑJh áªjó≤dG §«ëªdG §°Sh ô¡X Qƒî°U πªëdG äGQÉ«J πªëJ ,Év«ÑfÉL ∑ qôëàJ å«Mh

 …ôî°U ±ÓZ
ójóL »£«ëe

 …ôî°U ±ÓZ
ójóL »£«ëe

 OhóNCG
…ôëH

 OhóNCG
…ôëH

 ô¡X
§«ëªdG

»∏Ø°ùdG QÉà°ùdG

IóYÉ°U äGQÉ«J

™aO  iƒb

Öë°S iƒb
QÉà°ùdG Öë°S iƒb

Öë°S iƒbÖë°S iƒb

Ö∏dG

äGQÉ«Já£HÉg
äGQÉ«J

á£HÉg

 ±ÓZ
 …ôî°U

ºjób

 ±ÓZ
 …ôî°U

ºjób
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 äGQÉ«J ™e §Ñ¡Jh ,»£«ëªdG …ôî°üdG ±Ó¨dG áaÉãch ácÉª°S OGOõJh ô¡¶dG øY ÉgOÉ©àHG AÉæKCG

 »a  ¬cÓ¡à°SGh  ºjó≤dG  »£«ëªdG  …ôî°üdG  ±Ó¨dG  Öë°S  ≈∏Y πª©J  »àdG  á£HÉ¡dG  πªëdG

 G kó«©H íFÉØ°üdG ™aO »a IóYÉ°üdG ÉªZÉªdG º¡°ùoJh .(20-5) πμ°ûdG ßM’ ,…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

 áë«Ø°üdG øe ¢ùWÉ¨dG AõédG º¡°ùojh .(Ridge Push) ™aódG iƒb º°SG É¡«∏Y ≥∏£ojh ô¡¶dG øY

 ,(Slab Pull) Öë°ùdG iƒb ≈ qª°ùoj Ée »a á«HPÉédG iƒb ÖÑ°ùH πØ°SC’G ≈dEG É¡Ñë°S »a á«£«ëªdG

 πªëdG  äGQÉ«J  íFÉØ°üdG  ácôM »a  IôqKDƒªdG  iƒ≤dG  ¿ƒμJ  Gò¡Hh  .(20-5) πμ°ûdG  ßM’

.IófÉ°ùe iƒb É¡Ø°UƒH Öë°ùdG iƒbh ™aódG iƒbh ,á°ù«FQ Iƒb É¡Ø°UƒH

íFÉØ°üdG OhóM ´GƒfCG -3

 OhóëdG :»gh ;É¡d Iõq«ªªdG ácôëdG á©«ÑW ≈∏Y G kOÉªàYG ´GƒfCG áKÓK ≈dEG íFÉØ°üdG OhóM âØqæ o°U

 .(19-5)  πμ°ûdG  ô¶fG  ,(á«ÑfÉédG)  á«∏jƒëàdG  OhóëdGh  ,áHQÉ≤àªdG  OhóëdGh  ,IóYÉÑàªdG

 áë«Ø°üdG πHÉ≤J ÉeóæY áë«Ø°üdG ¬H ∑ôà°ûJ …òdG AõédG Ö°ùM Év«£«ëe hCG ÉvjQÉb qóëdG ≈ qª°ùojh

 qóëdG ≈ qª°ùojh ;ø«àë«Ø°ü∏d …QÉ≤dG AõédG πHÉ≤àj ÉeóæY ÉvjQÉb - ÉvjQÉb qóëdG ≈ qª°ùojh .iôNC’G

 áë«Ø°ü∏d »£«ëªdG AõédG ™e ≈dhC’G áë«Ø°ü∏d …QÉ≤dG AõédG πHÉ≤àj ÉeóæY Év«£«ëe - ÉvjQÉb

 .á∏HÉ≤ªdG

IóYÉÑàªdG OhóëdG -   CG

 É¡°†©H  øY  óYÉÑàJ  íFÉØ°üdG  ¿CG  §«ëªdG  ´Éb  ™ t°SƒJ  á«dBG  ∂à°SGQO  óæY  É k≤HÉ°S  âªq∏©J

 ô o¡XCG  óæY IójóL á«£«ëe Iô°ûb  AÉæHh  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  øe ÉªZÉªdG  ´ÉaófG  áé«àf  É k°†©H

 qó©oJh ,(Divergent Boundaries) IóYÉÑàªdG OhóëdG º°SG É¡«∏Y ≥∏WoCG óbh ,äÉ£«ëªdG

 áq«gÉe  ± qô©àdh  .äÉ£«ëªdG  ¿É©«b  ICÉ°ûf  øY  ádhDƒ°ùªdG  OhóëdG  ºgCG  øe  OhóëdG  √òg

 ÖLCG  qºK  ,(21-5) πμ°ûdG  ¢SQOG ;É¡æe áéJÉædG  á«Lƒdƒ«édG  ôgÉ¶ªdGh OhóëdG √òg

.√ó©H ø«dGDƒ°ùdG øY

.∂dP ≈dEG ájODƒªdG ÜÉÑ°SC’G »a åëHG ,É¡°ùØf áYô°ùdÉH É¡©«ªL äÉ£«ëªdG ™ q°SƒàJ ’
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ájQÉb Iô°ûb πª°ûj …ôî°U ±ÓZ

( CG )

(Ü)

(`L)

( O )

¿ó∏dG ±Ó¨dG

¿ó∏dG ±Ó¨dG

¿ó∏dG ±Ó¨dG

¿ó∏dG ±Ó¨dG

»£«ëe …ôî°U ±ÓZ

ΩGó¡fG

O qóªJ

™°SGh §«ëe §«ëe ô¡X

≥q«°V ôëH

ÉªZÉªdG ´ÉaófG

ÉªZÉe

ÉªZÉe

…QÉb …ôî°U ±ÓZ …QÉb …ôî°U ±ÓZ

…QÉb …ôî°U ±ÓZ…QÉb …ôî°U ±ÓZ

IójóL á«£«ëe Iô°ûb

.§«ëªdG ô¡X π qμ°ûJ πMGôe :(21-5) πμ°ûdG

 •.á∏°ù∏°ùàe ;™°SGƒdG §«ëªdGh ,≥q«°†dG ôëÑdGh ,ΩGó¡f’G :øe πc π tμ°ûJ πMGôe ôcPG

 •?ójóL »£«ëe …ôî°U ±ÓZ É¡«a ≈æÑoj »àdG πMGôªdG Ée

 IóYÉÑàªdG OhóëdG ∞°UƒoJ ,Gòd ;IóYÉÑàªdG OhóëdG óæY ójóL »£«ëe …ôî°U ±ÓZ ≈æÑoj

 ôgÉ¶ªdG  øe  ójó©dG  ÉgóYÉÑJ  øe  èàæjh  .(Constructive Boundaries)  IAÉqæH  OhóM  É¡fCÉH

 QÉëÑdGh ,(East African Rift)  É«≤jôaEG  »bô°T  ΩGó¡fG  πãe  (Rift)  ΩGó¡f’G  :»gh á«Lƒdƒ«édG

 §«ëªdG  §°Sh  ô¡X  πãe  (Oceanic Ridges)  äÉ£«ëªdG  ô o¡XCGh  ,ôªMC’G  ôëÑdG  πãe  á≤q«°†dG

.É¡°ùØf (Ocean Floors) äÉ£«ëªdG ¿É©«b qºK (Mid-Atlantic Ridge) »°ù∏WC’G

áHQÉ≤àªdG OhóëdG -Ü

 ÉgóæY Üôà≤J »àdG  OhóëdG  É¡fCÉH  (Convergent Boundaries) áHQÉ≤àªdG  OhóëdG  ±ô©oJ

 ´GƒfCG ≈∏Y G kOÉªàYG ø«Yƒf ≈dEG áHQÉ≤àªdG OhóëdG ∞qæ°üoJh ,É k°†©H É¡°†©H øe ¿Éàë«Ø°U

 »a ≥ q≤°ûJh ¢S qƒ≤J çhóMh ,≈∏YC’G ≈dEG ÉªZÉªdG ´ÉaófG ( CG )

.…QÉ≤dG …ôî°üdG ±Ó¨dG

 π qμ°ûJ ájOÉY ´hó°U ¿ qƒμààa ; qó°T iƒb ÉªZÉªdG óqdƒJ (Ü)

.É keGó¡fG

 Iô°ûb ¿ qƒμàJ OôÑJ ø«Mh πªëdG äGQÉ«J ™e ÉªZÉªdG ™aóæJ (`L)

 ¿ qƒμàjh ójóL »£«ëe …ôî°U ±ÓZ AÉæH ºàjh IójóL á«£«ëe

. IQhÉéªdG äÉ£«ëªdG øe √É«ªdG ÜÉ«°ùfG áé«àf ≥q«°V ôëH

 ÉªZÉªdG  ´ÉaófG  ôªà°ùj  ,øeõdG  ™e  (  O  )

 π©ØH ™°SGh §«ëe ≈dEG ≥«°†dG ôëÑdG Q qƒ£àjh

 ójóL »£«ëe …ôî°U ±ÓZ AÉæH QGôªà°SG

 QÉà°ùdG øe …ƒ∏©dG AõédGh á«£«ëªdG Iô°û≤dG)

.§«ëªdG ô¡X ICÉ°ûfh (…ƒ∏©dG
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 OhóMh ,¢Uƒ¨dG OhóM :Éªgh ,É¡æe áéJÉædG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdGh ,áHQÉ≤àªdG íFÉØ°üdG

.ΩOÉ°üàdG

 ´GƒfCGh  ,¢Uƒ¨dG  OhóM  ´GƒfCG  áaô©ªd  :(Subduction Boundaries)  ¢Uƒ¨dG  OhóM  .1

 áéJÉædG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG ºgCGh ,¢Uƒ¨dG á«∏ªY çhóM á«dBGh ,áHQÉ≤àªdG íFÉØ°üdG

.(3-5) »∏«∏ëàdG •É°ûædG ò qØf ,OhóëdG øe ´ƒædG Gòg óæY

٥-٣     نشاط تحليلي: أنواع حدود الغوص

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(22-5) πμ°ûdG ¢SQOG

.¢Uƒ¨dG OhóM ´GƒfCG :(22-5) πμ°ûdG  

.(»£«ëe – »£«ëe) ´ƒf øe ¢UƒZ OhóM (Ü)

.(…QÉb – »£«ëe) ´ƒf øe ¢UƒZ OhóM ( CG )

 ÜQÉ≤J  øe  âéàf  ;õjófC’G  ∫ÉÑL  á∏°ù∏°S

 âëJ  á«£«ëªdG  ÉcRÉf  áë«Ø°U  ¢UƒZh

.á«HƒæédG ÉμjôeCG áë«Ø°üd …QÉ≤dG AõédG

 ÜQÉ≤J øe âéàf ;πjQƒμdG Q oõ oL ¢SGƒbCG

 »£«ëªdG AõédGh …OÉ¡dG §«ëªdG áë«Ø°U

 áë«Ø°U  ¢UƒZh  á«°SGQhC’G  áë«Ø°üdG  øe

.á«£«ëªdG …OÉ¡dG

(»∏«°ûJ -hô«H OhóNCG) …ôëH OhóNCG

…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

á«fÉcôH ¢SGƒbCG

ájQÉb áë«Ø°U»FõL QÉ¡°üfG
á«£«ëe áë«Ø°U 

ájQÉ≤dG      Iô°û≤dG
á«£«ëªdG Iô°û≤dG

 …ôëH OhóNCG
(πjQƒμdG OhóNCG)

»FõL QÉ¡°üfG

äÉ«Hƒ°SQ

…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

á«fÉcôH Q oõ oL ¢SGƒbCG

á«£«ëªdG Iô°û≤dG

 Iô°û≤dG
á«£«ëªdG

 Iô°û≤dG
ájQÉ≤dG

á«£«ëe áë«Ø°U

á«£«ëe áë«Ø°U
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?(Ü/22-5) h ( CG/22-5) ø«∏μ°ûdG »a áHQÉ≤àªdG á«°VQC’G íFÉØ°üdG ´ƒf Ée -1

?(Ü/22-5 ) h ( CG/22-5) ø«∏μ°ûdG »a áéJÉædG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG Ée -2

?á«fÉcôÑdG Q oõ oédG ¢SGƒbCGh á«fÉcôÑdG ¢SGƒbC’ÉH ¬àbÓY Éeh ?…ôëÑdG OhóNC’G ¿ qƒμàj øjCG -3

 ¢UƒZ ôNB’Gh ,…QÉb -»£«ëe ´ƒf øe ¢UƒZ ∫hC’G ,¢Uƒ¨dG OhóM øe ¿ÉYƒf óLƒj

.»£«ëe -»£«ëe ´ƒf øe

 ¢Uƒ¨J  ,ájQÉb  áë«Ø°U  øe  á«£«ëe  áë«Ø°U  ÜQÉ≤J  óæY  :…QÉb  -  »£«ëe  ¢UƒZ  .   CG

 É¡FÉæãfG  øe èàæ«a  ;ôÑcCG  É¡àaÉãc ¿C’ ;ájQÉ≤dG  áë«Ø°üdG  âëJ á«£«ëªdG  áë«Ø°üdG

 ¢UƒZ  AÉæKCG  »ah  ,»∏«°ûJ  -  hô«H  OhóNCG  πãe  ájôëÑdG  ójOÉNC’G  ¿ tƒμJ  É¡°UƒZh

 ;§«ëªdG ´Éb äÉ«Hƒ°SQ É¡©e πªëJ É¡fEÉa …ƒ∏©dG QÉà°ùdG »a á«£«ëªdG áë«Ø°üdG

 ¬HÉ°ûe »FÉ«ª«μdG É¡Ñ«côJ ,Qƒî°üdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG øe ¿ qƒμàJ äÉ«Hƒ°SQ »gh

 áë«Ø°üdGh  äÉ«Hƒ°SôdG  √òg  ô¡°üæJh  ,á«°†eÉëdG  â«fGô¨dG  Qƒî°U  Ö«côàd

 á£°Sƒàe ¿ƒμJ ójóL ´ƒf øe ÉªZÉe »£©oàd ájóYÉb Qƒî°U øe áf qƒμªdG á«£«ëªdG

 ≈dEG  ™aóæJ  ,(Andesitic Magma)  á«àjõjófC’G  ÉªZÉªdG  »gh  ;»FÉ«ª«μdG  Ö«côàdG

 π°SÓ°S hCG (Volcanic Arcs) á«fÉcôH É k°SGƒbCG π qμ°ûàd ájQÉ≤dG áë«Ø°üdG πNGO ≈∏YC’G

 ßM’ ,õjófC’G  ∫ÉÑL á∏°ù∏°S  πãe  (Volcanic Mountain Ranges)  á«fÉcôH  á«∏ÑL

.( CG /22-5) πμ°ûdG

 áë«Ø°üdG  ¢Uƒ¨J  ,ø«à«£«ëe  ø«àë«Ø°U  ÜQÉ≤J  óæY  :»£«ëe  -  »£«ëe  ¢UƒZ  .Ü

 èàæ«a .ôÑcCG É¡àaÉãc ¿C’ ;iôNC’G áë«Ø°üdG âëJ OôHC’Gh G kôªY ôÑcC’G á«£«ëªdG

 á≤HÉ°ùdG á«dB’ÉHh ,πjQƒμdG OhóNCG πãe ájôëÑdG ójOÉNC’G ¿ qƒμJ É¡°UƒZh É¡FÉæãfG øe

 äÉ«Hƒ°SQ É¡©e á∏eÉM …ƒ∏©dG QÉà°ùdG »a OôHC’G á«£«ëªdG áë«Ø°üdG ¢Uƒ¨J É¡°ùØf

 ™aóæJ ,ÉªZÉe á∏ qμ°ûe á«£«ëªdG áë«Ø°üdGh äÉ«Hƒ°SôdG √òg ô¡°üæJh ,§«ëªdG ´Éb

 Q oõ oL …CG ;(Volcanic Islands) á«fÉcôH oQ oõL ¢SGƒbCG áf qƒμe á«£«ëªdG áë«Ø°üdG πNGO

 .(Ü/22-5)  πμ°ûdG  ßM’  .πjQƒμdG  Q oõ oL  ¢SGƒbCG  πãe  AÉªdÉH  áWÉëe  á«fÉcôH

.ájôëÑdG ójOÉNCÓd ájRGƒe á«fÉcôÑdG Q oõ oédGh á«fÉcôÑdG ¢SGƒbC’G øe πc ¿ƒμJh
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 »£«ëªdG ±Ó¨dG ∑Ó¡à°SG ºàj ;¢Uƒ¨dG OhóM øe ø«YƒædG Óc »a â¶M’ Éªch

 Destructive) áeG qó¡dG OhóëdG ≈ qª°ùoJ É¡fEÉa ,Gòd ;¢Uƒ¨dG ¥É£f óæY QÉà°ùdG »a ΩóbC’G

 ,äÉ£«ëªdG ô o¡XCG óæY IójóL á«£«ëe Iô°ûb AÉæH á«∏ª©dG √òg πHÉ≤Jh .(Boundaries

.áàHÉK ¢VQC’G í£°ùd á«∏μdG áMÉ°ùªdG ≈≤ÑJ ∂dòHh

 ¿Éàë«Ø°U âHQÉ≤J GPEG çóëj ¿CG ™qbƒàJ GPÉe :(Collision Boundaries) ΩOÉ°üàdG OhóM .2

 áaô©ªd ?ÜQÉ≤àdG Gòg øe áéJÉædG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdG Éeh ?É k°†©H Éª¡°†©H ™e ¿ÉàjQÉb

.√ó©H ø«dG Dƒ°ùdG øY ÖLCG qºK ,(23-5) πμ°ûdG ¢SQOG ;∂dP

 •?πμ°ûdG »a ÉgGôJ »àdG íFÉØ°üdG ´GƒfCG Ée

 •.¬«∏Y k’Éãe p§YCG ?ø«àjQÉ≤dG ø«àë«Ø°üdG ΩOÉ°üJ øe èJÉædG »Lƒdƒ«édG ô¡¶ªdG Ée

 ø«àë«Ø°üdG øe …C’ ¢UƒZ çóëj ’ ,áaÉãμdG »a ø«àjhÉ°ùàe ø«àjQÉb ø«àë«Ø°U ÜQÉ≤J óæY

 ΩOÉ°üàdG  çóëjh ,É k©e ¿Éeó£°üàa Éª¡æe πμd á«dÉ©dG  ácÉª°ùdG  ÖÑ°ùH ;iôNC’G âëJ

 øjƒμJh  Qƒî°üdG  q»W  ≈dEG  ΩOÉ°üàdG  …O Dƒjh  ,ø«àë«Ø°üdG  Óc  øe  …QÉ≤dG  AõédG  óæY

 á«∏ÑL π°SÓ°S áf qƒμe Év«éjQóJ á≤£æªdG ´ÉØJQG qºK ,ΩOÉ°üàdG á≤£æe »a á«°ùμ©dG ´hó°üdG

.ÉjÓª«¡dG ∫ÉÑL πãe ,(Mountain Ranges)

 AõédG  ™e  ,É«dGôà°SCG  -  óæ¡dG  áë«Ø°U  øe  …QÉ≤dG  AõédG  ΩOÉ°üJ  (Ü)

.É«°SGQhCG áë«Ø°U øe …QÉ≤dG

 ΩOÉ°üJ øe âéàf ;ÉjÓª«¡dG ∫ÉÑL á∏°ù∏°S ( CG )

 ,É«dGôà°SCG  - óæ¡dG  áë«Ø°U øe …QÉ≤dG  AõédG

.É«°SGQhCG áë«Ø°U øe …QÉ≤dG AõédG ™e

É«dGôà°SCG - óæ¡dG áë«Ø°U øe …QÉ≤dG AõédGÉ«°SGQhCG áë«Ø°U øe …QÉ≤dG AõédG

ÉjÓª«¡dG ∫ÉÑL á∏°ù∏°S

ájQÉb áë«Ø°U

…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

ájQÉb Iô°ûb

á«∏ÑL π°SÓ°S

.É¡æe áéJÉædG á«Lƒdƒ«édG ôgÉ¶ªdGh ,ΩOÉ°üàdG OhóM :(23-5) πμ°ûdG  
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اختبر معلوماتك 

?ΩOÉ°üàdG OhóM óæY Éª¡°†©H âëJ ø«àjQÉ≤dG ø«àë«Ø°üdG øe …CG ¢Uƒ¨J ’ GPÉªd -1

 πμd áf qƒμªdG ´hó°üdG ´ƒf :å«M øe áHQÉ≤àªdG OhóëdGh IóYÉÑàªdG OhóëdG ø«H ¿QÉb -2

.á«°VQC’G Iô°û≤dG »a ÉgôKCGh ,É¡æe

 §«ëªdG ô¡X óæY íFÉØ°üdG óYÉÑJ á«∏ªY »∏jƒëàdG ´ó°üdG π q¡°ùoj ∞«c ßM’ .á«∏jƒëàdG ´hó°üdG OhóM :(24-5) πμ°ûdG

.áë«Ø°ü∏d ôNB’G ±ô£dG ≈∏Y á«HQÉ≤J ≈dEG É¡d qƒëojh

ô q°ùμJ ¥É£f

…ôî°üdG ±Ó¨dG

¿ó∏dG ±Ó¨dG

§«ëªdG ô¡X …ôëH OhóNCG»∏jƒëJ ´ó°U

(Ü) áë«Ø°U

( CG ) áë«Ø°U

á«∏jƒëàdG ´hó°üdG OhóM -`L

 »àdG  OhóëdG  É¡fCÉH  (Transform Fault Boundaries)  á«∏jƒëàdG  ´hó°üdG  OhóM  ±ô©oJ

 ∫ƒW  ≈∏Y  ø«°ùcÉ©àe  ø«gÉéJG  »a  Év«≤aCG  É k°†©H  É¡°†©H  ÖfÉéH  ¿Éàë«Ø°U  É¡«a  ∑ qôëàJ

 äÉ£«ëªdG ¿É©«b »ah .IQÉ≤dG ≈∏Y hCG äÉ£«ëªdG ¿É©«b »a ¿ƒμJ óbh .πjƒëàdG ´hó°U

 ´Éb  ™ t°SƒJ  á«∏ªY  π q¡°ùoJh  á∏°üqàªdG  ô«Z  §«ëªdG  ô¡X  AGõLCG  ø«H  ´hó°üdG  √òg  §HôJ

 πμ°ûdG ô¶fG ,§«ëªdG ´Éb »a (Fraction Zone) ô q°ùμàdG ¥É£f øe GkAõL qó©oJh ,§«ëªdG

 ¢SÉjQófCG  ¿É°S  ´ó°U  ájQÉ≤dG  á«∏jƒëàdG  OhóëdG  ´hó°U  ≈∏Y  á∏ãeC’G  øeh  .(24-5)

 á∏ãeC’G øe »∏jƒëàdG ƒæ«°Shóæ«e ´ó°U qó©ojh .»∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°Uh ,»∏jƒëàdG

.á«£«ëªdG á«∏jƒëàdG OhóëdG ´hó°U ≈∏Y
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.á«°VQC’G íFÉØ°üdG ø«H ácôëdG ´ƒf πjƒëJ »a √QhOh ,»∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°U OGóàeG ≈∏Y ácôëdG á©«ÑW :(25-5) πμ°ûdG

?á«Hô©dG áë«Ø°üdÉH §«ëJ »àdG íFÉØ°üdG AÉª°SCG Ée -1

.OhóëdG √òg ™bƒe O qóM ?á«Hô©dG áë«Ø°üdÉH §«ëJ »àdG OhóëdG ´GƒfCG Ée -2

.á«Hô©dG áë«Ø°üdG ácôM √ÉéJG O qóM -3

 ÖÑ°ùH ábÓY ∂dòd πg .»∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°U É¡æ«H §Hôj »àdG OhóëdG ´GƒfCG ßM’ -4

?Év«∏jƒëJ É kYó°U ¬à«ª°ùJ

 ô¡X óæY ájóYÉÑJ øe ácôëdG ∫ qƒëJ É¡fC’ ;º°S’G Gòg á«∏jƒëàdG ´hó°üdG OhóM ≈∏Y ≥∏£oj

 ´ó°U πª©j  PEG  .(25-5) πμ°ûdG  ßM’ ,ΩOÉ°üàdG  hCG  ¢Uƒ¨dG  ¥É£f  óæY  á«HQÉ≤J  ≈dEG  §«ëªdG

 ≠∏Ñj …òdG ,ø«£°ù∏a - AÉæ«°S Iô«¨°üdG áë«Ø°üdG øY á«Hô©dG áë«Ø°üdG π°üØj …òdG ,â«ªdG ôëÑdG

 ΩOÉ°üJ ácôM ≈dEG ôªMC’G ôëÑdG »a ÜƒæédG »a ájóYÉÑàdG ácôëdG πjƒëJ ≈∏Y ,ºc1100 ¬dƒW

 káf qƒμe á«°SGQhC’G áë«Ø°üdÉH Ωó£°üàd ¥ô°T ∫Éª°T á«Hô©dG áë«Ø°üdG ∑ qôëàJ ,ºK øeh .∫Éª°ûdG »a

.(É«côJ »a) ¢ShQƒW ∫ÉÑLh ,(¿GôjEG »a) ¢ShôZGR ∫ÉÑL

 ,(25-5) πμ°ûdG ¢SQOG ,»∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°U OGóàeG ≈∏Y ácôëdG á©«ÑW áaô©ªdh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK

∫Éª°ûdG

 áë«Ø°üdG áë«Ø°üdG
á«≤jôaE’Gá«≤jôaE’G

 áë«Ø°üdG áë«Ø°üdG
á«°SGQhC’Gá«°SGQhC’G

…óæ¡dG §«ëªdG…óæ¡dG §«ëªdG

 ôëÑdG ôëÑdG
§°SƒàªdG§°SƒàªdG

øjhõb ôëHøjhõb ôëH

 ∫ÉÑL ∫ÉÑL
¢ShôZGR¢ShôZGR»Hô©dG è«∏îdG

»Hô©dG è«∏îdG

 ájóæ¡dG áë«Ø°üdG ájóæ¡dG áë«Ø°üdG
á«dGôà°SC’Gá«dGôà°SC’G

 áë«Ø°üdG áë«Ø°üdG
á«Hô©dGá«Hô©dG

¿óY è«∏N¿óY è«∏N

ôªMC’G ôëÑdG

ôªMC’G ôëÑdG

 ôë
ÑdG

 ´
ó°

U
 ôë

ÑdG
 ´

ó°
U

»∏
jƒë

àdG
 â
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»∏
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اختبر معلوماتك 

.∂dP ô q°ùa ,á¶aÉëe OhóM É¡fCÉH á«∏jƒëàdG OhóëdG ∞°UƒoJ -1

 ™qbƒàoj »àdG äGôq«¨àdG Ée ,íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f ≈∏Y G kOÉªàYGh ,(25-5) πμ°ûdÉH Ékæ«©à°ùe -2

 ,…óæ¡dG  §«ëªdGh  ,»Hô©dG  è«∏îdG  :á«JB’G  á«Lƒdƒ«édG  ôgÉ¶ªdG  ≈∏Y  kÓÑ≤à°ùe  É¡KhóM

?áμeh ¢Só≤dG ø«H áaÉ°ùªdGh ,áÑ≤©dG è«∏Nh

?¿OQC’G QƒZh â«ªdG ôëÑdGh áÑ≤©dG è«∏N »a ∫R’õdG çhóëH ´ó°üdG Gòg ábÓY Ée -3

رابعًا: البراكين والزلازل وعلاقتها بحركة الصفائح

 vÓc ácôëdG √òg â∏ª°T óbh ,…ôî°üdG ±Ó¨dG ácôM ≈∏Y íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f äõ qcQ

 ¢ù«FôdG ÖÑ°ùdG »g ácôëdG √òg ¿CG AÉª∏©dG ó≤à©jh ,…QÉ≤dGh »£«ëªdG ;ø«jôî°üdG ø«aÓ¨dG øe

 OhóMh ∫R’õdGh ø«cGôÑdG  ´ qRƒJ ø«H ábÓ©dG Éªa ,ºdÉ©dG  »a ∫R’õdGh ø«cGôÑdG  º¶©e çhóëd

.(26-5) πμ°ûdG ¢SQOG ,∂dP áaô©ªd ?íFÉØ°üdG

 §«ëoj  …òdG  ΩGõëdG  »a  ´ qRƒàJ  ∫R’õdG  á«ÑdÉZ  ¿CG  ßM’ .¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y ∫R’õdGh  ø«cGôÑdG  ´ qRƒJ  :(26-5) πμ°ûdG

.äÉ£«ëªdG ô o¡XCGh Éj’Éª«¡dG ∫ÉÑL ≈dEG ÖdC’G ∫ÉÑL øe óàªªdG ΩGõëdG »a ´ qRƒàj É¡æe π«∏bh ,…OÉ¡dG §«ëªdÉH

 áë«Ø°U áë«Ø°U
É«≤jôaEGÉ«≤jôaEG

É«°SGQhCG áë«Ø°UÉ«°SGQhCG áë«Ø°U

ÖdC’G ∫ÉÑLÖdC’G ∫ÉÑL
 É«°SGQhCG áë«Ø°U É«°SGQhCG áë«Ø°U

ÉjÓª«¡dG ∫ÉÑLÉjÓª«¡dG ∫ÉÑL

á«Hô©dG áë«Ø°üdGá«Hô©dG áë«Ø°üdG

áë«Ø°Uáë«Ø°U
ÉμjôeCGÉμjôeCG

á«HƒæédGá«HƒæédG

 ÉμjôeCG áë«Ø°U ÉμjôeCG áë«Ø°U
á«dÉª°ûdGá«dÉª°ûdG

´ó°U´ó°U
¢SÉjQófCG ¿É°S¢SÉjQófCG ¿É°S

∫R’R
ø«cGôH

á£°ûf ø«cGôH
íFÉØ°üdG OhóM á«HƒæédG Ió qªéàªdG IQÉ≤dG áë«Ø°Uá«HƒæédG Ió qªéàªdG IQÉ≤dG áë«Ø°U

  áë«Ø°Uáë«Ø°U
¢ùcƒc¢ùcƒc

 áë«Ø°U áë«Ø°U
ÉcRÉfÉcRÉf

…OÉ¡dG áë«Ø°U…OÉ¡dG áë«Ø°U

…QÉædG …OÉ¡dG §«ëªdG ΩGõM…QÉædG …OÉ¡dG §«ëªdG ΩGõM

 …GhÉg Qõ oL á∏°ù∏°S …GhÉg Qõ oL á∏°ù∏°S
á«fÉcôÑdGá«fÉcôÑdG

»°TƒdC’G OhóNCG»°TƒdC’G OhóNCG

É«dGôà°SCG - óæ¡dG áë«Ø°UÉ«dGôà°SCG - óæ¡dG áë«Ø°U
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 É¡ª¶©e ≥Ñ£æj áeõMCG øª°V çóëJ ∫R’õdGh ø«cGôÑdG ôãcCG ¿CG (26-5) πμ°ûdG øe ßMÓoj

 á«ÑdÉZ  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  ,ºdÉ©dG  »a  »fÉcôÑdG  •É°ûædG  º¶©e  õ qcôàjh  .á«°VQC’G  íFÉØ°üdG  OhóM ≈∏Y

 á≤£æªdG  √òg ¿EÉa  ,á«fÉcôÑdG  á«MÉædG  øeh ,…OÉ¡dG  áë«Ø°U OhóM OGóàeG ≈∏Y á«dGõdõdG  á£°ûfC’G

 ;»dGõdõdG •É°ûædG  øY ÉæK qóëJ GPG ÉeCG  ,(Pacific Ring of Fire) …QÉædG …OÉ¡dG §«ëªdG ΩGõM  ≈YóoJ

 ∞∏àîJh ,(Circum-Pacific Seismic Belt) »dGõdõdG …OÉ¡dG §«ëªdG ΩGõM ≈YóoJ á≤£æªdG √òg ¿EÉa

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y OhóëdG ´ƒf ±ÓàNÉH á«dGõdõdGh á«fÉcôÑdG á£°ûfC’G

 • äÉeGó¡f’Gh äÉ£«ëªdG ô o¡XCG óæY á«àdRÉÑdG ø«cGôÑdG ´ qRƒàJ :íFÉØ°üdG Ohóëd á≤aGôªdG ø«cGôÑdG ´GƒfCG

 ¢Uƒ¨dG OhóM óæY á«àjõjófC’G ø«cGôÑdG ´ qRƒàJ Éªæ«H ,»£«ëe - »£«ëe ´ƒf øe ¢Uƒ¨dG OhóMh

.íFÉØ°üdG Ohóëd á≤aGôe É¡©«ªL ø«cGôÑdG √ògh ,…QÉb - »£«ëe ´ƒf øe

 ΩCG  ájQÉb  âfÉcCG  AGƒ°S  íFÉØ°üdG  πNGO  á«àdRÉH  ø«cGôH  OƒLh  ƒg  AÉª∏©dG  ∫ƒ°†a  QÉKCG  Ée  ,øμd

?É¡f qƒμJ á«dBG AÉª∏©dG ô q°ùa ∞«μa .(27-5) πμ°ûdG ßM’ ,á«£«ëe

 §°Sƒàeh  ,(ºc)  áæNÉ°ùdG  á©≤ÑdG  øY  Égó©oH  §°Sƒàe  Ö°ùM  áÑqJôe  á«fÉcôÑdG  …GhÉg  Q oõ oL  á∏°ù∏°S  :(27-5)  πμ°ûdG

.(áæ°S ¿ƒ«∏e) ÉgQÉªYCG

 OƒªY
QÉà°ùdG

(áæ°S ¿ƒ«∏e) á«fÉcôÑdG …GhÉg Q oõ oL ôªY §°Sƒàe

 á©≤ÑdG
áæNÉ°ùdG

 ácôM √ÉéJG
…OÉ¡dG áë«Ø°U

4^8  ƒjÉc

2^7  ƒjÉghCG

1^6  …Écƒdƒe

0^9  ƒjÉe
ôØ°U  …GhÉg

ôØ°U  …GhÉg
160  ƒjÉe240  …Écƒdƒe320  ƒjÉghCG

520  ƒjÉc

 Égó©oH §°Sƒàeh á«fÉcôÑdG …GhÉg Q oõ oL

(ºc) áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG øY
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 ¿CG ,…OÉ¡dG áë«Ø°U πNGO »a ™≤J »àdG …GhÉg Q oõ oL á∏°ù∏°S º¡à°SGQO óæY AÉª∏©dG óLh óbh

 óYÉ°üàH ∂dP AÉª∏©dG ô q°ùah ,…GhÉg IôjõL øY ÜôZ ∫Éª°T OÉ©àH’ÉH OGOõJ Q oõ oédG QÉªYCG

 ø«H π°UÉØdG óëdG ÉgQó°üe ¿ƒμjh ,(Mantle Plume) QÉà°ùdG OƒªY  ≈ qª°ùoJ  »àdG ÉªZÉªdG

 áæNÉ°ùdG ™≤ÑdG  ≈ qª°ùoJ  …ôî°üdG ±Ó¨dG »a á«fÉcôH G kQ oõ oL ¿ qƒμàd »LQÉîdG Ö∏dGh QÉà°ùdG

 ¬fÉμe »a âHÉK QÉà°ùdG OƒªY ¿CG óéJ ,(27-5) πμ°ûdG ∂à¶MÓe øeh .(Hot Spots)

.¬bƒa IójóL IôjõL ¿ qƒμàJh ,áªjó≤dG Q oõ oédG á∏eÉM ¬bƒa ∑ qôëàJ áë«Ø°üdG Éªæ«H

 íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f âª qYO É¡fC’ ;G vóL Iô«Ñc á«ªgCG áæNÉ°ùdG ™≤ÑdG ±É°ûàcG π qμ°T óbh

 á∏eÉëdG áë«Ø°üdG ácôM √ÉéJG ójóëJ ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,…ôî°üdG ±Ó¨∏d ácôM OƒLh âàÑKCGh

 á©≤ÑdG øY Égó©oHh á«fÉcôÑdG IôjõédG ôªY ø«H ábÓ©dG ≈∏Y G kOÉªàYG ,É¡àYô°Sh á«fÉcôÑdG Q oõ oé∏d

 »àdG  áYô°ùdG  ∞∏àîJ  πgh ?áë«Ø°üdG  áYô°S  §°Sƒàe  ÜÉ°ùM øμªj  ∞«c øμdh  .áæNÉ°ùdG

?É¡JGP áë«Ø°üdG áYô°S øY á«fÉcôÑdG IôjõédG É¡«a ∑ qôëàJ

:áë«Ø°üdG hCG IôjõédG áYô°S §°Sƒàe ÜÉ°ùëd ,á«JB’G á«°VÉjôdG ábÓ©dG ΩGóîà°SG øμªj

 Ö°ùMÉa  ,(…GhÉg  IôjõL)  áæNÉ°ùdG  á©≤ÑdG  øY  ºc320 ó o©ÑJ  ƒjÉghCG  IôjõL ¿CG  âª∏Y  GPEG

.(27-5) πμ°ûdÉH Ékæ«©à°ùe É¡àYô°S §°Sƒàe

الحل:

IôjõédG ôªY / áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG øY ó©oÑdG = IôjõédG áYô°S §°Sƒàe

610× 2^7 /510× 320 = IôjõédG áYô°S §°Sƒàe

áæ°S /º°S 11^85 =                                  

مثال

 Ö°ùMÉa  ,(…GhÉg  IôjõL)  áæNÉ°ùdG  á©≤ÑdG  øY  ºc320 ó o©ÑJ  ƒjÉghCG  IôjõL ¿CG  âª∏Y  GPEG

.(27-5) πμ°ûdÉH Ékæ«©à°ùe É¡àYô°S §°Sƒàe

الحل:

IôjõédG ôªY / áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG øY ó©oÑdG = IôjõédG áYô°S §°Sƒàe

610× 2^7 /510× 320 = IôjõédG áYô°S §°Sƒàe

áæ°S /º°S 11^85 =                                  

مثال

(áæ°S) á«fÉcôÑdG IôjõédG ôªY /(º°S) áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG øY ó©oÑdG = (áæ°S /º°S) (IôjõédG) áë«Ø°üdG áYô°S §°Sƒàe

(áæ°S) øeõdG /(º°S) áaÉ°ùªdG = (áæ°S /º°S) áYô°ùdG
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 • OhóëdG OGóàeG ≈∏Y ájƒ≤dG ô«Zh á∏ë°†dG ∫R’õdG ´ qRƒàJ :íFÉØ°üdG Ohóëd á≤aGôªdG ∫R’õdG ´GƒfCG

 ,(»∏jƒëàdG â«ªdG ôëÑdG ´ó°U πãe) á«∏jƒëàdG ´hó°üdG OhóMh (äÉ£«ëªdG ô o¡XCG) IóYÉÑàªdG

 π°SÓ°ùc ≥ª©dG á£°Sƒàe É¡æe π«∏≤dGh á∏ë°†dG ∫R’õdG É¡H Oƒ°ùàa á«eOÉ°üàdG áHQÉ≤àªdG OhóëdG ÉeCG

 ´GƒfC’G ó°UôoJ Éªæ«H ,(26-5) πμ°ûdG ô¶fG ,Éj’Éª«¡dG ≈dEG ÖdC’G ∫ÉÑL øe IóàªªdG ∫ÉÑédG

 »dGõdõdG ΩGõëdG) ¢Uƒ¨dG ≥£of óæY á≤«ª©dGh á£°SƒàªdGh á∏ë°†dG ∫R’õdG ;∫R’õdG øe áKÓãdG

 Iô«ãc ä’DhÉ°ùJ äô«KoCG óbh ,Iô qeóeh ájƒb ¿ƒμJ É¡fCG Égõq«ªj Éeh (…OÉ¡dG §«ëªdÉH §«ëoj …òdG

 áfód IOÉªdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ºc(660) ≥ªY ≈∏Y ∫R’R ó°UôoJ ∞«μa .´ƒ°VƒªdG Gòg ∫ƒM

 øY áHÉLE’G øe AÉª∏©dG ø qμªJ ∞«c áaô©ªdh .É¡«a ∫R’õdG çhóM øμªj ’h ,≥ª©dG Gòg óæY

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(28-5) πμ°ûdG ¢SQOG ;ä’DhÉ°ùàdG √òg

.(±ƒ«æ«H -»JGOGh ¥É£f) ¢Uƒ¨dG ¥É£f óæY á«dGõdõdG QDƒÑdG ´ tRƒJ :(28-5) πμ°ûdG

ºc(70-ôØ°U) á∏ë°V ∫R’R

ºc(300-71) á£°Sƒàe ∫R’R

ºc(660-301) á≤«ªY ∫R’R

á«fÉcôH Q oõ oL ¢SGƒbCG …ôëH OhóNCG
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ºc660

 •?πμ°ûdG »a á«dGõdõdG QDƒÑdG ´ qRƒàJ ∞«c

 • Q oõ oédG  ¢SGƒbCG  √ÉéJÉH  ájôëÑdG  ójOÉNC’G  øY  Éfó©àHG  Éª∏c  á«dGõdõdG  QDƒÑdG  ≥ª©d  çóëj  GPÉe

?á«fÉcôÑdG

 • ?á«dGõdõdG QDƒÑdG √óæY ó°UôoJ ¿CG øμªj ≥ªY ≈°übCG Ée

 •?…ôî°üdG ±Ó¨dG ácÉª°S øe ôÑcCG ¥ÉªYCG ≈∏Y ∫R’õdG çhóM ô q°ùØoJ ∞«c
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 CÉ°ûæ«a ,É¡H q∂àëJh á∏HÉ≤ªdG áë«Ø°üdÉH º£JôJ É¡fEÉa ,IOQÉÑdG á«£«ëªdG áë«Ø°üdG ¢UƒZ óæY

 ¢UƒZ ≥ªY IOÉjõHh  ,á∏ë°†dG  ∫R’õdG  çóëàa  ábÉ£dG  ¬æe  Q qôëàJ  Qƒî°ü∏d  ô°ùch ô«Ñc  §¨°V

 Q qôëàJ ¿ó∏dG ±Ó¨dG πNGO É¡æe AGõLCG ô q°ùμJ ≈dEG  … qO DƒJ ôÑcCG  •ƒ¨°†d ¢V qô©àJ É¡fEÉa ;áë«Ø°üdG

.ºc(660) ≥ªY âëJ áq«∏c ô¡°üæJ ¿CG ≈dEG ,Gòμgh á£°Sƒàe ∫R’R çhóM ÖqÑ°ùJ ábÉW É¡æe

 ±ƒ«æ«H »μjôeC’G ∫R’õdG ºdÉY π q°UƒJ ó≤a ,…ôî°üdG ±Ó¨dG »a ’EG çóëJ ’ ∫R’õdG ¿C’h

 ¿CG ≈dEG ájôëÑdG ójOÉNC’G OGóàeG ∫ƒW ≈∏Y á«dGõdõdG äÉfÉ«ÑdG ¬∏«∏ëJ ó©Hh ,Ω1954 ΩÉY (Benioff)

 πFÉe Ö∏ o°U ¥É£f »a …ƒ∏©dG í£°ùdG OGóàeG ∫ƒW ≈∏Y ô°üëæJ á≤«ª©dGh á£°SƒàªdG á«dGõdõdG QDƒÑdG

 ≈∏Y ≥∏WoCG óbh ,ºc(660) ≥ªY ≈àM ¿ó∏dG ±Ó¨dG ƒëf Qóëæjh ,…ôëÑdG OhóNC’G øe CGóÑj

 (Wadati-Benioff Zone) ±ƒ«æ«H - »JGOGh ¥É£f hCG (Benioff Zone) ±ƒ«æ«H ¥É£f º°SG ¥É£ædG Gòg

 ójóëJ øμeCG ,äÉ°SGQódG √ò¡Ña ,(±ƒ«æ«H) »μjôeC’Gh (»JGOGh) »fÉHÉ«dG ∫R’õdG ºdÉY ≈dEG áÑ°ùf

.¢Uƒ¨dG ájhGRh É¡°UƒZ óæY á«£«ëªdG áë«Ø°üdG √òîqàJ …òdG πμ°ûdG
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 ,§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y á«°ù«WÉæ¨ªdG ΩõëdG πKÉªJ (¢Sƒ«KÉe)h (øjÉa) ¿ÉªdÉ©dG ô q°ùa ∞«c -1

?ôª©dGh ¢Vô©dGh á«°ù«WÉæ¨ªdG á«Ñ£≤dG å«M øe

 ác qôëªdG  iƒ≤dG  å«M  øe  ,íFÉØ°üdG  á«fƒàμJ  ájô¶fh  äGQÉ≤dG  ±GôéfG  á«°Vôa  ø«H  ¿QÉb  -2

.ác qôëàªdG AGõLC’Gh

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(29-5) πμ°ûdG ¢SQOG -3

?(… ,h ,`g ,O ,`L ,Ü ,CG ) RƒeôdG πqãªoJ GPÉe -   CG

?OhóëdG ´ƒf Éeh ?πμ°ûdG Gòg »a íFÉØ°üdG  ácôM ´ƒf Ée -Ü

 ?ácôëdG øe ´ƒædG Gòg »a á≤aóàªdG ÉªZÉªdG ´ƒf Ée -`L

.É¡«∏Y á∏ãeCG AÉ£YEG ™e ,(`g ,h) ø««Lƒdƒ«édG øjô¡¶ªdG π qμ°ûJ á«dBG í q°Vh -  O

:á«JB’G øe πc ¿ qƒμàd áÑqÑ°ùªdG íFÉØ°üdG OhóM ´ƒf Ée -4

.ôªMC’G ôëÑdG -Ü                                            .¢ShôZGR ∫ÉÑL -   CG

.πjQƒμdG Q oõ oL ¢SGƒbCG -  O                                    .¢SÉjQófCG ¿É°S ´ó°U -`L

 .»∏«°ûJ -hô«H OhóNCG - h                        .»°ù∏WC’G §«ëªdG §°Sh ô¡X -`g

أسئلة الفصل

.(3) ∫GDƒ°ùdG :(29-5) πμ°ûdG

h

`L

Ü

`g

O

CG

…
ºc660

ºc100
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?»dÉëdG âbƒdG »a áæNÉ°S á©≤H ¥ƒa ™≤J çÓãdG á«fÉcôÑdG Q oõ oédG t…CG -   CG

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?á«fƒàμàdG á«MÉædG øe G kQGô≤à°SG ôãcCG á«fÉcôÑdG Q oõ oédG t…CG -Ü

?…ôî°üdG ±Ó¨∏d ácôM OƒLh ,QÉà°ùdG OƒªY ¥ƒa  áf qƒμàªdG Q oõ oédG á°SGQO âàÑKCG ∞«c -`L

?Q oõ oé∏d á∏eÉëdG áë«Ø°üdG ácôM áYô°S Ée -  O

.∂àHÉLEG ô q°ùa ?áæ°S ¿ƒ«∏e (5) ó©H É¡©bƒe »a ( CG ) IôjõédG ≈≤Ñà°S πg - `g

?iôNCG áæ°S ¿ƒ«∏e q»°† oe ó©H (`L) Iôjõé∏d çóë«°S GPÉe -  h

 Iô°û≤dG Qƒî°U QÉªYCG ,§«ëªdG ´Éb ™ t°Sƒàd áªYGO ádOCG (¢ù pg) ÉgóªàYG »àdG äGógÉ°ûªdG øe -6

:á«£«ëªdG

.§«ëªdG ô¡X »nÑfÉL ≈∏Y á«£«ëªdG Iô°û≤dG Qƒî°U QÉªYCG r∞ p°U -   CG

 »a  ,(â«Hƒ∏jGôàdG  IQƒØMCG  πãe)  …ôÑeÉμdG  ô°ü©∏d  Oƒ©J  ô«aÉMCG  OƒLh  ΩóY  ô q°ùa  -Ü

.§«ëªdG ´Éb äÉ«Hƒ°SQ

 ÉªZÉªdGh  OhóëdG  ´ƒf  ;å«M  øe  á«fÉcôÑdG  Q oõ oédG  ¢SGƒbCGh  á«fÉcôÑdG  ¢SGƒbC’G  ø«H  ¿QÉb  -7

.Éª¡æe πc ¿ qƒμJ øY ádhDƒ°ùªdG

 øY Égó©oH §°Sƒàeh ,á«fÉcôH Q oõ oL çÓK QÉªYCG §°Sƒàe í q°Vƒj …òdG ,(2-5) ∫hóédG ¢SQOG -5

.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG

.(5) ∫GDƒ°ùdG :(2-5) ∫hóédG

á«fÉcôÑdG IôjõédG(áæ°S ¿ƒ«∏e)ôª©dG §°Sƒàe(ºc) áæNÉ°ùdG á©≤ÑdG øY ó©oÑdG §°Sƒàe

CGôØ°UôØ°U

Ü150

`L2100
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.¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG qºK ,(30-5) πμ°ûdG ¢SQOG -8

?(`g ,`L ,Ü) á«°ù«WÉæ¨ªdG Ω nõ oëdG øe πc á«Ñ£b ´ƒf Ée -   CG

.( nÜ) h (Ü) ø«àeõ oëdG ø«H ácôà°ûe ¢üFÉ°üN çÓK ôcPG -Ü

.çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe ,ôª©dG Ö°ùM (O ,` nL , nÜ ,CG ) á«°ù«WÉæ¨ªdG ΩõëdG ÖqJQ -`L

 ¬«a Qƒî°üdG ΩóbCG ôªY ¿CGh ,áæ°S /º°S 2 = §«ëªdG Gò¡d ™ t°SƒàdG ∫ qó©e ¿CG âª∏Y GPEG -  O

.äGôàeƒ∏«μdÉH §«ëªdG Gòg ¢VôY Ö°ùMG ,áæ°S ¿ƒ«∏e (4)

:É k≤«bO Év«ª∏Y G kô«°ùØJ »JCÉj Ée ô q°ùa -9

.¢VQC’G á«eÉæjO äô q°ùa »àdG äÉjô¶ædG ºgCG ,íFÉØ°üdG á«fƒàμJ ájô¶f qó©oJ -   CG

 Éª¡«NÉæe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,á«HƒæédG ÉμjôeCGh É«≤jôaEG »a ájó«∏édG äÉ«Hƒ°SôdG QÉ°ûàfG -Ü

.É¡∏ qμ°ûàd ø«ªFÓe ô«Z ø««dÉëdG

.äGQÉ≤dG ±GôéfG ≈∏Y kÓ«dO ¢SQƒ°Shõ«ªdG IQƒØMCG qó©oJ -`L

.(8) ∫GDƒ°ùdG :(30-5) πμ°ûdG

§«ëªdG ô¡X

1+
0
1-
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 ájQƒØMC’G QÉKB’G

 ΩÉ¶Y hCG ±Gó°UCG ÉjÉ≤Ñd OƒLh ’ »àdG Ió«MƒdG ô tØëàdG á≤jôW

 ∂dòd QÉKBG O qôée ÉªfEGh ,É¡«a á«ëdG äÉæFÉμ∏d áÑ∏ o°U πcÉ«g hCG

.»ëdG øFÉμdG

(Trace Fossils)

 IQƒØMC’G

Ió°TôªdG

 ÉgQÉ°ûàfGh  ,ô«°üb  »Lƒdƒ«édG  ÉgôªY  ¿CÉH  õq«ªàJ  IQƒØMCG

.Qƒî°üdG QÉªYCG ójóëJ »a Ωóîà°ùoJh ,™°SGh »aGô¨édG
(Index Fossil)

ájôëÑdG ójOÉNC’G

 âëJ á«£«ëe áë«Ø°U ¢UƒZ øe èJÉædG »Lƒdƒ«édG ô¡¶ªdG

 á«fÉcôÑdG  ¢SGƒbCÓd  É kªFGO  ÉkjRGƒe  ¿ƒμjh  ,iôNCG  áë«Ø°U

.á«fÉcôÑdG Q oõ oédG ¢SGƒbCGh

(Trenches)

áMGRE’G. k’ƒW hCG G kô n°ü pb IQGôëdG áLQO ôq«¨àd É k©ÑJ áLƒªdG ∫ƒW ìÉjõfG(Displacement)

 ±É°ûμà°S’G

»FÉjõ«aƒ«édG

 »a  ±ÓàN’G  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  äÉeÉîdG  øY  åëÑdG

 ,É¡dƒM  »àdG  Qƒî°üdG  øY  äÉeÉî∏d  á«FÉjõ«ØdG  ¢üFÉ°üîdG

 ,áaÉãμdGh  ,á«FÉHô¡μdG  á«∏°UƒªdGh  ,§æ¨ªà∏d  á«∏HÉ≤dG  πãe

.Égô«Zh áfhôªdG ¢üFÉ°üNh

(Geophysical Exploration)

±É°ûμà°S’G

                                        »FÉ«ª«cƒ«édG

 ¢üFÉ°üîdG  ±ÓàNG  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  äÉeÉîdG  øY  åëÑdG

 ôî`°ü∏d  á«`FÉ«ª«μdG  ¢üFÉ`°üîdG  øY  ,OQGƒª∏d  á«`FÉ«ª«μdG

 OƒLh ≈∏Y q∫ój á«dÉY á«FÉ«ª«c º«b OƒLh ¿EG å«M ,∞«°†ªdG

 á«FÉ«ª«cƒ«édG  º«≤dG  øe  ≈∏YCG  É kªFGO  ¿ƒμJ  »àdG  ,OQƒªdG

.á«FÉ«ª«cƒ«édG PGƒ°ûdG ≈ qª°ùoJh ,á«©«Ñ£dG

(Geochemical Exploration)

á«fÉcôÑdG ¢SGƒbC’G

 ájRGƒeh  IQÉ≤dG  ≈∏Y  óLƒJ  á«fÉcôÑdG  ∫ÉÑédG  øe  á∏°ù∏°S

 á«£«ëe áë«Ø°U ¢UƒZ π©ØH  âf qƒμJh ,ájôëÑdG  ójOÉNCÓd

.ájQÉb áë«Ø°U âëJ

(Volcanic Arcs)

 oQ oõédG ¢SGƒbCG

á«fÉcôÑdG

 ,ájôëÑdG  ójOÉNCÓd  ájRGƒe  á«fÉcôÑdG  Q oõ oédG  øe  á∏°ù∏°S

 áë«Ø°U  âëJ  á«£«ëe  áë«Ø°U  ¢UƒZ  π©ØH  âf qƒμJh

.iôNCG á«£«ëe

(Volcanic Island Arcs)

 »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG

 ≈dEG áÑ°ùf çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G Ö«JôJ

 ,IôaGƒàªdG  á«Lƒdƒ«édG  ógGƒ°ûdG  ≈∏Y G kOÉªàYG  ,É k°†©H  É¡°†©H

.ÇOÉÑªdG øe áYƒªée ΩGóîà°SÉHh

(Relative Dating)

äÉë∏£°üŸG Oöùe
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≥∏£ªdG ïjQCÉàdG

 çGóMC’Gh  Qƒî°üdGh  ¿OÉ©ª∏d  á≤∏£ªdG  QÉªYC’G  ójóëJ

 »YÉ©°TE’G ∫Óëª°V’G á«∏ªY ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,á«Lƒdƒ«édG

.á q©°ûªdG ôFÉ¶æ∏d

(Absolute Dating)

âqà°ûàdG

                                            »FÉ«ª«cƒ«édG

 ,¬æe  Üô≤dÉH  hCG  ¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  ∞ q°ûμàªdG  ΩÉîdG  π≤f

 ájƒéàdG  äÉ«∏ªY π©ØH  ΩÉîdG  ™bƒªd IQhÉéªdG  ™bGƒªdG  ≈dEG

.™°ShCG ≥WÉæe »a √QÉ°ûàfG ≈dEG …ODƒj Ée ,ájô©àdGh

(Geochemical Dispersion)

»°ùª°ûdG âHÉãdG

 ™HôªdG  ôàªdG  ≈∏Y  ÉvjOƒªY  á£bÉ°ùdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc

 Öcƒμ∏d  …ƒédG  ±Ó¨∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  øe  óMGƒdG

 ≠∏Ñjh ¢VQCÓd »°ùª°ûdG  âHÉãdG  É¡dÉãeh ,IóMGƒdG  á«fÉãdG  »a

.ÉkÑjô≤J 2Ω /•Gh (1372) ¢VQCÓd ¬£°Sƒàe

(Solar Constant)

    É«Lƒdƒ«édG

á«îjQÉàdG

 á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G ô«°ùØJh ,¢VQC’G ïjQÉJ á°SGQóH ºà¡j º∏Y

 ¢VQC’G í£°S π«μ°ûJ »a âª¡°SCGh ,»°VÉªdG »a âKóM »àdG

.Év«æeR É¡Ñ«JôJh ,¬«∏Y âKóM »àdG äGôq«¨àdGh ¬ªdÉ©eh

(Historical Geology)

á∏ë°†dG ∫R’õdG.ºc (70) É¡«a á«dGõdõdG IQDƒÑdG ≥ªY RhÉéàj ’ »àdG ∫R’õdG(Shallow Earthquakes)

á£°SƒàªdG ∫R’õdG
 ø«H  É¡«a  ∫GõdõdG  IQDƒ`̀H  ≥ªY  ô°üëæj  »àdG  ∫R’õ`̀ dG

.ºc(300-71)
(Intermediate Earthquakes)

á≤«ª©dG ∫R’õdG
 ø«H  Ée  ∫GõdõdG  IQDƒ`̀ H  ≥ªY  É¡«a  ô°üëæj  »àdG  ∫R’õ`̀ dG

.ºc(660-301)
(Deep Earthquakes)

á«YÉ©°TE’G áYÉ°ùdG

 ,ôî°üdG »a »YÉ©°TE’G ΩÉ¶ædG ¥ÓZEG á¶ëd πqãªoJ »àdG áYÉ°ùdG

 ;≥∏¨ªdG  ΩÉ¶ædG  πNGO  ∫Óëª°V’G  á«∏ªY  çóëJ  å«M

.ôî°üdG ôªY ÜÉ°ùM ™«£à°ùæd

(Radiometric Clock)

 øeõdG ºq∏°S

»Lƒdƒ«édG

 »àdG  á«Lƒdƒ«édG  çGóMC’G  ¢Vô©j  …óYÉ°üJ  »æeR  Ö«JôJ

 ôq«¨àd  É kØ°Uh Ω qó≤ojh  ,πjƒ£dG  ¢VQC’G  ïjQÉJ  AÉæKCG  »a  âÑbÉ©J

.É¡dÉμ°TCGh á«ëdG äÉæFÉμdG ´GƒfCG

(Geological Time Scale)

                                                                                           I qPÉ°ûdG
 »a  á«©«Ñ£dG  ô«Z  á«FÉ«ª«cƒ«édG  hCG  á«FÉjõ«aƒ«édG  º«≤dG

.Ée á≤£æe
(Anomaly)

 ôî°U

â«JhOhô«ÑdG

 ,ø°ûîdG  ¬é«°ùæH  RÉàªj  …óYÉb  ¥ƒa  »æWÉH  …QÉf  ôî°U

.ø«°ùchô«ÑdGh ø«Ø«dhC’G »nf pó©e øe á°ù«FQ IQƒ°üH ¿ qƒμàjh
(Peridotite)
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 Ió°TôªdG á≤Ñ£dG

 »a ô°ûàæJh á°UÉN ±hôX »a ¿ qƒμàJ ,Iõq«ªe äÉØ°U äGP á≤ÑW

 øμªjh ,…ôéëdG ºëØdG á≤ÑW πãe ,É¡©«ªL ájOƒª©dG ™WÉ≤ªdG

.Ió°Tôe äÉ≤Ñ£c Égô«Zh äÉØ°SƒØdG hCG ¢ùÑédG ΩGóîà°SG

(Index Bed)

                                                                                áÑà©dG
 º«≤dG  ≈dEG  á«©«Ñ£dG  º«≤dG  øe ôq«¨J  ÉgóæY çóëj »àdG  áª«≤dG

.I qPÉ°ûdG
    (Threshold)

  ô«aÉMC’G º∏Y
 â©HÉàJ »àdG áªjó≤dG IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG á°SGQóH ºà¡j …òdG º∏©dG

.áØ∏àîªdG á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG qôe ≈∏Y ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y
(Paleontology)

  ôtØëàdG á«∏ªY
 hCG ÉgÉjÉ≤H hCG á«JÉÑædG hCG á«fGƒ«ëdG á«ëdG äÉæFÉμdG ßØM á«∏ªY

.IQƒØMCG πμ°T ≈∏Y  ÉgQÉKBG
(Fossilization)

 Oƒª©dG

 »Lƒdƒ«édG

 á≤£æe »a áØ∏àîªdG ájôî°üdG äÉ≤Ñ£dG »a π°ù∏°ùàdG ∞°Uh

 ≈dEG  ΩóbC’G øe áÑJôe äGƒæ°ùdG  ø«jÓe ôÑY âÑ q°SôJ »àdG  ,Ée

.≥∏£ªdGh »Ñ°ùædG ïjQCÉàdG ÇOÉÑe ≈∏Y G kOÉªàYG ,çóMC’G

(Geological Column)

¿ó∏dG ±Ó¨dG

 á≤£æªdG  ,Iô°TÉÑe  …ôî°üdG  ±Ó¨dG  âëJ  ™≤J  áfód  á≤£æe

 qóàªjh  ,(%2) ≈dEG  π°üj  ∫ qó©ªH  Év«FõL Iô¡°üæe  ¬æe  ájƒ∏©dG

 ájÉ¡f óæY ¬àjÉ¡f AÉª∏©dG øe ô«ãc ™°†jh ºc(100) ≥ªY øe

.ºc(660) …CG ;…ƒ∏©dG QÉà°ùdG

(Asthenosphere)

…ôî°üdG ±Ó¨dG

 ≈∏YC’G AõédGh ,á«°VQC’G Iô°û≤dG πª°ûj …òdG Ö∏ t°üdG AõédG

 áHÓ°üdÉH  ∞°üqàjh  ,ÉkÑjô≤J  ºc(100)  ∂ª°ùH  QÉà°ùdG  øe

 ¢üFÉ°üN »a ÅLÉØe ôq«¨J √óæY çóëjh ,´ qó°üà∏d á«∏HÉ≤dGh

  .¢S° (1280) IQGôëdG áLQO ≠∏ÑJ ÉeóæY »¡àæjh ,Qƒî°üdG

(Lithosphere)

…ôgÉ¶dG Q rón≤dG.IO qôéªdG ø«©dÉH hóÑJ Éªc ,ºéædG IAÉ°VEG I qó°T(Apparent Magnitude)

≥∏£ªdG Q rón≤dG
 ï°SGôa  10 ó©oH  ≈∏Y  ¿ƒμj  ÉeóæY  ,ºéæ∏d  …ôgÉ¶dG  Q ró n≤dG

.á«μ∏a
(Absolute Magnitude)

ájOÉ©dG á«Ñ£≤dG
 √ÉéJÉH á«°ù«WÉæ¨ªdG ¿OÉ©ªdG É¡«a §æ¨ªàJ »àdG Qƒî°üdG á«Ñ£b

.»dÉëdG »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG
(Normal Polarity)

áHƒ∏≤ªdG á«Ñ£≤dG
 √ÉéJÉH á«°ù«WÉæ¨ªdG ¿OÉ©ªdG É¡«a §æ¨ªàJ »àdG Qƒî°üdG á«Ñ£b

.»dÉëdG »°ù«WÉæ¨ªdG ∫ÉéªdG √ÉéJ’ ¢ùcÉ©e
(Reverse Polarity)

 IÉgÉ°†ªdG
 OGóàeG  ≈∏Y  óMGƒdG  ôª©dG  äGP  ájôî°üdG  äÉ©HÉààdG  á≤HÉ£e

.¢VQC’G í£°S øe IóYÉÑàe øcÉeCG »a ,»Hƒ°SôdG ¢VƒëdG
(Correlation)
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áfhôªdG πeÉ©e
 ≈∏Y  ¬àª«b  óªà©Jh  ,áYhÉ£ªdGh  OÉ¡LE’G  ø«H  §Hôj  âHÉK

.ôî°üdG á©«ÑW
(Elastic Modulus)

                                                                                            ∫É¨«∏∏e.á«°VQC’G á«HPÉédG ´QÉ°ùJ ¢SÉ«b IóMh(MilliGal)

 ÜÉéàMG á≤£æe

á«dhC’G êGƒeC’G

 …hGR ó©oH ≈∏Y ™≤Jh ,á«dGõdõdG êGƒeC’G É¡«a ó°UôoJ ’ á≤£æe

.∫Gõdõ∏d »ë£°ùdG õcôªdG øe (°143 -°103)
(P-Waves Shadow Zone)

 á«∏°UƒªdG

á«FÉHô¡μdG

 ≈dEG  ¿Éμe  øe  á«FÉHô¡μdG  äÉæë°ûdG  π≤f  ≈∏Y  IOÉªdG  IQób

.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG QhôªH ìÉª°ùdG , qºK øeh .ôNBG
(Conductivity)

»YÉ©°TE’G •É°ûædG

 …ODƒjh ,øeõdG  Qhôe ™e Év«FÉ≤∏J  á q©°ûªdG  Iô«¶ædG  ∫Óëª°VG

 äGQP  iƒf  ≈dEG  Iô«¶ædG  √òg  äGQP  iƒf  ∫ qƒëJ  ≈dEG  ∂dP

.iôNCG Iô«¶f

(Radioactivity)

»dÉ≤àf’G ¥É£ædG

 ≈dEG  ºc(410) ≥ª©dG  øe óàªªdG  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  øe AõédG

 áf qƒμªdG ¿OÉ©ªdG ôq«¨J á≤£æªdG √òg »ah ,ºc(660) ≥ª©dG

 §¨°†dG  ±hô¶d  áHÉéà°SG  ,ájQƒ∏ÑdG  É¡à«æ pH  øe  Qƒî°ü∏d

.IQGôëdGh

(Transition Zone)

ΩOÉ°üàdG ¥É£f

 …QÉ≤dG AõédG ™e ájQÉb áë«Ø°U øe …QÉ≤dG AõédG AÉ≤àdG á≤£æe

 π°SÓ°ùdG á≤£æªdG √òg »a ¿ qƒμàJh ,iôNCG ájQÉb áë«Ø°U øe

.á«∏ÑédG

(Collision Zone)

 áYô°ùdG ¥É£f

á°†ØîæªdG

 ¢†ØîæJ  ¿ó∏dG  ±Ó¨dG  øª°V  ™≤j  …ƒ∏©dG  QÉà°ùdG  øe  AõL

 Iô¡°üæe  Qƒî°U OƒLh ÖÑ°ùH  á«dGõdõdG  êGƒeC’G  áYô°S  ¬«a

 ºc(250)  ≥ªY  ≈dEG  ºc(100)  ≥ªY  øe  qóàªjh  ,Év«FõL

.ÉkÑjô≤J

(Low Velocity Zone)

¥É£f

±ƒ«æ«H - »JGOGh

 óæY ¿ó∏dG ±Ó¨dG »a á«£«ëªdG áë«Ø°üdG øe ¢ùWÉ¨dG AõédG

 á£°SƒàªdGh  á∏ë°†dG  ∫R’õdG  ¬«a  çóëJh  ,¢Uƒ¨dG  OhóM

.á≤«ª©dGh

(Wadati-Benioff  Zone)

 á«fƒàμJ ájô¶f

 íFÉØ°üdG

 á«°VQC’G  Iôμ∏d  …ôî°üdG  ±Ó¨dG"  ¿CG  ≈∏Y  ¢üæJ  ájô¶f

 ≈ qª°ùoJ  á«°VQCG  ™ n£ pb  ≈dEG  º q°ù≤ oe  ,»£«ëªdGh  …QÉ≤dG  ¬« nYƒæH

 ≈dEG áÑ°ùf á∏≤à°ùe IQƒ°üH É¡æe áë«Ø°U πc ∑ qôëàJ ,íFÉØ°üdG

 É¡dÉμ°TCG  »a ôq«¨J ∂dP ≥aGôjh ,¿ó∏dG ±Ó¨dG ¥ƒa ¢VQC’G

."É¡eƒéMh

(Plate Tectonics Theory)
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