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تــقــديــم

أمــر �لــذي  صــلاح �لتربــوي باأنــه �لمدخــل �لعقلانــي �لعلمــي �لنابــع مــن ضــرور�ت �لحالــة،  �لمســتند �إلــى و�قعيــة �لنشــاأة، �ل� يتصــف �ل�إ
�نعكــس علــى �لرؤيــة �لوطنيــة �لمطــورة للنظــام �لتعليمــي �لفلســطيني فــي محــاكاة �لخصوصيــة �لفلســطينية و�ل�حتياجــات �ل�جتماعيــة، 
و�لعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم �لمو�طنــة و�لمشــاركة فــي بنــاء دولــة �لقانــون، مــن خــلال عقــد �جتماعــي قائــم علــى �لحقــوق 
أمانــي،  آمــال، ويلامــس �ل� و�لو�جبــات، يتفاعــل �لمو�طــن معهــا، ويعــي تر�كيبهــا و�أدو�تهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق �ل�

ويرنــو لتحقيــق �لغايــات و�ل�أهــد�ف.   

ــه قو�عــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر �لمشــهد �لترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت �لمناهــج �أد�ة �لتربي
عــد�د  متكاملــة عالجــت �أركان �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة بجميــع جو�نبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات �لنوعيــة بــكل �قتــد�ر، و�ل�إ
لجيــل قــادر علــى مو�جهــة متطلبــات عصــر �لمعرفــة، دون �لتــورط باإشــكالية �لتشــتت بيــن �لعولمــة و�لبحــث عــن �ل�أصالــة و�ل�نتمــاء، 
و�ل�نتقــال �إلــى �لمشــاركة �لفاعلــة فــي عالــم يكــون �لعيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعد�لــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ــد  ــا، وباســتحضار و�عٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــول�ً لم ــي �لمعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق �لحــرص عل ــن منطل وم
�لمنطلقــات �لتــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب �لــذي نريــد، وللبنيــة �لمعرفيــة و�لفكريـّـة �لمتوخّــاة، جــاء تطويــر �لمناهــج �لفلســطينية وفــق رؤيــة 
محكومــة باإطــار قو�مــه �لوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، و�لعلــم، و�لثقافــة، و�لتكنولوجيــا، وتلبيــة �لمتطلبــات �لكفيلــة 
بجعــل تحقيــق هــذه �لرؤيــة حقيقــة و�قعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� �لتناغــم بيــن �ل�أهــد�ف و�لغايــات و�لمنطلقــات و�لمرجعيــات، 

فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون �لنتــاج تعبيــر�ً عــن توليفــة تحقــق �لمطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــو�زن  ــة �لكتــب �لمقــررّة مــن �لمنهــاج دورهــا �لماأمــول فــي �لتاأســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذ� �لتطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ
طــار جــاءت �لمرجعيــات �لتــي تــم �ل�ســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبد�عــي خــلّاق بيــن �لمطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذ� �ل�إ
ضافــة �إلــى وثيقــة �لمنهــاج �لوطنــي �ل�أول؛ لتوجّــه �لجهــد، وتعكــس ذ�تهــا علــى  وثيقــة �ل�ســتقلال و�لقانــون �ل�أساســي �لفلســطيني، بال�إ

مجمــل �لمخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه �لمرحلــة مــن �لجهــد، يغــدو �إزجــاء �لشــكر للطو�قــم �لعاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق �لتاأليــف و�لمر�جعــة، و�لتدقيــق، 
ــر، ونحــن و�ثقــون مــن  ــة �لحديــث عــن �لتطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة �لعلي شــر�ف، و�لتصميــم، وللجن و�ل�إ

تو�صــل هــذه �لحالــة مــن �لعمــل.     

وزارة التربية والتعليم 
مــركــز �لــمـنـاهـج �لفلسطينية

كانون �أول / ٢01٧م



مــقــدمــة

تعُــدّ مرحلــة �لتمكيــن مرحلــة تعليميــة مهمة؛كونهــا تاأتــي محصلــة للمعــارف و�لمفاهيــم �لتــي �كتســبها �لطلبــة مــن مرحلــة �لتهيئــة، 
وهــي مرحلــة تبــد�أ مــن �لصــف �لخامــس، وتنتهــي بالصــف �لعاشــر، يميــل �لطلبــة خــلال هــذه �لمرحلــة �إلــى �ل�ســتقلالية فــي �لتفكيــر، 
و�لبحــث، و�ل�ســتقصاء؛ لــذ� مــا ينبغــي مر�عاتــه �إشــر�كهم فــي �لمناقشــة، وحــل �لمشــكلات �لمطروحــة �لتــي يتــمّ مــن خلالهــا بنــاء 
شــخصية �لطالــب �لقــادر علــى مجــار�ة �لتطــور �لعلمــي و�لتكنولوجــي �لهائــل، فــي عالــم ملــيء بالتغيــر�ت �لتــي تتطلــب منــه �كتســاب 
روح �لمبــادرة، و�لتكيــف مــع مســتجد�ت �لعصــر �لمتســارعة، بمــا يضمــن لــه �ستكشــاف �لمعــارف، وفــي هــذه �لمرحلــة �أيضًــا، يتــمّ 
تقديــم �لمحتــوى �لتعليمــي بقالــب عصــري؛ ليكــونَ �متــد�دً� للمحتــوى �لرياضــي �لــذي تــمّ فــي مرحلــة �لتاأســيس، ويســتمرّ �لمنهــاج 
ــذ  ــب متفاعــل نشــط، ينفّ ــن طال ــة؛ لتكوي ــة محبب ــة جاذب ــة بطريق ــم بالســياقات �لحياتي ــط �لتعل ــي رب أنشــطة �أصــلًا ف ــى �ل� ــي عل �لمبن

أنشــطة و�لتماريــن �لمتنوعــة �لمطلوبــة منــه. �ل�

تشــكّل �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة فــي هــذه �لمرحلــة �لركيــزة �ل�أساســية فــي تمكيــن �لطالــب مــن �لمفاهيــم و�لمعــارف و�لمهار�ت، 
وتوظيفهــا ضمــن ســياقات مناســبة، تقــوم علــى حــل مشــكلات حياتيــة، ول� يكــون ذلــك �إل� بالقيــام باأنشــطة محفّــزة، ومثيــرة للتفكيــر، 
أنشــطة  تحاكــي �لبيئــة �لفلســطينية فــي �لمجــال�ت �ل�جتماعيــة، و�ل�قتصاديــة، وغيرهــا، كمــا تــمّ توظيــف �لتكنولوجيــا فــي تنفيــذ هــذه �ل�
أنشــطة، بمــا يتناســب ومســتوياتِ �لطلبــة، و�لتعامــل مــع كل  بطريقــة سلســة جذ�بــة، مــع �ل�أخــذ بعيــن �ل�عتبــار �لتــدرج فــي مســتوى �ل�

مســتوى بمــا يضمــن عــلاج �لضعــف، وصــولً� لتنميــة مهــار�ت �لتفكيــر �لعليــا لديهــم. 

نَ هــذ� �لكتــاب مــن خَمــس وَحَــد�تٍ تعليميــة، تناولــت �لوحــدة �لخامســة: حســاب �لمثلثــات و�لنســب �لمثلثيــة وتطبيقــات  تكــوَّ
ــة، وتناولــت �لوَحْــدَة �لســابعة  ــات �لخطيّ ــرة وطــرق حــلّ �لمتباين ــر، لتقــدم مفهــوم �لفت ــا �لوَحْــدَة �لسادســة، فتناولــت �لجب عليهــا، �أمّ
ــة ســابقاً،  ــي تعلمهــا �لطلب ــن �ل�حتمــال�ت �لت ــة )�ل�حتمــال�ت(، فاســتكملت قو�ني ــدَة �لثامن ــا �لوَحْ ــات عليهــا، �أمّ ــات و�لعملي �ل�قتر�ن
ضافــة للاحتمــال �لمشــروط و�ســتقلال �لحــو�دث، وتناولــت �لوحــدة �لتاســعة )�لهندســة( معادلــة �لد�ئــرة و�لزو�يــا �لمحيطيــة  بال�إ

ــري. ــة للشــكل �لرباعــي �لد�ئ ضاف ــة بال�إ و�لمركزي

�أملنُــا بهــذ� �لعمــل، وقــد حققنــا مطالــب �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة كافــة، مــن خــلال منهــاج فلســطينيّ و�قعــيّ منظّــم، و�إننــا �إذ 
نضــع بيــن �أيديكــم ثمــرة جهــد متو�صــل، وكلنــا ثقــة بكــم معلميــن ومشــرفين تربوييــن ومديــري مــد�رس، و�أوليــاء �أمــور، وخبــر�ء ذوي 
علاقــة فــي رفــد هــذ� �لكتــاب بمقترحاتكــم، وتغذيتكــم �لر�جعــة، بمــا يعمــل علــى تجويــده وتحســينه؛ لمــا فيــه مصلحــة �لطلبــة قــادة 

�لمســتقبل.

فريق �لتاأليف
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اأتاأمّلُ واأفكّر: 
يُمكنُ �إقامة جسر بين �لجبلين باستخد�م �لنسب �لمثلثية من خلال رسم تخطيطي 

لمثلث قائم �لز�وية، �أناقش ذلك. 
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نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�لتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونو� قادرين على  يتوقع من �لطلبة بعد �ل�إ
توظيف �لنسب �لمثلثية في �لحياة �لعملية من خلال �ل�آتي: 

١ �إيجاد �لنسّبِ �لمثلثّيّة �ل�أساسيّة للزّو�يا �لحادّة.
٢ �لتعرُّف �إلى �لنسّب �لمثلثّيّة �لثانويةّ.

3 �لتعرُّف �إلى �لعلاقات بين �لنسّب �لمثلثّيّة.
4 �لتعرُّف �إلى مفهوم �لمتطابقة �لمثلثّيّة.

5 �إثبات صحّةِ متطابقةٍ مثلثّيّة .
6 حلّ معادلةٍ مثلثّيّة .

٧ �ستخد�م �لنسّب �لمثلثّيّة في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.
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النسّب المثلثّيّة)5-١(
ــلال، �إذ  ــاه بســبب �جــر�ء�ت �ل�حت ــي �لزر�عــة فــي فلســطين مــن نقــص بالمي  نشــاط)١(: تعان
أغــر�ض �لــري، فــاإذ� �ر�د مــز�رع طولــه 180ســم معرفــةَ �نخفــاضِ  يقــوم �لمز�رعــون باإنشــاء �آبــار ميــاه ل�
مســتوى ســطحِ ميــاهِ بئــر قطــره 1م، و�قتــرب مــن حافــة �لبئــر حتــى تمكــن مــن رؤيــة ســطح �لمــاء، 

آتــي: وكان بعــده عــن حافــة �لبئــر 1٢0 ســم. �أجــد �نخفــاض ســطح �لمــاء علــى �لنحــو �ل�
نفرض �أنّ س تمثلُّ �نخفاض  مستوى سطح �لمياه في �لبئر.  

من تشابُه �لمثلثات �أد هـ ، �أ ب جـ:

 1٢0 + 100 = 
180
س + 

180 × _____ = )س + 180( )_____(                     
س + 180 = _____

س = 150 سم 
ومنها: �نخفاض مستوى سطح �لمياه في �لبئر = ____________

اأتذكّر: �لنسبة بين طوليّ ضلعيْن من �أضلاع �لمثلثّ �لقائم �لز�وية تُسمّى نسبةً مثلثّيّة.

 نشاط)٢(: برج �لساعة في عكا و�حد من سبعة �أبر�ج �أقيمت في فلسطين عام 1٩01م.
يمثلُّ �لشكلُ �لمقابل  مثلثّاً قائم �لزّ�وية في ب، �أكملُ ما ياأتي  :   

يُسمّى �لضّلعُ �أ ب بالنسبة �إلى �لز�وية �أ مجاور�ً.( 1
يُسمّى �لضّلعُ ب جـ بالنسبة �إلى �لز�وية �أ: _____( ٢
ــو �أطــول ( 3 ــة، وه ــم �لزّ�وي ــث �لقائ ــرَ �لمثلّ ــع �أجـــ  وت يُســمّى �لضّل

�أضــلاع �لمثلــث.
�لمقابل( 4

�لوتر جيب �لز�وية �أ = 
 جيب تمام �لز�وية �أ = _____( 5
 ظل �لز�وية �أ = _____( 6

1٢0سم

100سم 180سم
هـ د

س

ب

جـ

ب�أ
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اأتذكّر: في �لمثلثّ �لقائم �لزّ�وية تُسمّى هذه �لنسّبُ )جا �أ، جتا �أ، ظا �أ ( �لنسّبَ 
�لمثلثّيّة �ل�أساسيّة للزّ�وية �لحادّة �أ.  

٢ ، �أ جـ = 3 وحد�ت، �أجدُ:
3  نشاط)3(: �أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ �لزّ�وية في ب، فيه جتا جـ = 

1( ظاجـ                    ٢( جاجـ
نرسمُ رسماً تخطيطيّاً للمثلثّ �أ ب جـ

 3 �أ جـ =  =
�لمجاور
�لوتر جتا جـ = 

ومنها ب جـ  = ٢ وحدة ، ثمّ نعيّنُ �أطو�لَ �ل�أضلاع على �لمثلثّ
) �أب (٢ = ) �أ جـ (٢ – ) ب جـ (٢    ) لماذ� ؟ (

�أ ب = ___________
ظا جـ = ___________
جا جـ = ___________

 نشاط)4(: �أ د ب مثلثٌّ قائمُ �لزّ�وية في د، فيه �أد = 3 وحد�ت،  �أجدُ كلٍّ من:
3( �لنسّبُ �لمثلثّيّة �ل�أساسيّة للزّو�يا: 30 ْ ، 60 ْ ٢( ب د   1(  �أ ب  

 1
٢ �لمثلثّ �أ د ب فيه جا 530 = 

1
٢ =

�أد
�أب

1
٢ =

3
�أب

 �أ ب = ___________
ومنها ب د = ___________ 

ظا 30 ْ= _____         3
٢ جتا 30 ْ =     1

٢   جا 30 ْ =  

جتا 60 ْ = ______           ظا 60 ْ = ______   3
٢   جا 60 ْ =  

�أ

جـب

3

جـ٢

�أ

ب

�أ

3

ب د
ْ 30
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 نشــاط)5(: لــوح للتزلــج يرتفــع �أحــد طرفيــه عــن �ل�أرض 1 م، ويصنــع طرفــه �ل�آخــر مــع �ل�أرض 
ــو�ردة فــي �لشــكل،  ز�ويــة قياســها 45 ْ كمــا فــي �لشــكل �لمجــاور بال�عتمــاد علــى �لمعلومــات �ل

�أكمــل �إيجــاد: 
1(  طول لوح �لتزلج 

     طول لوح �لتزلج = ____ م ، ل�أن ________
٢( �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية للز�وية 45 ْ

    جا 45 ْ = جتا 45 ْ = ____
    ظا 45 ْ = _________

                                                               

ملاحظة: يمكــن �إيجــادُ قيــاسِ ز�ويــة �إذ� عُلِمــتْ �إحــدى نســبها �لمثلثّيــةّ، باســتخد�م �لحاســبة �لعلميّــة 
آلــة �لحاســبة �لعلميّــة. مــن خــلال مفاتيــحَ خاصّــة علــى �ل�

Sin ) مِفتاح جا( ، cos ) مِفتاح جتا( ، tan ) مِفتاح ظا( 
ْ 30 = ) 1

٢ 1 يكافئ �لز�وية �لتي جيبها )
٢ مثلًا: جا 30 ْ = 

  sin-1 (x(: آلة �لحاسبة ورمزها على �ل�
آتية:  آلة �لحاسبة، نتبّعُ �لخطو�تِ �ل� يجاد �لز�وية باستخد�م �ل� ل�إ

اأتذكّر:  �إذ� كانت س ز�وية حادّة، فاإنّ:     0 > جا س > 1    
                                       0 > جتا س > 1                                                                                                           

 

ْ 45

1م

Shift sin  =0.5 30ْ

ْ 

�إذ� كانت س ز�ويةً حادّةً، فما �لقيمُ �لممكنةُ لـ ظاس؟ اأفكر واأناقش
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  تمارين ومسائل:  

س١ �أجــدُ  قيــمَ �لنسّــبِ �لمثلثّيّــة �ل�أساســيّة للزّ�ويــة �لصّغــرى فــي �لمثلـّـث �أ ب جـــ �لقائــم �لز�ويــة فــي ب، 
�إذ� كان �أ ب = 8 ســم ،  �أجـ = 10 ســم.

          ، 5 ، و�أنّ  �أ ب =  5
3 س٢  �أ ب جـــ مثلـّـثٌ قائــم �لز�ويــة فــي ب، �إذ� علمــت �أنّ جاجـــ = 

�أجدُ : جتاجـ، ظاجـ 

آمنــة �لتــي يمكــنُ �أنْ يســتندَ بهــا  س3 �ذ� كانــت �لز�ويــة �ل�
سُــلمٌّ علــى حائــطٍ هــي ٧5 ْ تقريبــاً مــع �ل�أرض كمــا فــي 
ــه  ــلمٍّ، �إذ� كانــت قاعدت ــا طــولُ �لسُ �لشــكل �لمجــاور، م

ــط �لر�أســي؟ ــن عــن �لحائ تبعــد متري
 

س4 من نقطةٍ تبعدُ 3 �أمتار عن قاعدة منزلٍ �رتفاعه 6 �أمتار رصدت قمّة �لمنزل،

        �أرسمُ شكلًا يبيّن ز�ويةَ �رتفاعِ قمّةِ �لمنزل، ثم �أحسبُ قيمةَ تلك �لزّ�وية. 

 

ْ ٧5
٢م
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النسّب المثلّثيّة الثاّنوية )5-٢(
 نشاط)١( : تنتشرُ زر�عةُ �لنخّيل في فلسطين مثل 
أغــو�ر، وقطاع غزة، وبيسان؛ ونتيجةً  منطقة  �أريحا و�ل�
سر�ئيليّة في تجريف �ل�أشجار تتعرضُّ بعضُها  للانتهاكات �ل�إ
للتكسير. �إذ� تعرضّت �إحدى �أشجار �لنخيل للكسر، كما 
في �لشكل �لمجاور، وكان طولُ �لجزءِ �لمائلِ من �لشجرة 
على �ل�أرض 13 متر�ً، وكان طولُ �لشجرةِ قبل سقوطها 
٢0 متر�ً، فهل يمكنُ معرفةُ قياسِ �لزّ�ويةِ �لتي يصنعُها 

�لجزءُ �لمائل مع سطح �ل�رض؟ 
يمكن �ستخد�مُ �لنسّبِ �لمثلثّيّة لمعرفةِ قياسِ �لزّ�وية س.

13 �لمقابل = 
�لوتر جا س = 

 _______ = ) 13 س = �لز�وية �لتي جيبها )

يجاد قيمة �لز�وية س، �أذكر بعضاً منها. هناك نسبٌ مثلثّيّةٌ �أخرى يمكن �ستخد�مُها ل�إ اأفكر واأناقش

 نشاط)٢(:  س ص ع مثلثٌ متساوي �لساقيْن فيه: س ص = س ع = 1٧ وحدة، 

ص ع = 16 وحدة، �أكملُ �إيجاد: 
طول س د = _____ )نظرية فيثاغورس(

1٧ ، وتمثلُّ جا ص. س د = 
س ص

 1
جا ص س ص = _____  ، وتمُثلّ 

س د  

س

1٧1٧

16
عدص
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ص د = _______، وتمُثلّ جتاص
ص س

ص س = _______، وتُمثلّ _______
ص د

س د = _______، وتمُثلّ ظا ص 
ص د

ص د = _______، وتُمثلّ _______
س د

ــةَ  ــبَ �لمثلثّيّ ــمّى �لنسّ ــة �ل�أساســيّة تسُ ــوبِ �لنســبِ �لمُثلثّيّ ــة �لناتجــة عــن مقل ــبُ �لمثلثّيّ : �لنسّ
ــة،  وتُعــرف كمــا ياأتــي:  �لثانويّ

�لوتر 
�لمجاور  = 1

جتا س  قــاطــع الــزاويــــة س: قا س  =
�لوتر

�لمقابل  = 1
جا س قاطع تمام الزاوية س: قتاس   =

�لمجاور
�لمقابل  = 1

ظا س ظـلّ تمـام الزاويـة س: ظتا س =

 نشاط)3( : �أ ب جـ مثلثٌّ قائم �لز�وية في ب، فيه �أ ب = ٧ سم، �أ جـ = 8 سم، �أجد:
5( جتا �أ × قا �أ 4( جا �أ × قتا �أ  3( ظتا �أ  ٢( قتا �أ  1( قا �أ 

نجد �أوّلً� طول �لضلع ب جـ : )ب جـ(٢ = )�أ جـ(٢ _ )�أ ب(٢  
)ب جـ(٢ = 64 – 4٩ = 15، ومنهاب جـ = ________   

 8
٧   = 1

جتا �أ 1( قا �أ  =   
٢( قتا �أ = _____ = ________  
3( ظتا �أ = _____ = ________  

4( جا �أ × قتا �أ = جا �أ × ___ = ________           
5( جتا �أ × قا �أ = _____ = ________   

�أل�حظ �أنّ: �لنسبة �لمثلثية × مقلوبها = _____   

�أ

ب

٧سم
8سم

جـ
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ــي  ــا ف ــي كم ــاء مخروط ــوه غط ــطو�نة يعل ــى شــكل �أس ــوب عل ــن �لحب ــاط )4(: مخــزن لتخزي  نش
�لشــكل �لمجــاور،  وكان نصــف قطــر قاعــدة �لمخــزن 14 م. يزيــد طــول نصــف قطــر �لغطــاء متــر� و�حــد� 

عــن طــول نصــف قطــر �لقاعــدة، �أجــد قيمــة س حيــث س طــول ر�ســم �لغطــاء. 

15م

14م

           قا 30 ْ =   س   

٢ =   س             

٢ ×  =   م         س = 

�إذن طول ر�سم �لغطاء =  م       

=٩0 ْ، ومنها:  نشاط )5(: �أ ب جـ مثلثٌ قائمُ �لز�وية في ب. فيه:  �أ +  جـ
  جـ = ٩0 ْ –  �أ

�أكمل �إيجاد �لنسب �لمثلثّيّة، باستخد�م �أطو�ل �أضلاع �لمثلث: 

ب جـ
�أ جـ

جتا جـ =     ، جا �أ  =  

جا جـ =     ، ب �أ 
�أ جـ

جتا �أ = 

ظتا �أ =     ، جـ =   ظا 

ظا �أ =     ، ب ج ـ
�أ ب

ظتا جـ = 

قتا جـ  =     ، �أ جـ 
�أ ب

قا �أ =  

�أقارنُ بين كلِّ نسبتيْن متقابلتين، ثم �أستنتج �لعلاقة بين �لنسب �لمثلثيّة للز�ويتين : �أ، ) ٩0 ْ _ �أ ( ؟ 

�أ

جـب
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: �إذ� كانت �أ ز�وية حادّة، فاإنّ:
1( جا �أ = جتا )٩0 ْ – �أ( ، و�لعكس صحيح، جا �لز�وية = جتا �لمتممة.
٢( ظا �أ = ظتا )٩0 ْ – �أ(، و�لعكس صحيح، ظل �لز�وية = ظتا �لمتممة.

3( قـا �أ = قتا )٩0 ْ – �أ(، و�لعكس صحيح، قا �لز�وية = قتا �لمتممة.

،  1
5  نشاط)6( : �أ جـ هـ مثلثٌّ قائم �لز�وية في جـ، فيه: جتا هـ = 

فاإذ� كان �أ هـ = 10 وحد�ت، �أجد:  
1( قيم �لنسب �لمثلثيّة �ل�أخرى للز�وية هـ . 

يجاد باقي �لنسب �لمثلثيّة نرسم �لمثلث �أ جـ هـ �لقائم في جـ، فيه: جـ هـ = ٢ وحدة، ل�إ  
 �أ هـ = 10 وحد�ت. فيكون 

جا هـ = _____             �أ جـ = _____   ،     
قا هـ  = _____         ظا هـ = _____   ،     
5     ،                  ظتا هـ = _____

٢4       قتا هـ = 

قتا)٩0 ْ – هـ( قا)٩0 ْ – هـ(
ظتا هـ

٢( قيمة �لمقد�ر : 

 × قتا هـ   
ظتا هـ  =    

 _____ × ٢5
٢4  = 

 5
٢4 × 5
)      (

 =    

 __________________ =                        



12

  تمارين ومسائل:  

س١  س ص ع مثلثٌّ قائمُ �لز�وية في ص، فيه س ص =  ص ع = 5 سم، �أجدُ كلًّا من : 

جتا ع، ظا ع، قاع، قتاع. 

س٢ �أجدُ �لنسب �لمثلثيّة �ل�أساسيّة و�لثانويةّ للزّو�يا س1 ، س٢ ، س3 في �لشكل �ل�آتي: 

ــي حصــة  ــة ليســتخدمه ف ــة قائم ــه ز�وي ــه ٢5 ســم، �أر�د �أن يشــكل من ــي ســلك �أ د طولُ ــدى هان س3 ل
ــد �لنقطــة ب. ــي �لســلك عن ــام بثن ــان ب، جـــ، وق ــه �لنقطت ــات، �أخــذ علي �لرياضي

       بحيث: �أ ب = ب جـ = 10سم ،  ب د يعامد �أ ب. �أجد:
3 ظتا )ب �أ جـ( ٢ ظا )�أ جـ ب( ، جتا د   ١ طول �أ د، طول �أ ج ـ 

، �أ هـ = 3 وحد�ت، �أجد:  ٢
3 س4 �أ جـ هـ مثلثٌ قائمُ �لز�وية في جـ، جتا )٩0 ْ – هـ ( =

جا هـ ، ظا هـ ، ظتا)٩0 ْ – هـ ( 

س5 تُصنَّــفُ شاشــاتُ �لحاســوب وفقــاً لطــول قطرهــا، فــي �لشــكل 
�لمجــاور طــول �لشّاشــة* = 1٢ بوصــة **، وعرضهــا = ٩ 

  = 
جتا س

1 – جا٢ س
بوصــة، �أبيّــنُ �أنّ: 

أمامية للشاشة * �لو�جهة �ل�
** �لبوصة = ٢٫54 سم 

1٢سم

5سم

٢سم

س٢

س3 س1

س 1٢بوصة

صة
٩بو

 

1
جتا س
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المتطابقات المثلثيّة)5 –3(
ــيّة،  ــاد �ل�أساس ــو جه ــي مدرســة �لشــهيد �أب ــي �لصــفّ �لتاســع ف ــان ف ــدى وشــادي طالب   نشــاط)١(: ه
كلفّهمــا معلّــمُ �لرياضيّــات بو�جــبٍ بيتــيّ، وكان حــول كــونِ �لمعادلــة س٢ – ٩ = ) س – 3 () س + 3 (

صحيحــةً لــكلّ قيــمِ �لمتغيّــر س، �أم صحيحــة لبعــض قيــم �لمتغيّــر س. وفــي �ليــوم �لتالــي تناقــش �لطالبــان  
حــول ذلــك.

        

�أيهّما كانت �إجابتُه صحيحةً: هدى �أم شادي؟ ولماذ�؟
ل�حظ �أنّ: س٢ – ٩ = ) س – 3 () س + 3 ( : صحيحة لـ _________

: �لمتطابقة هي معادلة صحيحةٌ لجميع قيمِ �لمتغيّر�ت فيها. 
و�لمتطابقة �لمثلثيّة هي متطابقةٌ تحوي نسباً مثلثيّة. وتكون صحيحةً لجميع قيم �لزو�يا �لموجودة فيها.

�ستطعت �إيجادَ قيمةٍ للمتغيّر 
س، ل� تتحقّقُ عندها 

�لمعادلة 

شادي هي صحيحة لكلّ قيم س، فقد هدى
جرّبت 10 قيم للمتغيّر، وحقّقت 

�لمعادلة.
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 نشاط)٢(: في �لمثلث �لمجاور، �أجد: 
�أوّلً�: �لعلاقة بين ظاس، جاس، جتاس 

�أ ب
�أ جـ

ب جـ
�أ جـ

 = 
جا س

جتا س   

�أ ب  = ظا س    =    

ثانيا: قيمة جا٢ س + جتا٢ س

  =٢(
�أ ب
�أ جـ

( =  ٢( جا٢س = )

ب جـ (٢ =
�أ جـ

�لمجاور (٢   = ) 
�لوتر جتا٢س = ) 

 + ومنها: جا٢س + جتا٢س = 

 = 1 )لماذ�(؟             
) �أ ب (٢ + ) ب  جـ (٢

) �أ جـ (٢  =                         

          
نّ :  : �إذ� كان س ص ع  مثلثاً قائم �لز�وية في ص، فاإ

1 .
جاس
ظاس =  جتاس

جا٢س + جتا٢س = 1      )تسُمّى متطابقات مثلثيّةً �أساسيّة(. ٢

وهناك كثيرٌ من �لمتطابقات �لمثلثيّة �لتي تُشتقُّ من �لمتطابقة �لمثلثيّة �ل�أساسيّة �لسابقة منها: 
Ë                     :بقسمة طرفيّ �لمتطابقة �لمثلثيّة �ل�أساسيّة �لثانية على:  جتا٢ س ، تنتجُ متطابقةٌ مثلثيّةٌ �أساسيّةٌ �أخرى

ظا٢س + 1 = قا٢س
Ë بقسمة طرفيّ �لمتطابقة نفسها على: جا٢س ، نحصلُ على �لمتطابقة : ظتا٢ س + 1 = قتا٢ س

�أ

جـب
س
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آتية:   نشاط)3(: �أثبتُ صحّةَ �لمتطابقة �ل�
= 1 + جتا هـ 

جا٢ هـ
)1 – جتا هـ(  

1 – جتا٢ هـ
)1 – جتا هـ(  =

جا٢ هـ
)1 – جتاهـ( الطرف ال�أيمن :

)       ()      (
) 1 – جتا هـ (   =                           

                           = 1 + جتا هـ )�لطرف �ل�أيسر(

   نشاط )4(: قام كل من علي وهبة بمحاولة �ثبات صحة �لمتطابقة: 
          جتا س ظتا س =  قتا س – جاس  كال�آتي: 

      

)�أناقش �لحليّن(

ثبات صحّة متطابقة تمّ �أخذ كل طرف على حدة حتى تساوى �لطرفان. ل�حظ: ل�إ

ثبات صحّة متطابقة بد�أنا باأحد �ل�أطر�ف للوصول �إلى �لطرف �ل�آخر. ل�حظ: ل�إ

)

جتا س ظتا س = جتا س × 

جا٢س
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  تمارين ومسائل:  

آتية: س١ �أثبتُ صحّةَ �لمتطابقاتِ �ل�

١ جتا٢س = )1 + جا س( )1 – جاس( 
1

٢ جتا س + جا س ظا س =  جتا س 
3 قا س قتا س = ظا س + ظتا س

4 )جاس + جتا س(٢ – ٢ جا س جتا س = 1

س٢ �أعطِ مثال�ً يبيّن �أنّ كلًّا ممّا ياأتي ليس متطابقةً مثلثيّة: 

اأ 1 – جا س = جتا س 
جا س  1

٢ ب جا س جتا س = 

س3 تمّ رفع علم فلسطين �أمام مقرّ �ل�أمم �لمتحدة �أو�خر شهر �أيلول من �لعام ٢015م.

اأ �أجد طول �لعلم
آتي �أتحقق من صحة �لمتطابقة  ب بال�عتماد على �لزو�ية �لحادة �أ في �لشكل �ل�

)جا �أ - 1( )ظا �أ + قا �أ(  = - جتا �أ  

�أ
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المعادل�ت المثلثيّة)5 – 4(
ــى ســطحٍ  ــةَ ســقوطِ شــعاعٍ عل ــى �أنّ ز�وي أوّل عل ــونُ �نعــكاس �لضــوْءِ �ل� ــصُّ قان  نشــاط)١(: ين

عاكــسٍ تســاوي ز�ويــةَ �نعــكاسِ �لشــعاع 
نفســه. يحــاول شــخصٌ طولـُـه 1٧0ســم 
مــن  كهربــاء؛  عمــودِ  �رتفــاعِ  معرفــةَ 
ــاةٍ  ــر�آة ٍمســتويةِ ملق ــى م ــرِ �إل خــلال �لنظّ
علــى ســطح �ل�أرض، بحيــث يبعــدُ عــن 
�لنقطة جـ مســافة ٢م، �إذ� عُلِمَ �أنّ قياسَ 
عمــودَ  و�أنّ   ،ْ  50 �لســقوط*  ز�ويــة 
جـــ،   �لنقطــة  عــن  4م  يبعــد  �لكهربــاءِ 
�لنســب  �ســتخد�مُ  يمكــنُ  فكيــف 

�لمثلثيّة  في �لشكل �لمقابل، لمعرفة �رتفاعِ عمودِ �لكهرباء؟
قياس ز�وية �ل�نعكاس = ______ 

قياس �لز�وية س في �لمثلث �أ ب جـ = 40 ْ )لماذ�؟(
 4 ظا س =
ع = 4 ظاس 

  ع = ฀ 4 ظا฀ 4 = ْ 40  = 3,4 متر 
تُسمّى �لجملةُ : 3,4 = 4 ظاس معادلةً مثلثيّة.

هل هناك طريقةُ  حلٍّ �أخرى.  اأفكر واأناقش
ف

ري
المعادلــة المثلثيّــة: هــي معادلــة تحتــوي نســبةً مثلثيّــةً �أو �أكثــر، تكــون صحيحــةً لبعــض تع

قِيَــم �لمتغيّــر فيهــا. 

* ز�وية �لسقوط: هي �لزّ�وية �لمحصورةُ بين �لشّعاع �لساقطِ و�لعمودِ �لمقام عند نقطةِ �لسّقوط.

4م٢م
مر�آة

1٧0سم
ع

�أ

ب جـهـ
س

اس
عك

�ل�ن
ية 

ز�و
وط

سق
ة �ل

ز�وي

ْ50
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آتية:  نشاط )٢(: �أحلُّ �لمعادل�تِ �لمثلثيّةَ �ل�
قتا س – ٢ = 0 ، حيث: س ز�وية حادة.  ٢ �أ( 

قتا س – ٢ = 0 ٢
______ = ٢

٢ قتا س =
جا س = ________  ، �إذن: س= 45 ْ
ومنها: مجموعة حل �لمعادلة هي }45 ْ{

جا س – جتا س =0 ، س ز�وية حادّة. 3 ب( 
جا س = ________  3   

جتا س  )بقسمة طرفيّ �لمعادلة على جتا س(  1
3   جا س =

  1
3   = _____ 

س = 30 ْ، ومنها: مجموعة حل �لمعادلة هي }30 ْ{

ملاحظة:  حلّ المعادلة المثلثيّة: هو �إيجادُ قياسِ �لزّ�ويةِ س �لتي تجعلُ �لمعادلة صحيحة.
     مجموعة حلّ المعادلة: هي مجموعةُ �لقيمِ �لتي تجعل �لمعادلة صحيحةً د�ئماً.

آتية:   نشاط)3(: �أحلّ �لمعادل�ت �لمثلثيّة �ل�
٢جتا٢ س – ٧جتا س + 3 = 0 ، س ز�وية حادة.

�أكمل باإيجاد قيمة/ قيم س :
�أ( ٢جتا٢ س – ٧جتا س + 3 = 0 ، س ز�وية حادة 

)٢جتا س – ____ ( )جتا س – 3( = 0 
جتا س – 3 = 0  �أو   �إمّا  ٢ جتا س – 1 = 0   

جتا س = 3      1٢ جتا س = 
مرفوضة )لماذ� ؟( س = ______    

ومنها: مجموعة حلّ �لمعادلة هي }60 ْ{

هل كل معادلة مثلثية تمثل متطابقة مثلثية؟ اأفكر واأناقش
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  تمارين ومسائل:  

آتية حيث س، هـ، �أ، زو�يا حادة :  س١ �أحلُّ �لمعادل�تِ �لمثلثيّةَ �ل�

اأ )٢جا هـ – 1( )٢جتا هـ – 1( = 0 
ب ظا٢ س – ٢ظا س +  1 = 0  

ج ٢جا٢ �أ – 5جا �أ + ٢ = 0 

آتية: ، �أحلُّ �لمعادل�تِ �ل� ٢ س٢ �أ ب جـ مثلثٌ قائمُ �لزّ�وية في ب فيه: قا �أ = 
١ س جا �أ – جتا �أ = 0

٢ ٢س ظتا �أ – ظا �أ = 0 

(  = 0  ، س  صفر 1
س قتا)٩0 ْ – �أ( ظتا )٩0 ْ – �أ( – )

٢س٢  3

نترنــت مــن موقــع  آتــي موقــع �لمنــزل )هـــ( عنــد �لنقطــة )جـــ( �لمــزودة لخدمــة �ل�إ س3 يمثــل �لشــكل �ل�
�لتقويــة )د(، وكان  )د جـــ �أ( =  )جـــ هـــ ب(.

�أجد  هـ.  

�أ
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تمارين عامّة)5-5(
جابة �لصّحيحة فيما ياأتي:  س١ �أضعُ د�ئرةً حول رمزِ �ل�إ

 ؟
جتا س قتا س

ظا س  ١ ما قيمة �لمقد�ر  
د( قتا٢ س جـ( ظتا٢ س  ب( قتا س  �أ( ظتا س 
٢ �إذ� كانت س ز�ويةً حادة، وكان جاس = جتا)س + ٢0 ْ(، فما قياسَ �لزّ�وية س ؟
د( ٢0 ْ جـ( 50 ْ  ب( 35 ْ  �أ( 30 ْ 

جا٢ 30 ْ + جتا٢ 30 ْ ؟ 3 ما قيمة
3  
٢ د(   1

٢ جـ(  ب( 1  �أ( صفر 
؟ 1
قا هـ 4 ما قيمة جتا هـ × 

د( جتا هـ جـ( جتا٢ ه ـ ب( 1  �أ( صفر  
1 ،  فما قيمةَ س ؟ 

٢ 5 �إذ� كانت س ز�ويةً حادة، وكان جتا س ظا س =
د( 80 ْ جـ( 60 ْ  ب( 30 ْ  �أ( 45 ْ 

6 ما قيمةُ �لمقد�ر �لمكافئ لـ: جا٢ س + ظا٢ س جا٢ س ؟
د( ظا٢ س جـ( ظتا٢ س   ب( قا٢ س  �أ( ظا س 

س٢ �إذ� كان جــا �أ = 0,3 ، �أجــدُ قيــمَ �لنسّــبِ �لمثلثيّــة �ل�أخــرى للز�ويــة �أ، وقيــمَ �لنسّــبِ �لمثلثيّــة للز�ويــة 
�لمتمّمــة لهــا.

آتية: س3 �أثبتُ صحّةَ �لمتطابقاتِ �لمثلثيّة �ل�
ب جتا٢ س + ظا٢ س جتا٢ س = 1  = جا٢ س   

ظا٢ س
1 + ظا٢ س  اأ 

1 = 
ظا س

 + قتا٢ س ظا س
جا س جتا س

ظا س د  جـ 1 + ظتا٢)٩0 ْ – هـ( = قا٢ هـ    

س4 �إذ� علمت �أنّ: 13 جا �أ – 1٢ = 0، حيث �أ ز�وية حادة. �أحسبُ قيمةَ ظا �أ + قا �أ
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آتية:  س5 �أحلُّ �لمعادل�تِ �لمثلثيّةَ �ل�

اأ -٢جتا هـ + 3 = ٢
ب ٢جتا٢ هـ – 5جتا هـ + ٢ = 0 

س6 رصــد ر�د�ر علــى ســفينةٍ حربيّــةٍ غوّ�صــةً علــى بعــد 400 متــر تحــت 
ســطح �لمــاء، بز�ويــةِ �نخفــاضٍ قياسُــها 30 ْ، �أجــدُ عمــقَ �لغوّ�صــة 

تحــت ســطح �لمــاء لحظــةَ �لرّصــد.

س٧ �أقيّم ذ�تي: �أكمل �لجدول �ل�تي:

متدنيمتوسطمرتفع�لمهارة
�جد �لنسب �لمثلثية ل�ي ز�وية حادة

�حل مسائل كلامية على �لنسب �لمثلية
�وظف �لنسب �لمثلثية في حل مشكلات حياتية

مشروع الوحدة:
يفصــلُ و�دي بيــن قريتــي برطعــة �لشــرقية وبرطعــة �لغربيــة، ولتســهيل �لحركــة بينهمــا فكّــر �لســكّانُ �إقامــةَ 
قامــة �لجســر؟ )�عتبــر �لقريتيــن علــى نفس �لمســتوى( جســرٍ فوقــه، كيــف تســاعد �لســكاّن فــي �لتخطيــط ل�إ

Ë .حدّد �ل�أدو�ت �للازمة للعمل
Ë .ًرسمْ شكلاً توضيحيّا�
Ë .حدّد �لمفاهيم و�لمهار�ت �لرياضيّة �لتي تحتاجها
Ë ما �لمخاطر �لتي يو�جهونها؟
Ë .كتبْ تقرير�ً يوضّحُ خطو�تِ �لعمل�

www.mohe.ps/pcdc •روابط اإلكترونية

موقع �لغو�صة

400م

موقع �لر�د�ر
�أ

ب جـ

ْ 30

ْ 30
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الجبر  وتطبيقات الحساب

۳٦٫۳

٤٥٫٤
٥٤٫٤
٦۳٫٥
۷۲٫٦
۸۱٫٦
۹۰٫۷
۹۹٫۸
۱۰۸٫۹
۱۱۷٫۹
۱۲۷٫۰
۱۳٦٫۱

۱٤۲ ۱٥۲ ۱٦۲ ۱۷۲ ۱۸۲ ۱۹۲ ۲۰۲ ۲۱۲

٣٦٫٣

٤٥٫٤
٥٤٫٤
٦٣٫٥
٧٢٫٦
٨١٫٦
٩٠٫٧
٩٩٫٨

١٠٨٫٩
١١٧٫٩
١٢٧٫٠
١٣٦٫١

١٤٢ ١٥٢ ١٦٣ ١٧٣ ١٨٣ ١٩٣ ٢٠٣ ٢١٣١٤٧ ١٥٧ ١٦٨ ١٧٨ ١٨٨ ١٩٨ ٢٠٨

زیادة في الوزن

 المثالي
الوزن

نقصان في الوزن

الكتلة
(كغم)

الطول (سم)

زيادة في الكتلة

نقصان في الكتلة

الكتلة المثالية

سمنة

المخطّط البياني للطول والكتلة 

ــلِ �لمناســبة، لتكــون  ــيّ فــي تحديــد �لكت ــطَ �لبيان �أتاأمّــل �لصــورة، �أقيــسُ طولــي، و�أســتخدمُ �لمخطّ
ــة )�لطبيعيــة(. ــي ضمــن �لكتلــة �لمثالي كتلتِ



نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�لتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونو� قادرين على توظيف  يتوقع من �لطلبة بعد �ل�إ
�لمتباينات �لخطية في �لحياة �لعملية من خلال �ل�آتي: 

1 �لتعرّف �إلى �لفتر�ت و�أنو�عها .

٢ تمثيل �لفتر�ت على خطّ �ل�أعد�د.

3 �لتعرُّف �إلى �لمتباينة �لخطيّة بمتغيّرٍ و�حدٍ، وحلهّا.

4 �لتعرُّف �إلى �لمتباينة �لخطيّة بمتغيريْن، وتمثيلها بيانيّاً.

5 حلّ نظامٍ من �لمتباينات �لخطيّة بمتغيريْن بيانيّاً.

6 حلّ مشكلاتٍ حياتيّة على مفاهيم �لوحدة.
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الفترات ) 6 – ١(
يلتحق  طفل،  لكل  �ل�أساسية  �لحقوق  من  �لمجاني  �لتعليم  توفير  في  �لحق  يعد  نشاط)١(:   

�ل�أطفال في فلسطين بالصف �ل�أول �ل�أساسي 
كانت  �إذ�  و�لوكالة  �لحكومية  �لمد�رس  في 
�أعمارهم بين 5 سنو�ت و٧ �أشهر، و6 سنو�ت 
�إضافةً  �لدر�سيّ*،  �لعام  بد�ية  في  �أشهر،  و٧ 
�إلى �لذين �أعمارهم 6 سنو�ت و٧ �أشهر تماماً.

يمكن ل�أي طفل في فلسطين عمره 6 سنو�ت 
�ل�لتحاقُ  �لدر�سي  �لعام  بد�ية  في  وشهر 
بالمد�رس �لفلسطينيّة �لحكوميّة، �أو �لوكالة، 

6 محصور بين �لعددين  1
1٢ ل�حظ �أنّ 

.6 ٧
1٢  ،5 ٧

1٢
ل� يمكنُ لطفلٍ في فلسطين عمرُه 5 سنو�ت �ل�لتحاق في �لمد�رس �لحكوميّةٍ، �أو مد�رس �لوكالة.     

.}6 ٧
1٢   س  5 ٧

1٢ ل�حظ �أنّ: 5  }س: سح،    
هل يمكنُ للطفل �لفلسطينيّ �لذي عمره 5 سنو�ت و 10 �أشهر �ل�لتحاقُ بالمدرسة؟ ____، لماذ� ؟ ____.

 نشاط )٢(:
آتية: 1. �أكملُ كتابةَ �لمجموعات �ل�

 �أ( �لمجموعــة �لمُكوّنــة مــن �لعدديْــن �لحقيقيّيْــن: 1 ، 5، وجميــع �ل�أعــد�د �لمحصــورة بينهمــا علــى 
خــطّ �ل�أعــد�د = }س : س ح ، 1 س 5{، وهــي مجموعــة �ل�أعــد�د �لحقيقيّــة �لتــي تبــد�أ 

بالعــدد 1 وتنتهــي بالعــدد 5.
ــى  ــن: 1 ، 5  عل ــن �لعدديْ ــع �ل�أعــد�د �لمحصــورة بي ــة مــن �لعــدد 1، وجمي ب( �لمجموعــة �لمكوّن

.} ___  س  ___ ، حأعــد�د = }س: س خــطّ �ل�
٢. ماذ� نسمّي هذه �لمجموعات؟_________

* على �عتبار �أن �لعام �لدر�سي يبد�أ في �ل�أول من شهر �أيلول.
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أعــد�دِ  : ليكــن �أ ، ب عدديْــن حقيقيّيْــن، بحيــث: �أ  ب، فــاإنّ مجموعــةَ جميــعِ �ل�
�لحقيقيّــة �لمحصــورة بيــن �لعدديْــن: �أ ، ب علــى خــطّ �ل�أعــد�د، تُســمّى فتــرة ، ويســتعمل 

�لرمــز�ن "]"  ،  "[" للدل�لــة علــى �نتمــاء طرفــي �لفتــرة �أو عــدم �نتمائهمــا �إليهــا. 

الفترات المحدودة : 
 ليكن �أ ، ب عدديْن حقيقيّيْن ، حيث:  �أ  ب 

الفترة على شكل مجموعةالفترة بالرموزاأنواع الفترات

}س: س  ح ، �أ   س   ب{]�أ ، ب[ �لمغلقة 

}س: س  ح  ، �أ  س   ب{[�أ ، ب[*نصف �لمغلقة )نصف �لمفتوحة(

}س: س  ح  ، �أ  س   ب{]�أ ، ب]**نصف �لمغلقة )نصف �لمفتوحة(

}س: س  ح ، �أ  س  ب{[�أ ، ب]*** �لمفتوحة

يمكن �لتعبير عن �لفتر�ت بالكلمات مثلاً: 
أقل �أو يساوي �لعدد ب  �لفترة �لثانية: تعبر عن جميع �ل�أعد�د �لحقيقية �ل�أكبر من �لعدد �أ و�ل�

* نصف مغلقة من �ليسار     ** نصف مغلقة من �ليمين   *** يمكن كتابتها �أيضاً على �لصورة ) �أ ، ب (
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آتيةِ كمجموعاتٍ، و�أمثلّهُا على خطّ �ل�أعد�د:  نشاط )3(: �أكملُ كتابةَ �لفتر�تِ �ل�

�لتمثيل على خطّ �ل�أعد�د�لفترة على شكل مجموعة�لفترة

]٧{]٢ ، ٧  س ح ، ٢  8   ٧    6    5     4    3     ٢     1    0   -1 }س: س 

[٢ ، ٧[}___  س ح ، ٢  8   ٧    6    5     4    3     ٢     1    0   -1 }س:  س 

]_ ، ٢]}5  س  ___ ، ح  8    ٧    6    5    4     3     ٢    1    0   -1   }س: س

8    ٧    6    5    4     3     ٢    1    0   -1   }س: س  ح ، ___{[٢ ،  5] 

[، على شكل مجموعة: _____________ 1
٢  نشاط )4(: �أ( �أكتب �لفترة ]-٢ ، 

ب( �أمثلّها على خطّ �ل�أعد�د:

:] 1
٢ آتية تنتمي �إلى �لفترة ]-٢ ،  جـ( �أحدّدُ �أيَّ �ل�أعد�د �ل�

 8  ، 1-  ، 0,04  ، 1
3  -  ، 1

٢  ،  0  ،  3- ،  ٢-

________ ،_____ ،____ :] 1
٢ د( �أكتب 3 �أعد�د تنتمي �إلى �لفترة ]-٢ ، 

1( هل ]1 ، 4[ = }1 ، 4{ ؟_______ ، ولماذ�؟
ــر منتهــي مــن �ل�أعــد�د، �أعــط  ــن يوجــد عــدد غي ــن حقيقيي ــن كل عددي ٢( بي

  ٢
10   ،  1

10 ــن  ــن �لعددي ــد�د بي ــة �أع ثلاث

اأفَكِّر واأناقش
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 نشــاط )5( مصعــدٌ فــي بنايــةٍ مكوّنــةٍ مــن ٧ طو�بــق،  كتُــب عليــه: “�لحــد �ل�أعلــى للحمولــة 
450 كغــم” .

يمكن �لتعبيرُ عن كتلةِ �لحمولةِ �لممكنةِ للمصعد بالفترة: ] 0 ، 450 [ .  
�أمثلُّ تلك �لفترةَ على خطّ �ل�أعد�د:____________________________________  

هــل يمكــن لـــ 3 �أشــخاصِ، كتلهُــم: 83 كغــم ، ٧٩ كغــم ، ٩0 كغــم، ويحمــل كلٌّ منهــم ٢5 كغــم 
أرز �لصعــودُ معــاً �إلــى �لطابــق �لر�بــع ؟ _______________ . مــن �ل�
وضّح �إجابتك __________________________________.  

الفترات غير المحدودة
ليكن  �أ عدد�ً حقيقياً ، فاإنّ:

الفترة على شكل مجموعةالفترة

[ ، أ { ]�أ�   ح  ، س  س:  س{

[ ، أ�]} أ�  ح  ،  س  س:  س{

}س :  س  ح  ، س   �أ { [- ، �أ[

}س:  س  ح  ، س  �أ {[- ، �أ]

[ ، -]ح { = ح  س :  س {

يمكن �لتعبير عن �لفتر�ت بالكلمات مثلاً: 
�لفترة �ل�أولى تعبر عن جميع �ل�أعد�د �لحقيقة �ل�أكبر من �أو يساوي �لعدد �أ 

ملاحظة: �لرمز  يدلّ على مال�نهاية في �لفتر�ت غير �لمحدودة.
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آتية بفتر�ت، و�أكملُ تمثيلها على خطّ �ل�أعد�د:  نشاط )6( �أعبّرُ عن �لمجموعات �ل�
}3-  ح  ،  س  1(  �أ = }س:  س

[ ، 3-] = أ�
 

}٢  ح  ، س  ٢ (  ب =  }س:  س
 ]____ ، -] = ب

3 (  جـ = }س :  س  ح{.

5-   4-    3-    ٢-   1-      0     1     ٢     3    4     5  
جـ  = [____ ، ____]         

آتيــة تنتمــي   نشــاط )٧(: �أمثـّـلُ �لفتــرة  [- ، 10] علــى خــطّ �ل�أعــد�د،  �أحــدّدُ �أيّ �ل�أعــد�د �ل�
.٩80  ، 1

٢  ، ٢ �إلــى هــذه �لفتــرة:   10 ، -10 ، صفــر ، - 

صفر _____   ، [10 ، -] _____ 10-   ،[10 ، -]    10
_____ ٩80    ،      _____ 1

٢    ،     _____ ٢  -

 4-  3-  ٢-  1-  0  1  ٢  3  4

5-   4-    3-    ٢-   1-      0     1     ٢     3    4     5  

10-  ٩-  8-  ٧-  6-  5-  4-  3-  ٢-  1-  0  1  ٢  3  4  5  6  ٧  8  ٩  10 

-
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  تمارين ومسائل:  

س١ كُتــبَ علــى قطــرةٍ للعيــن: "صالحــة للاســتخد�م لمــدة 30 يومــاً 
مــن تاريــخ فتــح �لعبــوة"، �أعبّــرُ عــن مــدة صلاحيّتهــا عنــد فتحهــا 

بفتــرة ، و�أمثلّهُــا علــى خــطّ �ل�أعــد�د.

آتية على شكل فتر�ت : س٢ �أكتبُ �لمجموعات �ل�

�أ ل = }س:  س  ح ، ٢1   س > 400{.
ب جميع �ل�أعد�د �لحقيقيّة �لتي بُعدُها عن �لصّفر �أقلّ من 5 وحد�ت.

جـ درجات �لحر�رة �لسّالبة.

آتية على خطّ �ل�أعد�د : س3 �أمثلُّ �لفتر�ت �ل�

�أ ]-4 ، ٢[
[ ، 0,4-[ ب
]٩  ، -] جـ

س4 �أعبر عمّا يلي بفتر�ت: 

�أ فترة صلاحيّةِ مِصباحٍ ٩50 ساعة تشغيل.
ب   �لفترة �لتي تُمثلّ �أيَّ عددٍ حقيقيٍّ غير موجب. 

س5 �أحدّدُ �ل�أعد�د �لتي تنتمي �إلى �لفترة [- ، -3] من بين �ل�أعد�د: 

.11-   ،   4-   ،   0   ،   3-   ،   ٢5-
4    ،   3  
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المتباينات الخطّيّة بمتغيّرٍ واحد)6 - ٢(
ــع �لفلســطينيّ،  ــي �لمجتم ــة ف ــرِ �لصحيّ ــن �لمخاط ــا( م أنيمي ــدم )�ل� ــرُ �ل ــدُّ فق ــاط )١(: يُع  نش
وينتــجُ عــن نقــصِ بعــضِ �لمُغذّيــات مــن �لفيتامينــات، و�لعناصرِ�لمعدنيّــة، )ويُعــدُّ فقــرُ �لــدمِ �لناتــجُ 
ــدّلُ  ــدم �إذ� كان مع ــر �ل ــاً بفق ــغُ مصاب ــرُ �لبال ــدُّ �لذك ــر �نتشــار�ً، يُع ــو �ل�أكث ــد ه ــص �لحدي ــن نق ع
ــلّ مــن 1٢غــم/ ديســلتر،  ــى �لبالغــة �أق ــلَّ مــن 13غم/ديســلتر*، وللاأنث ــدم  �أق ــي �ل ــن ف �لهيموغلوبي
وللطفّــل وللمــر�أة �لحامــل �أقــلّ مــن 11غم/ديســلتر؛ وذلــك حســب بروتوكــول وِز�رة �لصّحــةِ 
هُ منظمّــةُ �لصّحــةِ �لعالميّــة. فــاإذ� رمزنــا لنســبة �لهيموغلوبيــن فــي  �لفِلســطينيّة، �لــذي يعتمــدُ مــا تُقــرُّ

�لــدم للذكــر �لبالــغ �لمصــاب بفقــر �لــدم بالرمــز س، فيمكــن �لتعبيــرُ عنهــا بـــ:
 س13،  وتُسمّى متباينة. �أكمل:

هل يُعدُّ �لذكرُ �لبالغ �لذي نسبة �لهيموغلوبين عنده ٩ مصاباً بفقر �لدم؟____________

هل يمكنُ �أنْ تكون س = 14؟ ____________

ف
ري

تع

شار�ت المتباينةُ الخطيّةُ بمتغيّرٍ واحدٍ: هي عبارةٌ رياضيّةٌ بمتغيّر و�حد، وتحوى �إحدى �ل�إ
آتية :   ،  ،   ،  ،  وتكُتَبُ باإحدى �لصّور �ل�

0 أ س + ب�  ،0أ س + ب�  ،0 أ س + ب�  ،٠ أ س + ب�

حيث �أ ، ب �أعد�دٌ حقيقيّة، �أ   صفر .

 نشاط )٢(: �أرتبّ �ل�أشخاص �لتالية �أسماؤهم حسب �أطو�لهم من �ل�أطول �إلى �ل�أقصر: 
     �أمل: 1,58 م  ، مازن: 1,٩0 م ، جميل: 1٧0سم.

مازن هو  �ل�أطول
�لترتيب هو: ـــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــ .

* 10ديسلتر= لتر
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آتية:  نشاط )3(: �أكوّنُ متباينةً تعُبِّرُ عن كلٍّ من �لجمل �ل�
أدنــى لقيمــة �لمشــتريات فــي محــلٍّ تجــاريّ؛ للحصــول علــى خصــم هــو 100 دينــار.   �لحــدّ �ل�
فــاإذ� رمزنــا لقيمــة �لمشــتريات للحاصليــن علــى خصــم بالرمــز س ، يمكــن �لتعبيــر عــن �لمســاألة 

100  بالمتباينة:    س
ــيّ 60  ــلّاطٍ منزل ــغيل �لمتو�صــل لخ ــن �لتش ــى لزم ــدّ �ل�أعل  �لح
ــزُ للزمــن  ــة ومــا ز�ل يعمــل. �أرم ــه 35 ثاني ــد �لل ــة، شــغّلتْه �أمُّ عب ثاني

ــن للتشــغيل م   ــيّ �لمُمك ضاف �ل�إ
._____  _____  + 35 :نّ �لمتباينة فاإ

 نشاط )4(:  �أجدُ ناتجَ ما ياأتي، و�أقارن :
3 ، 8 عدد�ن حقيقيّان،     8 – 3 = _____، وهو عدد�ً موجباً ومنها  8 < 3 .

-٢ ، 6 عدد�ن حقيقيّان،   6 – -٢ = _____، وهو عدد _____ ومنها  6 _____ -٢.
ماذا تلاحظ؟ 

ف
ري

يكــون �لعــددُ �لحقيقــيّ �أ �أكبــرَ مــن �لعــدد �لحقيقــيّ ب؛ �أي: �أ < ب ،�إذ� كان �أ – ب تع
عــدد�ً  موجبــاً، وبالرمــوز �أ – ب < صفــر.

آتية :  نشاط )5(: �أضعُ �إشارةَ  �أو  �أو = في �لفر�غات �ل�
  1٢  5

٢- + 1٢ _______ ٢- + 5  ،   3 + 1٢  _______   3 + 5
4-  1-

 6- + 4-  _______ 6- + 1-  ،   ٢ + 4- _______ ٢ + 1-  
ماذ� تلاحظ ؟_____________________ 

6٠
؟35
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�إذ� كانت �أ ، ب ، جـ  �أعد�د�ً حقيقيّة ، و كان �أ>ب ، فاإنّ :   :
�أ + جـ > ب + جـ.   

 نشاط )6(: �أكمل �إيجاد ما ياأتي، و�أضع �إشارة  �أو  �أو = في �لفر�غ :
:1٢  5

٢-× 1٢   _______ ٢- × 5   ،   3 × 1٢  3 × 5   
: 4-  1-

 6- × 4-  _______ 6- × 1-   ،  ٢ × 4- _______ ٢ × 1-   
: ٢4-  36

 6- ÷ ٢4-  _______ 6- ÷ 36  ،  6 ÷ ٢4- _______ 6 ÷ 36   
ماذ� تلاحظ ؟  ____________________

نهّ: :  �إذ� كانت �أ ، ب ، جـ  �أعد�د�ً حقيقيّة ، فاإ
ب .

جـ   أ�
جـ نّ:  �أ جـ   ب جـ  و  �إذ� كان  �أ  ب ، وكان جـ عدد�ً موجباً،  فاإ

ب .
جـ   أ�

جـ نّ:  �أ جـ  ب جـ  و  و�إذ� كان  �أ  ب ، وكان جـ عدد�ً سالباً،  فاإ

. شارة �لعبار�ت �أعلاه صحيحه �إذ� كانت �ل�إ

حــلّ المتباينــة: هــو �إيجــاد قيمــةِ، �أو قيــمِ �لمتغيّــر �لتــي تجعــل �لمتباينــةَ صحيحــةً عنــد تعويــض تلــك 
�لقيــم فيهــا.

ملاحظة: مجموعةُ قيمِ �لمتغيّر تُسمّى مجموعةَ حلِّ �لمتباينة.
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مِثال )١(:  �أجــدُ مجموعــةَ حــلّ �لمتباينــة:  ٢ س – ٢   ٢0 فــي ح ، و�أمثـّـلُ مجموعــةَ �لحــلّ علــى 
خــطّ �ل�أعــد�د. 

   ٢0    ٢ س – ٢ الحل: 
٢ + ٢0  باستخد�م خاصيّة �لجمع  للمتباينة:    ٢ س – ٢ + ٢

   ٢٢  ٢ س                    
 .11  وبالقسمة على ٢ ينتج: س   

مجموعة �لحل = ] ، 11] ، وتمُثَّلُ على خطّ �ل�أعد�د:   

1 ؟
ب   ، 1

�أ ليكن �أ ، ب عدديْن حقيقيّيْن، بحيث: �أ    ب . ما �لعلاقة بين   
�أوضّحُ باأمثلةٍ عدديةّ.  اأفَكِّر واأناقش

 نشاط )٧(: كلفّت �لمعلمّةُ كلًّا من �إشر�ق وندى حلّ �لمتباينة: ٢س + 4 3س + ٩ في ح .

�أناقش �لحليّْن:

        11   

طريقة ندىطريقة اإشراق                                               
       ٢س +  3 4س + ٩ 

٢س + 3 – ٢س  4س + ٩ – ٢س 
    3 ٢س + ٩ 

      3 – ٩  ٢س + ٩ – ٩
- 6 ٢س   
- 3 س   

     ٢س +  3 4س + ٩
٢س +  3 – 3 4س + ٩ -3

    ٢ س    4س + 6
 ٢س – 4 س   4س +6 -4 س

6    ٢ س-   
3-  س        
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 نشاط )٨(: بال�عتماد على �لمتباينة:   1,5 س  8,٩ ، �أكملُ ما ياأتي:
�أكبرُ عددٍ صحيحٍ يُحقّقُ �لمتباينة هو: 8

�أقلُّ عددٍ صحيحٍ يحقّقُ �لمتباينة هو: ____.
عددُ �ل�أعد�د �لصّحيحة �لتي تُحقّقُ �لمتباينة يساوي: __________.

�أكتب ثلاث �أعد�د صحيحة تحقق �لمتباينة: ____ ، ____ ، ____

مجموعة حل �لمتباينة في ح = }س :_____________{ = [ 1,5 ، ٩,8 ]

 [ ، 1,5]  ،  [ 8,٩  ، - ] :8,٩  بالفترتيْن  س  1,5 :أقارنُ مجموعةَ حلّ �لمتباينة�

�أمثلُّ مجموعةَ حلّ �لمتباينة على خطّ �ل�أعد�د: _______________________________

مِثال )٢(:  �أجــدُ مجموعــةَ حــلّ �لمتباينــة:  س –  1  4س + ٢   6 ، ثــمّ �أمثـّـلُ مجموعــةَ حلهّــا 
علــى خــطّ �ل�أعــد�د.

لحلّ �لمتباينة:س –  1  4 س + ٢   6 نجد تقاطعَ مجموعتيّ حلّ �لمتباينتيْن: الحل: 
 6  4 س + ٢             وَ             4 س + ٢  1 – س  

اأوّلً�: �لمتباينة     س –  1  4س + ٢
)بطرح ٢ من طرفي �لمتباينة(.         س –  3  4س  

)بطرح س من طرفي �لمتباينة(.            - 3 3س     
)بقسمة طرفي �لمتباينة على 3(.       - 1 س     

 [ ، 1-] إذن: مجموعة �لحل�
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  6  ثانياً: �لمتباينة  4س + ٢
)بطرح ٢ من طرفي �لمتباينة(.     4  4س     

)بقسمة طرفي �لمتباينة على 4(.     1  س     
]1 ، - ] إذن مجموعة �لحل�  

مجموعة حلّ �لمتباينة: س –  1  4 س + ٢   6 هي:
،]1 ، 1-] =  ]1 ، -][ ، 1-]

�أل�حظ �لتمثيل على خطّ �ل�أعد�د:

نّ تمثيل مجموعة �لحلّ هو تقاطع �لفترتين  وبالتالي، فاإ
5-       4-      3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3        4        5   

5-       4-      3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3        4        5   

5-       4-      3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3        4        5   
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  تمارين ومسائل:  

آتية، و�أمثلُّ مجموعة حلهّا على خطّ �ل�أعد�د: س١ �أحلُّ �لمتباينات �ل�

4  3  + أ س�
5  ب ٢)ص + 5( – ص

جـ -س – ٧  س – 6
١٢  3 – س  د ٧

�أ �أكتبُ متباينةً  خطيّةً يكون حلُّها ممثلًّا بالشكل:  س٢ 

أقلّ« . ب �أكتب متباينةً تمثلُّ �لعبارة : »طرح �لعدد ٧0 من عددٍ ما، وكانت �لنتيجة 5 على �ل�    

س3 كتلــة شــاحنة 14 طنــاً، وكان �لحــد �ل�أعلــى لهــا مــع حمولتهــا 3٢ 
طنــاً، فمــا �لحمولــة �لمتبقيّــة �لمســموح بهــا. �أعبّــرُ عــن �لمســاألة 

ــا.  ــمّ �أحلهّ ــةٍ، ث بمتباين

س4 �إذ� كانــت �أ ،  ب  ح*،  مــا  �إشــارةُ قيــمِ كلٍّ مــن �أ ، ب  �لتــي تجعــل �لمتباينــةَ صحيحــةً فــي 
آتيــة : كلٍّ مــن �لحــال�ت �ل�

0  أ�
ب  3 ٢ �أ ٢ب < 0     1 �أ ب > 0   

5-
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المتباينات الخطّيّة بمتغيّريْن)6 – 3(

 نشــاط )١( ضِمــنَ �آليــاتِ تنظيــمِ �ل�أســو�ق فــي فِلَســطينَ، �أقــرّتْ وِز�رةُ �ل�قتصــاد �لوطنــيّ، ضمــن 
�لمــاده 1٧ مــن قانــون حمايــة �لمســتهلك قــر�ر�ً باإشــهار �ل�أســعارِ علــى �لسّــلع، ويُلــزِمُ هــذ� �لقــر�رُ 
�لتجّــارَ و�لبائعيــن وضْــعَ �ل�أســعارِ علــى �لسّــلع. تحــدّد �ل�أســعارِ فــي �ل�أســو�ق �لفلســطينيّة فــي بعــض 
�لحــال�ت �ل�ســتثنائيّة؛ حيــث يتــمّ وضــعُ تســعيرةٍ �سترشــاديةٍّ لمجموعــةٍ مــن �لسّــلع مــن قِبَــلِ د�ئــرةِ 
حمايــةِ �لمســتهلك فــي �لمحافظــات، فــاإذ� �أصــدِرَتْ �ســتمارةُ شــهرِ رمضــانَ باأســعارِ مجموعــةٍ مــن 

�لسّــلعِ �لغذ�ئيّــةِ �ل�أساســيّة فــي �إحــدى �لمحافظــات، ومنهــا:

�لنوع

جبنة بلديةّدجاج مذبوح

5 دنانير4 دنانير�لسعر )كغم(

فــاإذ� رصــدت ســميرة 30 دينــار�ً  لشــر�ء دجــاجٍ، وجبنــةٍ بلديـّـة ، فوجــدت �أنّ كيلوغــر�م �لدّجــاج   
ــة باأربعــة دنانيــر، ويُبــاعُ كيلوغــر�م �لجبنــة بخمســة دنانيــر، فــاإذ�  فــي �أحــد �لمحــالّ �لتجاريّ يُباعُ  

رمزنــا لكتلــة �لدّجــاج س كغــم، ولكتلــة �لجبنــة ص كغــم. �أعبّــرُ عــن �لمســاألة بمتباينــةٍ:
30  __ + 4س  

   0  0   و   ص  ل�حظ �أنّ:  س  
هل تستطيع سميرة شر�ءَ 4 كيلوغر�م دجاج، و3 كيلوغر�م جبنة ؟__________  

ــة �لمســتهلك فــي �لمحافظــة،  ــرةُ حماي ــزم �لتاجــرُ بال�أســعار �ل�سترشــاديةّ �لتــي حدّدتْهــا د�ئ �إذ� �لت  
؟_____________ جبنــة  كيلوغــر�م   3 و  دجــاج  كيلوغــر�م   4 شــر�ءُ  باســتطاعتها  ســيكون  هــل 
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شــار�ت :  �لمتباينــة �لخطيّّــة بمتغيّريْــن:  هــي عبــارة رياضيٌّــة فيهــا متغيّــر�ن، و�إحــدى �ل�إ
آتية :  ،  ،، ، وتكُتَبُ باإحدى �لصّور �ل�  

0 0         ،        �أ س + ب ص + جـ أ س + ب ص + جـ�
0  0         ،        �أ س + ب ص + جـ أ س + ب ص + جـ�

حيث: �أ ، ب ، جـ  �أعد�دٌ حقيقيّة و �أ ، ب  صفر�ً.

مِثال )١(:  �أكتــبُ مجموعــةَ حــلّ �لمتباينــة: س  3، و�أمثلّهُــا علــى خــطّ �ل�أعــد�د ، ثــمّ �أمثلّهُــا فــي 
�لمســتوى �لديكارتــي .

مجموعة حلّ �لمتباينة:  س   ، 3[  =  3 ] ، وتُمثَّل على خطّ �ل�أعد�د: الحل: 

ولتمثيــل مجموعــة حــلّ �لمتباينــة: س  3  فــي 
�لمســتوى �لديكارتــي، نرســم �لخــطّ �لمســتقيم س = 3 
�لــذي يقســم �لمســتوى �إلــى منطقتيْــن، �إحد�همــا تمثـّـلُ 
مجمــــوعــــــة �لحـــــــل، نظللّ منطــــقة حــــــلّ �لمتباينــــة 
حد�ثــي  �ل�إ �أنّ  �لشــكل .ل�حــظ  فــي  س  3 كمــا 
ــق  ــة �لحــل يُحقّ ــن منطق ــة ضم ــاط �لو�قع ــني للنق �لسّيــ

س  3، �أمثـّـل موقــع �لنقطــة )5 ، 1( .

 نشاط )٢(: �أكملُ تمثيلَ مجموعةِ حلّ �لمتباينة:
ص  -1 في �لمستوى �لديكارتي.

�أرســم �لخــط �لمســتقيم �لــذي معادلتــه ص = -1 ،بحيــث 
يُرسَــمُ �لخــطُّ مُتَقطعّــا؛ً ل�أنّ: ص = -1 ل� تُحقّــق �لمتباينــة.
�أظلـّـل �لمنطقــة �لتــي تمثـّـل مجموعــة �لحــل، وتشــمل جميع 

�لنقــاط �لتــي �إحد�ثيُّهــا �لصّــادي �أكبــر من -1
. __________ 1-  أكتب زوجاً مرتبّاً ينتمي �إلى مجموعة حلّ �لمتباينة: ص�

3

س

ص

3
٢
1

1  ٢  3  4  5

س = 3

ص = - 1

س

ص

1-

5
4
3
٢
1

1  ٢  3  4  5 4-  3-  ٢-  1-
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�أكتبُ زوجاً مرتبّاً ل� ينتمي �إلى مجموعة حلّ �لمتباينة: ص  -1 ) ل� يحقّقها( __________.

 نشاط )3(: �أمثلّ مجموعة حلّ �لمتباينة:  ٢س -3 ص  -6   في �لمستوى �لديكارتي.
 �أرسم �لخطّ �لمستقيم ٢س – 3ص = -6

لتحديــد منطقــة �لحــلّ، �أعــوّضُ �إحد�ثيّــات نقطــةٍ ل� تقــع 
علــى �لخــط �لمســتقيم �لمرســوم فــي �لمتباينــة، ولتكــنْ

: )0 ،1(
٢×0×3 – 1 = ٢  -6 . ماذ� تلاحظ؟ ___

�أظللُّ �لمنطقة �لتي تمثلّ مجموعة �لحلّ على �لرسم.
�أكتبُ زوجاً مرتبّاً ينتمي �إلى مجموعة �لحل:_________________

�أكتبُ زوجاً مرتبّاً ل� ينتمي �إلى مجموعة �لحل:_________________

نظام المتباينات : هو �أيُّ مجموعةٍ من �لمتباينات. 
و�لمنطقة �لتي تمثلّ حلَّ �لنظام هي �لمنطقة �لتي تُحقّقُ جميع �لمتباينات فيه.

 نشاط )4(: �أحدد �لمنطقة �لتي تمثل حل �لنظام �ل�آتي في �لمستوى �لديكارتي:
4 س + ٢ص          
1 س                  

1-  ص                  
 : 4 أمثلُّ مجموعة حلّ �لمتباينة:  س+٢ص�

�أرســمُ �لخــطّ �لمســتقيم:  س + ٢ص = 4 ،  ل�حــظ �أنّ 
�لخــطَّ متقطــع.

س

ص

1-

5
4
3
٢
1

1  ٢  3  4  5 4-  3-  ٢-  1-

س

ص

1  ٢  3  4  5 4-  3-  ٢-  1-

 4
3
٢
1

1-
٢-
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�أحــدّدُ منطقــة حــلّ �لمتباينــة: س+ ٢ص  4  باختيــار زوجٍ مرتـّـبٍ، مثــل: ) 1 ، 0( و�لتعويــض فيهــا:   
4  1 = 0 + 1

�أي �أنّ: �لنقطة ) 1 ، 0( ضمن منطقة �لحلّ .
�أظللّ منطقة حلّ �لمتباينة: س + ٢ص  4 باللون �ل�أخضر.

: 1  1( �أمثلّ مجموعة حل �لمتباينة س
�أرسم �لخط �لمستقيم س = 1

ثمّ �أحدد منطقة حل �لمتباينة س 1،  باختيار زوجٍ مرتبٍّ مثل:)     ،     (، و�لتعويض فيها.
�أظللُّ منطقة حل �لمتباينة س  1 بلونٍ �آخر. 

:    1-  ٢( �أمثلُّ مجموعة حل �لمتباينة ص
�أرسم �لخط �لمستقيم ______________
    1-  أحدّدُ منطقة حل �لمتباينة: ص�

�أظللُّ منطقة حل �لمتباينة __________ بلونٍ مختلفٍ عن �للونيْن �لسابقيْن. 
وبهــذ� تكــون �لمنطقــة �لو�قعــة ضمــن مجموعــة حــلّ كلِّ متباينــةٍ فــي �لنظــام، هــي �لتــي تمثـّـلُ مجموعــة 

حــل �لنظــام.

مِثال )٢(:  ما نظام �لمتباينات �لذي مُثلّت مجموعةُ حلهّ في �لشكل؟

�لنظام هو : الحل: 
�لمظللّــة  �لمنطقــة  س < ٢  )تمثلّهُــا 

�ل�أخضــر( باللــون 
ــة  ــة �لمظللّ ــا �لمنطق ص  -3  )تمثلّهُ

باللــون �ل�أحمــر( 

س

ص

1  ٢  3  4  5 ٢-  1-1-
 ٢-

 4
3
٢
1

س

منطقة �لحلّ

ص

1  ٢  3  4  50
1-
٢-
3-
4-
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  تمارين ومسائل:  

آتية : س١ �أمثلُّ بيانيّاً مجموعة حلّ كلِّ متباينة من �لمتباينات �ل�

 ٢-    1 ص
6  ٢ 3س – ٢ ص

4  س ٢,5 3

آتية: س٢ �أجدُ بالرسم في �لمستوى �لديكارتي �لمنطقة �لتي تمثلُّ حلَّ كلِّ  نظامٍ من �لمتباينات �ل�

ب  �أ     
                            ٢-   ص       1  ص

ص  3 – س                                 1  س
4  ٢س + 4ص        

آتية: س3 �أجدُ نظام �لمتباينات �لذي يمثلّ �لمنطقة �لمظللّة �ل�

                                                         

بالصناعــات  �لمشــهورة  �لفلســطينية  �لمــدن  �إحــدى  فــي  �لجاهــزة،  للاأقمشــة  مصنــع  ينتــج  س4 
ــار،  ــة بـــ ٢ دين ــة وقطنيــة، حيــث يبيــع ربطــة �لجر�بــات �لصوفي �لوطنيــة، نوعيــن مــن �لجر�بــات، صوفي
وربطــة �لجر�بــات �لقطنيــة بـــ 3 دنانيــر. �ســتلم �لمصنــع طلبيــة مــن �أحــد �لتجــار لشــر�ء �لنوعيــن بحيــث 
ــزود بهــا  ــع �أن ي ــي يمكــن للمصن ــة �لت ــار�ت �لممكن ــاً �لخي ــل بياني ــار. �أمث ــد ثمنهــا عــن 300 دين ل� يزي

ذلــك �لتاجــر.
 

1
س

ص

1
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تمارين عامّة)6 – 4(
جابة �لصحيحة فيما ياأتي: س١ �أضعُ د�ئرةً حول رمز �ل�إ

آتية تمثلّ حلَّ �لمتباينة:  10 + 3 س   16؟ 1 �أيٌّ من �ل�

             3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3         4        5        6        ٧
�أ (  

              
             3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3         4        5        6        ٧

ب( 

                 
             3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3         4        5        6        ٧

جـ( 

             3-        ٢-        1-         0        1         ٢         3         4        5        6        ٧
د(  

ــه   ــبَ علي ــي يحتاجهــا عمــرو لحــلّ �أســئلةِ �متحــانٍ كتُِ ــلُ �لمــدة بالســاعات �لت ٢  �إذ� كانــت ن تمثّ
“مــدة �ل�متحــان ســاعةٌ و نصــف”، فمــا �لمتباينــة �لتــي تمُثّــل �لقيــمَ �لممكنــة لـــ ن ؟ 

 1,5   د( ن  1,5  جـ( ن  1,5  ب( ن  1,5  أ ( ن�
3 ما �لفترة �لتي تمثلّ �لمجموعة:}ع : عح  ، ع٢  4 {؟

د(  [0 ، ٢[  [٢ ،  -] )جـ ب(  ]-٢ ، ٢[   [ ، 4] )أ�
4 ما �لفترة �لتي يقع بها �لعدد ٩,3.

د(  [-4 ، 0[ جـ( ]0 ، 4[  ب(  ]-٢ ، 3[  �أ( ]1 ، ٢[ 
5 �إذ� كانت ص  [-٧ ، 5] فما قيمة ص ؟

د( 1٢ جـ( صفر  ب( 5  �أ( -٧ 

أمتعــة �لر�كــب �لو�حــد هــي 35 كغــم،  س٢ تعُلــنُ �إحــدى شــركات �لطيــر�ن لزبائنهــا �أنّ �لحــد �ل�أعلــى ل�
أولــى ل�أحــد �لمســافرين 15 كغــم، مــا �لكتلــة �لممكنــة للحقيبــة �لثانيــة؟ فــاإذ� كانــت كتلــة �لحقيبــة �ل�

)�أعبّرُ عن �لمساألة بمتباينة و�أحلهّا(.  

س3 �أمثلُّ مجموعة حلّ �لنظام �ل�آتي في �لمستوى �لديكارتي:
س> -1 

 3,5  ص
 ٢  ص – س
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س4 مــا مجموعــة قيــم س �لممكنــة �لتــي تجعــل مســاحة �لمثلــث 
فــي �لشــكل �لمجــاور �أقــل مــن 40 ســم٢ ؟

س5 �أقيّم ذ�تي: �أعبر بلغتي عن �لمفاهيم �ل�كثر �ثارة �لتي تعلمتها في هذه �لوحدة .

مشروع الوحدة:
 تقُدّمُ �إحدى �لشركاتُ �لكبرى عروضاً لوكلائها لتشجيع �لمو�طنين على شر�ء حاجيّاتهم، فاإذ� كنتَ صاحبَ هذه 
�لشركة، �ستخدم �لجدولَ �أدناه في وضع عروضٍ مميّزة، من وجهة نظرك؛ لتشجيع �لناّس على �لشر�ء، مع مر�عاة 
تحقيق �أرباحٍ معقولة لشركتك. نظمّْ عروضَك فنيّاً �أيضاً، بحيث يمكنك �إدر�جُها في �إحدى �لصّحف �لمحليّة. �كتب 

، ومنافسٌ لعروض �أخرى وما هي �لمخاطر �لمتوقعة؟ في ورقة: لماذ� تعتقد باأنّ عرضك قويٌّ
ثمن بيعها نقد�ً�لسلعة
1000 دينارثلّاجة.

1000 دينارطبّاخ غاز مع فرن.
800 دينارغسّالة.

٢50 دينار�ًمِكنسة كهربائيّة.
500 دينارتلفاز.

روابط اإلكترونية
1- Body mass calculater
2- http://www.screencast.com
3- http://www.mohe.ps.pcdc
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الاقترانات

�أتاأمّل �لصّورة: �أبحث في �لصّورة عن حو�فَّ تُمثلُّ منحنياتٍ ل�قتر�نات، �أرسمُ رسماً تخطيطيّاً لها، مع تسميتها.
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نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�لتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونو� قادرين على  يتوقع من �لطلبة بعد �ل�إ
توظيف كثير�ت �لحدود و�لعمليات عليها في �لحياة �لعملية من خلال �ل�آتي: 

1 �لتعرُّف �إلى كثير�ت �لحدود. 

٢ جمع كثير�ت �لحدود وطرحها. 

3 ضرب كثير�ت �لحدود وقسمتها. 

4 �لتعرّف �إلى �ل�قتر�ن �لتربيعي، وتمثيله بيانيّاً.

5 �لتعرّف �إلى �ل�قتر�ن �لنسبي. 

أربع على �ل�قتر�نات �لنسبيّة. 6 �إجر�ء �لعمليّات �لحسابيّة �ل�
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كثيرات الحدود)٧– ١(
آلــي علــى نطــاق و�ســع وذلــك للتســهيل علــى    نشــاط)١(: تســتخدم �لبنــوك خدمــة �لصــر�ف �ل�

�لمو�طن في �لتعاملات �لبنكيّة.
فئــةِ  مــن  صناديــقَ  آلــيّ  �ل� �لصــرّ�فُ  يحتــوى 
فــاإذ�   ، دول�ر،...   ، دينــار  �لمتد�وَلـَـة،  �لعمــلات 
كانــت س = 10 نســتطيع �لتعبيــرُ عــن �لحــركات 
آلــي: 10، 80 ، 100، 300،  آتيــة مــن �لصــرّ�ف �ل� �ل�

�لجبريـّـة:  بالمقاديــر 
س ، 8س ، س٢ ، 3س٢، على �لتو�لي

آلي بالرموز: ___________________.  �أمثلُّ مجموعَ حركاتِ �لصرّ�ف �ل�

ف
ري

تع

ــن  ــى ح، ويتكــوّنُ م ــرَّفٌ عل ــر�نٌ مع ــو �قت ــى ح: ه ــر الحــدود* عل ــران كثي ال�قت
، �أو مجمــوعِ حــدودٍ جبريـّـةٍ عِــدّة، وتكــون فيــه �أسُــسُ �لمتغيّــر �أعــد�د�ً صحيحــةً غيــرَ  حــدٍّ

ســالبة. ونعُبّــرُ عــن كثيــر �لحــدود بـــ: 

٠ ١ س١ + اأ ٢ س٢ + اأ ن-٢ سن-٢ + ........ + اأ ن-١ سن-١ + اأ ن سن + اأ ق)س( = اأ

ن �أعــد�دٌ حقيقيّــةٌ، وتُســمّى معامــلاتُ كثيــرِ �لحــدود ق)س( ،  ٢، ....�أ 1، �أ 0، �أ حيــث: �أ
ن عــدد�ً صحيحــاً غيــرَ ســالب.

ملاحظة: درجة كثير �لحدود هي �أكبرُ �أسٍّ للمتغيّر فيه. 
 

* يمكن تعريف كثير �لحدود على �أي مجموعة جزئية من ح.
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 نشاط)٢(: �أكمل: 
أنّ: �ل�أســس صحيحة ( 1  ق)س( = ٢س5 – 15س + ٩ : �قتر�نٌ كثيرُ حدود من �لدرجة �لخامســة؛ ل�

غيــر ســالبة، و�أكبــر �أسٍّ فيــه هــو 5 .  
1 عدد غير صحيح . ( ٢

3 أنّ �ل�أسّ   : ليس �قتر�ناً كثيرَ حدود؛ ل�
1
3 ق)س( = 6س –  س

 – س٧ + ٢س5 + 4س6 – ٩: ________________. ( 3
٢
5 ق)س( =  س – س

أنـّـه يمكــن كتابتُــه علــى ( 4 ق)س( = 3  : �قتــر�نٌ ثابــتٌ، وهــو كثيــرُ حــدود مــن �لدرجــة �لصفريّــة؛ ل�
صــورة:  ق)س( = 3س0  

5 ) .____________________________ : 1 +  
3
4 ق)س( = س٢  – س

ق)س( = 4س + 1 : _____________________________________. ( 6
ق)س( = 3س٢ + 5س – 4 : _________________________________. ( ٧

س٢ – 5س4 – 3    1
٢  نشاط)3(: لتكن: ق)س( = ٩س3 – 

�أكمل �إيجاد: 
______ = 0 1 = ______  ،  �أ ٢ = ______ ،   �أ 3 = ______     ،   �أ 4 = -5     ،   �أ �أ

ف
ري

يتســاوى كثيــر� �لحــدود، �إذ� كان لهمــا �لدرجــةُ نفسُــها، وكانــت معامــلاتُ قُــوى س تع
�لمتناظــرة متســاويةً. 

 ، 3  نشــاط)4(: �إذ� كان: ق)س( = 3س٢ + ب س + جـــ  ، هـــ)س( = �أس٢ + 3 س + 
وكان ق)س( = هـــ )س( ،  �أكمــل �إيجــاد:   

�أ = 3          ،      ب = _____              ،        جـ = _____  
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 نشاط)5(: ليكن: ق)س( = ٢س + 4 
 هل ق)س( كثير حدود؟ _________ • 
 �إذ� كان ق)س( = صفر• 

      فاإنّ:  ٢س + 4 = 0 
                  ٢س = ____ 

                   س = -٢ 
أنّ: ق)-٢( = صفر ، �أتحقّق من ذلك.  نسُمّي �لعدد )-٢( صفر�ً للاقتر�ن ق؛ ل�  

 
نّ �لعدد م يُسمّى صفر�ً للاقتر�ن ق)س(. : �إذ� كان ق)س( �قتر�ناً ، وكان ق)م( = صفر�ً ، فاإ

ــزل�ء �لفنــدق، ومقــد�ر مــا   نشــاط)6(: وجــد محاســب �أحــد �لفنــادق �أن �لعلاقــة بيــن عــدد ن
قتــر�ن ر)س( = ٢س٢ – 18، س  ص+، �أجــد عــدد �لنــزل�ء �لــذي  يربحــه بالدنانيــر، يعطــى بال�إ

يجعــل �لربــح يســاوي صفــر�.
      ر)س( = 0
 ٢س٢ – 18 = 0

      ٢س٢  = _________
        س٢ = ٩ 

و منها �إما س= _________  �أو س = -3 )مرفوضة، لماذ�؟(
عدد �لنزل�ء �لذي يجعل �لربح يساوي صفر� هو _________
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  تمارين ومسائل:  

آتية تمثلّ كثيرَ حدود، ثمّ �أكتبُ درجةَ كثيرِ �لحدود فيها:  س١ �أبيّنُ �أيَّ �ل�قتر�نات �ل�

�أ ق)س( = ٢س٢ – 5س + 1  

5  – ٧  + 3س٩ – ٢س 
ب ق)س( =  س٢ –  س-3

 
٢
5 جـ ق)س( =  5س + س

س٢ تعد تمارين �لتنفس �أحد �لطرق �لمتبعة لعلاج �ل�أمر�ض و�ل�ضطر�بات. في �أحدى تمارين �لتنفس، 
�أس3 + 0,1٢5 س٢ – 0,035س، قتر�ن ق)س( =  بال�إ ياسر  رئة  في  باللتر  �لهو�ء  مُثل حجم  �إذ� 

قتر�ن  جر�ء عملية �لشهيق، ومُثل حجم �لهو�ء باللتر في رئة �أيمن بال�إ حيث س تمثل �لزمن �للازم ل�إ  
هـ)س( = 1,٧3س3 + )3ب - 1( س٢ – 0,035س، �أجد قيم كل من: �أ، ب �لتي تجعل حجم 

�لهو�ء في رئتيهما متساوي.

آتية:  س3 �أجد �أصفار �ل�قتر�نات �ل�

�أ ق)س( = 3 – ٧س  
ب ق)س( = 5س + 1 

جـ ق)س( = س٢ + 5س – 14 
د ق)س( = ) ٢س + 1 ( × ) س – 4 ( 

هـ ق)س( = س٢ – 4 

س4 مُثـّـل �ل�قتــر�ن ق)س( فــي �لمســتوى �لديكارتــي، كمــا فــي �لشــكل 
�لمجــاور، �أجــد مــن �لشــكل: 

�أ نقطة تقاطعه مع محور �لصّاد�ت. 
ب نقطة تقاطعه مع محور �لسّينات. 

جـ صفر �ل�قتر�ن ق)س( . 

٢

٢

3

3

4
5
6
٧
8

1
1

س

ص

4-

4- 3-

3-

٢-
٢-

1-1- 4
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جمعُ كثيراتِ الحدودِ وطرحُها)٧ – ٢(
 نشاط)١(: تنتشر لعبةُ كرةِ �لطائرةِ في فلسطين، ومن �أجل تطوير �للعبة يعمدُ �ل�تحّاد �لفلسطينيّ 
أنديةِ �لدرجة �لممتازة، طُلب �إلى مهندسٍ عملُ تخطيطٍ د�خلَ �لقاعة، لغرفِ  �إلى توفير قاعاتٍ ل�
آتية، فرسم �لمهندس غرفتين، مِساحةُ �إحد�هما �أربعة  ملابس �للاعبين؛ ويمكن تمثيلها بال�أشكال �ل�

�أضعاف مِساحة �ل�أخرى.
مجموع مساحتيْهما:_________

�لفرق بين مساحتيْهما: _________ 
مجموع محيطيْهما:__________

  0 1 س1 + �أ ٢ س٢ + �أ ن-1 سن-1 + ...... + �أ ن سن + �أ : �ذ� كان ق)س( = �أ
0 1 س1 + جـ �أ ٢ س٢ + جـ �أ ن-1 سن-1 + ....... + جـ �أ ن سن + جـ �أ            فاإن جـ ق)س( = جـ �أ

اأوّل�ً: جمع كثيرات الحدود: 

ف
ري

ليكن: ق)س( ، هـ)س(  كثيري حدود، فاإنّ: )ق + هـ()س( كثير حدود، بحيث: تع
)ق + هـ ()س( = ق)س( + هـ)س(

 نشاط)٢(: ليكن ق)س( = 3س٢ + 5س – 1   ، هـ)س( = ٢س٢– ٢س ،
�أكمل �إيجاد:  

         ) ق + هـ()س( = ق)س( + هـ)س( = )3س٢ + 5س – 1( + )٢س٢– ٢س( 
= ) 3س٢ + ٢س٢( + )5س – ٢س( – 1     

= 5س٢ + ______ – ____     

ل�حظ �أنّ: ) ق + هـ()س( هو �قتر�ن كثير حدود من �لدرجة _________ .    

4س٢

س٢
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 نشــاط)3(: �إذ� كان ق)س( = 4س3– 5س٢ + 1  ، ك)س( = -4س3 – س + 3 ، �أكمــل 
�إيجــاد:

1( )ق + ك()س( = ____ + _____ =  )             ( + )             ( 
____________________ =       

ل�حظ �أنّ: ) ق + ك ()س( هو �قتر�ن كثير حدود من �لدرجة _______. 

٢( ) ق + ك()-1( = ___________
3( ق)-1( = _________
4( ك)-1( = __________

5( ق)-1( + ك)-1( = ____________

6( �أقارن بين: ق)-1( + ك)-1(  ، )ق+ك( )-1( .

: ناتــجُ جمــعِ كثيــري حــدود هــو كثيــرُ حــدود، درجتــه �أقــلّ، �أو تســاوي �أعلــى درجتــيّ 
�ل�قتر�نيــن. 

ثانياً: طرح كثيرات الحدود: 
ف

ري
ليكن: ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، فاإنّ: )ق – هـ()س( كثير حدود، بحيث:تع

 )ق – هـ()س( = ق)س( – هـ)س(
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ــل  ــاط)4( �إذ� كان ق)س( = ٧س٢ + 5س – 1   ، هـــ)س( = ٢س٢– ٢س + ٧ ، �أكم  نش
�إيجــاد:

1( )ق – هـ()س( = ق)س( – هـ)س( = )٧س٢ + 5س – 1 ( – )  ٢س٢ – ٢س + ٧ ( 
= )٧س٢ – ٢س٢( + )5س + _____ ( +)-1 – ٧)    

= 5س٢ + _____ – ______     

ل�حظ �أنّ: ) ق – هـ ()س( هو �قتر�ن كثير حدود من �لدرجة _________ . 

 ٢( 3ق)س( = 3 × )                   ( 
      = ٢1س٢ +  ____ –  ____ 

نشــاط)5(: تعتبــر حرفــة صيــد �ل�أســماك فــي فلســطين مــن �أقــدم �لحــرف �لتــي تركــزت فــي قطــاع 
غــزة، فــاإذ� كانــت �لعائــد�ت مــن �لبيــع �لســنوي للاأســماك تعطــى بال�قتــر�ن

  ق)س( = 0,03 س3  + 0,٢ س٢ +40س + 1٢0
نتاج تعطى بال�قتر�ن هـ)س( = 0,٧ س٢ +٢0س + 50 ، �أكتب قاعدة �ل�قتر�ن �لذي يمثل �لربح وتكلفة �ل�إ

�لربح = �لعائد�ت – �لتكلفة
      = ق)س( – هـ)س(

      = )0,03 س3  + 0,٢ س٢ +40س + 1٢0( – )________________)
      =    0,03 س3  – 0,5س٢ + ________________ + ________________

ما درجة ناتج طرح كثيري حدود؟ اأفَكِّر واأناقش
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  تمارين ومسائل:  

س١  �إذ� كان: ق)س( = 6س3 + 5س٢ – 1،   هـ)س( = 3س٢ + س + 4       

ك)س( = ٢س٢ – 4، �قتر�ناتٍ كثيرةَ �لحدود، �أجد ما ياأتي : 
ب )هــ – ك()س(  �أ )ق + هـ()س(    
د )ق – هـ( )3(  جـ )ق + ك()-1(    

و هـ)س( – 4ق)س(  هـ ٢ق)س( + 3ك)س(   

س٢ ليكن :

 ق)س( كثير حدود من �لدرجة �لثالثة
 هـ)س( كثير حدود من �لدرجة �لر�بعة

 ك)س( كثير حدود من �لدرجة �لخامسة
فما درجة كلٍّ ممّا ياأتي؟

جـ )ق + هـ + ك( )س(  ب )ق – ك()س(   �أ )ق + هـ()س(   

س3 يمثل �لشكل �لمجاور مخططاً لملعب كرة سلة �أبعاده بدل�لة س، �أجد محيطه عندما س = 6 م.

٢س + 3

4س + 4 
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ضربُ كثيراتِ الحدودِ وقسمتُها)٧ – 3(

 نشــاط )١(: تُصــدرُ �إحــدى �لبلديـّـات تر�خيــصَ �لبنــاء للمو�طنيــن؛ لغــرض تنظيــم �لبنــاء، 
وضبطــه فــي �لمدن و�لقرى �لفلســطينيّة. يمتلك 
ــاءَ  ســميرٌ قطعــةَ �أرضٍ مربعــة �لشــكل، ويريــد بن
بيــتٍ عليهــا، بحيــث يتــرك مســاحاتٍ حــول 
ــا بالشــكل  ــد�د�ت(، يمكــن تمثيله ــت )�رت �لبي

�لمجاور، �إفترِض طولُ قطعة �ل�أرض س متر.

طول �لبيت: )س – 6(                                  
عرض �لبيت: )س – ___( 

مِساحة �لبيت: 

اأول�ً: ضرب كثيرات الحدود: 
  

ف
ري

ليكن ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، فاإنّ: )ق × هـ()س( كثير حدود، ويكون:تع
)ق × هـ()س( = ق)س( × هـ)س(

 نشاط )٢(: �إذ� كان ق)س( = س٢ + 3،  هـ)س( = 4س + ٢ ، �أكمل �إيجاد:
= ق)س( × هـ)س( = )س٢ + 3( × )4س + ٢(  )ق × هـ()س(     

= س٢ × 4س + س٢ × ٢ + ___ × ___ + ___ × ___       
= 4س3 + ____ + ______ + ______      

ل�حظ �أنّ: ) ق × هـ () س( هو �قتر�ن كثير حدود من �لدرجة ــــــــــــــــــــ.  

5م

3م 3م

4م
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 نشاط)3(: �إذ� كان ق)س( = ٢س3 – 5س٢ + 1،  ك)س( = س٢ – 3س ، �أكمل �إيجاد:
)ق × ك()س( = ق)س( × ك)س( = )٢س3 – 5س٢ + 1( × )س٢ – 3س(    
                        = ٢س3 × س٢ – ____ – ____ + _____ + ____ – ____

_____ – ____ + ____ + ____ – ____ =                        

ل�حظ �أنّ: )ق × ك()س( هو �قتر�ن كثير حدود من �لدرجة______. 

ما درجة حاصل ضرب كثيري حدود؟ اأفَكِّر واأناقش

 ثانياً: قسمة كثيرات الحدود: 

 نشاط)4(: �أكمل �إيجاد ناتج قسمة ما ياأتي: 
     0  3س  ،   س =

3س٢
س   )1

0  س  ،   ______ = 
س3
س٢   )٢

0 س ، ____ =
س)س – 1)

س   = 
س٢ – س

س    )3

0  س ،  ______ = 
4س٢
س٢     )4

ف
ري

ليكن ق)س(، هـ)س( كثيري حدود، فاإنّ: تع
)ق ÷ هـ()س( = ق)س( ÷ هـ)س(، هـ)س(  صفر لكلّ س  ح 
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مِثال: �إذ� كان ق)س( = ٧س + س3 + 1٢  ، هـ)س( = س + ٢ ، �أجدُ: ق)س( ÷ هـ)س(. 
ــت درجــةُ  ــة، �إذ� كان ــري حــدود باســتخد�م �لقســمة �لطويل ــج قســمة كثي يمكــن �إيجــادُ نات

ــة: آتي ــاع �لخطــو�ت �ل� ــه، باتبّ ــى، �أو تســاوي درجــة �لمقســوم علي �لمقســوم �أعل
الحل: 

 

ناتج قسمة ق)س( على هـ)س( يساوي     س٢ – ٢س + 11 .  و�لباقي -10 . 

  كيف نتحقّقُ من صحّة حل �لمثال �لسابق؟
  ما درجة ناتج قسمة �أيّ كثيري حدود؟

اأفَكِّر واأناقش

 نشاط)5(: �أكمل �إيجاد ناتج قسمة: ) 3س٢ + س3 – 4 ( ÷ ) س + ٢ ( .

س3 +  3س٢ – 4
س3 + ــــــــــــ

س٢ 
س + ٢ 

ناتج قسمة ) 3س٢ + س3 – 4 ( على  ) س + ٢ ( يساوي _____________، و�لباقي ______. 

س3        + ٧س + 1٢
س3 + ٢س٢

 0  – ٢س٢ + ٧س + 1٢
       -٢س٢  – 4س 

        0    + 11س + 1٢
                11س + ٢٢
10- 0                    

س٢ – ٢س +11 
س + ٢ 

تنازليّــاً - 1 هـــ)س(  �ل�قتر�نيــن ق)س(،  حــدود  نرتــب 
قــوى س.  حســب 

أوّل - ٢ أوّل فــي �لمقســوم علــى �لحــد �ل� نقســم �لحــدّ �ل�
فــي �لمقســوم عليــه، ونضعــه حــدّ�ً �أوّلَ فــي ناتــج 

�لقســمة؛ �أي �أنّ: س3 علــى س يســاوي س٢ . 
نضــرب )س٢( �لــذي حصلنــا عليــه فــي خطــوة ٢ - 3

فــي كلِّ حــدٍّ مــن حــدود �لمقســوم عليــه، ونطــرح .
نكــرّر �لخطوتيــن ٢، 3 حتــى نحصــل علــى بــاقٍ، - 4

ــه.   ــن درجــة �لمقســوم علي ــلّ م ــه �أق درجت
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ل�حظ اأنّ:
3س٢ + س3  – 4 = ) س + ٢ ( × )                   ( 

) س+٢ ( عامل من عو�مل 3س٢ + س3 – 4 
هل ناتجُ �لقسمةِ عاملٌ من عو�مل 3س٢ + س3 – 4 ؟ 

:   �إذ� كان باقــي قســمةِ �قتــر�ن كثيــرِ حــدود علــى �قتــر�نٍ كثيــر حــدود �آخــر يســاوي صفــر�ً، 
نّ �لمقســومَ عليــه عامــلٌ مــن عو�ملِ �لمقســوم.  فــاإ

 نشاط)6(: خز�ن ماء �سطو�ني حجمه باللتر�ت 5)٢س٢ + س – 3(، و �رتفاعه ٢س + 3، 
لحساب مساحة قاعدته قام كل من فاطمة و�أحمد بالحل كما ياأتي:

حجم �ل�أسطو�نة = مساحة �لقاعدة × �ل�رتفاع 
مساحة �لقاعدة = حجم �ل�أسطو�نة ÷ �ل�رتفاع 

= )10س٢ + 5س – 15 ( ÷ )٢س + 3( 
=  )٢س + 3()5س – 5( ÷)٢س + 3)

= )5س – 5( وحدة مربعة

حجم �ل�أسطو�نة = مساحة �لقاعدة × �ل�رتفاع 
مساحة �لقاعدة = حجم �ل�أسطو�نة ÷ �ل�رتفاع 
= )10س٢ + 5س – 15 ( ÷ )٢س + 3( 

  5س – 5 
       10س٢+ 5س – 15

       10س٢+ 15س

        -10س – 15
        -10س – 15

     صفر

٢س + 3 

طريقة فاطمة

أبعاد �لممكنة 5 وحد�ت �أناقش �لحليّن و�أفسر �أن �أحد �ل�
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 تمارين ومسائل:  

س١ �إذ� كان ق)س( = س٢– 5س،  هـ)س( = ٢ + س  ، ك)س( = س3 + ٢س + 1 ، �أجد:

ب )ك × هـ()س( �أ )ق × هـ()س(          

س٢ �أجد: ) ق ÷ هـ ()س(  في كلٍّ ممّا ياأتي: 

هـ)س( =  س – 1   �أ ق)س( = 3س٢ – 1،  
هـ)س( = ٢س٢ + 1  ب ق)س( = 6س3 + 3س + ٢، 

س3 �أكتب درجة ناتج حاصل ضرب ق)س( في هـ)س( فيما ياأتي، دون �إجر�ء عمليّة �لضرب:

هـ)س( = س3 + س٢ – 4   �أ ق)س( = س6 – 3،   
هـ )س( = س3 + 1 – س٢ ب ق)س( = 3س٢– 5س4 + ٢، 

س4 �أكتب درجة ناتج قسمة ق)س( على هـ)س( فيما ياأتي، دون �إجر�ء عمليّة �لقسمة:

�أ ق)س( = 3س5 – ٧س4 +س      ،  هـ)س( =  س٢ + ٢س + 1 
ب ق)س(=  ٢س3 – 8س٢ + 1     ،  هـ)س( = س + 6 

س5 �أبيّنُ باستخد�م �لقسمة �لطويلة �أنّ  س – ٢ عامل من عو�مل  س3 – 8  

س6  قطعتــا �أرض �حد�همــا مربعــة �لشــكل طــول ضلعهــا )س + 3( و�ل�أخــرى مســتطيلة �لشــكل �أبعادهــا 
)س + 13(، )س – ٢( هــل تتســاوى مســاحتيهما عندمــا س = 1٢، س = ٧ ؟ �أفســر �إجابتــي.
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ال�قتران التربيعيّ)٧ – 4(

 نشــاط)١(: كثيــرٌ مــن حركــة �ل�أشــياء فــي �لطبيعــة تحصــل بطريقــةٍ منظمّــةٍ، وضمــن قو�نيــنَ ثابتــة. 
ففــي �لشــكل �لمجــاور حركــةُ �لميــاه تشــكلُّ شــكلاً 

منظمّاً.
�لشــكل �لهندســيّ �لــذي تصنعــه نافــورةُ �لميــاه فــي 

�لشــكل منحنًــى مفتــوحٌ �إلــى �ل�أســفل .
لهــا  ل�أشــكالٍ  �أو  ل�أشــياء،  �أخــرى  �أمثلــةً  �أعــطِ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  : نفســها  �لحركــة 

ف
ري

يُسمّى كثيرُ �لحدود ق)س( = �أس٢ + ب س + جـ، حيث: �أ، ب، جـ �أعد�د حقيقيّة،تع
�أ  صفر �قتر�ناً تربيعيّاً.

 نشاط)٢(: �أكمل �لجدول �ل�آتي، و�أعيّن �لنقاط �لناتجة في �لمستوى: 
-3-٢-3٢101س

41ص = ق)س( = س٢

س
0

1

4
5
6
٧
8
٩

3
٢

ص

1-
٢-

3٢13- ٢- 1-
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محور تماثل �لقطع 

ر�أس �لقطع 

:   عنــد تمثيــل �ل�قتــر�ن �لتربيعــيّ ق)س( = س٢ 
فــي �لمســتوى �لديكارتــي يظهــر كمــا فــي 
�لشــكل �لمجــاور، ويُســمّى قطعــاً مكافئــاً. 
�إلــى  مفتوحــاً  مكافئــاً  قطعــاً  هنــا  ويُســمّى 

موجــب. معامــل س٢  أنّ  ل� �ل�أعلــى؛ 

 نشاط)3(: �أكمل خطو�تِ تمثيل �ل�قتر�ن �لتربيعيّ:  ق)س( = س٢ + ٢س – 3 
-ب =  –1

٢�أ حد�ثي �لسيني لر�أس �لقطع �لمكافئ، س =  1( �أجدُ �ل�إ
٢( �أكوّنُ �لجدول لتمثيل �لنقاط:

-3-٢-101س
-4ص = ق)س(

ق)-1( = )-1)٢ + ٢×-1 – 3  = -4        ) -1 ، -4 ( �إحد�ثيّات ر�أس �لقطع
ق)1( = ________ = ________ ) 1  ،    ( 
ق)0( = ________ = ________ ) 0  ،    ( 

ق)-٢( = ________ = ________ ) -٢ ،    ( 
ق)-3( = ________ = ________ ) -3 ،    ( 
3( �أعيّنُ �لنقاط في �لمستوى �لديكارتي، و�أصلُ بينها. 

4( ما نقاط تقاطع �لمنحنى مع محور �لسينات؟ 
5( �ل�قتر�ن مفتوح لـ _______   ل�أن _______

حد�ثي �لصادي لر�أس �لقطع �لمكافئ؟ ماذ� �أل�حظ؟  6( ما �ل�إ

�أل�حظ �أنّ: ق)-1( = -4، وهي �لقيمة �لصغرى للاقتر�ن. 

01س

4
3
٢

ص

1-
3-
٢-

43٢14-

4-

3- ٢- 1-
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ــي فلســطين، �لشــكل  ــي ف ــن �لعمر�ن ــر �لف ــو�س �أحــد �أهــم مظاه أق ــد وجــود �ل�  نشــاط)4(: يع
�لمجــاور هــو صــورة بــاب �لحديــد فــي �لمســجد �ل�أقصــى، �لقــوس فــي �لصــورة يمكــن �لتعبيــر 

قتر�ن هـ)س( = 16  - س٢  عنه بال�إ
 .رسم محور تماثل �لقوس�
  حد�ثييــن بحيــث ينطبــق �رســم �لمحوريــن �ل�إ

محــور �لصــاد�ت علــى محــور تماثل �لشــكل، 
ومحــور �لســينات علــى قاعــدة �لقــوس.

  محــور مــع  �لقــوس  قاعــدة  تقاطــع  نقــاط 
هــي:  �لســينات 

عرض �لقوس عند قاعدته = ________ 
�رتفاع �لقوس = ________
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 تمارين ومسائل:  

آتية في �لمستوى �لديكارتي:  س١ �أمثلّ �ل�قتر�نات �ل�

�أ ق)س( = س٢ + 6س + ٩ 
ب ق)س( = 3س٢ – 1٢س 

جـ ق)س( = 1 – س٢

س٢ من �لشكل �لمجاور، �أجد: 

�أ �إحد�ثيّات ر�أس �لقطع �لمكافئ. 
ب �أصفار �ل�قتر�ن. 

جـ �أرسم في �لشكل محور �لتماثل. 
د �إحد�ثيّات نقطة تقاطعه مع محور �لصّاد�ت.

س3 تمثل عدد �لخلايا �لسد�سية في قرص �لعسل

قتر�ن هـ)ر( = 3ر٢ – 3ر + 1 بال�إ  
حيث ر تمثل عدد �لحلقات في �لقرص.

�أمثــل �ل�قتــر�ن فــي �لمســتوى �لديكارتــي، وهــل يمكــن �أن 
�لحلقــات  �إحــدى  فــي  �لسد�ســية  �ل�أشــكال  عــدد  يكــون 

يســاوي صفــر؟ �أفســر �إجابتــي
 

0
1
٢
3
4

1 ٢ 3 4
س

ص

1-
٢-
3-
4-

1-٢-3-4-



63

ال�قتران النسبي)٧ – 5(
 نشــاط)١(: فــي �لقاعــات �لرئيســه يتــمّ عمــلُ �أنظمــةٍ للتبريد؛للتخفيــف مــن �ســتهلاك �لطاقــة،  

يحــاول �لمهندســون �أنْ تكــونَ نســبةُ 
مِســاحة ســطح �لمجسّــم �إلــى حجمــه 
ــةٌ  ــاك قاع ــي. هن ــرة بالحــد �لكاف صغي
طولهُــا س متــر ، عرضُهــا س متــر ، 

�رتفاعُها س متر. 
�أجد: �لمساحة �لكليّة للقاعة =

  4س × س + ___ = 6س٢
حجم �لقاعة = س × ___ × ___ = ___

نسبة �لمِساحة �لكليّة للقاعة �إلى حجمها =  _______________

ف
ري

نسبيّاً، حيث هـ)س(، تع ، �قتر�ناً 
هـ)س(
ل)س( يُسمّى �ل�قتر�ن �لمكتوب على صورة ق)س( = 

ل)س( �قتر�نان كثير� حدود، ومجال �ل�قتر�ن ق)س( هو ح ما عد� �أصفار �ل�قتر�ن ل)س(.

 نشاط)٢(: �أكتب �أمثلةً ل�قتر�ناتٍ نسبيّة: 
. 5  ±  س    ،  

3س + 4
س٢ – 5 ق)س( = 

هـ)س( = _____     
م)س( = _____         
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آتية؟  نشاط)3(: ما مجال �ل�قتر�نات �لنسبيّة �ل�
 
3س٢ – 4
٢س + 6 1( ق)س( =  

يجاد مجال �ل�قتر�ن ق)س( نجد �أصفار �لمقام. ل�إ
يجاد �أصفار �لمقام نضع  : ٢س + 6 = صفر    ل�إ
                   ٢س = _____
                     س = _____

        مجال ق)س( هو ح ما عد� �أصفار �لمقام
�إذن مجال ق)س( = ح  _  }        {  

  نجد �أوّلً� �أصفار �لمقام: س٢– 5س + 6 = صفر
س

٢( ق)س( = س٢ – 5س + 6

       ) س – ٢ ( × ) س _ ____ ( = صفر
     �إمّا س _ ٢ = صفر  ،  �أو  س _ ____ = صفر 

           س= ٢              �أو   س = ____ 
   �إذن مجال ق)س( : ح  _  } ٢ ، ___ {

آتية:   نشاط)4(: �أكمل �إيجاد �أصفار �ل�قتر�نات �لنسبيّة �ل�
4 ، 1-  س  ،  

س + 3
س٢ – 3س – 4   =  1(  ق)س( 

 = صفر 
س + 3

س٢ – 3س – 4    =   

ينتج �أنّ:    س + 3 =  ____   
                        س=  ____ 

صفر �ل�قتر�ن ق)س( هو:_________، وهو صفر �لبسط
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3  س     ،  
س٢ – 4س – 1٢

س3 – ٢٧    = ٢( ق)س(  

=  صفر 
س٢ – 4س – 1٢

س3 – ٢٧   =   

          س٢– 4س – 1٢ = ____ 

           )س + ٢( × )س – ___ ( = صفر 

�إمّا: س + ٢ = صفر  ،  �أو:   س – ____ = صفر   

       س =  -٢   ،  �أو:   س = ____ 

�أصفار �ل�قتر�ن ق)س( هي   -٢ ، ___ 

:   �أصفــار �ل�قتــر�ن �لنســبي هــي تلــك �لقيــم �لتــي تجعــل قيمــة �لبســط = صفــر، ول� يكــون 
�لمقــام مســاوياً صفــر عندها.

 ، 
3

س٢ – 5 مــا �لقيــم �لتــي تجعــل قيمــة �لبســط = صفــر �إذ� كان ق)س( =
؟ 5 ± حيــث:  س

اأفَكِّر واأناقش
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 تمارين ومسائل:  

آتية:  س١ �أجد مجال �ل�قتر�نات �لنسبيّة �ل�

   
5س + 3س٢ + 8

1
٢

٢س –  �أ ق)س( =

 
4س + 1
س+ 4 ٢ ب ق)س( = 

 
3س + 1
س)س٢ – 1) جـ ق)س( = 

آتية:  س٢ �أجد �أصفار �ل�قتر�نات �لنسبيّة �ل�

  ،  س  صفر 
س٢ – 4

س3 + 4س �أ ق)س( =

 
س3 + ٩س٢ + 18س

س٢ + 1 ب ق)س( = 

س٢
س3 + س + 1 جـ ق)س( = 

س3 تــم تعبئــة خز�نــي وقــود علــى شــكل متــو�زي �لمســتطيلات، �لخــز�ن �ل�أول قاعدتــه مربعــة �لشــكل، 
ــه مســتطيلة �لشــكل، �أبعادهــا س + 1 ، س – ٢  ــي قاعدت ــا س و�رتفاعــه 1م، و�لخــز�ن �لثان طــول ضلعه

و�رتفاعــه 1م.

�أ ما نسبة حجم �لخز�ن �لثاني �لى حجم �لخز�ن �ل�أول؟.

أبعاد �لخز�نين س : ٢، 4  آتية  تعتبر بعد�ً مناسباً ل� ب �أي �لقيم �ل�



67

العمليّات على ال�قترانات النسبيّة)٧ – 6(
 نشاط)١(: تعقد جلسات �لمجلس �لوطني �لفلسطيني في قاعات كبيرة مثل قاعة �لشهيد ياسر 

�لقاعات،  هذه  صممت  وقد  عرفات، 
ويمكن تمثيلها بالشكل �لمجاور

للمكعــب  �لجانبيّــة  �لمســاحة  نســبة 
�أطــو�ل  لمكعبيــن  وذلــك  �إلــى حجمــه، 

س  ،1  + س  �أضلاعهمــا:  

Ë 
4×)س + 1)٢

)س + 1)3 �لنسبة �ل�أولى )�لمكعب �ل�أزرق(  =  

Ë  3س �لنسبة �لثانية ) �لمكعب �ل�أحمر( =  

Ë ___________ + ___________ :مجموع �لنسبتين

جمع ال�قترانات النسبيّة وطرحها: 
آتية، باأبسط صورة:  مِثال:  �أجد ناتج جمع �ل�قتر�نات �لنسبيّة �ل�

٢± س  ، 
س٢ + 8س + 1٢

س٢ – 4   = 
5س + س٢ + 8

س٢ – 4  + 
3س + 4
س٢ – 4   )1

س + 6
س – ٢    =  

)س + ٢()س + 6)
)س + ٢()س – ٢)  =    

4- ،1  س  ، 
٢س)س + 4( + )س – 1()3س + ٢)

)س – 1()س + 4)  = 
3س + ٢
س + 4  + 

٢س
س – 1   )٢

5س٢ + ٧س – ٢
س٢ + 3س – 4   =

 ٢س٢ +8س +3س٢ – س – ٢
س٢ + 3س – 4 =          

سس + 1
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   :
  �قتر�نين نسبيّين، • 

هـ1)س(
هـ٢)س(

 ،   هـ)س( =  
ق1)س(
ق٢)س(

ليكن ق)س( =  

نّ: وكانت س تنتمي �إلى �لمجال �لمشترك للاقتر�نين �لنسبيّين ق)س( ، هـ)س(، فاإ
 ق1)س( هـ٢)س( ± هـ1)س( ق٢)س(

ق٢)س( هـ٢)س(
  = 

هـ1)س(
هـ٢)س(

  ± 
ق1)س(
ق٢)س(

مجال مجموع �أو طرح �ل�قتر�نين �لنسبيّين هو ح ما عد� �أصفار �لمقام. • 

 نشاط)٢(: �أكمل �إيجاد ما يلي: 

 
٢س٢ – 

س3 + س  =  
5س + س٢
س3 + س   –  

3س٢ – 3س
س3 + س (1

   
)٢س – 3()      ( – )       ()        (

س٢ × )        ( =  
4س 
س + 1   –  

٢س – 3
س٢ (٢

___________  =                                                  

ضرب ال�قترانات النسبيّة: 
مِثال:  �أجد ناتج ما ياأتي باأبسط صورة: 

)٢س + 1( × )5س – ٢5)
)س – 5( × س3     =  

5س – ٢5
س3   × 

٢س + 1
س – 5           ق)س( =  

5)٢س + 1)
س3    =

5)٢س + 1( × )س – 5)
)س – 5( × س3 =                                    
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   :
، �قتر�نين نسبيين• 

هـ1)س(
هـ٢)س(

،   هـ)س( =  
ق1)س(
ق٢)س(

ليكن ق)س( = 

وكانت س تنتمي �إلى ح  ما عد� �أصفار �لمقامين، فاإنّ:         

ق1)س( × هـ1)س( 
ق٢)س( × هـ٢)س(

   =
هـ1)س(
هـ٢)س(

  × 
ق1)س(
ق٢)س( 

مجال حاصل ضرب �ل�قتر�نيْن هو ح ما عد� �أصفار ق٢)س( ، هـ٢)س(.• 

 نشاط)3(: �أكمل �إيجاد �لناتج، مبيّناً مجاله:
٢س × )          (

)س + 3( × )          (  = 
3س – 4
٢س – 5  × 

٢س
س + 3 ق)س( = 

مجال ق)س(  هو: ح – } -3 ، ___{

قسمة ال�قترانات النسبيّة: 
٢س3

س + 1  ، هـ)س( = 
س

س٢ – 1  نشاط)4(: ليكن: ق)س( =
�أكملُ �إيجاد ناتج ما ياأتي، باأبسط صورة:   

س + 1 
٢س3    × 

س
س٢ – 1  = 

٢س3
س + 1  ÷ 

س
س٢ – 1 ق)س( ÷ هـ)س(  =    

 
______  = 

س × )          (
)          ( × ٢س3  =       
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   :
  �قتر�نين نسبيّين، وكان هـ)س(  صفر • 

هـ1)س(
هـ٢)س(

 ، هـ)س( =  
ق1)س(
ق٢)س(

ليكن ق)س( =   

فاإنّ:    ق)س( ÷ هـ)س( يساوي    
ق1)س( × هـ٢)س(  
ق٢)س( × هـ1)س(

   = 
هـ٢)س(
هـ1)س(

 × 
ق1)س(
ق٢)س(

 =  
هـ1)س(
هـ٢)س(

   ÷
ق1)س(
ق٢)س(

مجال ق)س( ÷ هـ)س(  هو ح ما عد� �أصفار �ل�قتر�نات  ق٢)س(، هـ1)س( ، هـ٢)س(• 

 نشاط)5(: �أكمل �إيجاد �لناتج مبيّناً مجاله:
)         (
)         (   × 

٢س
س٢ + ٧س + 1٢  = 

س – 1
س + 5 ÷ 

٢س
س٢ + ٧س + 1٢ ق)س( =  

       
٢س × )          (

        = )س + 3( × )      ( × )      ( 

 

مجال ق)س( هو ح – }-3 ، ___ ، ___، ___{.
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 تمارين ومسائل:  

 ، 
1

س٢  – س    ،   هـ)س( =  
س

س  – 1 س١ �إذ� كان: ق)س( =  

�أجد ما ياأتي باأبسط صورة، مبيّناً مجال كلٍّ منها : 

�أ ق)س( + هـ)س( 

ب ق)س( – هـ)س( + ٢ 
1

ق)س(  × 
1

هـ)س(
جـ

د )ق)س((٢ ÷ هـ)س( 

آتية باأبسط صورة، مبيّناً مجال كلٍّ منها:  س٢  �أكتب �ل�قتر�نات �ل�

 
6

س  – 3    × 
س٢ – ٩

٢س – 1٢ �أ ق)س( =    

  ÷  ) س – ٢ ( 
س٢ + 6س – 16

س٢  – 64 ب هـ )س( =   

س3  �ستخدم �لفلاح �لفلسطيني صومعات على شكل مخروط لتعبئة �لحبوب، �أحد �لمخاريط �لمستخدمة
٢س + 4

س  و�رتفاعه 
س٢ – س – 6
س٢  + س – ٢ نصف قطره يعطى بالعلاقة     

�أجد حجم ذلك �لمخروط.  
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تمارين عامّة)٧ – ٨(
                                    

جابة �لصحيحة في كلٍّ ممّا ياأتي:  س١ �أضعُ د�ئرةً  حول رمز �ل�إ

آتية يُعدُّ �قتر�ناً كثير حدود:  1 �أيّ �ل�قتر�نات �ل�

د(  ٢س-3 + ٧ س + 1  جـ( 5   8 – 3
س6 ب(  س – س5 

8 �أ( س + 

؟ 
س – 1
س٢ – س ٢ ما مجال �ل�قتر�ن �لنسبي ق)س( = 

د( ح  جـ( ح – }0 ، 1{  ب(  ح – }-1{   �أ( ح – }1{ 

؟ 
س 

س٢ – 1 3 ما صفر/�أصفار �ل�قتر�ن �لنسبي ق)س( =

د(  -1، صفر  جـ( صفر   ب( 1  �أ( 1 ، - 1 

4 درجــة كثيــر �لحــدود ق)س( تســاوي 5 ، ودرجــة كثيــر �لحــدود هـــ)س( تســاوي 3 ، فمــا درجــة 
حاصــل ضربهمــا ؟

د( 15  جـ( 8   ب( 5    �أ(  ٢  

س٢ �إذ� كانت ق)س( = س3 – 5س٢ + 3، هـ)س( = س٢ +1  ، �أجد: 

جـ )ق + هـ()3(  ب 4ق)س( – هـ)س(   �أ ق)س( + ٢هـ)س(   
هـ ق)س( ÷ هـ)س(  د ق)س( × هـ)س( + 5 

   ، �أجد: 
3س 
س – 1   ،   هـ)س( =  

٢س – ٢ 
س٢ – 1 س3 �إذ� كانت ق)س( =  

ب ق)س( + هـ)س(  �أ مجال  ق)س( × هـ)س(  
د ق)س( ÷ ٢هـ)س(  جـ ق)3(    
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س4 �إذ� كان ق)س( = س3 – ٩  هـ)س( = �أس3 + ب س + جـ  ،

فما قيمة كل من �أ ، ب ، جـ �لتي تجعل ق)س( = هـ)س(؟  

م، فاإذ� تمّ زيادةُ مِساحةِ �لحديقة  13 س5   حديقة منزلٍ مستطيلةُ �لشكل بعد�ها 15م، 10م، وقطرها 5
أمتار لكلِّ بعدٍ من �أبعادها، �أجد : بمقد�ر 186م٢، وذلك باإضافة عدديْن متساوييْن من �ل�

�أ �ل�قتر�ن �لذي يمثل �لمساحة بعد �لزيادة.
ب �أبعاد �لحديقة بعد �لزيادة.

 
س6  �أقيّم ذ�تي: �أكمل �لجدول �ل�آتي:

متدنيمتوسطمرتفع�لمهارة
�حدد �لمجال و�لمجال �لمقابل للاقتر�ن

�حدد نوع �قتر�ن ما
�جد ناتج ضرب �قتر�نين

مشروع الوحدة:
�لطاقة، يحاول  للتخفيف من �ستهلاك  �ل�أساسية لكل فرد،  �لحقوق  �لطاقة من  توفير  يعد �لحق في 

�لمهندسون �أن تكون نسبة مساحة سطح �لمجسم �إلى حجمه صغيرة بالحد �لكافي.
�أيهما �أفضل في بيتك تركيب نظام تبريد في غرفة �لجلوس �أم في غرفة نومك؟

�أناقش �لمخاطر �ل�قتصادية للتكلفة و�أقترح طريقة تساعد على �لتخفيف من �ستهلاك �لطاقة.

www.geoalgebra.comروابط اإلكترونية
www.graphic calculator
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الاحتمالات

�أتاأمّلُ �لمعالم �لعربية في �لصورة، �إذ� �خُْتيرَتْ صورةُ �أحدِ �لمعالم عشو�ئيّاً،فهل �لفرصة 
�لكبرى �أنْ يكون مَعْلماً دينياً، ويقع في �لقدس )�لعاصمة(؟ �أناقش صحّة ذلك.
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نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�لتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونو� قادرين على  يتوقع من �لطلبة بعد �ل�إ
توظيف قو�نين �ل�حتمال�ت في �لحياة �لعملية من خلال �ل�آتي: 

1 �إيجاد �حتمال �تحّاد حادثيْن.

٢ �إيجاد �حتمال تقاطع حادثيْن.

3 �إيجاد �حتمال �لحادث �لمشروط.

4 �لتعرف �إلى �لحو�دث �لمستقلةّ.
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قوانين ال�حتمال�ت) ٨ - ١(
 نشاط )١(: �لجــنيه �لفلســـطينيّ هو �لعـــملةُ 

�لتي �ستخدمتها حكومة فلسطينَ في عهد �ل�نتد�ب   
�لبريطاني بين عاميّ 1٩٢٧م - 1٩48م.

تــم �إلقــاءِ قطعــةِ نقــد معدنيــة مــن فئــة 50 مــل مرّتيْــن 
متتاليتيْــن، وملاحظــة �لوجــه �لظاهر.

تعني وجه صورة عليه غصن �لزيتون. ص: 
تعني وجه عليه �لعدد 50 مل ك:  

ص
ص

ك
ص

ك
ك

�لفر�غ �لعيني للتجربة Ω = }) ص ، ص ( ، ......... ، ) ك ، ص ( ، ...........{• 
) ص ، ك ( تعني:ظهور صورة في �لرمية �ل�أولى، وكتابة في �لرمية �لثانية.

) ك ، ص ( تعني: ......................................................
أقلّ، فاإنّ: •  �إذ� كان ح1 حادث ظهور كتابة و�حدة فقط ، ح٢ حادث ظهور صورة و�حدة على �ل�
ح1 = } ) ص ، ك (، .........{ ،  ح٢ = }......،) ك ،  ص ( ، ........... {• 
 •1

٢  = ٢
4  ل)ح1( =  

 ل)ح٢ ( = • 
ح 1 ح٢= }) ص ، ك ( ،          { 

ح 1 ح٢= }           ،            ،           {   

،   ل)ح 1 ح٢( = •  ل)ح 1 ح٢( =  
�حتمال عدم وقوع �لحادث ح٢ هو:• 

ل)ح٢( =  1 – ل)ح٢( = 1 – ____ = ____
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�لظهــور نفســها) �لحــدوث(،  وكان �لحــادث ح Ω  ، فــاإنّ :اأتذكّر:  �إذ� كانــت Ω هــي �لفضــاء �لعينــيّ لتجربــةٍ عشــو�ئيّة، بحيــث �إنّ كلَّ عنصــرٍ فــي Ω لــه فرصــة 
عدد عناصر ح
Ω عدد عناصر

    ل)ح( = 

    ل)ح( = 1 – ل)ح(
نّ:•  �إذ� كان ح1، ح٢حادثيْن في Ω، فاإ

ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( + ل)ح٢( – ل)ح 1 ح٢)  

أعــد�د:  3 ، ٧ ، ٩ ، ٢٧ ، ٢4 ، 36   نشــاط )٢(:  فــي صنــدوقٍ 6 بطاقــاتٍ مرقمّــة بال�
ــةٌ عشــو�ئيّاً ، �إذ� كان: ــدوق بطاق ــن �لصّن ــحِبتْ م سُ

ح1  حادثَ ظهورِ عددٍ من مضاعفات �لعدد 3،  
ح٢ حادث ظهور عددٍ من مضاعفات �لعدد 6، فاإنّ:

}٧ ، 36 ، ٢4 ، ٩ ، ٢٧ ، 3{ = Ω
ح1 = }3  ،  ٩  ، ٢4 ، ٢٧ ، 36{،   ح٢ = }     ،      {،

ح 1 ح٢ = }                 {.
ل)ح 1 ح٢( =   = ________

�إذ� كان ح1، ح٢ حادثيْن منفصليْن في Ω، فاإنّ:  اأتذكّر:  
ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( + ل)ح٢)   

ــي  ــاً ف ــاءٍ مشــروعيْن )ســكني وتجــاري( مع ــاولُ بن ــزَ مق  نشــاط )3(: �إذ� كان �حتمــالُ �أنْ يُنجِ
، و�حتمــالُ  3

4 1 ، و�حتمــالُ �أنْ يُنجِــزَ �لمشــروعَ �لســكني يســاوي 
4 �لموعــد �لمحــدّد يســاوي 

 . ٢
3 �أنْ يُنجِــزَ �لمشــروعَ �لتجــاري 

 ما �حتمالُ �أنْ يُنجِزَ �لمقاولُ �لمشروعَ �لسكني فقط؟• 
ح1 : حادث �إنجاز �لمقاول �لمشروع �لسكني. 
ح٢ : حادث �إنجاز �لمقاول �لمشروع �لتجاري. 

ح٢     ح1

ح٢ح1
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ــزَ �لمشــروعُ �لســكني، وعــدم �إنجــاز  ــي: �أنْ يُنجَ ــزَ �لمشــروعُ �لســكني فقــط يعن �حتمــال �أنْ يُنجَ
�لمشــروع �لتجــاري، وبالرمــوز: ل)ح1 – ح٢( = ل)ح 1 ح٢)

ل)ح1 – ح٢( = ل)ح1( – ل)ح 1 ح٢)

 1
٢  = 1

4  – 3
4  =      

ما �حتمالُ �أنْ يُنجِزَ �لمقاولُ �لمشروعَ �لتجاري فقط؟• 
�حتمال �أنْ يُنجِزَ �لمشروع �لتجاري فقط يعني:.........................................

ل)ح٢ – ح1( = ل)ح٢( – ل)ح٢  ح1)  

________ = 1
4  – ٢

3  =                    

:  ليكن ح1 ، ح٢ حادثيْن في �لفضاء �لعيني Ω لتجربةٍ عشو�ئيّةٍ، فاإنّ:
ح 1 ح٢•  ح 1 ح٢ = 
ح 1 ح٢•  ح 1 ح٢ =

  �حتمال حدوث ح1  وعدم حدوث ح٢ = ل)ح1 – ح٢( = ل)ح1( – ل)ح 1 ح٢)

 نشــاط )4(: ليكــنْ: ل)ح1( = 0,3، ل)ح٢( = 0,5، ل)ح 1 ح٢( = 0,٢، �أكمِــلُ �إيجــادَ 
مــا ياأتــي:

  ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( + ________ – ________ =  ________• 
ل)ح1( = 1 – ل)ح1( = 1 – ________ =  ________• 
ل)ح1 – ح٢( = ل)ح1( – ل)ح٢  ح1)• 

________ = 0,٢    –  0,3  =                  
( = � – ل)ح٢  ح1( = 1 – ________ = 0,8•  ح 1 ح٢ ل )ح٢  ح1( = ل)
 •________ = ________ – 1 = ) ح 1 ح٢ ل )ح 1 ح٢( = ل)



79

 تمارين ومسائل:  

س١ لدَى عائلةٍ ثلاثةٌ �أطفال، ما �حتمالُ �أنْ يكونَ لديها بنتان وولد ؟

س٢ في تجربةِ رمي حجريّ نردٍ منتظميْن مرةً و�حدة، وملاحظة �لوجهيْن �لظاهريْن،

 �أجدُ �حتمالَ ما ياأتي:

�أ �حتمال ظهور عدديْن مجموعهما ٧ . 

ب �حتمال ظهور عدديْن فردييّْن.

جـ �حتمال ظهور عدديْن مجموعهما 3 على �ل�أكثر.

س3 �إذ� كان ح1، ح٢حادثيْن في Ω حيث: 

ل)ح1( =  0,6   

ل)ح٢( = 0,3   

ل)ح 1 ح٢( = 0,15   

 �أحسب: 

�أ ل)ح1 – ح٢(       

ب ل)ح 1 ح٢ (   
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ال�حتمال المشروط)٨ - ٢(
آتــي بيانــاتِ مجموعــةٍ مــن �لطلبــة فــي �إحــدى �لجامعــات   نشــاط)١(: يُمثـّـلُ �لجــدولُ �ل�

حصــاء: �لفلســطينيّة، لمعرفــة نتائجِهــم فــي مقــرّر �ل�إ

�لمجموع�لر�سبون�لناجحون�لكُليّة          �لنتيجة

٢51540�لعلوم

10515�لزّر�عة

1510٢5�لهندسة

503080�لمجموع

 �خُْتيرَ �أحدُ �لطلبة عشو�ئيّاً، �أجيبُ عمّا ياأتي:
 •15

80 �حتمال �أنْ يكونَ هذ� �لطالب من كليّة �لزّر�عة = 
�حتمال �أنْ يكونَ هذ� �لطالب من �لناجحين = ________• 
 • 10

80 �حتمال �أنْ يكون هذ� �لطالب ناجحاً، ومن كليّة �لزر�عة = 
هل يمكن �إيجادُ �حتمالِ �أنْ يكون هذ� �لطالب من كليّة �لزر�عة، بشرط �أنهّ من �لناجحين؟
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 نشاط)٢(: في تجربة رمي حجرَ �لنرّدِ مرّةً و�حدةً، وملاحظة �لوجه �لعلوي �لظاهر، 
؟  ما �حتمالُ �لحصولِ على �لعدد 3 �إذ� علمت �أنّ �لوجهَ �لظاّهرَ عددٌ فرديٌّ  

}    ،    ،   ، 3 ، ٢ ، 1{ = Ω
1
6 ح1 يُمثلّ حادثَ  ظهور �لعدد 3 = } 3  {  ،  وبالتالي ل)ح1( = 

نّ �لفضاءَ �لعينيَّ يتناقص، بحيث يصبح: ، فاإ فاإذ� عُلِم �أنّ �لوجهَ �لظاّهرَ عددٌ فرديٌّ
ح٢ = }1 ،   3  ،  5{   ) �أي فضاء عينيّ جديد(

�إذن: �حتمال ظهور �لعدد 3 ، بعد عِلمنا �أنّ �لوجهَ �لظاّهرَ عددٌ فرديٌّ هو =
. وهو �ل�حتمال �لمشروط. 1

3 1 . و بالرموز: ل)ح1 / ح٢( =
3  ل) ظهور 3 �إذ� عُلِمَ �أنهّ فرديّ( = 

نلاحــظ �أننّــا عَلِمنــا جــزء�ً مــن �لنتيجــةِ �لتــي وقعــت، وهــي �أنّ حدثــاً معيّنــاً قــد وقــع، وهــو حــادث ظهــور 
عــددٍ فــرديّ.

و�لنتيجة: �أنّ �لحادثيْن يقعان معاً بشرطِ وقوعِ �أحدِهما.
بما �أن ح 1 ح٢ = }3{  فاإن  ل)ح 1 ح٢( = ________  

. 1
3  = 

1
6
3
6

 =
ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢) ومنه: 

 ؟ 
ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢)  ما �لعلاقةُ بين:  ل) ح1 / ح٢(  و 

:   ال�حتمــال المشــروط: هــو �إيجــادُ قيمــةِ �ل�حتمــالِ لحــادثٍ مــا، عِلمــاً بــاأنّ حادثــاً �آخــر 
قــد وقــع.

نّ �حتمال وقوع ح1 بشرط وقوع ح٢ يُرمزُ له بالرمز: �إذ� كان ح1، ح٢ حادثيْن في Ω، فاإ

، ل)ح٢(  صفر
ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢) ل)ح1 / ح٢( =  

�أي �أنّ:ل)ح 1 ح٢(  = ل)ح1 / ح٢( × ل)ح٢)



82

ــةِ �للــون مرقمّــةٍ مــن 1�إلــى 5، وكرتيــن زرقاويْــن مرقمّتيــن  مِثال:   يحتــوي وعــاءٌ علــى 5 كــر�تٍ برتقاليّ
أرقــام 1 ، ٢ ، كمــا فــي �لشــكل �لمجــاور. �إذ�  بال�
ســحبنا كــرةً عشــو�ئيّةً، مــا �حتمــالُ �أنْ تكــونَ �لكــرةُ 

�لمسحوبةُ برتقاليّةً علماً باأنهّا تحمل �لرقم ٢؟
الحل:   ليكن:

ح1 : حادث �لكرة �لمسحوبة برتقاليّة �للون. 
ح٢ : حادث �لكرة �لمسحوبة تحمل �لرقم ٢.

 ، ٢
٧  ومنه: ل)ح٢( = 

ح 1 ح٢ تعني: �أنّ �لكرةَ �لمسحوبةَ برتقاليّةٌ، وتحمل �لرقم ٢  ، 
1
٧ �إذن:ل)ح 1 ح٢( = 

�حتمال �أنْ تكونَ �لكرةُ �لمسحوبةُ برتقالية، علماً باأنهّا تحمل �لرقم ٢ = 

. 1
٢  = 

1

٧
 = 

ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢) ل)ح1 / ح٢( =  

 نشاط)3(: ليكنْ: ح1، ح٢حادثيْن في Ω، حيث �إنّ:
، �أكمل �إيجاد ل)ح1 / ح٢(، ل)ح٢ / ح1(: ٢3

60 ،  ل)ح 1 ح٢( =  1
3 ، ل)ح٢( = 1

4 ل)ح1( =

ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1(  + ________ –  ________  =  ________

________  =  ________   = 
ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢) ل)ح1 / ح٢( =

________ = ________ = 
ل)ح 1 ح٢)
ل)ح1) ل)ح٢ / ح1) =

1 1

4
٢

5
٢

3
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 تمارين ومسائل:  

س١ �أجب عمّا ياأتي:

�أ متى يكون ل)ح1 / ح٢( = صفر
ب متى يكون ل)ح1 / ح٢( = 1

جـ �أعطي �أمثلة على كل حالة للفرعين �لسابقين.  

س٢ يحتــوي صنــدوقٌ علــى ٧ كــر�تٍ بيضــاءِ �للــون، مرقمّــةٍ مــن 1 �إلــى ٧، وعلــى 13 كــرةً ســود�ءِ �للــون 
مرقمّــةٍ مــن 1 �إلــى 13، سُــحِبتْ كــرةٌ بشــكلٍ عشــو�ئيّ. 

ما �حتمالُ �أنْ تكونَ �لكرةُ سود�ءَ علماً باأنهّا تحمل �لعدد 3؟• 

ــدم،  ــون مــن �رتفــاع ضغــط �ل ــة يعان ــاد�ت �لصحيّ نّ 0,3 مــن مُر�جعــي �إحــدى �لعي ــدَ �أ س3 وُجِ
ــاً.  ــن مع ــون بالمرضي ــد، و 0,1 مصاب ــي �لكب ــرضٍ ف ــون بم ــن مصاب ــن �لمر�جعي نّ 0,15 م و�أ

مــا �حتمــالُ �أنْ يكــونَ �أحــدُ �لمر�جعيــن مصابــاً بمــرضٍ فــي �لكبــد، علمــاً باأنـّـه يعانــي مــن �رتفــاعِ • 
ــطِ �لدم؟  ضغ
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استقلال الحوادث)٨ – 3(
 نشاط )١(: من �أجل تمثيل �لشعب يتم �إجر�ء �ل�نتخابات، �أجرِيتْ �نتخاباتُ �لبلدياّت في 
فلسطين عام ٢01٧، وتنافست ثلاثُ قو�ئمَ من مدينة نابُلْسَ، و�أربعُ قو�ئمَ من مدينة �لخليل، تمّ 

�ختيارُ مرشّحٍ من كلّ قائمةٍ عشو�ئيّاً، لحضورِ مؤتمرٍ حول دوْرِ �لبلدياّت في خدمة �لمجتمع.
 ، )    ،    ( ، )٢ ، ٢( ، )   ،   ( ، )4 ، 1( ، )   ،   ( ، )٢ ، 1( ، )1 ، 1( { = Ω
)   ،   ( ، )3 ،  1( ، )   ،   ( ، )3 ، 3( ، )   ،   ( { ، �لمسقط �ل�أول يمثلّ رقمَ قائمةِ 

مرشّــحِ مدينــةِ نابُلْــس، و�لمســقط �لثانــي يمثـّـل رقــمَ قائمــةِ مرشّــحِ مدينــةِ �لخليــل.
ما �حتمال �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ نابلسَ من �لقائمة �لثالثة؟

ح1: تمُثلُّ حادثَ �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ نابلسَ من �لقائمة �لثالثة، 
. 1

3  = 4
1٢ ح1 = }) 3 ، 1( ، ) 3 ، ٢( ، )3 ، 3( ، ) 3 ، 4( { ، ومنه:  ل)ح1( = 

ما �حتمالُ �ختيارِ مرشّحِ مدينةِ �لخليل من �لقائمة �لر�بعة؟
لتكن: ح٢ تمثلّ حادثَ �أنْ يكونَ مرشّحُ مدينةِ �لخليل من �لقائمة �لر�بعة.

________  = 3
1٢  ح٢ = } )1 ، 4( ، ) ٢ ، 4( ، )3 ، 4( { ،  ومنه  ل)ح٢( =

أوّلُ  �إذ� تــمّ �ختيــارُ مرشّــحيْن مــن �لمدينتيْــن بشــكلٍ عشــو�ئيّ، مــا �حتمــالُ �أنْ يكــونَ �لمرشّــحُ �ل�
مــن �لقائمــة �لثالثــة لمدينــة نابلــس، و�أنْ يكــونَ �لمرشّــحُ �لثانــي مــن �لقائمــة �لر�بعــة لمدينــة �لخليــل؟ 

المطلوب: �حتمال حدوث �لحادثيْن معا؛ً �أي ل)ح 1 ح٢)
1
1٢   ح٢  ح1 = })    ،    ({ ، ل)ح 1 ح٢( = 

1
1٢  = ________ × 1

3 اأجد : ل)ح1( × ل)ح٢( = 
ما �لعلاقةُ بين: ل)ح 1 ح٢(،  ل)ح1( × ل)ح٢(؟   ________  
هل يتاأثرُّ �ختيارُ مرشّحِ مدينةِ نابلسَ باختيار مرشّحِ �لخليل؟________  

هل يتاأثرُّ حدوثُ ح1 بحدوثِ ح٢؟________   

 ، 1
4  = 1

3
 =

ل)ح 1 ح٢)
ل)ح1) اأجد: ل)ح٢ / ح1( =  

1
3  = ________ =

ل)ح 1 ح٢)
ل)ح٢) ل)ح1 / ح٢( =    
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ما �لعلاقةُ بين: ل)ح٢/ح1( ، ل)ح٢(؟، وبين: ل)ح1/ح٢(، ل)ح1(؟ ________
نلاحــظ �أنّ: حــادث �ختيــار �لمرشّــح مــن �إحــدى قو�ئــم مدينــة نابلــس ل� يؤثـّـرُ علــى حــادث �ختيــار، �أو 

عــدم �ختيــار �لمرشّــح =مــن مدينــة �لخليــل ، وتُســمّى مثــلُ هــذه �لحــو�دث حــو�دثَ مســتقلةّ .

ــر علــى وقــوعِ، �أو  ــوعُ �أيٍّ منهمــا ل� يؤثّ ــان مســتقلّان، �إذ� كان وق : يُقــال �أنّ ح1 ، ح٢ حادث
عــدمِ وقــوع �لحــادث �ل�آخــر؛ �أي �أنّ :

ل)ح1/ح٢( = ل)ح1(  
ل)ح٢/ح1( = ل)ح٢( 

وكذلك ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( × ل)ح٢( .

ــا  ــن، م ــن �لظاهريْ ــةِ نقــدٍ، وملاحظــة �لوجهيْ ــاءِ قطع ــمّ �إلق ــردٍ، ث ــةِ رمــيِ حجــرِ ن ــي تجرب مِثال:   ف
�حتمالُ ظهورِ �لرقم 5 على حجر �لنرد، وظهور صورةٍ على قطعة �لنقد؟

Ω = })1 ، ص( ، )1 ، ك( ، )٢ ، ص( ، )٢ ، ك(، )3 ، ص( ، )3 ، ك( ، )4 ، ص( ، )4 ، 
ك( ، )5 ، ص( ، )5 ، ك( ، ) 6 ، ص( ، )6 ، ك({

ليكن ح1: حادث ظهور �لرقم 5 على حجر �لنرد.
   ح٢: حادث ظهور صورة على قطعة �لنقد.

والمطلوب: ل)ح 1 ح٢)
ل�حــظ �أنّ �لحادثيــن ح1  و ح٢ مســتقلّان ، فــلا يتاأثــر رمــي قطعــةِ 
�لنقــد برمــي حجــرِ �لنــرد، فنجــد �حتمــالَ كلٍّ منهمــا دون �ل�عتمــاد 

1
٢ 1   ،   ل)ح٢( = 

6 علــى �ل�آخــر:   ل)ح1( = 
 وبما �أنّ ح1، ح٢ مستقلان، ينتج �أنّ:

. 1
1٢  = 1

٢  × 1
6 ل)ح 1 ح٢( =  ل)ح1( × ل)ح٢( = 

هل يمكنك �إيجاد: ل)ح 1 ح٢( بطريقةٍ �أخرى؟  اأفَكِّر واأناقش

1
٢1

6

ص

ص

٢

1

ك

ك

ص

ص

ص

ص

3

4

5

6

ك

ك

ك

ك
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 نشــاط)٢(: يحتــوي صنــدوقٌ علــى 4 كــر�تٍ حمــر�ءِ �للــون، و6 كــر�تٍ صفر�ء �للــون متماثلاتٍ 
في �لحجم، سُحبتْ كرتان على �لتو�لي:                     

 ما �حتمالُ �أنْ تكونَ �ل�أولى حمر�ءَ، و�لثانيةُ صفر�ء، 
رجاع؟ �إذ� كان �لسّحبُ مع �ل�إ

ح1: �لكرة �ل�أولى �لمسحوبة حمر�ء.
ح٢: �لكرة �لثانية �لمسحوبة صفر�ء.

�حتمال �أنْ تكونَ �لكرةُ �ل�أولى حمر�ءَ، و�لثانيةُ صفر�ء،
رجاع =  �إذ� كان �لسّحبُ مع �ل�إ

ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1(  ×  ل)ح٢( 

= 100 . لماذ�؟  × 4
10 =       

 نشاط )3(:�إذ� كان ل)ح1( = 0,5 ، ل)ح٢( = ٧,0، 
           وكان ل)ح 1 ح٢( = 0,85، �أبيّنُ �أنّ ح1، ح٢حادثان مستقلّان.
ل)ح1( × ل)ح٢( = ________ × ________ =  ________

ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( + ل)ح٢( – ل)ح 1 ح٢)

         0,85 =  0,5 + 0,٧  –  ل)ح 1 ح٢)
ل)ح 1 ح٢( = 0,35 

نلاحظ �أنّ:ل)ح 1 ح٢( = ل)ح1( × ل)ح٢(، �أي �أنّ: �لحادثين ح1 ، ح٢ مستقلّان.

 نشاط)4(: �إذ� كان ل)ح1( = 0,4  ، ل)ح٢( = 0,5  وكان ح1 ، ح٢ حادثيْن مستقليّْن،
 �أجد قيمةَ ما ياأتي:

ل)ح 1 ح٢( = ________ × _______ = 0,4 × _______ = _______• 
ل)ح 1 ح٢( = _______ + _______ – _______ = ٩,0 – _______ = _______• 
ل)ح1 / ح٢( = ______________• 

ص

ص ح

ح ص

ح

6
10

6
10

6
10

4
10

4
10

4
10



87

 تمارين ومسائل:  

س١ �إذ� كان: ل)ح1( = 0,6، ل)ح٢( = 0,5 ، وكان ل)ح 1 ح٢( = 0,8،

        �أبيّنُ �أنّ: ح1 ، ح٢ حادثان مستقلّان.

س٢ يحتوي صندوقٌ على 5 كر�تٍ زرقاءِ �للون، و٧ كر�تٍ خضر�ءِ �للون، 

        سُحبت كرتان على �لتو�لي، مع �إرجاع.�أحسبُ �حتمال ما ياأتي:
�أ �أنْ تكونَ �لكرةُ �ل�أولى زرقاءَ، و�لثانيةُ خضر�ء.

ب �أنْ تكونَ �لكرتان من �للون نفسِه.

( = 0,٢، ل)ح1( = 0,4، ل)ح٢( = 0,5 ، �أجد: ح 1 ح٢ س3 �إذ� كان: ل)

�أ ل)ح 1 ح٢( 
ب ل)ح٢ / ح1(   

جـ هل  ح1 ، ح٢ حادثان مستقلّان؟
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تمارين عامّة)٨ - 4(
جابةِ �لصّحيحة فيما ياأتي: س١ �أضعُ د�ئرةً حول رمز �ل�إ

٢
3 1 �إذ� كان ح1 ، ح٢ حادثين  منفصلين في Ω، وكان ل)ح1 ( = 

، فما قيمة ل)ح 1 ح٢(؟ 1
4   ل)ح٢( = 

د ( صفر  5
1٢ جـ (  11

1٢ ب (   1
6 �أ ( 

٢ �إذ� كان ح1 ، ح٢  حادثين  مستقلين في Ω، لتجربةٍ عشو�ئيّةٍ ما، وكان ل)ح1( = 0,5

      ل)ح٢( = 0,4، فما قيمة ل)ح 1 ح٢(؟
د ( 0,4 جـ ( 0,5  ب ( ٩,0  �أ ( ٧,0 

3 �إذ� كان ل)ح1( = 0,٧، ل)ح٢( = 0,4، ل)ح1 – ح٢( = 0,4 

فما قيمة ل)ح1 / ح٢(؟
د ( ٧5,0 جـ ( 0,5  ب ( ٢5,0  �أ ( 0,6 

ــة  ــي �للغ ــالُ �أنْ ينجــحَ ف ــات يســاوي 0,٧، و�حتم ــي �لرياضيّ ــرٌ ف ــالُ �أنْ ينجــحَ عام 4 �إذ� كان �حتم
ــة يســاوي 0,8، و�حتمــالُ �أنْ ينجــحَ فــي كليهمــا يســاوي 0,56.فمــا �حتمــالُ نجاحِــه  نجليزيّ �ل�إ

ــات فقــط؟ فــي �لرياضيّ
د ( ٧,0 جـ ( 0,14  ب ( ٢4,0  �أ ( 0,8 

قيمــة  فمــا  مســتقليّْن،  ، ح٢  وكان ح1   ،0,4 و ل)ح1( =   ،  0,3 / ح1( =  �إذ� كان ل)ح٢   5

      ل)ح 1 ح٢(؟
د ( 0,3 جـ ( ٧,0  ب ( ٢8,0  �أ ( 0,1٢ 

س٢  �إذ� كان �حتمــالُ نجــاحِ طالــبٍ فــي �متحــان �لفيزيــاء يســاوي 0,٧5، و�حتمــالُ نجاحِــه فــي �متحــان 
�لكيميــاء يســاوي 0,8 ، و�حتمــالُ نجاحِــه فــي �ل�متحانيْــن معــاً يســاوي 0,65،فمــا �حتمــال: 

�أ نجاح �لطالب في �أحد �ل�متحانين؟
ب نجاح �لطالب في �متحان �لكيمياء فقط؟ 
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س3 صندوقان يحتوي �ل�أول على 4 كر�تٍ بيضاءِ �للون، و5 كر�تٍ سود�ءِ �للون، ويحتوي �لثاني على 3 
كر�تٍ بيضاءِ �للون، و3 كر�ت سود�ءِ �للون، وجميعُ �لكر�ت في �لصندوقيْن متماثلاتٌ في �لحجم:
�إذ� سُحبتْ كرةٌ و�حدةٌ من كلٍّ صندوقٍ، فما �حتمالُ �أنْ تكون �لكرتان �لمسحوبتان سود�ويْن؟

، 1
٢ ، ل)ح1 / ح٢( =  1

3 س4 �إذ� كان ح1 ، ح٢ حادثين  في Ω، وكان ل)ح1 ( = 

. �أحسبُ قيمةَ كلٍّ ممّا ياأتي: 1
5  ل)ح٢( = 

جـ ل)ح1 / ح٢) ب ل)ح٢ / ح1(   �أ ل)ح1 – ح٢(  

س5 �إذ� كان ل)ح1( = 0,4، ل)ح1 / ح٢( = 0,4،  ل)ح٢ / ح1( = 0,5

ب ما قيمةُ ل)ح٢(؟ �أ هل ح1 ، ح٢ مستقلان؟       

س6 �أقيّم ذ�تي: �أعبر بلغتي عن توظيف مفاهيم �لوحدة في حياتي �لمدرسية .

مشروع الوحدة:
دُ �لهو�يــاتِ لــدى طلبــةِ  تتعــدّدُ �لهو�يــاتُ و�لمهــار�تُ لَــدى �لطلبــة، ففــي �إحــدى �لمــد�رس لوحــظَ تعــدُّ
�لصــفّ �لتاســع،منها لعبــةُ كــرةِ �لقــدم، لعبــة كــرة �لســلة، لعبــة كــرة �لطائــرة، لعبــةُ �لشّــطرنج، و�لقــر�ءة 

وغيرهــا مــن �لهو�يــات.
ــات  ــف �لهو�ي ــم بتصني ــلاث مجموعــات، وق ــى ث ــك �إل ــة صفّ ــع طلب ــم بتوزي ــك ق ــع زملائ ــاون م بالتع

ــمّ �حســبْ : ــة بصــورةٍ عشــو�ئيّة، ث ــر �أحــد �لطلب ــي جــدول. �خت لديهــم ف
1 �حتمال �أنْ يكون هذ� �لطالب من �لمجموعة �ل�أولى، ويلعب كرة �لقدم.

٢ �حتمال �أنْ يكونَ �لطالب ل�عبَ شطرنج، علما باأنهّ من �لمجموعة �لثالثة.
3 �أناقش نتائج �لمجموعات �لمختلفة، و�أصف �لفروقات بينها.

www.jmasi.comروابط اإلكترونية
www.Conditional Events/Probability-site
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الهندسة

تاأمّــلْ صــورةَ �لمســجدِ �لعُمــريّ فــي مدينــةِ غــزّة، ول�حــظ �ل�أشــكالَ �لهندســيّةَ )�لد�ئرة( 
تقــانِ فــي بنــاءِ �لمســجد .كيــف يمكــنُ تحديــدُ مركــزِ  �لــو�ردةَ فيهــا، ومــدى �لدّقـّـةِ و�ل�إ

�لناّفــذةِ �لد�ئريةّ؟
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نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�لتفاعل مع �أنشطتها، �أن يكونو� قادرين على توظيف  يتوقع من �لطلبة بعد �ل�إ
معادلة �لد�ئرة و�لمماسات و�لزو�يا في �لحياة �لعملية من خلال �ل�آتي: 

1 �لتعرّف �إلى معادلة �لد�ئرة.
٢ �إيجاد معادلة �لد�ئرة.

3 �لتعرّف �إلى �لزّو�يا �لمحيطيّة، و�لزو�يا �لمركزيةّ.
4 �ستنتاج �لعلاقةِ بين �لز�ويتيْن �لمركزيةّ و�لمحيطيّة �لمشتركة في �لقوس نفسه.

5 �ستنتاج �لعلاقةِ بين �لز�ويتيْن �لمحيطيّتيْن �لمشتركتيْن في �لقوس نفسه.
6 �أن يتعرف على مماس �لد�ئرة.

٧ �أن يتعرف �لز�وية �لمماسية في �لد�ئرة.
8 �أن يستنتج �لعلاقة بين �لز�وية �لمماسية و�لز�وية �لمحيطية �لمشتركة معها في نفس �لقوس.

٩ �لتعرفّ �إلى �لشكل �لرباعيّ �لد�ئريّ.
10 �ستنتاج بعضِ خصائصِ �لشكل �لرباعيّ �لد�ئريّ.
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الدائرة)٩ – ١(

 نشــاط )١(: تربيــةُ �لخيــولِ و�ل�عتنــاء بهــا �إرثٌ عربــيٌّ �أصيــلٌ، ومــن طُــرقِ �لتعامــلِ مــعَ �لخيــولِ �أن 
. يقومَ �لرَجُلِ بمسكِ طَرْفِ حبلٍ يمتدُّ �إلى رسنِ �لحصانِ �لذّي يدورُ ببعدٍ ثابتٍ عن �لرَجُلِِ

ما شكلُ �لمسارِ �لناتجِ • 
�لحصانِ  حركةِ  من 

حولَ �لرَجُلِ؟
موقــعُ •  يُمثـّـل  مــاذ� 

قدمــي �لرَجُــلِ بالنســبةِ 
؟ رِ للمســا

�لبعــدُ •  يُســمّى  مــاذ� 
�لثابتُ بينَ موقعِ �لرَجُلِ 

�لحصــانِ؟ ومســار 

نلاحــظ �أنّ: �لمســار �لــذي يشــكلّه �لحصــانُ مــن دور�نــه حــول نقطــةٍ ثابتــةٍ )موقــع �لرَجُــلِ( هــو 
ــة ونصــف قطرهــا ______. ــرة مركزهــا �لنقطــة �لثابت د�ئ

: المحــل الهندســي: هــو مســارُ نقطــةٍ تتحــرّكُ فــي �لمســتوى �لديكارتــي لرســم منحنــى 
تحــت شــروطٍ معيّنــة، حيــث تنُتِــجُ هــذه �لمســار�تُ �أشــكال�ً هندســيّة. 

الدائــرة: هــي �لمحــلُّ �لهندســيّ ) �لمســار(  لنقطــةٍ تتحــرّك فــي �لمســتوى، بحيــث تبعــدُ بعــد�ً 
ثابتــاً عــن نقطــةٍ ثابتــةٍ، تسُــمّى مركــزَ �لد�ئــرة، ويُرمَــزُ لهــا بالرمــز م. يُســمّى �لبعــدُ �لثابــتُ نصــفَ 

قطــرِ �لد�ئــرة ، ويُرمــز لــه بالرمــز نــق. 
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 نشاط )٢(: يُمثلّ �لشكل �لمجاور د�ئرةً مركزُها نقطةُ �ل�أصل م،
و�لنقطة )س ، ص ( تقع على �لد�ئرة،   م  هو نصفُ قطرِ �لد�ئرة. 

باستخد�م قانون �لمسافة بين نقطتين، فاإنّ: 
)س٢ – س1)٢ + )ص٢ – ص1)٢  =  م

 
)س – 0)٢ + )ص – 0)٢  =  م

م  = __________________ ، ولكن:  م  = نق
بتربيع �لطرفيْن �أحصل على �لمعادلة : ______________ 

: �لصــورة �لعامّــة لمعادلــة �لد�ئــرة، �لتــي مركزهــا نقطــة �ل�أصــل )0 ، 0(، ونصــف قطرهــا 
نــق هــي: س٢ + ص٢ = نــق٢

مِثال )١(:   �أكتبُ معادلةَ �لد�ئرة �لتي مركزها )0 ، 0(، وطولُ نصفِ قطرها 4 سم.
الحل:   معادلة �لد�ئرة:  س٢ + ص٢ = نق٢
س٢ + ص٢ = ٢4    
س٢ + ص٢ = 16    

ــي �لشــكل  ــرة ف ــةِ �لد�ئ يجــاد معادل  نشــاط )3(: ل�إ
ــرة  ــث: م مركــز �لد�ئ �لمجــاور، حي

نصف قطر �لد�ئرة هو م ، و�لنقطة ________
تقع على �لد�ئرة �لتي مركزها م. 

ص

م
نق

س
)س ، ص(

(0،0(

ص

م
نق

س

)س ، ص(
)د،هـ(
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طول  م  باستخد�م قانون �لمسافة بين نقطتين: 
)س٢ – س1)٢ + )ص٢ – ص1)٢  =  م 

م  =  _________________________ ، ولكن: م  = هو نصف قطر
ومنها: نق = _____________

بتربيع �لطرفيْن �أحصل على �لمعادلة : ________________________

: الصورة العامّة لمعادلة �لد�ئرة �لتي مركزُها �لنقطة )د ، هـ(، ونصف قطرها نق 
هي : )س – د(٢ + )ص – هـ(٢ = نق٢   

مِثال )٢(:  �أكتبُ  معادلة �لد�ئرة �لتي مركزها �لنقطة )٢ ، 1(، وطول نصف قطرها 3 سم.
الحل:   معادلة الدائرة: )س – د(٢ +)ص – هـ(٢ = نق٢ 

    )س – ٢)٢ +)ص – 1)٢ = ٢3
أقو�س في معادلة �لد�ئرة �لسابقة نحصل على �لصورة: ملاحظة: عند فكّ �ل�

                س٢ – 4 س + 4 + ص٢ – ٢ ص + 1 = ٩
                س٢ – 4 س + ص٢ – ٢ ص + 5 = ٩

                س٢ – 4 س + ص٢ – ٢ ص  = 4

أقو�س في �لمعادلة �لتي على �لصورة:)س – د(٢ + )ص – هـ(٢ = نق٢  نشاط )4(: عند فكّ �ل�
نحصل على: س٢ – ______ + د٢ + ص٢ – _______ + هـ٢ = نق٢

س٢ – ______ + د٢ + ص٢ – _______ + هـ٢ – نق٢ = صفر 
بفرض �أنّ: -د = ل ، -هـ = ك، د٢ + هـ٢ – نق٢  = جـ 

تنتج �لصورة : ________________________  
ماذ� تلاحظ على معامل س٢، معامل ص٢ ؟ 

هل يوجد �لحدُّ س ص في �لمعادلة؟ 
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: الصورة القياسيّة لمعادلة �لد�ئرة هي : س٢ + ص٢ + ٢ل س + ٢ك ص + جـ = ٠ 
ل٢+ ك٢ – جـ ويكون فيها مركزُ �لد�ئرة  )-ل ، -ك( ، نصف قطرها نق =  

ل�حظ �أنّ : ل٢ + ك٢ – جـ < صفر

 نشــاط )5(: كان �لفــلاح �لفلســطيني يســتغل 
منطقــة مــن �أرضــه لعمــل بيــدر عليهــا، كمــا هــو 
معادلــة  مُثلــت  �أذ�  �لمظلــل،  �لشــكل  فــي  ممثــل 

3٢  = 1٢س   – + ٢ص٢  �لد�ئــرة: ٢س٢ 

ص

س
م (0 ، 8(

�أجد مركز ونصف قطر �لد�ئرة.  
نحوّلُ �لمعادلة: ٢س٢+ ٢ص٢ – 1٢س = 3٢  �إلى �لصورة �لقياسيّة لمعادلة �لد�ئرة

٢س٢ + ٢ص٢ – 1٢س –  3٢ = صفر 
نقسم طرفيّ �لمعادلة على ٢، فتصبح: _________________

٢ل = ______ ، ومنها ل = _______
٢ك = صفر، ومنها ك = صفر 

٢5  =  (16-( – ٢(0( + ٢(3-( نق =  
نق = 5 وحد�ت

مركز �لد�ئرة: )     ،     (  
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 تمارين ومسائل:  

س١ �أجدُ معادلةَ �لد�ئرة في كلِّ حالةٍ ممّا ياأتي:
�أ مركزُها )0،0(، وطولُ نصفِ قطرها 5سم.

ب مركزُها )-3 ،٢(،  وطولُ قطرِها 6سم.
جـ مركزُها )- ٢ ، -٧ (، وتمرُّ في �لنقطة )4، -8(.

س٢ �أجدُ مركز �لد�ئرة، وطول نصف قطرها في كلِّ حالةٍ ممّا ياأتي :
�أ س٢ + ص٢ – 1 = 0

ب )س – 3)٢ + )ص + 4)٢ = 4٢
جـ 6س٢ + 6ص٢ = 36

د س٢ + ص٢ – 1٢س = 14 

آتية معادلةَ د�ئرة؟ س3 �أيّ �لمعادل�تِ �ل�
�أ س٢ – ص٢ = 36

ب س٢ + ص٢ – 4س = ٩
جـ 8س٢ + 8 ص٢ + ٢س ص = 10

د س٢ + ٢ص٢ – 5 = 0
هـ س٢ + ص٢ – ٢س + 3ص = 0

آتية 5 وحد�ت: س4 �أجد قيمة ك �لتي تجعل نصف قطر �لد�ئرة �ل�
س٢ + ص٢ + 4س + ٢ك ص – 1٢ = صفر 

س5  رســم معلــم �لتربيــة �لرياضيــة فــي �إحــدى �لمــد�رس �لفلســطينية د�ئــرة فــي وســط ملعــب كــرة �لقــدم. 
�فتــرض �لمعلــم �أن �لد�ئــرة مرســومة فــي مســتوى ديكارتــي مركزهــا )-٢ ، 4( ، ونصــف قطرهــا 6 

م. مــا معادلتهــا؟
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الزّوايا المركزيّة والزّوايا المحيطيّة)٩ - ٢(
 نشاط )١(: �لمحافظة على عمارةِ �ل�أرض، و�ل�عتناء بها من ضرور�ت بقائنا عليها، فـ»على هذه �ل�أرض 

ما يستحقّ �لحياة« .�عتمد �لفلّاح قديماً على قوّةِ دفعِ �لمياه 
تاأمّل  �لقمح،  طاحونة  لتحريك  �لمياه  دول�ب  من  �لناتجة 

دول�بَ �لمياه في �لشكل �لمجاور، ثم �أجبْ:
في �لد�ئرة �لتي مركزها م.

تُسمّى �لقطعةُ �أ م نصفَ قطرِ �لد�ئرة، 
بينما �لقطعة ب جـ ______

�أجـ قوس في �لد�ئرة.
�أذكرُ �أسماءَ �أربعِ زو�يا في �لشكل �لمجاور: _______، _______،  _______، _______

�أل�حظ: موقع ر�أس �لزّو�يا في �لشكل �لسابق. 
 

ف
ري

الزاوية المركزيّة: هي �لز�وية �لتي يقع ر�أسُها في مركز �لد�ئرة، وضلعاها �أنصافُ �أقطارٍ في �لد�ئرة.تع
الزاوية المحيطيّة: هي �لز�وية �لتي يقع ر�أسُها على �لد�ئرة، وضلعاها �أوتارٌ في �لد�ئرة. 

                  �لز�وية ب  جـ )محيطيّة(             �لز�وية  م ب )مركزيةّ(

 نشاط )٢(: في �لشكل �لمجاور د�ئرة مركزها م :                                                        
تسُمّى �لز�ويةُ  جـ م د  ز�ويةً _______، لماذ�؟ 

تسُمّى �لز�ويةُ   م د   ز�ويةً مركزيةّ، لماذ� ؟
�أذكرُ �أسماءَ ز�ويتيْن محيطيّتيْن ــــــــــــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــــــــــــــ .

اأ

ب

م
جـجـ

ب


جـم

ب 
م

ب


م
نق

دجـ
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 نشاط )3(: في �لشكل �لمقابل، �إذ� كانت م مركز �لد�ئرة، وكان  ب  م = 30 ْ، 
د  م = 35 ْ �أجد:ب م د .  

�لز�وية  ب م و خارجة عن �لمثلث �أ ب م                                                                                                                   
�إذن:  ب م و =   ب م +  ب  م 

أنّ _______________ ولكن :   ب م =  ب  م؛ ل�
ومنه :  ب م و = ________ = ٢ × 30 ْ = 60 ْ

يجاد:  د م و = ٢ × ________ ل�إ
________ = ________ × ٢ =        

 ب م د =  ب م و +   و م د
                ________ = ________ + ْ 60 =       

________  × ب م د = ٢ :ّوينتج �أن
ــوس  ــى �لق ــومتان عل ــةٌ، مرس ــةٌ محيطيّ ــةَ ب د ز�وي ــةٌ، و�لز�وي ــةٌ مركزيّ ــةَ ب م د  ز�وي ل�حــظ اأنّ: �لز�وي

ــن؟ ــاس �لز�ويتيْ ــن قي ــة بي ــا �لعلاق نفســه، م

: قيــاسُ �لز�ويــةِ �لمركزيـّـة تســاوي ضعفَــي قيــاسِ �لز�ويــة �لمحيطيّــة �لمشــترِكة معهــا فــي �لقــوس 
. نفسه

�لعديــد  )�لعاصمــة(  �لقــدس  بمدينــة    نشاط )4(:  تحيــط 
ــع  ــل �لشــكل �لمجــاور مو�ق ــرى، �إذ� مث ــن �لق م
�لقرى )�أ ، ب ، جـ ، د( بالنسبة للقدس )م(، 

وكان  م ب = 150 ْ
د

جـ

م
ب

�أجد:   جـ ب،   د ب.  
بما �أنّ �لز�وية  م ب _________، و�لز�وية  جـ ب _________ مشتركتان في �لقوس  د ب

د
و

م

ب
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�إذن:   م ب = ______   جـ ب                                                 
  ________ = ____ × 1

٢   جـ ب = 
  م ب �لمنعكسة = 360 ْ – 150 ْ = ٢10 ْ

ز�ويــة   م ب �لمنعكســة مركزيـّـة علــى �لقــوس _____، وز�ويــة   د ب محيطيّــة مشــتركة معهــا 
فــي �لقــوس _____

�إذن:   م ب �لمنعكسة = ٢   د ب
  د ب = ________ = ________

  نشــاط )5(: �أتاأمّــلُ �لشــكل �لمجــاور، فيــه م مركــز �لد�ئــرة، وقيــاس �لز�ويــة  م ب = 80 ْ، 
�أجــدُ:  قيــاس �لز�ويــة   ن ب، وَ قيــاس �لز�ويــة   جـــ ب

  جـ ب =_______ لماذ� ؟
  ن ب = 40 ْ

 ما �لعلاقة بين �لز�ويتيْن:  جـ ب ،  ن ب ؟ 

: �أي ز�ويتان محيطيّتان مرسومتان على قوس و�حد في �لد�ئرة متساويتان في �لقياس.

ــي �لشــكل  ــرة ف ــل �لد�ئ ــاط )6(: تمث   نش
�لمجــاور �لمنطقــة �لخطــرة �لتــي يحظــر 

علــى �لســفن �ل�قتــر�ب منهــا.
�لنقطة جـ تمثل موقع سفينة في �لبحر.

تسمى �لز�وية د هـ ب ز�وية �لخطر
أنها مرسومة ______  �أ ب هـ = ______  ل�

ن جـ

م
ب

خط �لساحل

°50

جـ
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  نشاط )٧(: �إرسم مستقيم يقطع �لد�ئرة �لتي مركزها م في نقطة س فقط.
        يسمى �لمستقيم �أس �أو ...... �أو ......

�إرسم مستقيم يقطع �لد�ئرة �لتي مركزها م في نقطة ص فقط.

: ممــاس �لد�ئــرة هــو �لمســتقيم �لــذي يشــترك مــع �لد�ئــرة فــي نقطــة و�حــدة تُعــرف بنقطــة 
تماســه معهــا )نقطــة تمــاس(.

ــاً يمثــل د�ئــرة مركزهــا م ، فيهــا س س/ ممــاس للد�ئــرة    نشــاط )٨(: �لشــكل �لمرســوم جانب
فــي �لنقطــة �أ.

�أب وتر في �لد�ئرة.

تسُمى �لز�وية س/ �أب ز�وية مماسية 

�لز�وية �لمماسية هي .....................

  نشاط )٩(: ال�أدوات: ورق A4 ، قلم ، فرجار ، مسطرة ، منقلة.
�رسم د�ئرة مركزها م )كل مجموعة ترسم د�ئرة نصف قطرها مختلف عن �ل�آخرى(.• 
�ختر نقطة على �لد�ئرة مثل �أ و�رسم منها مماس.• 
ثــم �رســم وتــر يمــر بالنقطــة �أ مثــل �أب، �رســم ز�ويــة محيطيــة علــى �لوتــر مــن �لجهــة �ل�أخــرى )ليــس • 

فــي جهــة �لممــاس(
قم بقياس �لز�وية �لمماسية و�لز�وية �لمحيطية �لتي رسمتها وسجل ملاحظاتك• 

- ما �لعلاقة بين قياس �لز�وية �لمماسية و�لز�وية �لمحيطية �لمشتركة معها في نفس �لقوس.

ص

م

أ س/س

ع

م

ب

أ س/س
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  نشــاط )١٠(: في �لشــكل �لمجاور 
�أجــد قيــاس �لز�ويــة �لمشــار �ليهــا بالرموز 

)م مركز �لد�ئرة(

جـ
ص

م 40ْ هـ ب80ْ
 ص = .......، مماســية ومحيطيــة علــى  

نفــس �لقــوس.
ما �لعلاقة بين قياس �لز�وية �لمماسية و�لز�وية �لمركزية �لمشتركة معها في نفس �لقوس؟

 تمارين ومسائل:  

س١ �لشكل �لمجاور فيه م مركز �لد�ئرة، فاإذ� كان قياس 

(  م ب( = 130 ْ، �أجدُ   ) جـ ب(.

س٢ �أبيّنُ �أنّ قياس �لز�وية �لمحيطيّة �لمرسومة على قطر �لد�ئرة تساوي ٩0 ْ. 

آتية، حيث م مركز �لد�ئرة:  س3 �أجدُ قيمةَ �لمجهولِ في �ل�أشكال �ل�

جـ م

ب

�أ

3
جـ

م
س 

ص
ب40 ْ

٢
جـ


م
ْ 50

ب)ص+30 ْ( 

جـ
1


م

س

ب110 ْ



102

س4 في �لشكل �لمجاور د�ئرة مركزها م، فيها :

(  د ب( = 140 ْ
�أجد:(  م ب(  �لمنعكسة، و ) جـ ب( .

س5  يعانــي �لصيــادون مــن ضيــق مســاحة �لصيــد �لمخصصــة لهــم 
ــاء  ــن مين ــد م ــا صي ــق قارب ــلال، �نطل بســبب �إجــر�ء�ت �ل�حت
غــزة كمــا فــي �لشــكل �لمجــاور، �إذ� كانــت �لد�ئــرةٌ مركزهــا 

م، وفيهــا  )م ب جـــ( = 30 ْ
�أجد  )ب  جـ(.   

س6  فــي �لشــكل �لمجــاور �أ ب ممــاس للد�ئــرة �أجــد قيــاس جميــع 
�لز�ويــا �لمشــار �ليهــا بالرمــوز حيــث م مركــز �لد�ئرة.

س٧  �أجد قياس �لز�وية و ب �أ في �لشكل �لمجاور. 

جـ
م د

ب

قارب )٢( 
جـ

 ميناء غزة م

ب
قارب )1)

جـ

 م

بد

°40
س ص

ع

ب

م و
 ْ35
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الشكل الرّباعيّ الدائريّ)٩ – 3(

ــي فلســطين  ــيّ �لشــعبيّ ف ــزيّ �لتر�ث   نشــاط )١(: يتكــوّن �ل
مــن �أثــو�بٍ مطــرّزةٍ يدويـّـاً، بخيــوط �لحريــر �أو �لصــوف، ويتخّــذ 
�لتطريــزُ تصاميــمَ و�أشــكال�ً مختلفــةً مــن منطقــة �إلــى �أخــرى، تتكــون مــن 
�أشــكالٍ هندســيّةٍ، ورســوماتٍ، �إذ� �أحطنــا �لشــكل �لرباعــي فــي �لمطــرّزة 

بد�ئرة، بحيث تمرُّ بجميع رؤوسه، فماذ� نسُمّي هذ� �لشكل؟ 

في �لشكل �لمقابل رؤوس �لشكل �لرّباعيّ ـــــــــــــــــــــــ
تقع على �لد�ئرة �لتي مركزها م، فيُسمّى �لشكل 

 ب جـ د شكلًا رباعيّاً د�ئرياًّ.

أربعة على �لد�ئرة. : الشكل الرباعيّ الدائريّ: هو شكلٌ رباعيّ تقع رؤوسُه �ل�

  نشاط )٢(:   ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ مرسومٌ د�خلَ د�ئرةٍ مركزها 
م، �أجدُ مجموعَ قياسِ �لز�ويتيْن �لمتقابلتيْن د، ب.

 = 3  6   )محيطيّتان على قوس و�حد( 
 4 = _____  لماذ�؟ 

لكن٢ + 1 + 6 + 5  = ______ ) مجموع زو�يا �لمثلث( 
ْ 180 = 4 + 3 + ٢ + 1 :إذن�

�إذن: مجموع قياس �لز�ويتيْن د، ب = ___________

�أبحث عن طرق �أخرى لحل �لنشاط. اأفَكِّر واأناقش

جـد

ب

جـ م

د

5

1٢

6
٧

4 3
ب
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: كلُّ ز�ويتيْن متقابلتيْن في �لشكل �لرباعيّ �لد�ئريّ متكاملتان )مجموعهما 180 ْ(.
�إذ� كان مجموعُ ز�ويتين متقابلتين في شكلٍ رباعيّ = 180 ْ، فاإنّ هذ� �لشكل رباعيٌّ د�ئريّ.

  نشاط )3(: في �لشكل �لمقابل يسُمّى �لشكلُ س ص ع ل -------------. لماذ�؟
�إذ� كان ع = ٧0 ْ

ومنه  س = _______  .     لماذ�؟

ــه:  ــريّ، في   نشــاط )  :)4 ب جـــ د شــكلٌ رباعــيّ د�ئ
ــرة. ــي �لد�ئ ــع  ب قطــر ف �لضل

�أجد:(  د جـ( ،�إذ� كان  )جـ  ب( = 4٢ ْ
(  جـ ب( = ________. لماذ�؟ 

�لمثلث  ب جـ فيه:
(  ب جـ( = ________ – )4٢ ْ + ٩0 ْ( = ________

ومنه:(  د جـ( = 180 ْ – 48 ْ= 13٢ ْ. لماذ�؟                                   

ــة  ــاحة مدرس ــم لس ــق كتصمي ــوذج �لمرف ــوبية �لنم ــج �لحاس ــي �لبر�م ــرح �أحــد مصمم   نشاط )5(:  �قت
�لعودة ) �لشكل �لتخطيطي( هل �لشكل ل م ن هـ رباعيّ د�ئريّ؟ لماذ�؟

 )م ن ل( = ________. لماذ� ؟
 م = 80 ْ.لماذ� ؟

 �لشــكل ل م ن هـــ شــكلٌ  رباعــيّ، فيــه ز�ويتــان 
متقابلتان، مجموع قياســهما = 180ْ  

�إذن �لشكل ل م ن هـ  شكلٌ رباعيّ د�ئريّ.

ع س

ص

ل

ب 
د

ْ 4٢

جـ

ل
م

ن
هـ

ْ 50

ْ 100
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هل كلُّ معيّنٍ شكلٌ رباعيّ د�ئريّ؟ اأفَكِّر واأناقش

  نشاط )6(: في �لشكل �لمقابل �أجد  د هـ .
  د جـ = 80 ْ، لماذ� ؟----------------- 

  د هـ = _____________. لماذ�؟ 
  د هـــ تقــع علــى �متــد�د �أحــدِ �أضــلاع �لشــكل 
�لرباعــيّ و�لضلــع �لمجــاور لــه. مــاذ� تسُــمّى  د هـــ 

�لرباعــي  ب جـــ د؟ �إلــى �لشــكل  بالنســبة 

ف
ري

تع

نّ �لز�ويــةَ �لمحصــورةَ  بيــن �متــد�د  �إذ� مُــدّ �أحــدُ �أضــلاعِ �لشــكل �لرباعــيّ علــى �ســتقامته، فــاإ
�لضلــع و�لضلــع �لمجــاور لــه تسُــمّى الزاويــةَ الخارجــةَ عــن �لشــكل �لرباعــي.

ــة �لمقابلــة للمجــاورة  ــة �لد�خليّ ــة �لخارجــة للشــكل �لرباعــي �لد�ئــري = قيــاس �لز�وي وقيــاس �لز�وي
لهــا.  

  نشاط )٧(: في �لشكل �لمقابل �أجد س ل م.  
 )س ص ع( = _________ 

�لز�ويــة )س ل م( تسُــمّى ز�ويــة _________ عــن �لشــكل 
�لرباعــي �لد�ئــري.

 )س ل م( = _________ 
ــرَ �لشــكل �لرباعــي  نّ قطُ ــاإ ــري قائمــةً، ف ــا �لشــكل �لرباعــي �لد�ئ ــت �إحــدى زو�ي ملاحظــة: �إذ� كان

ــرة. ــة �لقائمــة هــو قطــر �لد�ئ ــل لهــذه �لز�وي �لمقاب

في �لشكل �لرباعي �لد�ئري  ب جـ د    ب جـ  = ٩0 ْ
ومنه  جـ قطر في �لد�ئرة، وهو قطر �لشكل �لرباعي.

ْ 100
ب

جـ
د هـ

55 ْس
ْ 65

ص

ع
ل م

ك

ب

جـ د

م
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 تمارين ومسائل:  

آتية  تمثل شكلًا رباعيّاً د�ئرياًّ. س١ �أبيّنُ �أيّ �ل�أشكال �ل�

س٢  ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ د�ئريّ، فيه قياس �لز�وية ب د جـ  = 30 ْ، 

�أجد قياس �لز�وية  ب جـ د ، وقياس �لز�وية  ب جـ.
  

س 3 ب جـ د شكلٌ رباعيٌّ د�ئريّ، فيه:   = 4 س + ٢0 ْ، و جـ = 3 س+ 13 ْ،

         �أجد قيمةَ س بالدرجات، ثم �أجدُ قياسيّ كلٍّ من ز�وية �أ وز�وية جـ .

ــد  ــت هن ــة، مثلّ ــة كرتوني ــى لوح ــوم �ل�أرض وعل ــي ي س4  ف
فــي  فلســطينية مهجــرة، كمــا  قــرى  أربعــة  ل� مو�قــع 

�لمجــاور. �لشــكل 
�أ ما �سم �لشكل �لهندسي �لذي يصل بين �لنقاط؟        

ب �أبين �أن �لشكل هو رباعي د�ئري؟        

ص

س

ب)3 ، 4) جـ)5 ، 4)

(0 ، 0( د)8 ، 0)

جـب

د
ْ ٩٧

جـب83 ْ

د
ْ 100

ْ 35
ْ 65



جـب

د م ْ 65
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تمارين عامة)٩ - 4(
 

جابة �لصحيحة فيما ياأتي:  س١ �أضع د�ئرة حول رمز �ل�إ

1 ما طول نصف قطر �لد�ئرة �لتي معادلتها :) س –  5)٢ + )ص – ٢)٢ = 64 ؟

د( 8 سم  ب( ٢سم  جـ( 64سم  �أ( 5سم 
٢ قياس ز�وية مركزيةّ  في د�ئرة مركزها م =100°، فما قياس �لز�وية �لمحيطيّة �لمشتركة معها في �لقوس؟ 

د(٢0 ْ جـ(100 ْ  ب( 50 ْ  �أ( 10 ْ 
3 ما �لعلاقة  بين كلّ ز�ويتين متقابلتين في �لشكل �لرباعي �لد�ئري؟   

�أ( مجموعهما 360 ْ          ب( متساويتين          جـ( متكاملتين          د( متتامتين
4 ما قياس �لز�وية �لمحيطيّة �لمرسومة على قطر �لد�ئرة؟   

د( 80 ْ جـ( 60 ْ  ب( 30 ْ  �أ( ٩0 ْ 
5 في �لشكل �لمجاور: 

�إذ� كان م مركز د�ئرة، فيها  )ب جـ د( = 130 ْ، فما قيمة س؟
ب( 105 ْ �أ( 50 ْ  
د( 100 ْ جـ( ٢30 ْ  

جـ
°130

س
م

دب

آتية: س٢ �أجد معادلة �لد�ئرة في �لحال�ت �ل�

�أ مركزها )-1،5( ، وتمرّ بالنقطة )٢، 4)
ب نهايتا قطرٍ فيها �لنقطتان: )٧ ، 1٢( ، ب)-5 ، -4( 
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آتية: س3 �أجد قياسات �لزو�يا �لمجهولة في �ل�أشكال �ل�

س4٢ ْ

ص
مم

هـ

و

ع

ل

صس
م

د

عل
س

ص
م

د

جـ ب

ْ 55
ْ 55

س 4 ب جـــ د شــكلٌ رباعــيّ د�ئــريّ، مرســوم د�خــل د�ئــرة مركزهــا م، �إذ� كان  ب قطــر�ً فــي �لد�ئــرة، 
وكان قيــاس �لز�ويــة ب  جـــ = 40ْ ، �أجــد قيــاس �لز�ويــة  د جـــ . 

س5 فــي �لشــكل �لمجــاور �أجــد قيــاس �لزو�يــا 
�لمشــار �إليهــا بالرمــوز.

س5 �أقيّــم ذ�تــي: �عبــر بلغتــي عــن نقــاط �لقــوة 
ونقــاط �لضعــف �لــو�ردة فــي مفاهيــم �لوحــدة 

ــي تعلمتهــا. �لت

مشروع الوحدة:
ــةٍ مســتطيلة �لشــكل �أبعادهــا 5م، ٢م، لوضعهــا علــى جــد�ر �لمدرســة. �أكــرر  صمــم نموذجــاً لجد�ريّ
نموذجــاً بشــكل رباعــيّ د�ئــريّ )مســتطيل، مربــع، . . . . �لــخ( بحيــث نســتطيع تكــر�ره ليغطــي �للوحــة.

هل يُشترَطُ تكر�رُ �لشكلِ �لرباعيّ �لد�ئريّ نفسه في �للوحة كلهّا؟
�أناقش �لخطو�ت و�لصعوبات �لتي قد تو�جهك.

http://www.ies.co.jp/math/java/geo/klight/klight.htmlروابط اإلكترونية
http://www.blogmathnookarabia.com

جـ
ص

 هـم
س°35 ب
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المشروع
المشروع: شكل من �أشكال منهج �لنشاط؛ يقوم �لطلبة )�أفر�د�ً �أو مجموعات( بسلسلة من �ألو�ن �لنشاط �لتي يتمكنون 
خلالها من تحقيق �أهد�ف ذ�ت �أهمية للقائمين بالمشروع. ويمكن تعريفه على �أنه: سلسلة من �لنشاط �لذي يقوم به 

�لفرد �أو �لجماعة لتحقيق �أغر�ض و�ضحة ومحددة في محيط �جتماعي برغبة ود�فعية.

ميزات المشروع:
قد يمتد زمن تنفيذ �لمشروع لمدة طويلة ول� يتم دفعة و�حدة.  .1  

ينفّذه فرد �أو جماعة.  .٢  
يرمي �إلى تحقيق �أهد�ف ذ�ت معنى للقائمين بالتنفيذ.  .3  

ل� يقتصر على �لبيئة �لمدرسية و�إنما يمتد �إلى بيئة �لطلبة لمنحهم فرصة �لتفاعل مع �لبيئة وفهمها.  .4  
يستجيب �لمشروع لميول �لطلبة وحاجاتهم ويثير د�فعيّتهم ورغبتهم بالعمل.  .5  

خطوات المشروع:
اأول�ً: اختيار المشروع: يشترط في �ختيار �لمشروع ما ياأتي:

�أن يتماشى مع ميول �لطلبة ويشبع حاجاتهم.  .1  
�أن يوفرّ فرصة للطلبة للمرور بخبر�ت متنوعة.  .٢  

�أن يرتبط بو�قع حياة �لطلبة ويكسر �لفجوة بين �لمدرسة و�لمجتمع.  .3  
�أن تكون �لمشروعات متنوعة ومتر�بطة وتكمل بعضها �لبعض ومتو�زنة، ل� تغلبّ مجال�ً على �ل�آخر.  .4  

�أن يتلاءم �لمشروع مع �إمكانات �لمدرسة وقدر�ت �لطلبة و�لفئة �لعمرية.  .5  
�أن يُخططّ له مسبقاً.  .6  

ثانياً: وضع خطة المشروع:
يتم وضع �لخطة تحت �إشر�ف �لمعلم حيث يمكن له �أن يتدخّل لتصويب �أي خطاأ يقع فيه �لطلبة.

يقتضي وضع الخطة ال�آتية:
تحديد �ل�أهد�ف بشكل و�ضح.  .1  

تحديد مستلزمات تنفيذ �لمشروع، وطرق �لحصول عليها.  .٢  
تحديد خطو�ت سير �لمشروع.  .3  
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تحديد �ل�أنشطة �للازمة لتنفيذ �لمشروع، )شريطة اأن يشترك جميع اأفراد المجموعة في المشروع من   .4  
اإبداء الراأي، باإشراف وتوجيه المعلم(. خلال المناقشة والحوار و

تحديد دور كل فرد في �لمجموعة، ودور �لمجموعة بشكل كليّ.  .5  

ثالثاً: تنفيذ المشروع:
مرحلة تنفيذ �لمشروع فرصة ل�كتساب �لخبر�ت بالممارسة �لعملية، وتعدّ مرحلة ممتعة ومثيرة لما توفرّه من �لحرية، 
نجاز حيث يكون �إيجابياً متفاعلاً خلّاقاً مبدعاً، ليس  و�لتخلص من قيود �لصف، وشعور �لطالب بذ�ته وقدرته على �ل�إ
�إلى �لنتائج بقدر ما يكتسبه �لطلبة من خبر�ت ومعلومات ومهار�ت وعاد�ت ذ�ت فائدة تنعكس على  �لمهم �لوصول 

حياتهم �لعامة.

دور المعلم: 
متابعة �لطلبة وتوجيههم دون تدخّل.  .1  

�إتاحة �لفرصة للطلبة للتعلمّ بال�أخطاء.  .٢  
�ل�بتعاد عن �لتوترّ مما يقع فيه �لطلبة من �أخطاء.  .3  

�لتدخّل �لذكي كلما لزم �ل�أمر.  .4  

دور الطلبة:
�لقيام بالعمل باأنفسهم.  .1  

تسجيل �لنتائج �لتي يتم �لتوصل �إليها.  .٢  
تدوين �لملاحظات �لتي تحتاج �إلى مناقشة عامة.  .3  
تدوين �لمشكلات �لطارئة )غير �لمتوقعة سابقاً(.  .4  

رابعاً: تقويم المشروع:  يتضمن تقويم المشروع ال�آتي:
ال�أهداف �لتي وضع �لمشروع من �أجلها، ما تم تحقيقه، �لمستوى �لذي تحقّق لكل هدف، �لعو�ئق في تحقيق   .١  

�ل�أهد�ف �إن وجدت وكيفية مو�جهة تلك �لعو�ئق.
الخطة من حيث وقتها، �لتعديلات �لتي جرت على �لخطة �أثناء �لتنفيذ، �لتقيّد بالوقت �لمحّدد للتنفيذ، ومرونة �لخطة.  .٢  

مكانات �للازمة، �لتقيد بالوقت  ال�أنشطة �لتي قام بها �لطلبة من حيث، تنوّعها، �إقبال �لطلبة عليها، تو�فر �ل�إ  .3  
�لمحدد.

قبال على تنفيذه بد�فعيّة، �لتعاون في عملية �لتنفيذ، �لشعور بال�رتياح،  تجاوب �لطلبة مع �لمشروع من حيث، �ل�إ  .4  
�إسهام �لمشروع في تنمية �تجاهات جديدة لدى �لطلبة.
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يقوم المعلم بكتابة تقرير تقويمي شامل عن المشروع من حيث:
�أهد�ف �لمشروع وما تحققّ منها.• 
�لخطة وما طر�أ عليها من تعديل.• 
�ل�أنشطة �لتي قام بها �لطلبة.• 
�لمشكلات �لتي و�جهت �لطلبة عند �لتنفيذ.• 
�لمدة �لتى �ستغرقها تنفيذ �لمشروع.• 
�ل�قتر�حات �للازمة لتحسين �لمشروع.• 
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لجنة المناهج الوزارية:

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات: 

المشاركون في ورشات عمل الجزء الثاني من كتاب الرياضيات للصف التاسع: 

د. صبري صيدم

م. فواز مجاهد
د. بصري صالح

اأ. ثروت زيد

اأ. علي مناصرة
اأ. عزام اأبو بكر

د. شهناز الفار

م. جهاد دريدي
د. سمية نخالة

د. علي عبد �لمحسند. معين جبرد. محمد صالح )منسقاأ(�أ. ثروت زيد
د. عبد �لكريم ناجي�أ. وهيب جبرد. عادل فو�رعةد. تحسين �لمغربي

د. علا �لخليليد. محمد مطرد. سعيد عسافد. عطا �أبوهاني
�أ. �رو�ح كرمد. �أيمن �ل�أشقر د. علي نصارد. شهناز �لفار

�أ. عبد �لكريم صالح�أ. �أحلام صلاح�أ. نشاأت قاسم�أ. نادية جبر
د. وجيه ضاهر�أ. كوثر عطية�أ. حنان �أبو سكر�ن�أ. نسرين دويكات
�أ. قيس شبانة�أ. �حمد سياعرةد. سمية �لنخالة�أ. فتحي �أبو عودة

�أ. مبارك مبارك

�أ. ريم �لعويضات �أ. ر�نية شريم  �أ. محمد �لفر�  �أ. كريم �لعارضة 
�أ. منال �لصباغ �أ. ميسون جمل  �أ. ر�تب نصار  �أ. عهود طه 
�أ. �بتسام �سليم  �أ. عارف �لسعافين  �أ. �أمل جبور  �أ. عبد �لله مهنا 
�أ. سهيل شبير �أ. سمير حنيف  �أ. منال �أسمة  �أ. وفاء موسى 
�أ. سعيد عتيق �أ. صلاح �لترك  �أ. رفيق �لصيفي  �أ. باسم �لمدهون 

�أ. ر�بعة فشافشة �أ. نبيلة سلامة  �أ. عبد �لعزيز شلالدة 


