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á∏eÉ°T Iô¶f

ø˘e ¿É˘ª˘Y á˘æ˘£˘∏˘°S Èà˘©˘˘J

á˘«˘Hô˘©˘dG Iô˘jõ÷G ¿Gó˘˘∏˘˘H ÌcCG

,á«aGô¨÷G á«MÉædG øe kÉYƒæJ

º˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘j ¿CG ™˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘àŸG ø˘˘˘˘eh

AGÌdG Gò˘g ô˘jó˘˘≤˘˘J ò˘˘«˘˘eÓ˘˘à˘˘dG

ò«ØæJ ∫ÓN øe »Lƒdƒ«÷G

‘ IOQGƒ˘dG äÉ˘aÉ˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G

äÓ˘˘Mô˘˘˘dGh Ió˘˘˘Mƒ˘˘˘dG √ò˘˘˘g

º˘¡˘˘d ∂©˘˘«˘˘é˘˘°ûJh á˘˘«˘˘fGó˘˘«ŸG

.ábƒ°ûŸG ¢ùjQóàdG Ö«dÉ°SCG ΩGóîà°SGh

Qƒî°üdG ´GƒfCG ±ô©à«°Sh áØ∏àıG É¡JÉ≤ÑWh ¢VQC’G Iô°ûb äÉfƒμe IóMƒdG √òg ‘ ò«ª∏àdG º∏©à«°S

áHÎdGh ,á«FÉjõ«ØdG É¡°UGƒNh ¿OÉ©ŸG IóMƒdG âdhÉæJ Éªc .á©«Ñ£dG ‘ Iôî°üdG IQhO ±ô©àjh É¡Øæ°üjh

√É«ŸG ÒKCÉJh AÉŸG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób å«M øe ´GƒfC’G √òg ÚH ¥ôØdGh áØ∏àıG É¡YGƒfCGh É¡JÉfƒμeh

.É¡«a ájQÉ÷G

,áHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG øe ™æ°üJ »àdG IOó©àŸG äÉéàæª∏d ÚcQóe ÒZ ÉÑdÉZ ò«eÓàdG ¿ƒμj

IóMƒdG ¿CG å«M IóMƒdG ¢ùjQóJ ‘ AóÑdG πÑb äÉéàæŸG √òg ójó– º¡æe Ö∏£J ¿CG ó«ØŸG øe ¿ƒμ«°Sh

.É¡æe πμd äÉeGóîà°S’G ¢†©H ¤EG ¥ô£àà°S

ä’hÉÙG ™«ªL ≈∏Y p øKGh äÉ°ûbÉæŸGh äÉaÉ°ûμà°S’G ™«ªL ‘ IQOÉÑŸGh ácQÉ°ûŸG ≈∏Y ò«eÓàdG ™é°T

.É¡æe í«ë°üdG RõYh

áãdÉãdG IóMƒdG

 Qƒî°üdG

áHÎdGh ¿OÉ©ŸGh
Rocks, Minerals

 and Soil
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:¤É©J ∫Éb

zº«¶©dG ¬∏dG ¥ó°U{
27 : ôWÉa

É¡dƒ¡°Sh É¡dÉÑL ‘ áYƒæàe äÉÑ«côJh ôgGƒ¶H ¿ÉªY áæ£∏°S õ«ªàJ
á«ªgCGh á©«Ñ£dG ∫ÉªL ÚH áHÓÿG É¡à©«Ñ£H ™ªŒ »¡a ,ÉgQÉëHh
É˘˘˘gQƒ˘˘˘î˘˘˘˘°U ‘ Gó˘˘˘˘jô˘˘˘˘a É˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘æ˘˘˘˘J É˘˘˘˘¡˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°ùcCG …ò˘˘˘˘dG ô˘˘˘˘eC’G ,‘Gô˘˘˘˘¨÷G ™˘˘˘˘bƒŸG

.É¡àHôJh É¡fOÉ©eh
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:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

                      :á«aô©ŸG
äGQhó˘˘˘˘dG :¢ùeÉÿG ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘dG

á˘°SGQO ∫Ó˘N ø˘e äGÒ¨˘à˘˘dGh

á˘«ŸÉ˘©˘dGh á˘«˘∏ÙG Úà˘˘Ä˘˘«˘˘Ñ˘˘dG

¿ƒμdG á°SGQOh

äÉfƒμe ±qô©J  1-4-5

.á«°VQC’G Iô°û≤dG

:ájQÉ¡ŸG
∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

∫ƒ˘˘M ø˘˘jô˘˘NB’G ™˘˘˘e QÉ˘˘˘μ˘˘˘aC’G

»˘à˘dG ±É˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G äÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y

É¡H ¿ƒeƒ≤j

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh  ºgAGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

@õ«ªàJ …òdG »Lƒdƒ«÷G õ«ªàdGh AGÌdÉH É¡àbÓYh IóMƒdG √òg ´ƒ°Vƒe á°SGQO á«ªgCG ‘ ò«eÓàdG ¢ûbÉf

Gòg á°SGQód ò«eÓàdG ≥jƒ°ûàd á£°ùÑe á≤jô£H zá«ª∏Y á«Ø∏N{  Iô≤a ‘ OQh Ée π¨à°SG) áæ£∏°ùdG ¬H

.(´ƒ°VƒŸG

@Qôc) á«fBGô≤dG ájB’G IAGôb ºgóMCG ¤EG Ö∏WGh º¡Ñàc ‘ IOQGƒdG IóMƒdG áeó≤e ¤EG ò«eÓàdG ô¶f ¬qLh

í«°VƒJ πØ¨J ’h á£°ùÑe IQƒ°üH ¬∏ª– …òdG ‹ÉªLE’G ≈æ©ŸG ‘ º¡°ûbÉfh (ôeC’G Ωõd ¿EG ájB’G IAGôb

.áÑ©°üdG äÉª∏μdG ÊÉ©e

:º∏©àdG äÉLôfl
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¢VQC’G äÉ≤ÑW

¢VQC’G äÉ`fƒ`μ`e

Qƒ`î°üdGáHÎdG

¿OÉ©ŸG

∞«æ°üJ
Qƒî°üdG

IQhO
ôî°üdG

äÉeGóîà°SG
Qƒî°üdG

¢üFÉ°üN
¿OÉ©ŸG

äÉeGóîà°SG
¿OÉ©ŸG

äÉfƒμe
áHÎdG

´GƒfCG
áHÎdG

IóMƒ∏d »£«£îJ º¶æe

 √É«ŸG ÒKCÉJ
áHÎdG ´GƒfCG ≈∏Y

¢VQC’G¢VQC’G

¢VQC’G äÉfƒμe
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¢VQC’G äÉfƒμeComponents of the earth 

ÉÃ  á«°VQC’G IôμdG øe Aõ÷G ¿EG
∫É˘˘˘Ñ÷É˘˘˘c ¢ùjQÉ˘˘˘°†J ø˘˘˘e ¬˘˘˘jƒ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘j
ÜÉ˘˘˘°†¡˘˘˘dGh ∫ƒ˘˘˘¡˘˘˘°ùdGh ¿É˘˘˘jOƒ˘˘˘˘dGh
øe á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG ƒg - ÉgÒZh

?É¡à– iôNCG äÉ≤ÑW óLƒJ πgh ?á≤Ñ£dG √òg ¿ƒμàJ · øμdh , á«°VQC’G IôμdG

. ¢VQC’G äÉfƒμe ``
. ¢VQC’G äÉ≤ÑW ``
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:ájB’G Ò°ùØJ

rº˘˘ n̆dnCG }nø˘˘pe n∫ nõ˘˘fCG n¬˘˘ s̆∏˘˘˘dG s¿nCG nô˘˘ n̆J

 | ABÉ˘˘˘ne pABÉ˘˘˘˘ nª˘˘˘˘ s°ùdGÉ˘˘˘¡˘˘˘˘jCG ô˘˘˘˘J ⁄CG …CG

ÒÑ˘μ˘˘dG º˘˘«˘˘¶˘˘©˘˘dG ¬˘˘∏˘˘dG ¿CG ÖWÉıG

ô˘£ŸG ÜÉ˘ë˘°ùdG ø˘e ∫õ˘˘fCG π˘˘«˘˘∏÷G

 ?¬JQó≤HÉnærL nô rNnCÉ na }mäG nô nªnK p¬pH

 kÉØ p∏nà˘ rî˘te| É n¡˘ofG nƒ˘rdnCGÉæLô˘NCÉ˘a …CG

äÉ˘˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘˘˘fCG AÉŸG ∂dò˘˘˘˘˘˘H

äÉ˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG ,QÉ˘˘ª˘˘ã˘˘dGh ¬˘˘˘cGƒ˘˘˘Ø˘˘˘dGh

∫Éb Ωƒ©£dGh ¿GƒdC’Gh ∫Éμ°TC’G

É¡°SÉæLCG ∞∏àfl …CG :…ô°ûflõdG

Öæ©dGh ÚàdGh ìÉØàdGh ¿ÉeôdG øe

É¡JÉÄ«g hCG ,ô°üëoj ’ É‡ ÉgÒZh

Iô˘˘°†ÿGh Iô˘˘Ø˘˘˘°üdGh Iô˘˘˘ª◊G ø˘˘˘e

 É˘gƒ˘ë˘fhnø˘˘˘pe nh }lO nóoL p ∫É˘nÑ˘ pé r̆dG

 l∞p∏nà rîte lô rªoM nh l¢†«pH| É n¡ofG nƒrdnCG

É˘˘¡˘˘«˘˘a ∂dò˘˘c ∫É˘˘˘Ñ÷G ≥˘˘˘∏˘˘˘Nh …CG

,¿GƒdC’G áØ∏àfl -≥FGôW …CG- O nóoL ∫ÉÑ÷G øªa -kÉHGôJ hCG kGôéM ™«ª÷G ¿Éc ¿ pEGh- ¿GƒdC’G áØ∏àıG ≥FGô£dG

 É¡JôªM ‘ áØ∏àfl ôªMh ,¢VÉ«ÑdG áØ∏àfl l¢†«HoÖ«pHG nônZ nh }| lOƒ o°SIójó°T …CG Ö«HGôZ lOƒ°S ∫ÉÑLh …CG

±ÓàNG ¢ù«∏a ,¤É©J ¬JQób ¿É«H o¢Vô¨dGh ,ôNCÉàj ¿CG ¬≤M ¿Éch ≠∏HC’G ∞°UƒdG Ω sób :…õL øHG ∫Éb ,OGƒ°ùdG

,¿GƒdC’G ∞∏àfl kÉ°†jCG ƒg Ée áÑ∏°üdG ∫ÉÑ÷G ‘h ¢VQC’G äÉ≤ÑW ‘ ¿EG πH QÉªãdGh ¬cGƒØdG ≈∏Y kGô°UÉb ¿GƒdC’G

¿ÉëÑ°ùa '' ôeôŸG '' Qƒî°U ‘ Éª«°S ’h ,¿ÉLôŸG ¬Ñ°ûJ ¥hôY ¬«ah ,áÑ«éY m¿GƒdCG GP óMGƒdG πÑ÷G óéàd ≈àM

                                .A»°T πc ≈∏Y QOÉ≤dG≥bóeh ∞æ°üe (- Ω1930 `e) ÊƒHÉ°üdG /Ò°SÉØàdG IƒØ°U Ò°ùØJ

@´ƒ°Vƒe á°SGQód Iõ qØfih ábƒ°ûe á≤jô£H É¡dƒM º¡°ûbÉfh áeó≤ŸG ‘ IOQGƒdG Iô≤ØdG IAGôb º¡«dEG Ö∏WG

.IóMƒdG

@É¡dƒM ò«eÓàdG äÉ°ûbÉæe ¤EG ™ªà°SGh ,á«fÉª©dG ∫ÉÑ÷G π°SÓ°ùd á«©«Ñ£dG Qƒ°üdG øe áYƒª› ¢VôYG

øcÉeCG í«°Vƒàd á«©«Ñ£dG ¿ÉªY á£jôN ΩGóîà°SG ∂æμÁ) ´ƒ°VƒŸG Gò¡H ≥∏©àj Éª«a º¡JÉeÉªàgG ±sô n©nJh

.(π°SÓ°ùdG √òg OƒLh
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1
‹ƒM øe ¢VQC’G

: Éª¡dƒM »FÓeR ™e ¢ûbÉæJCGh Úà«dÉàdG ÚJQƒ°üdG ¤EG ô¶fCG

?ÚJQƒ°üdG ‘ áë°VGƒdG ¢VQC’G äÉfƒμe Ée `1
.............................................................................

.∫ÉÑ÷G ‘ ÉgGôf Ée GQOÉfh ∫ƒ¡°ùdG ‘ äÉJÉÑædG ÌμJ ¿ÉªY áæ£∏°S ‘ :ô°ùaCG `2
.............................................................................

4  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:±É°ûμà°S’G á∏Ä°SCG áHÉLEG

.AÉe ,∫ÉÑL ,áHôJ ,äÉJÉÑf :∫Éãe .IQƒ°üdG ‘ áë°VGƒdG ¢VQC’G äÉfƒμe øY ÒÑ©à∏d ò«eÓà∏d á°Uôa ∑ôJG .1

áªFÓŸG áHÎdÉH á«æZ ∫ƒ¡°ùdG Éªæ«H ,É¡«∏Y ƒªædG äÉJÉÑædG ≈∏Y Ö©°üj áÑ∏°U Qƒî°U øe áfƒμe ∫ÉÑ÷G ¿C’.2

.äÉJÉÑædG ƒªæd

@§˘˘£ıG ‘ ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG ¢ûbÉ˘˘˘f

±tô˘©˘à˘d Ió˘Mƒ˘∏˘d »˘ª˘˘«˘˘¶˘˘æ˘˘à˘˘dG

É¡à°SGQO ºàà°S »àdG ™«°VGƒŸG

ò«eÓàdG º∏©àj ¿CG ó«÷G øe)

.(äÉ££ıG √òg IAGôb

@Qƒ˘˘˘°üdG π˘˘˘eCÉ˘˘˘J ¤EG º˘˘˘¡˘˘˘¡˘˘˘uLh

¿Gƒ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘°SCG IOQGƒ˘˘˘˘˘˘dG

ºgó˘YÉ˘°Sh ¢VQC’G äÉ˘fƒ˘μ˘e

á˘∏˘Ä˘°SC’G ìô˘Wh É˘¡˘æ˘Y ÒÑ˘©˘à˘∏˘d

.É¡dƒM

@º˘¡˘JÉ˘Yƒ˘ª› ‘ º˘¡˘«˘˘dEG Ö∏˘˘WG

IQƒ˘°üdG π˘˘Ø˘˘°SCG Iô˘˘≤˘˘Ø˘˘dG IAGô˘˘b

,á˘Yƒ˘ªÛG π˘NGO É˘¡˘à˘°ûbÉ˘˘æ˘˘eh

áYƒª› πc øe Óã‡ ∞∏c ºK

»˘˘à˘˘dG á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG Iô˘˘μ˘˘Ø˘˘dG π˘˘≤˘˘æ˘˘˘H

¤EG ¬˘à˘Yƒ˘ª› É˘˘¡˘˘«˘˘dEG â∏˘˘°Uƒ˘˘J

.∞°üdG ‘ ¬FÓeR »bÉH

‹ƒM øe ¢VQC’G :(1) ±É°ûμà°S’G

 :øeõdG.á≤«bO 20

:πª©dG äGƒ£N

.¢VQC’G äÉfƒμe ±tô©àd ò«ª∏àdG ÜÉàc ‘ ÚJQƒ°üdG ¤EG ò«eÓàdG ô¶f ¬uLh .1

»£¨jh ,äÉJÉÑædG É¡«∏Y ƒªæJ áHôJh Qƒî°U øe ¿ƒμàJ á«°VQC’G Iô°û≤dG ¿CG ¤EG ò«eÓàdG π°Uƒàj ¿CG ™bƒàŸG øe

.á«fÉãdG IQƒ°üdG ‘ í°VGh ƒg Éªc ¢VQC’G í£°S º¶©e AÉŸG

á«©«ÑW Qƒ°üH áfÉ©à°S’G ∂æμÁh ,ÚJQƒ°üdG ‘ áë°VGƒdG ¢VQC’G äÉfƒμe øY ÒÑ©àdG ájôM ò«eÓà∏d ∑ôJG .2

.iôNCG
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‘ ÒÑμdG ÉgQhO ¤EG áaÉ°VE’ÉHh ,¢VQC’G øe É vª¡e GkAõL ∫ÉÑ÷G πμ°ûJ
.QÉ£eC’Gh Ωƒ«¨dG QGhOC’G øe ÒãμdG É¡d ¢VQC’G â«ÑãJ

:¤É©J ∫Éb}|
7-6 : CÉÑædG

2
¢VQC’G äÉ≤ÑW

.áMÉØàd ≈°VôY ™£≤e º°SQ ``
.áMÉØJ ∞°üf ``

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

:πª©dG äGƒ£N �
.¬ª°SQCG ºK ,ábóH áMÉØàdG ∞°üf ßM’CG `1

.Iô£°ùe ``
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:á«ª∏Y á«Ø∏N

øe IÒÑc áÑ°ùf ∫ÉÑ÷G πμ°ûJ

´ƒæàJh ,á«fÉª©dG á«aGô¨÷G áÄ«ÑdG

á˘«˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG äÉ˘Ä˘«˘Ñ˘˘dG ∫É˘˘Ñ÷G √ò˘˘g ‘

¿É˘ª˘Y ∫É˘˘ª˘˘°T »˘˘Ø˘˘a ,á˘˘«˘˘fGƒ˘˘«◊Gh

É¡ª°ù≤j »àdG ôé◊G ∫ÉÑL óLƒJ

»bô°T Úª°ùb ¤EG πFÉª°S …OGh

‘ (¢ùª°T πÑL) Èà©jh ,»HôZh

≈˘˘∏˘˘˘YCG ô˘˘˘°†N’G π˘˘˘Ñ÷G á˘˘˘≤˘˘˘£˘˘˘æ˘˘˘e

≠∏Ñj å«M ôé◊G ∫ÉÑL ‘ á≤£æe

í£°S ¥ƒa Îe 3000 ¬YÉØJQG

                                                        .ôëÑdG

á≤£æe óàªàa Üƒæ÷G ‘  ÉeCG

Üô¨dG ¤EG ¥ô°ûdG øe QÉØX ∫ÉÑL

Ohó◊G ¤EG äÉ«fÓ◊G QõL ádÉÑb

≠∏Ñjh ,á≤£æŸG ∫ÉÑL RôHCG Üô¨dG ‘ ôª≤dG ∫ÉÑLh ¥ô°ûdG ‘ ¿Éëª°S πÑL Èà©jh ,á«æª«dG ájQƒ¡ª÷G ™e

Îe 1800 ¤EG ∫ÉÑ÷G ™ØJôJ Ωóæ°ùe á¶aÉfi ‘h. ôëÑdG í£°S ¥ƒa Îe2500 á∏°ù∏°ùdG √ò¡d ´ÉØJQG ≈°übCG

.ôëÑdG í£°S ¥ƒa

≥dõæj AGƒ¡∏d ó°üªc πª©j …òdG É¡ª«ª°üJ ÖÑ°ùH ∂dPh ,ô£ŸG ∫hõfh Ωƒ«¨dG πμ°ûJ ‘ º¡e QhO ∫ÉÑé∏d

‘ ºgÉ°ùjh ,AÉŸG QÉîÑH á∏ªÙG AGƒ¡dG äGQÉ«J ™jô°ùJ ‘ πÑé∏d »HÉ«°ùf’G πμ°ûdG óYÉ°ùojh ¬ë£°S ≈∏Y

Ωó£°üJ ≈àM á«≤aC’G ácô◊ÉH CGóÑJ ôëÑdG í£°S øe AÉŸG QÉîH äGQòH á∏ªÙG ìÉjôdÉa ,Ωƒ«¨dG πμ°ûJh ÉgójÈJ

Ωƒ«¨dG ™ªéàJ á«dÉ©dG ∫ÉÑ÷G ºªb ¿CG ó‚ ∂dòd ,≈∏YC’G ¤EG ìÉjôdG QÉ°ùe Ò«¨J ¤EG …ODƒj Gògh ,∫ÉÑ÷ÉH

∫Éb .ô£ŸG ∫hõf ºK Ωƒ«¨dG øe ÈcCG á«ªc ™ªéàd ∂dP iOCG kÉYÉØJQGh kÉNƒª°T ÌcCG πÑ÷G ¿Éc Éª∏ch ,É¡dƒM

 :¤É©J(kÉJG nô oa AÉse º ocÉnær« n≤ r°SnCG nh mäÉ nîpeÉ n°T n» p°SG nh nQ É n¡«pa Énær∏ n©nL nh):äÓ°SôŸG27.
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¢SÉ«≤dG πé°SCG .áMÉØàdG »£¨J »àdG á≤«bôdG Iô°û≤dG ∂ª°S ¢SÉ«≤d Iô£°ùŸG Ωóîà°SCG `2

.»ª°SQ ≈∏Y

πé°SCG .( á«FGò¨dG áªë°ûdG ) áMÉØàdG §°Sh πãÁ …òdGh , ¢†«HC’G Aõ÷G ∂ª°S ¢ù«bCG `3

.»ª°SQ ≈∏Y ¢SÉ«≤dG

.º°SôdG ≈∏Y áé«àædG πé°SCG . (Égõcôe) áMÉØàdG Öd ∂ª°S ¢ù«bCG `4

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
?áØ∏àıG áMÉØàdG AGõLCG ¢SÉ«≤H âªb GPÉŸ `1

:äÉ≤Ñ£dG √òg ÖàcCG .äÉ≤ÑW çÓK áMÉØà∏d ¿CG â¶M’ `2

  ...............  ,  ................  ,  .............

:º°SôdG ≈∏Y AGõLC’G πªcCG .áMÉØà∏d Éªc äÉ≤ÑW çÓK ¢VQCÓd ¿CG âª∏Y GPEG `3

?èàæà°SCG GPÉe `4

............................................................................

............................................................................

ìÉ°TƒdG

6  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(2) ±É°ûμà°S’G

¢VQC’G äÉ≤ÑW

:øeõdG.á≤«bO 30

:πª©dG äGƒ£N

ò«eÓàdG øe áYƒª› πμd Ω qób .1

»°VôY ∞°üf) áMÉØJ ∞°üf

.(í°Vƒe ƒg Éªc áMÉØà∏d

äGƒ£N ò«ØæJ º¡«dEG Ö∏WG .2

.±É°ûμà°S’G

:á¶MÓeºàJ Éæg ,móMGhÎª«∏∏e øe πbCG É¡μª°S ¿C’ áMÉØà∏d á≤«bôdG Iô°û≤dG ¢SÉ«b ò«eÓàdG ≈∏Y Ö©°üj ób

.iôNC’G áMÉØàdG AGõLCÉH káfQÉ≤e G kóL á≤«bQ Iô°û≤dG ¿CG ¤EG ò«eÓà∏d IQÉ°TE’G

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

.AGõLC’G ∂∏J ∂ª°S ÚH áfQÉ≤ŸGh AõL πc ¢SÉ«b áaô©Ÿ .1

.áMÉØàdG Öd  ,(á«FGò¨dG áªë°ûdG) áMÉØàdG §°Sh ,á«LQÉÿG Iô°û≤dG .2

.3

ìÉ°TƒdG

Iô°û≤dG

Ö∏dG
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,Ö∏˘˘dG : »˘˘gh á˘˘˘«˘˘˘°ù«˘˘˘FQ AGõ˘˘˘LCG á˘˘˘KÓ˘˘˘K ø˘˘˘e ¢VQC’G ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘J ``

.Iô°û≤dGh ,ìÉ°TƒdGh

ºc 6 ¤EG É¡μª°S π°üj ’ OÉμJ á≤«bQ Iô°ûb ¢VQC’G í£°S

.øcÉeC’G ¢†©H ‘

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY Ö«LCGh ,πμ°ûdG ¤EG ô¶fCG `1
                                      .√ÉfOCG º°SôdG ≈∏Y á«°ù«FôdG ¢VQC’G AGõLCG ÖàcCG `CG

äOGORG ¢VQC’G õcôe øe Üô≤dG OGORG Éª∏c ¬fCG âª∏Y GPEG ` Ü

: §¨°†dGh IQGô◊G áLQO

: IQGôM πbC’G ¤EG IQGôM ÌcC’G øe ¢VQC’G äÉ≤ÑW ÖJQCG

   ...................   ,   .................   ,  ..............

: áë«ë°üdG áHÉLE’G QÉàNCG `2
»ªàæj ¢VQC’G äÉ≤ÑW øe á≤ÑW …CG ¤EG (CG)

: §«ÙG ´Éb
                                  .Ö∏dG `CG

  .ìÉ°TƒdG  ` Ü

.á«°VQC’G Iô°û≤dG ` `L

.ìÉ°TƒdGh Ö∏dG ` O

1

7 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

çÓ˘˘˘K ¢VQCÓ˘˘˘d ¿CG è˘˘˘˘à˘˘˘˘æ˘˘˘˘à˘˘˘˘°SG.4

Iô°û≤˘dG :»˘g á˘«˘°ù«˘FQ äÉ˘≤˘Ñ˘W

É¡¡«Ñ°ûJ øμÁ GóL á≤«bQ »gh

káfQÉ≤e áMÉØàdG Iô°ûb ∂ª°ùH

ìÉ°TƒdGh ,iô˘NC’G É˘¡˘FGõ˘LCÉ˘H

Ö∏˘˘˘˘dGh ,¢VQC’G §˘˘˘˘°Sh ƒ˘˘˘˘gh

.¢VQCÓd á«∏NGódG á≤Ñ£dG ƒgh

-1

:(1)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

@.á«°VQC’G Iô°û≤dG , ìÉ°TƒdG , Ö∏dG

 2-

( CG )@.( ê ) áHÉLE’G



97
:áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

:øe á«fÉcÈdG ºª◊G ™aóæJ  (Ü)
.á«°VQC’G Iô°û≤dG `CG

.ìÉ°TƒdG ` Ü

.Ö∏dG ` ê

.ìÉ°TƒdGh á«°VQC’G Iô°û≤dG ` O

: `H ≈ q£¨e ¢VQC’G í£°S º¶©e (ê)
QÉé°TC’G ` Ü                                                  AÉŸG `CG

∫ÉÑ÷G  ` O                                              πeôdG ` ê

Qƒî°üdGRocks

á˘˘«˘˘°SÉ˘˘°SCG IOÉ˘˘˘e ø˘˘˘e Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG ÖcÎJ

áé˘«˘à˘f âfƒ˘μ˘J »˘à˘dG ¿OÉ˘©ŸG »˘g á˘«˘©˘«˘Ñ˘W

iô˘˘f ¿CG ™˘˘«˘˘£˘˘à˘˘°ùfh ,á˘˘˘«˘˘˘©˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘W π˘˘˘eGƒ˘˘˘Y

Qƒî°üdG øe áfƒμe Ωƒj πc É¡«∏Y Ò°ùf »àdG ¢VQC’Éa ,ÉkÑjô≤J ¿Éμe …CG ‘ ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

. ¿OÉ©ŸGh

 : á«°ù«FQ ´GƒfCG áKÓK ¤EG Qƒî°üdG ∞æ°üJ

.Qƒî°üdG ´GƒfCG ``

. Qƒî°üdG ∞«æ°üJ ``

.Qƒî°üdG IQhO ``

¥ƒa ¿GQƒãdÉH ÉeEG  Iô¡°üæŸG IOÉŸG øe âfƒμJ

¿ƒμj Óa áYô°ùH OÈàa ÚcGÈdG ÈY ¢VQC’G í£°S

GQƒî°U èàæàa áë°VGh äGQƒ∏H ¿ƒμàd ’É› ∑Éæg

.¿Éjó«°ùHhC’G : πãe áªYÉf ájQÉf

πàc áfƒμe A§ÑH ¢VQC’G í£°S â– äOôH hCG

.hôHÉ÷G : πãe äGQƒ∏ÑdG áë°VGh ájôî°U

ájQÉf Qƒî°U :’hCGIgneous rocks
øjó«°ùHhC’GObsidion

…ôî°U è«°ùf
áeƒ©ædG ójó°T »LÉLR

hôHÉ÷GGabbro

âfƒμJ IÒÑc äGQƒ∏H
A§ÑH ôî°üdG OÈj Éªæ«H

8  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º∏©àdG äÉLôfl

Qƒî°üdG

:á«aô©ŸG
äGQhó˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG :¢ùeÉÿG ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG

á˘˘˘˘˘°SGQO ∫Ó˘˘˘˘˘N ø˘˘˘˘˘˘e äGÒ¨˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dGh

á°SGQOh á«ŸÉ©dGh á«∏ÙG ÚàÄ«ÑdG

¿ƒμdG

.Iôî°üdG IQhO ±qô©J  2-4-5

¢UGƒÿG ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Uh  3-4-5

øe ¿OÉ©ŸGh Qƒ˘î˘°ü∏˘d á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG

¿É˘©˘ª˘∏˘dGh ¢ùª˘∏ŸGh ¿ƒ˘∏˘˘dG å«˘˘M

.áHÓ°üdGh

:ájQÉ¡ŸG
É¡Ñ«JôJh É¡fƒ°SQój »àdG çGóMC’Gh AÉ«°TC’G •É‰CG ≈∏Y ±tô©J :ådÉãdG óæÑdG

.áHÓ°üdGh ¿É©ª∏dGh ¢ùª∏ŸGh ¿ƒ∏dG Ö°ùM ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG ∞«æ°üJ 2-4-3 Ω

É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G äÉ«∏ªY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh ºgAGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

Rocks

 ( Ü )@.( ê ) áHÉLE’G

 ( ê )@.( CG ) áHÉLE’G

:(1)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG ™HÉJ
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: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

@Ωƒ˘˘≤˘˘«˘˘d É˘˘Ñ˘˘°SÉ˘˘æ˘˘e É˘˘©˘˘˘bƒ˘˘˘e ÎNG

™ª÷ á«fGó«˘e á˘∏˘Mô˘H ò˘«˘eÓ˘à˘dG

Qƒ˘˘î˘˘°üdG ø˘˘e á˘˘˘Ø˘˘˘∏˘˘˘àfl ´Gƒ˘˘˘fCG

á∏MôdG ™bƒe QhõJ ¿CG »¨Ñæj)

¿ƒμ«°S ¬fCG øe ócCÉà∏d É≤Ñ°ùe

.(ò«eÓà∏d ÉæeBG

@á∏MôdÉH ΩÉ˘«˘≤˘∏˘d ò˘«˘eÓ˘à˘dG A≈˘«˘g

¢Vô¨dG ∫ƒM º¡à°ûbÉæÃ ∂dPh

á˘˘˘eÓ˘˘˘°ùdG ™˘˘˘«˘˘˘°VGƒ˘˘˘eh É˘˘˘¡˘˘˘˘æ˘˘˘˘e

.äÓMôdG ∂∏J πãÃ á≤∏©àŸG

@‘ ÒμØàdG ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG

á∏MôdG AÉæKCG É¡FÉ°ü≤à°S’ á∏Ä°SCG

á∏Ä°SC’G ´GƒfCG π°†aCG ¿CG ôcòJ)

ø˘˘e »˘˘JCÉ˘˘J ¿CG ø˘˘μÁ »˘˘˘à˘˘˘dG »˘˘˘g

.(ò«eÓàdG

@Ée ¬«Ñ°ûàdG ∫Éª©à°SG ≈∏Y º¡©é°Th á«fGó«ŸG á∏MôdG AÉæKCG Égƒ©ªL »àdG Qƒî°ü∏d ∞°Uh áHÉàc º¡«dEG Ö∏WG

:πãe ∂dP øμeCG

... áaGQõdG º°ùL AÉ£Z ¬Ñ°ûJ »¡a ¿ƒ∏dG AGOƒ°S ™£bh ¿ƒ∏dG á–Éa ™£b øe èjõe øY IQÉÑY Iôî°üdG √òg

 .ïdEG

@Qƒî°üdG áÑ«≤ëH ø©à°SGh ,ò«ª∏àdG ÜÉàc ‘ IOQGƒdG á«°ù«FôdG É¡YGƒfCGh Qƒî°üdG Ωƒ¡Øe ‘ ò«eÓàdG ¢ûbÉf

∫OÉÑàj) É¡°üëØJ º¡«dEG Ö∏WGh ÜÉàμdG ‘ IQƒcòŸG Qƒî°üdG äÉæ«Y ¢Vô©d á°SQóŸÉH IôaƒàŸG ¿OÉ©ŸGh

  .(Öãc øY É¡°üëØJ ™«ªé∏d ≈æ°ùà«d ÜhÉæàdÉH Qƒî°üdG äÉæ«Y ò«eÓàdG
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,É¡bƒa Qƒî°üdG hCG AÉŸG §¨°V π©ØH âμ°SÉ“ »àdG  áØ∏àıG Qƒî°üdG äÉÄjõL øe ¿ƒμàJ

.¢ü«°UôdG ôéMh, »∏eôdG ôé◊G :πãe äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ Ée ÉkÑdÉZh

á«Hƒ°SQ Qƒî°U :É«fÉKSedimentary rocks

  ¢ü«°UôdG ôéMConglomerate

É©e âªëàdG πeQ äÉÑ«ÑMh ≈°üM
»∏eôdG ôé◊GSandstone

É©e âμ°SÉ“ πeQ äÉÑ«ÑM

Iô°û≤dG πNGO IQGô◊Gh §¨°†dG π©ØH âdƒ–  á«Hƒ°SQ hCG ájQÉf Qƒî°U øY IQÉÑY »g

.ΩÉNôdGh ,¢ù«ædGh ,â°ù°ûdG : πãe á≤«bQ áLô©àe äÉ«æK πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJh , á«°VQC’G

ádƒëàeQƒî°U :ÉãdÉKMetamorphic rocks

  ¢ù«ædGGneiss

≥eÉZh —Éa ¿ƒ∏H ¥QƒdÉH á¡«Ñ°T §FGô°T

â°ù°ûdGSchist

äÉ«W ¬H êƒªàe í£°S
ΩÉNôdGMarble

ÉgQó°üeh ,¢VQC’G Iô°ûb ‘ É kYƒ«°T Qƒî°üdG ÌcCG ájQÉædG Qƒî°üdG ``

.øNÉ°ùdG ¢VQC’G øWÉH ‘ IOƒLƒŸG Iô¡°üæŸG IOÉŸG
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3
Qƒî°üdG ∞«æ°üJ

.áØ∏àfl Qƒî°U øe äÉæ«Y ``
.IôØæ°U ¥Qh ``

.¥hóæ°U ``
.IÈμe á°SóY ``

.á≤°U’ á«bQh äÉbÉ£H ``

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

. …ój ájÉª◊ äGRÉØ≤dG ¢ùÑdCG ``
�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �
É¡«a ¢û«YCG »àdG áÄ«ÑdG øe hCG »à°SQóe øe áØ∏àfl Qƒî°U øe äÉæ«Y 8 »FÓeR ™e ™ªLCG `1

.É¡ª qbQCGh
.É¡à©ªL »àdG Qƒî°üdG ∞«æ°üàd ÉbôW ìÎbCG `2

.IôØæ°üdG ¥Qh ≈∏Y Qƒî°üdG øe áæ«Y πc ∑ôaCG `3
 .’ ΩCG ádƒ¡°ùH âàØàJ âfÉc GPEG Ée ßM’CG `4

äÉÑ«Ñ◊G ºéMh , ¬àfƒ°ûN hCG ¬àeƒ©f ióe  : iQC’ ¬côØH âªb …òdG É¡ë£°S ¤EG ô¶fCG `5
.Iôî°ü∏d áfƒμŸG

10  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(3) ±É°ûμà°S’G

Qƒî°üdG ∞«æ°üJ

:øeõdG.á≤«bO 40

:πª©dG äGƒ£N

É¡©ªL »àdG Qƒî°üdÉH ø©à°SG .1

á«fGó«ŸG º¡à∏MQ øe ò«eÓàdG

ò«Øæàd áeRÓdG Qƒî°üdG Òaƒàd

.±É°ûμà°S’G

ø˘˘˘e á˘˘˘Yƒ˘˘˘ª› π˘˘˘c ¤EG Ö∏˘˘˘WG .2

Qƒ˘î˘˘°U 8 QÉ˘˘«˘˘à˘˘NG ò˘˘«˘˘eÓ˘˘à˘˘dG

É˘˘¡˘˘Ø˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘˘d á˘˘˘≤˘˘˘jô˘˘˘W ìGÎbGh

¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘J ¿CG ∂æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘μÁ)

øe πbCG OóY ∞«æ°üJ ∑ò«eÓJ

Ö°ùM Qƒ˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘°U á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘K

.(ºgGƒà°ùe

ò˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘J º˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘dEG Ö∏˘˘˘˘˘˘WG.3

º˘¡˘∏˘ª˘Y ™˘HÉ˘Jh ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G

Ió˘˘˘YÉ˘˘˘°ùŸG º˘˘˘¡˘˘˘d Ωó˘˘˘bh á˘˘˘bó˘˘˘˘H

.áeRÓdG
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:á«ª∏Y á«Ø∏N

ø˘˘˘e Oó˘˘˘Y ø˘˘˘e Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘J

¿ó˘©˘e ≈˘∏˘Y É˘¡˘°†©˘H …ƒ˘à˘ë˘jh ,¿OÉ˘©ŸG

…ƒàëj …òdG ΩÉNôdG πãe ,§≤a óMGh

äÉ˘˘fƒ˘˘Hô˘˘c) â«˘˘°ùdÉ˘˘μ˘˘dG ¿ó˘˘©˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

øe ≈ª˘¶˘©˘dG á˘«˘Ñ˘dÉ˘¨˘dG É˘eCG .(Ωƒ˘«˘°ùdÉ˘μ˘dG

hCG Úfó˘©˘e ø˘e §˘˘«˘˘∏˘˘N »˘˘¡˘˘a Qƒ˘˘î˘˘°üdG

â«fGô÷G ¿ƒμàj ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,ÌcCG

.QÉÑ°ù∏ØdGh ÉμjÉŸGh õJQGƒμdG ¿OÉ©e øe

â«fGô÷G Granite…QÉ˘f ô˘î˘˘°U

¬fC’ äÉÑ«Ñ◊G ø°ûN è«°ùæH õ«ªàj ‘ƒL

íª°S É‡ ¢VQC’G í£°S â– A§ÑH OÈj

¿ƒ˘∏˘dGh .É˘¡˘Mƒ˘°Vhh äGQƒ˘∏˘Ñ˘˘dG ƒ˘˘ª˘˘æ˘˘H

áaÉ°VE’ÉH …OQƒdG ¿ƒ∏dG ƒg ¬«a ÖdÉ¨dG

¿ƒ˘˘d ∞˘˘∏˘˘˘à˘˘˘î˘˘˘j .Oƒ˘˘˘°SC’Gh ¢†«˘˘˘HC’G ¤EG

QÉ˘˘Ñ˘˘°ù∏˘˘Ø˘˘dG ¿ƒ˘˘˘d ±Ó˘˘˘à˘˘˘NÉ˘˘˘H â«˘˘˘fGô÷G

—Éa IOÉY ¬fCG ’EG ,¬æjƒμJ ≈a πNGódG

hCG ÉvjOQh ôªMCG ¬fƒd ¿ƒμj óbh ,¿ƒ∏dG

ø˘˘˘e ´ƒ˘˘˘æ˘˘˘dG Gò˘˘˘g Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘˘°SCGh É˘˘˘˘vjOÉ˘˘˘˘eQ

≈˘fÉ˘ÑŸG ‘ É˘k©˘°SGh É k̆eGó˘î˘à˘˘°SG Qƒ˘˘î˘˘°üdG

âë˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dGh Ió˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘YC’Gh á˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘°†dG

GP â«fGô÷G Èà©j Gòd ,áfÉàŸGh Iƒ≤dÉH √õ«ªàd ∂dPh ,π«KÉªàdGh

.IÒÑc ájOÉ°üàbG á«ªgCG

âdRÉÑdG Basalt¿ƒ∏dG Oƒ°SCG ôî°U ƒgh ,»ë£°S …QÉf ôî°U

IOÉŸG ø˘˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘˘à˘˘˘jh .»˘˘˘æ˘˘˘H hCG ø˘˘˘cGO ô˘˘˘°†NCG hCG ø˘˘˘cGO …OÉ˘˘˘eQ hCG

ºªM) áÄ«g ≈∏Y ,¢VQC’G í£°S â– øe IóYÉ°üdG IQƒ¡°üŸG

 ( á«fÉcôHMagmaâdRÉÑdGh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y óªéàj ÖFGP

IÒãc ä’Éª©à°SG ¬dh ,ÖdÉ¨dG ‘ ∂°SÉªàe âª°üe ¢SÉb ôî°U

∞°UQ ‘h IQÉª©dGh AÉæÑdG ‘ Ö∏°üdG √ôî°U ΩGóîà°SG É¡ªgCG

.äÉbô£dG

 âdRÉÑdG â«fGô÷G BasaltOƒ°SCG ƒgh »ë£°S …QÉf ôî°U

IOÉŸG øe ¿ƒμàjh »æH hCG øcGO ô°†NCG hCG øcGO …OÉeQ hCG ¿ƒ∏dG

á«fÉcôH ºªM áÄ«g ≈∏Y ¢VQC’G í£°S â– øe IóYÉ°üdG IQƒ¡°üŸG

 Magma,¢SÉb ôî°U âdRÉÑdGh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y óªéàJ áÑFGP

É˘¡˘ª˘gCG IÒã˘c ä’É˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG ¬˘˘dh ÖdÉ˘˘¨˘˘dG ‘ ∂°SÉ˘˘ª˘˘à˘˘e ,âª˘˘°üe
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:‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ Qƒî°üdG √òg ∫ƒM »JÉ¶MÓe πé°SCG `6

ô``î°üdG¿ƒ`````∏dGá```HÓ°üdG¢ùª∏ŸG
( ø°ûN / ºYÉf )

Iôî°ü∏d áfƒμŸG äÉÑ«Ñ◊G ºéM
( IÒ¨°U / IÒÑc )

1
2
3
4
5
6
7
8

áYƒª› πc ΩÉeCG ™°VCGh , áæ«©e á«°UÉN Ö°ùM ¥hóæ°üdG ‘ É¡à°SGQO ó©H …Qƒî°U ∞æ°UCG `7
äóLh ≈àeh øjCG ábÉ£ÑdG ≈∏Y πqé o°SCG ¿CG ™«£à°SCG ) .∞«æ°üàdG ‘ áeóîà°ùŸG á«°UÉÿÉH ábÉ£H

.(áæ«©dG √òg

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
.ÖÑ°ùdG ôcPG ? Qƒî°üdG ±ô©J ‘ É¡«∏Y OÉªàY’G øμÁ á«°UÉN π°†aCG Ée :ôqμaoCG `1

.................................................................................

.................................................................................

Qƒî°üdG â«àØJ ≈∏Y πª©j …òdG Ée .Iôî°üdG AGõLCG ¢†©H â«àØJ ≈∏Y óYÉ°S IôØæ°üdG ¥Qh `2
 ?á©«Ñ£dG ‘

.................................................................................

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

»àdG á«°UÉÿG QÉ«àNG ájôM ò«eÓà∏d ∑ôJG .1

’h ,Qƒî°üdG ≈∏Y ±tô©àd Ö°ùfC’G É¡fhôj

á«°UÉî∏d ºgQÉ«àNG ÖÑ°S ôcP Ö∏W πØ¨J

.(á«ª∏©dG á«Ø∏ÿG ô¶fG)

,ájQÉ÷G √É«ŸG ,ô£ŸG :πãe á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG .2

á˘˘aÉ˘˘°VE’ ò˘˘«˘˘eÓ˘˘à˘˘∏˘˘d á˘˘˘jô◊G ∑ÎJ ) ìÉ˘˘˘jô˘˘˘dG

.(iôNCG á«©«ÑW πeGƒY

:(2)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

âdRÉH -2    â«fGôL -1 .CG

.äÉÑ«Ñ◊G ºéM ,¿ƒ∏dG  .Ü
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 :É¡æe Qƒî°üdG ∞«æ°üJ ‘ ¢UGƒÿG øe ójó©dG ≈∏Y OÉªàY’G øμÁ ``
.ôî°ü∏d áfƒμŸG äÉÑ«Ñ◊G ºéMh , ¢ùª∏ŸGh , áHÓ°üdGh  , ¿ƒ∏dG

: Qƒî°üdG ≈∏Y IôKDƒŸG á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG øe ``
. ìÉjôdG h , êGƒeC’G h , ájQÉ÷G √É«ŸGh , ô£ŸGh , ó«∏÷Gh , ¢ùª°ûdG

:Qƒî°üdG øe ¿ÉYƒf »∏j Éª«a

@ âdRÉÑdGBasalt: .¿ƒ∏dG áæcGO IÒ¨°U äÉÑ«ÑM øe ¿ƒμe
@ â«fGô÷GGranite:áë°VGhh IÒÑc äÉÑ«ÑM øe ¿ƒμe

.—Éa É¡°†©Hh øcGO É¡°†©H
.¬∏Ø°SCG ôî°U πc º°SG ÖàcCG C̀G

.ÚJôî°üdG ÚJÉg ∞°Uƒd É¡àeóîà°SG »àdG ¢UGƒÿG OóYCG ` Ü

..........................................................................

2

12  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

∞°UQh IQÉª©dGh AÉæÑdG ‘ ¬eGóîà°SG

.äÉbô£dG

¿Éjó«°ùHhC’GObsidianø˘e ô˘é˘˘M

ÊÉ˘cô˘H ô˘é˘M ƒ˘gh ,áÁô˘μ˘dG QÉ˘é˘˘MC’G

,AGOƒ˘˘˘°ùdG º˘˘˘ª◊G IQÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘M ø˘˘˘˘e »˘˘˘˘JCÉ˘˘˘˘j

ÉfÉ©Ÿ ¬ëæ“ ÖFGƒ°T ≈∏Y ÉfÉ«MCG …ƒàëj

 øeh ,ô£ŸG ¢Sƒb ¿GƒdCGh É«fó©e¬FÉª°SCG

êÉLõdGÊÉ˘˘˘˘cÈdG ô˘˘˘˘˘é◊G - ÊÉ˘˘˘˘˘cÈdG

,Oƒ˘˘°SC’G »˘˘LÉ˘˘Lõ˘˘dG ô˘˘é◊G - Oƒ˘˘˘°SC’G

ÉjGôŸG áYÉæ°U ‘ ôé◊G Gòg πª©à°ùjh

»˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏◊Gh ”GƒÿGh RôÿGh ÊGhC’Gh

É˘˘ª˘˘c ,á˘˘ë˘˘∏˘˘°SC’Gh á˘˘©˘˘æ˘˘bC’Gh ô˘˘gGƒ÷Gh

¢ShDhQh ô˘˘LÉ˘˘æÿGh ÚcÉ˘˘μ˘˘°ùdG ™˘˘˘æ˘˘˘°üJ

AGõLC’G øe IOÉ◊G äGôØ°ûdGh ìÉeôdG

.ôé◊G Gò¡d á©WÉ≤dG

»àdG ájQÉædG Qƒî°üdG øjƒμJ AÉæãà°SÉH

º˘˘¶˘˘©˘˘e ø˘˘jƒ˘˘μ˘˘J ¿EÉ˘˘a á˘˘Yô˘˘°ùH ¿ƒ˘˘μ˘˘˘à˘˘˘J

.Úæ°ùdG ÚjÓe ¥ô¨à°ùj Qƒî°üdG

áKÓK ¤EG É¡JCÉ°ûf Ö°ùM Qƒî°üdG º°ù≤J

.ádƒëàeh ,á«Hƒ°SQh ,ájQÉf : ´GƒfCG

:ájQÉædG Qƒî°üdG : ’hCG

è«°ùædG ´ƒf

ôgÉX è«°ùf

ôgÉX  ÒZ è«°ùf

»LÉLR è«°ùf

»YÉ≤a è«°ùf

í«°VƒàdG

áé«àf ´ƒædG Gòg ¿ƒμàjh ,IOôÛG Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ IÒÑc äGQƒ∏ÑH è«°ùædG Gòg RÉàÁ
 ójÈJá«fÉcÈdG ºª◊G πãe Gôî°U Éfƒμe ójó°T A§ÑHhôHÉ÷Gh â«fGô÷G.

Gòg ¿ƒμàjh ,IOôÛG Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ ’ GóL IÒ¨°U äGQƒ∏H øe è«°ùædG Gòg ¿ƒμàj
 ójÈJ áé«àf ´ƒædGÉaÓdG πãe Gôî°U Éfƒμe áYô°ùHâdRÉÑdG hCGâj’ƒjôdG.

 äGQƒ∏ÑdG ¿ƒμàJ ’ å«ëH ÉaÓd GóL ™jô°ùdG ójÈàdG áé«àf ¿ƒμàj
 ôî°U πãe¿Éjó«°ùHhC’G.

ôjÉ£J è«°ùædG Gòg ¿ƒμJ ÖMÉ°üjh äGRÉ¨dÉH »æ¨dG ÉaÓd ™jô°ùdG ójÈàdG áé«àf ¿ƒμàj
 ôî°U πãe ôî°üdG ‘ äÉZGôa áfƒμe äGRÉ¨dG±ÉØÿG.

Ö«cÎdGh ,…ôî°üdG è«°ùædGh ,Êó©ŸG Ö«cÎdG :É¡æe á«°ù«FQ ÒjÉ©e ≥ah ´GƒfCG IsóY ¤EG ájQÉædG Qƒî°üdG º°ù≤J

.¬«∏Y óLƒj …òdG πμ°ûdGh »FÉ«ª«μdG

è«°ùædG .1øμÁh ,¬«a äÉÑ«Ñ◊G Ö«JôJh Qƒ∏ÑàdG áLQOh äÉÑ«Ñ◊G å«M øeh ¬JÉfƒμe å«M øe ôî°üdG πμ°T ¬H ó°ü≤jh

:É¡æe ´GƒfCG IóY ¤EG è«°ùædG º«°ù≤J
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äÉ˘Ñ˘«˘Ñ˘M ¤EG ∫ƒ˘ë˘à˘J »˘μ˘d Úæ˘°ùdG ÚjÓ˘e IÒÑ˘μ˘˘dG Qƒ˘˘î˘˘°üdG ¥ô˘˘¨˘˘à˘˘°ùJ ``

.IÒ¨°U

øY åëÑdGh É¡°üFÉ°üNh Qƒî°üdG á°SGQóH ¿ƒeƒ≤j øjòdG AÉª∏©dG » uª°ùof ``

.                    Ú«Lƒdƒ«L É¡æe ™aÉædGGeologists

 :ájƒéàdGQƒî°üdG âàØJ »àdG á«∏ª©dG »g

.IÒ¨°U AGõLCG ¤EG

 :ájô©àdGáHÎ∏d AÉŸGh ìÉjôdG É¡H π≤æJ »àdG á«∏ª©dG »g

.ôNBG ¤EG ™bƒe øe Ö°SGhôdGh

Qƒî°üdG IQhORock cycle

øe Qƒî°üdG hóÑJ ób

É¡fCG ø¶f Éæ∏©éj Ée Iƒ≤dG

¤EG É˘˘¡˘˘dÉ˘˘M ≈˘˘∏˘˘Y ≈˘˘˘≤˘˘˘Ñ˘˘˘J

â°ù«˘˘˘d É˘˘˘¡˘˘˘æ˘˘˘μ˘˘˘˘d ,ó˘˘˘˘HC’G

A§ÑH Ò¨àJ »¡a ;∂dòc

πμ˘°ûdG í˘°Vƒ˘jh ,ó˘jó˘°T

IQhó˘H) ¬˘«˘ª˘°ùf É˘e ‹É˘à˘dG

:( Iôî°üdG

äÉÑ°SôJ

…QÉf ôî°U

»Hƒ°SQ ôî°U∫ƒëàe ôî°U

QÉ¡°üfG

ójÈJ

ájô©Jh ájƒŒ

§¨°Vh IQGôM

ájô©Jh ájƒŒ

ájô©Jh ájƒŒ

ºcGôJ
êÉeófGh

§¨°V

13 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

Êó˘˘˘©ŸG Ö«˘˘˘cÎdG .2¿OÉ˘˘©ŸG ¬˘˘H ó˘˘°ü≤˘˘jh

º«°ù≤J ” ó≤dh ,Ée Iôî°üd áfƒμŸG

Ö«˘cÎdG QÉ˘Ñ˘à˘˘YÉ˘˘H á˘˘jQÉ˘˘æ˘˘dG Qƒ˘˘î˘˘°üdG

,á˘«˘°†ª˘˘M :ΩÉ˘˘°ùbCG á˘˘©˘˘HQCG ¤EG Êó˘˘©ŸG

ájóYÉ≤dG ¥ƒah ,ájóYÉbh ,á£°Sƒàeh

IQOÉ˘˘˘f á˘˘˘jó˘˘˘YÉ˘˘˘≤˘˘˘dG ¥ƒ˘˘˘a Qƒ˘˘˘î˘˘˘˘°üdG)

π˘˘˘ã˘˘˘e ∫hó˘˘˘dG ¢†©˘˘˘H ‘ ’EG Oƒ˘˘˘Lƒ˘˘˘˘dG

óªà©j º«°ù≤àdG Gògh (¿ÉªY áæ£∏°S

.ôî°üdG ‘ Éμ«∏«°ùdG áÑ°ùf ≈∏Y

:á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG : É«fÉK

å«˘M ø˘e á˘«˘˘Hƒ˘˘°Sô˘˘dG Qƒ˘˘î˘˘°üdG º˘˘°ù≤˘˘æ˘˘J

,ájƒ°†Yh ,á«JÉàa :´GƒfCG áKÓK ¤EG ICÉ°ûædG

.á«FÉ«ª«ch

:á«JÉàØdG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG -1

äÉ«∏ª©d áé«àf Qƒî°üdG √òg ¿ƒμàJ

GÒNCGh Ö«˘˘°SÎdÉ˘˘a π˘˘≤˘˘æ˘˘dG º˘˘K á˘˘jƒ˘˘é˘˘˘à˘˘˘dG

»g á«JÉàØdG Qƒî°üdG ¿EÉa Gò¡Hh .ôéëàdG

,¿É˘˘c ´ƒ˘˘f …CG ø˘˘e á˘˘jô˘˘î˘˘°U äÉ˘˘à˘˘à˘˘˘Ø˘˘˘e

ÉYƒf áfƒμe âÑ∏°üJh âÑ°SôJh â©ªŒ

.Qƒî°üdG øe GOófi

:á«FÉ«ª«μdG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG -2

hCG Ωƒ«°ù«æ¨ŸG hCG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôμ«H hCG ìÓeC’ÉH á©Ñ°ûŸG π«dÉÙG øe »FÉ«ª«c Ö«°SôJ áé«àf Qƒî°üdG √òg ¿ƒμàJ

øe œÉædG ¢ùÑ÷G É°†jCG É¡æeh ,ìÓeC’ÉH á©Ñ°ûŸG √É«ŸG ôîÑJ øe œÉædG …ôî°üdG í∏ŸG Qƒî°üdG √òg á∏ãeCG øeh .äÉàjÈμdG

.±ƒ¡μdG πNGO áHÓÿG ôXÉæŸG äGP §HGƒ¡dGh óYGƒ°üdG É°†jCG É¡æeh .Ωƒ«°ùdÉμdG äÉàjÈc ôîÑJ

:ájƒ°†©dG á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG -3

É«Hƒ°SQ GôéM ¿ƒμàd áÑ∏°üdG ÉgÉjÉ≤H ¢†©H ºcGôJ ¤EG …ODƒj …òdG á«◊G äÉæFÉμdG •É°ûæd áé«àf Qƒî°üdG √òg ¿ƒμàJh

,äÉjôØ◊G øe áfƒμŸG ájÒ÷G Qƒî°üdG É°†jCG É¡æeh ,QÉé°TC’Gh äÉJÉÑædG ÉjÉ≤H πãÁ …òdG ºëØdG É¡à∏ãeCG øeh ,Éjƒ°†Y

.(äÉ«fÓ◊G QõL ‘ IOƒLƒŸG ∂∏J πãe)Qƒ«£dG äÓ°†a ÉjÉ≤H πã“ ¿É«MC’G ¢†©H ‘ »àdG äÉØ°SƒØdG Qƒî°U É°†jCG É¡æeh

ádƒëàŸG Qƒî°üdG : ÉãdÉK

Qƒî°üdG º°ù≤Jh .á«FÉŸG π«dÉÙGh IQGô◊Gh §¨°†dG :»g iôNCG ádÉM ¤EG ádÉM øe Ée k’ tƒ– ÖÑ°ùJ ób πeGƒY áKÓK ∑Éæg

ôé◊G ∫ƒ– ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh ,IQGô◊G π©ØH ádƒëàe Qƒî°U :Éªg Úª°ùb ¤EG É¡JCÉ°ûf ÜÉÑ°SCG Ö°ùM ádƒëàŸG

ºgCGh É©e §¨°†dGh IQGô◊G π©ØH ádƒëàe Qƒî°Uh ,âjGõJQGƒμdG ôî°U ¤EG »∏eôdG ôé◊G ∫ƒ–h ,ΩÉNQ ¤EG …Ò÷G

äÉbQh ¬Ñ°ûJ á∏°üàeh ájRGƒàe ¿OÉ©ŸG ¿ƒμd ÉbQƒJ Qƒî°üdG √òg è«°ùf ≈ª°ùj) ¢ù«ædGh â°ù°ûdGh RGhOQE’G É¡YGƒfCG

.(ÜÉàμdG
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4
Qƒî°üdG IQhO

.¿GƒdC’G áØ∏àfl ∫É°ü∏°U ™£b çÓK ``
.¿OÉ©ŸG π«ãªàd (¿ƒ∏e RôN,≈°üM) IÒ¨°U ΩÉ°ùLCG ``

.…ƒ≤ŸG ¥QƒdG øe ¿Éæë°U ``
.á«μ«à°SÓH Úμ°S ``

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

.…ój π°ùZCG ±É°ûμà°S’G øe AÉ¡àf’G ó©H
�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �
¿ƒ∏ŸG RôÿGh ≈°ü◊G øe IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G øéYCG `1
πã“ êPÉ‰ áKÓK ¿ƒcC’ áKÓãdG ∫É°ü∏°üdG ™£b ‘

.(πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ Éªc) ájQÉf G kQƒî°U
™£b ¤EG áKÓãdG Qƒî°üdG øe Iôî°U πc ™ q£bCG `2

.IÒ¨°U
øë°üdG ‘ ¤hC’G Iôî°üdG ™£b øe á≤ÑW ™°VCG `3

.áãdÉãdG Iôî°üdG ™£b øe á≤ÑW ºK ,á«fÉãdG Iôî°üdG ™£b øe á≤ÑW É¡bƒa ™°VCG ºK ,»bQƒdG

14  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

≈˘∏˘Y á˘˘jô˘˘©˘˘à˘˘dGh á˘˘jƒ˘˘é˘˘à˘˘dG äÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ô˘˘KCG

:Qƒî°üdG

¤EG …ODƒJ »àdG á«LQÉÿG äÉ«∏ª©dG

Gò˘g π˘≤˘fh Qƒ˘˘î˘˘°üdG â«˘˘à˘˘Ø˘˘Jh º˘˘«˘˘£–

º˘°SÉ˘H ±ô˘©˘˘J ô˘˘NBG ¿É˘˘μ˘˘e ¤EG äÉ˘˘à˘˘Ø˘˘dG

 ájƒéàdG  weatheringèàæJ »gh

≈∏Y »FÉŸGh …ƒ÷G ±Ó¨dG ÒKCÉJ øe

ó˘˘«˘˘©˘˘H ó˘˘M ¤EG »˘˘¡˘˘a ∂dò˘˘d ,Qƒ˘˘î˘˘°üdG

Oƒ°ùJ »àdG á«NÉæŸG ±hô¶dG ≈∏Y óªà©J

ájƒéàdG èFÉàf ºgCG øeh .áæ«©e á≤£æe

…ôî°üdG ΩÉ£◊G regolitháHÎdGh

soiløe IOÉY …ôî°üdG ΩÉ£◊G èàæjh

»˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dGh »˘˘μ˘˘«˘˘fÉ˘˘μ˘˘«ŸG º˘˘«˘˘£˘˘ë˘˘à˘˘dG

ÒKCÉ˘J ø˘e è˘à˘˘æ˘˘à˘˘a á˘˘HÎdG É˘˘eCG ,Qƒ˘˘î˘˘°ü∏˘˘d

.Qƒî°üdG ≈∏Y »JÉÑædG AÉ£¨dG

 Ωƒ˘≤˘˘Jhπ≤ædG π˘eGƒ˘Yagents of
 transporation(á«FÉŸGh á«FGƒ¡dG)

âà˘˘Ø˘˘J œGƒ˘˘f …CG) äÉ˘˘«˘˘Hƒ˘˘°Sô˘˘dG π˘˘˘≤˘˘˘æ˘˘˘H

,á˘˘∏˘˘˘jƒ˘˘˘W äÉ˘˘˘aÉ˘˘˘°ùe ≈˘˘˘∏˘˘˘Y (Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG

á˘˘«˘˘LQÉÿG äÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘dG IQhO »˘˘¡˘˘à˘˘˘æ˘˘˘Jh

Iôî°üdG IQhO :(4) ±É°ûμà°S’GRock cycle

:øeõdG.á≤«bO 40

:πª©dG äGƒ£N

.º¡Ñàc ‘ OQGƒdG »ë«°VƒàdG §£ıG ≈∏Y Iôî°üdG IQhO ™ÑàJ ¤EG ò«eÓàdG ¬Lh  -1

.(á«ª∏©dG á«Ø∏ÿG ô¶fG) Iôî°üdG IQhO áaô©Ÿ §£ıG IAGôb ≈∏Y ºgóYÉ°S -2

Iôî°üdG É¡H ô“ »àdG áØ∏àıG äÉ«∏ª©∏d ™°ShCG º¡a ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG -3

.É¡JQhO ‘

Ö«°SÎdÉHsedimentation.
 ÊÉ£jÈdG ⁄É©dG qº°V óbhõŸƒg ôKQGArthur Holmes (1944)»g IóMGh á«ª°ùJ â– π≤ædGh ájƒéàdG äÉ«∏ªY

 ájô©àdGdenudationçóëj ’ »àdG á©ØJôŸG ≥WÉæŸG ‘ ¢ùjQÉ°†àdG ƒfi ¤EG …ODƒJ »àdG äÉ«∏ª©dG ™«ªL »g ájô©àdGh ,

.Ö«°SÎdGh ájô©àdG :Éªg Úà«°SÉ°SCG Úà«∏ªY ‘ á«LQÉÿG äÉ«∏ª©dG QÉ°üàNG øμÁ ∂dòHh .Ö«°SôJ É¡«a



15 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

104
:áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

äÉ˘≤˘Ñ˘£˘dG ¥ƒ˘a ÊÉ˘ã˘dG »˘bQƒ˘dG ≥˘˘Ñ˘˘£˘˘dG ™˘˘°VCG `4
≥˘˘Ñ˘˘£˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y …ó˘˘«˘˘H §˘˘˘¨˘˘˘°VCG º˘˘˘K ,çÓ˘˘˘ã˘˘˘dG

.IójóL Iôî°U ≈∏Y π°üMC’
,QòëH øë°üdG øe Iójó÷G »Jôî°U êôNCG `5

.äÉ≤Ñ£dG ÖbGQCGh
…ó˘˘j »˘˘à˘˘MGQ ÚH Ió˘˘jó÷G »˘˘Jô˘˘î˘˘°U ∑ô˘˘˘aCG `6

.Iôî°üdG ≈∏Y π°UÉ◊G Ò«¨àdG ßM’CG .øî°ùJ ≈àM

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
?á«fÉãdG Iƒ£ÿG øe IÒ¨°U ™£b ¤EG áKÓãdG Qƒî°üdG ™«£≤J øe ±ó¡dG Ée  :ôqμaoCG `1

.................................................................................
Qƒî°üdG ´GƒfCG øe ´ƒf …CG .äÉ≤ÑW øe ¿ qƒμe ôî°U ≈∏Y á©HGôdG Iƒ£ÿG ‘ â∏°üM `2

 ?¬∏qãÁ
.................................................................................

´GƒfCG øe ´ƒf …CG .¬d qƒ– ¤EG äOCG É‡ ôî°üdG ≈∏Y IQGô◊G äôKCG á°ùeÉÿG Iƒ£ÿG ‘ `3
?¬∏ãÁ Qƒî°üdG

.................................................................................

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

á˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘dG ‘ Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG ¿C’ -1

.IÒ¨°U ™£b ¤EG âàØàJ

.»Hƒ°SQ ôî°U -2

.∫ƒëàe ôî°U -3
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:áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

.ôNBG ¤EG ´ƒf øe Qƒî°üdG ∫ƒëàJ Iôî°üdG IQhO ‘ ``
QÉ£eCGh ,IQGôMh ,ìÉjQ øe áØ∏àıG ájô©àdGh ájƒéàdG πeGƒY ôqKDƒJ ``

.É¡ààØJh Égô°ùμàa  Iôî°üdG ‘

:»∏j Ée πªcCG `1 3

»Hƒ°SQ ô`î°U
§¨°Vh IQGôM

................. ô`î°U

.IQhódG √ò¡d ájGóH á£≤f óLƒJ Óa Iôªà°ùe Qƒî°üdG IQhO

16  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«ª∏Y á«Ø∏N

´É˘aó˘fÉ˘H Qƒ˘î˘˘°üdG IQhO CGó˘˘Ñ˘˘J

â– OÈJ »˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘˘fÉ˘˘˘cÈdG º˘˘˘ª◊G

êôîJ Éeó©H hCG ,¢VQC’G í£°S

≈∏Y í£°ùdG ¤EG á«fÉcÈdG ºª◊G

á˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ÊÉ˘˘cô˘˘H QÉ˘˘é˘˘Ø˘˘fG π˘˘˘μ˘˘˘°T

Qƒî°üdG ¢Vô©àJ .ájQÉf kGQƒî°U

í˘˘£˘˘°S ≈˘˘∏˘˘Y á˘˘˘aƒ˘˘˘°ûμŸG á˘˘˘jQÉ˘˘˘æ˘˘˘dG

™˘e π˘ª˘©˘J »˘à˘dG á˘jƒ˘é˘à˘˘∏˘˘d ¢VQC’G

√ò˘g â«˘à˘Ø˘˘J ≈˘˘∏˘˘Y ΩÉ˘˘jC’G ÖbÉ˘˘©˘˘J

œGƒ˘f π˘≤˘æ˘Jh ,É˘¡˘∏˘«˘∏–h Qƒ˘î˘°üdG

á˘jô˘˘©˘˘à˘˘dG π˘˘eGƒ˘˘©˘˘H √ò˘˘g á˘˘jƒ˘˘é˘˘à˘˘dG

íÑ°üJ ºK ,äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y äÉ£«ÙG ‘ Ö°SÎJh ;êGƒeC’Gh ,ìÉjôdGh ,ó«∏÷Gh ,ájQÉ÷G √É«ŸG :πãe áØ∏àıG

Qƒ˘î˘°üdG ø˘e ´ƒ˘æ˘dG Gò˘g ±ô˘©˘jh ,äÉ˘≤˘Ñ˘£˘dG √ò˘g ¥ƒ˘a Ö°SGhô˘dG ¿Rh §˘¨˘°V π˘©˘Ø˘H á˘μ˘°SÉ˘˘ª˘˘à˘˘e kGQƒ˘˘î˘˘°U

øjƒμJ äÉ«∏ª©H ≈ª°ùj Ée ‘ πNóJ ÉeóæY hCG ¥ÉªYC’G ‘ Qƒî°üdG √òg øaóæJ ÉeóæYh .á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdÉH

.ádƒëàŸG Qƒî°üdG ≈ª°ùj Qƒî°üdG øe ôNBG ´ƒf ¤EG ∫ƒëààa ,Ú«dÉY IQGôMh §¨°†d ¢Vô©àJ ,∫ÉÑ÷G

≈∏Y á«fÉK Iôe Qƒ∏Ñàjh Oƒ©j ,Ò¡°U ¤EG ∫ƒëàJ É¡fEÉa ,ádƒëàŸG Qƒî°üdG ≈∏Y IQGô◊Gh §¨°†dG OGOõj ÉeóæYh

.ájQÉf Qƒî°U πμ°T

ób ,kÓãe ,ájQÉædG Qƒî°üdÉa ,IÒ°ü≤dG ¥ô£dG ¢†©H ∂∏°ùJ óbh ,á∏eÉc ¿ƒμJ ’ ób √ògQƒî°ü∏d IQhOh

∫GõJ Ée »gh Ú«dÉY IQGôMh §¨°†d ¢Vô©àJ É‰EGh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y »gh ,ájô©àdGh ájƒéà∏d ¢Vô©àJ ’

ÒZ Ö°SGhôdGh ,ádƒëàŸG Qƒî°üdGh ,á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ¿CG Éªc .ádƒëàe Qƒî°U ¤EG Ò¨ààa ,í£°ùdG â–

kGQƒî°U íÑ°üàa ;ÜÉ°SQE’Gh ájô©àdG ºK ,ájƒéà∏d ¢Vô©àJh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∞°ûμæJ ób áªMÓàŸG

.á«Hƒ°SQ

:(3)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

.∫ƒëàe ôî°U -1
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:áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

ô˘μ˘aCG .á˘Ä˘LÉ˘Ø˘e IQƒ˘°üH çó– á˘jô˘©˘˘à˘˘dGh á˘˘jƒ˘˘é˘˘à˘˘dG π˘˘eGƒ˘˘Y `2‘ »˘˘FÓ˘˘eR ™˘˘˘e

.√ò«ØæàH ΩƒbCGh ∂dP âÑãj ±É°ûμà°SG

.»JÉ¶MÓe ¿ qhOoCGh ,¬«∏Y äÉfÉ«ÑdG kÓqé°ùe ‘É°ûμà°SG øY qÈ©j kÓμ°T º°SQCG

:»JÉ¶MÓe

§¨°†æJh ô¡°üæàd ¿OÉ©ŸG ≈≤ÑJh ,Qƒî°üdG ≈∏Y ôKDƒJ á©«Ñ£dG πeGƒY ``

.IQhódG π°UGƒàJ Gòμgh IójóL GQƒî°U áfƒμe

17 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

 ™HÉJ

:(3)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ÒÑ©à∏d ò«eÓà∏d ájô◊G ∑ÎJ -2

.ºgQÉμaCG øY

ôKDƒJ Iójó°ûdG ìÉjôdG :»JÉ¶MÓe

É¡∏≤æJh É˘¡˘à˘à˘Ø˘Jh Qƒ˘î˘°üdG ‘

.ôNBG ¤EG ¿Éμe øe
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5
Qƒî°üdG ´GƒfCG ÚH õu«eoCG

,Oƒ˘°SC’G É˘¡˘æ˘ª˘a á˘Ø˘˘∏˘˘àfl É˘˘¡˘˘fGƒ˘˘dCG ¿CG ó˘˘LCG ∫Ó˘˘à˘˘dGh ∫ƒ˘˘¡˘˘°ùdGh ∫É˘˘Ñ÷G ¤EG äô˘˘¶˘˘f GPEG
É˘¡˘æ˘e ¿ƒ˘μ˘à˘J »˘˘à˘˘dG ¿OÉ˘˘©ŸG ´Gƒ˘˘fCG ∂dP ‘ ÖÑ˘˘°ùdGh ,ô˘˘Ø˘˘°UC’Gh ,¢†«˘˘HC’Gh ,ô˘˘ª˘˘MC’Gh

.Qƒî°üdG

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

.â«fGôL.…ÒL ôéM.»∏eQ ôéM

.RGhOQEG.ΩÉNQ.IÈμe á°SóY

.âdRÉH

18  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

 :(5) ±É°ûμà°S’G

Qƒî°üdG ´GƒfCG ÚH õ«eCG

:øeõdG.á≤«bO 40

:πª©dG äGƒ£N

áeRÓdG Qƒî°üdG äÉæ«Y ôah  -1

áÑ«≤M øe ±É°ûμà°S’G ò«Øæàd

.á°SQóŸG ‘ IOƒLƒŸG Qƒî°üdG

≈˘∏˘Y Qƒ˘˘î˘˘°üdG äÉ˘˘æ˘˘«˘˘Y ´Rh -2

’ ó˘˘˘b) ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘Yƒ˘˘˘ª›

IôaƒàŸG Qƒî°üdG äÉæ«Y »ØμJ

øμÁ É¡æ«M ,äÉYƒªÛG ™«ª÷

É˘˘˘¡˘˘˘dOÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘J äÉ˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘ª˘˘˘˘é˘˘˘˘ª˘˘˘˘∏˘˘˘˘d

.(ÜhÉæàdÉH

ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG º˘˘˘˘¡˘˘˘˘a ø˘˘˘˘e ó˘˘˘˘cCÉ˘˘˘˘J -3

º¡°ûbÉfh •É°ûædG øe Üƒ∏£ª∏d

á˘˘˘˘KÓ˘˘˘˘ã˘˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘˘fC’G ∞˘˘˘˘˘°Uh ‘

.(±É°ûμà°S’G äGƒ£N øe 2ºbQ Iƒ£ÿG) ∫hó÷G ‘ OQGƒdG Qƒî°ü∏d

Iƒ£ÿG) ∫hó÷G AπŸ º¡d áeRÓdG IóYÉ°ùŸG Ωóbh äÉYƒªÛG πªY ™HÉJh ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ º¡«dEG Ö∏WG -4

.(±É°ûμà°S’G äGƒ£N øe 3ºbQ

∫Éãeá©˘bƒ˘à˘e á˘Hƒ˘LC’

:ò«eÓàdG øe

øe πã‡ ¤EG Ö∏WG -5

¢Vô˘˘˘Y á˘˘˘Yƒ˘˘˘˘ª› π˘˘˘˘c

,¬˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘ª› π˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘Y

»˘˘˘˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘˘˘˘˘H ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘˘WGh

¬˘˘à˘˘°ûbÉ˘˘æ˘˘e äÉ˘˘Yƒ˘˘ªÛG

ìô˘˘˘˘˘˘W ≥˘˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘˘˘W ø˘˘˘˘˘˘˘Y

.á∏Ä°SC’G

ôî°üdGôî°üdG ´ƒf ôî°üdG ∞°Uh

…Ò÷G ôé◊G»Hƒ°SQ øe ähÉØàj ,¿ƒ∏dG …OÉeQ ,(»æ«W) IÒ¨°U ¬JÉÑ«ÑM ,ájƒà°ùe äÉ≤ÑW hP
.(á«M äÉæFÉc ÉjÉ≤H ≈∏Y …ƒàëj ób) ,Oƒ°SC’G ¤EG ¢†«HC’G

»∏eôdG ôé◊G»Hƒ°SQ …OÉeôdGh âgÉÑdG ôØ°UC’G ÚH ¬fƒd ìhGÎj  ,É°†©H É¡°†©ÑH á≤°üà∏e ∫ÉeQ
.ô°†NC’Gh ôª°SC’G ¤EG ôªMC’Gh

âdRÉÑdG…QÉf ¬d) Oƒ°SC’Gh …OÉeôdG ÚH ¬fƒd ,á≤«bQ íFÉØ°U ¤EG ¬∏°üa øμÁ ,äÉÑ«Ñ◊G ≥«bO
.(ôØ°UCG ,»æH ,ÊGƒLQCG ,ôªMCG ,ô°†NCG :iôNCG ¿GƒdCG

RGhOQE’G∫ƒëàe  .áë°VGh ÒZh áªYÉf ¬JÉÑ«ÑM ,¿ƒ∏dG øcGO Ö∏°U ôî°U

ΩÉNôdG∫ƒëàe ¢†«HC’G Égô¡°TCG ¿GƒdCG IóY ¬d) ,äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y ,äÉÑ«Ñ◊G ≥«bO
.(ôªMC’Gh
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ájQÉf Qƒî°Uá«`Hƒ°SQ Qƒî°Uádƒ`ëà``e Qƒî°U

.á©≤Ñe áÑ∏°U πàc ``
ÒZ á˘˘˘ª˘˘˘YÉ˘˘˘f É˘˘˘¡˘˘˘JÉ˘˘˘Ñ˘˘˘«˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘M ``

.áë°VGh

.á«eÉ°ùe ``
.äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y ÉÑdÉZ ``

™˘e á˘≤˘°UÓ˘à˘e IÒ¨˘˘°U ™˘˘£˘˘b ``
.É k°†©H É¡°†©H

.á«M äÉæFÉμd QÉKBG É¡«∏Y ``

.áÑ∏°U πàc ``
¥GQhCG π˘ã˘˘e í˘˘FÉ˘˘Ø˘˘°U π˘˘μ˘˘°T ``

  ¥QƒJ) ÜÉàμdG .(Foliation

:πª©dG äGƒ£N �
.»JRƒëH IOƒLƒŸG Qƒî°üdG øe ôî°U πμd »LQÉÿG πμ°ûdG ¢üëØJCG `1

.»JóYÉ°ùŸ ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ OQGƒdG ∞°UƒdGh ∞«æ°üàdÉH Ú©à°SCG `2

: …Qƒî°üd Ö°SÉæe ∞°UƒH ‹ÉàdG ∫hó÷G CÓeCG `3

ô`î°ü`dGô`î`°üdG ∞°Uhô`î°üdG ´ƒ`f

â«fGô÷Gøe É¡fƒd ìGhÎj áæ°ûN áë°VGh IÒÑc ¬JÉÑ«ÑM
.ôªMC’G ¤EG …OÉeôdG

…QÉf

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
.»àHÉLEG ô°ùaCG ?äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ™«ªL πg `1

.................................................................................

?áë°VGh ÒZ âdRÉÑdG ôî°U Éªæ«H áë°VGh â«fGô÷G ôî°U äÉÑ«ÑM hóÑJ GPÉŸ `2

.................................................................................

19 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(4)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

áfƒμe ¿ÉªY …OÓH ∫ÉÑL º¶©e -1

.…Ò÷G ôé◊G øe

 -2

.(2) ºbQ IQƒ°üdG ( CG

øe ójó©dG ¬H ±ÉØÿG ôéM (Ü

         .äÉeÉ°ùŸG

 .èæØ°SE’G  ¬Ñ°ûj ±ÉØÿG ôéM (ê

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

á˘˘«˘˘Hƒ˘˘°Sô˘˘dG Qƒ˘˘î˘˘°üdG ¢†©˘˘˘H .’ -1

≈˘˘°ü◊G ø˘˘e ™˘˘£˘˘b π˘˘˘μ˘˘˘°T ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

É˘¡˘°†©˘H ™˘e á˘μ˘˘°SÉ˘˘ª˘˘à˘˘e π˘˘eô˘˘dGh

.¢ü«°UôdG ôéM πãe ,É k°†©H

í£°S â– OôH â«fGô÷G ôî°U -2

ó˘˘YÉ˘˘°S É‡ ó˘˘˘jó˘˘˘°T A§˘˘˘Ñ˘˘˘H ¢VQC’G

,á˘ë˘°VGh äGQƒ˘∏˘H ¿ƒ˘˘μ˘˘J ≈˘˘∏˘˘Y

áé«àf ¿ƒμJ âdRÉÑdG ôî°U Éªæ«H

≈∏Y áYô°ùH Iô¡°üæŸG IOÉŸG ójÈJ

.¢VQC’G í£°S

:á«ª∏Y á«Ø∏N

±ÉØÿG ôéM @øe ¬Ñ∏°üJ AÉæKCG RÉ¨dG äÉYÉ≤a ¢†©H ¢SÉÑàMG øY áŒÉædG Üƒ≤ãdG √Dƒ∏“ »eÉ°ùe ,∞«ØN ÊÉcôH ôî°U
É‡ äÉeÉ°ùŸG øe ójó©dG ∑Éæg ¿ƒμj Ée ÉÑdÉZh .äÉeÉ°ùªc äÉYÉ≤ØdG ÉcQÉJ ,Iójó°T áYô°ùH OÈj ƒgh ,ÊÉcÈdG íØ£dG
øe »°SÉ≤dG ó∏÷Gh ñÉ°ShC’G ádGRE’ ±ÉØÿG ™£b Ωóîà°ùJh .AÉŸG ≈∏Y ƒØ£j å«ëH GóL ÉkØ«ØN ±ÉØÿG ôéM π©éj

.á«YÉæ°üdG ∞«¶æàdG ¢VGôZC’ ∂dòc ±ÉØÿG Ωóîà°ùj ¥ƒë°ùe ¤EG ¬æëW óæYh .ΩGóbC’G
:…Ò÷G ôé◊G @¢†«HC’G øe ähÉØàJ ¿GƒdCG äGP ájÒL QÉéMCG äóLh ¬fCG ’EG ,¿ƒ∏dG ájOÉeQ ájÒ÷G QÉéMC’G º¶©e

∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM Öμ°ùH ’ ΩCG ÉvjÒL GkôéM âfÉc GPEG Ée áaô©Ÿ á«©«Ñ£dG Qƒî°üdG AÉª∏©dG ¢üëØjh .Oƒ°SC’G ¤EG
 .äÉYÉ≤a πμ°T ≈∏Y ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ èàæj πYÉØàdG ¿EÉa ÉkjÒL ôé◊G ¿Éc GPEÉa ,É¡«∏Y ∂«àjÈμdG ¢†ªM hCG ∞ØıG
A§ÑH ôîÑàjh ,ôëÑdG ´Éb ‘ ¢†«HCG …ÒL ÚW Ö°SÎj å«M ,πNóJ ¿hO ÉvÑjô≤J Év«∏c âf qƒμJ ájÒ÷G QÉéMC’G ¢†©H

 ó©Jh .ájƒà°ùe äÉ≤ÑWh ,á≤«bO äGQƒ∏H GP ¿ƒ∏dG —Éa ÉkjÒL GkôéM Ékfƒμe ,Úæ°ùdG ÚjÓe ∫ÓNÒ°TÉÑ£dGôé◊G ≈∏Y k’Éãe
 .…Ò÷G

äÉJÉÑædG ¢†©Hh äÉfGƒ«◊G øe Òãc ¢üàÁ å«M ,á«◊G äÉæFÉμdG á£°SGƒH ájÒ÷G QÉéMC’G øe iôNC’G áÄØdG ¿ qƒμàJ
∂ª°ùdGh ájôëÑdG äÉjƒNôdG π©ØJ Éªc ,É¡eÉ¶Yh É¡©bGƒb AÉæH ‘ É¡∏ª©à°ùJh ,AÉŸG øe Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc ájôëÑdG

 ≈ª°ùj …ÒL ôéM á«FGƒà°S’G √É«ŸG ¢†©H ‘ óLƒjh .á«fÉLôŸG äÉfGƒ«◊Gh ¿hõ∏◊Gh ‘ó°üdG»Øjó°üdGøe ∞dCÉàj
.ÊÉÑŸGh ¥ô£dG AÉæH ‘ πª©à°ùjh ,¿ÉLôŸGh ájôëÑdG ±Gó°UC’G
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ô¡¶eh É¡fGƒdCG øe Qƒî°üdG øe áØ∏àıG ´GƒfC’G ±tô©J øμÁ  ``

.É¡ë£°S

.(ÉbQƒJ) ≈ª°ùJ áLƒªàe íFÉØ°U Égõ«“ Ée G kÒãc ád qƒëàŸG Qƒî°üdG ``

á≤°UÓàe IÒ¨°U ™£bh äÉ≤ÑW πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ Ée ÉkÑdÉZh ,á«eÉ°ùe á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG ``

.É k°†©H É¡°†©H ™e

.πμ°ûdG ™≤Ñe É¡°†©H áÑ∏°U πàc ájQÉædG Qƒî°üdG ``

ôé◊G øe áfƒμŸG ∫ÓàdGh ∫ÉÑ÷G øe ójó©dG ¿CG âª∏Y GPEG `1

.á«©«ÑW ±ƒ¡ch äGQÉ¨e ≈∏Y …ƒàëj …Ò÷G

 .±ƒ¡μdG øe ÒãμdÉH ¿ÉªY …OÓH ∫ÉÑL ôNõJ : ô q°ùaCG

............................................................................

.AÉŸG í£°S ¥ƒa ƒØ£j ¿CG øμÁ …QÉf ôî°U ±ÉØÿG ôéM `2

:á«dÉàdG Qƒî°üdG ÚH øe ±ÉØÿGôéM QÉàNCG `CG

4

(1)(2)(3)

20  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

AÉæÑ∏d GkRÉà‡ GkôéM …Ò÷G ôé◊G ó©ojh
…CG ‘ ¬˘©˘£˘b á˘«˘fÉ˘μ˘eEGh ,¬˘à˘ë˘f á˘˘dƒ˘˘¡˘˘°ùd
.≥˘≤˘°ûà˘˘j ¿CG ¿hO »˘˘∏˘˘eô˘˘dG ô˘˘é◊É˘˘c √ÉŒG
ø˘e wπ˘oc ≈˘˘ª˘˘°ùj É˘˘e GkÒã˘˘c ÖÑ˘˘°ùdG Gò˘˘¡˘˘dh
nô˘˘é◊G »˘˘∏˘˘eô˘˘˘dG ô˘˘˘é◊Gh …Ò÷G ô˘˘˘é◊G

¢ù∏°ùdGá°UÉN áØ°üH ÉkÑ°SÉæe tó©oj Éªc ,.
∑Éæg øμJ ⁄ GPEG §FGƒ◊Gh äÉ°SÉ°SC’G AÉæÑd
ôé◊G πª©à°ùjh ,≥«ªY AÓW ¤EG áLÉM
ΩÉ˘˘N ô˘˘¡˘˘°Uh Ò÷G êÉ˘˘à˘˘˘fE’ É˘˘˘ k°†jCG …Ò÷G

.ójó◊G
:»∏˘eô˘dG ô˘é◊G@ø˘e É˘ k°SÉ˘°SCG ¿ƒ˘μ˘à˘˘j

≥˘jô˘W ø˘Y ¢†©˘Ñ˘˘H É˘˘¡˘˘°†©˘˘H ∂°SÉ“ ∫É˘˘eQ
…ƒ˘à˘ë˘˘jh ,¿OÉ˘˘©ŸG á˘˘£˘˘°SGƒ˘˘H hCG §˘˘¨˘˘°†dG
¿OÉ©eh QÉÑ°ù∏ØdGh hôŸG ≈∏Y IOÉY πeôdG
ájƒ°†Y OGƒe ≈∏Y É k°†jCG …ƒàëjh ,iôNCG
¿ƒ˘˘˘˘d ìhGÎjh ,Qƒ˘˘˘˘î˘˘˘˘°üdG ø˘˘˘˘˘e AGõ˘˘˘˘˘LCGh
âgÉ˘˘˘Ñ˘˘˘dG ô˘˘˘Ø˘˘˘°UC’G ÚH »˘˘˘∏˘˘˘eô˘˘˘˘dG ô˘˘˘˘é◊G
,ô°†NC’Gh ôª°SC’Gh ôªMC’Gh …OÉeôdGh
Oƒ˘˘˘Lh á˘˘˘LQó˘˘˘d É˘˘˘≤˘˘˘ah ¬˘˘˘fƒ˘˘˘d Oó˘˘˘ë˘˘˘˘à˘˘˘˘jh
‘ á«≤ædG ÒZ iôNC’G OGƒŸGh âæª°SE’G

.πeôdG
,¬eGóîà°SGh ,¬à÷É©e ‘ π¡°S ƒgh
»˘˘à˘˘dG É˘˘¡˘˘°ùØ˘˘f ¢VGô˘˘ZC’G ‘ π˘˘ª˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùjh
¿É˘˘ch .…Ò÷G ô˘˘é◊G É˘˘¡˘˘˘«˘˘˘a Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°ùj
‘ áahô©ŸG AÉæÑdG OGƒe øe »∏eôdG ôé◊G

.…OÓ«ŸG ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ∞°üàæe ‘ áæ«àŸG áfÉ°SôÿGh âæª°SE’G ΩGóîà°SG πÑb IÒÑμdG ÊÉÑŸG
:RGhOQE’G @πeGƒ©∏d ¬àehÉ≤Ã õ«ªàj ,ájRGƒàe äÉjƒà°ùe ≥ah á≤«bQ íFÉØ°U ¤EG ¬eÉ°üØfG øμÁ äÉÑ«Ñ◊G ≥«bO ôî°U

ôªMC’Gh ô°†NC’Gh Oƒ°SC’Gh …OÉeôdG É¡æªa ¬fGƒdCG Oó©Jh ,¬«a áHƒWôdGh AÉŸG PÉØf ΩóYh ,¬ëFÉØ°U áfÉàeh ,ájƒ÷G
Òãc ‘ ÉHƒZôe ¬∏©éj Ée Gògh ,É¡Ñ°ùfh ¬«a IOƒLƒŸG áfƒ∏ŸG äGõ∏ØdG ´GƒfC’ É©ÑJ ∂dPh ,ôØ°UC’Gh »æÑdGh ÊGƒLQC’Gh

.á«fGôª©dGh á«YÉæ°üdG ä’Éª©à°S’G øe
á«£¨àdG ‘ íFÉØ°üdG πª©à°ùJ å«M äÉÑ«ÑM hCG ¥ƒë°ùe ádÉëH Éfƒë£e hCG íFÉØ°U πμ°T ≈∏Y RGhOQE’G Ωóîà°ùjh

.áYÉæ°üdG ä’É› ‘ ¥ƒë°ùŸG πª©à°ùjh ÚjõàdGh ∫õ©dGh ∞«∏¨àdGh
:ΩÉNôdG @IôNÉØdG Qƒ°ü≤dGh ≈fÉÑŸG âaôY ≈àdG áÁó≤dG Qƒ°ü©dG ∫ÓN ±ôoY ¬dÉª©à°SGh ,∫ƒëàe …ÒL ôî°U

≈fÉÑeh âëædGhCG QÉª©ŸG øa ‘ AGƒ°S ÒÑ©àdG ‘ ÚfÉæØdG á∏«°Sh ΩÉNôdG ¿Éch .ΩÉNôdG øe π«KÉ“h ä’ƒ¨°ûÃ É¡æ«jõJh
äÉeGôgC’G AÉ°ùcEG ≈a Ωóîà°SCG ó≤a ,áæ°S ±’CG 5 øe ÌcCG òæe ΩÉNôdG áæYGôØdG ±ôY óbh .ÉehQ π«KÉ“h áÁó≤dG ¿Éfƒ«dG

. óHÉ©ŸG IóªYCGh äÓ°ùŸGh º¡∏«KÉ“h ∑ƒ∏ŸG Qƒ°übh óHÉ©ŸG AÉæH ‘h
:¤EG ΩÉNôdG äÉeGóîà°SG º°ù≤æJh

.≈fÉÑŸG ‘ ¬eGóîà°SG -
. π«KÉªàdG áYÉæ°U -

.çÉKC’G áYÉæ°U -
. áaôNõdGh áæjõdG ∫ÉªYCG -

.¬àHÓ°U áLQOh ¬fƒ∏d É≤ÑW É¡d í∏°üj …òdG ΩÉNôdG øe ´GƒfCG hCG ´ƒf äÉeGóîà°S’G √òg øe ΩGóîà°SG πμdh
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.…QÉ«àNG ÖÑ°S ôcPCG ` Ü

.........................................................................

.±ÉØÿG ôé◊ ôNBG É kØ°Uh ÖàcCG ` ê

.........................................................................

¿OÉ©ŸGMinerals

IOÉe ¿ó©ŸGh ,¿OÉ©ŸG øe G kÒãc Qƒî°üdG …ƒà–

±tô©àdh á©«Ñ£dG ‘ »FÉ≤∏J πμ°ûH âfƒμJ áÑ∏°U

.É¡°üFÉ°üN áaô©e øe Éæd óH ’ ¬fEÉa É¡Ø«æ°üJh ¿OÉ©ŸG
. ¿OÉ©ŸG ¢UGƒN ``

6
¿OÉ©ŸG ¢UGƒN

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

∂∏àdG¢ùÑ÷Gâ«°ùdÉμdGõJQGƒc âjGQƒ∏ØdG

IÈμe á°SóYá«°SÉëf á«fó©e á∏ªYAÉ°†«H á«aõN áë«Ø°U
(¢Tófl)

QÉª°ùe

â«JÉHC’G

21 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«aô©ŸG
äGÒ¨àdGh äGQhódG :¢ùeÉÿG óæÑdG

á˘«˘∏ÙG Úà˘Ä˘«˘Ñ˘dG á˘˘°SGQO ∫Ó˘˘N ø˘˘e

¿ƒμdG á°SGQOh á«ŸÉ©dGh

¢UGƒÿG ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Uh  3-4-5
ø˘e ¿OÉ˘©ŸGh Qƒ˘î˘°ü∏˘d á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘˘dG
¿É˘©˘ª˘∏˘˘dGh ¢ùª˘˘∏ŸGh ¿ƒ˘˘∏˘˘dG å«˘˘M

.áHÓ°üdGh
»ª∏©dG AÉ°ü≤à°S’G :¢SOÉ°ùdG óæÑdG

≈˘∏˘Y á˘«˘ª˘∏˘©˘dG á˘aô˘©ŸG äÉ˘≤˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘Jh

äGRÉ‚EGh »˘˘Lƒ˘˘dƒ˘˘æ˘˘μ˘˘à˘˘dG Ωó˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘dG

.Üô©dG AÉª∏©dG

á˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘°ûfC’G í˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘J  3-4-6
äÉeGóîà°SG ≈∏Y áªFÉ≤dG ájô°ûÑdG

.¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGh áHÎdG

:º∏©àdG äÉLôfl

¢VQC’G äÉfƒμe:¿OÉ©ŸG

:ájQÉ¡ŸG
.É¡Ñ«JôJh É¡fƒ°SQój »àdG çGóMC’Gh AÉ«°TC’G •É‰CG ≈∏Y ±tô©J :ådÉãdG óæÑdG

.áHÓ°üdGh ¿É©ª∏dGh ¢ùª∏ŸGh ¿ƒ∏dG Ö°ùM ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG ∞«æ°üJ 2-4-3 Ω
.É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G äÉ«∏ªY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω
.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh  ºgAGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

@:º¡dCÉ°SGh (27ájB’G ôWÉa IQƒ°S) IóMƒdG ájGóH ‘ IOQGƒdG áÁôμdG á«fBGô≤dG ájB’ÉH ò«eÓàdG ôcP
?∫ÉÑ÷G ¿GƒdCG ±ÓàNG ÖÑ°S Ée .1

 ?Qƒî°üdG ¿ƒμàJ s· .2
?Qƒî°ü∏d á«°ù«FôdG áKÓãdG ´GƒfC’G Ée .3

.´ƒf πc ≈∏Y á∏ãeCG ôcPG .áKÓãdG ´GƒfC’G øe ´ƒf πc øY ¬aô©J Ée ôcPG .4
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.OÉM ƒ¡a ¬eGóîà°SG óæY QÉª°ùŸG QòMG

�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �
.√ÉfOCG ∫hó÷G ‘ É¡∏é°SCGh , É¡fGƒdCG OóMCGh , ¿OÉ©ŸG ¢üëØJ ‘ ájhó«dG á°Só©dG Ωóîà°SCG `1

…òdG ôKC’G ¿ƒd ÖàcCG . ¿ó©ŸG ΩGóîà°SÉH (¢TóıG ìƒd) á«aõÿG áë«Ø°üdG ≈∏Y É v£N º°SQCG `2

.¿ó©e πc ¬cÎj

 : Ö«JÎdÉH á«dÉàdG äGhOC’G ΩGóîà°SÉH ¿ó©e πc áHÓ°U ÈàNCG `3

. QÉª°ùŸG ,á«°SÉëædG á«fó©ŸG á©£≤dG , ™HÉ°UC’G ôaÉXCG

,É¡ë£°S ≈∏Y Aƒ°†dG ¢SÉμ©fG ßM’CGh Aƒ°†dG ¤EG »JRƒëH »àdG ¿OÉ©ŸG áYƒª› ¢VôYCG `4

. (»°SÉe , …ôjôM , »¨ª°U , …DƒdDƒd , »LÉLR) ¬Ø°UCGh

¿ó©ŸG¿ƒd

¿ó©ŸG

¿ƒd

 ¢TóÿG
ôØX

™Ñ°UE’G
á∏ª©dG

á«fó©ŸG
QÉª°ùe
ójó◊G

øμÁ ’
¬°TóN

¬°TóN âYÉ£à°SG »àdG IGOC’G
¿É©ª∏dG

22  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(6) ±É°ûμà°S’G

¿OÉ©ŸG ¢UGƒN

:øeõdG.á≤«bO 40

:πª©dG äGƒ£N

ò«Øæàd áeRÓdG ¿OÉ©ŸG äÉæ«Y ôah .1

¿OÉ©ŸG á˘Ñ˘«˘≤˘M ø˘e ±É˘°ûμ˘à˘°S’G

.á°SQóŸG ‘ IOƒLƒŸG

≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y ¿OÉ˘˘˘˘˘©ŸG äÉ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘Y ´Rh .2

»ØμJ ’ ób) ò«eÓàdG äÉYƒª›

™˘˘˘˘«˘˘˘˘˘ª÷ Iô˘˘˘˘˘aƒ˘˘˘˘˘àŸG äÉ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG

ø˘˘˘˘μÁ É˘˘˘˘¡˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘M ,äÉ˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘ªÛG

.(ÜhÉæàdÉH É¡dOÉÑJ äÉYƒªéª∏d

:á¶MÓeá˘˘«˘˘ª˘˘gCG ¤EG ò˘˘«˘˘eÓ˘˘à˘˘dG ¬˘˘Ñ˘˘f

äÉ˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘Y á˘˘˘eÓ˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y ¢Uô◊G

¿C’ É¡àHÓ°U QÉÑàNG AÉæKCG ¿OÉ©ŸG

. q¢ûg É¡°†©H

äGhOC’G ò˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘dG ±qô˘˘˘˘˘˘˘Y .3

áHÓ°üdG QÉÑàNG ‘ É¡eGóîà°SG Ö°ùM Ö«JÎdÉH ÉgÉsjEG º¡aô©J ≈∏Y ¢UôMGh ¿OÉ©ŸG áHÓ°U QÉÑàNG ‘ áeóîà°ùŸG

.(QÉª°ùŸG ,á«fó©ŸG á∏ª©dG ,™Ñ°UE’G ôØX)

 .¿ó©ª∏d »∏°UC’G ¿ƒ∏dG ±tô©J ‘ ¬dÉª©à°SGh ¢TóıG ìƒd º¡aôY .4

‘ Üƒ˘∏˘£˘ª˘∏˘d º˘¡˘ª˘˘¡˘˘a ø˘˘e ó˘˘cCÉ˘˘J .5

™˘˘˘e k’É˘˘˘ã˘˘˘e ò˘˘˘Ø˘˘˘˘f) ±É˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘à˘˘˘˘°S’G

ó˘˘MCG á˘˘HÓ˘˘°U QÉ˘˘Ñ˘˘à˘˘N’ ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG

‘ IQƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘còŸG ¿OÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘©ŸG

.(±É°ûμà°S’G

±É˘°ûμ˘à˘°S’G ò˘«˘Ø˘æ˘J º˘¡˘«˘dEG Ö∏˘˘WG .6

Ωó˘˘˘bh äÉ˘˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG π˘˘˘ª˘˘˘˘Y ™˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘Jh

.∫hó÷G AπŸ º¡d áeRÓdG IóYÉ°ùŸG

¿ó©ŸG

∂∏àdG, ô°†NCG , ¢†«HCG
»æH , …OÉeQ

¢†«HCG

ôØ°UCG ¤EG ¢†«HCG
»æH hCG

±ÉØ°T

…DƒdDƒd

…ôjôM ¢ùÑ÷G

¢†«HCG¢†«HCG»LÉLR â«°ùdÉμdG

, »é°ùØæH , ô°†NCG
¿ƒ∏dG ËóY , ôØ°UCG

±ÉØ°T»LÉLR âjGQƒ∏ØdG

¿ƒ∏dG ΩóY , ô°†NCG¢†«HCG»LÉLR â«JÉHC’G

 ,»æH ,ôØ°UCG

,Oƒ°SCG,»é°ùØæH

¿ƒ∏dG ËóY ,…OQh

¬°TóN øμÁ ’
ìƒd ΩGóîà°SÉH

 -¢TóıG

¢†«HCG IQOƒÑdG ¿ƒd

»LÉLR õJGQƒμdG

¿ó©ŸG ìƒd¢TóıG ìƒd

¬°TóN âYÉ£à°SG »àdG IGOC’G

¿ƒd

¿ó©ŸG

á∏ª©dG

á«fó©ŸG

QÉª°ùe

ójó◊G

øμÁ ’

á°TóN

¿É©ª∏dG
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:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
.áHÓ°U ÌcC’G ¤EG áHÓ°U πbC’G øe π°ù∏°ùJ ‘ ¿OÉ©ŸG äÉæq«Y ∞æ°UCG `1

.............................................................................

? GPÉŸh ?áHÓ°U ÌcCG É¡à°üëa »àdG áYƒªÛG ‘ ¿OÉ©ŸG …CG `2

.............................................................................

?GPÉŸh ?Ωóîà°SCG ¿OÉ©ŸG …CG .GóL ºYÉf ¥ƒë°ùe πªY äOQCG GPEG `3

.............................................................................

: É¡æe Égójó– ‘ Ú«Lƒdƒ«÷G óYÉ°ùJ á«©«ÑW ¢UGƒN ¿OÉ©ª∏d ``

 . áHÓ°üdGh ,¿É©ª∏dG , ¿ƒ∏dG

¬∏jƒ–h ¬æëW ™«£à°SCG ¢ûg É¡°†©Ña É¡àHÓ°U ‘ ¿OÉ©ŸG ∞∏àîJ ``

.õJQGƒμdÉc ¬°TóN ™«£à°SCG ’ Ö∏°U É¡°†©Hh ,∂∏àdÉc IQOƒH ¤EG

23 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á¶MÓeò«eÓàdG äÉHÉLEG ∞˘∏˘à˘î˘à˘°S

»˘˘˘à˘˘˘˘dG ô˘˘˘˘î˘˘˘˘°üdG á˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘Y ¿ƒ˘˘˘˘d Ö°ùM

‘ ò«eÓàdG ∞∏àî«°S Éªc ,º¡JRƒëH

∂dP ‘ ¢SCÉH ’h ¿OÉ©ŸG ¿É©Ÿ ójó–

¿ó˘˘˘©ŸG ∞˘˘˘°Uh á˘˘˘˘jô˘˘˘˘M º˘˘˘˘¡˘˘˘˘d ∑ô˘˘˘˘JG)

∞°UƒdG ™é°Th º¡JÉ¶MÓe Ö°ùM

.(í«ë°üdGh ≥«bódG

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

,â«˘˘˘˘°ùdÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ,¢ùÑ÷G ,∂∏˘˘˘˘à˘˘˘˘dG -1

.õJQGƒμdG ,â«JÉHC’G ,âjGQƒ∏ØdG

¬˘˘°Tó˘˘N ø˘˘μÁ ’ ¬˘˘fC’ ,õ˘˘JQGƒ˘˘μ˘˘dG-2

.É¡àeóîà°SG »àdG äGhOC’ÉH

¬˘˘æ˘˘ë˘˘W ø˘˘˘μÁ ¢ûg ¬˘˘˘fC’ ,∂∏˘˘˘à˘˘˘dG-3

.IQOƒH ¤EG ¬∏jƒ–h

:á«ª∏Y á«Ø∏N

:¿ó©ŸG ∞jô©J

¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfEÓd πNO ’ á«©«ÑW äÉ«∏ªY áé«àf ¢VQC’G ‘ âfƒμJ ájƒ°†Y ÒZ áÑ∏°U IOÉe ¬fCÉH ¿ó©ŸG ±ô©j
. º¶àæe »∏NGO …QP ΩÉ¶fh Oófi »FÉ«ª«c Ö«côJ ¬dh ,É¡æjƒμJ ‘ äÉÑædGh

 : ¿OÉ©ŸG ¢UGƒN

: …Qƒ∏ÑdG πμ°ûdG @

…Qƒ∏H πμ°T ≈∏Y ¿OÉ©e óLƒJ Ée GQOÉfh ,á≤°SÉæàe ÒZh ágƒ°ûe ¿ƒμJ Ée IOÉY É¡fCG ’EG ájQƒ∏H ádÉM ‘ ¿OÉ©ŸG óLƒJ
.»°SGó°ùdG …Qƒ∏ÑdG ¬∏μ°ûH RÉàÁ …òdG õJQGƒμdG πãe RÉà‡

: ¢TóıG ¿ƒdh ¿ó©ŸG ¿ƒd @

âjQhRC’Gh (ôØ°UCG) âjÈμdG πãe ô¶ædG OôéÃ É¡àaô©e ádƒ¡°ùH øμÁ å«ëH Ée óM ¤EG áàHÉK ¿GƒdCÉH RÉà“ ¿OÉ©ŸG ¢†©H
ób â«JÉª«¡dG ¿ó©e Óãªa  kÓ∏¶e πH ó«Øe ÒZ ¿ó©ŸG ¿ƒd ¿ƒμj ób iôNCG ÉfÉ«MCG ‘h ,(ô°†NCG) â«c’ÉŸGh (¥QRCG)

 ôªMCG ¿ƒμj-áaô©e ≥jôW øY á∏μ°ûŸG √òg …OÉØJ øμÁh ,ä’É◊G ¢†©H ‘ Oƒ°SCG ¿ƒμj ób hCG -»∏°UC’G ¿ƒ∏dG ƒgh
¢Tófl ¿ƒ∏a ,(¢TóıG ìƒd) ∫ƒ≤°üŸG ÒZ ±õÿG øe ìƒ∏H ¿ó©ŸG ¢TóN øY œÉædG (QOƒÑdG) ¥ƒë°ùŸG ƒgh ¢TóıG ¿ƒd

.ôªMCG hCG Oƒ°SCG ¿ƒμj ób …òdG ôgÉ¶dG ¿ó©ŸG ¿ƒd øY ô¶ædG ¢†¨H ÉªFGO ôªMCG â«JÉª«¡dG
: ¿É©ª∏dG hCG ≥jÈdG @
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:áë«ë°üdG áHÉLE’G QÉàNCG

: `d ¢TóıG ìƒd Ωóîà°ùf `1

.¿ó©ŸG áHÓ°U ¢SÉ«b  ` Ü        .Aƒ°†∏d ¿ó©ŸG ájPÉØf ¢SÉ«b `CG

.¿ó©ŸG ¿É©Ÿ ∞«æ°üJ ` O    .¿ó©ª∏d »≤«≤◊G ¿ƒ∏dG ±tô©J ` ê

 á«dÉàdG ¢UGƒÿG …CG `2’ :¿OÉ©ŸG ∞«æ°üàd Ωóîà°ùj

                                        .ºé◊G ` CG .áHÓ°üdG ` Ü

.¿É©ª∏dG ` ê                                               .¢TóıG ¿ƒd ` Ü

6

¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG äÉeGóîà°SG

É¡æe ™æ°ü«d Qƒî°üdG ô q°ùμj ÉkÁób ¿É°ùfE’G ¿Éc
§˘˘˘°TÉ˘˘˘μŸGh ,¢ShDƒ˘˘˘Ø˘˘˘dG :π˘˘˘ã˘˘˘e á˘˘˘£˘˘˘«˘˘˘°ùH äGhOCG
Qƒ˘˘î˘˘°üdG ¿OÉ˘˘©˘˘e ¢Tô˘˘é˘˘H ΩÉ˘˘b É˘˘ª˘˘c ,á˘˘jô˘˘é◊G

¿GQóL ≈∏Y É¡H º°Sôj áfƒ∏e äÉfÉgO ™æ°üd ;äÉJÉÑædG äGQÉ°üYh äÉfGƒ«◊G ¿ƒgóH É¡Lõeh
.äÉeGóîà°S’G øe ÉgÒZh , á∏«ªL Ékeƒ°SQ ±ƒ¡μdG

‹õæe ‘ áYƒæ°üŸG AÉ«°TC’G

. ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG øe

¢ShDƒØdGájôé◊G §°TÉμŸG

24  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

¤EG ¿É©ª∏dG å«M øe ¿OÉ©ŸG º°ù≤æJ
:Úª°ùb

:k’hCG…õ˘˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘˘dG ≥˘˘˘˘jÈdG äGP ¿OÉ˘˘˘˘©ŸG
ìƒ£°S ≈∏Y Aƒ°†dG ¢ùμ©æj Éeóæ©a
≥˘˘jÈdÉ˘˘H hó˘˘Ñ˘˘J É˘˘¡˘˘fEÉ˘˘a ¿OÉ˘˘©ŸG √ò˘˘g
Ögò˘˘dG π˘˘ã˘˘e äGõ˘˘∏˘˘Ø˘˘˘∏˘˘˘d …OÉ˘˘˘©˘˘˘dG

.äGó«àjÈμdGh á°†ØdGh
:kÉ«fÉK…õ˘˘∏˘˘aÓ˘˘dG ≥˘˘jÈdG äGP ¿OÉ˘˘˘©ŸG

 : »∏j Ée ¤EG É¡Ø«æ°üJ øμÁh
:»LÉLRπ˘ã˘e êÉ˘Lõ˘dG í˘£˘˘°ùc ¿É˘˘©Ÿ

.â«°ùdÉμdG
:…DƒdDƒdπãe DƒdDƒ∏dG ¿ƒd ¬Ñ°ûj ¿ƒd ¬d

.∂∏àdG
:…ôjôMπ˘ã˘e á˘«˘˘Ø˘˘«˘˘∏˘˘dG OGƒŸG ¿É˘˘©Ÿ ¬˘˘d

.¢ùÑ÷Gh ¢Sƒà°ùÑ°S’G
:»°SÉeπ«∏b Oó©d ƒgh ôgÉH ójó°T ≥jôH

.¢SÉŸG πãe ¿OÉ©ŸG øe
»˘ª˘ë˘°T hCG »˘˘æ˘˘gO¿CG hó˘˘Ñ˘˘jh ≥˘˘˘jô˘˘˘H ¬˘˘˘d:

º˘ë˘°ûdG ø˘e á˘≤˘Ñ˘£˘H »˘£˘¨˘e ¿ó˘˘©ŸG
 .âjÈμdG πãe

: á«aÉØ°ûdG @

PÉ˘Ø˘fEG ≈˘∏˘Y ¿ó˘©ŸG IQó˘≤˘d ¢SÉ˘«˘≤˘e »˘˘g
:ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG º°ù≤Jh ,Aƒ°†dG

.õJQGƒμdG ´GƒfCG ≈≤fCG …ôî°üdG Qƒ∏ÑdG πãe É¡dÓN øe AÉ«°TC’G ájDhQ øμÁ »àdG »gh :áaÉØ°T ¿OÉ©e -
.¢ùÑ÷G πãe É¡dÓN øe AÉ«°TC’G ájDhQ øμÁ ’ øμdh É¡dÓN øe ôÁ Aƒ°†dG :áaÉØ°T ¬Ñ°T ¿OÉ©e -

.âjGôjÉÑdG πãe É¡dÓN øe A»°T ájDhQ øμÁ ’h É¡dÓN øe Aƒ°†dG ôÁ ’ :áªà©e hCG áaÉØ°T ÒZ ¿OÉ©e -
: áHÓ°üdG@

¿ó©e áHÓ°U Ú«©J øμÁh ,¢TóÿG hCG º«£ëàdG hCG πcBÉàdÉc á«μ«fÉμ«ŸG πeGƒ©∏d ¿ó©ŸG áehÉ≤e QGó≤e É¡H ó°ü≤jh
 ¢ùgƒe ¢SÉ«≤e ≈Yój ¢SÉ«≤Ã(Mohs)¢TóN ™«£à°ùj ’ Ò¨°üdG ºbôdG hP ¿ó©ŸG å«ëH ¿OÉ©e Iô°ûY Ö«JôJ ƒgh ,

.ÈcC’G ºbôdG …P ¿ó©ŸG
:ô°ùμŸG hCG ∞©°†dG í£°ùdG @

≥FÉbQ ¤EG ¿ó©ŸG ô£°T π¡°ùj å«M Éμ«ŸG ¿ó©e ‘ Iõ«ŸG √òg ô¡¶Jh ,ô°ùμæj ÉeóæY ¿ó©ŸG í£°S πμ°T É¡H ó°ü≤jh
πãe ÉkfÉ«MCG áehó©e ¿ƒμJ hCG É¡«a áë°VGh Iõ«ŸG √òg ¿ƒμJ ’ ¿OÉ©ŸG ¢†©Hh ,á©WÉ°S ábô°ûe áªYÉf ìƒ£°S äGP

 .õJQGƒμdG

:(6)»ª¡a ÈàNG áHÉLEG

.( ê ) áHÉLE’G -1

.( CG ) áHÉLE’G -2
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‘h ,É¡d ô°üM ’ ¥ô£H ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG ´GƒfCG øe ÒãμdG ô°VÉ◊G Éæàbh ‘ Ωóîà°ùf
.IójóY ä’Éª©à°SG

7
‹õæe ‘ Qƒî°Uh ¿OÉ©e

?É¡JóFÉa ióe Éeh ?â©æ°U · ∫õæŸG äÉfƒμe ∫ƒM »FÓeR ™e ¢ûbÉæJCGh ‹ÉàdG º°SôdG πeCÉJCG `1

¢VÉMôŸG

äGôªŸG ∞°UQ
äÉjÉØædG á«YhCG

Ö«HÉfCG
IòaÉædG QÉWEG

¿GQó÷G QƒμjO

25 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º∏©àdG äÉLôfl

¢VQC’G äÉfƒμeQƒ˘î˘°üdG äÉ˘eGó˘î˘à˘°SG

¿OÉ©ŸGh

:á«aô©ŸG
»ª∏©dG AÉ°ü≤à°S’G :¢SOÉ°ùdG óæÑdG

≈˘∏˘Y á˘«˘ª˘∏˘©˘dG á˘aô˘©ŸG äÉ˘≤˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘Jh

äGRÉ‚EGh »˘˘Lƒ˘˘dƒ˘˘æ˘˘μ˘˘à˘˘dG Ωó˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘dG

.Üô©dG AÉª∏©dG

á˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘°ûfC’G í˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘J  3-4-6

äÉeGóîà°SG ≈∏Y áªFÉ≤dG ájô°ûÑdG

.¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGh áHÎdG

:(7) ±É°ûμà°S’G

‹õæe ‘ Qƒî°Uh ¿OÉ©e

:øeõdG.á≤«bO 40

:≥Ñ°ùŸG OGóYE’G.(¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG) ¢VQC’G OGƒe øe áYƒæ°üe º¡dRÉæe øe AÉ«°TCG QÉ°†MEG ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG

:πª©dG äGƒ£N

.∞°üdG πNGO º¡dRÉæe øe ò«eÓàdG Égô°†MCG »àdG äÉéàæŸG ¢Vô©d á≤jôW ôμàHG -1

.É¡dƒM á∏Ä°SC’G ìôW ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG -2

.èàæŸG áYÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG IOÉŸG ±tô©J ≈∏Y º¡JQób øe ócCÉJ -3

áaôZ ‘ (¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG) ¢VQC’G OGƒe øe áYƒæ°üe mäÉéàæe ≈∏Y iôNCG á∏ãeCG ôcP º¡«dEG Ö∏WG -4

.º¡dRÉæe ‘h º¡à°SQóe ‘h ∞°üdG

.º¡JÉHÉLEG ‘ º¡°ûbÉf ºK ÉjOôa •É°ûædG ò«ØæJ º¡«dEG Ö∏WG -5
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‘ Ωóîà°SG …òdG ôî°üdG hCG ¿ó©ŸG º°SG º°SôdG ‘ ¬«dEG QÉ°ûe AõL πc ΩÉeCG ÖàcCG `2

ôéM ,Ωƒ«æŸCG ,  êÉLR , â«fGôL , ±õN , P’ƒa , ¢ùÑL , ¢SÉëf) :¬àYÉæ°U

.(»∏eQ

.≥HÉ°ùdG º°SôdG ‘ ÉgôcP ºàj ⁄ ‹õæe ‘ Ωóîà°ùJ iôNCG Qƒî°U hCG ¿OÉ©e øY åëHCG `3

.............................................................................

.ÉæJÉ«M ‘ ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG äÉeGóîà°SG ¢†©H É¡«a í q°VhCG äGQÉÑY ÖàcCG `4

.............................................................................

.............................................................................

¬æe ™æ°üa Úæ°ùdG ±’BG òæe ∫É°ü∏°üdG ∫Éª©à°SG ‘ ¿É°ùfE’G CGóH ``

,¥ÉÑWC’Gh ,ÜGƒcC’Gh ,äÉjôgõdGh ,∫Éë÷G :πãe ájQÉîa ¿GhCG

.z QÉîØdÉH { ±ô©j Ée Gògh ,¢ü°UC’Gh

.¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG øe áYƒæ°üe ‹õæe ‘ AÉ«°TC’G º¶©e ``

äGƒ˘˘˘£˘˘˘N ø˘˘˘Y åë˘˘˘˘HCG

ÖàcCGh QÉîØdG áYÉæ°U

 .∂dP ‘ G kôjô≤J

áYƒª› á£°SGƒH ¥QƒdG ≈∏Y áHÉàμdG ∫hÉMCG ̀ `

, ¢SÉëf , ∂∏J : kÓãe ¿OÉ©ŸG øe áØ∏àfl

 . ádƒ¡°ùH ¥QƒdG ≈∏Y G kôKCG ∑ÎJ »àdG ¿OÉ©ŸG ±ô©JCGh ,â«aGôL ,õJQGƒc

.¥QƒdG ≈∏Y G kôKCG ∑ÎJ »àdG ¿OÉ©ŸG äÉeGóîà°SG ÖàcCG ``

 Ò¨°üdG åMÉÑdG

26  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:±É°ûμà°S’G á∏Ä°SCG áHÉLEG

.ò«eÓà∏d áHÉLE’G ∑ÎJ -1

 -2

¢VÉMôŸG

äGôªŸG ∞°UQ
äÉjÉØædG á«YhCG

Ö«HÉfCG

IòaÉædG QÉWEG

¿GQó÷G QƒμjO

  .AÉHô¡μdG ∑Ó°SCG ‘ ¢SÉëædG ,∫õæŸG á«°VQCG •ÓH ‘ ΩÉNôdG :∫Éãe .ò«eÓà∏d ájô◊G ∑ÎJ  -3

.(¿OÉ©ŸG ¢†©H äÉeGóîà°SG øe ójõŸG ±tô©àd á«ª∏©dG á«Ø∏ÿG ô¶fG) äGQÉÑ©dG áHÉàμd ò«eÓà∏d ájô◊G ∑ÎJ  -4



27 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«ª∏Y á«Ø∏N

:¿OÉ©ŸG ¢†©H äÉeGóîà°SG

:â«aGô÷GΩÓbCG áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj
ô¡°üdG ¿GôaCG Ú£ÑJ ‘h ¢UÉ°UôdG

.º«ë°ûàdGh
:âjÈμdG¢†eÉM áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj

OhQÉ˘˘Ñ˘˘dGh ÜÉ˘˘˘≤˘˘˘ã˘˘˘dGh ∂«˘˘˘à˘˘˘jÈμ˘˘˘dG
.ájô°û◊G äGó«ÑŸGh OÉª°ùdGh

Ωóîà°ùj :(hôŸG)õ˘JQGƒ˘μ˘dGá˘YÉ˘æ˘˘°U ‘
.ôgGƒ÷G

:â«°ùdÉμdGä’B’G áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj
.( äÉHƒμ°Shôμ«ŸG)?ájô°üÑdG

:¢ùÑ÷Gâæª°S’G áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj
áYÉæ°U ‘h ¿Éæ°SC’G áYÉæ°U ‘h

.Ióª°SC’G
‘ Ωóîà°ùj :(¿ƒHÉ°üdG ôéM) ∂∏àdG
IQGô˘˘ë˘˘∏˘˘d á˘˘dRÉ˘˘©˘˘˘dG OGƒŸG á˘˘˘YÉ˘˘˘æ˘˘˘°U
¥QƒdG áYÉæ°Uh …QGô◊G Üƒ£dÉc
á˘˘˘æ˘˘˘jõ˘˘˘dG ≥˘˘˘«˘˘˘˘MÉ˘˘˘˘°ùeh ¿ƒ˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘°üdGh

.º«ë°ûàdGh
:â«dÉ¡dGá«dõæŸG ¢VGôZC’G ‘ Ωóîà°ùj

‘h á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘˘dG äÉ˘˘YÉ˘˘æ˘˘°üdG ‘h
.áZÉHódG

:¢SÉëædG¢Vô©àJ ’ ≈àM ∂dPh ,øØ°ùdG ´Éb AÓW ‘h  ,äÓª©dG áYÉæ°Uh ,á«YhC’Gh ÊGhC’G áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj
äÓHÉch •ƒ£N ‘ IÌμH Ωóîà°SGh ,ä’B’G áYÉæ°Uh á«FÉHô¡μdG äGódƒŸG áYÉæ°U ‘ É°†jCG ¬eGóîà°SG ”h ,∞∏à∏d
‘ ¢SÉëædG øe IÒÑc äÉ«ªc Ωóîà°ùJh ,∫É°üJ’G äGó©eh ,á«FÉHô¡μdG í«HÉ°üŸG ∑Ó°SCGh ,á«LQÉÿG AÉHô¡μdG
Ió«ÑŸG OGƒŸGh ,ájô°û◊G äGó«ÑŸG áYÉæ°U ‘h ÆÉÑ°UC’G øe ójó©dG ‘ É°†jCG ¬eGóîà°SG ºàjh ,»YÉæ°üdG ôjô◊G áYÉæ°U

.äÉjô£Ø∏d
:P’ƒØdGäGQÉ«°ùdGh øØ°ùdGh äGó©ŸGh AÉæÑdG ´É£b ‘ »°SÉ°SC’G ô°üæ©dG Èà©j ¬fEÉa Gòd …ƒ÷G πcBÉà∏d ΩhÉ≤e ƒgh

.áë∏°SC’Gh á«dõæŸG äGõ«¡éàdGh äÉæ«cÉŸGh
:Ωƒ«æeƒdC’G:É¡æe GóL IÒãc ä’Éª©à°SG ¬dh ¬fRh áØNh πcBÉà∏d ¬àehÉ≤Ã RÉàÁ

@,á˘jô˘ë˘Ñ˘dG ø˘Ø˘°ùdGh ,äGQÉ˘«˘°ùdGh á˘jó˘jó◊G ∂μ˘°ùdGh ,äÉ˘æ˘MÉ˘°ûdGh äGô˘FÉ˘£˘dGh äÉ˘Hô˘˘©˘˘dG π˘˘cÉ˘˘«˘˘g) π˘˘≤˘˘æ˘˘dG π˘˘FÉ˘˘°Sh
.(ÉgÒZh äÉLGQódGh

@.(... ,ôjó°üb ¥Qh ,Ö∏Y) ∞«∏¨àdGh áÄÑ©àdG

@.(... ,AÉæÑdG ∑Ó°SCGh ,ÜGƒHC’G ,òaGƒædG äGQÉWEG) AÉæÑdG

@.»¡£dG ÊGhCG øe ,á«dõæŸG äGhOC’G øe IÒÑc áYƒª›

@ .øØ°ùdG …QGƒ°Uh ,´QGƒ°ûdG IQÉfEG IóªYCG

@ .AÉHô¡μdG ™jRƒJ •ƒ£N

@ .á›óŸG ¢UGôbC’Gh á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G
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áæ£∏°S É¡H ô¡à°ûJh ïjQÉàdG ‘ ±ô◊G ΩóbCG øe IóMGh QÉîØdG áYÉæ°U ``

.¿ÉªY

ÉæfEG πH ,Ö°ùëa äÉYÉæ°üdGh AÉæÑ∏d ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG ΩGóîà°SG ô°üà≤j ’ ``

.ójó◊Gh Ωƒ«°ùdÉμdG πãe É k°†jCG ¿É°ùfE’G áë°U ≈∏Y ®ÉØë∏d É¡«dEG êÉàëf

G vƒ‰ ƒªæàd ;´QGõŸG ‘ äÉfGƒ«◊G ±ÓYCG ¤EGh á«YGQõdG π«°UÉÙG ¤EG ¿OÉ©ŸG ±É°†J ``

.G vó«L

Qƒ˘î˘°üdG ø˘e á˘∏˘FÉ˘g äÉ˘«˘ª˘˘c É˘ v̆jƒ˘˘æ˘˘°S ¢VQC’G ø˘˘e êô˘˘î˘˘à˘˘°ùf ``

∫Éª©à°SG øe óH ’ Gò∏a ;IOhófi ¢VQC’G OQGƒe øμd,¿OÉ©ŸGh

.∂dP øμeCG Éªã«M ÉgôjhóJ IOÉYEG »¨Ñæjh ¢UôëH ΩÉÿG OGƒŸG √òg

ÚfGƒ≤dG ¢VôØJh ,¿Éμª∏d ΩÉ©dG ô¶æŸG √ qƒ°ûJ áaƒ°ûμŸG ºLÉæŸGh äGQÉ q°ùμdG ``

á◊É°U áHÎH øjó©àdG øe AÉ¡àf’G ó©H ¢VQC’G ¢TôØJ ¿CG ¿Gó∏ÑdG øe ójó©dG ‘

.QÉé°TC’ÉH ´QõJh

áÄ«ÑdGh ÉfCG
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áHÎdGSoil

á˘˘°Só˘˘Y ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SÉ˘˘H á˘˘Hô˘˘J ¤EG äô˘˘˘¶˘˘˘f ƒ˘˘˘d

äGP äÉÑ«ÑM øY IQÉÑY É¡fCG óLCÉ°ùa ;IÈμe

.áØ∏àfl AÉ«°TCGh äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ÉjÉ≤Hh ¿OÉ©eh Qƒî°U øe ¿ƒμàJ áØ∏àfl ΩÉéMCG

.áHÎdG äÉfƒμe ``

.áØ∏àıG áHÎdG ´GƒfCG ``

áHÎdG øe É«∏©dG á≤Ñ£dG …ƒà–
Qƒî°üdG øe IÒ¨°U ™£b ≈∏Y
äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG É˘˘jÉ˘˘≤˘˘Hh π˘˘eQh ÚWh

.iôNCG AÉ«°TCGh äÉfGƒ«◊Gh

øe ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG …ƒà–
IÒÑ˘˘˘c ™˘˘˘£˘˘˘b ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y á˘˘˘˘HÎdG

.Qƒî°üdG øe á∏«≤Kh

πeGƒ©dG øe áYƒª› π©ØH áHÎdG ¿ƒμàJ

â«˘à˘Ø˘J ≈˘∏˘Y π˘˘ª˘˘©˘˘J »˘˘à˘˘dGh á˘˘jƒ˘˘é˘˘à˘˘dG É˘˘¡˘˘æ˘˘e

øcÉeCG ‘ Ö°SÎJh IÒ¨°U ™£b ¤EG Qƒî°üdG

√òg ™aóH äÉJÉÑædG QhòL Ωƒ≤J ºK ,áæ«©e

äÉJÉÑædG äƒ“ ÉeóæYh ,¢VQC’G ‘ äÉÑ°SÎdG

 z∫ÉH tódG{ ¿ƒμà«a π∏– äÉfGƒ«◊Ghhumus

.äÉfGƒ«Mh äÉJÉÑf ÉjÉ≤H øY IQÉÑY ∫ÉH tódGh

IÉ«ë∏d »æZ Qó°üe »gh ,¢VQC’G í£°S øe áààØŸG á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG »g áHÎdG kGPEG

.¿É°ùfE’G É¡«a ÉÃ á«◊G äÉæFÉμdG øe ójó©dG AGò¨dh

@mA§˘Ñ˘H ¿ƒ˘μ˘à˘˘J á˘˘HÎdG

¥ô˘¨˘à˘°ùj å«˘M ó˘˘jó˘˘°T

É˘¡˘æ˘e º˘°S300 ø˘jƒ˘μ˘J

.ÉkÑjô≤J áæ°S 500 ¤EG

ø˘e á˘£˘˘°Sƒ˘˘àŸG á˘˘≤˘˘Ñ˘˘£˘˘dG …ƒ˘˘à–
ø˘e á˘£˘°Sƒ˘à˘e ™˘£˘b ≈˘∏˘Y á˘˘HÎdG
É˘˘jÉ˘˘≤˘˘H ø˘˘e π˘˘«˘˘∏˘˘˘bh ,Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG

.äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG

28  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º∏©àdG äÉLôfl

 áHÎdGSoil

:á«aô©ŸG
äGÒ¨àdGh äGQhódG :¢ùeÉÿG óæÑdG

á˘«˘∏ÙG Úà˘Ä˘«˘˘Ñ˘˘dG á˘˘°SGQO ∫Ó˘˘N ø˘˘e

¿ƒμdG á°SGQOh á«ŸÉ©dGh

.áHÎdG ´GƒfCG ±qô©J 4-4-5

:ájQÉ¡ŸG
±É˘°ûμ˘à˘°SGh á˘¶˘MÓ˘e :ÊÉ˘ã˘dG ó˘˘æ˘˘Ñ˘˘dG

á˘«˘∏ÙG á˘Ä˘˘«˘˘Ñ˘˘dG ‘ çGó˘˘MC’Gh OGƒŸG

É¡éFÉàf øjhóJh

øe áØ∏àfl ´GƒfCG QÉÑàNG 3-4-2 Ω

.áHÎdG

QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

äÉ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘Y ∫ƒ˘˘˘˘˘M ø˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘NB’G ™˘˘˘˘˘e

É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh º¡FGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

.á«©bGƒdG ádOC’Gh ÚgGÈdG Aƒ°V ‘ øjôNB’G ΩÉeCG ¬æY ´ÉaódGh ∞bƒe PÉîJG 4-4-4 Ω



29 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

@AÉª°SCG øjhóJ ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG

‘ ó˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘J ¿CG ø˘˘˘˘μÁ »˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG OGƒŸG

.áHÎdG

@á°UÉÿG Iô≤ØdG IAGôb º¡«dEG Ö∏WG

º˘¡˘«˘∏˘Y ìô˘WG º˘˘K ,á˘˘HÎdG ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘H

:πãe á«JB’G á∏Ä°SC’G

≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG πeGƒ©dG Ée -1

?áHÎdG øjƒμJ

óYÉ°S) ?∫ÉHótdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée -2

.(Ωƒ¡ØŸG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ò«eÓàdG

áHÎdG ´GƒfCG ò«eÓàdG ™e ¢ûbÉf @

, á˘«˘æ˘«˘£˘dG , á˘«˘∏˘eô˘˘dG ) á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG

∫ƒ˘˘M ( á˘˘˘jƒ˘˘˘°ü◊G , á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘£˘˘˘dG

ø˘˘˘cÉ˘˘˘eGh ´ƒ˘˘˘f π˘˘˘c ¢üFÉ˘˘˘˘°üN

.ÉgóLGƒJ
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:É¡æe áØ∏àıG áHÎdG ´GƒfCG øe ójó©dG ∑Éægh

 á«∏eôdG áHÎdGSandy Soil

.ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y hCG AGôë°üdG ‘ IOÉY óLƒJ

 (á«YGQõdG) á«ª£dG áHÎdG

 á«æ«£dG áHÎdGGlay Soil

.áÑWôdG äÉ©≤æà°ùŸG ‘ IOÉY óLƒJ

, ¿ƒ∏dG :πãe ¬°üFÉ°üN ¬d áHÎdG øe ´ƒf πch
.áHÎdG äÉÑ«ÑM ºéMh ,¢ùª∏ŸGh

Loamy Soil

, á«æ«£dG áHÎdGh á«∏eôdG áHÎdG ¢üFÉ°üN ™ªŒ
.áYGQõ∏d áHÎdG ´GƒfG π°†aG »gh

 ájƒ°ü◊G áHÎdGGravel Soil

.ájOh’Gh ∫ÉÑ÷G ¿É©«b óæY IOÉY óLƒJ
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:á«JB’G äÉaÉ°ûμà°S’G AGôLEÉH ΩƒbCG É¡YGƒfCGh áHÎdG äÉfƒμe ±tô©àdh

8
?áHÎdG äÉfƒμe ±ô©JCG ∞«c

.áHôJ , AÉe ,AÉ£¨H »LÉLR AÉYh ,äGRÉØb
�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

.áHÎdG ™«ªŒ óæY äGRÉØ≤dG ¢ùÑdCG ``
�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �
.á°SQóŸG á≤jóM áHôJ øe kÓ«∏b ™ªLCG `1

.AÉŸÉH √CÓeCG ºK ,»LÉLõdG AÉYƒdG ‘ áHÎdG øe á∏«∏b á«ªc ™°VCG `2
.»JÉ¶MÓe πé°SCGh ,øeõdG øe IÎØd ¬côJCG ºK ¬LQCGh ,AÉ£¨dÉH G kó«L AÉYƒdG ≥∏ZCG `3

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
:»JB’G ∫GDƒ°ùdG øY Ö«LCGh ,±É°ûμà°S’G AGôLEG ó©H ¬«∏Y â∏°üM …òdG πμ°ûdÉH ø©à°SCG `1

30  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

∞˘˘«˘˘˘c :(8) ±É˘˘˘°ûμ˘˘˘à˘˘˘°S’G

äÉ˘˘fƒ˘˘˘μ˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘JCG

?áHÎdG

:øeõdG -á≤«bO 30

:πª©dG äGƒ£N -

ò˘˘˘˘«˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘ª› ¬˘˘˘˘˘Lh .1

.á°SGQó∏d Ö°SÉæe ™bƒe QÉ«àN’

äGƒ˘£˘N ò˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘J º˘˘¡˘˘«˘˘dEG Ö∏˘˘WG .2

.±É°ûμà°S’ÉH IOQGƒdG πª©dG

º˘˘˘˘°SQ äÉ˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘ªÛG ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘WG .3

‘ á˘˘ë˘˘°VGƒ˘˘dG á˘˘HÎdG äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e

äÉfÉ«ÑdG áHÉàch »LÉLõdG AÉYƒdG

:∫Éãe .º°SôdG ≈∏Y

êÉà– äÉJÉÑædÉa ,áHÎdG ¤EG á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL êÉà–
,ƒªæJ »c áHÎdG ‘ IOƒLƒŸG á«FGò¨dG OGƒŸGh ìÓeC’G ¤EG
.áHÎdG ‘ IOƒLƒŸG äÉJÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ äÉfGƒ«◊G ¿CG Éªc
‘ çó– »àdG á£°ûfC’G ¢†©H √ÉfOCG πμ°ûdG í°Vƒj

.áHÎdG

:á«ª∏Y á«Ø∏N

∫ÉHtódG

™£b

øe IÒ¨°U

Qƒî°üdG

Ú£dGh

∫ÉeôdGh

™£b

øe IÒÑc

 Qƒî°üdG

:äÉ˘JÉ˘Ñ˘˘æ˘˘dG ¥GQhCG @

¥GQhCG §˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùJ
AGõ˘LC’Gh äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘˘dG
¤EG iô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘NC’G
π˘˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘˘Jh ¢VQC’G

.øeõdG QhôÃ

:äÉ˘˘˘JÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG Qhò˘˘˘˘L @

â«˘˘Ñ˘˘ã˘˘J ≈˘˘∏˘˘Y π˘˘ª˘˘©˘˘J
áHÎdG πNGO äÉJÉÑædG
â«˘˘Ñ˘˘ã˘˘à˘˘H Ωƒ˘˘≤˘˘J É˘˘ª˘˘˘c

.áHÎdG

:äÉ˘fGƒ˘«◊G @øe ó˘jó˘©˘dG ô˘Ø˘ë˘j
ƒgh ,áHÎdG ‘ ÉkbÉØfCG äÉfGƒ«◊G
,á˘˘˘HÎdG π˘˘˘î˘˘˘∏˘˘˘î˘˘˘J ¤EG …ODƒ˘˘˘j É˘˘˘˘e
äÉ˘˘fGƒ˘˘«◊G √ò˘˘g äƒ“ É˘˘˘eó˘˘˘æ˘˘˘Yh
≈∏Y äÉjô£ØdGh ÉjÒàμÑdG πª©J
äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ÉjÉ≤Hh É¡∏∏–

.∫ÉHtódÉH ≈ª°ùj Ée πμ°ûJ

:¢VQC’G ¿GójO @¢†©Hh ¢VQC’G ¿GójO »æÑJ
øY ¢VQC’G ±ƒL πNGO É¡Jƒ«H ÖcÉæ©dG
πª©J »àdGh áHÎdG πNGO ¥ÉØfC’G ôØM ≥jôW
á˘˘«˘˘FGò˘˘¨˘˘dG OGƒŸGh AÉŸGh AGƒ˘˘˘¡˘˘˘dG Qhô˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

.É¡«a ádƒ¡°ùH
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á˘≤˘Ñ˘£˘dG ‘ É˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H ............................á˘˘£˘˘°Sƒ˘˘àŸGh É˘˘«˘˘∏˘˘©˘˘dG á˘˘≤˘˘Ñ˘˘£˘˘dG ‘ ó˘˘Lƒ˘˘j `2
 .............................≈∏Ø°ùdG

.äÉ≤ÑW ¤EG áHÎdG äÉfƒμe ∫É°üØfG ÖÑ°S ô°ùaCG  `3
.................................................................................

9
áHÎdG ´GƒfCG

áHôJ , á«ªW áHôJ ) áHÎdG øe ´GƒfCG áKÓK, IÈμe á°SóY , á«μ«à°SÓH ¿ƒë°U áKÓK
.(á«æ«W áHôJ , á«∏eQ

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

(á«ªW) á«YGQR áHôJ

á«∏eQ áHôJ

á«æ«W áHôJ

31 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG ™HÉJ

@ò˘«˘eÓ˘à˘dG äÉ˘˘Yƒ˘˘ª› ≈˘˘∏˘˘Y ´Rh

áØ∏àfl ´GƒfC’ Qƒ°üdG øe GOóY

á˘˘˘jô˘˘˘M º˘˘˘¡˘˘˘d ∑ô˘˘˘JGh á˘˘˘˘HÎdG ø˘˘˘˘e

:∫ƒM º¡JÉYƒª› ‘ ¢TÉ≤ædG

áØ∏àıG ´GƒfC’G OƒLh øcÉeCG -1

.áHÎ∏d

.áHÎdG ´GƒfCG ±ÓàNG ÖÑ°S -2

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

äÉ˘˘fGƒ˘˘«◊Gh äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG É˘˘˘jÉ˘˘˘≤˘˘˘H -1

Qƒ˘˘˘î˘˘˘°üdG ø˘˘˘e IÒ¨˘˘˘˘°U ™˘˘˘˘£˘˘˘˘bh

ÚWh Qƒî°üdG øe IÒÑc ™£bh

.πeQh

ºéM) É¡°UGƒN ±ÓàNG ÖÑ°ùH -

.(É¡à∏àch äÉÑ«Ñ◊G

áHÎdG ´GƒfCG :(9) ±É°ûμà°S’G

 :øeõdGá≤«bO 40

:≥Ñ°ùŸG OGóYE’G±É°ûμà°S’G ò«Øæàd áeRÓdG äÉæ«©dG ôah) áHÎdG øe áØ∏àfl äÉæ«Y QÉ°†MEG ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG

.(áHƒ∏£ŸG äÉæ«©dG ™«ªL ò«eÓàdG ô°†ëj ’ ó≤a
:πª©dG äGƒ£N

.áHÎ∏d áØ∏àfl äÉæ«Y çÓK áYƒª› πc p§YG .1

.ò«ª∏àdG ÜÉàc ‘ OQGƒdG ∫hó÷G áÄÑ©J äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏WG .2
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.áHÎdG ™«ªŒ óæY äGRÉØ≤dG ¢ùÑdCG ``
�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �
.( 3 ,2 ,1 ) ΩÉbQCÉH á«μ«à°SÓÑdG ¿ƒë°üdG º qbQCG `1

.øë°U ‘ áHÎdG øe ´ƒf πc ™°VCG `2
.‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ »JÉ¶MÓe πé°SCGh ,IÈμŸG á°Só©dG á£°SGƒH ´ƒf πc äÉÑ«ÑM ßM’CG `3

ºK , AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc áaÉ°VG ™e …ój ™HÉ°UCG ÚH áHÎdG øe ´ƒf πc øe káæ«Y ∑ôaCG `4
º˘é˘Mh , ¿ƒ˘∏˘dGh ,¢ùª˘∏ŸG ‘ ¥ô˘Ø˘dG ß˘M’CGh ,π˘˘μ˘˘°ûdG á˘˘jhô˘˘c á˘˘∏˘˘à˘˘c π˘˘ª˘˘©˘˘H Ωƒ˘˘bG

.∫hó÷G ‘ É¡∏é°SCGh , É¡μ°SÉ“h äÉÑ«Ñ◊G

áHÎdG ´GƒfCG

áHÎdG ¢UGƒN¢ùª∏ŸG
(ø°ûN/ºYÉf)

äÉÑ«Ñ◊G ºéMäÉÑ«Ñ◊G ∂°SÉ“ ¿ƒ∏dG
(—Éa / øcGO)

á«ªW áHôJ `1
á«∏eQ áHôJ `2
á«æ«W áHôJ `3

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
?áHÎdG ´GƒfCG ‘ ±ÓàN’Gh ¬HÉ°ûàdG ¬LhCG Ée `1

.∂dP øe ¬«a ≥≤–CG É kaÉ°ûμà°SG ºª°UCG ºK ,áYô°ùH QhòÑdG É¡«a ƒªæJ »àdG áHÎdG ´ƒæH CÉÑæJCG `2

32  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

 áHÎdG ´GƒfCG

á«ªW áHôJ

á«∏eQ áHôJ

á«æ«W áHôJ

áfƒ°ûÿG á£°Sƒàe

 áæ°ûN

GóL áªYÉf

§°Sƒàe

IÒ¨°U

GóL IÒ¨°U

áæcGO

á–Éa

GkóL áæcGO

á£°Sƒàe

 πbCG

ÌcCG

 ¢ùª∏ŸGäÉÑ«Ñ◊G ºéM(øcGO /—Éa) ¿ƒ∏dGäÉÑ«Ñ◊G ∂°SÉ“

á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘c ò˘˘˘˘«˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘WG .3

±É°ûμà°S’G øY á«aÉ°VEG äÉ¶MÓe

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G ìôW ∫ÓN øe

@AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc áaÉ°VEG óæY

äÉaÓàNG çó– πg .áæ«Y πc ¤EG

 ?É¡fƒd hCG áHÎdG ¢ùª∏e ‘

@GPEG çó˘˘˘ë˘˘˘j ¿CG ™˘˘˘bƒ˘˘˘à˘˘˘˘J GPÉ˘˘˘˘e

?πNÉæŸG ‘ áHÎdG â©°Vh

á°üb áHÉàc ≈∏Y ò«eÓàdG ™é°T .4

áØ°UÉY πÑb áHÎdG äÉÑ«ÑM øY IÒ°üb

.Égó©Hh ÉgAÉæKCGh Iô£‡

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

,(äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ÉjÉ≤Hh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG øe äÉàa øe ¿ƒμàJ) É¡JÉfƒμe ‘ áHÎdG ´GƒfCG ¬HÉ°ûàJ -1

.äÉÑ«Ñ◊G ºéMh ¢ùª∏ŸGh ¿ƒ∏dÉc É¡°üFÉ°üN ‘ ∞∏àîJ Éªæ«H

.πª©dG äGƒ£Nh áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG øª°†àj å«ëH ÉaÉ°ûμà°SG ò«eÓàdG ºª°üj -2

.(º¡JÉMÎ≤eh º¡FGQBG øY ÒÑ©à∏d ò«eÓà∏d ájô◊G ∑ÎJ) .áYGQõ∏d áHÎdG ´GƒfCG π°†aCG »g á«ª£dG áHÎdG
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äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG É˘jÉ˘≤˘Hh ¿OÉ˘©ŸGh Qƒ˘î˘°üdG ø˘e äÉ˘˘à˘˘a ø˘˘e á˘˘HÎdG ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘J ``

.áØ∏àfl AÉ«°TCGh (∫ÉH qódG) äÉfGƒ«◊Gh

.á«ª£dGh ,ájƒ°ü◊Gh ,á«æ«£dGh ,á«∏eôdG É¡æe áHÎ∏d ´GƒfCG IóY ∑Éæg ``

ÌcCG ¢UGƒÿG ¢†©H ΩGóîà°SG »ææμÁh ,É¡°UGƒNh áHÎdG ÚH π°UCG
:Iôe øe 7

áHÎ`dG ´ƒf

á«ªW ``

á«∏eQ ``

á«æ«W ``

.∂©HÉ°UCG ÚH øe É¡HÉ«°ùfGh É¡JÉÑ«ÑM ájDhQ øμÁ

.ádƒ¡°ùH É¡îØf øμÁ

.AÉŸÉH â∏∏ÑJ GPEG π«μ°ûàdGh §¨°†∏d á∏HÉb

.Ú£dGh πeôdG øe §«∏N

¢UGƒÿG

33 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«ª∏Y á«Ø∏N

:( 7 ) »ª¡a ÈàNCG áHÉLEG

IOƒLƒŸG áààØŸG á≤Ñ£dG »g áHÎdG

É¡«a ƒªæJh ,á«°VQC’G Iô°û≤dG ¥ƒa

ø˘e ´Gƒ˘fCG Ió˘Y ∑É˘æ˘˘gh .äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

ÖÑ˘°ùH É˘¡˘JÉ˘Ø˘°U ‘ ∞˘∏˘à˘î˘J á˘˘HÎdG

OGƒŸGh á˘˘˘jƒ˘˘˘°†©˘˘˘dG OGƒŸG ±Ó˘˘˘˘à˘˘˘˘NG

‘ π˘Nó˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘à˘˘à˘˘ØŸG á˘˘jô˘˘î˘˘°üdG

.É¡æjƒμJ

¢SÉ°SCG ≈∏Y áHÎdG º«°ù≤J øμÁh

É¡μμØJ hCG É¡μ°SÉ“ ióeh É¡à«æH

á˘Hô˘Jh á˘«˘∏˘eQ á˘Hô˘Jh á˘«˘æ˘«˘W á˘Hô˘˘J ¤EG

iô˘˘NC’G ¢üFÉ˘˘°üÿG ø˘˘eh .á˘˘«˘˘˘ª˘˘˘W

¿OÉ˘©ŸÉ˘H ô˘KCÉ˘à˘j …ò˘˘dG É˘˘¡˘˘fƒ˘˘d á˘˘HÎ∏˘˘d

á˘˘˘jƒ˘˘˘°†©˘˘˘dG OGƒŸÉ˘˘˘Hh É˘˘˘¡˘˘˘˘d á˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘μŸG

áHôJ ¤EG áHÎdG º°ù≤àa É¡H IOƒLƒŸG

.á«qæH áHôJh AGOƒ°S áHôJh AGôªM

áHÎdG ´ƒf¢UGƒ````î```dG

á«ªW -

á«∏eQ -

á«æ«W -

ÚH ÜÉ°ùæJ ∂dòch É¡JÉÑ«ÑM ájDhQ øμÁ
∂©HÉ°UCG

ádƒ¡°ùH É¡îØf øμÁ

AÉŸÉH â∏∏ÑJ GPEG π«μ°ûàdGh §¨°†∏d á∏HÉb

Ú£dGh πeôdG øe §«∏N
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áHÎdG ájPÉØfPermeability of Soil

π˘μ˘°ûdG ‘ Úà˘ë˘°VƒŸG ÚJô˘˘FGó˘˘dG ¤EG ô˘˘¶˘˘fCG
ÚH äÉZGôØdG ∞∏àîJ πg :∫AÉ°ùJCG ºK  √ÉfOCG

? É¡Yƒf ±ÓàNÉH áHÎdG äÉÑ«ÑM
´Gƒ˘˘fCG ¢UÉ˘˘°üà˘˘eG á˘˘fQÉ˘˘≤˘˘˘e

. AÉª∏d áHÎdG

CGÜ

,áHÎdG ´ƒf Ö°ùM áØ∏àfl äÉYô°ùH AÉŸG É¡dÓN øe òØæj äÉZGôa áHÎdG äÉÑ«ÑM ÚH óLƒJ
. z áHÎdG ájPÉØæH { ±ô©j Ée Gògh

:»JB’G ±É°ûμà°S’G AGôLEÉH ΩƒbCG AÉŸG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób ‘ áHÎdG ´GƒfCG ±ÓàNG ±tô©àdh

πãe ájQò÷G äÉJÉÑædG ∞q«μàJ
»¡a , áμμØŸG áHÎdG ‘ Qõ÷G

.á«∏eôdG áHÎdG ‘ ÌcCG πμ°ûH ƒªæJ
√QhòL ¿ƒμJ ¿CG êÉàëj RƒŸG äÉÑf Éªæ«H
.á«æ«£dG áHÎdG ‘ ´Qõj ∂dòd , ÉªFGO áÑWQ

34  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«aô©ŸG
äGÒ¨àdGh äGQhódG :¢ùeÉÿG óæÑdG

á˘«˘∏ÙG Úà˘Ä˘«˘Ñ˘˘dG á˘˘°SGQO ∫Ó˘˘N ø˘˘e

¿ƒμdG á°SGQOh á«ŸÉ©dGh

´GƒfCG ¢UÉ°üàeG áfQÉ≤e 5-4-5

.AÉª∏d áHÎdG øe áØ∏àfl

:ájQÉ¡ŸG
±É˘°ûμ˘à˘°SGh á˘¶˘MÓ˘e :ÊÉ˘ã˘dG ó˘æ˘Ñ˘˘dG

á˘«˘∏ÙG á˘Ä˘«˘˘Ñ˘˘dG ‘ çGó˘˘MC’Gh OGƒŸG

É¡éFÉàf øjhóJh

á˘Ø˘∏˘àfl ´Gƒ˘˘fCG QÉ˘˘Ñ˘˘à˘˘NG 3-4-2 Ω

.áHÎdG øe

:º∏©àdG äÉLôfl

áHÎdG ájPÉØf

Permeability of Soil

É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G äÉ«∏ªY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh º¡FGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

.á«©bGƒdG ádOC’Gh ÚgGÈdG Aƒ°V ‘ øjôNB’G ΩÉeCG ¬æY ´ÉaódGh ∞bƒe PÉîJG 4-4-4 Ω

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

@:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôWG ºK º¡Ñàc ‘ OQGƒdG πμ°ûdG ò«eÓàdG ™e ¢SQOG

?(Ü) πμ°ûdGh (CG) πμ°ûdG ÚH ¥ôØdG Ée -1

?(Ü ,CG) Ú∏μ°ûdG ‘ áHÎdG äÉÑ«ÑM ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒμJ ∞«c -2

.∂àHÉLEG ô°ùa ?áYô°ùH AÉŸG ¢üàªà°S Éª¡jCÉa ,Ú∏μ°ûdG ‘ áHÎdG ≈∏Y AÉe ÉæÑμ°S ƒd -3

?áHÎdG ‘ IÒÑμdG äÉZGôØdG QhO Ée -4

?áHÎdG ájPÉØæH Oƒ°ü≤ŸG Ée -5

@.AÉª∏d áHÎdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ¢UÉ°üàeG ÚH áfQÉ≤ª∏d ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ≈∏Y ºgóYÉ°S



35 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(10) ±É°ûμà°S’G

¢UÉ˘˘˘°üà˘˘˘eG á˘˘˘˘fQÉ˘˘˘˘≤˘˘˘˘e

ø˘˘˘e á˘˘˘Ø˘˘˘˘∏˘˘˘˘àfl ´Gƒ˘˘˘˘fCG

AÉª∏d áHÎdG

 :øeõdGá≤«bO 40

:≥˘˘Ñ˘˘°ùŸG OGó˘˘˘YE’G¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘˘WG

øe áØ∏àfl äÉæ«Y QÉ°†MEG ò«eÓàdG

.áHÎdG

:πª©dG äGƒ£N

ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘J AÉ˘˘æ˘˘KCG ò˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG ™˘˘˘HÉ˘˘˘J .1

¤EG º¡˘¡˘Lhh π˘ª˘©˘dG äGƒ˘£˘N

Üô°ùJ ‘ ±ÓàN’G á¶MÓe

.áHÎ∏d áØ∏àıG ´GƒfC’G ÈY AÉŸG

á˘˘Ä˘˘Ñ˘˘©˘˘J äÉ˘˘Yƒ˘˘ªÛG ¤EG Ö∏˘˘˘WG .2

ÜÉ˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘c ‘ OQGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG ∫hó÷G

»g ò«ª∏àdG á¶MÓe ) ò«ª∏àdG

.(AÉª∏d áØ∏àıG áHÎdG ´GƒfCG áfQÉ≤Ÿ ¢SÉ°SC’G

124
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10´GƒfCG ¢UÉ°üàeG áfQÉ≤e
AÉª∏d áHÎdG øe áØ∏àfl

áLQóe ÒHÉfl áKÓK , ø£b hCG í«°TôJ ¥GQhCG , ´ÉªbCG áKÓK , áHÎdG øe áØ∏àfl äÉæ«Y çÓK

.±É≤jEG áYÉ°S ,Î∏«∏e 50 É¡à©°S á«LÉLR ¢SCÉc

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

:πª©dG äGƒ£N �
´ÉªbC’G øe ™ªb πc ágƒa ‘ ™°VCG `1

í°Vƒe ƒg Éªc , í«°TôJ ábQh áKÓãdG

.πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘

.êQóe QÉÑfl ≈∏Y ™ªb πc ™°VCG `2

´GƒfCG øe G kóMGh É kYƒf ™ªb πc ‘ ™°VCG `3

.ájhÉ°ùàe äÉ«ªμH áHÎdG

‘ AÉŸG øe ájhÉ°ùàe äÉq«ªc Öμ°SCG `4

.™ªb πc

»àdG AÉŸG á«ªc ¢ù«bCG ºK ,Úà≤«bO ô¶àfCG `5

:»JB’G ∫hó÷G ‘ πé°SCGh ,QÉÑıG ‘ áHÎdG ∫ÓN øe âHô°ùJ

áHôJí«°TôJ ábQh

™ªb

QÉÑfl

áHÎdG øe áæq«Y

¤hC’G

á«fÉãdG

áãdÉãdG

áHÎdG ´ƒ`f( Î∏«∏e )áHô°ùàŸG AÉŸG á«ªc

AÉe
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:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
.áHÎdG ´GƒfCG øe ´ƒf πμd áHô°ùàŸG AÉŸG á«ªc IóªYC’ÉH kÉ«fÉ«H πãe `1

?AÉŸG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób ‘ áHÎdG ´GƒfCG ∞∏àîJ GPÉŸ `2
..............................................................

?AÉŸG øe á«ªc ÈcCG ¢üà“ áHôJ …CG `3
..........................................................

:áHôJ ‘ ´QõJ É kªFGO áÑWQ ÉgQhòL ¿ƒμJ ¿CG êÉà– »àdG äÉJÉÑædG `4
 CGá«∏eQ `á«ªW ` O             ájƒ°üM ` ê         á«æ«W ` Ü

@.É¡Yƒf Ö°ùM AÉŸG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób ‘ áHÎdG ∞∏àîJ
@ájPÉØf äGP áHôJ { ≈ª°ùJ áYô°ùH AÉŸG É¡æe Üô°ùàj »àdG áHÎdG

.zá«dÉY

36  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«ª∏Y á«Ø∏N

ájPÉØædG √òg óªà©Jh .É¡JÉZGôa ÚH ¬àcôM ádƒ¡°S hCG ,É¡dÓN AÉŸG Qhôe ≈∏Y É¡JQób áHÎdG ájPÉØæH ó°ü≤j

áHÎdG äÉÑ«ÑM ÚH óLƒJ PEG ,¢†©ÑH É¡°†©H äÉZGôØdG ∫É°üJG ióeh ,óMGƒdG ÆGôØdG ºéMh ,á«eÉ°ùŸG ≈∏Y

ôKDƒJh .¬à«≤æJ ≈∏Y πª©J ∂dòHh ,É¡dÓN øe ô“ ÉeóæY AÉŸG øe OGƒŸG ¢†©H πjõj í°Tôªc πª©J äÉZGôa

áμμØe á«∏eôdG É¡JÉÑ«ÑM ¿C’ ;á«dÉY É¡àjPÉØf á«∏¡°ùdG áHÎdÉa ,áHÎdG ájPÉØf ‘ ÉgOGóYCGh äÉZGôØdG ΩÉéMCG

 .á≤°UÓàe ÒZh

áHôJ ‘ ¢û«©∏d ájhGôë°üdG äÉJÉÑædG ∞«μàJ kÓãªa ,É¡«a ¢û«©J »àdG äÉJÉÑæ∏d ájQhô°V áHÎdG ájPÉØf ó©Jh

ájPÉØf ÌcCG áæ°ûÿG áHÎdG áeÉY áØ°üHh .π«°UÉÙG øe ójó©dG áYGQõd á◊É°U áfƒ°ûÿG á£°Sƒàe áHÎdG Éªæ«H ,á«∏eQ

.ÈcCG áYô°ùH áæ°ûÿG áHÎdG ‘ AÉŸG π∏îàj Gòd ;áªYÉædG áHÎdG øe

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

 -1

ÚH äÉZGôØdG ±ÓàNG ÖÑ°ùH -2

.áHÎdG äÉÑ«ÑM

áHÎdG ´ƒf ≈∏Y áHÉLE’G óªà©J -3

.±É°ûμà°S’G ‘ áeóîà°ùŸG

.( Ü ) áHÉLE’G -4

á«∏eQá«ªWájƒ°üMá«æ«W
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: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:( 8 ) »ª¡a ÈàNCG áHÉLEG

 -1

äÉZGôØdG ÖÑ°ùH ájƒ°ü◊G áHÎdG -CG

.É¡JÉÑ«ÑM ÚH IÒÑμdG

É˘¡˘JQó˘b ÖÑ˘°ùH á˘«˘ª˘£˘˘dG á˘˘HÎdG -Ü

á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘μ˘˘˘H AÉŸG ¢UÉ˘˘˘°üà˘˘˘eG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y

 .áÑ°SÉæe

ø˘˘μÁ »˘˘à˘˘dG AÉ˘˘«˘˘°TC’G ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘˘J -ê

,á˘˘HÎdG ´ƒ˘˘˘f Ö°ùM É˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘aÉ˘˘˘°VEG

Ióª°SC’G ¤EG êÉà– áHÎdG ¢†©Ña

ádGREG ¤G êÉàëj É¡°†©Hh .Óãe

hCG É¡àLÉM øY IóFGõdG ìÓe’G

. áYQGõ∏d á◊É°U áHôJ ™e É¡£∏N

 -O

.á«ªW áHôJ -CG

.É¡JÉÑ«ÑM ÚH IOƒLƒŸG äÉZGôØdG ÖÑ°ùH ,AÉŸG øe áÑ°SÉæe á«ªc ¢UÉ°üàeG ≈∏Y IQó≤dG áHÎ∏d ¿ƒμà°S -Ü
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øe áØ∏àfl ´GƒfCG ¢UÉ°üàeG QÉÑàNÉH ò«eÓàdG øe áYƒª› âeÉb `1
:á«JB’G èFÉàædG ≈∏Y Gƒ∏°üMh ,AÉª∏d áHÎdG

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY Ö«LCG ºK ∫hó÷G ¢SQOCG ``

.∂dP ô°ùaCG ? AÉŸG ÜÉ«°ùfG ‘ ÌcCG ÉkæeR ¥ô¨à°SG áHÎdG ´GƒfCG …CG `CG

.…QÉ«àNG ÖÑ°S ô°ùaCG ?áYGQõ∏d IOƒL ÌcCG áHÎdG øe ´ƒf …CG ` Ü
?áYGQõ∏d á◊É°U íÑ°üàd áHÎ∏d ∞«°VCG ¿CG »ææμÁ GPÉe  ` ê

AÉŸG Üô°ùJ øeRh (»≤aC’G QƒÙG) áHÎdG ´ƒf ÚH ábÓ©dG IóªYC’ÉH …ÎaO ‘ º°SQCG ` O
.(»°SCGôdG QƒÙG)

á°Só©dG ΩGóîà°SÉH áæ«©dG â°üëah , ‹õæÃ á£«ÙG áÄ«ÑdG øe áHÎdG øe áæ«Y â©ªL GPEG `2
                                                 :πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ≈∏Y â∏°üMh IÈμŸG

?áHÎdG √òg ´ƒf Ée `CG
AGôLEÉH âªb ƒd á©bƒàŸG áé«àædG Ée ` Ü
øe áæ«©dG √òg ¢UÉ°üàeG á«ªc áaô©Ÿ áHôŒ

.»àHÉLEG ô°ùaCG .AÉª∏d áHÎdG

8
áHÎdG ´GƒfCG

á«∏eQ
á«æ«W

ájƒ°üM
á«ªW

∞°üfh á≤«bO
Î∏«∏e 5 ¤EG áHô°ùàŸG AÉŸG á«ªc  π°üJ ⁄ ≥FÉbO ô°ûY ó©H

á≤«bO ∞°üf
≥FÉbO 3

áHÎdG øe AÉe Î∏«∏e 5 á«ªc Üô°ùàd  ¥ô¨à°ùŸG øeõdG

10
9.5

9
8.5

8
7.5

7
6.5

6
5.5

5
4.5

4
3.5

3
.2.5

2
1.5

1
0.5

 -2
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Ö∏£dG OÉjORG ¤EG iOCG ¿Éμ°ùdG OGóYCG ‘ á∏FÉ¡dG IOÉjõdG ¿EG

á«YGQõdG á©bôdG áMÉ°ùe IOÉjR ¤EG ÚYQGõŸÉH ™aO É‡ ,AGò¨dG ≈∏Y

,ájô°û◊G äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG ¤EG áaÉ°VE’ÉH áMÉàŸG äÉMÉ°ùŸG ‘ áYGQõdG ∞«ãμJh

∂dòd áé«àf ¿Éch ,á«YGQõdG áHÎdG ≈∏Y É k£¨°V πqμ°ûJ É‡ ,á«YGQõdG äÉÑ q°üıGh

G kQGô°VCG ≥◊CG É‡ , á«©«Ñ£dG É¡àÄ«H øe á∏FÉg OGóYCG ádGREGh áHÎdG çƒ∏J áÑ°ùf IOÉjR

.áHÎdÉH áMOÉa

áÄ«ÑdGh ÉfCG

áHÎdGh ájQÉ÷G √É«ŸG

ájOhC’Gh QÉ¡fC’G ‘ á∏ã‡ ájQÉ÷G √É«ŸG Ö©∏J

¢VQC’G í˘˘£˘˘˘°S ⁄É˘˘˘©˘˘˘e π˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘°ûJ ‘ G kRQÉ˘˘˘H G kQhO

 zájô©àdÉH{±ô©j Éª«a ∂dPh , (áHÎdG)erosionáŒÉædG ájô©àdG á«∏ªY á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G í°VƒJh.

.ájQÉ÷G √É«ŸG øY

≈˘˘∏˘˘Y á˘˘jQÉ÷G √É˘˘«ŸG ÒKCÉ˘˘J ``

.áHÎdG

ô¡ædG √É«e ácôM π©ØH áHÎdG ±Gô‚G ájOhC’G √É«e ácôM øY áŒÉædG áHÎdG ájô©J

38  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«aô©ŸG
äGÒ¨àdGh äGQhódG :¢ùeÉÿG óæÑdG

á˘«˘∏ÙG Úà˘Ä˘˘«˘˘Ñ˘˘dG á˘˘°SGQO ∫Ó˘˘N ø˘˘e

¿ƒμdG á°SGQOh á«ŸÉ©dGh

ájQÉ÷G √É«ŸG ÒKCÉJ í«°VƒJ 6-4-5

.áHÎdG ´GƒfCG ‘

:ájQÉ¡ŸG
∫ƒ˘˘˘M á˘˘˘∏˘˘˘Ä˘˘˘°SCG ìô˘˘˘W :∫hC’G ó˘˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG

‘ ó˘˘Lƒ˘˘J »˘˘à˘˘dG çGó˘˘˘MC’Gh AÉ˘˘˘«˘˘˘°TC’G

∫ƒ˘M QÉ˘μ˘aCG ø˘jƒ˘μ˘Jh á˘«˘∏ÙG á˘Ä˘«˘Ñ˘dG

áHÉLE’G É¡H ºàJ ¿CG øμÁ »àdG á≤jô£dG

á∏Ä°SC’G √òg øY

ájQÉ÷G √É«ŸG ÒKCÉàH DƒÑæàdG 4-4-1 Ω

.áHÎdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ≈∏Y

:º∏©àdG äÉLôfl

 áHÎdGh ájQÉ÷G √É«ŸG

É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G äÉ«∏ªY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh  º¡FGQBGh øjôNB’G QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

.á«©bGƒdG ádOC’Gh ÚgGÈdG Aƒ°V ‘ øjôNB’G ΩÉeCG ¬æY ´ÉaódGh ∞bƒe PÉîJG 4-4-4 Ω

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

áHÎdG ±Gô‚ÉH ±ô©j Ée ƒgh áHÎdG πcBÉJ IógÉ°ûŸ ∂dPh ;…OGh iô› ¤EG á«fGó«e á∏MôH ΩÉ«≤dG ∂æμÁ -

,áHÎdG ±Gô‚G á¶MÓŸ ∂dPh áØ∏àfl äGƒæ°ùd …OGh iôÛ Qƒ°üdG øe áYƒª› ¢VôY hCG ,(áHÎdG ájô©J)

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWCG ∂dP ó©Hh

?É¡Yƒf ±ÓàNÉH áHÎdG ±Gô‚G ∞∏àîj πg -1

.ÉgôcPG ?áHÎdG ±Gô‚G ≈∏Y πª©J iôNCG πeGƒY ∑Éæg πg -2

?áHÎdG ±Gô‚ÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée -3



39 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(11) ±É˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°S’G

á˘˘˘jQÉ÷G √É˘˘˘˘«ŸG ÒKCÉ˘˘˘˘J

áØ∏àıG áHÎdG ≈∏Y

:øeõdGá≤«bO 40

:≥˘˘Ñ˘˘°ùŸG OGó˘˘˘YE’G¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘˘WG

øe áØ∏àfl äÉæ«Y QÉ°†MEG ò«eÓàdG

.áHÎdG

:πª©dG äGƒ£N

áæ«Y ™jRƒJ ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG .1

πNGO í£°ùeh mƒà°ùe πμ°ûH áHÎdG

.¥hóæ°üdG

¥hóæ°üdG ™°Vh º¡«dEG Ö∏WG .2

í°Vƒe ƒg Éªc IÒ¨°U π«e ájhGõH

.ÜÉàμdG ‘

á˘˘˘Ä˘˘˘Ñ˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘H äÉ˘˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG ∞˘˘˘˘∏˘˘˘˘c .3

.ò«ª∏àdG ÜÉàc ‘ OQGƒdG ∫hó÷G
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:»JB’G ±É°ûμà°S’G …ôLCG ,áHÎdG ‘ ájQÉ÷G √É«ŸG ôKCG áaô©Ÿh

11
áHÎdG ≈∏Y ájQÉ÷G √É«ŸG ÒKCÉJ

óMGh πμHh ºé◊G ájhÉ°ùàe ≥jOÉæ°U áKÓK ,(á«ªW , á«∏eQ , á«æ«W ) áHÎdG øe áØ∏àfl äÉæ«Y
.ÖàμdG øe áYƒª› ,±É≤jEG áYÉ°S ,¢ShDƒc çÓK ,AÉe ,»ÑfÉL Ö≤K É¡æe

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

:πª©dG äGƒ£N �
áYRƒe ¿ƒμJ å«ëH  , ¥hóæ°üdG ‘ áHÎdG øe áæq«Y ™°VCG `1

.…hÉ°ùàdÉH
øe áYƒª› Ö≤ã∏d πHÉ≤ŸG ÖfÉ÷G øe ¥hóæ°üdG â– ™°VCG `2

.πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ,ÖàμdG
.¬«∏Y AÉŸG Öμ°S óæY áHÎdG í£°ùd çóë«°S ÉÃ CÉÑæJCG `3

øeõdG ¢ù«bCGh ,≥aôH πFÉŸG ±ô£dG ≈∏YCG øe AÉŸG Öμ°SCG `4
á˘YÉ˘°S á˘£˘°SGƒ˘˘H ∞˘˘bƒ˘˘à˘˘j ≈˘˘à˘˘M AÉŸG ÜÉ˘˘«˘˘°ùf’ ¥ô˘˘¨˘˘à˘˘°ùŸG

.√ÉfOCG ∫hó÷G ‘ èFÉàædG πé°SCG ºK ,±É≤jE’G
.»JÉ¶MÓe πé°SCGh áHÎdG í£°S ≈∏Y ájQÉ÷G √É«ŸG ÒKCÉJ ßM’CG `5

áHÎdG ´ƒf AÉŸG ÜÉ«°ùfG øeR

á«æ«W
á«∏eQ
á«ªW
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.iôNC’G áHÎdG äÉæq«Y ™e (5-1) äGƒ£ÿG ¢ùØf Q qôcCG `6
.(»°SCGôdG QƒÙG) AÉŸG ÜÉ«°ùfG øeRh (»≤aC’G QƒÙG) áHÎdG ´ƒf ÚH ábÓ©dG Év«fÉ«H πãeCG `7

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
.AÉŸG ÜÉ«°ùfG ôKCG å«M øe áHÎ∏d áØ∏àıG ´GƒfC’G ÚH ¿QÉbCG `1

.................................................................................
.∂dP ô u°ùaCG ? AÉŸG ÜÉ«°ùfG ‘ πbCG ÉkæeR ¥ô¨à°SG áHÎdG ´GƒfCG …CG `2

.................................................................................
.∂dP ô u°ùaCG ?( πcBÉàdG ) ±Gô‚Ód ká°VôY ÌcCG áHÎdG øe ´ƒf …CG `3

.................................................................................
.≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G ‘ ¬H âªb Éeh QÉ£eC’G ∫hõf óæY á©«Ñ£dG ‘ çóëj Ée ÚH ¿QÉbCG `4
.................................................................................

äÉLQóH áØ∏àıG áHÎdG ´GƒfCG ≈∏Y ájQÉ÷G √É«ŸG ôKDƒJ ``
.áJhÉØàe

.É¡à«Yƒf ≈∏Y áHÎdG (πcBÉàdG) ±Gô‚G ∫ó©e óªà©j ``

40  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

ÜÉ˘«˘˘°ùfG ÚH ±Ó˘˘à˘˘NG ∑É˘˘æ˘˘g -1

É˘˘kÑ˘˘dÉ˘˘˘¨˘˘˘a  ,á˘˘˘HÎdG ´Gƒ˘˘˘fCG ‘ AÉŸG

‘ á©jô°S IQƒ°üH AÉŸG ÜÉ°ùæj

º˘K á˘«˘˘ª˘˘£˘˘dG º˘˘K á˘˘«˘˘∏˘˘eô˘˘dG á˘˘HÎdG

á˘é˘«˘˘à˘˘æ˘˘dG ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘J ) á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘£˘˘dG

áeóîà°ùŸG áHÎdG ´ƒf Ö°ùëH

ÚYƒ˘f ÚH É˘ k£˘«˘∏˘N ¿ƒ˘μ˘J ó˘˘≤˘˘a

.(áHÎdG øe

äÉ˘ZGô˘Ø˘˘dG ÖÑ˘˘°ùH :á˘˘jƒ˘˘°ü◊G -2

.É¡JÉÑ«ÑM ÚH G vóL IÒÑμdG

ºéM ô¨°U ÖÑ°ùH  :á«æ«£dG -3

.É¡JÉÑ«ÑM

øe á©«Ñ£dG ‘ çóëj Ée ¿EG -4

çhó˘M á˘é˘«˘à˘˘f á˘˘HÎ∏˘˘d ±Gô‚G

óæY çóëj ÉŸ ¬HÉ°ûe QÉ£eC’G

.≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G AGôLEG
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ÚH ábÓ©dG á°SGQód ±É°ûμà°SG AGôLEÉH ò«eÓàdG øe áYƒª› ΩÉb `1
§£ıG ≈∏Y Gƒ∏°üëa ,áHÎdG ´ƒfh AÉŸG ÜÉ«°ùf’ ¥ô¨à°ùŸG øeõdG

:‹ÉàdG ÊÉ«ÑdG
:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY Ö«LCG ºK ,ÊÉ«ÑdG §£ıG ¢SQOCG

.∂dP ô q°ùaCG ? AÉŸG ÜÉ«°ùfG ‘ ÌcCG ÉkæeR ¥ô¨à°SG áHÎdG ´GƒfCG …CG `CG

‘ á°Vhô©ŸG áHÎdG ´GƒfCG π°†aCG QÉ«àNG »æe Ö∏Wh áYQõe ∂∏àÁ ¿CG …ódGh OGQCG GPEG ` Ü
?GPÉŸh ?QÉàî«°S áHôJ ájCÉa ,√ÓYCG §£ıG

:(áë«ë°üdG áHÉLE’G QÉàNCG ) :»g áHÎdG ±Gô‚G øe ójõJ »àdG πeGƒ©dG ÌcCG `2

IQGô◊G áLQO `  O             áHƒWôdG `  ê               ìÉjôdG `  Ü                 √É«ŸG ` CG

9

0
A B C

5
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(≥
FÉb
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AÉŸ
G Ü

É«°
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41 : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:(9) »ª¡a ÈàNG áHÉLEG

) -CGBäÉZGôØdG ÖÑ°ùH .(

ÚH IOƒLƒŸG  G kóL IÒ¨°üdG

.É¡JÉÑ«ÑM

)-ÜCIQó≤dG É¡d áHÎdG ¿ƒμà°S .(

øe áÑ°SÉæe á«ªc ¢UÉ°üàeG ≈∏Y

IOƒLƒŸG äÉZGôØdG ÖÑ°ùH ,AÉŸG

.É¡JÉÑ«ÑM ÚH

.√É«ŸG -ê
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:áHÎdG äÉeGóîà°SG

Ωóîà°ùj Ée É¡æªa ,áHÎdG äÉeGóîà°SG øe ÒãμdG ∑Éæg
:‘

.êÉLõdG áYÉæ°Uh ,á«aõÿGh ájQÉîØdG ÊGhC’G áYÉæ°Uh ,Üƒ£dG áYÉæ°U :πãe áYÉæ°üdG `1

 .áYGQõdG ` 2

.áHÎdG äÉeGóîà°SG ``

42  : áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdG

: áãdÉãdG IóMƒdGáHÎdGh ¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGRocks, Minerals and Soil

:á«aô©ŸG
»ª∏©˘dG AÉ˘°ü≤˘à˘°S’G :¢SOÉ˘°ùdG ó˘æ˘Ñ˘dG

≈˘∏˘Y á˘«˘ª˘∏˘©˘dG á˘˘aô˘˘©ŸG äÉ˘˘≤˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘Jh

äGRÉ‚EGh »˘˘Lƒ˘˘dƒ˘˘æ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘dG Ωó˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘dG

Üô©dG AÉª∏©dG

ájô°ûÑdG á£°ûfC’G í«°VƒJ 3-4-6

á˘HÎdG äÉ˘eGó˘î˘à˘°SG ≈˘∏˘˘Y á˘˘ª˘˘FÉ˘˘≤˘˘dG

.¿OÉ©ŸGh Qƒî°üdGh

:ájQÉ¡ŸG
QÉμaC’G ∫OÉÑJh ¿hÉ©àdG :™HGôdG óæÑdG

äÉ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘Y ∫ƒ˘˘˘˘˘M ø˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘NB’G ™˘˘˘˘˘˘e

É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG ±É°ûμà°S’G

:º∏©àdG äÉLôfl

:áHÎdG äÉeGóîà°SG

.øjôNB’G ™e äGÈÿGh QÉμaC’G ∫OÉÑJ 1-4-4 Ω

.ºgô¶f äÉ¡Lh ΩGÎMGh øjôNB’G AGQBGh QÉμaCG πÑ≤J 2-4-4 Ω

.É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG ¤EG ∫ƒ°UƒdGh á£°ûfC’G ò«ØæJ ‘ øjôNB’G ™e ¿hÉ©àdG 3-4-4 Ω

.á«©bGƒdG ádOC’Gh ÚgGÈdG Aƒ°V ‘ øjôNB’G ΩÉeCG ¬æY ´ÉaódGh ∞bƒe PÉîJG 4-4-4 Ω
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áHƒW ™æ°UCG:(12) ±É°ûμà°S’G

:øeõdG.á≤«bO 40

:≥Ñ°ùŸG OGóYE’G.áHÎdG øe áØ∏àfl äÉæ«Y QÉ°†MEG ò«eÓàdG ¤EG Ö∏WG

:πª©dG äGƒ£N

.±É°ûμà°S’G AGOC’ ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ò«eÓàdG º°ùb -1

.áØ∏àfl äÉæ«Y çÓK áYƒª› πc p§YG -2
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 .AÉæÑdG á«∏ªY ` 3

.¿OÉ©ŸG êGôîà°SG ` 4

12
áHƒW ™æ°UCG

, á≤©∏e , ¢ü≤e , ÍJ , AÉe , ( á«∏eQ ,á«ªW ,á«æ«W ) áHÎdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG , §∏î∏d AÉYh
.∂«à°SÓH ≥ÑW , äGRÉØb , áZQÉa Ö«∏M hCG Ò°üY Ö∏Y , ÚdRÉa hCG âjR

�:áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

:º«¶æàdGh Ëó≤àdG

äÉ˘˘Yƒ˘˘ª› ¤EG ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG º˘˘˘ u°ùb -

á˘HÉ˘à˘c á˘Yƒ˘˘ª› π˘˘c ¤EG Ö∏˘˘WGh

áHÎdG äÉeGóîà°SG øe OóY ÈcCG

.Úà≤«bO ‘ É¡fƒaô©j »àdG

¢VGô©à°S’ á«°TÉ≤f á°ù∏L ó≤YG -

.ò«eÓàdG ¬Ñàc Ée á°ûbÉæeh

áaôZ ¤EG ´ƒLôdÉH ò«eÓàdG ¬Lh -

ø˘Y åë˘Ñ˘˘dGh ,º˘˘∏˘˘©˘˘à˘˘dG QOÉ˘˘°üe

.áHÎ∏d iôNCG äÉeGóîà°SG
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AÉŸG øe π«∏≤H áHÎdG §∏NCG `1

 .»μ«à°SÓÑdG ≥Ñ£dG ‘

§«∏ÿG ¤EG ÍàdG ∞«°VCG `2

.¬côMCG ºK , ≥HÉ°ùdG

ÖfGƒ÷G ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘MCG ¢übCG `3

.áÑ∏©dG øe á∏jƒ£dG

πNGódG øe áÑ∏©dG í°ùeCG `4

.ÚdRÉØdG hCG âjõdÉH

‘ Üƒ˘£˘dG á˘˘£˘˘∏˘˘N ™˘˘°VCG `5

á©°TC’ É¡°VôYCG ºK ,áÑ∏©dG

.∞Œ ≈àM ¢ùª°ûdG

º˘˘˘˘˘˘K ¥hó˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘°üdG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘bCG `6

.¬Ñë°SCG

á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG äGƒ˘˘£ÿG Qô˘˘cCG `7

.iôNC’G áHÎdG ´GƒfCG ≈∏Y

.áHÎdG ™«ªŒ óæY äGRÉØ≤dG ¢ùÑdCG ``

�:áeÓ°ùdGh øeC’G äÉWÉ«àMG

:πª©dG äGƒ£N �

2-1
3

56
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äGƒ£N ò«ØæJ AÉæKCG º¡©HÉJ -3

á≤jô£dG ¤EG º¡¡Lhh πª©dG

.á¶MÓª∏d áÑ°SÉæŸG

AÉ¡àf’G ó©H ∑ò«eÓJ ™e ¢ûbÉæJ -4

:∫ƒM ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ øe

‘ ÈcC’G ô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘KC’G …P Ò¨˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘àŸG -

:π˘˘ã˘˘e) ,Üƒ˘˘£˘˘dG Iƒ˘˘b ±É˘˘©˘˘°VEG

π˘˘ª˘˘Y ‘ IÌμ˘˘H AÉŸG ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG

‘ Íà˘˘˘˘˘˘˘˘dG IÌc hCG ,Üƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG

Üƒ˘˘˘˘∏˘˘˘˘£ŸG ø˘˘˘˘eõ˘˘˘˘dG hCG ,¬˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘NGO

á˘«˘˘Yƒ˘˘f hCG ,Üƒ˘˘£˘˘dG ∞˘˘«˘˘Ø˘˘é˘˘à˘˘d

.(áeóîà°ùŸG áHÎdG
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:á«ª∏Y á«Ø∏N

å«M áYGQõdG ‘ áHÎdG Ωóîà°ùJ

ô˘°UÉ˘æ˘©˘∏˘˘d »˘˘°SÉ˘˘°SC’G Qó˘˘°üŸG Èà˘˘©˘˘J

.äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ƒ˘ª˘æ˘d á˘eRÓ˘˘dG á˘˘«˘˘FGò˘˘¨˘˘dG

IOÉŸG π˘˘˘ã˘˘˘ª˘˘ ŏJ ,∂dP ¤EG á˘˘˘aÉ˘˘˘°VE’É˘˘˘˘H

º¶©Ÿ É k°SÉ°SCG ó©J É¡fEG å«M ,AÉæÑdG ä’É›h øjó©àdG äÉYÉæ°U ‘ É vª¡e kÓeÉY áHÎdG É¡æe âfƒμJ »àdG á«dhC’G

áeÉbEGh ¥ô£dG AÉæHh øjó©àdG áYÉæ°U ‘ »°VGQC’G øe á∏FÉg äÉMÉ°ùe ∫Ó¨à°SG øμÁh .AÉæÑdG äÉYhô°ûe

p¥Gh ´Qóc áHÎdG ¬«a Ωóîà°ùJ »àdG á«°Sóæ¡dG Ö«dÉ°SC’G óMCG áHÎdG øe äÉ≤Ñ£H IÉ£¨ŸG ñGƒcC’G ó©Jh .Ohó°ùdG

ó©J .πNGódG øe AGƒ¡dG IQGôM áLQO äÉÑK ≈∏Y ®ÉØ◊Gh êQÉÿG øe ájQGô◊G á∏àμdG øe ÊÉÑŸG §FGƒM ájÉª◊

äÉJÉÑædG áHÎdG ó“h .±É«dC’G OGƒeh áª©WC’G êÉàfE’ ∂dòch áÄ«Ñ∏d áÑ°ùædÉH á«°SÉ°SCGh áª¡e áHÎdG OQGƒe

É¡d äÉJÉÑædG ¢UÉ°üàeG ≥jôW øY É¡æe ¢ü∏îàJ ºK É¡dõàîJh QÉ£eC’G √É«e ¢üà“ É¡fEG å«M ;AÉŸGh ¿OÉ©ŸÉH

ÉeóæY AÉŸG á«≤æJ ≈∏Y áHÎdG πª©J Éªc .¬°ùØf âbƒdG ‘ ±ÉØé∏d É¡°Vô©Jh AÉŸÉH áHÎdG ™Ñ°ûJ ™æ“ ∂dòHh

»àdG á«◊G äÉæFÉμdG øe Òãc øWƒe áHÎdG ó©J ∂dP ≈∏Y kIhÓYh .í«°TÎdG á«∏ªY ∫ÓN øe É¡«dEG Üô°ùàj

äÉjÉØædG IQGOEG á«∏ªY ‘ IóYÉ°ùŸG πeGƒ©dG óMCG ¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ áHÎdG ó©J iôNCG á«MÉf øe .É¡H ¢û«©J

äÉ«∏ª©dG ΩGóîà°SÉH ±ô°üdG äÉfGõN √É«e »ë°üdG ±ô°üdG äÉ£fi èdÉ©J ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .äÉØ∏ıGh

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

á«ªc ,áeóîà°ùŸG áHÎdG ´ƒf -1

.AÉŸG

 -2

.áHÎdG øe Ió«L á«Yƒf ΩGóîà°SG -

á«dÉ©dG IOƒ÷Gh ¢ù«jÉ≤ŸÉH ó«≤àdG -

IQGôë∏d ¬∏ª– ,Üƒ£dG OÉ©HCG)

(...ñÉæŸGh

øY G kó«©H ™æ°üŸG ™bƒe ¿ƒμj ¿CG -

.á«æμ°ùdG ≥WÉæŸG
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:»JB’G ∫hó÷G Ö°ùM Üƒ£dG ÚH ¿QÉbCG `7

Üƒ£dG ºbQáHÎdG ´ƒf
áeóîà°ùŸG

áμ°SÉªàeáμ°SÉªàe ÒZ

1

2

3

á«æ«W

á«∏eQ

á«ªW

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG�
?√ÒZ øe iƒbCG Üƒ£dG ¢†©H π©éj …òdG Ée `1

»àdG äÉMGÎb’G Ée .Üƒ£dG áYÉæ°üd ácô°T AÉ°ûfEG ò«eÓàdG øe áYƒª› äôμa GPEG `2

?áÄ«ÑdG ájÉªMh IOƒ÷Gh á«LÉàfE’G IOÉjR πLCG øe º¡d É¡eóbCG ±ƒ°S

‘ á˘HÎdÉ˘c á˘Ä˘«˘Ñ˘dG äÉ˘eÉ˘N ∫Ó˘¨˘à˘˘°SG á˘˘«˘˘fÉ˘˘μ˘˘eEG ``

áYÉæ°Uh ,Üƒ£dG áYÉæ°U :πãe AÉ«°TC’G áYÉæ°U

. ïdEG....ájQÉîØdG ÊGhC’G
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:á«YGQõdG áHÎdG ±Gõæà°SG ÜÉÑ°SCG ¢†©H

@.á«dÉààe äGƒæ°ùd áHÎdG ¢ùØf ≈∏Y ∫ƒ°üÙG ¢ùØf áYGQR

@.ájô°û◊G äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG ‘ •GôaE’G

@.ôªMC’G Üƒ£dG áYÉæ°U ‘ á«ª£dG áHÎdG ΩGóîà°SG

@.á«YGQõdG »°VGQC’G ≈∏Y ™fÉ°üŸGh øcÉ°ùŸG áeÉbEG

@.QÉé°TCÓd ôFÉ÷G ™£≤dGh »YôdG

áÄ«ÑdGh ÉfCG

www.rockwatch.org.uk.

www.geolsoc.org.uk

http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/science/

Ió«Øe á«fhÎμdEG ™bGƒe
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.á˘˘HÎdG É˘˘¡˘˘H Ωƒ˘˘≤˘˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘FGƒ˘˘˘¡˘˘˘dG

á˘«˘£˘¨˘J ‘ á˘HÎdG Ωó˘î˘à˘°ù˘˘oJ ∂dò˘˘c

‘ Ék«eƒj É¡æe ¢ü∏îàdGh äÉjÉØædG

,á˘jƒ˘°†©˘dG á˘HÎdG Èà˘©˘Jh .É˘¡˘˘æ˘˘cÉ˘˘eCG

ø˘e âfƒ˘˘μ˘˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘HÎdG á˘˘°UÉ˘˘Nh

äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG á˘˘é˘˘°ùfCGh É˘˘jÉ˘˘≤˘˘H º˘˘cGô˘˘˘J

,π∏ëàdG áeÉJ ÒZh áªëØàŸG ∞°üf

.OƒbƒdG êGôîà°S’ É vª¡e G kOQƒe


