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تــقــديــم

أمــر �لــذي  صــلاح �لتربــوي باأنــه �لمدخــل �لعقلانــي �لعلمــي �لنابــع مــن ضــرور�ت �لحالــة، �لمســتند �إلــى و�قعيــة �لنشــاأة، �ل� يتصــف �ل�إ
�نعكــس علــى �لرؤيــة �لوطنيــة �لمطــورة للنظــام �لتعليمــي �لفلســطيني فــي محــاكاة �لخصوصيــة �لفلســطينية و�ل�حتياجــات �ل�جتماعيــة، 
و�لعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم �لمو�طنــة و�لمشــاركة فــي بنــاءً دولــة �لقانــون، مــن خــلال عقــد �جتماعــي قائــم علــى �لحقــوق 
أمانــي،  آمــال، ويلامــس �ل� و�لو�جبــات، يتفاعــل �لمو�طــن معهــا، ويعــي تر�كيبهــا و�أدو�تهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقــق �ل�

ويرنــو لتحقيــق �لغايــات و�ل�أهــد�ف.  

ــه قو�عــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة  ــوي، بوصفهــا علمــاً ل ــر �لمشــهد �لترب ــة فــي تطوي ولمــا كانــت �لمناهــج �أد�ة �لتربي
عــد�د  متكاملــة عالجــت �أركان �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة بجميــع جو�نبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات �لنوعيــة بــكل �قتــد�ر، و�ل�إ
لجيــل قــادر علــى مو�جهــة متطلبــات عصــر �لمعرفــة، دون �لتــورط باإشــكالية �لتشــتت بيــن �لعولمــة و�لبحــث عــن �ل�أصالــة و�ل�نتمــاء، 
و�ل�نتقــال �إلــى �لمشــاركة �لفاعلــة فــي عالــم يكــون �لعيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعد�لــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.  

ــد  ــا، وباســتحضار و�عٍ لعدي ــن �إنتاجه ــا يجــب �أن يكــون م ــة، وصــول�ً لم ــي �لمعرف ــة تلقّ ــى تجــاوز نمطي ــق �لحــرص عل ــن منطل وم
�لمنطلقــات �لتــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب �لــذي نريــد، وللبنيــة �لمعرفيــة و�لفكريـّـة �لمتوخّــاة، جــاء تطويــر �لمناهــج �لفلســطينية وفــق رؤيــة 
محكومــة باإطــار قو�مــه �لوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، و�لعلــم، و�لثقافــة، و�لتكنولوجيــا، وتلبيــة �لمتطلبــات �لكفيلــة 
بجعــل تحقيــق هــذه �لرؤيــة حقيقــة و�قعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� �لتناغــم بيــن �ل�أهــد�ف و�لغايــات و�لمنطلقــات و�لمرجعيــات، 

فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون �لنتــاج تعبيــر�ً عــن توليفــة تحقــق �لمطلــوب معرفيــاً وتربويــاً وفكريــاً.

ــو�زن  ــة �لكتــب �لمقــررّة مــن �لمنهــاج دورهــا �لماأمــول فــي �لتاأســيس؛ لت ــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئي ــر لهــذ� �لتطوي ــات تؤطّ ــة مرجعي ثمّ
طــار جــاءت �لمرجعيــات �لتــي تــم �ل�ســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبد�عــي خــلّاق بيــن �لمطلــوب معرفيــاً، وفكريــاً، ووطنيــاً، وفــي هــذ� �ل�إ
ضافــة �إلــى وثيقــة �لمنهــاج �لوطنــي �ل�أول؛ لتوجّــه �لجهــد، وتعكــس ذ�تهــا علــى  وثيقــة �ل�ســتقلال و�لقانــون �ل�أساســي �لفلســطيني، بال�إ

مجمــل �لمخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه �لمرحلــة مــن �لجهــد، يغــدو �إزجــاء �لشــكر للطو�قــم �لعاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق �لتاأليــف و�لمر�جعــة، و�لتدقيــق، 
ــر، ونحــن و�ثقــون مــن  ــة �لحديــث عــن �لتطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة �لعلي شــر�ف، و�لتصميــم، وللجن و�ل�إ

تو�صــل هــذه �لحالــة مــن �لعمــل.   

وزارة التربية والتعليم 
مــركــز �لــمـنـاهـج �لفلسطينية

�آب / ٢٠١٨



  مــقــدمــة

   جــاء هــذ� �لكتــاب ثــورةً فــي منهجيّــة �لتدّريــس و�لتقّويــم �لتقّليديــة و�لتــي كان متعــارف عليهــا فــي مناهــج �لتكنولوجيــا �لسّــابقة؛ 
حيــث �عتمــد هــذ� �لكتــاب �لمنهــج �لحلزونــيّ فــي بنــاءً محتــو�ه و�أنشــطته وتصميمهــا، بحيــث ترتكــز علــى فكــرة تكــر�ر �لمفاهيــم 
ــالِ  ــة دون �إغف ــة �لمتنوّع ــف �لتعّليمي ــي �لمو�ق ــاعا ف ــاً و�تسّ ــر عمق ــا �أكث ــاة جعله ــع مر�ع ــية م ــة �لدّر�س ــدّم �لمرحل ــار�ت بتق و�لمه
ضــرورة �إضافــة خبــر�ت جديــدة للمتعلـّـم و�لرّبــط بينهــا، ممّــا يعــزّز رؤيــة وز�رة �لتربيــة و�لتعّليــم فــي رفــع وتوســيع �لجانــب �لعملــيّ 
كســاب �لمتعلـّـم مهــار�ت �لعصــر وصقــل  أد�ئــي للمتعلـّـم مــع �لحفــاظ علــى �ل�أرضيّــة �لنظّريّــة دون نقصــان، بحيــث تــؤدّي ل�إ و�ل�
تلــك �لمهــار�ت �لتكنولوجيّــة لخرّيجــي منظومــة �لتعّليــم �لعــام بشــكلٍ خــاص و�لتــي تؤهلهّــم للعمــل و�لتعّامــل فــي بيئــة �أصبحــت 
ــار  ــذ� �لمس ــة ه ــاج لطلب ــاد منه ــور بضــرورة �إيج ــب �لجمه ــن مطال ــة ع ــر غافل ــيّة غي ــا �ل�أساس ــا �أحــد محرّكاته ــا فيه �لتكّنولوجي
�ل�أكاديمــي مختلفــة عــن بقيّــة �لمســار�ت، لمــا هنالــك مــن تبايــن و�ضــح فــي �لتوجّهــات و�لمجــال�ت �لمســتقبليّة، فجــاء هــذ� 
�لمنهــج موجّهــا لطلبــة مســار �لفرعيــن �لعلمــيّ و�لصّناعــي بشــكل خــاص لملائمــة خصائــص �لطلّبــة وتحقيــق مــا تصبــو �لــوز�رة 
�إليــه لبنــاءً جيــلٍ فلســطينيّ قــادرٍ علــى تحمّــل مســؤوليّاته �تجــاه وطنــه و�أمّتــه مو�كبــاً للتطّــور�ت �لعالميّــة �لحاصلــة فــي هــذ� �لمجــال 

�لمتغيّــر بشــكل مســتمر.

   يحتــوي �لكتــاب �أربعــة وحــد�ت رئيســة: وحــدة قو�عــد �لبيانــات ووحــدة �لهاتــف �لذّكــي، ووحــدة �لرّوبــوت ووحــدة �لشّــبكات. 
و�لتّــي جــاءت جميعهــا �ســتكمال�ً لمــا تعلمّــه �لطاّلــب فــي �لصّــف �لحــادي عشــر مــع �لخــوض بشــكل �أكبــر و�أكثــر �تسّــاعا فــي 
�لمفاهيــم و�لمهــار�ت لــكلّ منهــا بهــدف �إنتــاج مشــاريع عمليّــة حياتيّــة �أكثــر و�قعيّــة وقــدرة �أكبــر علــى حــلّ �لمشــكلات �لتــي قــد 

أنشــطة �لمقــررّة وتطويرهــا، �أو تلــك �لتــي علــى شــاكلتها.  يو�جههــا �لمتعلـّـم �أثنــاء مر�حــل تحليــل وتنفيــذ �لمشــاريع �أو �ل�

ــر  ــوى، ويعتب ــار لتاأليفــه وطرحــه و�إخر�جــه بهــذ� �لشّــكل و�لمحت ــل بالنهّ ــق عمــل و�صــل �لليّ ــاب مجهــود فري ــل هــذ� �لكت    يمثّ
أولــى بنــاءًً علــى توصيــات �لميــد�ن �لترّبــوي و�لتــي تــمّ رصدهــا، ومــا ز�ل فــي  نســخةً مطــوّرة لمــا ســبقه مضافــاً �إليــه �لوحــدة �ل�
د�رة �لعامــة للمناهــج �لعلميّة/مركــز �لمناهــج فــي  طــور �لتطّويــر. وعليــه نرجــو مــن �ل�أخــوة �لمعلميــن و�أبنائنــا �لطلبــة �أن يرســلو� لــلاإ
ــن مــن �لتعّديــل و�لتحّديــث. وز�رة �لتربيــة و�لتعّليــم �لعالــي �لفلســطينيّة كافّــة �لملاحظــات و�لمقترحــات و�لتعّليقــات حتــى نتمكّ

فريق �لتاأليف



قواعد البيانات
�لدرس �ل�ول: �إد�رة قو�عد �لبيانات 

 SQL لدرس �لثاني: �ل�ستعلامات ولغة�
�لدرس �لثالث: �لنماذج و �لتقارير 

تطبيقات الهاتف الذكي
�لدرس �ل�أول: �أنظمة تشغيل �لهاتف �لذكي 
�لدرس �لثاني: تطبيقي �لخاص على هاتفي 

الرسم الهندسي وتصميم الروبوت
أبعاد  �لدرس �ل�أول: �لرسم �لهندسي �لمحوسب ثلاثي �ل�

�لدرس �لثاني: تصميم �لروبوت بمساعدة �لحاسوب  

شبكات الاتصال
 OSI لدرس �ل�أول: طبقات نموذج�

�لدرس �لثاني: �أجهزة �لشبكة �لمنزلية  
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قواعد البيانات
الوَحدة
١

قاعدة البيانات اأفضل طريقة لتنظيم ومعالجة البيانات 
وسهولة الوصول اإليها

اأتاأمل ثم اأناقش:
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يتوقع من �لطلبة بعد در�سة هذه �لوحدة و�لتعامل مع �أنشطتها �أن يكونو� قادرين على �لتعامل مع �إد�رة قو�عد 
آتية: �لبيانات و�لنماذج في برنامج MS Access و�لقدرة على بناءً �ل�ستعلامات و�لتقارير وذلك من خلال �ل�

 �لتعرف �إلى برنامج مايكروسوفت �ل�آكسس باأجز�ئه �لمختلفة.
 بناءً قاعدة �لبيانات؛ لتصبح جاهزة للتطبيق.

.SQL لتعرف �إلى �أساسيات لغة� 
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 الدرس الاأول: برنامج اإدارة قواعد البيانات 
١

ــات ومعالجتهــا  ــن �لبيان ــث تقــوم بتخزي ــر بر�مــج �لحاســوب �نتشــار�ً، حي ــات مــن �أكث     تعــد بر�مــج �إد�رة قو�عــد �لبيان
مــن �دخــال، وحــذف، وتحديــث ،و�ســترجاع و�إصــد�ر �لتقاريــر، وهنــاك كثيــر مــن هــذه �لبر�مــج �لمتوفــرة فــي �ل�أســو�ق 

)MySql، Oracle ،SqlServer ،Access Microsoft(:ومنهــا

وجميعهــا تتشــارك بلغــة �ل�ســتعلامات �لبنيويــة )SQL( و�لتــي ســيتم �لتطــرق لهــا ل�حقــاً، ومعظــم بر�مــج قو�عــد �لبيانــات 
.MySql تتطلــب ترخيصــاً ل�ســتعمالها، وبعضهــا ل� يتطلــب ترخيصــا مثــل

وسنســتخدم برنامــج �أكســس )Access Microsoft( فــي هــذ� �لكتــاب لســهولته، وتو�فــره علــى معظــم �أجهــزة �لحاســوب 
أوفيــس )Office Microsoft(، �لتــي ســبق �ن تعاملــت مــع عــدد منهــا ســابقاً. �لشــخصية، وهــو �أحــد بر�مــج �ل�

 )Microsoft Access( برنامج اآكسس 

   خصائص  اآكسس:

1 قاعدة بيانات علائقية: �لبيانات تاأخذ شكل جد�ول ترتبط فيما بينها بعلاقات منطقية.

2 تجمع �أكسس مكونات قاعدة �لبيانات في ملف و�حد، وياأخذ �ل�متد�د accdb، حيث �أن �لحد �ل�أقصى  

    لحجم هذ� �لملف GB2، وهذه �لخاصية تسهل �لتعامل مع قاعدة �لبيانات من جهة، ومن جهة �أخرى  

    فاإن تلف ملف �لقاعدة يؤدي �إلى فقد�ن قاعدة �لبيانات جميعها.

3 تمكن من �ستير�د وتصدير �أنو�ع مختلفة من �لبيانات �إلى قو�عد بيانات وبر�مج جد�ول �لكترونية �أخرى. 

4 تعدد درجات �ل�أمان في �ل�أكسس، بحيث تمكن من �إعطاء كل مستخدم حقوق �لوصول للمعلومات 

    حسب �لحاجة.

5 �إمكانية وضع قاعدة �لبيانات على شبكة حاسوب، مما يمكن عدة مستخدمين من �لوصول �إليها في �نّ و�حد.

6 تحتوي خصائص وطرق تمكن مدير قاعدة �لبيانات من �لتحكم �لكامل بها و�عطاء �لصلاحيات ومنع 

    �لتغيير غير �لمصرح به.
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 بيئة اكسس

   يتضمن برنامج  �آكسس �لمكونات �ل�تّية:

1 �لجد�ول )Tables(: وهي مكان لتخزين �لبيانات، وتتكون �لجد�ول من حقول )�أعمدة(، وسجلات )صفوف(.

2 �ستعلامات )Queries(: وهي طلب �سترجاع بيانات معينة من قاعدة بيانات، تنطبق عليها معايير محددة �أو  

    �أو�مر لتنفيذ عمليات على �لبيانات في �لجد�ول من: حذف و�إضافة وتعديل سجلات �أو حقول و�إنشاء وحذف  

    جد�ول.

3 �لنماذج )Forms(: و�جهات يتم من خلالها �إضافة وتعديل وحذف بيانات من �لجد�ول.

4 �لتقارير )Reports(: وسيلة لعرض �لبيانات وطباعتها، باأشكال وتنسيقات متنوعة.

    وهناك مكونات �أخرى ل� د�عي لذكرها.

 التعامل مع الاآكسس  

آتية:    لبناءً قاعدة بيانات باستخد�م �أكسس، سيتم �لتعرف على �لبنود �ل�
1 �إطار قاعدة �لبيانات، وكيفية �إنشاء �لجد�ول، وتحديد �أنو�ع بيانات �لحقول فيها.

2 تعيين مفاتيح �لجد�ول )�لكيانات(.

3 �إنشاء �لعلاقات بين �لجد�ول.

   تعلمت بالصف �لسابق طريقة تشغيل برنامج �آكسس، وبعد تشغيل �لبرنامج تظهر �لنافذة �دناه   
   و�لتي يتم من خلالها �إنشاء قاعدة بيانات جديدة وتحديد مكان و�سم ملف قاعدة �لبيانات:
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آتية �لتي تمثل قاعدة بيانات فارغة: وبعد �لنقر على زر �إنشاء )create( تظهر �لشاشة �ل�

وعند �كتمال قاعدة �لبيانات باإضافة �لمكونات �إليها تصبح �لشاشة �لسابقة كما ياأتي:
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 اإنشاء )تصميم( جدول جديد 

   عنــد تصميــم جــدول جديــد نبــد�أ بكتابــة �أســماء �لحقــول ويفضــل �أن تكــون باللغــة �ل�نجليزيــة لســهولة �لتعامــل معهــا 
فــي لغــة )SQL(، وتحديــد نــوع �لبيانــات لــكل حقــل، وقــد يصلــح �أكثــر مــن نــوع بيانــات للحقــل �لو�حــد، وفــي هــذه 
أقــل، مثــلاً: نــوع �لبيانــات �لــذي يصلــح لحقــل �ســم  �لحالــة يتــم �ختيــار �لنــوع �لــذي يســتهلك �لمســاحة �لتخزينيــة �ل�
�لمهنــدس )eng_name( يمكــن �أن يكــون نــص )Text( �أو مذكــرة )Memo( لكــن يتــم �ختيــار نــوع نــص حيــث 

يســتهلك مســاحة تخزينيــة �أقــل. 

ومن �أهم �أنو�ع �لبيانات، بصفة عامة هي:

 نص )Text(: للقيم �لنصية �لتي ل� يتجاوز طولها 255 رمز�ً.
 مذكرة )Memo(: للقيم �لنصية �لطويلة، ل� يتجاوز طولها 65536 رمز�ً. 

 تاريخ/وقت )Time/Date(: لتخزين �لتاريخ و�لوقت.
أنــو�ع �لرقميــة هــي: بايــت،   رقــم )Number(: للقيــم �لرقميــة، ويقبــل تخزيــن ســعات مختلفــة حســب �لنــوع �لمحــدد، و�ل�

Single 4 بايــت(، عــدد كســري مفــرد( Integer Long عــدد صحيــح مطــول ،)2 بايــت( Integer عــدد صحيــح
 )4 بايت(، وعدد كسري مزدوج Double )8 بايت(. 

 )Number( ــات رقــم ــوع �لبيان ــم تلقائــي )AutoNumber(: هــو �أحــد خصائــص ن ــر بالذكــر �أن نــوع ترقي ومــن �لجدي
ويســتخدم لتخزيــن رقــم فريــد، يــزد�د تسلســلياً مــع كل صــف )ســجل( جديــد فــي �لجــدول.

ويمكن �إضافة وصف �لحقل )�ختياري(، ل�حظ �لشكل �ل�آتي:

 

ــى زر  ــط عل ــم �لضغ ــده ث ــياً للجــدول بتحدي ــاً �أساس ــه مفتاح ــر�د جعل ــل �لم ــى �لحق ــاح عل ــة �لمفت ــة خاصي ــم �إضاف     يت
أيمــن فتظهــر قائمــة منســدلة، يتــم �ختيــار مفتاحــاً �أساســياً )Primary Key( منهــا، عندئــذ تظهــر صــورة مفتــاح  �لفــاأرة �ل�
بجــو�ر �لحقــل �أو مــن �أيقونــة )�لمفتــاح( مــن علامــة �لتبويــب )تصميــم(، ويمكــن عمــل مفتــاح مركــب مــن حقليــن، مثــلاً: 
بتحديدهمــا ثــمّ تكــر�ر �لخطــو�ت �لســابقة، فيظهــر مفتاحــان �أمــام �لحقليــن فــي وضــع �لتصميــم، وهــذ� يعنــي �أنهمــا يمثــلان 

مفتاحــاً مركبــاً للجــدول، كمــا ويمكــن �إز�لــة )خاصيــة �لمفتــاح( عــن �لحقــل �أو �لحقــول بنفــس خطــو�ت �إضافتهــا.
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    وعنــد �غــلاق �لجــدول، تظهــر شاشــة تحتــوي �ســماً تلقائيــاً للجــدول يمكــن تغييــره، ويفضــل تســمية �لجــدول باســم 
مناســب يــدل علــى محتــو�ه، ثــم �إدخــال بيانــات �لجــدول.

ومــن �لجديــر بالذكــر �أنــه يمكــن �إجــر�ء تغييــر علــى تصميــم �لجــدول �ذ� �قتضــت �لحاجــة ويتــم ذلــك مــع مر�عــاة معاييــر 
محــددة تتو�فــق مــع �لتصميــم �ل�أساســي لقاعــدة �لبيانــات.

  اإنشاء الروابط بين جداول نظام )المكتب الهندسي( في اآكسس: 

1 �ختيــار علاقــات )Relationships( مــن علامــة �لتبويــب �أدو�ت قاعــدة �لبيانــات  )Database Tools( فــي 

ــي: آت ــم(، كمــا فــي �لشــكل �ل� شــريط )�لقو�ئ

أيمــن فــي منطقــة �لعمــل، حيــث تظهــر علــى �لشاشــة قائمــة نختــار منهــا �إظهــار جــدول فتظهــر  2 �لنقــر بــزر �لفــاأرة �ل�

ضافــة �لجــد�ول �إلــى شاشــة �لعلاقــات نقــوم باختيــار �لجــدول و�لنقــر علــى  نافــذة تحــوي �لجــد�ول �لتــي تــم �إنشــاؤها، ول�إ
زر �إضافــة �أو �لنقــر �لمــزدوج علــى �ســم �لجــدول ليظهــر فــي منطقــة �لعمــل، وتكــر�ر �لعمليــة لباقــي �لجــد�ول �لمطلوبــة، 

آتــي: كمــا فــي �لشــكل �ل�
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أيســر للفــاأرة فــوق حقــل �لمفتــاح �ل�أساســي  3 لبنــاءً علاقــة )ر�بطــة( بيــن �أي جدوليــن، نضغــط مــع �لســحب بالــزر �ل�

فــي �لجــدول �ل�أول حتــى �لوصــول �إلــى حقــل �لمفتــاح �ل�أجنبــي �لــذي يرتبــط بــه فــي �لجــدول �لثانــي ومــن ثــم تحريــر 
�لفــاأرة فتظهــر �لنافــذة �لتــي يتــم مــن خلالهــا �ختيــار )فــرض �لتكامــل �لمرجعــي(، ثــم �لنقــر علــى زر )�إنشــاء( ممــا يــؤدي 

آتييــن: �إلــى �إنشــاء �لعلاقــة بيــن �لجدوليــن، وهــي مــن نــوع و�حــد �إلــى متعــدد، كمــا فــي �لشــكلين �ل�

ثم تكر�ر �لعملية لجميع �لجد�ول �لمتر�بطة.

ــار  أيمــن علــى �لجــدول و�ختي ــزر �لفــاأرة �ل� ــم ذلــك مــن خــلال �لنقــر ب خفــاء جــدول مــن نافــذة �لعلاقــات، يت 4 ل�إ

ــرة. ــة �لظاه ــن �لقائم ــاء جــدول ) Hide Table( م �إخف

آتي: وبمر�جعة ما سبق من مفاهيم في وحدة قو�عد �لبيانات في �لصف �لحادي عشر، �درس �لمثال �ل�

آتية:  مثال: عند تحليل نظام "مركز تعليمي"، نتجت �لجد�ول و�لحقول �ل�

.))crsName( سم �لدورة� ،)crsCode( كود �لدورة( :)tblCourse( جدول �لدورة -

.)Class( لصف� ،)stdName( سم �لطالب� ،)stdNumber( رقم �لطالب( :)tblStudent( جدول �لطالب -

- جــدول �لطالب_�لــدورة )tblTraining(: )رقــم �لطالــب )stdNumber(، كــود �لــدورة )crsCode( تاريــخ �لبــدء 
.)startDate(

آتية: مستعيناً بالتحليل �أعلاه، �أجب عن �ل�أسئلة �ل�

1. حدّد �لمفاتيح �ل�أساسية للجد�ول.
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2. حدّد �لمفاتيح �ل�أجنبية للجد�ول.

3. ماذ� يطلق على جدول )�لطالب_�لدورة(؟

4. حدّد نوع �لبيانات �لمناسب لكل حقل من حقول �لجد�ول �أعلاه.

5. �أدخل بيانات سجل و�حد مناسب لكل من: جدول �لدورة، جدول �لطالب.

6. �رسم مخططّ ERD مناسب مع �لعلاقات فيما بينها.

�لحل:

1.  �لحقل )كود �لدورة( مفتاح �أساسي في جدول )�لدورة(

   �لحقل )رقم �لطالب( مفتاح �أساسي في جدول )�لطالب(

   �لحقلان )كود �لدورة( و )رقم �لطالب( مفتاح �أساسي مركب لجدول )�لطالب_�لدورة(.

2. �لحقل )كود �لدورة( و�لحقل )رقم �لطالب( في جدول )�لطالب_�لدورة(.

3. جدول �لوصلة )�لوسيط(.

 .4

نوع �لبيانات �لمناسب�سم �لحقل�سم �لجدول

�لطالب
رقمرقم �لطالب

نص�سم �لطالب

�لطالب-�لدورة
رقمرقم �لطالب
نصكود �لدورة
تاريخ/ وقتتاريخ �لبدء

�لدورة
نصكود �لدورة

نص�سم �لدورة
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5.   جدول �لدورة )"101A" ، "�لرياضيات"(.

   جدول �لطالب )111، "محمد"، "�لثاني عشر �لعلمي"(.

   جدول �لطالب_�لدورة )111، "محمد"، # 9102/21/22 #(.

.6 

يسجلتعطى�لدورة

�سم �لطالبتاريخ �لبدء�سم �لدورة

كود �لدورة

�لطالب - �لدورة

رقم �لطالبكود �لدورة

�لطالب

�لصف رقم �لطالب

1 1

 نشاط )1(: درست في الصف الحادي عشر نظام المكتب الهندسي الاآتي:

 مكتب هندسي فيه عدة �أقسام. 
 مهندسو �لمكتب ذو تخصصات متنوعة )معماري، ديكور، �إنشاء �ت وبنية تحتية(.

 �لقسم فيه عدة مهندسين، و�لمهندس يعمل في قسم و�حد.
 �لقسم يشرف على عدة مشاريع، و�لمشروع �لو�حد يشرف عليه عدة �أقسام.

 �لعامل يعمل في مشروع و�حد، و�لمشروع يعمل فيه عدد من �لعمال.

�لمطلوب: تنفيذ ما ياأتي:

1 حللّ �لنظام وحدد كياناته وصفات كل منها و�لمفاتيح �ل�أساسية و�ل�أجنبية و�لرو�بط فيما بينها. 

2 �رسم مخطط علاقات كيانات �لنظام ERD �لذي يمثل �لنظام.

ــات،  ــات جد�ولهــا )جــد�ول، �دخــال بيان ــات و�دخــال بيان ــاءً قاعــدة �لبيان ــم ببن 3 باســتخد�م برنامــج �ل�آكســس ق

ــات(. �إنشــاء علاق
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اسئلة الدرس الاول

السؤال الاأول: 
 �أ- ما �لعناصر )�لمكونات( لقاعدة �لبيانات في بيئة �كسس؟
 ب- ما �أهمية �لتكامل �لمرجعي في �لعلاقات بين �لكيانات؟

 ج- عدد ثلاث من خصائص �كسس.

السؤال الثاني: ما نوع �لعلاقة بين كل من �لعناصر �ل�تية؟
1- �لمدرسة و�لمدير )علماً باأن �لمدرسة في دو�م مسائي ولكل فترة دو�م مدير مختلف(.

2- �لسيارة و�لسائق في مكتب للسيار�ت )يحق لكل سائق قيادة �أي سيارة و�أي سيارة يقودها �أي سائق متفرغ(.

السؤال الثالث: لديك كيانات نظام مستشفى وصفاته كما ياأتي:
- �لمريض )رقم �لمريض، �ل�سم ، �لجنس، تاريخ دخول �لمستشفى، رقم �لغرفة(.

- �لغرفة )رقم �لغرفة، رقم �لتحويلة، عدد �ل�أسرّة(.
- �لدو�ء )رقم �لدو�ء، �سم �لدو�ء، تاريخ �ل�نتاج، �لتكلفة(.

- �لمريض_�لدو�ء )رقم �لمريض، رقم �لدو�ء، �لكمية(.
آتية: �أجب عن �ل�أسئلة �ل�

�أ. حدّد �لمفاتيح �ل�أساسية.
ب. حدّد �لمفاتيح �ل�أجنبية.

آتية: �لمريض و�لدو�ء، �لمريض و�لغرفة. ج. ما �لعلاقة بين �لكيانات �ل�
د. �رسم نموذج ERD �لمناسب للنظام.
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  SQL الدرس الثاني: الاستعلامات ولغة 
٢

 

     علمــت ســابقاً �أنّ قاعــدة �لبيانــات هــي مجموعــة �لبيانــات �لمرتبــة و�لمنظمــة بطريقــة يســهل �لوصــول �إليهــا و�إد�رتهــا 
ــدّ مــن وســيلة  ــة تخزيــن هــذه �لبيانــات فــي كيانات)جــد�ول(، وللاســتفادة منهــا، ل�ب و�لتعديــل عليهــا، ول�حظــت كيفيّ
تُخاطَــب بهــا قاعــدة �لبيانــات يُمكــن مــن خلالهــا �لقيــام بعمليّــات عــدّة عليهــا )مثــل: �ســترجاع �لبيانــات مــن كيــان �أو 
ضافــة عليهــا، وحذفهــا، و�إنشــاء قاعــدة بيانــات، وحــذف قاعــدة بيانــات، و�إنشــاء جــد�ول  �أكثــر، وتحديــث �لبيانــات، و�ل�إ
وتحديثهــا وحذفهــا، و�إنشــاء رو�بــط بيــن �لجــد�ول(، هــذه �لوســيلة هــي لغــة )SQL(، لــذ� �أصبــح مــن �لضّــروري �لتعّــرف 
علــى هــذه �للغــة �لتــي تســتطيع مــن خلالهــا �لحصــول علــى بيانــات ومعلومــات مــن �لنظــام دون �لخــوض فــي �لتفاصيــل 

�أو �لكيفيــة �لتــي يتــمّ بهــا �إنجــاز �لمهمــة، وتســتخدمها معظــم قو�عــد �لبيانــات وخاصــة �لعلائقيــة منهــا.

وقبــل ذلــك ســنتعرف �إلــى كيفيــة بنــاءً �ل�ســتعلام فــي �أكســس �لــذي يمثــل �لو�جهــة �لرســومية �لتــي يقــوم برنامــج �ل�أكســس 
فيهــا، ببنــاءً �أو�مــر SQL بالنيابــة عــن �لمبرمــج ليتــم تنفيــذ �ل�ســتعلامات �لمطلوبــة.

SQL اأقسام لغة 
تقسم هذه اللغة اإلى ثلاثة اأقسام: 

 )DDL -Data Definition Language( اأولاً: لغة تعريف البيانات 
نشاء قاعدة بيانات وحذفها و�إنشاء �لجد�ول، وتعديلها، وحذفها. أو�مر ل�إ مجموعة من �ل�

 )DCL -Data Control Language( ثانياً: لغة التحكم بالبيانات
أو�مر لتحديد صلاحيات مستخدمي قاعدة �لبيانات من حيث �لوصول �إلى مكوناتها و�ستخد�مها. مجموعة من �ل�

)DML -Data Manipulation Language( ثالثاً: لغة معالجة البيانات

جــر�ء عمليــات علــى �لجــد�ول )�إدخــال وتحديــث وحــذف و�ســترجاع ســجلات( بنــاءً علــى معاييــر  أو�مــر ل�إ مجموعــة مــن �ل�
أثرهــا �لمباشــر علــى �لبيانــات، و�أهميتهــا فــي �إنتــاج �لتقاريــر �لمطلوبــة. معينــة، وســوف يتــم �لتطــرق �إليهــا نظــر�ً ل�
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 كيفية بناءً الاستعلام في الاكسس
)SQL( ــر ــة �أو�م ــة بنائهــا وكتاب ــة وكيفي ــو�ع �ل�تي أن ــى �ل� ــي �أكســس، وســيتم �لتطــرق �إل ــو�ع �ل�ســتعلامات ف تعــددت �أن

ــر ومحــدد�ت باســتخد�م �ل�أكســس: ــق معايي ــا وف �لخاصــة به
SELECT )ستعلام �ل�ختيار )�لتحديد�  

 UPDATE ستعلام �لتحديث�  

 DELETE ستعلام �لحذف�  

 INSERT INTO لحاق   �ستعلام �ل�إ

 SELECT Query اأولاً: استعلام الاختيار

نشاء �ستعلام �ل�ختيار )�لتحديد( نتبع ما يلي:    ل�إ

نشاء �ل�ستعلام:  1 من علامة �لتبويب )�إنشاء( يظهر خيار�ن ل�إ

    �أ- معالج �ل�ستعلامات.
     ب- تصميم �ستعلام.

2 تفعيل خيار )تصميم �ل�ستعلام( فتظهر شاشة بها جميع �لجد�ول �لموجودة في قاعدة �لبيانات.

3 �ختيار �لجدول �لمطلوب وذلك بالنقر �لمزدوج عليه �أو بتحديده ثم نقر زر �إضافة )Add(، فتظهر �لجد�ول 

    �لمختارة في �لجزء �لعلوي من �لشاشة.
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4 تحديد �لحقل �لمطلوب من بين �لحقول من خلال �لنقر �لمزدوج عليه �أو سحبه �إلى �لجزء �لسفلي بالفارة 

آتية:      )�لمكان �لمحدد لبنية �ل�ستعلام وضو�بطه(، وتحديد �لحقل يكون لسبب �أو �أكثر من �ل�أسباب �ل�

 عرض )Show( �لحقل ضمن �ل�ستعلام: يتم تحديده بمربع �لخيار �أمام �لخانة �إظهار )Show(، و�لقيمة �لتلقائية 
عند �ختيار حقل هي »�إظهاره«. 

Sort( بنــاءً علــى �لحقــل: حيــث يتــم ترتيــب مجموعــة �لســجلات �لمكونــة للاســتعلام بنــاءً علــى �لقيمــة   �لترتيــب )ٍ
ــار �أي حقــل  ــة عــدم �ختي ــي حال ــاً )Ascending(، وف ــاً )Descending( �أو تصاعدي ــي هــذ� �لحقــل تنازلي �لموجــودة ف

.SQL للترتيــب بنــاءً عليــه، يتــم �لترتيــب بنــاءً علــى �لمفتــاح �ل�أساســي ول� يظهــر ذلــك فــي جملــة �لـــ
 وضــع معيــار )شــرط( علــى �لحقــل: وذلــك فــي خانــة معاييــر )Criteria( مثــل: �لمعاييــر �أكبــر مــن و�أصغــر مــن و�أكبــر 
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ضافــة �أكثــر مــن  مــن �أو يســاوي....�إلخ، �أو �لمعاييــر �لمنطقيــة مثــل: �أو )OR( و�لتــي تســتخدم كجــزء �إضافــي للمعيــار ل�إ
أقــل، وتســتخدم �لر�بطــة �لمنطقيــة )AND( لتحقيــق مجموعــة مــن �لشــروط معــاً.  شــرط علــى �أن يتحقــق �أحدهــا علــى �ل�

5 حفظ �ل�ستعلام وتحديد �سم مناسب له، فيظهر ضمن مكونات قاعدة �لبيانات. 

6 تنفيذ �ل�ستعلام بالنقر �لمزدوج عليه �أو بتحديده ثم �لنقر على �أيقونة تشغيل )RUN( من علامة �لتبويب تصميم.

7 �لرجوع �إلى تصميم �ل�ستعلام �لسابق للتعديل عليه، باختياره و�لنقر على �يقونة تصميم.

أيمــن بمنطقــة �لعمــل  8 عــرض جملــة �لـــ SQL ، بالنقــر بــزر �لفــاأرة �ل�

�لفارغــة فــي عــرض تصميــم �ل�ســتعلام، حيــث تظهــر قائمــة منســدلة يتــم �ختيــار 
.)SQL View( SQL طريقــة عــرض
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و�لصيغة �لعامة لجملة SQL �لتي تمثل �ل�ستعلام من �لو�جهة �لرسومية:

�لوصف�لصيغة �لعامة
SELECT column1,column2 

 FROM Table1 , Table2

 WHERE condition

ORDER BY

 Column1 [ascending | descending 

Column2 [ascending | descending 

�ختيار من جدول �و �أكثر
شرط ل�ختيار �لسجل
ترتيب �لسجلات

 بناءً على �لحقول �لمختارة �إما 
تصاعدياً �أو تنازلياً

ملاحظة:
فــي عبــارة ORDER BY �لتركيبــة ]ascending / descending[ تعنــي �أن نمــط 
�لترتيــب �إمــا تصاعــدي �أو تنازلــي، ووجــود �لقوســين] [يعنــي �أن تحديــد �لنمــط �ختيــاري، 
تصاعــدي  مــن  بــدل�ً   ASC �ســتخد�م  ويمكــن  تصاعــدي،  هــو  �لتلقائــي  و�لنمــط 

.descending بــدل�ً مــن تنازلــي DESCو�ل�ختصــار ، ascending

أمــور �أهميــة فــي �ل�ســتعلامات ومــن خلالهــا يتــم فــرز �لبيانــات بنــاءًً علــى       تعُــد �إضافــة معاييــر علــى �ل�ســتعلام مــن �أكثــر �ل�
شــروط معينــة، �أو �لقيــام  بعمليــات حســابية خاصــة علــى �لبيانــات، ويمكــن �أن يكــون �لترتيــب بنــاءًً علــى �أكثــر مــن حقــل 
)عمــود( و�حــد، فترتــب �لنتيجــة بنــاءً علــى قيــم �لحقــل �ل�أول، وبنــاءً علــى قيــم �لحقــل �لثانــي فــي ظــل ترتيــب �لحقــل �ل�أول. 
ــن  ــارة م ــول �لمخت ــه �لحق ــت �أعمدت ــي جــدول مؤق ــى �لشاشــة ف ــرض عل ــر بالذكــر �أن نتيجــة �ل�ســتعلام تع ــن �لجدي وم
�لجــد�ول �ل�أصليــة وصفوفــه يحددهــا �لشــرط فــي عبــارة )WHERE( ، ويمكــن �أن تكــون �لنتيجــة مرتبــة �إمــا تصاعديــاً 

�أو تنازليــاً بنــاءً علــى حقــول معينــة.
�إذ� حذف �لشرط )where( من �ل�أمر سيتم �ختيار جميع صفوف �لجد�ول وينطبق هذ� على جميع �أو�مر )SQL( �ل�أخرى.

 مثال )1(: �سترجاع حقلي �سم �لمهندس )eng_name( وتخصصه )major( من جدول مهندس 
آتية: )engineer_tbl(، يتم �ختيار �لحقول �لمطلوبة من �لجدول، وعند تنفيذ �ل�ستعلام تظهر �لنافذة �ل�
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أو�مر، �لتي تم توضيح طريقة �لوصول �ليها سابقاً:  �أو كتابة �أمر )SQL( �ل�آتي في شاشة �ل�
 SELECT eng_name, major FROM engineer_tbl;

ول�ســتخر�ج جميــع �لحقــول مــن جــدول محــدد �أو مــن عــدة جــد�ول، يكتفــى فقــط بوضــع �لنجمــة )*( مــكان �ســماء 
�لحقــول، كمــا ياأتــي:

SELECT )*( FROM project_tbl; 
 ويمكن تنفيذ الاستعلام السابق من خلال كتابة جملة SQL الخاصة به، باتباع الخطواط الاآتية:

آتية: 1 �لنقر بزر �لفاأرة �ل�أيمن و�ختيار طريقة عرض SQL، وكتابة جمل SQL كما تظهر في �لشاشة �ل�

2 تنفيذ �ل�ستعلام بالنقر على زر تشغيل )Run( �لمبين في �لشكل �لسابق.

3 فتظهر �لنتيجة كما في �لشكل:
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وعند عرض تصميم �ل�ستعلام، يكون كما في �لشاشة:

 

تكــون نتيجــة �ل�ســتعلام هــي ذ�تهــا ســو�ءً تــم بنــاءًه مــن خــلال SQL ملاحظة:ملاحظة:
�أو باختيــار �لحقــول و�لمعاييــر مــن قبــل �لمصمم.

 نشاط )1(: صمم الاستعلام التالي بكتابة جملة SQL الاآتية، ولاحظ النتيجة.
SELECT )*( FROM project_tbl WHERE dep_num=2;

 مثــال 2: ترتيــب �لبيانــات فــي جــدول عامــل )employee_tbl( تصاعديــاً بنــاءًً علــى حقــل �ل�أجــرة بالســاعة 
)emp_pay(، يصمــم �ســتعلام يحــدد مــن خلالــه ترتيــب لحقــل )emp_pay( )تصاعديــاً(: 
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وتكون نتيجة تنفيذه كما ياأتي:

�أو كتابة �أمر SQL �ل�آتي:
SELECT * FROM employee_tbl ORDER BY emp_pay ASC;

 )WHERE CLause( عبارة الشرط 
   هــي �إحــدى �أجــز�ء �أو�مــر SQL، تســتخدم فــي �أمــرSELECT حينمــا يطلــب �ســترجاع صفــوف معينــة ومحــددة مــن 

آتــي: جــدول �أو �أكثــر، وفــق �لمعاييــر )�لشــروط( �لتــي تحــدد فــي �ل�ســتعلام، و�لصيغــة �لعامــة كال�
SELECT column X , column y 

FROM Table_Name 

 WHERE column y operator value;
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العمليات )Operators( التي تستخدم في جملة الشرط هي: 

operator لوصف �لعملية�  Description

=Equalيساوي

><Not Equalل� يساوي

>Less thanأصغر من�

<Greater thanأكبر من�

>=Less than or equalأصغر من �أو يساوي�

<=Greater than or equalأكبر من �أو يساوي�

 نشاط )2(: صمم استعلام لترتيب البيانات في جدول عامل )employee_tbl( تنازلياً  
.)emp_pay( بناءًً على حقل الاأجرة بالساعة      

 مثــال 3: �ســترجاع �ســم �لمشــروع و�لتكلفــة �ل�جماليــة مــن جــدول مشــروع �لتــي تقــل تكلفتهــا �ل�جماليــة عــن 
:2500000

الحل:
1- تصميم �ل�ستعلام وتحديد �لجدول �لمطلوب مشروع )project_tbl( و�ختيار �سم �لمشروع و�لتكلفة �ل�جمالية.

.) 2- في خانة �لمعايير لحقل �لتكلفة �ل�جمالية )totalcost( يكتب )2500000

3- تنفيذ �ل�ستعلام، حيث تظهر �لنتيجة كما في �لشكل �ل�آتي:
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وجملة SQL �لتي تظهر للاستعلام �لسابق تكون كما ياأتي:

جمالية من جدول مشروع )project_tbl( التي     نشاط )3(: استرجاع اسم المشروع والتكلفة الاإ
       تزيد تكلفتها الاجمالية )totalcost( عن )2500000( مرتبة تصاعدياً حسب التكلفة الاجمالية.

 استرجاع البيانات من جدولين اأو اأكثر: 
    علمــت ســابقاً �أن �لجــد�ول ترتبــط فيمــا بينهــا برو�بــط �أهمهــا و�حــد لمتعــدد، وتكــون هــذه �لر�بطــة مــن خــلال حقــل 
يشــكل �لمفتــاح �ل�أساســي فــي جــدول )جانــب و�حــد مــن �لر�بطــة( و�لمفتــاح �ل�أجنبــي فــي جــدول �آخــر )جانــب متعــدد 
مــن �لر�بطــة(، ول�ســتخر�ج بيانــات مــن جدوليــن يســتخدم �لمفتــاح �لــذي يربــط بينهمــا فــي �لشــرط، كمــا فــي �لمثــال 

آتــي: �ل�

 مثــال 4: �ســترجاع �أســماء �لمهندســين و�أســماء �لدو�ئــر �لتــي يعملــون فيهــا، ل�حــظ �أن هــذه �لبيانــات موجــودة فــي 
جدوليــن.
الحل: 

.)department_tbl( وقسم )engineer_tbl(1 �إنشاء �ل�ستعلام و�ختيار �لجدولين مهندس

.)dep_name( و�سم �لقسم ،)engineer_name( 2 سحب �لحقلين: �سم �لمهندس

3 في خانة �لمعايير يكتب:

�أو من خلال منشئ �لتعبير بالضغط بزر �لفاأرة �ل�أيمن في خانة �لمعايير، كما في �لشكل �لتالي:
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وعند �لضغط على مو�فق يظهر )SQL( �لمدخل في �لمكان �لمحدد كما في �لشكل �ل�آتي: 

وعند عرض تصميم �ل�ستعلام �لسابق تظهر �لشاشة �لسابقة، كما ياأتي:
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�أو كتابة �أمر SQL �ل�آتي:
SELECT eng_name, dep_name 

FROM engineer_tbl, department_tbl

WHERE engineer_tbl.dep_num  = Department_tbl.dep_num; 

عنــد تشــابه �ســم �لحقــل فــي �لجدوليــن يوضــع �ســم �لجــدول متبوعــاً بنقطــة قبــل �ســم ملاحظة:ملاحظة:
آتــي: �لحقــل، وذلــك لتحديــد مصــدر �لحقــل، وتظهــر �لنتيجــة كمــا فــي �لشــكل �ل�

ظهار اأسماء العمال )Emp_name( و اأسماء المشاريع   نشاط )4(: صمم استعلام تحديد لاإ
       )Proj_name( التي يعملون بها والتي يشرف عليها القسم 2.

 مثــال 5: �ســترجاع عــدد �لمشــاريع )Count( مــن جــدول مشــروع )Project_tbl(، ويكــون ذلــك كمــا يظهــر فــي 
آتيــة: �لشاشــات �ل�

�لتصميم: 
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وتكون جملة SQL لها كما ياأتي:

�لنتيجة: 

 مثــال 6: �ســترجاع جميــع بيانــات ســجل معيــن، بال�عتمــاد علــى �لمفتــاح �ل�ساســي �لمدخــل مــن قبــل �لمســتخدم، 
آتيــة: ويكــون ذلــك كمــا يظهــر فــي �لشاشــات �ل�

�لتصميم: 

:SQL جملة
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�لتنفيذ:

�لنتيجة:

ظهار اسماء المهندسين الذين تخصص ديكور وتاريخ   نشاط )5(: صمم استعلام تحديد لاإ
       تعيينه بعد تاريخ معين.

UPDAT Query ثانياً: استعلام التحديث
   يســتخدم لتحديــث بيانــات مجموعــة مــن �لســجلات فــي �لجــدول �أي تحديــث بيانــات حقــول محــددة فــي جــد�ول 

موجــودة.
نشــاء �ســتعلام تحديــث نصمــم �ســتعلام �ختيــار )تحديــد( Select query يحــوي �لحقــول �لمطلــوب تحديثهــا )تعديــل  ل�إ
ــوع �ســتعلام تحديــث مــن علامــة �لتبويــب  ــى ن ــم يحــوّل �إل ــة �لتحديــث، ث ــي ســتخضع لهــا عملي ــر �لت قيمهــا( و�لمعايي
ضافــة. و �لصيغــة �لعامــة لجملــة SQL �لمناظــرة  جــر�ء يســتخدم مــع �ســتعلام �لحــذف و�ل�إ )تصميــم(، ونفــس هــذ� �ل�إ

لهــذ� �ل�ســتعلام:

�لوصف�لصيغة �لعامة

UPDATE Tab1e _ Name لجدول �لمر�د تحديثه�

SET column1_ name= new _value1إسناد �لقيم �لجديدة للحقول �لمر�د تحديثها�

Column2_name=new_ value2  
WHERE column_ name= some _ valueشرط ليحدد �لصفوف �لمر�د تحديثها
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�لحقل �لمستخدم في �لشرط من �لممكن �أن يكون من �لحقول �لمر�د تحديثها، ومن �لممكن �أن يكون حقلاً �أخر. 
 Tab1e_Name في كل صف من �لجدول ....column1_name للحقل new_value أمر باإعطاء �لقيمة يقوم هذ� �ل�

 column_name = some_va1ue يتحقق فيه �لشرط

 مثــال: حــدًث �ل�أجــرة بالســاعة للعمــال )emp_pay( بزيــادة قدرهــا %10 مــن �ل�أجــرة فقــط لمــن تســاوي �أو تزيــد 
�أجورهــم عــن 20. 

 emp_pay و�ختيــار حقــل ،Employee_tbl الحــل: �إنشــاء �ســتعلام فــي طريقــة عــرض �لتصميــم ثــم �ختيــار �لجــدول
ــة  ــى �آيقون ــر عل ــك بالنق ــث وذل ــى �ســتعلام تحدي ــار �إل ــل �ســتعلام �ل�ختي ــم تحوي ــه، ث ــر�د تعديل ــل �لم ــه �لحق أن ــط، ل� فق
ــة )تحديــث �إلــى( يكتــب فيهــا �لقيمــة �لجديــدة للحقــل )تحديــث( �لموجــودة فــي علامــة �لتبويــب تصميــم، فــي خان

 )emp_pay[ * 1.1[(، وكتابة �لشرط )�لمعيار( <=20 في خانة �لمعيار كما في �لشكل �ل�آتي: 

وعند تنفيذ �ل�ستعلام تظهر �لرسائل �ل�تية:

   

يلاحظ من �ل�أشكال �لتالية نتيجة تنفيذ �ل�ستعلام وتحديث �لقيمة من 22 �إلى 24 للعامل جميل محمد.
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  وتكون جملة SQL �لمكافئة للاستعلام و�لمصممة من �ل�أكسس كما ياأتي:
UPDATE employee_tbl SET employee_tbl.emp_pay = 1.1*]emp_pay[

WHERE  ))employee_tbl.emp_pay(<=20(;

 INSERT INTO لحاق دخال اأو الاإ ثالثاً: اأمر الاإ
صيغة �ل�أمر: 

INSERT INTO Tab1e_Name )column1, column2 ,…( 
VALUES )value1, value2 , …..(;
أمــر يحــدد �لجــدول �لمــر�د �إدخــال ســجل �إليــه وتحــدد �لحقــول )�ل�أعمــدة( �لمــر�د �إســناد قيــم لهــا شــريطة �أن يكــون  فــي هــذ� �ل�
�لمفتــاح �ل�أساســي �أحــد تلــك �لحقــول، ثــم تســرد �لقيــم �لمــر�د �إســنادها للحقــول �لمحــددة بحيــث يتو�فــق ســردها مــع ســرد 

أمــر. �لحقــول نوعــاً وترتيبــاً فــي �لجــدول مــع ملاحظــة �أن �لحقــول و�لقيــم توضــع د�خــل �أقــو�س كمــا هــو مبيــن فــي صيغــة �ل�
آتية مستخدماً كتابة �أو�مر SQL �لمناسبة:  مثال: �أدخل �إلى جدول مهندس )engineer_tbl( �لبيانات �ل�

:)dep_num( رقم �لقسم 

رقم �لمهندس
، �لبريد �ل�لكترونيتاريخ �لتعيين

معماري،�أيمن حسن، �لتخصص�سم �لمهندس :)eng_num(:)major(   :)eng_name( ،218

aymanhasan123@gmail.com  1/2/2019 :)Date_hiring(:)email(
.1

أمر �ل�آتي:  لحاق �لموظف بالجدول نكتب �ل� �لحل: ل�إ

�أيمن حسن aymanhasan123@gmail.com  ,1(;VALUES , " معماري " ,  )218,''             ''  # 19/11/1976# ,

INSERT INTO engineer_tbl

)eng_num, eng_name, major, Date_hiring, email, dep_num(

آتية:  دخال للاأسباب �ل� أمر قد ل� يوفق في �ل�إ ل�حظ �أن هذ� �ل�
 تكر�ر في �لمفتاح.

 قيمة �لمفتاح �ل�أجنبي غير مسموحة.
 نوعية �لقيمة تختلف عن نوعية �لحقل �لمسند له كاأن نسند قيمة نصية لحقل عددي.
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ــس  ــاح �ل�أساســي، وبنف ــي �لمفت ــه ف ــق ل ــى جــدول مطاب ــه �إل ــول جــدول �أو جــزء من ــة نســخ حق ــي عملي ــاق: ه الالح
لحــاق:  ــة �ل�إ ــل عملي ــوى �لجــدول قب ــن محت ــي يبي ــب، و�لشــكل �لتال �لترتي

لحاق: خطوات الاإ
.)department_tbl(لذي يحوي �لبيانات �لمر�د عمل �إلحاق منه للجدول �ل�آخر� )depart_2( 1 �ختيار �لجدول

2 تحويل �ل�ستعلام �إلى �ستعلام �إلحاق من قائمة تبويب )تصميم �ل�ستعلامات( ويتم �ختيار �سم �لجدول 

       �لمر�د عمل �إلحاق له كما في �لشكل �ل�آتي:

3 �ختيار �لحقول من �لجدول �لمصدر مع ضرورة مر�عاة نوع �لبيانات بين حقول �لجد�ول وترتيبها كما 

        في �لشكل �ل�آتي:
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4 تنفيذ �ل�ستعلام، حيث تظهر �لرسائل �ل�تية: 

5 تظهر �لنتيجة �ل�تية في �لجدول:

وجملة SQL لما سبق تكون كما ياأتي:
INSERT INTO department_tbl )dep_num, dep_name(
SELECT depart_2.dep_num, depart_2.dep_name FROM depart_2;
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DELETE رابعاً: اأمر الحذف
صيغة �ل�أمر:

DELETE FROM Tab1e_Name

WHERE column_name = some_value;

أمثلة على حال�ت �لحذف ما ياأتي: من �ل�
 :)department_tbl( 1 �ستعلام حذف جميع سجلات جدول يتم تحديده

 من تبويب �إنشاء –تصميم �ستعلام – �ختيار �ستعلام حذف 
 �ظهار �لجدول �لمطلوب �ضافته للحذف منه، و�در�ج حقوله في �لمكان �لمخصص،

ثم تحويله �إلى �ستعلام حذف. 
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)department_tbl( حفظ �ل�ستعلام باسم يتم تحديده �ستعلام حذف سجلات جدول 
 محتويات �لجدول قبل تنفيذ �ل�ستعلام:

 عند تنفيذ �ل�ستعلام تظهر �لرسائل �ل�تية:

  

 نتيجة تنفيذ �ل�ستعلام و�لنقر �لمزدوج على �سم �لجدول ل�ظهار محتوياته 

:SQL وجملة



33

:department_tbl )2 �ستعلام حذف بيانات محددة من جدول ما )حسب �لرقم �لمدخل

 �ختيار �لجدول �لمطلوب �لحذف منه، وتحويل �ل�ستعلام �إلى �ستعلام حذف وتسميته.
 وضع �لضو�بط �لمناسبة )ذكرت سابقا في �لمعايير(، لتظهر كما ياأتي:

 سجلات �لجدول �لمحدد قبل تنفيذ �ستعلام �لحذف

آتية:   عند �لنقر لتنفيذ �ل�ستعلام تظهر �لرسائل و�لتي يتم من خلالها تحديد رقم �لسجل �لمر�د حذفه �ل�
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 بعد �لمو�فقة وتنفيذ �ل�ستعلام، تكون �لنتيجة، كما ياأتي:

: SQL وجملة 
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�سئلة �لدرس �لثاني

�لسؤ�ل �ل�أول: 

 �أ- ما �أهمية لغة �ل�ستعلام �لبنيوي SQL ؟
 ب- ما �أقسام لغة �ل�ستعلام �لبنيوي SQL ؟

�لسؤ�ل �لثاني: باستخد�م برنامج �كسس قم بتنفيذ ما ياأتي:

أبنــاءً( وكيــان �بــن   1- �إنشــاء قاعــدة بيانــات �ســمها �لمدرســة تحــوي علــى كيــان �أب )رقــم هويــة، �ســم �ل�ب، عــدد �ل�

)رقــم �ل�بــن، �ســم �ل�بــن، �لصــف( �لمطلــوب:

 تصميم �لكيانات وتحديد نوع بيانات حقولها.
 تحديد �لمفاتيح �ل�أساسية و�ل�أجنبية.

 �إنشاء �لعلاقة بين �لكيانات و�لتكامل �لمرجعي.
 عمل �ستعلام عن طريق �لمعالج لعرض )رقم هوية �ل�ب، �سم �ل�ب(.

 عمل �ستعلام عن طريق �لمعالج لعرض )رقم هوية �ل�ب، �سم �ل�ب، �سم �ل�بن، �لصف(.
 حذف بيانات )سجل( طالب ما �عتماد�ً على رقم �لطالب �لمدخل من �لمستخدم.

 تحديث بيانات �لطالب �لثاني لتصبح )�حمد، �لثامن(.

2- لديك �لكيان طالب وصفاته )رقم �لطالب، �سم �لطالب، �لعمر، �لمعدل( �لمطلوب: 
كتابة �لكود �لبرمجي باستخد�م لغة �ل�ستعلام �لبنيوي SQL لتنفيذ �ل�ستعلامات في �لحال�ت �ل�تية: 

 �ختيار )تحديد( رقم �لطالب , و�سم �لطالب.
 �ختيار )تحديد( رقم �لطالب، و�سم �لطالب �ذ� كان معدل �لطالب �كبر �و يساوي 85.

 حذف سجل �لطالب ذو �لرقم 5. 
حذف سجل �لطالب ذو �لرقم 5 �ذ� كان عمر �لطالب  =15.
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 الدرس الثالث: النماذج و التقارير  
٣

 

  تعلمــت ســابقاً كيفيــة �إدخــال �لبيانــات �إلــى جــدول فــي قاعــدة �لبيانــات وذلــك بالدخــول �لمباشــر �إلــى �لجــدول عــن 
طريــق �لنقــر �لمــزدوج علــى �ســمه.

  ســنتعرف فــي هــذ� �لــدرس �إلــى طريقــة �أخــرى �أكثــر سلاســة لعمــل ذلــك باســتخد�م �لنمــاذج، وكيفيــة �إنشــائها فــي بيئــة 
�أكســس، حيــث يتــم ربــط �ل�أدو�ت مــع حقــول �لبيانــات فــي �لجــدول مباشــرة مــن قبــل �لمعالــج.

ــي قاعــدة  ــر( بشــكل ســهل ف ــات )�دخــال، حــذف، تحري ــا معالجــة �لبيان ــن خلاله ــم م ــذة( يت ــة )ناف ــوذج: و�جه النم
ــات. �لبيان

ــلاً عــن  ــي �لجــد�ول بدي ــات و�إدخالهــا وتحريرهــا ف ــذ مهــام متنوعــة، لعــرض �لبيان ــى �لنمــاذج لتنفي أزر�ر �إل    تضــاف �ل�
أو�مــر وتحديــد �لمهــام �لمرتبطــة بهــا )فتــح نمــاذج �أو �غلاقهــا، �أو  �لتعامــل �لمباشــر مــع �لجــد�ول، ويتــم �إضافــة �أزر�ر �ل�
تنفيــذ مهــام �أخــرى(، ويمكــن �لتحكــم فــي كيفيــة تفاعــل �لمســتخدمين �ل�آخريــن مــع �لبيانــات مــن خــلال �إنشــاء نمــاذج 

مختلفــة تعــرض حقــول�ً محــددة تســاهم فــي حمايــة �لبيانــات وتضمــن �إدخالهــا بســهولة.

 طرق اإنشاء النماذج
نشاء نموذج �إدخال بيانات في جدول مهندس في نظام )�لمكتب �لهندسي(، �تباع �ل�آتي: ل�إ

1 �ختيار )معالج �لنماذج( من علامة �لتبويب )�إنشاء(:
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2 تحديــد مصــدر بيانــات �لنمــوذج باختيــار �ســم �لجــدول مــن �لقائمــة �لتــي تحــوي �أســماء جــد�ول قاعــدة �لبيانــات، 

 .)engineer_tbl( فيكــون �لنمــوذج مخصصــاً ل�دخــال بيانــات ذلــك �لجــدول، وفــي مثالنــا يتــم �ختيــار جــدول مهنــدس

أزر�ر، من خانة �لحقول �لمتاحة 3 تحريك �لحقول �لمر�د �إنشاؤها على �لنموذج باستخد�م �ل�

 )Available Fields( �إلى خانة �لمحددة )Selected Fields(، ثم نقر �لتالي Next فتظهر �لنافذة:
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4 تحديــد تخطيــط �لنمــوذج مــن �لخيــار�ت �لمتعــددة �لتــي تظهــر علــى �لشاشــة وليكــن عموديــاً علــى ســبيل �لمثــال 

ثــم نقــر �لتالــي Next فتظهــر �لشاشــة:

5 �دخــال عنو�نــاً مناســباً للنمــوذج، مثــلاً )�دخــال بيانــات �لمهنــدس(، و �إل� فــاإن �ســم �لجــدول �أو مصــدر �لبيانــات 

.)Finish( يكــون تلقائيــاً عنو�نــاً للنمــوذج، ثــم نقــر زر �نهــاء

دخــال بيانــات �لجــدول، و�أيضــا �لتنقــل بيــن ســجلات �لجــدول، و�إجــر�ء  حيــث يتــم �إنشــاء هــذ� �لنمــوذج ويصبــح جاهــز�ً ل�إ
تعديــلات عليها.
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أيمــن و�ختيــار �غــلاق مــن �لقائمــة �لتــي تظهــر، حيــث  6 �غــلاق �لنمــوذج عــن طريــق �لنقــر علــى �ســمه بــزر �لفــاأرة �ل�

يطلــب تســمية �لنمــوذج، وليكــن �ســمه مثــلاً)engineer_frm(، وعنــد �لنقــر عليــه لفتحــه يظهــر كمــا فــي �لشــكل:

7 يمكــن �لتعديــل علــى تصميــم �لنمــوذج مــن خــلال �لنقــر علــى �ســم �لنمــوذج ومــن ثــم �ختيــار عــرض �لتصميــم مــن 

خيــار�ت عــرض فــي علامــة �لتبويــب �لصفحــة �لرئيســية، ويمكــن �أيضــاً �إضافــة �أزر�ر و�أدو�ت �أخــرى كثيــرة علــى �لنمــوذج 
مــن خــلال علامــة �لتبويــب تصميــم، كمــا �أنــه يمكــن عمــل نمــوذج فــارغ وتحديــد تصميمــه ومــا يحتويــه مــن �أدو�ت مــن 

خيــار نمــوذج فــارغ فــي علامــة �لتبويــب �إنشــاء. 



40

 نشاط )1(: صمم نموذجاً بعنو�ن )�لنموذج �لرئيسي( يحتوي على �أزر�ر �أمر للتنقل بين �لنماذج، نموذج 
�إنشاءه كما في  �أعلاه ونموذج )�دخال بيانات �لمشروع( �لذي يتم  )�دخال بيانات �لمهندس( �لذي قمت بتصميمه 
�لمثال �لسابق، ثم صمم �أزر�ر في كل من نموذجي مهندس و مشروع للرجوع �إلى �لنموذج �لرئيسي و�أزر�ر�ً للتنقل بين 

آتية: �لسجلات، باتباع �لخطو�ت �ل�

 خطوات ادراج الاأزرار:

1  تصميــم نمــوذج �دخــال بيانــات �لمشــروع بنفــس خطــو�ت تصميــم نمــوذج �دخــال بيانــات �لمهنــدس، يعتمــد 

كل منهمــا علــى �لجــد�ول �لمحــددة.

2 �ختيــار تصميــم نمــوذج �أو نمــوذج فــارغ مــن علامــة �لتبويــب )�إنشــاء(، ويمكــن �لتنقــل بيــن )عــرض �لتصميــم( و 

)عــرض �لتخطيــط( مــن خــلال �لنقــر علــى زر �لفــاأرة �ل�يمــن، كمــا ياأتــي:

  

3 �إضافــة �لتســمية للنمــوذج بالنقــر عليهــا، ثــم �لنقــر د�خــل �لنمــوذج �لفــارغ، فيتــم �إدر�جهــا، ونكتــب د�خــل �لتســمية 

)�لنمــوذج �لرئيســي(، ويمكــن �ل�نتقــال �إلــى تبويــب �لصفحــة �لرئيســية للتعديــل علــى �لخــط وخصائصــه. 
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آتيــة ليتــم مــن خلالهــا تحديــد  أمــر( �ل� 4 �إضافــة �لــزر بنفــس طريقــة �إضافــة �لتســمية، حيــث تظهــر شاشــة معالــج )زر �ل�

�لهــدف مــن �إضافــة �لــزر مــن �لفئــات وتحديــد �ل�جــر�ء �لمطلــوب تنفيــذه:

5 �ختيار �لنموذج �لمر�د فتحه، ثم �لتالي. كما في �لشكل:
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6 يمكننا �لنموذج من عدة خيار�ت، تظهر في �لشكل: 

  

7 تحديــد �لكتابــة علــى �لــزر، لتظهــر علــى �لنمــوذج �أو تركــه باســم )فتــح نمــوذج(، �أو �إدر�ج صــورة يتــم تحديدهــا 

و تحميلهــا، ل�حــظ �لشــكل:
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8 تحديد �ل�سم �لمطلوب �ضافته للزر في حالة �ستخد�مه للبرمجة، ثم �نهاء كما في �لشكل: 

ضافة زر )فتح نموذج( �لمشروع �لسابقة. 9 تكر�ر �لخطو�ت �لسابقة جميعها ل�إ

10 تحديد �ل�سم �لمناسب للنموذج كما في �لشكل:

11 تشــغيل �لنمــوذج �لرئيســي بالنقــر �لمــزدوج علــى �ســمه �أو بالنقــر علــى زر )فتــح �لنمــوذج( يتــم �ظهــار نمــوذج �دخــال 

بيانــات �لمهنــدس كمــا في �لشــكل:
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ــوذج  ــى �لنم ــال �إل ــروع للانتق ــات �لمش ــال بيان ــوذج �دخ ــدس ونم ــات �لمهن ــال بيان ــوذج �دخ ــى نم ــة زر �إل 12 �إضاف

ــو�ت �لســابقة، ل�حــظ �لشــكل: ــي �لخط ــا ف �لرئيســي كم

 التقارير:
   تكمــن �أهميــة �لتقاريــر فــي توفرهــا كطريقــة لعــرض �لبيانــات �أو �أجــز�ء منهــا فــي قاعــدة �لبيانــات وتنســيقها وتلخيصهــا 
ضافــة  أمــر بال�إ وفرزهــا، ومعاينــة محتو�هــا علــى �لشاشــة قبــل طباعتهــا، حيــث يمكــن �إعــادة تصميــم �لتقريــر و�إضافــة �أزر�ر �ل�

�إلــى �إدر�ج شــعار وصــورة خلفيــة وتاريــخ ووقــت وغيرهــا مــن �لعمليــات، وتعــد �لتقاريــر مــن مخرجــات قاعــدة �لبيانــات.
آتية: نشاء تقارير يحتوي على قائمة باأسماء �لمشاريع نتبع �لخطو�ت �ل� ل�إ

1 �ختيار )معالج �لتقارير( من علامة �لتبويب )�إنشاء(، كما في �لشكل:
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2 تحديد مصدر �لبيانات للتقرير من �لنافذة �لتي تظهر، مثلاً: جدول مشروع )project_tbl(، فتظهر حقوله.

3 تحريــك �لحقــول �لمــر�د عرضهــا مــن بنــد �لحقــول �لمتوفــرة )Available Fields( �إلــى �لحقــول �لمحــددة 

:)Next( أزر�ر �لمبينــة فــي �لشــكل، ثــم �لنقــر علــى زر �لتالــي )Selected Fields( باســتخد�م �ل�
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ــاري( )Grouping Level(: وهــي  ــة �لتــي يتــم مــن خلالهــا تحديــد مســتوى �لتجميــع )�ختي آتي 4 تظهــر �لنافــذة �ل�

عــرض �لبيانــات فــي مجموعــات بنــاءًً علــى حقــل �أو حقــول، فمثــلاً فــي جــدول عمــال �إذ� �ردنــا عــرض معلومــات �لعمــال 
لــكل مشــروع، ســتظهر �لبيانــات لــكل �لعمــال �لذيــن يعملــون فــي مشــروع و�حــد متعاقبــة فــي مجموعــة و�حــدة وذلــك 
باختيــار �ســم �لحقــل �لمــر�د �لترتيــب بنــاءًً عليــه مثــل: حقــل رقــم �لعامــل )proj_no( فــي هــذه �لحالــة، ثــم �لنقــر علــى 

:)Next( زر �لتالــي

آتيــة، و�لتــي يتــم مــن خلالهــا فــرز �لبيانــات )�ختيــاري( بنــاءً علــى عــدد مــن �لحقــول، يمكــن �ختيــار  5 تظهــر �لنافــذة �ل�

:)Next( حقــل و�حــد �أو �أكثــر ثــم �لنقــر علــى �لتالــي
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آتيــة �لتــي تظهــر، حيــث يوجــد عــدة خيــار�ت لتخطيــط �لتقريــر  6 تحديــد نــوع تخطيــط �لتقريــر مــن خــلال �لنافــذة �ل�

:)Next( و�تجــاه صفحتــه، ثــم �لنقــر علــى �لتالــي

آتيــة �لتــي تظهــر، ليحفــظ فــي قســم �لتقاريــر، ويمكــن فتحــه فــي معاينــة  7 تحديــد عنــو�ن للتقريــر مــن خــلال �لنافــذة �ل�

�لتقريــر �أو تعديــل تصميمــه:
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8 بعد �لضغط على �إنهاء )Finish( يظهر �لتقرير في وضع �لمعاينة كما في �لشكل:

   يمكــن �لتعديــل علــى تصميــم �لتقريــر كمــا فــي �لنمــوذج و�ل�ســتعلام مــن خــلال خيــار عــرض �لتصميــم مــن خيــار�ت 
)عــرض( فــي علامــة �لتبويــب )�لصفحــة �لرئيســية( �أو )تصميــم نمــوذج( بنــاءً علــى حاجــة �لمصمــم مــن خــلال تصميــم 

تقريــر مــن علامــة �لتبويــب )�إنشــاء(، كمــا فــي �ل�شــكال:
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 نشاط )1(: قم بتصميم تقرير يعرض اأسماء المهندسين الذين يعملون في كل قسم.
 اإضافة شعار و صورة خلفية 

يمكــن �إضافــة شــعار �أو صــورة كخلفيــة �إلــى تقريــر �أو نمــوذج مــا، عنــد عــرض �لتصميــم لــكل منهــا مــن خــلال �ســتعر�ض 
صــورة �أو �إضافــة عنــو�ن وشــعار وتاريــخ ووقــت فــي �لموضــع �لمحــدد )�لــر�أس و�لتذييــل( وغيرهــا، كمــا فــي �ل�أشــكال: 

وعند تشغيل �لتقرير/�لنموذج تظهر �لعناصر �لتي تمت �إضافتها �إلى �لتقرير/�لنموذج كما في �لشكل:
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�سئلة �لدرس 

�لسؤ�ل �ل�أول: 

 �أ- ما �أهمية �لنماذج و�لتقارير؟
 ب- ما �أقسام �لتقرير عند تصميمه ؟

�لســؤ�ل �لثانــي: �ســتخد�م برنامــج �كســس، وباعتمــاد قاعــدة �لبيانــات �لتــي تــم �إنشــاؤها للمدرســة ســابقاً و�لتــي تحتــوي 
آتــي: بــن، �لصــف(، قــم بتنفيــذ �ل� بــن، �ســم �ل�إ أبنــاءً(، وكيــان �إبــن )رقــم �ل�إ كيــان �أب )رقــم هويــة، �ســم �ل�أب، عــدد �ل�

1- �إنشاء نموذج لكيان �ل�أب، ثم �أعادة تصميمه باإضافة �لتاريخ و�لوقت.
2- �إنشاء نموذج يحتوي جميع �لصفات للكيانين.

3- �أعد تصميم �لنموذج �لثاني و�أضف �ل�آتي: 
 شعار�ً للنموذج.

غلاق �لنموذج، وزر �آخر لعرض �لسجل �لتالي.  زر ل�إ
4- عمل تقرير لنموذج �ل�أب عن طريق �لمعالج.

5- �أعد تصميم نموذج �ل�أب و�أضف صورة خلفية.

مشروع الوحدة

تــم وصــف جــزء مــن قاعــدة بيانــات �لتاجــر و�حتياجاتــه )يطلــب �لتاجــر مــا يــر�ه مناســباً مــن �لطلبيــات وكذلــك �لطلبيــة 
�لو�حــدة تطُلــب مــن عــدة تجــار( تمعــن فــي �لكيانــات �لتاليــة ثــم نفّــذ �لمهمــات �أدنــاه: 
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1- ما �لعلاقة بين �لكيانات، وكيف يمكن بناءًها؟  
2- بناءً قاعدة �لبيانات مناسبة وصحيحة و�إدخال �لبيانات �لمناسبة لكياناتها؟ 

3- تصميم �ستعلام تحديد لجدول �لتاجر.
4- تصميم �ستعلام تحديد لجدول �لتاجر و�إضافة صفة �لتكلفة و�لكمية من جدول �لطلبية.

5- تصميــم �ســتعلام لجــدول �لوصلــة وتصميمــه باإضافــة )رقــم �لهاتــف، وعنــو�ن �لشــارع للتاجــر(، وعــرض بياناتــه �إذ� 
كانــت رقــم �لطلبيــة = 15.

6- تصميم �ستعلام حذف لسجل �لكمية �إذ� كانت قيمتها = صفر.
7- تصميم �ستعلام �إلحاق لبيانات �لتاجر )101، علي منصور، �لقدس(.

8- تصميــم تحديــث لبيانــات �لطلبيــة رقــم 3 )�ذ� كانــت موجــودة( ليصبــح �ســم �لطلبيــة )طلبيــة محــل �لعــودة( و�لتكلفــة 
= 22 و�لكميــة 4.

9- تصميم نموذج وتقرير باستخد�م �لمعالج لجدول �لتاجر.
10- تصميم نموذج يحتوي بيانات كيان �لتاجر وكيان �لطلبية.

11- تصميــم نمــوذج فــارغ و�إضافــة �لتاريــخ و�لوقــت و�أزر�ر يتــم مــن خلالهــا عــرض نمــوذج �لتاجــر وزر يغلــق نمــوذج 
�لتاجــر.

ــة، �لكميــة، ورقــم  ــة و�إضافــة بيانــات )�ســم �لتاجــر، �ســم �لطلبي ــر فــارغ و�إضافــة شــعار وصــورة خلفي 12- تصميــم تقري
ــار حقولهــا. �لهاتــف( مــن خــلال �إظهــار �لجــد�ول و�ختي

 :SQL آتية عن طريق 13- بناءً �ل�ستعلامات �ل�
 �ستعلام تحديد جميع بيانات �لتاجر.

 �ستعلام تحديد �لطلبية �إذ� كانت �لكمية �أكبر من 30. 
 �ستعلام تحديث بيانات تاجر موجود بتغيير �سمه �إلى )مصطفى حسن(.

 �ستعلام حذف لبيانات طلبية موجودة، ما �لرسالة �لتي تظهر �إذ� كانت �لبيانات �لمر�د حذفها غير موجودة؟
 �ستعلام �إلحاق لبيانات �لتاجر على �لنحو �ل�آتي )105، محمد، �لقدس(.
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اأسئلة الوحدة
�لسؤ�ل �ل�أول: ضع د�ئرة حول رمز �ل�جابة �لصحيحة في كل مما ياأتي:  

1- مــا �لمفتــاح �لمناســب فــي جــدول حقولــه )رقــم �لجلــوس، �لســنة، �ل�ســم، تاريــخ �لميــلاد، �لتخصــص( مــع �لعلــم 
�أن رقــم �لجلــوس يصفــر �لســنة ســنويا؟ً  

      

�أ- �لسنة.      ب- رقم �لجلوس +�لسنة.    ج- رقم �لجلوس.     د- تاريخ �لميلاد.

أيقونة �لمناسبة �لتي تحدد �ستعلام �لتحديث في تصميم �ل�ستعلامات؟ 2- ما �ل�

�أ-      ب-            ج-        د- 

آتية في SQL ؟ 3- ما دل�لة �لعبارة �ل�

 

اأ- تحديث رقم ومعدل �لطالب تلقائياً.
ب- تحديث رقم �لطالب من �لمستخدم.

ج- تحديث معدل �لطالب من �لمستخدم.
د- تحديث رقم ومعدل �لطالب بعد �دخالهما من �لمستخدم.

آتية هو �ل�أنسب كمفتاح �أساسي في جدول �لطلاب لبناءً قاعدة بيانات ل�ستعارة �لكتب في �لمدرسة؟ 4- �أي �ل�

�أ- رقم �لطالب.  ب- رقم �لهوية.          ج-رقم جو�ز �لسفر.    د-رقم �لصف.

آتية يعتبر �ل�أكثر �أهمية لبناءً قاعدة �لبيانات؟  5- �أي �ل�
�أ- �لجد�ول     ب- �لنماذج           ج- �ل�ستعلامات      د-�لتقارير

 �لسؤ�ل �لثاني:
�أ- ما �أهمية �لتطبيع لقو�عد �لبيانات؟

آتية في قو�عد �لبيانات: �لجد�ول، �ل�ستعلامات، �لنماذج، �لتقارير ؟ ب- ما �أهمية كل من �ل�
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اإضاءات في عالم الاأجهزة الذكيّة

تطبيقات الهاتف الذكي
الوَحدة
٢

اأتاأمل ثم اأناقش:
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 �لتعرف �إلى ميز�ت نظم تشغيل �لهو�تف �لذكيّة.
 �لمقارنة بين �أنظمة تشغيل �لهو�تف �لذكيّة. 

 تطوير بعض تطبيقات هو�تف ذكيّة.

يتوقع من �لطلبة بعد در�سة هذه �لوحدة و�لتعامل مع �أنشطتها �أن يكونو� قادرين على بناء تطبيق هاتف ذكي 
آتية: خاص بهم وذلك من خلال �ل�
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 الدرس الاول  

اأنظمة تشغيل الهاتف الذكي
ــة بكافــة �أشــكالها و�أنو�عهــا تطــور�ً ملحوظــاً فــي �لســنو�ت �ل�أخيــرة فــي تقنيــات  شــهدت �ل�أجهــزة �لذكيّ
ــل  ــتخدمُ للاتصــال فحســب، ب ــة تسُ ــف �لذكيّ ــدِ �لهو�ت ــم تعُ ــا، ول ــات �لمســتخدمة فيه ــع، و�لتطبيق �لتصني

ــا. تنوّعــت ميز�تهــا، ووظائفه

نظام اأندرويد
ــة لنظــام �لتشــغيل   نظــام �أندرويــد مفتــوح �لمصــدر يســمح للمطوّريــن بكتابــة، وتعديــل �لشــيفرة �لمصدريّ
بلغــة جافــا، و�لتــي تُمكِّــن مــن �لتحكــم بــاأد�ء �لهاتــف، و�إضافــة ميــز�ت جديــدة علــى �لنظــام، �أو �ل�ســتفادة 

مــن �لطبقــات �لبرمجيّــة ذ�ت �لمســتوى �لقريــب جــد�ً مــن �لمكونــات �لصلبــة. 
يقــدم نظــام �أندرويــد ميــز�ت عديــدة، منهــا مــا يتعلــق بتوفيــر �لطاقــة، وتســهيل �ل�تصــال، وخيــار�ت متعــددة 
فــي �لتصويــر، وتســهيلات فــي تبــادل �لملفــات مــع �ل�أجهــزة �ل�أخــرى، ودعــم �لو�قــع �ل�فتر�ضــي، و�لو�قــع 

�لمعــزّز، وميــز�ت �أخــرى عديــدة.
تعمــل �ل�أجهــزة �لذكيّــة بنُظــم تشــغيلٍ و�إصــد�ر�تٍ متنوعــة، فمــا �أشــهر هــذه �لنظــم؟ ومــا �آخــر �إصــد�ر لــكلٍّ 
ــز�ت  ــه؟ ومــا �إصــد�ره؟ ومــا �لمي منهــا؟  و�إذ� توفــر لديــك جهــاز ذكــيّ، فمــا نظــام �لتشــغيل �لمســتخدَم في

�لتــي يتمتــع بهــا؟

ميزات نظام الاندرويد نشاط )1(   
ــت  ــي �لبي ــددت وتنوّعــت ف ــل تع ــا، ب ــو منه ــت يخل ــكاد بي ــلا ي ــة ف ــف �لذكيّ ــزة �لهو�ت �نتشــرت �أجه
ــى  ــمْ �ســتبانةً عل ــا، صمّ ــرة فيه ــدى �نتشــارها ونظــم �لتشــغيل �لمتوف ــى م جــر�ء در�ســة عل �لو�حــد، ول�إ

ــن قســمين:  ــة م ــورق مكوّن �ل

لكتروني(  القسم الاأول: معلومات شخصية )�ل�سم، �لصف، �لشعبة، �لمعدّل، �لبريد �ل�إ
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القسم الثاني: معلومات حول �لهو�تف �لذكيّة في بيتك.
ما �أسماء  �لشركات  �لمصنعة ل�أجهزة �لهو�تف �لذكيّة في بيتك؟ ما �أسماء �أنظمة �لتشغيل في كلٍّ منها؟

ميزات نظام اأندرويد الاأكثر انتشاراً  نشاط )2(    
�بحــث عــن ثــلاث ميــز�ت ذكيــة لهــذ� �لنظــام مــن خــلال �ل�أجهــزة �لذكيــة �لمتوفــرة، �أو مــن خــلال 

آتــي:  نترنــت، و�مــلاأ �لجــدول �ل� �لبحــث فــي �ل�إ

فائدة �لميزةخطو�ت تفعيل �لميزة�لميزة

الميزات التي يدعمها نظام الاأندرويد في الهواتف الذكية: 
أماميــة و�لخلفيــة معــا؛ بحيــث تظهــر صــورة صغيــرة مــن �لكاميــر�  ١ �لتصويــر �لمــزدوج: تشــغيل �لكاميــر� �ل�

أماميــة د�خــل صــورة �لكاميــر� �لخلفيــة.   �ل�
٢ �لتمريــر �لذكــيّ: عنــد ضبــط هــذه �لخاصيــة يتــم �ســتعر�ض، وتمريــر محتــوى �لشاشــة بحــركات �لــر�أس 

مالــة �لهاتــف بهــذه �ل�تجاهــات.  �إلــى �أعلــى، و�أســفل، �أو باإ
٣ �ل�تصــال �لمباشــر: عنــد ظهــور جهــة �ل�تصــال ســو�ء فــي �لرســائل، �أو جهــات �ل�تصــال، وعنــد وضــع 

�لهاتــف علــى �ل�أذن يتــم �إجــر�ء �ل�تصــال. 
طار �لمتعدد: تشغيل �أكثر من تطبيق على شاشة �لهاتف معاً.  4 �ل�إ

5 �لبحث �لصوتي: تطبيق ياأتي مع �لنظام، عند تشغيله و�لتحدث بكلمة ما  يتم �لبحث عنها. 
 

 
أندرويد في �لهو�تف �لذكية.  �بحث عن ميز�ت �أخرى في نظام �ل�
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هنــاك طــرق عــدة لنقــل �لملفــات و�لصــور مــن هاتــف �إلــى هاتــف �آخــر، �أو �إلــى جهــاز �لحاســوب. نتعــرف 
آتــي: �إليهــا مــن خــلال �لنشــاط �ل�

نقل الملفّات في اأجهزة اأندرويد  نشاط )3(     
١ �إعد�د عرض تقديمي مدعمٌ بالصور، لجميع �لطرق �لمعتمدة في نقل �لملفات.

٢ نقــل �لملفــات باأكثــر مــن طريقــة مــن جهاز 
ذكــيّ �إلــى �آخــر، و�إلــى جهــاز حاســوب 

فــي مختبــر �لحاســوب. 

نقل الملفات في اأندرويد: 
يتمّ نقل �لملفات بعدة طرق منها: 

.USB ١ كابل
.Bluetooth ٢ �لبلوتوث

.Wi-Fi ٣ �لو�ي فاي
لكتروني. 4 �لتخزين �لسحابي Cloud Storage ومو�قع �لتو�صل �ل�جتماعي، و�لبريد �ل�إ

الواقع الافتراضي ونظام اأندرويد: 
أبعــاد، تعمــل علــى نقــل �لوعــي  �لو�قــع �ل�فتر�ضــي تقنيّــة رقميّــة تحاكــي بيئــة حقيقيــة، �أو متعــددة �ل�

نساني �إلى تلك �لبيئة، و�لتفاعل معها. �ل�إ
�لفيديــو  �ل�فتر�ضــي هــو مشــاهد  �لو�قــع  تقنيّــة  أمثلــة علــى  �ل� و�أبــرز 
ــاً فــي �لمــكان  ــي تضــع �لمســتخدم �فتر�ضيّ ــة °360،  �لت �لمصــورة بتقنيّ
ــة  ــةً، وكاأنّــه ضمــن هــذ� �لو�قــع، ولمعاين ــا كافّ ــره مــن �لزو�ي ــه، ليختب عيْن
ــزم �ســتخد�م نظــار�ت خاصــة بالو�قــع  هــذه �لمشــاهد و�لتفاعــل معهــا يل

.)VR-Virtual Reality( �ل�فتر�ضــي 
توفــر   حــال  فــي  �ل�فتر�ضــي  �لو�قــع  تقنيّــة  �لذكيّــة  �لهو�تــف  تدعــم 

Sensors(�لتالية:  �لمِجسّــات)
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١ �لتســارع )Accelerometor(: مِجــسّ يستشــعر �لتغيّــر فــي ســرعة حركــة �لجهــاز باتجــاه �لمحــاور 
�لثلاثــة x, y, z، كمــا يقيــس �لتســارع �لخطــيّ فــي حركتــه.

٢ �لدور�ن )Gyroscope(: يقيس ميل �لجهاز وزو�يا �لتحرك من خلال تحديد موقعه حول �لمحاور �لثلاثة.
٣ �لمغناطيسيّة )Magnetometer(: يستشعر �لمجال �لمغناطيسيّ �لناتج عن �أيّ معدن. 

تعمــل �لمّجسّــات �لثلاثــة �لســابقة معــا؛ً لتحقيــق و�قــعٍ يحاكــي �لبيئــة �لحقيقيــة، �لتــي تحتــاج �إلــى تقنيّــة 
تصويــر °360، �أي �لتصويــر باســتخد�م مجموعــة كاميــر�ت علــى حامــل يتــم تشــغيلها، و�إيقافهــا فــي وقــت 
و�حــد، �أو كاميــر� مــزوّدة بعــدة عدســات، كلّ و�حــدة تغطــي ز�ويــة محــددة؛ بحيــث يتــمّ تغطيــة �لمشــهد 

بشــكلٍ كــرويّ كامــل.

كامير� بثلاث عدسات، وحامل لخمس كامير�ت.

الكشف عن المجِسّات في هاتفك الاأندرويد: نشاط )4(   
  �بحــث عــن تطبيــق لفحــص هاتفــك �إن كان يدعــم �لو�قــع �ل�فتر�ضــي �أم ل�، وقــمْ بتثبيتــه، 

و�فحــص هاتفــك، ودوّنْ �لنتائــج. 
أندرويــد يكشــف عــن �لمِجســات فــي هاتفــك، ويعطيــك    �بحــث عــن تطبيــق �آخــر فــي متجــر �ل�

قائمــة بهــا. 
  �عمــل علــى تثبيــت �لتطبيــق، وتشــغيله، و�أعــدَّ قائمــة بالمِجسّــات �لمتوفرة.هــل �لمجســات 

�للازمــة للو�قــع �ل�فتر�ضــي متوفــرة فــي جهــازك؟ 
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تقنية الواقع المعززّ ونظام اأندرويد
تعتمــد تقنيّــة �لو�قــع �لمعــزّز علــى تعــرّف �لنظــام �إلــى ربــط معالــم مــن �لو�قــع �لحقيقــي بالعنصــر �ل�فتر�ضــي 
�لمناســب لهــا، و�لمخــزّن مســبقاً فــي ذ�كرتــه، كاإحد�ثيــات جغر�فيّــة، �أو معلومــات عــن �لمــكان، �أو فيديــو 
تعريفــي، �أو �أيّــة معلومــات �أخــرى تعــزز �لو�قــع �لحقيقــي، وتعتمــد برمجيــات �لو�قــع �لمعــزز علــى �ســتخد�م 
كاميــر� �لهاتــف �لمحمــول، �أو �لكمبيوتــر �للوحــي لرؤيــة �لو�قــع �لحقيقــي، ثــم تحليلــه تبعــا لمــا هــو مطلــوب 

مــن �لبرنامــج، و�لعمــل علــى دمــج �لعناصــر �ل�فتر�ضيــة بــه. 
مــن �لتطبيقــات �لتــي تدعــم �إنشــاء �لو�قــع �لمعــزّز تطبيــق �أور�زمــا )Aurasma( �لمجانــي، و�لمتوفــر فــي 
ــف  ــر� �لهات ــح كامي ــم فت ــق يت ــح �لتطبي ــد فت ــي. عن ــزّز تعليم ــع مع ــى �إنشــاء و�ق ــل عل ــذي يعم �لمتجــر، و�ل
ــو  ــع �ل�فتر�ضــي )فيدي ــرض عنصــر �لو�ق ــمّ ع ــل �لصــورة، ويت ــم تحلي ــي، ث ــة �لو�قــع �لحقيق ــول لرؤي �لمحم

نشــاء.  ــد �ل�إ ــه عن ــرن ب ــة(  �لمقت توضيحــيّ، صــورة توضيحيّ

IOS  نظام التشغيل

ــة  ــا �أمني ــر مز�ي ــوح �لمصــدر، ويوف ــر مفت ــا، وغي ــل، وخــاص باأجهزته ــاج شــركة �أب ــن �إنت نظــام �لتشــغيل م
 Apple Store كثيــرة، منهــا �لفحــص �لتــام، و�لمســتمر للتطبيقــات قبــل �لمو�فقــة علــى �إضافتهــا �إلــى �لمتجــر

�لــذي تتحكــم بــه �لشــركة بشــكل قــوي. 
جر�ء�ت �لتي تتعلق بال�أمان، �لتي ظهرت �أثناء عمليّة �لتثبيت؟  هل سبق وقمت بتثبيت تطبيق من متجر �أبل؟ ما �ل�إ

ــة  ــي عملي ــان، ومســاعدة ف أم ــة بال� ــي نظــام IOS متعلق ــة ف ــز�ت ذكي ــر مي تتوف
ــة.  عاق ــذوي �ل�إ ــا ل ــة، ومز�ي ــر �لطاق �ل�تصــال، وتوفي   نقاش: 

 :IOS ميزات نظام
نتاجها وفحصها.  ١ الاأمان: يتم تنزيل �لتطبيقات من متجر �أبل فقط، حيث تقوم �لشركة باإ

٢ القيــود: �إخفــاء تطبيقــات معينــة بكلمــة مــرور، �إخفــاء App Store ؛ بحيــث ل� يســتطيع �أحــد �لعبــث 
فــي �لتطبيــق، �أو تنزيــل بر�مــج. 

٣ الرفع للتنبيه )Raise To Wake(: عند رفع �لجهاز يتم تشغيل �لشاشة و�إضاءتها. 
4 ميزة True Tone: شاشة �لهاتف تتحسّس �لطقس، وتعدّل �ألو�ن �لشاشة حسب �إضاءة �لجو �لمحيط. 
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نترنت �بحث عن ميز�ت �أخرى في نظام IOS، وكذلك عيوب هذ� �لنظام.  مستعينا بال�إ

IOS نقل الملفات في نظام
يوفـّـر نظــام IOS خاصيّــة نقــل �لملفــات بيــن هاتفيــن يعمــلان بنظــام  IOS، ومــن هاتــف IOS �إلــى جهــاز 

آتيــة توضّــح طُــرُقَ نقــل �لبيانــات بينهــا: حاســوب وبالعكــس، و�لخطــو�ت �ل�
.IOS وبين �لحاسوب و�أجهزة ،IOS ّفي نقل �لبيانات بين جهازي  Icloud ١ �ستخد�م �لتخزين �لسحابي

٢ �ســتخد�م برنامــج Itunes: فــي نقــل �لبيانــات مــن �لحاســوب �إلــى �أجهــزة IOS، مــع �ســتخد�م كابــل 
USB، ودون بر�مــج مــن جهــاز IOS �إلــى �لحاســوب مــع �لتوصيــل بالكابــل.

٣ �ستخد�م مو�قع �لتو�صل �ل�جتماعي و�لبريد �ل�لكتروني في نقل �لبيانات بين �أجهزة IOS و�أجهزة �لحو�سيب. 

 IOS نقل الملفات في نظام نشاط )5(  
١ �إعد�د عرض تقديمي حول نقل �لملفات مدعم بالصور. 

٢ نقل صورة من هاتف بنظام IOS  �إلى جهاز حاسوب، وبالعكس.

تطبيقات الهواتف الذكية
تتنوّع تطبيقات �لهو�تف �لذكية من حيث طريقة �إعد�دها، و�لبيئة �لتي تعمل فيها:

ــةٍ،  ــاتٍ برمجيّ ــا بلغ ــا وبرمجتُه ــمّ تصميمُه ــي ت ــات �لت ــي �لتطبيق ــة )Native(: ه ــات الاأصيل ١ التطبيق
لتعمــلَ فــي بيئــة نظــام تشــغيل و�حــد، ومتو�جــدة فــي �لمتجــر �لخــاص بالنظــام، ول� تعمــل فــي بيئــة �أي 

نظــام تشــغيل �آخــر.
آتــي يبيّــن لغــات �لبرمجــة �لمســتخدمة فــي بنــاء �لتطبيقــات �ل�أصيلــة، و�متــد�د�ت �لملفــات  �لجــدول �ل�

�لتنفيذيــة �لخاصّــة بهــا: 

نظام ويندوز فوننظام IOSنظام اأندرويدعنصر البناء
)Native(لغات �لبرمجة �ل�صيلةJAVA, C++Objective C,SwiftVB.NET, C#.NET

apk.ipa.xap.�لملفات �لتنفيذية
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٢ التطبيقــات الهجينــة)Hybrid(: �لتطبيقــات �لتــي تــمّ تصميمُهــا، وبرمجتهــا، لتعمــلَ فــي �أكثــر مــن 
بيئــة نظــام تشــغيل، ومتو�جــدة فــي متاجــر عديــدة، وتســتخدم مهــار�ت تطويــر �لويــب

    )html5، java script، css( في بنائها وبرمجتها. 

اأسئلة الدرس
١س قارن بين نظاميّ �لتشغيل �أندرويد وIOS، باإكمال �لجدول �ل�آتي:

IOS�أندرويد �لبند 

لغات �لبرمجة �لمبني عليها 

مفتوح �لمصدر 

�لشركة �لمطورة

�إد�رة �لذ�كرة )جمع �لقمامة(

�لحماية من �لفيروسات

عد�د. ٢س قارن بين �لتطبيقات �لهجينة و�لتطبيقات �ل�أصيلة، من حيث �لبرمجة و�ل�إ
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الدرس الثاني

تطبيقي الخاص على هاتفي
بعد �لتعرف �إلى �أنظمة تشغيل �ل�أجهزة �لذكية، وميز�ت 

ــو�ع �لتطبيقــات �لمســتخدمة فيهــا،  ــى �أن كلٍّ منهــا، و�لتعــرف �إل
نتاجهــا، و�ســتكمال�ً لمــا مــرّ معــك فــي �لصف  و�لخبــر�ت �للازمــة ل�إ
ــة وتطويرهــا،  ــاج تطبيقــات للهو�تــف �لذكي �لحــادي عشــر مــن �إنت
أنشــطة علــى �نتــاج  أمثلــة و�ل� سنســتعرض فــي هــذ� �لــدرس بعــض �ل�

تطبيقــات �أكثــر تقدمــا للهو�تــف �لمتنقلــة وتطويرهــا.  

نشاط )1(   الوزن المثالي 

 يعاني �لكثير من �لوزن �لمفرط، �أو �لز�ئد، ولفحص �لوزن �إن كان

 مناسبا �أم ل�، يمكن تصميم �لتطبيق على �لهاتف )وزنك �لمثالي(

لفحص مدى مناسبة �لوزن للطول، فما �لوزن �لمناسب؟

 تشير �لدر�سات �لعلمية �أن �لوزن يرتبط بالطول حسب �لعلاقة:

  معامل �لسمنة = �لوزن ÷ �لطول × �لطول

�إذ� كان �لمعامل �أقل من 20 �لوزن �أقل من �لطبيعي.

�إذ� كان �لمعامل �أقل من 25 و�أعلى من 20  �لوزن مناسب.

�إذ� كان �لمعامل �أقل من 30 و�أعلى من 25 وزن ز�ئد.

�إذ� كان �لمعامل �أكثر من 30  زيادة مفرطة في �لوزن.

 ولحل هذه �لمشكلة، صمم تطبيقا يعمل على �إدخال �لوزن و�لطول ويعطي �لنتيجة.



63

 خطوات العمل: 
اأولاً: تصميم واجهة التطبيق: 

١  رسم الاأدوات اللازمة: 
• �أد�ة Horizontal Arrangement  )�لترتيب �ل�أفقي(: من مجموعة Layout �لعدد)3(.	

• �أد�ة Label )مربــع �لتســمية(: مــن مجموعــة User Interface  �لعــدد )6( لعنونــة مربعــات 	
خــر�ج �لنتائــج وعنونتهــا.  �لنصــوص ولتوضيــح �لمطلــوب �إدخالــه، ول�إ

• دخال �لوزن و�لطول.	 �أد�ة textbox )مربع �لنص(: من مجموعة User Interface   �لعدد )2( ل�إ

• �أد�ة Button1  )زر �ل�أمر(: من مجموعة User Interface عند �لضغط عليه يتم �إخر�ج �لنتيجة.	

• �أد�ة Image1  )صورة(: من مجموعة User Interface ل�ظهار �لصورة �لمعبرة عن �لتطبيق. 	

٢   ضبط الخصائص: 
• 	 label1, label3، ــر �لنــص �لظاهــر علــى مربعــات �لتســمية ــة Text: لتغيي خاصي

.label5
• 	.button1 أمر خاصية text: لتغيير �لنص �لظاهر على زر �ل�
• خاصيــة �لمحــاذ�ة  Alignment: لجعــل �تجــاه �لشاشــة screen �إلــى �ليميــن 	

.right بتحديــد �لقيمــة
• أد�ة Image1 بالضغــط علــى �لخاصيــة و�لضغــط علــى �لــزر 	 خاصيــة Picture: ل�

upload file ثــم �ختيــار �لملــف كمــا فــي �لشــكل �لمجــاور.

٣ تجميع اللبنات البرمجية:

• 	 Blocks ل�نتقال �إلى طريقة �لعرض�

• 	Button1_click لحدث �لخاص بزر �ل�أمر�

• تعريف متغير خاص بمعامل �لسمنة.	

• حساب معامل �لسمنة = �لوزن ÷ �لطول ^2	

• مربــع �لنــص textbox1.text  يتــم �إدخــال �لــوزن فيــه ومربــع �لنــص textbox2.text يتــم �إدخــال 	
�لطــول فيــه.
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• ــر بالقســمة علــى 100 ثــم حســاب 	 يتــم حســاب �لطــول بالمت
مربــع �لطــول.

• قسمة �لوزن على �لناتج.	

• 	label6 وضع معامل �لسمنة في مربع �لتسمية

• 	 if إخضاع معامل �لسمنة لجملة �تخاذ �لقر�ر ووضع �لشروط باستخد�م لبنة �لتحكم�

• توسعة جملة �لتحكم 	

• تعبئة �لشروط جميعا 	

• متغير معامل �لسمنة  تم تعريفه سابقا ويتم �إحضاره من مجموعة �لمتغير�ت. 	

• 	.math يتم �إحضار لبنة �لمقارنة من مجموعة
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• تصبح �لشروط بشكلها �لنهائي كما في �لشكل:	

 �للبنات �لبرمجية بشكلها �لنهائي:
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نشاط )2(   عمليات حسابية بسيطة 

وضبــط  �لتطبيــق،  و�جهــة  تصميــم  اأولا:   
ــى  ــن �ل�أعل ــة )م آتي ــا باســتخد�م �ل�أدو�ت �ل� خصائصه

للاأســفل(:

١ �أد�ة �لتســمية )Label( مــن مجموعــة و�جهــة 
�لمســتخدم )User Interface(، وتعبّــر عــن مهمّــة 

�لبرنامــج.

 Horizontal( أفقــي  �ل� �لترتيــب  �أد�ة   ٢
 ،)Layout( مــن مجموعــة تخطيط )Arrangement

ياأتــي: مــا  وتحــوي 

�إلــى  تســميته  يعــاد   :)Button( الاأمــر  زر  اأ. 
�لنــص  خاصيــة  فــي  ونكتــب   ،)btn_1oprand(
)Text( �لعبــارة: »عمليــات علــى متغيــر و�حــد«، 

دخــال  و�إعطائــه �للــون �لبرتقالــي مــن �لخاصيــة »BackgroundColor«، عنــد �لضغــط عليــه يظهــر مربــع �ل�إ
.)sin, cos، tan( لخــاص بالعــدد �ل�أول ومجموعــة �لعمليــات �لتــي تتعامــل مــع عــدد و�حــد فقــط�

 )Text( ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص ،)btn_2oprand( يعــاد تســميته �إلــى :)Button( ب. زر  الاأمــر
�لعبــارة: »عمليــات علــى متغيريــن«، و�إعطائــه �للــون �لبرتقالــي مــن �لخاصيــة »BackgroundColor«، عنــد 
دخــال �لخــاص بالعــدد �ل�أول و�لعــدد �لثانــي ومجموعــة �لعمليــات �لتــي تتعامــل  �لضغــط عليــه يظهــر مربــع �ل�إ

.)..... ،mod ،- ،+( مــع عدديــن

٣ �أد�ة �لترتيب �ل�أفقي )Horizontal Arrangement(، وتحوي ما ياأتي:

اأ. صندوق النص )Textbox(: يعاد تسميته �إلى )txt_var1(، ويكتب فيه قيمة �لعدد �ل�أول.
 )Text( ــص ــة �لن ــي خاصي ــب ف ــى )lbl_num1(، ونكت ــاد تســميته �إل ب. اأداة التســمية )Label(: يع

»BackgroundColor« ــة ــن �لخاصي ــون �ل�أخضــر م ــه �لل ــدد �ل�أول«. و�إعطائ ــارة: »�لع �لعب



67

4 �أد�ة �لترتيب �ل�أفقي )Horizontal Arrangement(، وتحوي ما ياأتي:

اأ. صندوق النص )Textbox(: يعاد تسميته �إلى )txt_var2(، ويكتب فيه قيمة �لعدد �لثاني.
 )Text( ــص ــة �لن ــي خاصي ــب ف ــى )lbl_num2(، ونكت ــاد تســميته �إل ب. اأداة التســمية )Label(: يع

.»BackgroundColor« ــة ــن �لخاصي ــون �ل�أخضــر م ــه �لل ــي«. و�إعطائ ــدد �لثان ــارة: »�لع �لعب

 ،”Result_Box“ ويعــاد تســميتها �إلــى )Horizontal Arrangement( أفقــي 5 �أد�ة �لترتيــب �ل�
وتحــوي مــا ياأتــي:

ــون  ــه �لل ــارة: »�لنتيجــة«، و�إعطائ ــص )Text( �لعب ــة �لن ــه خاصي ــب في اأ. اأداة التســمية )Label(: ونكت
.»BackgroundColor« ل�أخضــر مــن �لخاصيــة�

ب. اأداة التسمية )Label(: يعاد تسميته �إلى )lbl_Result(، ويكتب فيها ناتج �لعمليات �لحسابية.

 ،”one_variable_Box“ ويعــاد تســميتها �إلــى )Horizontal Arrangement( أفقــي ٦ �أد�ة �لترتيــب �ل�
وتحــوي مــا ياأتــي:

.»cos« :لعبارة� )Text( ونكتب في خاصية �لنص ،»btn_Cos« يعاد تسميه �إلى :)Button( اأ. زر
.»sin« :لعبارة� )Text( ونكتب في خاصية �لنص ،»btn_Sin« يعاد تسميه �إلى :)Button( ب. زر
.»tan« :لعبارة� )Text( ونكتب في خاصية �لنص ،»btn_Tan« يعاد تسميه �إلى :)Button( ج. زر

 ،”two_variable_Box“ إلــى� �أد�ة ترتيــب �لجــدول )Table Arrangement( ويعــاد تســميتها   ٧
ــي: ــا ياأت وتحــوي م

ــز »+«.  ــص )Text( �لرم ــة �لن ــي خاصي ــب ف ــى »btn_Add«، ونكت ــاد تســميه �إل اأ. زر )Button(: يع
ــة �لجمــع. وتفيــد عملي

ب. زر )Button(: يعــاد تســميه �إلــى »btn_Subtract«، ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص )Text( �لرمــز »-«، 
وتفيــد عمليــة �لطــرح.

ج. زر )Button(: يعاد تســميه �إلى »btn_Division«، ونكتب في خاصية �لنص )Text( �لرمز»÷«، 
وتفيــد عملية �لقســمة.



68

د. زر )Button(: يعــاد تســميه �إلــى »btn_Multiply«، ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص )Text( �لرمــز»×«، 
وتفيــد عمليــة �لضرب.

هـــ. زر )Button(: يعــاد تســميه �إلــى »btn_Pow«، ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص )Text( �لرمــز»^«، 
وتفيــد �لقــوة )�ل�أســس(.

�إلــى »btn_Mod«، ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص )Text( �لكلمــة  و. زر )Button(: يعــاد تســميه 
»mod«، وتفيــد باقــي �لقســمة.

ملاحظة:
أزر�ر �أعــلاه فــي صفيــن وثلاثــة �أعمــدة، ويمكــن عمــل ذلــك مــن  ترتـّـب �ل�
 )Rename( أزر�ر من خــلال خصائــص �لجــدول، كمــا يمكــن �عــادة تســمية �ل�

�لموجــودة فــي قائمــة )Component( بالبرنامــج.

٨ زر )Button( يعــاد تســميته �إلــى )btn_New( ونكتــب فــي خاصيــة �لنــص )Text( �لجملــة: »�بــد�أ 
مــن جديــد«، وتفيــد �إفــر�غ محتويــات صناديــق �لنــص و�إظهــار �أول زرّيــن فقــط مــع �إخفــاء �لبقيــة.

 ثانيا: البرمجة.
١  اإخفاء صناديق الترتيب الاأفقي  الخاصة باستقبال المتغيرات 

و�إخفاء صندوق �لترتيب �ل�أفقي و�لجدول �لتي تحوي �لعمليات عند بدء �لتطبيق
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٢ تعريف المتغيرات.

- �لمتغير )Var1( يحمل قيمة �لعدد �ل�أول، وقيمته �ل�بتد�ئية صفر.

- �لمتغير )Var2( يحمل قيمة �لعدد �لثاني، وقيمته �ل�بتد�ئية صفر.

»)btn_1oprand( - ٣ برمجة زر »عمليات على متغير واحد

فــان  �لــزر،  �ختيــار  عنــد 
تحتــاج  �لتــي  �لعمليــات 
لحســابها  قيمتيــن  �لــى 
مــع صنــدوق نــص �لعــدد 
تختفــي،  ســوف  �لثانــي 
وتظهــر بقيــة �ل�أدو�ت فــي 

. لتصميــم �
»)btn_2oprand( - 4 برمجة زر »عمليات على متغيرين

عنــد �ختيــار �لــزر، ســتظهر جميــع �ل�أدو�ت فــي �لتصميــم عــد� �لعمليــات �لتــي تحتــاج �لــى قيمــة و�حــدة فقــط 
 sin, cos,( لحســابها 

.)tan

5  برمجة زر )btn_Tan( : حساب ظل الزاوية.

أزر�ر )sin, cos( لحساب جيب �لتمام وجيب �لز�وية. وبنفس �لطريقة �لسابقة تتمّ برمجة �ل�
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جر�ء عمليتي �لطرح و�لقسمة. أزر�ر )Division, subtract( ل�إ وبنفس �لطريقة �لسابقة تتمّ برمجة �ل�

.)x ^ y( لحساب �لقيمة �ل�أولى مرفوعة للقيمة �لثانية »btn_Pow« ٨  برمجة زر

جر�ء عملية باقي �لقسمة. وبنفس �لطريقة �لسابقة تتمّ برمجة زر )Mod( ل�إ
)btn_New( 9  برمجة زر

جر�ء عملية �لجمع. ٦  برمجة زر »btn_Add« ل�إ

٧  برمجة زر »btn_Multiply« لعملية �لضرب.
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اأسئلة الدرس 
آتية، و�أجب عن �ل�سئلة �لتي تليها: ١س بناءً على �لنشاط )1( معامل �لسمنة، تاأمل �للبنات �لبرمجية �ل�

١- عندما تكون قيمة �لمتغير factor  = 18 تكون �لنتيجة ------------ وتظهر في ------------
٢- عندما تكون قيمة �لمتغير factor   = 27 تكون �لنتيجة ------------ وتظهر في ------------

:Button1 ٣- عند تنفيذ �لحدث �لخاص بالزر

قيمة �لمتغير factor  تعتمد على �لقيم �لمدخلة في.................... و........................

آتية �إلى �لتصميم وبرمجتها: ٢س  من خلال در�ستك للنشاط )2(، قم بما ياأتي: �إضافة �لعمليات �لحسابية �ل�

�أ.       ب.          ج. 
      

دخــال �أعــد�د مــن 0 �إلــى 9 فــي حالــة »�لعمليــات  ٣س قــم باضافــة 10 �أزر�ر �إلــى �لتصّميــم وبرمجتهــا ل�إ

علــى متغيّــر و�حــد« فقــط.

4س صمّــم تطبيقــا يعمــل علــى �دخــال علاماتــك فــي ثلاثــة مــو�د ويحســب �لمعــدل و�لتقديــر، �إن كان 90 
فمــا فــوق يكــون �لتقديــر "ممتــاز"، و�إن كان 80-89 يكــون �لتقديــر "جيدجــد�"، و�إن كان 70-79 يكــون �لتقديــر 
"جيدجــد�"، و�إن كان �لمعــدل 50-69 يكــون �لتقديــر "جيــد" و�إن كان �أقــل مــن 50 يكــون �لتقديــر "ر�ســب".
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مشروع الوحدة:

صمّــم �لو�جهــة �أدنــاه وقــم ببرمجتهــا، بحيــث تتحــرّك �لكــرة بنــاء علــى قيمــة ز�ويــة �ل�نطــلاق �لمدخلــة مــن 
أزر�ر �لظاهــرة. خــلال �ل�
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اأسئلة الوحدة 

جابة �لصحيحة لكلٍّ ممّا ياأتي: س1  �ختر �ل�إ
   ١   ما �متد�د �لملف �لتنفيذي في نظام IOS ؟

.Xap -د    .Cod -جـ   .IPA -ب   .Apk -أ� 
آتية تستخدم لغة جافا  لبرمجة تطبيقاتها؟  آتية يعد �أحد �أنظمة �لتشغيل �ل�   ٢  �أي �ل�

 �أ- �ل�ندرويد.       ب- Ios.             جـ-  ويندوز فون.             د- بلاك بيري.
آتية من ميز�ت �لتطبيق �ل�أصيل Native؟   ٣   �أي �ل�

 �أ-  رخيص �لتكلفة.                 ب- برمجته سهلة وسريعة. 
 جـ- ل� يحتاج �إلى مهار�ت عالية.   د- ل� تجده �إل� في متجر و�حد. 

  4    ما �لمقصود بمهار�ت تطوير �لويب؟ 
ب- �لبرمجة بلغة فيجو�ل بيسك.  �أ- �لبرمجة بلغة جافا.   

د- �لبحث في ويب.    .html5, css جـ- �لتعامل مع
س2   علل ما ياأتي: 

�أ- يحتاج �أندرويد �إلى ذ�كرة عشو�ئية كبيرة نسبياً عند فتح تطبيق ما. 
ب- �ل�أجهزة �لتي تستخدم نظام IOS غير معرضة للفيروسات.                                                           

س3  صمــم تطبيقــا يعمــل علــى �ســتقبال عمــر �لطالــب �لمتقــدم للتســجيل للصــف �ل�ول �ل�ساســي، �إن 
كان عمــر �لطالــب �أقــل مــن ســتة ســنو�ت يتــم �ظهــار رســالة يؤجــل، و�إن كان �أكبــر �أو يســاوي ســتة 

ســنو�ت، يتــم �ظهــار �لعبــارة تــم �لقبــول. 

س4  صمــم تطبيقــاً  يعمــل علــى حســاب �لربــح فــي محــل تجــاري، يتــم �دخــال �أجــور  �لعمــال، و�أجــرة 
�لمحــل وثمــن شــر�ء �لبضاعــة وثمــن بيــع �لبضاعــة. 

  علما باأن �لربح = ثمن بيع �لبضاعة – )�أجور �لعمال + �أجرة �لمحل + ثمن شر�ء �لبضاعة(

اأسئلة الوحدة
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الرسم الهندسي وتصميم الروبوت
الوَحدة
٣

 التحكم في مستقبل العالم
اأتاأمل ثم اأناقش:
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اأهداف الوحدة:
 �لتعرف �إلى برنامج sketchup �لخاص بالرسم �لهندسي.

 تنفيذ رسم بعض �ل�أشكال و�لمجسمات �لهندسية.  
 رسم وتصميم �أذرع روبوتية باستخد�م �أحد برمجيات �لتصميم بمساعدة �لحاسوب.

يتوقع من �لطلبة بعد در�سة هذه �لوحدة و�لتعامل مع �أنشطتها �أن يكونو� قادرين على رسم وتصميم روبوت 
آتية: محوسب وذلك من خلال �ل�
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الدرس الاول: الرسم الهندسي المحوسب ثلاثي الابعاد 1
  

    �كتســبتَ فــي در�ســتك �لســابقة �لعديــد مــن �لمعــارف �لعلميّــة و�لمهــار�ت �لعمليــة، فقــد �ســتخدمت 
برنامــج »sketchup« فــي عمــل رســومات ثابتــة مختلفــة، وتدرّبــت علــى كيفيــة بنــاء نظــام روبــوت متكامــل 

أردوينــو. لتتبــع �لخــط باســتخد�م لوحــة �ل�

هــذه �لوَحــدة تتنــاول موضــوع �لروبــوت �لمحوســب، �لــذي يربــط �لعديــد مــن �لمجــال�ت مــن  رســم 
ــارف  ــى �إكســابك بعــض �لمع ــي تهــدف �إل ــا �لبعــض بمســاعدة �لحاســوب، فه ــا ببعضه هندســيّ، وغيره
آفــاق نحــو  بــد�ع و�ل�بتــكار لنُظُــمٍ مختلفــة، و�أكثــر تطــور�ً، وتفتــح لــك �ل� و�لمهــار�ت �لتــي تســاعد علــى �ل�إ
خبــر�ت جديــدة، وتُســهم فــي توســعة مــد�ركك، وتســاعدك فــي �ختيــار تخصّصــك �لجامعــيّ فــي �لمرحلــة 

ــة.  �لمقبل
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 ،)Skp( ــد�د ــه يحفــظ �لملفــات بامت ــي �لصــف �لســابق برنامــج Sketch up وتعرفــت �أن       �ســتخدمت ف
أنشــطة �لمختلفــة باســتخد�م برنامــج  Sketch up، مســتخدماً �ل�أدو�ت  كمــا  قمــت بتنفيــذ بعــض �لمهــار�ت و�ل�
آتــي يتضمــن �أبــرز �ل�أدو�ت و�لخصائــص �لمســتخدمة فــي تنفيــذ �ل�أنشــطة: �لتــي يوفرهــا �لبرنامــج، و�لجــدول �ل�

 
أد�ة �ل�ستخد�م�لخاصية �أو �ل�

ضبط و�ختيار بعض �لخصائص و�لميز�ت �لخاصة بالرسم مثل نوع وحد�ت 
�لقياس

أد�ة �لتي يجري �ستخد�مها مثل  �لمسافة  أبعاد و�لقياسات حسب �ل� �إظهار �ل�
ومقد�ر �لز�وية وغيرها

�ختيار �لمادة ولونها ومن ثم تلوين وطلاء �ل�أسطح و�لمساحات �لمغلقة

مسح وحذف �لخطوط و�لقطع �لمستقيمة

سهم �لتحديد

رسم �لخطوط و�لقطع �لمستقيمة

رسم �لمستطيلات �لمغلقة بقياس �لقطر

رسم �لدو�ئر �لمغلقة بقياس نصف �لقطر

أبعاد تجسيم �ل�أسطح �لمغلقة وجعلها ثلاثية �ل�

نقل �لسطح �أو نقل ما تم تحديده  بو�سطة سهم �لتحديد

Orbit : �أد�ة للنظر �إلى �لشكل من �أكثر من جهة من خلال �لتحرك حول �لمحاور
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نشاط )1(
�ستخدم �ل�أدو�ت �لمناسبة من �لقائمة �لسابقة لرسم �لمجسم بالقياسات �لتي تر�ها مناسبة.

ل�حظــت مــن خــلال �لنشــاط، �ن لرســم مجســم ل� بــد مــن �لتعامــل مــع محــاور ثــلاث، ل�نتــاج �لمجســمات 
أبعاد، وهي كما ياأتي:  ثلاثية �ل�

1-  محور �لسينات )�ل�أحمر(، و�لذي يمثل �لطول.
2- محور �لصاد�ت )�ل�أزرق(، و�لذي يمثل �ل�رتفاع.

3- محور �لعيني )�ل�أخضر(، و�لذي يمثل �لعرض. 
ل�حظ �لشكل �لمجاور.

ــاج رســوم  ــا �نت ــن خلاله ــي يمكــن م ــرة و�لمســتطيل، و�لت ــج �لد�ئ ــا �لبرنام ــي يوفره ــرز �ل�أدو�ت �لت ــن �أب وم
آتــي: مجســمات كثيــرة جــد�، تتطلــب مهــار�ت �إضافيــة متقدمــة للتعامــل معهــا، كمــا هــو فــي �لنشــاط �ل�

نشاط )2(
آتية باتباع �لخطو�ت �لتي تليها:  �ستخد�م برنامج Sketch up  ل�نتاج �لصورة �ل�
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 خطو�ت �لتنفيذ :
1-  �ستخد�م �أد�ة orbit  للنظر �إلى �لشكل من �ل�أعلى .

2-  رسم �لمستطيل بين محور �لطول و�لعرض باأبعاد مناسبة.
3-  رسم �لد�ئرة على سطح �لمستطيل.

4-  تجسيم سطح �لمستطيل حول �لد�ئرة.
ليصبح �لناتج كما في �لشكل �ل�آتي:

 
5- تنفيذ �ستد�رة للشكل ورسم مستطيلين على جانبه، كما هو مبين بالشكل �ل�آتي: 
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أد�ة �لمناسبة )لتصبح مساحة مغلقة و�حدة(. 6- مسح �لخط �لفاصل بين �لمستطيلين باستخد�م �ل�
7- سحب �لشكل �لناتج للخارج ليصبح كما هو مبين بالشكل �ل�آتي: 

8- رسم �لمستطيلات على جميع جو�نب �لشكل ومسح �لخطوط من بينها.
9- تجسيم �لجو�نب �لناتجة من خطوة )٨(، فيصبح �لناتج كما في �لشكل �ل�آتي:  

ــة  ــو�ن �لمناســبة، و�لمبين أل ــن �ل�أســطح �لمختلفــة، حســب �لمــو�د و�ل� أد�ة �لمناســبة لتلوي 10-  �ســتخد�م �ل�

فــي �لشــكل �لنهائــي بد�يــة �لنشــاط، مثــل: �لمــاء ســطح �لد�ئــرة )�لقــاع(، و�لســطح حــول �لد�ئــرة عشــبي، 
و�لجــدر�ن حجــري
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  )Links and Joints( الوصلات والمفاصل
نشاط )3(

ــذر�ع، مــن حيــث: �أنو�عهــا،  ــن �لوصــلات و�لمفاصــل �لموجــودة فــي �ل ــو يبي �إبحــث عــن مقطــع فيدي
ــة فــي �لحركــة. وعددهــا، وعلاقتهــا مــع درجــات �لحري

�إن ثلاث درجات حرية  كافية لوضع نهاية ذر�ع �لروبوت في �أي
أبعــاد؛ ولذلــك فمــن �لناحيــة  نقطــة ضمــن فضــاء �لعمــل ثلاثــي �ل�
ثــلاث  �أكثــر مــن  �إلــى  �لروبــوت ل� يحتــاج  �أن  يعتقــد  �لنظريــة 
ــن  ــر م ــى �أكث ــوي عل ــذي يحت ــوت �ل ــة، ولكــن �لروب درجــات حري
ثــلاث درجــات حريــة يــؤدي حــركات �أكثــر مرونــةً مــن �لروبــوت 

ــط.  ــة فق ــلاث درجــات حري ــى ث ــوي عل ــذي يحت �ل

�لتــي  هــي   :)DoF( �لحريــة  درجــات 
عملــه،  �أد�ء  مــن  �لروبــوت  تمكّــن 
متغيــر�ت  عــدد  يســاوي  وعددهــا 
�لتــي  و�لمســتقلة  �لمختلفــة  �لحركــة 
يجــب تحديدهــا مــن �أجــل �لتعــرف �إلــى 
 مو�ضــع �أجــز�ء �لروبــوت �لميكانيكيــة. 
وهــي تشــير بمعنــى �آخــر �إلــى �لطــرق 
ذر�ع  يســلكها  قــد  �لتــي  �لمختلفــة 

حركتــه. �أثنــاء  �لروبــوت 

مفصل 3 
)elbow الكوع(

مفصل 2 
)shoulder الكتف(

وصلة 3

وصلة 1

وصلة 2
مفصل 1 

)مع القاعدة(
وصلة 0 القاعدة

)Base(

شكل  )1(: روبوت )ذر�ع مناولة( بثلاثة مفاصل

        ســيتم �ســتخد�م �لحاســوب للمســاعدة في رســم وتصميم )CAD: Computer Aided Design( ذر�ع 
 Matlab و Autocad روبوتية، حيث �إنه يوجد �لعديد من برمجيات �لرســم و�لتصميم بمســاعدة �لحاســوب، مثل

 .»sketchup« وغيرهــا. ســيتم توضيــح �لخطــو�ت �للازمــة لتطويــر ذر�ع روبوتية متحركة باســتخد�م برنامج

الدرس الثاني: تصميم الروبوت ومساعدة الحاسوب 2



82

ناقــش مــع زملائــك �لشــكل )١( �لخــاص بــذر�ع متعــدد �لمفاصــل مــن حيــث عــدد �لوصــلات 
و�لمفاصــل ودرجــات �لحريــة وحركــة كل مفصــل وتاأثيرهــا علــى حركــة �لوصــلات.

     �لشــكل )1( يمثــل "ذر�ع مناولــة" لــه ثــلاث درجــات حريــة، �أي �أن ذر�عــه يوجــد فيــه ثلاثــة مفاصــل 
متحركــة، كل مفصــل يربــط بيــن وصلتيــن ويتحــرك فــي مســتوى و�حــد. فــي هــذ� �لمثــال مفصــل �لقاعــدة 
 )Elbow( و�لمرفــق )Shoulder( أفقــي، وكل مــن مفصلــي �لكتــف )Base( يتحــرك فــي �لمســتوى �ل�
ــوي وحــده  ــذي يحت ــة مفصــل للرســغ )Wrist(، و�ل ــي �لمســتوى �لر�أســي، كمــا يمكــن �إضاف يتحــركان ف

علــى ثــلاث درجــات حريــة، كمــا هــو موضــح فــي �لشــكل )2(.

 شكل )2(: رسغ بثلاث درجات حرية )دور�ن حول ثلاثة محاور مختلفة( 

�لجدول رقم )1( يوضّح �لنوعيْن �لرئيسييْن من �لمفاصل:
مفاصــل دورانيــة )Rotational(: يســمح �لمِفصــل �لدور�نــي بــدور�ن �لوصلة، �أو �ل�جســام �لمربوطة 

بهــا بز�ويــة معينــة حــول محــور معيــن، ويعطــي درجــة حريــة و�حدة.
ــي  ــي، �أو �ل�نزل�ق ــة )Translational-Prismatic(: يســمح �لمِفصــل �ل�نتقال مفاصــل انتقالي

بحركــة �نتقــال خطيــة علــى طــول �لمحــور بمســافة معينــة، ويعطــي درجــة حريــة و�حــدة.
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الرمز ثلاثي الاأبعادالرمز ثنائي الاأبعادشكل - نموذجالمفصل
�نتقالي – خطي

Linear or

Prismatic
دور�ني

Revolute

or Rotational

جدول )1(: �لنوعان �لرئيسيان من �لمفاصل

�لجدول �ل�آتي يوضح �أنو�ع �أخرى من �لمفاصل، وهي تتكون من تجمع �أكثر من مفصل دور�ني و/�أو �نتقالي:

رقم
نوع المفصلال

Joint Type
الشكلعدد درجات الحريةوصف

اأسطواني1.

Cylindrical

�نتقالي + دور�ني 
كل منهما بشكل مستقل

2

حلزوني2.

Helical - Screw 

�نتقالي + دور�ني 
ــى  ــا عل ــث يعتمــد كل منهم بحي

�ل�آخــر

1

.3Planar نتقالي في �تجاهين مستوى�
)x-y(

2

هوك اأو عالمي4.

Hooke or Universal

ــن بشــكل  ــي حــول محوري دور�ن
مســتقل

2

.5Spherical محــاور كروي ثلاثــة  حــول  دور�نــي 
مســتقل  بشــكل 

3

جدول )2(: �أنو�ع �أخرى من �لمفاصل
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  ناقشْ مع زملائك �أنو�ع �لمفاصل، مع ذكر �أمثلة من �لحياة �لعملية، �إنْ �أمكن.

المحركات:
ــا ســابقاً �أن �لمفاصــل فــي �لروبــوت قــد تكــون حــرة �لحركــة، وقــد يثبــت عليهــا محــرك)Motor(، �أو  ذكرن
أو�مــر �لقادمــة مــن �لمتحكّمــات، ويعطيــه  مشــغل ميكانيكــي )Actuator(، يقــوم بتحريــك �لروبــوت بنــاءً علــى �ل�
�لكفــاءة و�لفاعليّــة فــي �لعمــل، وتحتــاج �لروبوتــات �إلــى مصــدر طاقــة لتشــغيل �لمحــركات، ويســمّى �لمحــرّك 

آتيــة: أنــو�ع �لرئيســية �لثلاثــة �ل� بنــاءً علــى نــوع مصــدر �لطاقــة. وللمحــرّكات �لمســتخدمة فــي �لروبوتــات �ل�

رقم
النوع /ال

وجه المقارنة
المحركات الكهربائية 

)Electrical Actuator(
المحركات الهيدروليكية 
)Hydraulic Actuator(

المحركات الهوائية 
)Pneumatic Actuator(

ــة مبداأ عمل1. ــى طاق ــة �إل ــة �لكهربائي ــل �لطاق تحوي
فــي  كهربائــي  تيــار  مــرور  حركيــة. 
ســلك يولــد قــوة مجــال مغناطيســي 

تعمــل علــى تحريكــه.

تحويــل طاقــة �لســو�ئل �لمتدفقــة بســبب 
�ختــلاف شــدة ضغــط �لســائل، �إلــى 

ــة. ــة دور�ني ــة حركي طاق
صمامــات،  مضخــات،  �إلــى  تحتــاج 

مرشــحات 

تعمــل بضغــط �لهــو�ء، يســتغل 
ضغــط  مســتوييّ  فــي  �لفــرق 
مختلفيــن �إلــى دور�ن �لمحــرك. 
هو�ئــي  مكبــس  �إلــى  تحتــاج 
�أو خز�نــات للهــو�ء �لمضغــوط 

ومرشــحات. وصمامــات 

تكلفة مقبولة، نظيفة، ميزات2.
دقة عالية، سرعة عالية، 

مرونة في �لتحكم.

توفر قوة هائلة للروبوت، 
د�رة �آل�ت، �أو نقل �أحمال ثقيلة ل�إ

ل� تسبب ضوضاء.

منخفضة �لتكلفة ونظيفة.
سهولة في �لتركيب و�لصيانة.

سرعة عالية.

ل� توفــر �لقــوة �لتــي توفرهــا �لمحركات عيوب3.
�لهيدروليكية، �أو �لهو�ئية.

صعوبة �لتعامل مع بعض �أنو�عها.

قد تسبب تلوثاّ للبيئة؛ بسبب تسرب 
�لسو�ئل )�لزيوت(.

حساسية لتغيير لزوجة �لزيت.
تكلفة �لصيانة عالية.
سرعات منخفضة.

دقة مقبولة.

فــي  �لتحكــم  يمكنهــا  ل� 
عاليــة. بدقــة  �لحركــة 
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مثال / 4.
صورة

جدول )3(: ثلاثة �أنو�ع رئيسية من �لمحركات �لمستخدمة في �لروبوت

اإعداد بيئة »sketchup« للعمل: نشاط )4(   

الاأدوات البرمجيات المستخدمة:  
نترنت   1 جهاز حاسوب متصل بال�إ
2   )sketchup( برنامج
3    )MSPhysics( ضافة �ل�إ
4   .)AMS Library( لمكتبة�

شكل )3(: �ضافة MSPhysics لبرنامج �لسكتش �آب

خطوات العمل:
نترنــت   1 �ل�إ عبــر   )AMS Library( �لمكتبــة  وعــن   )MSPhysics( ضافــة  �ل�إ عــن  �لبحــث 

)MSPhysics Homepage( �أو مــن ســوق �ل�متــد�د�ت )extensions( لبرنامــج �لســكتش �آب، 
وحفظهــا علــى ســطح �لمكتــب.

2  Extensions و�لذهاب �لى Window من قائمة Preferences و�ختيار sketchup 2016 فتح برنامج
3  Open ثم عمل ams_Lib_x.y.z.rbz و�ختيار Install Extension لضغط على�
4  MSPhysics_x.y.z.rbz تكر�ر نفس �لخطو�ت �لسابقة مع
ــي   5 ــى كلٍّ مــنAMS Library  و MSPhysics، ف شــارة �إل ــت �ل�إ ــه تمّ ــن �أن ــك م ــد ذل �لتاأكــد بع

Extensions �ل�متــد�د�ت 
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بعد �لتنصيب ستظهر ثلاثة �أشرطة للاأدو�ت هي:
عادة�أ  شريط �لتسجيل و�ل�إ

يقاف ب  شــريط �لتشــغيل و�ل�إ
وو�جهة �لمســتخدم 

شــريط �أدو�ت �لمفاصــل جـ 
)Joints(

MSPhysics ضافة         شكل )4(: �أشرطة �ل�أدو�ت �لخاصة بال�إ

ضافــة )MS Physics( علــى عنصــر    انتبــه: عنــد �لبــدء فــي �ســتخد�م �أدو�ت �ل�إ
 ،)group( مرســوم، يجــب �أن يكــون هــذ� �لعنصــر �لمرســوم �إمــا علــى شــكل مجموعــة

 .)component( أو على شكل مركب�
    

رسم نموذج بسيط ذي وصلة واحدة   نشاط )5(  
البرمجيــات والاأدوات المســتخدمة: جهــاز حاســوب يحتــوي علــى برنامــج �لســكتش �آب مــع 

.)AMS Library( و �لمكتبــة )MSPhysics( ضافــة �ل�إ

خطوات العمل:
رسم قاعدة �أو �أرضية �لمكان، وجعلها  1

 )group( كما في �لشكل �ل�آتي: 

بدون محركمحرك عادي تيار مستمر  محرك سيرفو
 حر الحركة

شكل )5(: قاعدة )�أرضية( مكان �لرسم
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أيقونــة  )User Interface( فــي شــريط �ل�أدو�ت �لصغيــر، و�لخاصــة بو�جهــة   1 �ســتخد�م �ل�
�لمســتخدم، لتحديــد �لخصائــص �لفيزيائيــة للمجموعــة �لمختــارة )قاعــدة �لمــكان(. حيــث يوجــد 
 Static ــة �لســكون �لعديــد مــن �لخصائــص مثــل �ل�حتــكاك و�لمرونــة وغيرهــا، حــدد فقــط خاصيّ

ــة، ويمكــن تســميتها link0، لتمييزهــا مــن غيرهــا. لتثبيــت �ل�أرضيّ

شكل )6(: و�جهة �لمستخدم لتحديد خو�ص �لمجموعة �لمحددة

2   ،)component( ً�أولــى، وهــى عبــارة عــن متو�زي مســتطيلات وجعلهــا كياناً و�حــد رســم �لوصلــة �ل�
ــاً،  ــة تباع ــكال �للاحق ــي �ل�أش ــر ف ــا تظه ــدة، كم ــوق �لقاع ــا ف ــة ووضعه ــة �لوصل ــام باإز�ح ــم �لقي ث

.UI فــي و�جهــة �لمســتخدم Link1 ويمكــن تســميّتها

شكل )7(: جعل �لوصلة كيان و�حد )component( وتسميتها في و�جهة �لمستخدم
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�إضافــة محــرك تيــار مســتمر   مــن شــريط �أدو�ت MSPhysics؛ بحيــث يكــون مركــز دور�نــه   1
فــي �لجــزء �ل�أســفل مــن �لوصلــة، ومحــور دور�نــه باتجــاه �لمحــور �ل�أزرق )ع( �إلــى �ل�أعلــى. وتســمية 

                                                                                        .Joint1 لمحرك�

�ســتخد�م �أد�ة وصــل �لمفاصــل  لربــط �لمحــرك )�لمفصــل( بالوصلــة رقــم 1، مــع �لضغــط   2
�لمســتمر علــى �لمفتــاح ctrl، وبذلــك يتشــكل مفصــل دور�نــي )Rotational Joint( بيــن �لقاعــدة 

و�لوصلــة رقــم 1. 

ــك   3 ــك، يمكن ــجّل ملاحظات ، س ــة  ــة �لحرك ــى �أيقون ــط عل ــلال �لضغ ــن خ ــل �لمحــاكاة م تفعي
                                                                                                   . ــة  أيقون ــن �ل� ــة م ــاف �لحرك �إيق

مــن خــلال و�جهــة �لمســتخدم  �لخــاص بالمفصــل �لدور�نــي، يتــم �إنشــاء مؤشــر تحكُّــم   4
بســرعة دور�ن �لمحــرك، ثــم تفعيــل �لمحــاكاة مــرة �أخــرى، ســجّل ملاحظاتــك.

، ســجّل   5 �لعمــل علــى تكــر�ر �لخطــو�ت مــن )1 - 4(، مــع �ختيــار مِفصــل لمحــرك نــوع ســيرفو 
ملاحظاتــك عنــد تشــغيل �لمحاكاة. 

شكل )8(: ربط �لوصلة بالمحرك و�إنشاء مؤشر �لتحكم
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شكل )9(: �لوصلة مع مؤشر يتحكم بسرعة دور�ن �لمحرك.

)Two-link manipulator( رسم نموذج الذراع المناور ذي الوصلتين نشاط )6(   
خطوات العمل:

1  رســم �لقاعــدة �لتــي تعتبــر �لوصلــة رقــم 0 وجعلهــا )group(، و�ختيــار �لخاصيــة static، وتســميتها 
 .link0

 ،UI وتســميتها فــي )component( ً�ــاً و�حــد 2  رســم وصلــة 1 ثــم وصلــة 2، وجعــل كلٍّ منهــا كيان
ــي.  ــى �لتو�ل بال�أســماء link1 و link2 عل

3  �إضافــة مِفصــل ســيرفو 2 وتســميته )joint2(، بحيــث يكــون مركــز دور�نــه فــي �لجــزء �ل�أســفل مــن 
�لوصلــة 2، ومحــور دور�نــه باتجــاه �لمحــور �ل�أزرق )ع( �إلــى �ل�أعلــى، ثــم تحديــد �لز�ويــة �لدنيــا 

)min= -80( و�لز�وية �لعليا )max = 80(، و�إنشاء مؤشر خاص به للتحكمّ.
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، وتشــغيل �لمحــاكاة، للتاأكــد  4  ربــط مفصــل 2 مــع وصلــة 2 مــن خــلال �أد�ة وصــل �لمفاصــل 
مــن صحــة �لربــط. 

5  �إز�حة �لوصلة 2 مع �لمفصل، وتثبيتها في نهاية �لوصلة 1.

6  تجميع )group( مفصل 2 و وصلة 1.

 ،)max=60( و )min= -60( ــاه ــد زو�ي ــم تحدي ــة مفصــل ســيرفو 1، وتســميته )joint1(، ث 7  �إضاف
و�إنشــاء مؤشــر خــاص بــه للتحكــم.

، ثــم تشــغيل �لمحــاكاة للتاأكــد  8  ربــط مفصــل 1 مــع وصلــة 1 مــن خــلال �أد�ة وصــل �لمفاصــل 
مــن صحــة �لربــط. 

�لشكل )10( يوضح نتيجة �لخطو�ت �لسابقة.

شكل )10(:  خطو�ت رسم �لنموذج ذي �لوصلتين و�لربط بالمحركات
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)3DoF( بنــاء نمــوذج الروبوت المناور ذي الوصلات الثلاث نشاط )7(  
ــدور حــول  ــة قاعــدة متحركــة ت ــم �إضاف ــث يت ــى �لنمــوذج �لســابق؛ بحي ــر�ً عل ــدّ تطوي هــذ� �لنمــوذج يع

ــال �لســابق. ــي �لمث ــدّ ف ــذر�ع �لمُع ــت عليهــا �ل محــور، ومثب

خطوات العمل:
 ،static و�ختيــار �لخاصيــة )group( 1  رســم �لقاعــدة �لتــي تعتبــر �لوصلــة رقــم صفــر وتجميعهــا

 .link0 وتســميتها 
2  رســم �لوصــلات 1 و 2 و 3، بحيــث يكــون كلٌّ منهــا كيانــاً و�حــد�ً component، وتســميتهم فــي 

UI  بـــ link1، و link2 و link3 علــى �لتو�لــي.

 ،)max = 80( و )min= -80( ــاه 3  �إضافــة مفصــل ســيرفو 3 وتســميته )joint3(، ثــم تحديــد زو�ي
و�إنشــاء مؤشــر خــاص بــه للتحكــم.

، وتشــغيل �لمحــاكاة للتاأكــد  4  ربــط مفصــل 3 مــع وصلــة 3 مــن خــلال �أد�ة وصــل �لمفاصــل 
مــن صحــة �لربــط. 

5  �إز�حة �لوصلة 3 مع �لمفصل، وتثبيتها في نهاية �لوصلة 2.
6  تجميع )group( مفصل 3 ووصلة 2.

شكل )11(:  رسم �لنموذج ذي �لوصلتين
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، وتشــغيل �لمحــاكاة للتاأكــد  12  ربــط مفصــل 1 مــع وصلــة 1 مــن خــلال �أد�ة وصــل �لمفاصــل 

مــن صحــة �لربــط. 

ملحوظة: قد تحتاج لتكبير حجم
. أيقونة   �لمفصل من خلال �ل�

وصلة 3

وصلة 2مفصل 3
وصلة 0

مفصل 2

مفصل 1 وصلة 1

شكل )12(: رسم نموذج �لروبوت �لمناور ذي �لثلاث وصلات )ثلاثة درجات حرية(

 ،)max=45( و )min= -45( ــاه ــد زو�ي ــم تحدي ــة مفصــل ســيرفو 2، وتســميته )joint2(، ث 7  �إضاف
و�إنشــاء مؤشــر خــاص بــه للتحكــم.

، وتشــغيل �لمحــاكاة للتاأكــد  8  ربــط مفصــل 2 مــع وصلــة 2 مــن خــلال �أد�ة وصــل �لمفاصــل 
مــن صحــة �لربــط. 

              )min= -150( ثــم تحديــد زو�يــاه ،)joint1( 9  �إضافــة مفصــل ســيرفو 1 علــى �لوصلــة 1، وتســميته
و )max=150(، و�إنشــاء مؤشــر خــاص بــه للتحكــم. 

10  سحب �لوصلة 3 و�لوصلة 2 معاً، لوضعهما بمكان مناسب فوق �لوصلة 1.

11  تجميع )group( مفصل 2 و وصلة 1.
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اأسئلة الدرس
آتية بما يناسبها: س1 �ملاأ �لفر�غات �ل�

�أ- يوجد نوعان رئيسيان من �لمفاصل، هي:.................. و....................
ب- �لمفصل �ل�أسطو�ني يحتوي على عدد.......... درجة حرية. 

جـ- من �أنو�ع �لمحركات �لكهربائية �لمستخدمة في �لروبوتات:.............، و............. 
د- �لمفصل �لعالمي )هوك( عبارة عن مفصل يحتوي على:...........................
أد�ة  تستخدم لــ.................................................... هـ- �ل�

أد�ة  تمثل:............................. و- �ل�
ز- شريط �أدو�ت �لمفاصل يوفر ثلاثة �أشكال من �لمفاصل �لدور�نية، هي:.....................، 

و..................، و...........................
ــن:.................. و..................  ــام م ــاور يتكــون بشــكل ع ــوت �لمن ح- �لروب

ــة تنتهــي بــــ................................ تشــكل سلســلة حركي
ــة  ــة �لوصل ــدور محــور �لمحــرك �لمثبــت فــي نهاي ــة ذي �لوصلتيــن، عندمــا ي ط- فــي ذر�ع �لمناول

ــه. ــة................ تتحــرك مع ــاإن �لوصل ــى، ف أول �ل�
س2 ما �لفرق بين �لمحرك �لكهربائي و�لمحرك �لهيدروليكي؟

س3 ما �لمقصود بكلٍّ ممّا ياأتي؟ 
درجة �لحرية.      �لمفصل.                   �لوصلة.أ. 

أبعاد ومحاكاة �لحركة؟ دْ بعضاً من �لبرمجيات �لمستخدمة في �لرسم �لثلاثي �ل� س4 عدِّ

س5 ما �أهمية بر�مج �لمحاكاة؟

س6 �ذكر ثلاثة �أنو�ع من �لمفاصل مع ذكر عدد درجات �لحرية لكل منها.
س7 بنــاء علــى مــا درســته ســابقاً، �ذكــر �أمثلــة علــى نهايــات طرفيــة يمكــن �أن تثبــت فــي نهايــة �لــذر�ع 

�لروبوتيــة �لمنــاورة.
س8 �رسم باستخد�م برمجية سكتش �آب نموذجاً لذر�عٍ متحرك، بدرجة حرية و�حدة.
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�أسئلة �لوحدة:

جابة �لصحيحة لكلٍ مما ياأتي: س١ ضع د�ئرة حول رمز �ل�إ
١- مــا �لــذي يمكــن �لروبــوت مــن �أد�ء عملــه، ويشــير �إلــى �لطــرق �لمختلفــة �لتــي قــد يســلكها 

ذر�ع �لروبــوت �أثنــاء حركتــه؟
د- �لمفصل �ل�سطو�ني   جـ- درجات �لحرية       �أ- �لنهاية �لفعالة      ب- �لقاعدة  
٢- ما �لجزء �لصلب "غير �لمرن" Inflexible، �لمشكل لجسم �لروبوت �لمناور ويتصل بو�سطة �لمفاصل؟

    �أ- �لمفصل      ب- �لوصلة      جـ- �لقاعدة   د- مفصل كروي
٣- ما �لذي يربط بين وصلتين متتاليتين، وقد يكون حر �لحركة، �أو يثبت عليه محرك؟

    �أ- محرك تيار مستمر  ب- �لنهاية �لفعالة       جـ- �لذر�ع   د- �لمفصل
4- ما �لمفصل �لمركب �لدور�ني حول محورين بشكل مستقل؟

    �أ- �ل�سطو�ني    ب- هوك )عالمي(      جـ- �لكروي  د- �لحلزوني
5- ما نوع �لمحركات �لتي تحتاج �لى مضخات وصمامات ومرشحات؟

    �أ- �لكهربائية          ب- �لهيدروليكية      جـ- �لهو�ئية   د- ب + ج
٦- يتكون بشكل عام من وصلات و مفاصل تشكل سلسلة حركية تنتهي بالنهاية �لفعالة: 

    �أ- �لروبوت �لمناور   ب- �لروبوت �لسيار  جـ- �لمحرك �لكهربائي   د- �لمفصل �ل�سطو�ني
ضافة )MS Physics( على عنصر مرسوم، يكون على شكل: ٧- عند �لبدء في �ستخد�م �أدو�ت �ل�إ
     �أ- مجموعة Group   ب- مركب Component    جـ. مستطيل Rectangle     د. �أ + ب

آتية ليس لها درجتي حرية حركة؟ ٨- �أي �ل�
    �أ-  �أسطو�ني       ب- مستوى              جـ- عالمي              د- حلزوني

آتية: صمم مجسم جهاز �لتلفاز كما هو موضح بالرسومات �ل� س٢

اأسئلة الوحدة
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شبكات الاتصال
الوَحدة
٤

نتظار  تصال والاإ نحو دعم فني ذاتي دون الحاجة لعناء الاإ

اأتاأمل ثم اأناقش:



96

يتوقع من �لطلبة بعد در�سة هذه �لوحدة و�لتعامل مع �أنشطتها �أن يكونو� قادرين على �لتعرف �إلى �أجهزة 
آتية: �لشبكة �لمنزلية وبرمجة جهاز �لتوجيه وذلك من خلال �ل�

 �لتعرف �لى طبقات نموذج OSI �لعليا.
.OSI تحديد وظائف �لطبقات �لعليا في نموذج 

.)Access Point ،ADSL Router( لتعرف �إلى �أجهزة �لشبكات �لمنزلية� 
 توضيح وظائف و�ستخد�مات هذه �ل�أجهزة.

 �لتفريق بين هذه �ل�أجهزة من حيث �لوظائف و�ل�ستخد�مات.
 برمجة كلٍّ من �ل�أجهزة �لسابقة.
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   OSI الدرس الاأول: طبقات نموذج 
١

     تقسّــم �لبيانــات فــي طبقــة �لنقــل ســالفة �لذكــر فــي 
رســال ومن  �لصــف �لســابق �إلــى قطــع )Segments( عنــد �ل�إ
ســتقبال، كمــا تقــوم تلــك �لطبقــة  ثــم يتــم تجميعهــا عنــد �ل�إ

بعــدة مهــام منهــا عنونــة �لمنافــذ باإعطائهــا �أرقــام خاصــة.
 ،OSI ــات بتكامــل طبقــات نمــوذج ــة نقــل �لبيان ــم عملي تت
ــي �لطبقــات خــلال هــذ�  ــك بالحديــث عــن باق ويتضــح ذل

:OSI ــي نمــوذج ــا ف ــدرس، وهــي �لطبقــات �لعلي �ل
.)Session( طبقة �لجلسة 

.)Presentation( طبقة �لتقديم 
.)Application( طبقة �لتطبيقات 

)Session Layer( طبقة الجلسة 
     توفــر هــذه �لطبقــة �آليــة فتــح و�إغــلاق 
و�إد�رة جلســة بيــن عمليــات تطبيقــات 
�لمســتخدم،  بهــا  يقــوم  �لتــي  �لشــبكة 
عــن  �لمســؤولة  �لطبقــة  هــذه  وتعــد 
�لتخاطــب بیــن نظامیــن )جهازيــن مثــلاً( 
علــى �لشــبكة، حيــث يوجــد نوعــان مــن 

�لتخاطــب فــي �أنظمــة  �لشــبكات:

نقــل  1 تخاطــب نصــف ازدواج: يتــم خلالــه 

حامــل  نفــس  علــى  و�حــد  باتجــاه  �لمعلومــات 
فــي وقــت معيــن. شــارة  �ل�إ
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ــل  ــه نق ــم خلال ــل الازدواج: يت ــب  كام 2 تخاط
ــن )�رســال، �ســتقبال(  ــكلا �ل�تجاهي ــات ب �لمعلوم

شــارة فــي نفــس �لوقــت. علــى نفــس حامــل �ل�إ

ــة:  ــة تواجــه مســتخدمي الشــبكة المنزلي  قضي
ــن  ــك م ــاز �لحاســوب، ويلاحــظ ذل ــى جه ــة �لشــبكة عل ــي بطاق ــان فصــل ووصــل ف يحــدث بعــض �ل�أحي

ــف يمكــن �لتخلــص منهــا؟ ــا ســبب هــذه �لمشــكلة؟ وكي خــلال �إشــارة �لشــبكة �أســفل �لشاشــة، م

يتلخص سبب هذه المشكلة في حالتين:
ــد يكــون  ــة ق ــه )Router( وجهــاز �لحاســوب، بهــذه �لحال ــن �لموجّ ــي �لســلك �لو�صــل بي ــل ف 1 خل

�لســلك ذو جــودة منخفضــة، ويمكــن �ســتبد�له.
2 طــول �لســلك، ويكــون تاأثيــره �أكبــر فــي حالــة كانــت جــودة �لســلك متوســطة �أو دون ذلــك، ويمكــن 

 ،)Half-Duplex 10m( لتغلــب علــى هــذه �لمشــكلة بضبــط �لتخاطــب علــى �أقــل ســرعة نقــل ممكنــة�
آتــي:  حيــث يتــم ذلــك كمــا فــي �لنشــاط �ل�

 نشاط )١(: ضبط التخاطب  
 �تباع �لخطو�ت �لمبينة في �لصور �لتالية، لضبط �لتخاطب على جهاز �لحاسوب:
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وتقدم طبقة الجلسة مجموعة من الخدمات:

1  �لمصادقة )Authentication(: تاأكيد مصد�قية �لمعلومات �لمرسلة وفق �لمطلوب. 

2  �لتفويض )Authorization(: درجة �لصلاحية �لمسموح بها للوصول �إلى �لمعلومات. 

ســتعادة(:  تؤمّــن �لجلســة �لتز�مــن بیــن مســتخدمي تطبيقــات  3  �إســتعادة �لجلســة )�لتفتيــش و�ل�إ

�لشــبكة عــن طریــق وضــع نقــاط مر�قبــة )Monitoring points( علــى تدفــق �لمعلومــات، حيــث �أنــه 
ــة. ــه يرســل  �لمعلومــات �لتــي تلــي �آخــر نقطــة مر�قب ن فــي حــال حــدوث خطــاأ فــي  �لشــبكة فاإ

L2TP ،RPC ،PPTP ،ASP :ومن �أهم �لبروتوكول�ت �لمستخدمة فيها
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)Presentation Layer( طبقة التقديم     

      �لطبقة �لمســؤولة عن تنســيق �لمعلومات 
وتســليمها  �إلــى طبقــة �لتطبيقــات، وتعمل على 
ختــلاف فــي  تخفيــف �لعــبء؛ �لناتــج مــن �ل�إ
ــات �لمســتخدم  ــات د�خــل تطبيق ــل �لبيان تمثي

عــن طبقــة  �لتطبيقــات.

أمثلة على خدمة طبقة �لتقديم تحويل  ومن �ل�
 ملف حاسوب نصي مشفر من EBCDIC �إلى ملف ترميز ASCII  وتعمل طبقة �لتقدیم على: 

1 تشكیل بروتوكول�ت �إرسال �لمعلومات وتشفیرها.

2 تبادل �لمعلومات بين تطبيقات �لشبكة.

3 �إعادة تجميع وترتيب مجموعة �لرموز �لمرسلة 

عتماد على جد�ول �لترمیز.        بال�إ

4 �لتحكم بعملیة ضغط �لمعلومات من �أجل

       تخفیض كمية �لبيانات �لمرسلة.
      كمــا يتــم فــي هــذه �لطبقــة عمليــة �لتشــفير وفــك �لتشــفير �أيضــاً، مــع �لعلــم �أن عمليــة �لتشــفير قــد تتــم 

فــي طبقــات �لجلســة �أو �لنقــل �أو �لشــبكة، ولكــن لــكل منهــا ميز�تهــا وعيوبهــا.

ــال: عنــد تســجيل �لدخــول �إلــى مو�قــع �لحســابات �لمصرفيــة، تقــوم طبقــة �لتقديــم بفــك تشــفير   مث
�لبيانــات عنــد عرضهــا.

وتقدم طبقة التقديم مجموعة من الخدمات:
1 تحويل �لبيانات من تنسيق �إلى �آخر )ترميز �لبيانات بطرق مختلفة(.

2 ضغط �لبيانات.

ــات بحيــث يعطــى   الترميز:ترتيــب �لبيان
رمــز وغالبــاً مــا يكــون رقمــاً لــكل مجموعــة 

مــن تلــك �لبيانــات.
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ــل �ل�أشــخاص  ــن قب ــا �إل� م ــك ترميزه ــة ل� يمكــن ف ــات بطريق ــز �لبيان ــك �لتشــفير: ترمي 3 �لتشــفير وف
ــك. ــن بذل �لمخولي

.XDR ،LLP ،NDR   :ومن �أهم �لبروتوكول�ت �لمستخدمة فيها

ل�حظ �لشكل �لتالي و�لذي يوضح طرق ترميز �أنو�ع �لبيانات �لمختلفة:

)Applications Layer( طبقة التطبیقات      
ــى تطبيقــات  ــات عل جــر�ء �لعملي ــذة ل�إ ــى للنمــوذج  OSI  ناف ــة �ل�أعل ــة �لتطبيقــات؛ �لطبق ــل طبق      تمث

ــل �لمســتخدمين. �لشــبكة مــن قب

     تحتــوي هــذه �لطبقــة علــى مجموعــة متنوعــة مــن �لوظائــف، كمــا تؤمــن �لخدمــات �لتــي تدعــم بشــكل 
ــق �لمعلومــات، ومعالجــة  ــى �لشــبكة، وتدف ــادة �لدخــول �إل ــى قی مباشــر بر�مــج  �لمســتخدمین، وتعمــل عل

�ل�أخطــاء.

ومن البروتوكلات المستخدمة في طبقة التطبيقات: 

Telnet 1 تسجيل �لدخول عن بعد باستخد�م بروتوكول

)TFTP( بروتوكول نقل �لملفات �لبسيط ،)FTP( 2 نقل �لملفات: بروتوكول نقل �لملفات

)SMTP( لكتروني: بروتوكول نقل �لبريد �لبسيط 3 نقل �لبريد �ل�إ
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)DNS( 4 دعم �لشبكات: نظام �سم �لمجال

BOOTP :5 تهيئة �لمضيف

.)SNMP( 6 �إد�رة �لمضيف عن بُعد: بروتوكول �إد�رة �لشبكة �لبسيط

اأسئلة الدرس 

 السؤال الاأول: �أي �لطبقات يحدث فيها كل مما ياأتي:
�أ عملية �لتخاطب.

ب تنسيق �لمعلومات وتسليمها  �إلى طبقة �لتطبيقات.
جـ تشكیل بروتوكول�ت �إرسال �لمعلومات وتشفیرها.

د معالجة �ل�أخطاء
هـ فتح و�إغلاق و�إد�رة �لجلسات.

و تاأمين �لخدمات �لتي تدعم بشكل مباشر بر�مج  �لمستخدمین.

آتية:  السؤال الثاني:ما وظيفة كل من �لبروتوكول�ت �ل�
Telnet أ�
SMTP ب
TFTP جـ

SNMP د

FTP هـ
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٢
              الدرس الثاني: اأجهزة الشبكة المنزلية

نترنــت �إلــى مســتخدميها، ســو�ء كانــت �لشــبكة ســلكية �أو ل�ســلكية. تســتخدم �أجهــزة �لشــبكة �لمنزليــة لتوصيــل �ل�إ
ومــن �أشــهر هــذه �ل�أجهزة:

.Access Point نقطة �لوصول -       .ADSL Router لموجّه� -

:)ADSL Router( اأولاً: جهاز توجيه بيانات الشبكة    
 )ADSL Router( يُعــدّ جهــاز �لموجّــه
�أكثر �أجهزة �لشــبكات �ســتخد�ماً وشــيوعاً، 
أيــام  حيــث ل� يــكاد يخلــو بيــت فــي هــذه �ل�
ــي  ــة ف ــة �لرئيس ــا ويشــكل �لنقط ــه، كم من

�لشّــبكة �لمنزليــة.

حيــث  مــن  �لموجّهــات  تختلــف       
بوظائفهــا. جميعــا  تتشــابهُ  لكنهــا  لهــا،  �لمنتجــة  و�لشــركات  و�أشــكالها  �أنو�عهــا 

     يتصّــل هــذ� �لنـّـوع مــن �لموجّهــات بشــبكة �ل�نترنــت مــن خــلال خــطّ �لمُشــترِك �لرّقمــي غيــر �لمتماثــل 
)ADSL( و�لــذي توفــره شــركات �ل�تصــال�ت.

)DSL( خطّ المشترك الرقمي     
     يُطلق مصطلح خط �لمشــترك �لرقمي DSL( Digital Subscriber Line( بشــكل عام على �لخدمات �لتي 
نترنــت باســتخد�م نقــل �لبيانــات �لرقميــة بيــن �لمــودم )Modem( وخــط �لهاتــف، ويمتــاز باإمكانيــة  توفـّـر �تصــال �ل�إ
�ســتخد�م �تصــال �إنترنــت عالــي �لســرعة حتــى عنــد �إجــر�ء �لمكالمــات، يُعــدّ  خــط �لمشــترِك �لرقمــي غيــر �لمتماثــل 
ــر خطــوط  ــات بشــكل �أســرع عب ــة لنقــل �لبيان ــو�ع خــط �لمشــترك �لرقمــي )DSL(، وهــي تقني )ADSL( �أحــد �أن

و�لشــكل  �لنحاســية،  �لهاتــف 
�لمجــاور يوضــح طريقــة توصيــل 

:ADSL لموجّــه�
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 ADSL Router برمجة الموجّه  
     للاســتفادة مــن خدمــة ADSL �لتــي تقدمهــا شــركات �ل�تصــال�ت يتــم ضبــط �إعــد�د�ت �لموجــه 

ــة. ــزودو �لخدم ــا م ــي يقدمه ــات �ل�تصــال �لت ــع متطلب ليتناســب م

     �إنّ لــكلّ جهــاز شــبكة عنــو�ن )IP( يتــم مــن خلالــه �لوصــول �إلــى �إعــد�د�ت ذلــك �لجهــاز عبــر متصفــح 
�ل�نتــرت، ويتطلــب ذلــك �ســمَ مســتخدم، وكلمــةَ مــرور، ومِــن �لجديــر بالذّكــر �أن �ل�أجهــزة �لجديــدة لهــا 
�إعــد�د�ت �فتر�ضيــة يتــم �لحصــول عليهــا  مــن دليــل �لمســتخدم، �أو مــن خــلال �لبحــث عبــر شــبكة �ل�نترنــت 
كمــا ويتــم �إعــادة ضبــط �لجهــاز �إلــى �إعــد�د�ت �لمصنــع �ل�أصليــة مــن خــلال �لضغــط علــى زر �إعــادة ضبــط 

)Reset( ضغطــة مطوّلـَـة حتــى يتــمّ �إعــادة تشــغيل �لجهــاز.

     فــي بعــض �ل�أحيــان يجــب ضبــط �إعــد�د�ت بطاقــة �لشــبكة علــى �لجهــاز �إذ� لــم تكــن خدمــة توزيــع 
ــة مُفعّلــة، ومِــن �أجــل ضبــط �إعــد�د�ت بطاقــة �لشــبكة علــى جهــاز، ننفّــذ �لنشــاط  عنو�يــن �لشــبكة �لتلقائيّ

آتــي: �ل�

 نشاط)١(:ضبط اإعدادت بطاقة الشبكة 

 Control( 1 �لدخــول �إلــى لوحــة �لتحكــم

آتــي: Panel(، ل�حــظ �لشــكل �ل�



105

2  �لدخول �إلى مركز �لشبكة و�لمشاركة )Network and Sharing Center(، كما في �لشكل �ل�آتي:

3 �ختيار �لعنو�ن تغيير �إعد�دت �لمحول )Change adapter settings(، كما في �لشكل �ل�آتي:
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4 �ستعر�ض خصائص �ل�تصال �لمحلي)Local Area Connection(، كما في �لشكل �ل�آتي:

صد�ر �لر�بع )IPV4( بالنقر �لمزدوج عليه، كما في �لشكل �ل�آتي: 5 �ختيار بروتوكول TCP/IP  �ل�إ
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عــد�د�ت بمــا يتناســب مــع �إعــد�د�ت جهــاز �لشــبكة،  باإعطائــه عنــو�ن شــبكة )IP( ضمــن  6 ضبــط �ل�إ

آتــي: نفــس �لنطــاق، كمــا فــي �لشــكل �ل�

 مثــال: �إذ� كان نطــاق عنــو�ن 
�لشــبكة �لمبيّــن  بدليــل �لمســتخدم 
و�لــلازم للدخــول �إلى �إعــد�د�ت جهاز 
 ،192.168.10.1 هــو  �لشــبكة 
يكــون عنــو�ن �لشــبكة فــي �إعــد�د�ت 
بطاقــة �لشــبكة كمــا هــو مبيــن فــي 

آتــي: �لشــكل �ل�
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 ADSL Router نشاط)٢(: ضبط اإعدادت الموجّه 
آتية لبرمجة �لموجّه: �تبّع �لخُطُو�ت �ل�

1 �لدّخــول �إلــى صفحــة �إعــد�د�ت �لموجّــه باســتخد�م �أحــد متصفحــات �ل�نترنــت وذلــك بكتابــة عنــو�ن 

�لشــبكة )IP(  �لخــاص فــي شــريط عنــو�ن �لمتصفــح كمــا ياأتــي:

2  تظهر شاشة تسجيل �لدخول �لتالية، حيث يتم �إدخال �سم �لمستخدم وكلمة �لمرور:

آتية: ثمّ تظهر �لشاشة �لبرمجية �لرئيسة �ل�

آتية: 3 من �لشاشة �لسابقة يتم �ختيار �لخيار Easy Setup  فتظهر �لشاشة �ل�
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آتية: عد�د�ت �لمبينة في �لشاشة �ل� 4 �لنقر على �لتالي )Next (، حيث تظهر �ل�إ

ــار�تُ  ــة )ISP Connection type (  خي ــزوّد �لخدم ــوع �ل�تصــال بم ــدُ ن ــي �لشاشــة �لســابقة  بن ــظ ف     يلاحَ
�تصّــال عــدّة،  منهــا بروتوكــول Point-to-Point Protocol over Ethernet(  PPPoE( فمــا هــو؟ ومــا �أهمّيتــه؟

.Ethernet ومفهوم PPP حتى يتضح مفهوم هذا البروتوكول ووظيفته، لا بد من معرفة كلّ من بروتوكول
ــط  ــة رب ــابقا )طبق ــه س ــذي تعلمت ــوذج OSI �ل ــي نم ــة ف ــة �لثاني ــول �لطبّق ــول PPP: بروتوك 1 بروتوك

ــه: ــن �أهــم مهام ــن، ومِ ــن طرفيتي ــن نقتطي ــى �نشــاء �تصــال مباشــر بي ــات( ويهــدف �إل �لبيان
 �لمُصادقــة )Authentication(: حيــث تتــم �لمصادقــة عــن طريــق �أخــذ �ســم �لمســتخدم وكلمــة 

. )ISP(  Internet Service Provider  لمــرور مــن مــزود خدمــة �ل�نترنــت�
.)Data Compression( ضغط �لبيانات 

.)Encryption(تشفير �لبيانات 
Ethernet 2: شــبكة مثــل �لشــبكة �لد�خليــة ل�أي مؤسســة �أو منــزل و�لمكونــة مــن مجموعــة مــن 

�لمســتخدمين يتشــاركون علــى نفــس �لخــط )link(  ضمــن بروتكــول�ت خاصــة بهــا.

نترنــت �لــذي يعتَمــدُ علــى بروتوكــول �لنقّطــة �إلــى �لنقطــة       يعــد بروتوكــول PPPoE  هــو �أحــد بروتوكــول�ت �ل�إ
)PPP (، ويعتمــد علــى �لشــبكات مــن �لنــوع Frame Relay  �لتــي تقــوم بتقســيم �لبيانــات )Data( �إلــى �أجــز�ء 

ــا تشــويه دون  ــم تصــل �أو حــدث له ــي ل ــات �لت ــي �لحجــم  تســمح باإعــادة �إرســال �لبيان ــة ف )Frames( مختلف

رســال. �لحاجــة �إلــى �إعــادة �إرســال �لبيانــات جميعــا مــرة �أخــرى؛ ممــا يســاعد فــي زيــادة ســرعة �ل�إ
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     كمــا يســتخدِمُ بروتوكــول PPPoE    �إعــد�د�ت �تصــال ثابتــة  بيــن �لموجّــه ومــزود �لخدمــة، وهــذ� يظهــر 
فــي �لخيــار �لد�ئــم لــــ )  VCI بـــــ 35 ( و )VPI  بـــــ 8 ( مــع جميــع �لمســتخدمين،  ذلــك �أنّ برتوكــول  
PPPoE ل� يحتــاج �إلــى  �إعــد�د�ت �تصّــال  مُختلفــة لــكل  جلســة )Session(، كمــا  يوفــر �تصــال د�ئــم 

وعــرض نطــاق )Bandwidth( مشــترك لجميــع �لمســتخدمين،  بحيــث يكــون مناســب لنقــل �لبيانــات دون 
�أي تاأخيــر)Delay(، عــن طريــق توزيــع عــرض �لنطــاق �لكلــي لمعظــم �لمشــتركين،  باعتبــار �أنــه لــن يقــوم 

نترنــت فــي نفــس �لوقــت فــي �لظــروف �لطبيعيــة. جميــع �لمســتخدمين بالدخــول �إلــى �ل�إ

آتية: 5 �لنقر على زر )�لتالي( ل�كمال �إعد�د�ت �لموجّه كما يظهر في �لشاشة �ل�

 

  

   ويتــم مــن خــلال �لشّاشــة �لســابقة ضبــط �إعــد�د�ت شــبكة �للاســلكي )WiFi( �إن وجــدت؛ مــن خــلال 
ــات )Encryption( وكلمــة  ــوع تشــفير �لبيان ــار �ســمها )SSID (  ون ــل  �لشــبكة )Enable ( و�ختي تفعي
�لمــرور )Pre-Shared Key(، حيــث يُفضّــل �ختيــار  تشــفير WPA2  لقوتــه، و�ختيــار كلمــة مــرور معقــدة 

تحــوي �أحرفــاً صغيــرة وكبيــرة ورمــوز�ً و�أرقامــاً ل� تقــل عــدد خانتهــا عــن 8.

P@SsWoRD! :مثال لكلمة مرور 
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ــة ل�ســلكية )WLAN(، عــادة         يقــوم هــذ� �لجهــاز باإنشــاء شــبكة محلي
 Access Point )AP( مــا تكــون فــي مكتــب �أو مبنــى. تتصــل نقطــة �لوصــول
بجهــاز توجيــه ســلكي �أو مخــرج شــبكة عبــر كابــل Ethernet وتقــوم بتوصيــل 

�إشــارة Wi-Fi �إلــى منطقــة معينــة. 

يقوم هذ� �لجهاز بالكثير من �ل�أدو�ر �أو �لمهام:

فتر�ضــي لــه، حيــث يكــون مجــرد �إمتــد�د ل�ســلكي  1 نقطــة وصــول:)Access Point( وهــو �لوضــع �ل�إ

آتيــة: لشــبكة ســلكية كمــا تــم ذكــره ســابقاً، ويمكــن برمجتــه كمــا هــو مبيــن فــي �ل�أشــكال �ل�

 )Access Point( ثالثاً: جهاز نقطة الوصول 
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2 مســتخدم نقطــة وصــول )AP Client(: هــذ� �لوضــع يجعــل منــه مســتخدم لجهــاز نقطــة وصــول 

�آخــر, وفــي وضــع AP Client، يطلــب عنــو�ن MAC �لــذي يخــص �لشــبكة �للاســلكية للموجّــه �أو 
آتيــة: نقطــة وصــول �أخــرى باعثــة، كمــا فــي �ل�أشــكال �ل�
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3  معيــد )مقــوي( �إشــارة ل�ســلكي )Wireless Repeater(: يمكــن بهــذ� �لوضــع تقويــة �إشــارة 
ل�ســلكية ضعيفــة لتزيــد مــدى تغطيتهــا، ويتــمّ ذلــك ل�ســلكياً، بمعنــى �أن نقطــة �لوصــول ستســتقبل 
ــو�ن �لـــ MAC �للاســلكي �لــذي  شــارة �للاســلكية لنقطــة وصــول �أخــرى، حيــث يتــم وضــع عن �ل�إ
ــز  ــه، وكذلــك كلمــة مرورهــا لتقــوم بتعزي ــدة �لمدمجــة مــع �لموجّ يخــص �لـــ Access Point �لبعي

ــة: آتي شــارة و�إرســالها لمســافة �أبعــد، كمــا فــي �ل�أشــكال �ل� �ل�إ



116



117

اأسئلة الدرس 

 السؤال الاأول: 
- يقوم جهاز )Access Point( بعدة �أدو�ر �أو مهام، �أذكرها مع �لتوضيح.

 السؤال الثاني: 
�أ ما �أهمية تغيير رقم �لقناة )Channel( في �لشبكة �للاسلكية؟

ضافة �إلى كلمة �لمرور على �لشبكة �للاسلكية؟ ما �أهمية تلك �لحماية؟ ب كيف يتم �إضافة حماية بال�إ
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اأسئلة الوحدة 
  السّؤال الاأول:

جابة �لصحيحة لكلٍ مما ياأتي: ضع د�ئرة حول رمز �ل�إ
١ ما هو �لجهاز �لذي يقوم باإنشاء شبكة محلية ل�سلكية؟

Ethernet -د   Broadband Router -جـ   Access Point -ب   ADSL Router -أ� 
٢ ما �لجهاز �لذي يقوم بتقوية �ل�شارة �للاسلكية ؟

 Wireless Speed -ب                Wireless Speedup -أ�  
Wireless Repeater -د                           Wireless -جـ 

٣ كيفَ يتمّ توصيل جهاز AP بجهاز توصيل ل�سلكي ؟
 �أ- كابل ADSL          ب-كابل Ethernet            جـ- كابل DSL          د- ل�سلكي

 السؤال الثاني:
.ADSL أ وضح ماهية خط �لمشترك �لرقمي غير �لمتماثل�

ب وضح بالرسم طريقة توصيل �ل�نترنت �إلى جهاز �لحاسوب �لبيتي �بتد�ءً من مَخرج �لهاتف.
جـ ما وظيفة �لــ Forwarding؟

د ما وظيفة �لزر )Reset( �لموجود على جهاز �لموجّه )Router(؟
  السؤال الثالث:

تصال بمنفذ WAN؟ �أ عدد �أبرز �أشكال �ل�إ
ب وضح في خطو�ت �آلية ضبط �إعد�د�ت بطاقة �لشبكة.

.AP Client جـ ما �لمطلوب تحديده في وضع
.AP شارة بو�سطة د كيف يتم تقوية �ل�إ

  السؤال الرابع: بال�عتماد على �لشّاشة
     في �لشكل �لمجاور، �كتب كل مما ياأتي:

�أ �سم شبكة �ل�نترنت �للاسلكية.  

ب نوع �لتشفير.  

جـ كلمة �لمرور للشبكة �للاسلكية.  

آتية:  السؤال الخامس: ما وظيفة كلّ من �لبروتوكول�ت �ل�
 PPPOE ب                        PPP أ�
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تم بحمد الله
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اأسماء المشاركون في ورشة العمل لمنهاج التكنولوجيا:

سمر اأبو حجلة نور عبداوي   سونا اأبو الفيلات   تغريد الشرباتي  

سحر زيود علا عبد الله   مطيعة رمضان   لبنى مصلح  

سهام بدران رهام العزة    رولا عطية    سناء عواد   

اياد نباتيتي دعاء اأبو زياد   دارين صلاح الدين   مرام بدير   

وليد بدوي عبد الرحمن سياعرة   اأحمد اطميزة   عادل بعيرات  

اأمجد اأبو زهرة اإيهاب رشيد    اأسامة الجمال   اياس حمارشة  

محمد حكمت مصري نور الدين جبرين   محمد اأبو حطب   سامر محمود  

جميل ناطور منذر شواهنة   حسين حمامدة   سامي غنام   

وفاء محامدة اكرام التكروري   جاكلين عدرة   سماهر غياظة  

مهند اأبو الهيجا جهاد خلوف   زياد سحلوب   خلود النتشة  

اأسامة حمور                       اإياد اأبو هدروس اإبراهيم قدح   معاذ اأبو سليقة   

اأيمن العكلوك                     عطايا عابد                        اأحمد اأبو علبة                     عبد الباسط المصري

عبد الرحيم يونس                رمزي شقفة                        اسماعيل الحلو

لجنة المناهج الوزارية:
د. صبري صيدم

م. فو�ز مجاهد

د. بصري صالح
�أ. ثروت زيد

�أ. عبد �لحكيم �أبو جاموس

�أ. عز�م �أبو بكر
د. شهناز �لفار

م. جهاد دريدي

د. سمية �لنخّالة

لجنة الخطوط العريضة لمنهاج التكنولوجيا:
�أ. �إبر�هيم قدح)منسقاً(            م. معاذ �أبو سليقة              �أ. مهند �أبو �لهيجا       

م. جهاد خلوف                   �أ. حسين حمامدة             م. سامي غنام


