
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                      

  

 

 

 

 

 

 

 

 أُلب٤ْٛ & أُظطِؾبد

 Chemical Bonds اُشاثطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 Ionic Bond اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ

 Covalent Bond اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ

 Chemical Formula اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 Polyatomic Ion أ٣ٕٞ ٓزؼذد اُزساد
 

 - ػشف رش٤ًت ٣ُٞظ ؟ 

؛                                              ٟ٘ رّض١ً ٔمطٟ لإٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ اٌزٟ رشبسن فٟ رى٠ٛٓ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ 

 ؽ١ش ٠شِض ٌىً إٌىزشْٚ رىبفؤ ثٕمطخ ٚاؽذح رٛػغ ػٍٝ سِض اٌؼٕظش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٝ اُزلبػلاد اُغبثؼخ : اُشٝاثؾ اُٞؽذح 

 اُذسط الأٍٝ : 

 اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
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 ؟ اُشاثطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خػشف  -

                                               ٟ٘ لٛح رغبرة رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ أٚ أوضش ِٓ خلاي فمذ اٌزسح ٌلإٌىزشٚٔبد أٚ اوزغبثٙب 

 أٚ اٌّشبسوخ ثٙب ِغ رسح أخشٜ 
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 - ػشف اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ؟       
 

 ٟ٘ ساثطخ رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ أؽذّ٘ب ر١ًّ إٌٝ فمذ الإٌىزشٚٔبد ٚ الأخشٜ ر١ًّ إٌٝ وغجٙب

 

 - ػشف أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ؟ ٟ٘ اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سٚاثؾ أ١ٔٛ٠خ 

 

 ػشف الأ٣ٕٞ ؟  -
 

 وغت إٌىزشٚٔبد ٌٍٛطٛي إٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس٘ٛ رسح رؾًّ شؾٕخ ِٛعجخ أٚ عبٌجخ ٔز١غخ فمذ أٚ 
 

 ٘ٛ رسح فمذد اٌىزشْٚ ِٓ ِغزٜٛ اٌطبلخ اٌخبسعٟ. ػشف الأ٣ٕٞ أُٞعت ؟ -
 

 ٘ٛ رسح اوزغجذ اٌىزشْٚ )أٞ اػبفخ إٌىزشْٚ إٌٝ ِغزٜٛ اٌطبلخ اٌخبسعٟ(. ػشف الأ٣ٕٞ اُغّبُت ؟ -
 

 ثبٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍغبص إٌج١ً. ٟ٘ اٌٛطٛي إٌٝ رٛص٠غ إٌىزشٟٚٔ شج١ٗ ػشف ؽبُخ الاعزوشاس ؟ -

 ** تنشأ الراتطة الأيونية  تين أيون فلز موجة مع أيون لافلز سالة

 

 

 

 

 

 

 أٗٞاع اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ
 اُشاثطخ اُلِض٣خ اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ

الأ٤ٗٞ٣خاُشاثطخ   

 لاكِضاد

كِضاد                       ر٤َٔ ٌُغت إٌُزشٝٗبد

 ر٤َٔ ُلوذ الإٌُزشٝٗبد

 3 الإٌُزشٝٗبد



 

  الإلكتروناتتصثح الفلزات أيونات موجثة تعد فقدان  (+) 

 تصثح اللافلزات أيونات سالثة تعد كسة الإلكترونات (-) 

 هو الراتطة الأيونية اللافلز السالة وأيون الفلز الموجة التجاذب الري يحصل تين أيون. 
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 : ٣NaCLذ اُظٞد٣ّٞ س** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت ًِٞ

 1 , 8 , 2 : Na11
                                     

   

 

 

  

8 , 2 :   11 

                                      

7 , 8 , 2 : lC17
                                         

 

 

 

 

,8 8 , 2 :   17
 

 

 

 اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ

6 



                                         

؛ ٚثؼذ أْ ٠زىْٛ أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ اٌّٛعت ٚأ٠ْٛ اٌىٍٛس اٌغبٌت ٠زغبرة الأ٠ٛٔبْ  **  

 ٚرٕشأ ث١ّٕٙب ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : MgO** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت أًغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ 

 2 , 8 , 2 : Mg12
                                     

 

 

 

 

8 , 2 :    12 
                                     

  6 , 2 : O8
                                     

 

 

 

 

   8 , 2 :   8                         
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                    -2
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Mg               O                  Mg                    

 
 

 : MgF2** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت كِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ 

 2 , 8 , 2 : Mg12
                                     

 

 

 

 

8 , 2 :    12  

                                     

  7 , 2 : F9
                                     

 

 

 

 

8 , 2 :  9 

                                      

 ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ 

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

 
8 



 

  (  ؛   )ثؤ٢ٗٞ٣ كِٞس٣ذ (     )ٕٞ أُـ٤٘غ٤ّٞ ٣أ٣شرجؾ 

  ط٤ـخ أُشًتMgF2 

 

 

 

 

 : LiCL ٤ِض٤ّٞ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت ٣ًِٞذ اُ

 1 , 2 : Li3
                                     

   

 

 

  

 2 :   3 

                                      

7 , 8 , 2 : CL17
                                         

 

 

 

 

8 , 8 , 2 :   17
                                          

؛ اٌّٛعت ٚأ٠ْٛ اٌىٍٛس اٌغبٌت ٠زغبرة الأ٠ٛٔبْ  ١ٍض١َٛٚثؼذ أْ ٠زىْٛ أ٠ْٛ اٌ **  

  ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ ٚرٕشأ ث١ّٕٙب 
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 : CaF2 كِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت 

 2 , 8 , 8 , 2 : Ca20
                                     

   

 

 

  

 

 8 , 8 , 2 :    20 

                                     

  7 , 2 : F9
                                     

 

 

 

 

8 , 2 :  9 
 

                                     

 ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ 

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

  (  ؛   )ثؤ٢ٗٞ٣ كِٞس٣ذ (     ) ٌبُغ٤ّٕٞٞ ا٣ُأ٣شرجؾ 

  ط٤ـخ أُشًتCaF2 
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 : CaCl2 ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت 

 2 , 8 , 8 , 2 : Ca20
                                     

   

 

 

  

 

 8 , 8 , 2 :    20 

                                     

  7 , 8 , 2 : Cl17
                                     

 

 

 

 

8 , 8 , 2 :   17 

                                      

 ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ 

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

  (  ؛    )ِٞس٣ذ ًثؤ٢ٗٞ٣ (     ) ٌبُغ٤ّٕٞٞ ا٣ُأ٣شرجؾ 

  ط٤ـخ أُشًتCaCl2 
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 : CaO اٌُبُغ٤ّٞ أًغ٤ذ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت 

 2 , 8 , 8 , 2 : Ca20
                                     

   

 

 

 

 

 8 , 8 , 2 :    20 

 

                                     

  6 , 2 : O8
                                     

 

 

 

 

 

   8 , 2 :   8                         
                                     

 

؛ اٌغبٌت ٠زغبرة الأ٠ٛٔبْ  وغغ١ٓ اٌضٕبئٟاٌّٛعت ٚأ٠ْٛ الأ ٌىبٌغ١َٛ اٌضٕبئٟٚثؼذ أْ ٠زىْٛ أ٠ْٛ ا **  

  ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ ٚرٕشأ ث١ّٕٙب 
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 : AlCl3 ٣ّٞ٤ُ٘ٔذ الأساُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت ًِٞ** 

 3 , 8 , 2 : Al13
                                     

   

 

 

  

 8 , 2 :    31 

                                      

7 , 8 , 2 : lC17
                                         

 

 

 

 

8 , 8 , 2 :   17 
                                          

 ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ 

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

  (  ؛    )ذ ًِٞس٣ أ٣ٞٗبد ضلاسث(     ) ٤ُّٕ٘ٔٞٞ الأ٣أ٣شرجؾ 

  ط٤ـخ أُشًتAlCl3 
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   ٠ؼشف اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ. -1: اُٜذف

 ٠ٛػؼ و١ف١خ رىْٛ اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ  -2                   

 أُؾزٟٞ:

 * رزؾذ رساد اٌؼٕبطش اٌّخزٍفخ ِٓ خلاي اٌىزشٚٔبد ِغزٜٛ اٌطبلخ الأخ١ش فزىْٛ اٌّشوجبد ٌزغزمش.

                            ٘يييٟ ليييٛح عيييزة وٙشثيييبئٟ رٕشيييأ ثييي١ٓ رسرييي١ٓ إؽيييذاّ٘ب ر١ّيييً ٌفميييذ الإٌىزشٚٔيييبد  : * اُشاثطةةةخ الأ٤ٗٞ٣ةةةخ

 ٚرى٠ٛٓ أ٠ْٛ ِٛعت ٚالأخشٜ ر١ًّ ٌىغت الإٌىزشٚٔبد ٚرى٠ٛٓ أ٠ْٛ عبٌت.

                                  ٚرؾذ٠ذ ٔٛع اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ؛ إْ ِؼشفزه ثبٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ رف١ذٔب فٟ ِؼشفخ  ػض٣ض١ اُطبُت:

 اٌزٟ رٕشأ ث١ٓ رساد اٌؼٕبطش ٌزى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌّخزٍفخ.

 ** ػ٘ذ رؼجئخ أُذاساد ثبلإٌُزشٝٗبد ٣غت إٔ رؤخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ :       

 ٔجذأ ثبٌزٛص٠غ ثذءاً ِٓ اٌّذاس الألشة صُ الأثؼذ ٚ٘ىزا.    -1

 (                                                                                      : )ؽغت اُؼلاهخ ا٥ر٤خ اٌّذاساد رزٛصع الإٌىزشٚٔبد فٟ  -2

                                                                                                                                                                                   2ِٓ الإٌىزشٚٔبد = الأٚي  * اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                             

                                                                                                                                    8ٌىزشٚٔبد = ِٓ الإ اٌضبٟٔ* اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                             

                                                                                                                                                     88ِٓ الإٌىزشٚٔبد = اٌضبٌش * اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                             

                                                                                                                                                                   22ِٓ الإٌىزشٚٔبد = اٌشاثغ * اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                            

                                                                                                                                                                                05ِٓ الإٌىزشٚٔبد = اٌخبِظ * اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                            

                                                                                                                                                               22ِٓ الإٌىزشٚٔبد =  اٌغبدط* اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                            

       88ِٓ الإٌىزشٚٔبد = اٌغبثغ  * اٌغؼخ اٌمظٜٛ ٌٍّذاس                                            

 ّذاس الأخ١ش أوضش ِٓ صّب١ٔخ إٌىزشٚٔبد فٟ أٞ ؽبي ِٓ الأؽٛاي.  لا ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ فٟ اٌ -3

ٔمَٛ ثزٛص٠ؼٙب ػٍٝ أوضش                         ( إٌىزشٚٔبد 8أوضش ِٓ )إرا وبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌّذاس الأخ١ش  -4

 ِٓ ِذاس ٚٔمَٛ ثزؼجئخ اٌّذاساد ثزذسط 
 

 ٍالأٍٝ: ٝػؼ ؽش٣وخ اسرجبؽ الأ٤ُّ٘ٔٞ  اُغؤاAL82  ٖٓغ ا٤ُ٘زشٝع٤N2 ؟ 

 

 

  ٝػؼ ؽش٣وخ اسرجبؽ اُظٞد٣ّٞ اُغؤاٍ اُضب٢ٗ :Na88 ًغغ٤ٖ ٓغ الأO8 ؟ 

 

 

 

 الأ٤ٗٞ٣خاُشاثطخ 
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 ػشف الأ٣ٕٞ ٓزؼذد اُزساد )أُغٔٞػخ الأ٤ٗٞ٣خ( ؟ -

 ٘ٛ أ٠ْٛ ِىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ أٚ أوضش ِٓ اٌزساد ؛ ٚ ٠ؾًّ شؾٕخ ِٛعجخ أٚ عبٌجخ 

 : (أُغٔٞػبد الأ٤ٗٞ٣خالأ٣ٞٗبد ٓزؼذد اُزساد )** اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ؾز١ٞ ثؼغ 

 

 - ػشف اُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؟

 ٟ٘ ؽش٠مخ ِٛعضح ٌٍزؼج١ش ػٓ ػذد رساد اٌؼٕظش ٚٔٛػٙب اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب أٞ ِشوت و١ّ١بئٟ

 

 

  

 

 

 
 

                                                                   ** خطٞاد ًزبثخ اُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ :                                                                                            

                 ( ٔىزت اعُ اٌّشوت                  1

                                                           وً ػٕظش. ( رىزت سِض2

                                        .  وً ػٕظش رىبفؤؼغ ر( 3

 .زىبفؤاد( رجبدي ا4ٌ

 ( إرا وبْ ث١ٓ أسلبَ اٌزساد ػبًِ ِشزشن ٔمغُ ػ١ٍٗ ٌٍؾظٛي ػٍٝ أثغؾ ل١ّخ ػذد٠خ.5

 .ثبعُ الأ٠ْٛ اٌغبٌت ِؼبفبً ٌٗ اٌّمطغ )٠ذ( صُ ٔزجؼٗ ثبلأ٠ْٛ اٌّٛعت( ػٕذ رغ١ّخ اٌّشوت ٔجذأ 6
 

 ٓب أ٤ٔٛخ اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؟ -

 رؾذد ػذد اٌزساد فٟ اٌّشوت -2رؾذد ٔٛع اٌزساد فٟ اٌّشوت                     -1

 

 ػَِ اُشُؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔشًت الأ٢ٗٞ٣ رغب١ٝ اُظلش ؟ -

ٌْ ِغّٛع شؾٕبد الأ٠ٛٔبد   اٌّٛعجخ ٠غبٚٞ ِغّٛع شؾٕبد الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخلأ
 

 ػَِ أُشًت الأ٢ٗٞ٣ ٓزؼبدٍ ًٜشثبئ٤بً ؟ -

ٌْ ِغّٛع شؾٕبد الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٠غبٚٞ ِغّٛع شؾٕبد الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ  لأ

 

أُغٔٞػخ 

 الأ٤ٗٞ٣خ

اُلٞعلبد                  اٌُجش٣زبد اٌُشثٞٗبد اُجب٣ٌشثٞٗبد اُ٘زشاد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ

 )اُلغلبد(

 الأ٤ّٗٞٓٞ

 [OH] اُظ٤ـخ
- 

[NO3] 
-

 [HCO3] 
-

 [CO3] 
2-

 [SO4] 
2-

 [PO4] 
3-

 [NH4] 
+ 

 1+ 3- 2- 2- 2- 1- 1- اُشؾ٘خ
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  ** عذٍٝ ٣ج٤ٖ أْٛ اُشٓٞص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ :

 اُؼ٘بطش أؽبد٣خ اُزٌبكؤ )ٓٞعجخ اُشؾ٘خ(

 الأ٣ٕٞ اُشٓض اعْ اُؼ٘ظش

H H ا٤ُٜذسٝع٤ٖ
+ 

K K اُجٞربع٤ّٞ
+ 

Na Na اُظٞد٣ّٞ
+ 

Ag Ag اُلؼخ
+ 

Li Li ا٤ُِض٤ّٞ
+ 

 

 )ٓٞعجخ اُشؾ٘خ(اُؼ٘بطش ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ 

 الأ٣ٕٞ اُشٓض اعْ اُؼ٘ظش

Ca Ca اٌُبُغ٤ّٞ
2+ 

Ba Ba اُجبس٣ّٞ
2+ 

Zn Zn اُخبسط٤ٖ
2+ 

Mg Mg أُـ٤٘غ٤ّٞ
2+ 

Cu Cu اُ٘ؾبط
2+ 

 

 اُؼ٘بطش صلاص٤خ اُزٌبكؤ )ٓٞعجخ اُشؾ٘خ(

 الأ٣ٕٞ اُشٓض اعْ اُؼ٘ظش

Al Al الأ٤ُّ٘ٔٞ
3+ 

Fe Fe اُؾذ٣ذ
3+ 

 

 اُشؾ٘خ( عبُجخ)اُؼ٘بطش صلاص٤خ اُزٌبكؤ 

 الأ٣ٕٞ اُشٓض اعْ اُؼ٘ظش

N N اُ٘زشٝع٤ٖ
3- 

P P اُلغلٞس
3-

 
 

 عبُجخ اُشؾ٘خ )اُلاكِضاد(اُؼ٘بطش 

 الأ٣ٕٞ اُشٓض اعْ اُؼ٘ظش

F F اُلِٞس
- 

CL CL اٌُِٞس
- 

Br Br اُجشّٝ
- 

I I ا٤ُٞد
- 

O O الأًغغ٤ٖ
2- 

S S اٌُجش٣ذ
2- 

 

:  نائيوث أحاديتكافؤين  للنحاس

Cu1+ 
   ،Cu2+

 

تكافؤين ثنائي وثلاثي :  للحديد

Fe2+ 
   ،Fe3+ 

تكافؤين ثنائي ورباعي :  للرصاص

Pb2+
     ،Pb4+ 
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                                                 الأ١ٔٛ٠خ ٠غت ٚػغ رىبفؤ الأ٠ْٛ اٌّٛعت ثبلأسلبَ اٌشِٚب١ٔخ**ػٕذ رغ١ّخ اٌّشوجبد 

 ** اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ الأسهبّ اُشٝٓب٤ٗخ ٝدلاُزٜب:

 اُذلاُخ اُشهْ اُشٝٓب٢ٗ

I ٚاؽذ 

II ْاصٕب 

III صلاصخ 

IV أسثؼخ 

V خّغخ 

VI عزخ 

VII عجؼخ 

VIII ٔخ١صّب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       MgCl2ػَِ رشُػ اُطشهبد ك٢ كظَ اُشٌزبء ثٔشًت ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ  -

                                                                                      ػ٘ذ رغبهؾ اُضِٞط ؟ CaCl2أٝ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ 

 اٌضٍٛط ٚ إغلاق اٌطشلبدٌٍزم١ًٍ ِٓ ؽبلاد الأغّبد ؛ فزغُجت خفغ دسعخ أظٙبس اٌغ١ٍذ ،ف١ّٕغ رشاوُ 

                                       ك٢ اُخج٤ض  ٝ ط٘بػخ ا٤ٌُي ؟                                                                                                    NaHCO3ػَِ رغزخذّ ثب٣ٌشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  -

 اٌؼغ١ٓلأٔٙب رغُُٙ فٟ ٔؼظ 

 

 ٗزشاد اُظٞد٣ّٞ أًغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ

Li2O 

 أًغ٤ذ ا٤ُِض٤ّٞ
Mg(OH)2 

 كِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ
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                                                                     : ٚأًَٔ اُغذٍٝ ثٔب ٣٘بعج 
 

 ط٤ـخ أُشًت اعْ أُشًت

 ZnCL2 وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ

 Ca(OH)2 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ

 MgI2 ٠ٛد٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 Zn CO3 ًشثٞٗبد اُخبسط٤ٖ

 AL2O3 أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ

 SO2 أًغ٤ذ اٌُجش٣ذصب٢ٗ 

 Na3PO4 فٛعفبد اٌظٛد٠َٛ

 II CuCO3ًشثٞٗبد اُ٘ؾبط

 Ca(NO3)2 ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ

 KOH ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ

 NaCL ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ

 LiH ١٘ذس٠ذ ا١ٌٍض١َٛ

 MgO أًغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

 CaO أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

 Na2O أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ

 CuCL (Iوٍٛس٠ذ إٌؾبط )

 FeCL2 (IIاُؾذ٣ذ ) ًِٞس٣ذ

 FeCL3 (IIIوٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ )

 CuBr (Iثش٤ٓٝذ اُ٘ؾبط )

 CuBr2 (IIثش١ِٚذ إٌؾبط )

 PbO2 (IVأًغ٤ذ اُشطبص )

 PbO (IIأًغ٤ذ اُشطبص )
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  ** آلأ اُغذٍٝ ثٔب ٣٘بعجٚ : 

 اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اعْ أُشًت

 NH4Cl ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ

 II FeBr2ثش٤ٓٝذ اُؾذ٣ذ 

 III FeCl3ًِٞس٣ذ اُؾذ٣ذ 

 Na3PO4 كغلبد اُظٞد٣ّٞ

 II  Pb(NO3)2ٗزشاد اُشطبص

 AgI ٣ٞد٣ذ اُلؼخ

 ZnCl2 ًِٞس٣ذ اُخبسط٤ٖ

 K2SO4 ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ

 ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ

 )ثب٣ٌشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ(

NaHCO3 

 III Fe2(SO4)3ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ  

 Na2CO3 ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ

 KOH ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ

 I CuBrثش٤ٓٝذ اُ٘ؾبط 

 AgNO3 ٗزشاد اُلؼخ

 Ca3(PO4)2 كٞعلبد اٌُبُغ٤ّٞ

 MgS ًجش٣ز٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

 K2O اًغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ

 II FeO ذ٣ذؾأًغ٤ذ اُ

 III Fe2O3 ؾذ٣ذأًغ٤ذ اُ

 Ca(OH)2 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ

 II Fe(NO3)2 ٗزشاد اُؾذ٣ذ
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 اُغؤاٍ اُضب٢ٗ : اًزت ط٤ـخ أُشًجبد ا٥ر٤خ ؟
 

 ط٤ـخ أُشًت اعْ أُشًت

 أًغ٤ذ اُخبسط٤ٖ
 

 IIIًجش٣ز٤ذ اُؾذ٣ذ  
 

 ًشثٞٗبد أُـ٤٘غ٤ّٞ
 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ
 

 ٣Iٞد٣ذ اُ٘ؾبط 
 

   IIٗزشاد اُ٘ؾبط

 كٞعلبد اُجٞربع٤ّٞ
 

 ًجش٣ز٤ذ اُظٞد٣ّٞ
 

 اُجٞربع٤ّٞاًغ٤ذ 
 

 IVأًغ٤ذ اُشطبص 
 

 IIأًغ٤ذ اُشطبص 
 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ الا٤ّٗٞٓٞ
 

  IIٗزشاد اُؾذ٣ذ 

 كٞعل٤ذ اُظٞد٣ّٞ
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 - ػشف اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ ؟

ٌضٚط أٚ أوضش ِٓ الإٌىزشٚٔبد ِٓ اٌؼٕبطش اٌلافٍض٠خ ٟ٘ اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌبرغخ ِٓ ِشبسوخ رسر١ٓ  

 

 - ػشف أُشًجبد اُزغب٤ٔٛخ )اُغض٣ئ٤خ( ؟  ٟ٘ اٌّشوجبد إٌبرغخ ػٓ اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُزغب٤ٔٛخاُشاثطخ   

 أٗٞاع اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ

ساثطخ رغب٤ٔٛخ 

 أؽبد٣خ

ساثطخ رغب٤ٔٛخ 

 ص٘بئ٤خ

ساثطخ رغب٤ٔٛخ 

 صلاص٤خ

٢ٛ ساثطخ ر٘شؤ ٖٓ 

رشبسى رسر٤ٖ ك٢ صٝط 

 ٝاؽذ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد
٢ٛ ساثطخ ر٘شؤ ٖٓ 

رشبسى رسر٤ٖ ك٢ 

 صٝع٤ٖ ٖٓ الإٌُزشٝٗبد

٢ٛ ساثطخ ر٘شؤ ٖٓ 

رسر٤ٖ ك٢ صلاصخ رشبسى 

 أصٝاط ٖٓ الإٌُزشٝٗبد

 اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ
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 ٤ًق ر٘شؤ اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ ؟  -

 ١ٌظ ٌّٙب لبث١ٍخ لأْ رخغش إٌىزشٚٔٙب ٌلأخشٜرٕشأ ػٕذ اسرجبؽ رسر١ٓ  -1

 ثبلإٌىزشٚٔبد )اٌزشبسن( إٌٝ اٌزغبُ٘ ِؼبً  ر١ًّ اٌزسربْ -2

 )هبػذح اُضٔب٤ٗخ الإٌُزش٤ٗٝخ(الاعزمشاس  ؽبٌخرظً اٌزسربْ إٌٝ   -3

 ٠غّٝ اٌّشوت إٌبرظ ِشوجبً عض٠ئ١بً. -4

 

  : H2** اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

 
1 : H1

 

  ا٥ر٢ ثبُشٌَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُزسح ٣ُٞظ رش٤ًت رٔض٤َ ٣زْ
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  : Cl2 ٌِٞساُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء اُ** 

 
,7 8 , 2 : Cl17

 

 

  ا٥ر٢ ثبُشٌَ ٌِٞساُ ُزسح ٣ُٞظ رش٤ًت رٔض٤َ ٣زْ
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  : F2 ٌِٞساُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء اُ** 

 
7 , 2 : F9

 

 

  ا٥ر٢ ثبُشٌَ سلِٞاُ ُزسح ٣ُٞظ رش٤ًت رٔض٤َ ٣زْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : H2O** اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء أُبء 

 
1 : H1

 

6 , 2 : O8
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : CH4** اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء ا٤ُٔضبٕ 

 
1 : H1

 

4 , 2 : C6
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  : HCl ًِٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ** اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء 

 
1 : H1

 

7 , 8 , 2 : lC17
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ ٛٞ أؽٔذ ص٣َٝ ؟ -

 : ٛ٘ 

 ػبٌُ ػشثٟ -1

 اٌى١ّ١بء ٚ اٌف١ض٠بءأعزبر فٟ  -2

 خ فٟ ِؼٙذ وب١ٌفٛس١ٔب اٌزمًّٕٟ ِذ٠شاً ٌّخزجش اٌؼٍَٛ اٌغض٠ئ١ػ -3

 1999ؽظً ػٍٝ عبئضح ٔٛثً فٟ اٌى١ّ١بء ػبَ  -4 

؛                                                                  ظخ ٚ رغغ١ً ؽرّىٓ ٚ فش٠ك ػٍّٗ ِٓ اعزخذاَ ا١ٌٍضس فٟ ِلا -5

 رىْٛ اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ رىغش٘ب
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 . اٌغض٠ئ١خث١ٓ رساد اٌؼٕبطش ٌزى٠ٛٓ اٌّشوجبد  زغب١ّ٘خ٠زؼشف و١ف رزىْٛ اٌشاثطخ اٌاُٜذف: 

  أُؾزٟٞ:

 :  زغب٤ٔٛخاُشاثطخ اُ 

 الإٌىزشٚٔبد.ٟ٘ ساثطخ رٕشأ ث١ٓ رسر١ٓ ر١ّلاْ ٌىغت الإٌىزشٚٔبد فززشبسوبْ ثضٚط أٚ أوضش ِٓ 

 ٣ِضّ ُلاسرجبؽ ٓؼٜب ٢ٌُ رغزوش؟   H؟ ًْٝ رسح O8ٝػؼ ثبُشعْ اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ  :ٓضبٍ* 

             رؾزييبط إٌييٝ عييزمشاسالأخ١ييش ٚ ٌىييٟ رظييً إٌييٝ ؽبٌييخ الا ِغييزٜٛ اٌطبلييخإٌىزشٚٔييبد فييٟ  6ٔلاؽييع ٚعييٛد 

 ٓٞػؼ ثبُشعْ.ًٔب ٛٞ رشبسن ثبلإٌىزش١ٔٚٓ ِغ رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ   اٌىزشْٚ ٌزٌه 2

 

 

 

              O   +               2 H 

 

                                                                                                                                  الأٍٝ:اُغؤاٍ 

                                                                                                      ؟ عض٣ئ٢ ٓشًت PH3اُلٞعل٤ٖ ٓشًت أ٢ٗٞ٣ ث٤٘ٔب ٓشًت   CaOُٔبرا ٣ؼزجش أًغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ

 

 

 

                       اُغؤاٍ اُضب٢ٗ :                                                                                                              

 ؟NH3ًْٝ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٣ِضٜٓب ٢ٌُ رٌٕٞ ٓشًت  N2 ُـ ٝػؼ ثبُشعْ اُزٞص٣غ الاٌُزش٢ٗٝ

 

 

 

 

 اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ
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 - ػشف أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ؟ٟ٘ اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سٚاثؾ أ١ٔٛ٠خ 

 

ػذد اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ؟ -  

 8- دسعبد اٗظٜبسٛب ٝؿ٤ِبٜٗب ٓشرلؼخ : 

ٚالأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌّٛعجخ ٠ؾزبط إٌٝ ؽبلخ وج١شح ٌٍزغٍت ػٍٝ لٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ الأ٠ٛٔبدلأٔٗ   

 

 2- رائج٤زٜب ػب٤ُخ ك٢ أُبء: 
 

ثغجت لذسح عض٠ئبد اٌّبء ػٍٝ ػًّ رغبرة ِغ أ٠ٛٔبد اٌجٍٛسح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ فظً الأ٠ٛٔبد ػٓ اٌجٍٛسح 

 ٚرظجؼ ؽشح اٌؾشوخ ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء

 

 2- هبث٤ِزٜب ُزٞط٤َ اٌُٜشثبء :
 

 اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ اٌظٍجخ لا رٞطَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ :
 

 ثغجت لٜٛ اٌزغبرة اٌم٠ٛخ ث١ٓ الأ٠ٛٔبد ِخزٍفخ اٌشؾٕخ فزىْٛ أ٠ٛٔبرٙب ِم١ذح ١ٌٚغذ ؽشح اٌؾشوخ 

 

 أِب اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ فٟ ؽبٌخ )اٌّؾٍٛي أٚ اٌظٙش( رٞطَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ :
 

ػٕذ طٙش٘ب أٚ إراثزٙب فٟ اٌّبء فزظجؼ ؽشح اٌؾشوخ لأْ الأ٠ٛٔبد رزفىه  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

اُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ٝ اُزغب٤ٔٛخاُخظبئض   

Physical Properties of Ionic and Covalent Compounds 
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  - ػشف أُشًجبد اُزغب٤ٔٛخ )اُغض٣ئ٤خ( ؟ٟ٘ اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سٚاثؾ رغب١ّ٘خ 
 

 

ػذد اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔشًجبد اُزغب٤ٔٛخ ؟ -  

  اٌغض٠ئبد ػؼ١فخلأْ لٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ :  دسعبد اٗظٜبسٛب ٝؿ٤ِبٜٗب ٓ٘خلؼخ -8

أؿِت ٓشًجبرٜب ؿ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ أُبء-2  

:ؿ٤ش ٓٞطِخ ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أؿِجٜب  -2  
 

 لأٔٙب رزفىه فٟ اٌّؾب١ًٌ أٚ اٌّظب١٘ش إٌٝ عض٠ئبد ٌٙب اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٔفغٗ

 

 

 

 

 

 

 

ػَِ رؼذ أُشًجبد اُزغب٤ٔٛخ )اُغض٣ئ٤خ( ٓشًجبد ٓزطب٣شح ؟ -  

ٚغ١ٍبٔٙب ِٕخفؼخْ دسعبد أظٙبس٘ب لأ  
 

ػَِ ٣غُزخذّ اُظخش اُغ٤ش١ ك٢ ؽغبسح اُج٘بء ؟ -  

ثبٌزبٌٟ فٙٛ لٛٞ ٚ طٍت  CaCO3لأٔٗ ٠زىْٛ ثشىً أعبعٟ ِٓ اٌّشوت الأ٠ٟٛٔ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 ثغجت رشر١ت أ٠ٛٔبرٗ فٟ رشو١جٗ اٌجٍٛسٞ
 

هبسٕ ث٤ٖ أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ٝأُشًجبد اُزغب٤ٔٛخ ٖٓ ؽ٤ش : -  

 

  

اُزغب٤ٔٛخأُشًجبد   ٖٓ ؽ٤ش أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ 

 دسعبد الاٗظٜبس ٝاُـ٤ِبٕ ػب١ٌخ غبٌجبَ ِٕخفؼخ

 اُزطب٣ش غ١ش ِزطب٠شح ِزطب٠شح

 اُزائج٤خ ك٢ أُبء رزٚة غبٌجبَ لا رزٚة

رٞط٤َ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ك٢  غ١ش ِٛطٍخ غ١ش ِٛطٍخ )ِب ػذا اٌغشاف١ذ(

 اُؾبُخ اُظِجخ

 ثشىً ػبَ غ١ش ِٛطٍخ          

 )ٌىٓ ثؼؼٙب ِٛطً(

رٞط٤َ اٌُٜشثبء ك٢ ؽبُخ  ِٛطٍخ

 أُؾٍِٞ

 اُشٝاثؾ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد ًَ ٜٓ٘ب ساثطخ أ١ٔٛ٠خ ساثطخ رغب١ّ٘خ
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 ُجؼغ أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ٝ اُزغب٤ٔٛخ )اُغض٣ئ٤خ( :** اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ دسعبد الاٗظٜبس ٝ اُـ٤ِبٕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟KCLأػ٠ِ ٖٓ دسعخ اٗظٜبس ٝؿ٤ِبٕ  MgOػَِ دسعخ اٗظٜبس ٝؿ٤ِبٕ ٓشًت  -

٠Mgؾًّ اٌشؾٕبد  MgOلأْ اٌّشوت 
2+

O
2-

٠Kؾًّ اٌشؾٕبد  KCLث١ّٕب اٌّشوت  
1+

CL
1-

                   

؛                                               فض٠بدح ػذد اٌشؾٕبد ػٍٝ الأ٠ٛٔبد رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح لٛح اٌزغبرة ث١ٕٙب 

 فزؾزبط إٌٝ ؽبلخ أوجش ٌٍزغٍت ػ١ٍٙب

 

  ّٞدسعخ اٗظٜبس ٓشًت أًغ٤ذ أُـ٤٘غ٤MgO رغب١ٝ        

 

  ّٞدسعخ اٗظٜبس ٓشًت ًِٞس٣ذ اُجٞربع٤KCl  رغب١ٝ     

 

  

 

 

 

 

 

 

 NaClإٕ ٓشًت ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

 ٓشًت أ٢ٗٞ٣ 

 أُؾٍِٞٝ ٛٞ ك٢ ؽبُخ 

 ٣ٞطَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ؛ 

 الأ٣ٞٗبد ؽشٌح اُؾشًخؽ٤ش 

25 



 

 

 ** اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ؽش٣وخ رؾذ٣ذ ٗٞع اُشاثطخ :

 ٗٞع اُشاثطخ ٗٞع اُزسح

 ساثطخ أ١ٔٛ٠خ فٍض ِغ لافٍض

 ساثطخ رغب١ّ٘خ لافٍض ِغ لافٍض

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٓشاعؼخ اُذسط :   
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 : MgCl2 ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت 

 2 ,  8 , 2 : Mg12
                                     

   

 

 

  

 

 8 , 2 :    12 
                                     

  7 , 8 , 2 : Cl17
                                     

 

 

 

 

8 , 8 , 2 :   17 
 

                                     

 ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ                                                                            

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

  2ط٤ـخ أُشًت (  ؛    )ِٞس٣ذ ًثؤ٢ٗٞ٣ (     ) ّٔـ٤٘غ٤ٕٞٞ ا٣ُأ٣شرجؾClMg 
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 : Na2Sاُظٞد٣ّٞ  جش٣ز٤ذ** اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ٓشًت ً

 1 , 8 , 2 : Na11
                                     

   

 

 

  

8 , 2 :   11 

                                      

6 , 8 , 2 : S16
                                         

 

 

 

 

  8 , 8 , 2 :   16 
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                                                                             ؽزٝ رزغبٜٚ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ

 )) أ١ أُغٔٞع اُغجش١ ُشؾ٘بد أُشًت ٣غب١ٝ طلشاً ((

  ط٤ـخ أُشًت (  ؛    ) ًجش٣ذثؤ٣ٕٞ (     ) ظٞد٣ّٞاُ ٣ٗٞ٢أ٣شرجؾS2Na 

  

 

 

 

 

 

 

  

  : F2 ٌِٞساُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ الأؽبد٣خ ك٢ عض١ء اُ** 

 
7 , 2 : F9

 

 

  ا٥ر٢ ثبُشٌَ لِٞساُ ُزسح ٣ُٞظ رش٤ًت رٔض٤َ ٣زْ
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,4 8 , 2 : Si14
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 ػَِ ٣٘ظٜش اُشٌٔغ ثغُٜٞخ ؟ -

 ٌْ  اٌشٌّغ ِبدح و١ّ١بئ١خ ؛لأ

 ِىٛٔخ ِٓ ِشوجبد رغب١ّ٘خ راد دسعخ أظٙبس ِٕخفؼخ  
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 أُشًجبد اُزغب٤ٔٛخ أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ

39 



 

 

 

 
 

 أُلب٤ْٛ & أُظطِؾبد

 Chemical Reaction اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 Reactants ٓٞاد ٓزلبػِخ

 Products ٓٞاد ٗبرغخ

 Chemical Equation ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؼبدُخ

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  اُضب٢ٗاُذسط 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ زلبػلاداُ

ثغجت 

ؽذٝس 

رلبػَ 

 ٤ٔ٤ًبئ٢

40 



 

ؽذد اُ٘ٞارظ ٝ أُزلبػلاد ك٢ ٛزٙ اُظٞسح ؟؟ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓب اُلشم ث٤ٖ أُٞاد أُزلبػِخ ٝ أُٞاد اُ٘برغخ ؟ -

 أُٞاد اُ٘برغخ أُٞاد أُزلبػِخ

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟٟ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رٕزظ ػٓ  ٟ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رزؼشع ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ

 

 

 

 

 

 

 ػشف اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؟  -

    ٘ٛ رغ١ش ٠طشأ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٠ؤدٞ إٌٝ إػبدح رشر١ت اٌزساد ف١ٙب ؛ ٚ إٔزبط ِٛاد عذ٠ذح                                      

 رخزٍف فٟ خظبئظٙب ػٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ

 : َاؽزشاق اٌخشت ؛ ٠ّضً رفبػلاً و١ّ١بئ١بً  ٓض 

 ٠ٕزظ ِٛاد عذ٠ذح ِخزٍفخ ػٓ اٌخشت ؽ٤ش :

 

 ٗٞارظ
 ٓزلبػلاد
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 الأدُخ ػ٠ِ ؽذٝس اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؟ ػذ -

             C  +  O2                     CO2  + heat:   رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح   -1

  

 

 

  

 

 
 

 : رغ١ش اٌٍْٛ  -2

 

 

 

 

 

 

 أطلاق اٌغبصاد  -3

 

 

  

 

 رىْٛ ساعت  -4

 

  

 

 

ا٠ُ إُِٞ  زلبػرـ٤ش ُٕٞ اُ

د٤َُ ػ٠ِ ؽذٝس  ج٢٘اُ

 رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢..

42 



 

 ٠زُ رّض١ٍٙب ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٤ًق ٣زْ رٔض٤َ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؟ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                ػشف أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؟ -

 ٚ ظشٚف اٌزفبػً ٟ٘ رؼج١ش ثبٌشِٛص أٚ ثبٌىٍّبد ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ إٌبرغخ

A
(s)

 + B
(l)

 → C
(g) 

+ D
(aq)

 

 

  

 

 
 

 

 

 

  

 

ٓزلبػِخٓٞاد  ٓٞاد ٗبرغخ  
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 : ك٢ أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ اُشٓٞص أُغزخذٓخ

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 اُـشع اُشٓض

٣لظَ ث٤ٖ ٓبدر٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ  +

 أُزلبػلاد أٝ اُ٘ٞارظ.

 ٣لظَ أُزلبػلاد ػٖ اُ٘ٞارظ. →

⇌  
           ٣لظَ أُزلبػلاد ػٖ اُ٘ٞارظ 

 أُ٘ؼٌظاُزلبػَ  ٣ٝش٤ش إ٠ُ

(s)  اُؾبُخ اُظِجخ.٣ش٤ش إ٠ُ 

(l) .٣ش٤ش إ٠ُ اُؾبُخ اُغبئِخ 

(g) .٣ش٤ش إ٠ُ اُؾبُخ اُـبص٣خ 

(aq) .٣ش٤ش إ٠ُ أُؾٍِٞ أُبئ٢ 

 أٗٞاع أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

سٓض٣خٓؼبدُخ  ٓؼبدُخ ُلظ٤خ  

شٓٞص٢ٛ رؼج٤ش ػٖ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثبُ ٢ٛ رؼج٤ش ػٖ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثبٌُِٔبد  

44 



 

  ** خطٞاد ًزبثخ أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ:

 رؾذ٠ذ ػذد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ -1

اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ اٌزؼج١ش ػٓ ٘زا اٌزفبػً ثىزبثخ ِؼبدٌخ ٌفظ١خ ثؾ١ش رفظً اٌّٛاد  -2

 ثغُٙ ٠ٛػغ ػ١ٍخ ظشٚف اٌزفبػً ٚ إشبسح )+( اٌّٛاد ػٕذِب رىْٛ أوضش ِٓ ِبدح

وزبثخ اٌشِٛص ٚ اٌظ١غ اٌذاٌخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ ؛                                                    -3

 ٚ ؽبٌخ وً ِٕٙب ث١ٓ لٛع١ٓ

ؼبدٌخ ٌغؼً ػذد رساد وً ػٕظش فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغب٠ٚبً                                 ٚصْ اٌّ -4

 ٚ رٌه ثبٌؼشة فٟ ِؼبِلاد ػذد٠خ  رٛػغ لجً اٌشِٛص ٚ اٌظ١غ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اُز٢ رذٍ ػ٠ِ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ  ِلظ٤خا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُاًزت أُؼبدلاد                                                            

    ؽذد أُٞاد أُزلبػِخ ٝأُٞاد اُ٘برغخ: ٝ

 اٌظٛد٠َٛ ِغ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه، ٠زىْٛ ١٘ذسٚع١ٓ ٚوٍٛس٠ذ  رفبػً اٌظٛد٠َٛػٕذ  -8
 

 اُظٞد٣ّٞ                       ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي + اُظٞد٤ّٛٞ٣ذسٝع٤ٖ +  ًِٞس٣ذ 

 

 

 

 

 

ٓزلبػِخٓٞاد  ٓٞاد ٗبرغخ  
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 solid (s):  اُظِجخ

 liquid (l): اُغبئِخ 

 gas (g):  اُـبص٣خ

 aqueous (aq): ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ 



 

    .ٕؾبطفٟ اٌٙٛاء لإٔزبط أوغ١ذ إٌؾبط ؽشق ػٕظش اٌ -2
 

 أًغ٤ذ اُ٘ؾبط                       الأًغغ٤ٖ + اُ٘ؾبط

 

  

 

    ثش١ِٚذ الأ١ٌَّٕٛلإٔزبط  ٠زفبػً اٌجشَٚ ٚ الأ١ٌَّٕٛ -3
  

 ثش٤ٓٝذ الأ٤ُّ٘ٔٞ                        اُجشّٝ + الأ٤ُّ٘ٔٞ

 

  

 
 

 اًزت أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُشٓض٣خ ُِٔؼبدلاد اُِلظ٤خ ا٥ر٤خ : -

 ٤ٛذسٝع٤ٖ + ثشّٝ ثش٤ٓٝذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ                  

Br2 (g)  +  H2 (g)                      2HBr (g) 

 

 ًشثٕٞ+  أًغغ٤ٖ                   صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

C (s)  +  O2 (g)                      CO2 (g) 

 

 أ٤ُّ٘ٔٞ+  ثشّٝ                   ثش٤ٓٝذ الأ٤ُّ٘ٔٞ 

2Al (s)  +  3Br2 (l)                      2AlBr3 (g) 

 

 أ١ اُش٤٤ٌٌِٖ ا٥ر٤٤ٖ ٣ٔضَ رلبػلاً ٤ٔ٤ًبئ٤بً ؟ -

 اٌشىً )أ( لأٔٗ : 

 ٠ج١ٓ إػبدح رشر١ت اٌزساد 

  ٚ رىْٛ ِٛاد عذ٠ذح

 

ٓزلبػِخٓٞاد  ٓٞاد ٗبرغخ  

ٓزلبػِخٓٞاد  ٓٞاد ٗبرغخ  

1 

2 

3 
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 أ١ اُش٤٤ٌٌِٖ ا٥ر٤٤ٖ ٣ٔضَ رلبػلاً ٤ٔ٤ًبئ٤بً ؟ -

 اٌشىً )ة( لأٔٗ : 

 ٠ج١ٓ إػبدح رشر١ت اٌزساد 

 ِٛاد عذ٠ذحٚ رىْٛ 

 

 ٓب ٢ٛ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ؟ -

ٟ٘ رفبػً و١ّ١بئٟ ٠ؾذس فٟ إٌجبربد ؽ١ش رّزض اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ                                      

 ٚ ِٓ صُ رؾٌٛٙب إٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ؛ ١ٌٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ عىش اٌغٍٛوٛص ٚ غبص الأوغغ١ٓ

   

 ا٥ر٤خ : اُِلظ٤خ رلبػلاد ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبُٔؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ** ٣زْ رٔض٤َ

 

 

 

 ا٥ر٤خ : اُشٓض٣خ ** ٣زْ رٔض٤َ رلبػلاد ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ثبُٔؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 

 

 

 اًزت ٓؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُلظ٤خ ٝ سٓض٣خ رؼُجش ػٖ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ : -

  ٠زفبػً اٌىبٌغ١َٛ اٌظٍت ِغ غبص اٌىٍٛس ، ٚ ٠ٕزظ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌظٍت : -1

 ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ                    ؿبص اٌُِٞس + اٌُبُغ٤ّٞ

Ca (s)  +  Cl2 (g)                      CaCl2 (s) 

 

 ٠زفبػً اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌظٍت ِغ غبص اٌىٍٛس ؛ ٚ ٠ٕزظ وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌظٍت : -2

 ؿبص اٌُِٞس + أُـ٤٘غ٤ّٞ                   ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

Mg (s)  +  Cl2 (g)                      MgCl2 (s) 

 

 وغغ١ٓ + عىش اٌغٍٛوٛص           ِبء ٚ أِلاػ ِؼذ١ٔخ + غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ + ؽبلخ شّغ١خغبص الأ
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 َٛ ٛزا اُٞػغ ك٢ ؽبُخ الارضإ ؟؟

 

 

 

 

 

 

 
 

 َٛ ٛزا اُٞػغ ك٢ ؽبُخ الارضإ ؟؟

 

 

  

 

 

 

 

  

 

فٟ ؽبٌخ ارضاْ ؛ ٔؼُ  

فٟ ؽبٌخ ارضاْ لا ؛ ١ٌظ  
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 ٗ ػ٠ِ الارضإ ؟؟َ ُِؾظٍٞ لؼٓبرا 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 ٠ٕض ػٍٝ "رغبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚ أٔٛاػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ "هبٕٗٞ ؽلع أُبدح :  -8

 ٠ٕض ػٍٝ "رغبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشُؾٕبد فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ"هبٕٗٞ ؽلع اُشُؾ٘خ اٌُٜشثبئ٤خ :  -2

 

                                                                                                                   ** ك٢ أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞصٝٗخ ا٥ر٤خ :

: ُٕ  ٗلاؽع أ

  ػذد رساد اٌفؼخAg  ٞٚ(2)فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ٠غب 

  ًػذد رساد ا١ٌٕىNi  ٞٚ(8)فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ٠غب 

  ٞٚ( +2)اٌشُؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ رغب 

 

 ػشف أُؼبٓلاد ؟ -

 ٘ٛ سلُ ٠ٌٛػغ أِبَ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌغؼً ػذد رساد وً ػٕظش ِزغب٠ٚبً فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ

 

 

 : ْٜٓ ( ُ؛ فلا داػٟ ٌىزبثز1ٗإرا وبْ اٌّؼبًِ ٘ٛ سل ) 
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 زن المعادلات التالية :
 

[1]    Na + Cl
2
  NaCl 

[1]    2 Na + Cl
2
  2 NaCl 

 

 ٝصٕ أُؼبدلاد 
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[2]  CH
4
  + O

2
  CO

2
  +  H

2
O 

 

[2]  CH
4
  +  2 O

2
  CO

2
  +   2 H

2
O 

 

 

 [3]  Li  +  HNO
3 
 LiNO

3
  +  H

2
 

 

[3] 2 Li  + 2 HNO
3 
 2  LiNO

3
  +  H

2
 

 

  

 [4]    H
2
 + O

2
  H2O 

 

  [4]   2 H
2
 + O

2
   2 H

2
O 
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  : ْٜٓH2O2  ٞٛٓاٌّبء٣خزِق رٔبٓبً ػٖ  فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ H2O 

 [5]    N
2
 + H

2
  NH3 

 

  [5]    N
2
 + 3 H

2
  2 NH3 

 

 

 

 ى١ّ١بئ١خاٌّؼبدٌخ ا٠ٌزؼشف ػٍٝ ِفَٙٛ  -1اُٜذف:  

 و١ّ١بئ١خ طؾ١ؾخ٠ىزت ِؼبدٌخ  -2      

                                                                                                                                       أُؾزٟٞ:

                                                 ٚظشٚف اٌزفبػً ٟ٘ رؼج١ش ثبٌشِٛص أٚ ثبٌىٍّبد ث١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ إٌبرغخ : أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٣زؼٖٔ ًزبثخ أُؼبدُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػذح خطٞاد:

 رؾذ٠ذ ػذد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ. -1

ٛػغ اٌزؼج١ش ػٓ ٘زا اٌزفبػً ثىزبثخ ِؼبدٌخ ٌفظ١خ ثؾ١ش رفظً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ثغُٙ ٠ -2

 ػ١ٍٗ ظشٚف اٌزفبػً ٚ إشبسح )+( ث١ٓ اٌّٛاد ػٕذِب رىْٛ أوضش ِٓ ِبدح.

 وزبثخ اٌشِٛص ٚاٌظ١غ اٌذاٌخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ٚؽبٌخ وً ِٕٙب ث١ٓ لٛع١ٓ. -3

ٚصْ اٌّؼبدٌخ ٌغؼً ػذد رساد وً ػٕظش فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغب٠ٚبً ٚرٌه ثبٌؼشة فٟ ِؼبِلاد  -4

 ٛػغ لجً اٌشِٛص ٚاٌظ١غ.ػذد٠خ ر

 إرا وبْ ٌذ٠ه اٌزفبػً اٌزبٌٟ:: اُغؤاٍ الأٍٝ

 اٌّغ١ٕغ١َٛأوغ١ذ       ِغ١ٕغ١َٛأوغغ١ٓ + 

 اوزت اٌّؼبدٌخ اٌشِض٠خ ٌٍزفبػً:

Mg + O2     …………………………… 

 أوًّ ٚصْ اٌّؼبدٌخ:

.... Mg   + O2  … MgO 

  

 أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
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                                                            اُشٓض٣خ اُز٢ رذٍ ػ٠ِ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ اُِلظ٤خ ٝ اًزت أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  اُغؤاٍ اُضب٢ٗ :

 ٝؽذد أُٞاد أُزلبػِخ ٝأُٞاد اُ٘برغخ:
    

 اٌجٛربع١َٛ                                                                                                                 ِغ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه، ٠زىْٛ ١٘ذسٚع١ٓ ٚوٍٛس٠ذ  َٛجٛربع١رفبػً اٌػٕذ  -1

 

 

                                                                                                        .ىشثْٛأوغ١ذ اٌصبٟٔ فٟ اٌٙٛاء لإٔزبط ىشثْٛ ؽشق ػٕظش اٌ -2

 

 

 

رفبػً اٌجٛربع١َٛ ِغ الأوغغ١ٓ لإٔزبط أوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ.                                                         -3

              

 

 

غ١ٌَٛرفبػً اٌىبٌغ١َٛ ِغ الأوغغ١ٓ لإٔزبط أوغ١ذ اٌىب -4  

 

 

 

 اُغؤاٍ اُضبُش : صٕ أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٥ر٤خ ؟ 

 

        Mg  +    HCl                      MgCl2 +    H2                                        

  
 

Ag  +   HCl                     AgCl  +    H2 

 

 

Na  +   H2SO4                    Na2SO4  +   H2 
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 رلبػَ اُلِضاد ٓغ الأًغغ٤ٖ ٝ أُبء

Reaction of Metals with Oxygen and Water  
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ػذد خظبئض اُلِضاد ؟ -  

رمغ فٟ ٠غبس اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٚ ٚعطٗ -1  

لاِؼخ -2   

؛ ِب ػذا اٌضئجك عبئً طٍجخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ -3  

ِٛطٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ اٌؾشاسح -4  

لبثٍخ ٌٍطشق ٚ اٌغؾت -5  

رزفبٚد فٟ ٔشبؽٙب اٌى١ّ١بئٟ -6  

رذخً فٟ وض١ش ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ؛ وبٌزفبػً ِغ الأوغغ١ٓ ٚ اٌّبء -7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

ػِٔخ ٗوذ٣خ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ 

 ٓغٔٞػخ كِضاد

 –هظذ٣ش  –خبسط٤ٖ  -)ٗؾبط 

ؽذ٣ذ(  –٤ٌَٗ   

 الأكسجينتفاعل الفلزات مع 

أُـ٤٘غ٤ّٞأًغ٤ذ  أُـ٤٘غ٤ّٞ  
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ٓبرا ٣ؾذس ػ٘ذ هطغ اُظٞد٣ّٞ ثبُغ٤ٌٖ ؟ -  

٠ظٙش اٌغطؼ ثٍْٛ فؼٟ -1  

خلاي دلبئك ٠زفبػً ِغ الأوغغ١ٓ -2  

  خظبئظٙب ػٓ اٌظٛد٠َٛ ٔفغٗرزىْٛ ؽجمخ ٘شخ سِبد٠خ ِٓ أوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ عطؾٗ رخزٍف فٟ  -3

 ظٞد٣ّٞ+ اُ الأًغغ٤ٖ                    أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ

 4 Na (s)  +  O2 (g)                      2 Na2O (s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌُبُغ٤ّٞ

 أًغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ
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اُٜٞاء اُغ١ٞ ؟ٓب أصش رلبػَ اُلِضاد ٓغ الأًغغ٤ٖ ك٢  -  

٠زغ١ش ٌْٛ عطؼ اٌفٍض -1  

٠مً ٌّؼبْ اٌفٍض ػٕذ رؼشػٗ ٌٍٙٛاء اٌغٛٞ -2  

 

  

 

  

 

 

 

 

 ٝ الأثٞاة ؟ غزخذّ الأ٤ُّ٘ٔٞ ثذلاً ٖٓ اُؾذ٣ذ ك٢ ط٘بػخ إؽبساد اُ٘ٞاكزػَِ ٣ -
  
 

   رٔ٘غ رآًِٚ أًغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ؛ ٢ٛ ثغجت رٌٕٞ ؽجوخ ٓزٔبعٌخ ػ٠ِ عطؾٚ 

  4 Al (s)  +  3 O2 (g)                      2 Al2O3 (s) 

 

 ػَِ لا ٣غزخذّ اُؾذ٣ذ ك٢ ط٘بػخ أعلاى اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ ؟ -
 

                     ػ٠ِ عطؾٚ ػ٘ذ رؼشػٚ ؛ أًغ٤ذ اُؾذ٣ذ  )اُظذأ(ٛشخ  ث٤٘خثغجت رٌٕٞ ؽجوخ 

 ُِٜٞاء اُغ١ٞ ٝٛٞ ٣زآًَ

   4 Fe (s)  +  3 O2 (g)                      2 Fe2O3 (s) 

 

: ْٜٓ 

 رذخً اٌفٍضاد فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرزفبٚد فٟ عشػخ رفبػلارٙب :  

 .اٌجٛربع١َٛ - اٌظٛد٠َٛ –ا١ٌٍض١َٛ  ٓضَِغ الأوغغ١ٓ  ثغشػخ** رزفبػً 

 ىبٌغ١َٛاٌ – اٌخبسط١ٓ ٓضَِغ الأوغغ١ٓ  ثغشػخ أهَ** رزفبػً 

 ا١ٌٕىً –إٌؾبط  ٓضَِغ الأوغغ١ٓ  ثجؾء شذ٣ذ** رزفبػً 
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اًزت ٓؼبدُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُلظ٤خ ٝ سٓض٣خ رج٤ٖ رلبػَ ا٤ُِض٤ّٞ ٓغ الأًغغ٤ٖ ؟ -  

 ٤ِض٤ّٞ+ اُ الأًغغ٤ٖ                    أًغ٤ذ ا٤ُِض٤ّٞ

 4 Li (s)  +  O2 (g)                      2 Li2O (s)  

 

رظ٤٘غ اُخلا٣ب اُشٌٔغ٤خ ؟ػَِ ٣غُزؼَٔ أًغ٤ذ اُخبسط٤ٖ ك٢  -  

ل١ًٍ اٌزىٍفخ -1 :لأٗٚ   

عًٙ اٌزظ١ٕغ -2  

3-  ٌَ غ١ش عب  

رّبِبً  ِغزمش -4  

  ٠ّزبص ثخظبئض إٌىزشٚػٛئ١خ ع١ذح -5

 ؽ١ش ؛ ٠غزط١غ ِؼبدٌخ اٌشؾٕبد ٚ الإٌىزشٚٔبد داخً ألطبة اٌخلا٠ب

 ٚ رغ١ًٙ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ ف١ٙب إٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٌزغُزؼًّ لاؽمبً 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 ماءتفاعل الفلزات مع ال

 اُظٞد٣ّٞ

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ + ٤ٛذسٝع٤ٖ
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 ** اُظٞد٣ّٞ ٣زلبػَ ٓغ أُبء ثغشػخ ٣ٌٖٝٔ رٔض٤َ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثبُٔؼبدُخ ا٥ر٤خ :
 

 + ؽبلخ ؽشاس٠خ )غبص(  ١٘ذسٚع١ٓ +)ِؾٍٛي ِبئٟ(  ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ       )عبئً(       +  ِبء  )طٍت(طٛد٠َٛ

 

               * ٣ٌٖٔ رٔض٤َ أُؼبدُخ اُغبثوخ ثبُشٓٞص :                                                                                      

 2Na(S)   +  2H2O              2NaOH(aq)  + H2(g)   

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ألً وضبفخ ِٓ اٌٙٛاء. -2غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌشائؾخ.             -1 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٛٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْٜٓ 
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  ** ٣زلبػَ اُجٞربع٤ّٞ ٓغ أُبء ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ :

2 K(s)  +  2 H2O(l)                2 KOH(aq)  +  H2(g) 

  َٛٔلاؽع أْ اٌّبدح إٌبرغخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١KOH رخزٍف ػٓ فٍض اٌجٛربع١َٛ فٟ خظبئظٙب 

 ؽ١ش ؛ فٍض اٌجٛربع١َٛ طٍت 

 ٟٔٛ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ رٚ ٍِّظ طبث 

 

ّ ٓغ أُبء ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ :٤ِض٤ٞ** ٣زلبػَ اُ  

2 Li(s)  +  2 H2O(l)                2 LiOH(aq)  +  H2(g) 

 

 ػَِ لا ٣غزط٤غ سعَ الإؽلبء اعزخذاّ أُبء ك٢ إخٔبد ؽش٣ن شت ك٢ ٓظ٘غ أُـ٤٘غ٤ّٞ ؟   -

 ثغجت رفبػً فٍض اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ اٌّبء ٠ٕٚطٍك غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 Mg(s)  +  2 H2O(l)                Mg(OH)2(aq)  +  H2(g) 

 

 

: ْٜٓ 

 رذخً اٌفٍضاد فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرزفبٚد فٟ عشػخ رفبػلارٙب :  

 .اٌجٛربع١َٛ - اٌظٛد٠َٛ –ا١ٌٍض١َٛ  ٓضَِغ اٌّبء  شذحث** رزفبػً 

 ىبٌغ١َٛاٌ – اٌخبسط١ٓ ٓضَِغ اٌّبء )رؾزبط ٌٍزغخ١ٓ(  أهَ شذحث** رزفبػً 

 شطبصاٌ –إٌؾبط  ٓضَِغ اٌّبء اٌغبخٓ  ثجؾء شذ٣ذ** رزفبػً 

60 



 

 ٓب رؤص٤ش أًبع٤ذ اُلِضاد ك٢ أُبء ؟

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 أًغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ

61 

: ْٜٓ 

         اٌٙٛاء اٌغٛٞ ػٕذ رغخ١ٕٗ ِىٛٔبً  أًغغ٤ِٖغ  كِض أُـ٤٘غ٠ّٞ٤زفبػً 

                      ٚثأْ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ  ثِٞٗٚ الأث٤غ أوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٞ ٠زظف

 .هبػذ١ رٚ رأص١ش



 

 

 

 

 

 

 
                                                                  

 اُلِض ٖٓ ؽ٤ش

 أًغ٤ذ اُلِض كِضأًغغ٤ٖ + 

 اٌظٛد٠َٛأوغغ١ٓ +طٛد٠َٛ                        أوغ١ذ   أٓضِخ

 

 أوغ١ذ إٌؾبط                     + ٔؾبط        أوغغ١ٓ

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ )هبػذح( اُلِض ٓبء + لِضأًغ٤ذ اُ

 اٌظٛد٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذاٌظٛد٠َٛ+ ِبء                    أوغ١ذ أٓضِخ

 

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذأوغ١ذ اٌؾذ٠ذ +ِبء                          

 ٠ؾٛي ٚسلخ رجبع اٌشّظ اٌؾّشاء إٌٝ صسلبء  اُشٔظ رجبع٣ؾٍٞ ٝسهخ 

 ٚلا ٠ؤصش فٟ ٚسلخ رجبع اٌشّظ اٌضسلبء

 

 شٔغ اُجشاك٤ٖ ؟ا٤ٌُشٝع٤ٖ أٝ ػَِ ٣ؾلع اُجٞربع٤ّٞ رؾذ  -

؛ ؽ١ش أٔٗ شذ٠ذ اٌزفبػً ِغ الأوغغ١ٓ ٚ اٌّبءفٍض ٔشؾ عذاً لأْ اٌجٛربع١َٛ   

  

ػَِ ٣غزخذّ ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ػلاعبً ُؾٔٞػخ أُؼذح )ؽشهخ أُؼذح( ؟ -  

اٌؾّٛػخ اٌّٛعٛد فٟ اٌّؼذح                      لأْ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٌٗ رأص١ش لبػذٞ ؛ ف١ؼبدي فشؽ 

ٚ ٠ض٠ً أػشاع اٌؾشلخ   

 

  ػَِ ٣ؾلع اُظٞد٣ّٞ رؾذ اٌُبص ؟ -

؛                                                                       لأْ اٌظٛد٠َٛ فٍض ٔشؾ عذاً ٠زفبػً ِغ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٚاٌّبء 

 ٌّٕغ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ػٕٗ.ٌزا ٠ؾفع رؾذ اٌىبص 

 

 .                                                                                                                   الأصسقإٌٝ  الأؽّشفٟ اٌّبء فٟٙ رغ١ش ٌْٛ رجبع اٌشّظ ِٓ  لبػذٞ راد رأص١ش أًبع٤ذ اُلِضاد** إْ 
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ػذد خظبئض اُلاكِضاد ؟ -  

رٛعذ فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ الأ٠ّٓ ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ -1  

سد٠ئخ اٌزٛط١ً ٌٍىٙشثبء ٚ اٌؾشاسح -2  

غ١ش لبثٍخ ٌٍطشق ٚ اٌغؾت -3  

غبص٠خ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ بِؼظّٙ -4  

عبئٍخثؼؼٙب طٍجخ ٘شخ أٚ  -5  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 الأًغغ٤ٖ ٝ أُبء رلبػَ اُلاكِضاد ٓغ

Reaction of Non -Metals with Oxygen  
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ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ :ؿبص اُ٘زشٝع٤ٖ ٓغ ؿبص الأًغغ٤ٖ ** ٣زلبػَ   

N2(g)  +  2 O2 (g)                2 NO2(g)   

 

 

ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ا٥ر٤خ :اٌُشثٕٞ ٓغ ؿبص الأًغغ٤ٖ ** ٣زلبػَ   

 C(s)  +   O2 (g)                CO2(g)   

 

 رجبع اٌشّظ ٚسلخ فٟ اٌّبء فٟٙ رغ١ش ٌْٛ ؽّؼٟ راد رأص١ش كِضادلاأًبع٤ذ اُ** إْ 

 الأؽّشإٌٝ  الأصسقِٓ 

 

اُز٢ رغُزخذّ ك٤ٜب أُذاكئ اُز٢ رؼَٔ ثبعزخذاّ اٌُبص ك٢ كظَ اُشزبء ؟ ػَِ ٣ُ٘ظؼ ثز٣ٜٞخ اُـشف -  

 لأْ اؽزشاق اٌىبص )اٌٛلٛد( ع١ٕزظ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ أٚ غبص أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ 

 ف١غجت الاخزٕبق ٚ ٠ؤدٞ إٌٝ اٌّٛد

 

- ( َٛC + O2 ٚٗلغ ٞٛ )CO2 ؟ 

(C + O2 ) :رؼٕٟ رفبػً اٌىشثْٛ ِغ الأوغغ١ٓ ؛ أٞ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

 ر٤خ :ؽغت أُؼبدُخ ا٥؛ اٌّبدح إٌبرغخ ػٓ رفبػً اٌىشثْٛ ِغ الأوغغ١ٓ  : CO2أٓب 

C  +  O2                 CO2 

 

 فلزات مع الأكسجينلاتفاعل ال
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٣زؾٍٞ ُٕٞ ٝسهخ رجبع 

اُشٔظ الأصسم إ٠ُ 

 إُِٞ الأؽٔش 

 

 ٓبرا ٣ؾذس ػ٘ذ ؽذٝس ظبٛشح اُجشم ؟ -

 ٠زؾذ ١ٔزشٚع١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ِغ الأوغغ١ٓ ؛ فززىْٛ أوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ -1

 HNO3رزؾذ أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ ِبء اٌّطش فزىْٛ ؽّغ إٌزش٠ه  -2

 رغُجت ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌزشثخ  -3

 ** ٣ٌٖٔ رٔض٤َ رُي ثبُٔؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٥ر٤خ :

N2  +  2 O2                    2 NO2 

 

 

 3 NO2  +  H2O                      2 HNO3  + NO   

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أُبئ٢ ٓؾِٞلاً ؽٔؼ٤بَ  ٣SO2ؼذ ٓؾٍِٞ 

S (s)  + O2(g)                                      SO2(g) 

2SO2(g)  + O2(g)                                      2 SO3(g) 

2SO3(g) + 2H2O                      2H2SO4(aq) 

 

 صب٢ٗ أًغ٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ أًغغ٤ٖ ٗزشٝع٤ٖ

 ؽٔغ اُ٘زش٣ي أُبء صب٢ٗ أًغ٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ

 مع الأكسجين كبريتتفاعل ال

 ًجش٣ذ
 صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ
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أًغ٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ أؽبد١  



 

                                                                : آلأ اُلشاؽ ثٔب ٣٘بعجٚ: ٍٝاُغؤاٍ الأ   
 

 أُبدح اُز٢ رذخَ ك٢ ط٘بػخ الأد٣ٝخ أُغزخذٓخ ُٔؼبُغخ اُؾٔٞػخ اُضائذح ك٢ أُؼذح ٢ٛ :  -8

.................................................................................................................................... 

 

 ................................................( ٛٞ ؿبص H2Oاُـبص اُ٘برظ ٖٓ رلبػَ اُظٞد٣ّٞ ٓغ أُبء ) -2

 

 ........................................................................ ػ٘ذ رلبػَ أًبع٤ذ اُلِضاد ٓغ أُبء ٣ٌٕٞ اُٞعؾ  -2

 

 .....................................................................................ػ٘ذ رلبػَ أًبع٤ذ اُلاكِضاد ٓغ أُبء ٣ٌٕٞ اُٞعؾ   -4

 

 ٣٘زظ أًغ٤ذ اُلاكِض  ..................................................................ٓغ   ...................................................ػ٘ذ رلبػَ  -0

 

 ...................................................ٝ   ................................................ٓضَ  اُغبخٖٓغ أُبء ثجؾء شذ٣ذ ثؼغ اُلِضاد رزلبػَ  -6
 

 

 

 ...........................................................كِض عبئَ   -2

 

  : آلأ اُغذٍٝ ثٔب ٣٘بعجٚ ؟ اُغؤاٍ اُضب٢ٗ
 

  ًِٞس٣ذ الأ٤ّٗٞٓٞ  ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ اعْ أُشًت

 KI  NaHCO3  ط٤ـخ أُشًت

 

  اُخبؽئخ:أٓبّ اُؼجبسح )×( ( أٓبّ اُؼجبسح اُظؾ٤ؾخ ٝإشبسح : ػغ إشبسح ) ُشاُضباُغؤاٍ  

ذح اُزٞط٤َ ُِؾشاسح ٝ ٌُٜشثبء٤رز٤ٔض اُلاكِضاد ثؤٜٗب ع(           )  -8  

أًبع٤ذ اُلِضاد ُٜب رؤص٤ش هبػذ١ ك٢ أُبء(          )   -2  

٣زظق أًغ٤ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ ثِٞٗٚ الأث٤غ(          )   -2  

اُؾٔشاء.)          ( لا ٣ؤصش أُؾٍِٞ اُوبػذ١ ػ٠ِ ُٕٞ ٝسهخ رجبع اُشٔظ  -4  

٤ٔ٤ًبئ٤بً  ٗشطب ظٞد٣ّٞ)          ( ٣ؼذ كِض اُ -0  

 ٣ز٤ٔض ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثشائؾخ ٝاخضح ه٣ٞخ)         (  -6
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(Ca + O2 ) :ِغ الأوغغ١ٓ ؛ أٞ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ بٌغ١َٛرؼٕٟ رفبػً اٌى 

 ؛ ؽغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :ِغ الأوغغ١ٓ  بٌغ١َٛاٌّبدح إٌبرغخ ػٓ رفبػً اٌى:  CaOأٓب 

2 Ca  +  O2                 2 CaO 

 

 

 

 

 

 

اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٓشاعؼخ اُذسط :   
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اُشٝاثؾ ٝاُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٓشاعؼخ اُٞؽذح :   
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رباعي كلوريد الكربون 

CCl4 

 المركبخصائص 

73 



 

 

 

 

 

  

 

  

  

 

  

  

  

 

 

 

  

 

  

   

  

 

 

 

 

  

 

74 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ

ٓؼبدُخ 

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ

رسح ُذ٣ٜب ٤َٓ إ٠ُ 

 ًغت الإٌُزشٝٗبد

رزشبسى رسربٕ 

 ثبلإٌُزشٝٗبد

 أ٣ٞٗبً ٓٞع٤بً 
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