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3الوحدة الثالثة
قطع المعادن

المحاور الفرعية
اأولً: الق�س بالقو�س الكهربائي.

ثانيًا: القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين.
ثالثًا: القطع بالبلازما.
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: الق�ص بالقو�ص الكهربائي.3 اأولًا

الوحدة الثالثة

النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

الكهربائي. بالقو�س  القطع  محطة  يُجهّز   - 1
10(مم،   –  2( �شُمكها  التي  والمعادن  ال�شفائح  يقطع   - 2

الكهربائي. بالقو�س 
الكهربائي. بالقو�س  الثقوب  يفتح   - 3
الكهربائي. بالقو�س  الدوائر  يقطع   - 4

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:
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نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

يتعرّف مفهوم القطع بالقو�س الكهربائي واأغرا�شه.  
يُحدّد تجهيزات القطع بالقو�س الكهربائي.  

ي�شف حركة اليد وزوايا ميل الإلكترود،  في اأثناء عملية القطع بالقو�س   
الكهربائي.

يتعرّف اأنواع الإلكترودات الم�شتعملة في القطع.  
يُحدّد الخطوات والإجراءات المتبعة عند اإجراء عملية القطع بالقو�س   

الكهربائي.
بالقطع  الخا�شة  ال�شخ�شية  ال�شلامة  اأدوات  ارتداء  اأهمية  يتعرّف   

بالقو�س الكهربائي.
يُراعي قواعد ال�شلامة والحتياطات اللازمة المتعلّقة بالقطع الحراري.  

       القطع بالقو�س الكهربائي، هو اأحد اأنواع القطع الحراري ال�شائعة ال�شتعمال، كما يُعدّّ من 
اأكثرها �شيوعًا  وا�شتعمالً في الور�س؛ اإذ يعطي نتائج قطع عالية الجودة، مع �شرعة عالية بالقطع.

ح  تَتكوّن في اأثناء عمليات اللحام والق�س اأدخنة وغبار وغازات قد توؤّثر في ال�شحة. وح�شب المو�شّ
في قوانين ال�شحة وال�شلامة لعملية اللحام والقطع والعمليات المرتبطة؛ فاإن على الطالب حماية 

نف�شه من هذه المواد ال�شارة.
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انظر..
 وتساءل

الكهربائي؟ بالقو�س  القطع  يعني لك  ماذا   - 1
الكهربائي؟ بالقو�س  القطع  ن�شتعمل  متى   - 2

م��ا متطلّب��ات الوقاي��ة من اأخط��ار القطع   - 3
بالقو���س الكهربائ��ي؟

   يتم القطع با�شتعمال الحرارة العالية الناتجة من القو�س الكهربائي المت�شكّل بين طرف اإلكترود 
القطع وقطعة العمل؛  اإذ تكون الحرارة في هذه العملية اأعلى من تلك الناتجة في عمليات اللحام.

اللحام  اآلت  اأن  اإلّ   نف�شها،   اللحام  بتجهيزات محطة  الكهربائي  بالقو�س  القطع  ويُجهّز محطة 
الم�شتعملة في القطع تكون ذات قدرات عالية؛لأن �شدّة تيار القطع الم�شتعمل تكون اأعلى بكثير 

من �شدّة تيار اللحام.

استكشف

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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يكون اإلكترود القطع في هذه العملية  النافذ:  1 - القطع الم�ستقيم 
الم�شغولة  تجزئة  في  ويُ�شتعمل  العمل،  قطعة  مع  عموديًّا 
.)1-3( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما  اأكثر،  اأو  جزاأين  اإلى 

)ال�سطف(: يُ�شتعمل في تح�شير قطع العمل  المائل  القطع   -  2
ميلان  يُحدّد  الذي   ،)V( حرف  �شكل  على  للحام 
الإلكترود وحركة اليد، وزاوية ال�شطفة المطلوبة، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )2-3(.

حركة اليد وزوايا ميل الإلكترود،  في أثناء عملية القطْع بالقوس الكهربائي 
     يوؤدّي تنوّع عمليات القطع اإلى اختلاف حركة اليد وتنوّع زوايا ميل الإلكترود؛ اإذ تعتمد 
الحركة بالدرجة الأولى في اأثناء اإجراء عملية القطع بالقو�س الكهربائي على نوع القطع المطلوب. 

ومن العمليات الم�شتعملة في القطع بالقو�س الكهربائي:

اقـرأ..
   وتعلم

ال�سكل )1-3(

حركة تردّدية لإلكترود 
اللحام اإلى اأعلى،  واإلى 

الأ�سفل
90

ال�سكل )2-3(

مكان القطع )ال�سطفة(

مفهوم القطع بالقوس الكهربائي وتجهيزاته
ه، وتتم باإزالة المعدن المن�شهر بعد       القطع بالقو�س الكهربائي هو عملية �شهر المعدن المراد ق�شّ

ذوبانه من منطقة القطع، بتاأثير الجاذبيّة الأر�شيّة. 
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الور�س  في  بكثرة  الطريقة  هذه  تُ�شتعمل  الثقوب:  فتح   -  3 
الإنتاجية، حيث نحتاج في بع�س الأحيان لفتح الثقوب 
الكهربائي،  بالقو�س  القطع  با�شتعمال  الم�شغولة  في 
الإلكترود  ويكون   ،)3-3( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما 
خفيف  بميلان  ال�شماح  مع  العمل،  قطعة  على  عموديًّا 
بالتطاير،  المن�شهر  للمعدن  لل�شماح  القو�س؛  تولّد  عند 
وتكون حركة اليد اإلى الأ�شفل لدفع المعدن المن�شهر اإلى 

الأ�شفل واإجباره على ال�شقوط.
ال�سكل )3-3(

حركة تردّدية لإلكترود اللحام اإلى اأعلى،  
واإلى الأ�سفل، مع ميان ب�سيط

الأحيان في  من  كثير  يُ�شتعمل في  ال�سطحي:  القطع   -  4
اإزالة خط اللحام، اأو طبقة رقيقة من المعدن، وتكون 
زاوية ميل الإلكترود )5○( تقريبًا، كما هو مُبيّن في 

ال�شكل )4-3(.

اللحام عموديًّا مع قطعة  اإلكترود  الدوائر:  يكون  قطع   -  5
دوران  اتجاه  في  دائريّة  تكون  اليد  وحركة  العمل، 
الدائرة المراد قطعها، كما هو مُبيّن في ال�شكل)5-3(.

ال�سكل )4-3(

ال�سكل )5-3(

قطع المعادنالوحدة الثالثة

5

90
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أنواع الإلكترودات المستعملة في القطع
      يتميّز اإلكترود القطع بالتجويف الموجود في نهايته، ومن اأنواع الإلكترودات التي تُ�شتعمل 

في عملية القطع بالقو�س الكهربائي، ما ياأتي:
ا للقطع بالقو�س الكهربائي، اإذ تتميّز هذه الإلكترودات  1 - اإلكترودات معدنية م�شنوعة خ�شي�شً

بزيادة �شُمك طبقة البودرة التي  تُغطّي اإلكترود القطع.
2 - اإلكترود اللحام بالقو�س الكهربائي: الإلكترودات نف�شها التي تُ�شتعمل في اللحام بالقو�س 
الماء  في  الإلكترودات  هذه  غم�س  ويجب  لتوافرها،  ال�شتعمال  �شائعة  وهي  الكهربائي، 
طبقة  لأنّ  الأكثر؛  على  دقائق  ع�شر  لمدّة  الكهربائي  بالقو�س  القطع  عملية  في  ال�شروع  قبل 

الرطوبة في طبقة البودرة تُبطّئ تبخّر المواد الموجودة في طبقة البودرة.
ح العلاقة بين قطر اإلكترود القطع مع �شدة التيار و�شُمك المعدن. والجدول )3-1(، يو�شّ

الخطوات والإجراءات المتبعة عند القطع بالقوس الكهربائي
توجد عدّة خطوات واإجراءات يجب التقيّد بها عند القطع بالقو�س الكهربائي، وهي:

للا�شتعال. القابلة  المواد  العمل وخلوها من  منطقة  تفقّد   - 1
والتاأكّد من �شلاحيتها. )القطع(،  اللحام  اآلة  اأكبال  تفقّد   - 2

ة في قطع المعادن ذات   3 - التاأكّد من قدرة اآلة اللحام على اأداء مهمة القطع ب�شهولة، وبخا�شّ
العالية. ال�شماكات 

�سدة  تيار م�ستمرّ )اأمبير( قطر الإلكترود )مم(�سُمك المعدن )مم(

3-22.5160  -  100

25-43.25350  -  160

الجدول )3-1(: العاقة بين قطر اإلكترود القطع مع �سدة التيار و�سُمك المعدن.
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الإثراء..

سّع
تو

وال
 

      متطلّبات الوقاية ال�شخ�شية والإجراءات المتبعة في اأثناء القطع بالقو�س الكهربائي، يجب 
الحر�س والتاأكيد عليها، واأن توؤخذ في الح�شبان من دون تهاون.

العينين،  الجلدية وت�شرر  مثل الحروق  الكهربائي،  بالقو�س  القطع  الناتجة عن  الأخطار  ولتجنّب 
وارتداء   الإ�شعاعات،  من  ومحمية  كلها،  مغطاة  ج�شمك  اأجزاء   اأن  من  والتاأكّد  الحر�س  يجب 
بالقو�س  القطع  بعمليات  الخا�شة  المعتمة  العد�شات  وا�شتعمال  ال�شخ�شية،  الوقاية  ملاب�س 

الكهربائي.

تحذير

 4 - توفير الإ�شاءة الكافية لعملية القطع.
والغازات(. الأبخرة  �شفّاط   ( الكهربائي  بالقو�س  القطع  لعملية  اللازمة  التهوية  توفير   - 5

اللحام عزلً كاملًا. التاأكّد من عزل مقب�س   - 6

قطع المعادنالوحدة الثالثة

وحدّد  الكهربائي  بالقو�س  القطع  لمحطة  �شورة  عن  )الإنترنت(،  البحث  محركات  عبر  ابحث 
اأجزاءها، واعر�شها على مدرّبك و�شاركها مع زملائك.

ا للقطع بالقو�س الكهربائي؟ بم تتميّز الإلكترودات المعدنية الم�شنوعة خ�شي�شً  - 1
عرّف القطع بالقو�س الكهربائي.  - 2

توجد خطوات واإجراءات متّبعة عند القطع بالقو�س الكهربائي. اذكر اأربعة منها؟  - 3

القياس والتقويم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين:

  تُجهّ�ز محطة القطع بالقو�س الكهربائي.
الو�شع  الكهربائي في  بالقو�س  10(مم   – �شُمكها )2  التي  ال�شفائح والمعادن  تقطع    

الأر�شي.

 - حديد مب�شّط قيا�س )150×150×5(مم. 
 -  اإلكترود لحام )2.5-3.25(مم. 

 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
 - محطة لحام بالقو�س الكهربائي.

 - اأدوات ربط متنوّعة. 
 - اأدوات تخطيط وقيا�س. 

 - وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ    - 1
القطع. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   -  2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  قبل   -  3
ومن توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات الأولية؛ اإذ تكون قريبة من محطة اللحام.

4 - جهّز محطة القطع وتاأكّد من �شلاحية اأجزائها جميعها.

قطع ال�سفائح والمعادن التي �سُمكها )2 – 10( مم بالقو�ص الكهربائيالتمرين الأول
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )2(.

العمل  5 - اح�شل م��ن معلّمك على قطعة 
هو  كما  المخط��ط،  ح�ش��ب  المطلوب��ة 

مُب��يّن في ال�ش��كل )1(.
ثبّ��ت قطعة العمل بحي��ث تكون بارزة   - 6
ت�شم��ح  اللح��ام، بم�شاف��ة  ع��ن طاول��ة 
للمعدن المن�شهر عن طريق عملية القطْع 

بال�شقوط في وعاء الرمل اأو الماء.
مك  ل�شُ المنا�شب  القطع  اإلكترود  ثبّت   - 7
من  وتاأكّد  اللحام،  اإلكترود  في  المعدن 

عزل المقب�س بالكامل.
ا�شبط �شدّة تيار القطع، بحيث يتنا�شب   - 8
مع اإلكترود القطع و�شُمك قطعة العمل، 

كما في الجدول ال�شابق.
ارتدِ خوذة اأو وجه اللحام بعد اأن تتاأكّد   - 9

من جاهزية العد�شة المخ�ش�شة للقطع. 
اإلكترود القط��ع من قطعة العمل،  قرّب   - 10

وابداأ بتولي��د القو�س الكهربائي، بحيث 
القط��ع                       اإلك��ترود  مي��ل  زاوي��ة  تك��ون 
)80○ - 90○( وزاوي��ة العم��ل )90○(، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

حركة تردّدية لإلكترود اللحام اإلى اأعلى، واإلى الأ�سفل

90

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�شكل )1(

150مم

150مم

خط القطع

75مم
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )3(.

11 -  عندم��ا يب��داأ المع��دن بالن�شه��ار، حرّك 

اإلكترود اللح��ام اإلى الأعلى واإلى الأ�شفل، 
مع المحافظة على زوايا القطع و�شرعة ثابتة 

للقطع.
12 - تابع عملية القطع، حتى تُف�شل القطعة اإلى 

جزاأين ح�شب المخطط، كما هو مُبيّن في 
ال�شكل )3(.

نظّ��ف ح��واف قطع��ة العم��ل بالمطرق��ة   - 13

وفر�شاة ال�شلك،  واتركها حتى تبرد.
اأوقف ت�شغيل اآلة اللحام فور انتهائك من   - 14

التمرين.
ك��رّر الخط��وات ال�شابقة في قط��ع قطعة   - 15

عم��ل �شُم��ك )6( و)10(مم، بع��د اأخ��ذ 
موافقة مدرّبك.

العُدَد  العم��ل، واأعد ترتيب  نظّف طاولة   - 16

والأدوات الم�ش��تعم��لة، واح�فظ�ه���ا في 
مكانها المخ�ش�س.
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

  تفتح الثقوب لل�شفائح والمعادن التي �شُمكها )5(مم بالقو�س الكهربائي في الو�شع 
الأر�شي.

- حديد مب�شّط قيا�س )150×75×5(مم. 
- اإلكترود لحام )2.5-3.25(مم. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- محطة لحام بالقو�س الكهربائي.

- اأدوات ربط متنوّعة. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س. 

- وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
القطع. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
اللحام. قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 

فتح الثقوب بالقو�ص الكهربائي.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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150مم

75مم

مركز الثقوب

ال�شكل )1(

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

اح�ش��ل م��ن معلّم��ك عل��ى قطع��ة العمل   - 5
المطلوبة ح�ش��ب المخطط، الت��ي ا�شتُعملت 
في التمرين الأول، كما هو مُبيّن في ال�شكل 

.)1(
ثبّ��ت قطع��ة العم��ل بحي��ث تك��ون بارزة   - 6
عن طاول��ة اللحام، بم�شاف��ة ت�شمح للمعدن 
المن�شه��ر عن طريق عملي��ة القطْع بال�شقوط 

في وعاء الرمل اأو الماء.
مك المعدن  ثبّت اإلكترود القطع المنا�شب ل�شُ  - 7
في اإلكترود اللحام، وتاأكّد من عزل المقب�س 

بالكامل.
ا�شبط �شدّة تيار القطع، بحيث يتنا�شب مع   - 8
اإلك��ترود القطع و�شُمك قطع��ة العمل، كما 

في الجدول ال�شابق.
ارت��دِ خوذة اأو وجه اللح��ام، بعد اأن تتاأكّد   - 9

من جاهزية العد�شة المخ�ش�شة للقطع.
قرّب اإلكترود القطع من قطعة العمل، وابداأ   - 10

بتولي��د القو���س الكهربائ��ي، بحيث تكون 
زاوي��ة مي��ل اإلكترود القط��ع )80○ - 90○( 
وزاوي��ة عم��ل )90○(، كم��ا ه��و مُب��يّن في  

ال�شكل )2(ال�شكل )2(.

حركة تردّدية لإلكترود اللحام اإلى اأعلى، واإلى الأ�سفل، 
مع ميان ب�سيط
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

عندم��ا يبداأ المع��دن بالن�شه��ار، حرّك   - 11

اإلكترود اللحام اإلى الأعلى واإلى الأ�شفل، 
مع المحافظ��ة على زواي��ا القطع و�شرعة 

ثابتة للقطع.
تاب��ع عملية القطع، حت��ى تُثقب القطعة   - 12

ح�ش��ب القطر المطلوب، وك��رّر العملية 
م��ع الثقوب الأخرى، كم��ا هو مُبيّن في  

ال�شكل )3(.
نظّ��ف ح��واف قطع��ة العم��ل بالمطرقة   - 13

وفر�شاة ال�شلك،  واتركها حتى تبرد.
اأوق��ف ت�شغيل اآلة اللح��ام فور انتهائك   - 14

من التمرين.
نظّف طاولة العمل، واأعد ترتيب العُدَد   - 15

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل )3(

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

  تقطع الدوائر لل�شفائح والمعادن التي �شُمكها )5(مم بالقو�س الكهربائي في الو�شع 
الأر�شي.

حديد مب�شّط قيا�س )150×150×5(مم.     - 1 1 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
2 - محطة لحام بالقو�س الكهربائي.

3 - اأدوات ربط متنوّعة. 
4 - اأدوات تخطيط وقيا�س. 

5 - وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
القطع. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
اللحام. قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 

قطع الدوائر بالقو�ص الكهربائي.التمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

اإلكترود لحام )2.5-3.25(مم.   - 2



20

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

اح�ش��ل م��ن معلّم��ك على قطع��ة العمل   - 5
المطلوبة ح�شب المخط��ط، التي ا�شتُعملت 
في التمري��ن الأول، كم��ا ه��و مُب��يّن في 

ال�شكل )1(.
ثبّ��ت قطعة العم��ل بحيث تك��ون بارزة   - 6
ع��ن طاولة اللحام بم�شاف��ة ت�شمح للمعدن 
المن�شه��ر عن طريق عملية القطْع بال�شقوط 

في وعاء الرمل اأو الماء.
مك  ثبّ��ت اإلك��ترود القط��ع المنا�ش��ب ل�شُ  - 7
المع��دن في اإلك��ترود اللح��ام، وتاأكّ��د من 

عزل المقب�س بالكامل.
ا�شبط �شدّة  تي��ار القطع، بحيث يتنا�شب   - 8
مع اإلكترود القط��ع و�شُمك قطعة العمل، 

كما في الجدول ال�شابق.
ارتدِ خوذة اأو وج��ه اللحام بعد اأن تتاأكّد   - 9

�شة للقطع. من جاهزية العد�شة المخ�شّ

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�شكل)1(

150مم

150مم

نق 50مم
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

العمل،  القطع من قطعة  اإلكترود  قرّب   - 10

الكهربائ��ي،  القو���س  بتولي��د  واب��داأ 
بحي��ث تك��ون زاوي��ة مي��ل اإلك��ترود 
عم��ل  وزاوي��ة   )○90  -  ○80( القط��ع 
)90○(، كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

عندما يب��داأ المع��دن بالن�شهار، حرّك   - 11

واإلى  الأعل��ى  اإلى  اللح��ام  اإلك��ترود 
الأ�شفل، مع المحافظة على زوايا القطع 

و�شرعة ثابتة للقطع.
تاب��ع عملي��ة القطع، حتى تُقط��ع  تمامًا،   - 12

كما هو مُبيّن  في  ال�شكل )3(.
نظّ��ف ح��واف قطعة العم��ل بالمطرقة   - 13

وفر�شاة ال�شلك،  واتركها حتى تبرد.
اأوقف ت�شغيل اآل��ة اللحام فور انتهائك   - 14

من التمرين.
نظّ��ف طاول��ة العم��ل، واأع��د ترتيب   - 15

الم�شتعم��ل��ة،  والأدوات  ال������عُ������دَد 
�س. واحفظها في مكانها المخ�شّ

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

.

90
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بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيدممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأُجهّز محطة القطع بالقو�س الكهربائي.1

اأقط��ع ال�شفائ��ح والمع��ادن الت��ي �شُمكه��ا )2 - 10( مم، بالقو���س2
 الكهربائي.

اأفتح الثقوب بالقو�س الكهربائي.3

اأقطع الدوائر بالقو�س الكهربائي.4

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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الخرائط  المفاهيمية

القطع بالقو�ص الكهربائي

قطع دائريفتح الثقوبقطع م�ستقيم
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3

الوحدة الثالثة

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

ثانيًاا: القطع بلهب الأوك�سي اأ�ستلين.

النتاجات

 يُركّب محطة القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين.
 ي�شبط منظّمات �شغط الغاز.

 يُركّب م�شعل القطع ويفُكّه وينظّفه.
 يُركّب اأجهزة منع رجوع اللهب.

بلهب  مم،   )10  –  2( �شُمكها  التي  والمعادن  ال�شفائح  يقطع   
اأ�شتلين. الأوك�شي 

 يُجري عمليات القطع المائل )ال�شطف( بالأوك�شي اأ�شتلين.
 يقطع المقاطع الحديدية الم�شمتة بالأوك�شي اأ�شتلين.

 يفتح الثقوب بالأوك�شي اأ�شتلين.

 يقطع الدوائر بالأوك�شي اأ�شتلين.

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:
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نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

يتعرّف محطة القطع با�شتعمال لهب الأوك�شي اأ�شتلين  
يميّز منظّمات �شغط الغاز، وكيفية معايرة �شغط القطع.  

يُبيّن اأهمية ا�شتعمال الأك�شجين الم�شغوط في القطع.  
يُ�شنّف اأنواع م�شاعل القطع ومبداأ عمل كل منها.  

يتعرّف اأجهزة منع رجوع اللهب ومبداأ عملها.  
القطع  عمليات  اإجراء  عند  المتبعة،  والإجراءات  الخطوات  يُحدّد   

المختلفة للمعادن.
بالقطع  الخا�شة  ال�شخ�شية  ال�شلامة  اأدوات  ارتداء  اأهمية  يتعرّف   

الحراري.

       يُعدّ الق�س بلهب الأوك�شي اأ�شتلين من الطرائق الم�شتعملة ب�شكل كبير في ال�شناعات المعدنيّة 
المختلفة، نظرًا لما يتميّز به من �شهولة في التركيب، وب�شاطة في التجهيزات، واإمكانية التنقّل من 

مكان اإلى اآخر.
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انظر..
 وتساءل

اأ�شتلين؟ الأوك�شي  بلهب  القطع  ن�شتعمل  متى   - 1
اأ�شتلين؟ بالأوك�شي  القطع  مكوّنات محطة  ما   - 2

اأ�شتلين؟ القطع  بلهب الأوك�شي  كيف  يُجرى   - 3

محطة القطع )القص( بلهب الأوكسي أستلين
اأنه توجد م�شاعل  اإلّ  اللحام،   اأ�شتلين عن محطة  القطع بلهب الأوك�شي         ل تختلف محطة 
خا�شة للق�س وفالت ق�س تختلف في �شكلها وحجمها عن الفالت الم�شتعملة في اللحام، كما 
اآخر ح�شب  اإلى  متنقّلة من مكان  اأ�شتلين في غالبيتها تكون  الأوك�شي  بلهب  القطع  اأن محطات 

مكان العمل.

استكشف

اقـرأ..
   وتعلم

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�شريعة، وفيها  الأك�شدة  بو�شاطة  للمعدن  قطعٍٍٍ  اأ�شتلين عملية  الأوك�شي  بلهب  القطع  يعد        
اأحمر عند درجة حرارة  لونه  لي�شبح  ترتفع درجة حرارته  الفولذ حتى  اأو  ت�شخين الحديد  يتم 
)    1000-800( تقريبًا با�شتخدام لهب الأك�شي اأ�شتلين، وبعد ذلك ي�شاف تيار اأك�شجين نقي 
نفخ  يعمل على  الذي  الق�س  م�شعل  با�شتخدام  المحترق  المعدن  اإلى  مبا�شرة  ب�شغطٍ عالٍ، ويوجه 

المعدن المحترق بعيدًا بو�شاطة �شغط الأك�شجين الإ�شافي المرتفع.
منطقة  من  التاأك�شد  مكتمل  غير  المعدن  طرد  على  الم�شغوط  الإ�شافي  الأك�شجين  ويعمل        
وزيادة  المجاورة  المنطقة  ت�شخين  اإلى  توؤدي  اإ�شافية  حرارة  المعدن  احتراق  من  وينتج  الق�س، 

التاأك�شد، ما يوؤدي اإلى احتراق المعدن المجاور، وبذلك تتابع عملية التاأك�شد والحتراق.

C
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1

3

5

7

2

4

6

فالات القطع
      تُعدّ فالة القطع من اأهم اأجزاء محطة القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين والجزء الوحيد المختلف 
النحا�س  اأ�شتلين، وغالبًا ما يكون ج�شم م�شعل القطع م�شنوعًا من  اللحام بالأوك�شي  عن محطة 
القطع  وفاله  لل�شداأ،  المقاوم  الفولذ  من  م�شنوعة  الغاز  عبرها  يمر  التي  والأنّابيب  الأ�شفر، 

م�شنوعة من النحا�س، ويوجد نوعان من م�شاعل الق�س بلهب الأوك�شي اأ�شتلين، هما:

الأك�شجين. اأ�شطوانة   - 1
الأ�شتلين. اأ�شطوانة   - 2

الأك�شجين. غاز  منظّم   - 3
الأ�شتلين. غاز  منظّم   - 4

الأخ�شر،  باللون  الأك�شجين  غاز  خراطيم   - 5
والأ�شتلين باللون الأحمر.

متحرّكة. عربة   - 6
القطع. م�شعل   - 7

ال�سكل )3-6(: اأجزاء محطة القطع بالأوك�سي اأ�ستلين.

جدول )3-2(: المعادن التي ل يمكن قطعها بالأك�سي اأ�ستلين.

اأجزاءها، كما  اأ�شتلين وحدّد  اأجزاء محطة القطع بالأوك�شي  ال�شابقة، تعرّف  عن طريق خبراتك 
هو مُبيّن في ال�شكل )6-3(.

0.65%، وي�شترط التحمية       ويمكن قطع المعادن الحديدية التي تقل ن�شبة الكربون فيها عن 
قبل القطع للمعدن الذي تكون فيه ن�شبة الكربون )%0.3 - 0.25(، اأما المعادن التي ل يمكن 

قطعها بالأك�شي اأ�شتلين، فهي مو�شحة في الجدول )2-3(.

�شبب عدم اإمكانية قطعه بالأك�شي اأ�شتلينا�شم المعدن
لأن اإن�شهار طبقة الأك�شجين فيه اأكثر من درجة اإن�شهار الألمنيومالألمنيوم
لأنه �شريع التو�شيل للحرارةالنحا�س

لأنه ل يحترق بالأك�شي اأ�شتلينحديد الزهر الرمادي
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2 - �شمّام الأ�شتلين.   1 -  �شمّام الأك�شجين.                             
4 - مدخل غاز الأك�شجين.             3 -  مقب�س الم�شعل.                                 

6 - راأ�س الفالة.   5 -  مدخل غاز الأ�شتلين.                          
اأنبوب غاز الأك�شجين.                  - 8 7 -  غرفة المزج.                                     
اأنبوب غاز الأك�شجين الم�شغوط.    - 10 اأنبوب غاز الأ�شتلين.                           - 9
الفالة على الم�شعل. 12 -  �شامولة ربط  11 - �شمّام الأك�شجين الم�شغوط.              

الم�شغوط.     الأك�شجين  13 - ذراع �شمّام 

بالقطع خا�ص  م�سعل   -  2
لغايات  القطع  فالة  تغيير  القطع، ويمكن  اإلّ في عمليات  يُ�شتعمل   يكون قطعة واحدة ول        
اأطول، ويعطي  ه، ويُ�شتعمل لمدّة  اأو تبديلها بحجم ينا�شب �شُمك المعدن المراد ق�شّ ال�شيانة 

ح ال�شكل )3-8( اأهم اأجزاء الم�شعل. كمية تدفّق غاز اأكثر من الم�شاعل الأخرى، ويُو�شّ

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�سكل )3-7(:اأجزاء الم�سعل وفالة القطع.

متحرّك م�سعل   -  1
يُ�شتعمل في عمليات القطع؛ اإذ تُغيّر فالة م�شعل اللحام اإلى م�شعل ق�س، وهو الأكثر ا�شتعمالً؛ 
ب�شبب مرونته في العمل و�شرعة تغيير الفالة، ويكثر ا�شتعمالها في الأماكن التي ل يوجد فيها 
ح  القطع بو�شاطة �شامولة، ويو�شّ اأعمال ق�س بكميّات كبيرة،  ويُركّب على ج�شم م�شعل 

ال�شكل )3-7(، اأهم اأجزاء الم�شعل وفالة القطع. 



29

2 - �شمّام الأ�شتلين.                                         1 - �شمّام الأك�شجين.                              
3 - ذراع �شمّام الأك�شجين الم�شغوط.             4 - مدخل غاز الأك�شجين.       
6 - مقب�س م�شعل  القطع.                     5 - مدخل غاز الأ�شتلين.                           

اأنبوب غاز الأك�شجين.                         8 - اأنبوب غاز الأ�شتلين.   - 7
10 - غرفة المزج.                              اأنبوب الأك�شجين الم�شغوط.                  - 9

الفالة. تثبيت  11 - �شامولة 

 منظّمات ضغط الغاز
       هي المنظّمات نف�شها الم�شتعملة في لحام القو�س الكهربائي، وتُركّب للتحكّم ب�شغط الغاز 
منظّمات  تعمل  اإذ  الأ�شطوانة؛  داخل  الموجود  الغاز  القطع. ولمعرفة �شغط  الم�شتعمل في عملية 
كما  للعمل،  المطلوب  المنخف�س  الغاز  �شغط  اإلى  المرتفع  الأ�شطوانة  �شغط  �شبط  على  ال�شغط 

تعمل على اإي�شال �شغط غاز ثابت اإلى م�شعل الق�س.
اإذ  الآخر؛  عن  تختلف  نوع  كلّ  في  التركيب  اأ�شنان  فاإنّ  الغاز،  �شغط  منظّمات  بين  وللتمييز 

توجد لكلّ منظّم �شغط �شاعتا قيا�س، هما:
الأ�شطوانة. ال�شغط داخل  تدلّ على  قيا�س �شغط مرتفع،  �شاعة   - 1

الق�س. المطلوب في عملية  الغاز  تدلّ على �شغط  قيا�س �شغط منخف�س،  �شاعة   - 2
        ويُبيّن الجدول )3-3( �شغط الغاز في اأثناء ا�شتعمال م�شعل ال�شغط المتعادل.

ال�سكل )3-8(:اأجزاء م�سعل خا�ص بالقطع.

13
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11
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�سغط الأ�ستلين�سغط الأك�سجين �سُمك المعدن 

كيلو با�سكال )Kpa(مم
نيوتن / م2

)Kpa( كيلو با�سكال
نيوتن / م2

9.5 –  3.2207   -   13821

19.1 –  9.5276   -   20734

38.1 –  19.1310   -   27634

50.8 –  38.1345  -  31034

أهمية استعمال الأكسجين المضغوط في القطع
القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين هو عملية قطع المعادن الحديدية بو�شاطة الأك�شدة ال�شريعة، 
وفيها يتمّ ت�شخين المعدن حتى ترتفع درجة حرارته؛ لي�شبح لونه اأحمر عند درجة حرارة                 
)800○ - 1000○ �س( تقريبًا با�شتعمال لهب الأوك�شي اأ�شتلين. وبعد ذلك، يُ�شاف تيار 
الق�س،  م�شعل  با�شتعمال  المحترق  المعدن  اإلى  مبا�شرة  ويوجّه  عال،  ب�شغط  نقي  اأك�شجين 
المرتفع،  الإ�شافي  الأك�شجين  بو�شاطة �شغط  بعيدًا  المحترق  المعدن  يعمل على طرد  الذي 
من  )التاأك�شد(  المكتمل  غير  المعدن  طرد  على  الم�شغوط  الإ�شافي  الأك�شجين  يعمل  كما 

الق�س. منطقة 
أجهزة منع رجوع اللهب ومبدأ عملها

الق�س، ول  اأو  اللحام  اإلى م�شعل  الأ�شطوانة  الغاز من  ي�شمح بخروج  باتجاه واحد        �شمّام 
الم�شعل مبا�شرة، كما هو  اأو على  ال�شغط  �شاعة  اللهب عن طريقه ويُركّب على  ي�شمح برجوع 

مُبيّن في ال�شكل )9-3(.

قطع المعادنالوحدة الثالثة

الجدول )3-3(: �سغط الغاز في اأثناء ا�ستعمال م�سعل ال�سغط المتعادل.

ال�سكل )3-9(:اأجهزة منع رجوع اللهب.
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الخطوات والإجراءات المتّبعة عند إجراء عمليات القطع المختلفة للمعادن بلهب الأوكسي أستلين

للبدء  اإجراءات   القابلة للا�شتعال، توجد عدة  المواد  العمل من  التاأكّد من خلو مكان        بعد 
بالعمل، وهي اإر�شادات توؤخذ في الح�شبان في التمارين العملية جميعها، وهي:

الأك�شجين. اأ�شطوانة  �شمّام  افتح    - 1
 2 -  افتح �شمّام اأ�شطوانة الأ�شتلين ربع دورة.

مغلق. القطع  م�شغل  الأك�شجين على  اأنّ �شمّام  تاأكّد    - 3
القطع،  فالة  طرف  نهاية  عند  الحتكاكيّة  الولعة  وقرّب  قليلًا،  الأ�شتلين  �شمّام  افتح    - 4

اللهب. واأ�شعل 
5 - افتح �شمّام الأ�شتلين لزيادة اللهب حتى تتخلّ�س من الدخان المت�شاعد من اللهب، على 

اأن يبقى قريبًا من فالة القطع.
�شمّام  يبقى  اأن  على  المتعادل،  اللهب  على  للح�شول  قليلًا  الأك�شجين  �شمّام  افتح    - 6

الأك�شجين الم�شغوط مغلقًا  في اأثناء �شبط اللهب.
ق�شير  لهب  على  للح�شول  القطع،  م�شغل  على  والأ�شتلين  الأك�شجين  �شمّامي  ا�شبط    - 7

اأزرق عند طرف الفالة ومن دون وجود للهبة ال�شفراء.
8  - ا�شبط منظّم �شغط غاز الأ�شتلين؛ للح�شول على ال�شغط الذي يتنا�شب مع �شُمك المعدن 

ه. المراد ق�شّ
�شُمك  مع  يتنا�شب  الذي  ال�شغط  على  للح�شول  الأك�شجين؛  غاز  �شغط  منظّم  ا�شبط   -  9

ه.  المعدن المراد ق�شّ
على  للح�شول  اأخرى،  مرّة  الق�س  م�شعل  على  والأك�شجين  الأ�شتلين  �شمّامي  ا�شبط   -10

المطلوبة. اللهبة 
�شيء تحت خط  اأي  يوجد  ول  الآمن  المكان  تثبيتها في  تم  ها  ق�شّ المراد  القطعة  اأنّ  تاأكّد   -11

القطع.
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منطقة  لحافة  ملام�شة  الزرقاء  اللهبة  تكون  بحيث  العمل،  قطعة  من  القطع  م�شعل  قرّب   - 12
القطع.

بالتوهّج )الحمرار(، وتريّث حتى تخرج �شرارة �شغيرة  تبداأ  القطع حتى  �شخّن منطقة   - 13
الت�شخين. من منطقة 

14 - ا�شغط ذراع �شمّام الأك�شجين الم�شغوط، مع فتح ال�شمّام كاملًا للح�شول على اللهب 
الموؤك�شد، ثم حرّك م�شعل القطع باتجاه خط القطع، مع مراعاة من اأن �شرعة القطع تعتمد 

على �شُمك المعدن، وقيا�س فالة القطع. 
القطع(. م�شعل  )�شمّامي  الأك�شجين  ثمّ  اأولً،  الأ�شتلين  �شمّام  اأغلق   - 15

في  المتبقية  الغازات  تُفرّغ  حتى  القطع  م�شعل  �شمّامي  افتح  ثمّ  الغاز،  اأ�شطوانات   16 - اأغلق 
خراطيم الغاز، ثم اأغلق ال�شمّامات.

ال�شاخنة. القطع  وبرّد  نظيفًا،  العمل  اترك مكان   - 17

قواعد السلامة وتعليماتها عند القطع باستعمال الأوكسي أستلين
اأيّة خ�شائر في الممتلكات، عند        لإتمام العمل من غير التعرّ�س لإ�شابات، ومن دون وقوع 

الق�س با�شتعمال لهب الأوك�شي اأ�شتلين يجب اتّباع الأمور الآتية:
اأمتار. الأ�شطوانات واأي م�شدر حراري عن )10(  الم�شافة بين  األّ تقل   - 1

للحريق. مقاومة  الق�س  اأر�شية مكان  تكون    - 2
مقاومة    مادة  من  وم�شنوعة  معدنية،  العدّة  و�شناديق  والخزائن  العمل  طاولة  تكون   -  3

للحرارة.
4 -  تكون المنطقة التي تُنفّذ فيها عملية الق�س خالية من المواد القابلة للا�شتعال، اأو النفجار.

نُظّفت تمامًا. اإذا  اإلّ  التي كانت تحوي مواد م�شتعلة،   5 - عدم ق�س الخزّانات والحاويات 
الوجه  حماية  غير  من  الق�س  عمليات  اإجراء  وعدم  ال�شخ�شية،  الحماية  ملاب�س  ارتداء    - 6

واليدين،  والتاأكّد من وجود طفّاية حريق �شالحة للا�شتعمال في مكان العمل. 

قطع المعادنالوحدة الثالثة



33

زُر تحت اإ�شراف معلمك اإحدى ور�س اللحام القريبة من مدر�شتك، وتعرّف اإلى طرائق 
القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين، واكتب تقريرًا بذلك، ثم اعر�شه على زملائك.

الإثراء..

سّع
تو

وال
 

الأوك�شي  بلهب  للمعادن  المختلفة  القطع  عمليات  خلال  متّبعة  واإجراءات  خطوات  عدّة  توجد   - 1
اأ�شتلين. اذكر خم�شة منها.

2 - ا�شرح عن اأجهزة منع رجوع اللهب ومبداأ عملها.
3 - عرّف الم�شعل الخا�س بالقطع. 

القياس والتقويم
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قطع المعادنالوحدة الثالثة

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

    تُجهّز محطة القطع بالأوك�شي اأ�شتلين، وتُركّب فالة القطع على م�شعل اللحام، وت�شبط   
الغاز ح�شب �شُمك المعدن المراد قطعه.

- ماء �شابون.
- قطعة قما�س اأو اإ�شفنجة.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات ربط متنوّعة. 

- محطة اأوك�شي اأ�شتلين غير مجمعة. 

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية.  - 1
التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية، في   - 2

اأثناء عملية التركيب.
جمّع محطة اللحام بالأوك�شي اأ�شتلين وتفقّد   - 3
اأجزاءه��ا وتاأكّد من جاهزيتها، كما تدرّبت 

�ش��ابقًا.
فُ��ك فالة اللحام عن الم�شعل، كما هو مُبيّن   - 4

في ال�شكل )1(.

تجهيز محطة القطع بالأوك�سي اأ�ستلين وتركيب فالة القطع على م�سعل اللحام.التمرين الأول
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

جاهزيتها،  من  وتاأكّد  القطع  فالة  افح�س   -  5
كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(. 

وثبّتها  اللحام،  فالة  القطع مكان  فالة  6 - ركّب 
جيدًا، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.

ت�شّرب  من  القطع  م�شعل  اأجزاء  افح�س   -  7
وال�شابون. الماء  با�شتعمال  الغاز، 

8 - ا�شبط منظّمات �شغط الغاز ح�شب �شُمك 
في  مُبيّن  هو  كما  قطعه،  المراد  المعدن 

ال�شكل )4(.

9 - نظّ��ف طاولة العم��ل، واأعد ترتي��ب العُدَد 
والأدوات الم�شتعملة، واحفظها في مكانها 

�س. المخ�شّ
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين:

تقطع ال�شفائح والمعادن التي �شُمكها )2-10( مم، بالأوك�شي اأ�شتلين في الو�شع   
الأر�شي.

- حديد فولذ مب�شّط قيا�س 
)250×100×10(مم. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- محطة قطع بالأوك�شي اأ�شتلين.

- اأدوات ربط متنوّعة. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س. 

- وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   -  1
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم    - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  قبل   -  3
اأ�شتلين. الأوك�شي  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع  محطة  جهّز    - 4

قطع ال�شفائح والمعادن التي �شُمكها )2-10( مم، بالأوك�شي اأ�شتلين.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

اح�ش��ل عل��ى قطع��ة العم��ل المطلوب��ة ح�شب   - 5
المخطط، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

ثبّت قطع��ة العمل بحيث تك��ون بارزة عن   - 6
طاولة اللحام، بم�شافة ت�شمح للمعدن المن�شهر 
عن طريق عملية القطْ��ع، بال�شقوط في وعاء 

الرمل اأو الماء.
اأ�شع��ل فالة القطع بلهب متعادل، وثبّت فالة   - 7
القط��ع عل��ى ط��رف القطعة م��ن بداية خط 
الع��لام، بحيث يك��ون مركز الفال��ة عموديًّا 

مع طرف قطعة العمل  بم�شافة )2-4( مم.
ثبّ��ت م�شعل القطع على الو�ش��ع ال�شابق حتى   - 8
ت�ش��ل اإلى درج��ة احمرار المع��دن والحتراق، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.
الأك�شج��ين  �شمّ��ام  ذراع  عل��ى  ا�شغ��ط   - 9
الم�شغ��وط للح�ش��ول على الله��ب الموؤك�شد 
ليُقطع المعدن، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.

ال�شكل )1(

250 مم

100 مم 10 مم

50 مم
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )4(

10- حرّك م�شعل القطع باتجاه خط القطع ح�شب 

المخط��ط، مع المحافظ��ة على زاوي��ة القطع 
والم�شافة بين فال��ة القطع وقطعة العمل، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
11- تابع عملية القطْع، حتى تُقطع تمامًا.

12- برّد قطع��ة العمل فور النته��اء من التمرين 

واعر�شه��ا عل��ى معلّم��ك، واحتف��ظ بها 
للتمارين الآتية.

فور  اأ�شتلين  الأوك�شي  محطة  ت�شغيل  اأوقف   -13

انتهائك من التمرين.
14- نظّ��ف طاولة العم��ل، واأعد ترتي��ب العُدَد 

والأدوات الم�شتعملة، واحفظها في مكانها 
�س. المخ�شّ

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

في   )º45  ( بزاوية  اأ�شتلين،  بالأوك�شي  )ال�شطف(  المائل  القطع  عمليات  تُجري   
الو�شع الأر�شي.

- حديد فولذ مب�شّط قطعة التمرين ال�شابق 
قيا�س   )250×100×10(مم. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- محطة قطع بالأوك�شي اأ�شتلين.

- اأدوات ربط متنوّعة. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س. 

- وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
اأ�شتلين. الأوك�شي  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 

اإجراء عمليات القطع المائل )ال�سطف( بالأوك�سي اأ�ستلين.التمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء
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ال�شكل)1(

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شابق��ة المطلوبة  العمل  اح�شل عل��ى قطعة   - 5

ح�شب المخطّط، الت��ي ا�شتُعملت في التمرين 

مُب��يّن في ال�ش��كل )1(. الث��اني، كم��ا ه��و 

عن  بارزة  تكون  بحيث  العمل  قطعة  ثبّت   - 6

طاولة اللحام بم�شافة ت�شمح للمعدن المن�شهر 

عن طريق عملية القطْع، بال�شقوط في وعاء 

الرمل اأو الماء.

اأ�شعل فالة القطع بلهب متعادل، وثبّت فالة   - 7

خط  بداية  من  القطعة  طرف  على  القطع 

بزاوية  الفالة  مركز  يكون  بحيث  العلام، 

)º45( مع طرف قطعة العمل ويبعد م�شافة 

)2-4( مم كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

حتى  ال�شابق  الو�شع  على  القطع  م�شعل  ثبّت   - 8

والحتراق،  المعدن  احمرار  درجة  اإلى  ت�شل 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

الأك�شج��ين  �شمّ��ام  ذراع  عل��ى  ا�شغ��ط   - 9

الم�شغ��وط للح�شول على الله��ب الموؤك�شد 

ليُقطع المعدن، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

قطع المعادنالوحدة الثالثة

200 مم

100 مم

45
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

10- ح��رّك م�شعل القطع باتج��اه خط القطع 

ح�ش��ب المخط��ط، م��ع المحافظة على 
زاوية القط��ع والم�شافة ب��ين فالة القطع 
وقطعة العمل، كما هو مُبيّن في ال�شكل 

.)4(
11- تابع عملية القطْع، حتى تُقطع تمامًا.

12- ب��رّد قطعة العمل فور النتهاء من التمرين 

واعر�شه��ا على معلّم��ك، واحتفظ بها 
للتمارين الآتية.

13-  اأوقف ت�شغيل محطة الأوك�شي اأ�شتلين فور 

انتهائك من التمرين.
14- نظّف طاولة العم��ل، واأعد ترتيب العُدَد 

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة  والأدوات 
مكانها المخ�ش�س.

ال�شكل)4(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين:

 تفتح الثقوب لحديد مطاوع �شُمك )10(مم، بالأوك�شي اأ�شتلين في الو�شع الأر�شي.

- حديد فولذ مب�شّط قطعة التمرين ال�شابق 
قيا�س   )250×100×10(مم. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- محطة قطع بالأوك�شي اأ�شتلين.

- اأدوات ربط متنوّعة. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س. 

- وعاء رمل اأو ماء.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطْع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
اأ�شتلين. الأوك�شي  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 

فتح الثقوب بالأوك�شي اأ�شتلين.التمرين الرابع
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

اح�شل على قطعة العمل ال�شابقة المطلوبة   - 5
ا�شتُعمل��ت في  الت��ي  المخطّ��ط،  ح�ش��ب 
التمرين الثالث، كم��ا هو مُبيّن في ال�شكل 

.)1(
العم��ل بحيث تك��ون بارزة  ثبّ��ت قطعة   - 6
ع��ن طاولة اللحام بم�شاف��ة ت�شمح للمعدن 
المن�شه��ر عن طريق عملية القطْع بال�شقوط 

في وعاء الرمل.
7 - اأ�شع��ل فالة القطع بلهب متعادل، وثبّت 
فال��ة القطع عل��ى مركز م��كان الثقب، 
 )º90( بحي��ث يكون مركز الفالة بزاوية
مع قطعة العمل ويبعد م�شافة )6-8(مم، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.
ثبّت م�شع��ل القطع على الو�ش��ع ال�شابق   - 8
حت��ى ت�ش��ل اإلى درج��ة احم��رار المع��دن 
والح��تراق، ث��م ارف��ع الفال��ة ع��ن قطعة 

العمل بمقدار )13-16(مم.
9 - ا�شغ��ط على ذراع �شمّ��ام الأك�شجين 
الله��ب  عل��ى  للح�ش��ول  الم�شغ��وط 
الموؤك�ش��د ليُقط��ع المعدن، وغ��يّر زاوية 

ال�شكل)1(

90

)8-6(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )4(

ال�شكل )3(

الفال��ة بمق��دار )º85(؛ لت�شم��ح لل���شّرر 
بالرج��وع  المن�شه��ر  والمع��دن  المتطاي��ر 
والرتداد بزاوي��ة معاك�شة، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )3(.
عن��د خروج المع��دن المن�شهر م��ن فتحة   - 10

الثق��ب المطلوب، قلّ��ل الم�شافة ب��ين فالة 
القط��ع وقطعة العم��ل اإلى نح��و )6( مم، 

حتى تح�شل على الثقب المطلوب. 
اعر�س الثقب الأول على معلّمك، لتاأخذ   - 11

منه الإر�ش��اد اللازم، وتتلافى الأخطاء اإن 
وجدت في بقية الثقوب. 

12 -  برّد قطعة العمل فور النتهاء من التمرين 

واعر�شها على معلّمك، كما هو مُبيّن في 
ال�شكل )4(.

اأوقف ت�شغيل محطة الأوك�شي اأ�شتلين فور   - 13

انتهائك من التمرين.

قطع المعادنالوحدة الثالثة

نظّ��ف طاول��ة العمل، واأعد ترتي��ب العُدَد   - 14

والأدوات الم�شتعملة، واحفظها في مكانها 
�س. المخ�شّ
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

الو�شع  في  اأ�شتلين  بالأوك�شي  )10(مم،  �شُمك  طري  فولذ  لحديد  الدوائر  تقطع    
الأر�شي.

- حديد فولذ مب�شّط قطعة التمرين ال�شابق قيا�س 
)250×100×10(مم. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- محطة قطع بالأوك�شي اأ�شتلين.

- اأدوات ربط متنوّعة. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س. 

- وعاء رمل اأو ماء.

قطع الدوائر بالأوك�شي اأ�شتلين.التمرين الخام�ص
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
اأ�شتلين. الأوك�شي  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 
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ال�شكل)1(

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

اح�ش��ل على قطعة العمل ال�شابقة المطلوبة   - 5
في  ا�شتُعمل��ت  الت��ي  المخط��ط،  ح�ش��ب 
التمرين الثالث، كما ه��و مُبيّن في ال�شكل 

.)1(
ثبّ��ت قطع��ة العم��ل بحيث تك��ون بارزة   - 6
عن طاول��ة اللحام بم�شاف��ة ت�شمح للمعدن 
المن�شهر عن طريق عملية القطع،  بال�شقوط 

في وعاء الرمل اأو الماء.
اأ�شعل فال��ة القطع بلهب متع��ادل، وثبّتها   - 7
 )º90( بحيث يك��ون مركز الفال��ة بزاوية
م��ع قطعة العمل ويبع��د م�شافة )6-8( مم، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.
ثبّ��ت م�شع��ل القطع على الو�ش��ع ال�شابق   - 8
حت��ى ت�ش��ل اإلى درج��ة احم��رار المع��دن 
والحتراق، ثم ارفع الفالة عن قطعة العمل 
التمري��ن  كم��ا في  )13-16(مم،  بمق��دار 

ال�شابق؛ فتح الثقوب.

قطع المعادنالوحدة الثالثة

90

نق 100 مم
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

الأك�شجين  �شمّ��ام  ذراع  عل��ى  ا�شغ��ط   - 9
الم�شغوط للح�شول على اللهب الموؤك�شد 
ليُقطع المع��دن، وغيّر زاوي��ة الفالة بمقدار 
)º85(؛ لت�شم��ح لل���شرر المتطاير والمعدن 
بزاوي��ة  والرت��داد  بالرج��وع  المن�شه��ر 

معاك�شة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.
عن��د البدء بخروج المع��دن المن�شهر، قلّل   - 10

الم�شاف��ة بين فالة القط��ع وقطعة العمل اإلى 
نح��و )6(مم، وح��رّك فال��ة القط��ع باتجاه 
دوران الدائرة وخ��ط العلام مع المحافظة 
على م�شافة الفالة م��ع قطعة العمل، حتى 

تقطع الدائرة عن بقية قطعة العمل.
برّد قطعة العمل فور النتهاء من التمرين   - 11

واعر�شها على معلّمك، كما هو مُبيّن في 
ال�شكل )4(.

اأوقف ت�شغيل محطة الأوك�شي اأ�شتلين فور   - 12

انتهائك من التمرين.
نظّف طاولة العم��ل، واأعد ترتيب العُدَد   - 13

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل)4(

ال�شكل)3(
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بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيد ممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأُركّب محطة القطع بلهب الأوك�شي اأ�شتلين.1

اأقطع ال�شفائح والمعادن التي �شُمكها )2 – 10( مم، بلهب الأوك�شي 2
اأ�شتلين.

اأُجري  عمليات القطع المائل )ال�شطف( بالأوك�شي اأ�شتلين.3

اأقطع  المقاطع الحديدية الم�شمتة بالأوك�شي اأ�شتلين.4

اأفتح  الثقوب بالأوك�شي اأ�شتلين.5

اأقطع خطوطًا متعرّجة ودوائر بالأوك�شي اأ�شتلين.6

الخرائط  المفاهيمية

القطع بالأوك�سي اأ�ستلين

قطع دائريفتح الثقوبقطع م�ستقيم

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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ثالثًاا: القطع بالبازما.

النتاجات

3

الوحدة الثالثة

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

  يُجهّز محطة القطع بالبلازما.
  يُجهّز مقب�س القطع ح�شب طبيعة قطع الم�شغولة.

     يُعاي��ر �شغط الهواء بما يتنا�شب مع ن��وع القطع و�شُمك المعدن 
المراد قطعه.

  يقط��ع خطوطًا طولية على قطع حديدي��ة وغير حديدية، ذات 
�شُمك مختلف.

  يقطع خطوطًا متعرّجة ودوائر على قطع حديدية وغير حديدية، 
ذات �شماكات مختلفة. 

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

تعليمات ال�سامة العامة:

احذر من لم�س الأج�شام ال�شاخنة، وتعامل مع اللهب ووقود ال�شتعال 
بحذر.

منطقة  خلو  من  وتاأكّد  العوائق،  واأزل  جيدًا،  العمل  منطقة  اأمّن 
العمل من اأيةّ مخاطر محتملة.
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نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

يتعرّف عملية القطْع بالبلازما ومبداأ عملها.  
يُحدّد اأجزاء اآلة القطع بالبلازما والأدوات المطلوبة.  

يتعرّف الأنواع المختلفة لمقاب�س القطع بالبلازما.  
يُبيّن اأهمية ا�شتعمال الهواء الم�شغوط في التخل�س من المعدن المن�شهر   

في اأثناء عملية القطْع.
يُطبّق احتياطات ال�شلامة المهنية بالقطع بالبلازما.  

يُحدّد الخطوات والإجراءات المتّبعة في عملية القطْع بالبلازما.  

        در�شت في ال�شفوف ال�شابقة اأن معظم المواد تكون في الطبيعة في ثلاث حالت: ال�شلبة 
وال�شائلة والغازية، والحالة الرابعة للمادة هي البلازما، اإذ تكون على �شورة غاز متاأيّن يحتوي 

على خليط من اأعداد مت�شاوية من الإلكترونات ال�شالبة والأيونات ذات ال�شحنة الموجبة.
الموجبة  ال�شحنات  اتحاد  تُعيد  الكهربائية  التجاذب  قوة  فاإنّ  البلازما حالة غير م�شتقرة،  اأنّ  وبما 
وال�شالبة بع�شها مع بع�س، فينطلق ومي�س ذو تردّد معيّن يعتمد على م�شتويات الطاقة للذرات 

المكوّنة لمادة البلازما.

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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انظر..
 وتساءل

ما ت�شاهده في ال�شورة عملية قطع بالبلازما، فكيف 
في  الم�شغوط  الهواء  يُ�شتعمل  هل  بالبلازما؟  يُقطع 

بالبلازما؟  القطع  عملية 

بالأوك�شي  اأو  الكهربائي  بالقو�س  والقطع  بالبلازما  القطع  بين  الفرق  عن  زملائك  مع  ابحث 
اأ�شتلين، واكتب تقريرًا بذلك.

استكشف

           في عملية القطع بالبلازما، يكون قو�س البلازما الم�شوؤول عن اإنتاج درجة الحرارة العالية 
اإذ  ا،  جدًّ عالية  البلازما  قو�س  من  المتولدّة  والحرارة  القطع،  بعمليات  المتعلق  ال�شديد  وال�شوء 
القطع  لم�شعل  الكهربائي  التيار  تو�شيلة  بح�شب  تزداد  وقد  �س،   )5500  -  5000( من  ت�شل 

بالبلازما، تُجرى عملية القطْع باإحدى الطرائق الآتية: 
  اأ - القو�ص المنقول: يتولدّ قو�س كهربائي بين قطب التنج�شتون وقطعة العمل، وبهذه الحالة تكون 

ا، كما هو مُبيّن في ال�شكل )10-3(. درجة الحرارة المتولدّة عالية جدًّ

عملية القطع بالبازما ومبداأ عملها

اقـرأ..
   وتعلم
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ال�سكل )10-3(

)ب( القو�ص غير المنقول)اأ( القو�ص المنقول

القو�ص غير المنقول: في هذا القو�س ل تكون قطعة العمل جزءًا من الدائرة الكهربائية، يتولّد  ب - 
المتولّد  القو�س  هذا  وينتقل  فقط،  الت�شييق  وفوّهة  التنج�شتون  قطب  بين  كهربائي  قو�س 
الحالة  هذه  في  المتولّدة  الحرارة  درجات  وتكون  البلازما،  غاز  بو�شاطة  العمل  قطعة  اإلى 

منخف�شة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )10-3(.

 أجزاء آلة القطع بالبلازما )مصدر الطاقة(

مبا�شر؛لأن  تيار  اإلى  المتناوب  التيار  على تحويل  الطاقة(  )م�شدر  البلازما  القطع  اآلة  تعمل       
نظام القطع بالبلازما يو�شل قطب التنج�شتون بالطرف ال�شالب )-(، والم�شغولة المراد اإجراء 
اإلى  تيار عالٍ ي�شل  القدرة على توليد  بالقطب الموجب )+(، وللاآلة  لها تو�شل  القطْع  عملية 
)1000( اأمبير، ويوجد في داخلها نظام تبريد مائي يعمل على تبريد م�شعل القطع، وتتكوّن 

اآلة قطع البلازما من الأجزاء المبيّنة في ال�شكل )11-3(.

التاأينّالتاأينّ

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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مشعل القطع بالبلازما
     يُجرى عن طريق الم�شعل تكوين قو�س البلازما والتحكّم في عمليات اللحام اأو القطع، وتتكوّن 
البلازما في م�شعل اللحام والقطع بالطريقة نف�شها، حيث يحتوي كل من م�شعل اللحام والقطع على 
القطع الأ�شا�شية نف�شها، ويزوّد م�شعل القطع البلازما الطاقة الكهربائية للغاز لتحويلها اإلى طاقة عالية 

تُمثّل البلازما، ويَتكوّن الم�شعل من عدة اأجزاء،  كما هو مُبيّن في ال�شكل )12-3(.

الآلة. ت�شغيل  1 - مفتاح 
التيار �شدة  2 -  �شبط 

الهواء مقيا�س �شغط    - 3
الهواء 4 -  �شبط �شغط 

القطع 5 -  كبل 
بالبلازما القطع  م�شعل    - 6

التاأري�س كبل    - 7

ال�سكل)3-11(: اأجزاء اآلة القطع بالبازما.

ال�سكل)3-12(: اأجزاء م�سعل القطع بالبازما.
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استعمال الهواء المضغوط في عملية القطْع بالبلازما
توليده  واأجهزة  قليلة  تكلفته  لأن  بالبلازما؛  القطْع  عملية  في  الم�شغوط  الهواء  يُ�شتعمل        
فلاتر  وتُركّب  والهيليوم،  والأرغون  الأك�شجين  مثل  الأخرى  الغازات  مع  بالمقارنة  رخي�شة 
خا�شة لتنقية الهواء الم�شغوط من الزيوت والرطوبة قبل دخوله في المنظّمات وملحقات جهاز 
ويعمل  المتولّدة،  الحرارة  نتيجة  المن�شهر  المعدن  الم�شغوط  الهواء  ويطرد  البلازما،  لتوليد  القطع 

على عدم تراكمه في اأخدود القطع.

ويوجد نوعان من م�شاعل القطع بالبلازما هما:
ب هذا الم�شعل على اآلت القطع الآلي التي يُتحكّم فيها عن طريق برمجة  اأ - الم�سعل الآلي: يُركَّ

خا�شة.
ب - الم�سعل اليدوي: ويكون ذا ت�شاميم مختلفة تتنا�شب مع كيفية القطع اليدوي. 

احتياطات السلامة المهنية بالقطع بالبلازما
تلافيًا  بالبلازما،  القطع  بعملية  ال�شروع  قبل  اللازمة   والتدابير  الحتياطات  اأخذ        لبدّ من 

للاأخطار التي تنتج عن عملية القطع، وهي كما ياأتي:
كاملة. ال�شخ�شية  الوقاية  ارتداء ملاب�س   - 1

اأو خوذة اللحام( وتركيب زجاجات معتمة عليها،  اللحام،  العينين )وجه  2 - ا�شتعمال واقي 
اأكثر تعتيمًا من الزجاجات الم�شتعملة في عمليات اللحام اأو في عمليات القطع الأخرى.

بالكامل. واأن يكون معزولً  بالبلازما،  القطع  التاأكّد من جاهزية مقب�س   - 3
عن  الناتجة  والأبخرة  الغازات  من  للتخلّ�س  وت�شغيلها  ال�شفط،  اأنظمة  جاهزية  من  التاأكّد   -  4

القطع. عملية 
للا�شتعال والنفجار. القابلة  المواد  بالبلازما من  القطع  منطقة  التاأكّد من خلو   - 5

الإ�شعافات  �شندوق  وتجهيز  القطع،  منطقة  من  قريبة  الحريق  طفّايات  وجود  من  التاأكّد   -  6 
الأولية والتاأكّد من احتوائه على المتطلّبات الأ�شا�شية.

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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خطوات وإجراءات القطع بالبلازما
        تُجرى عملية القطْع بالبلازما بو�شع فوّهة الم�شعل على منطقة القطع )اأول خط العلام(، 
بحيث تكون الم�شافة بين فوّهة الم�شعل وقطعة العمل من )3-15( مم، وزاوية ميلان من     )55-
القطع، وبعد ذلك يُحرّك  التاأين، ثم قو�س  الت�شغيل لي�شيء قو�س  يُ�شغط على زناد  515(، ثم 
الم�شعل ببطء بما يتنا�شب مع �شُمك الم�شغولة ونوع المعدن المراد قطعها، ويُتحكّم ب�شرعة القطع 

اأو بطئه عن طريق م�شاهدة كمية ال�شرر الناتجة عن عملية القطْع اأ�شفل القطعة.
الإثراء..

سع
تو

وال
 

تقريرًا  واكتب  البلازما،  بو�شاطة  القطع  طريقة  عن  )الإنترنت(  البحث  محركات  عبر  ابحث 
بذلك، و�شاركه مع زملائك.

ما اأهمية ا�شتعمال الهواء الم�شغوط في عملية القطع بالبلازما؟  - 1
2 -  تُجرى عملية القطع بالبلازما باإحدى طريقتين. ا�شرح واحدة منهما.

توجد عدّة احتياطات لل�شلامة المهنية بالقطع بالبلازما. اذكر اأربعة منها.  - 3

القياس والتقويم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

تُجهّ�ز محطة القطع بالبلازما.  
تُجهّ�ز مقب�س القطع ح�شب طبيعة قطع الم�شغولة.  

تُعاير �شغط الهواء بما يتنا�شب مع نوع القطع و�شُمك المعدن المراد قطعه.  

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات ربط متنوّعة.

- اآلة قطع بالبلازما غير مجمعة. 
- م�شدر هواء م�شغوط.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2
جاهزيتها. من  وتاأكّد  بالبلازما  القطع  اآلة  واأجزاء  و�شلات  3 - تفقّد 

4 - ا�شبط �شغط الهواء الداخل اإلى اآلة القطع، بحيث ل يزيد على )10( بار، ول يقل عن )5( بار.

تجهيز محطة القطع بالبلازما وتركيب مقب�س القطع ومعايرة �شغط الهواء.التمرين الأول
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)1(

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

5- اجم��ع اأكبال واأج��زاء اآلة البلازم��ا باإ�شراف 

المعلّم، وح�شب تعليمات ال�شركة ال�شانعة. 

6- ثبّ��ت م�شع��ل القط��ع بالمو�ش��ل الكهربائي 

وباأنب��وب الهواء واأنب��وب الماء والمو�شلات 
الكهربائية، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

ل اآلة القطع بم�شدر الهواء الم�شغوط. 7- �شِ

8- جهّ��ز قطع اأجزاء م�شع��ل القطع، وتاأكّد من 

جاهزيتها كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

9- ركّب قطب التنج�شتون في مكانه المخ�ش�س 

ح�شب تعليم��ات ال�شركة ال�شانعة، كما هو 
مُبيّن في ال�شكل )3(.

10-  ركّب نا�شر الغاز على دليل الفوّهة كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )4(.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ركّ��ب فوّه��ة القط��ع بعد اختياره��ا باأن   - 11

تكون منا�شبة لعملية القطع، كما هو مُبيّن 
في ال�شكل )5(.

ل اآلة القطع بالتيار الكهربائي كما هو  12 -  �شِ

مُبيّن في ال�شكل )6(.

13 - ا�شب��ط �شدة التي��ار الكهربائي المطلوب 

ح�ش��ب �شُمك قطعة العم��ل المراد قطعها 
ح�ش��ب  اأو  ال�شب��ط،  مفت��اح  بتحري��ك 
تعليمات ال�شركة ال�شانع��ة، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )7(.

افت��ح �شمّام مزود اله��واء )ح�شب ما هو   - 14

متوافر في م�شغلك(.

ال�شكل)5(

ال�شكل)6(

ال�شكل)7(

قطع المعادنالوحدة الثالثة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

في  الم�شتعم��ل  اله��واء  �شغ��ط  ا�شب��ط   - 15

عملي��ات القط��ع الوا�ش��ل اإلى م�شع��ل 
القط��ع بين )4 – 5( بار، بما يتنا�شب مع 
�شُمك قطعة العمل المراد قطعها، كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )8(.

نظّف مكان العمل، واأعد ترتيب العُدَد   - 16

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة  والأدوات 
ال�شكل)8(مكانها المخ�ش�س. 



60

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
 تقطع خطوطًا طولية على قطع حديدية، ذات �شُمك )5( مم، في الو�شع الأر�شي.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات تثبيت متنوّعة.

- اآلة قطع بالبلازما. 
- وعاء رمل اأو ماء.

-  قطعة حديد الفولذ المطاوع �شمك )5( مم، 
بقيا�س )250× 250( مم.

-  قطعة من معدن الألمنيوم �شمك )5( مم، بقيا�س 
)250× 250( مم.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،   ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطْع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
بالبلازما. القطع  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

قطع خطوط طولية على قطع حديدية وغير حديدية، ذات �شُمك مختلف.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

قطع المعادنالوحدة الثالثة



61

ال�شكل )1(

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

�شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 
جميعها. اأجزائها 

ح�شب  المطلوبة  العمل  قطعة  على  5 - اح�شل 
 ،)1( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما  المخطط، 

والزيوت. الأو�شاخ  ونظّفها من 
بارزة  تكون  بحيث  العمل  قطعة  6 - ثبّت 
للمعدن  ت�شمح  بم�شافة  اللحام  طاولة  عن 
بال�شقوط  القطع  عملية  طريق  عن  المن�شهر 
في  مُبيّن  هو  كما  الماء،  اأو  الرمل  وعاء  في 

.)1( ال�شكل 
ا�شبط �ش��دة التيار المطل��وب ح�شب �شُمك   - 7
قطعة العم��ل المراد قطعه��ا بتحريك مفتاح 
ال�شرك��ة  تعليم��ات  ح�ش��ب  اأو  ال�شب��ط، 

ال�شانعة.
عمليات  في  الم�شتعمل  الهواء  �شغط  ا�شبط   - 8
القطع الوا�شل اإلى م�شعل القطع بين )5-4( 
بار، بما يتنا�شب مع �شُمك قطعة العمل المراد 

قطعها.
9 -  تاأكّد من جاهزية م�شعل القطع بالبلازما؛ 
هو  كما  الت�شغيل،  مفتاح  على  بال�شغط 

مُبيّن في ال�شكل )2(.

ال�شكل )2(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

10 -  ق��رّب م�شع��ل القطع من ط��رف قطعة 

التنفي��ذي  المخط��ط،  ح�ش��ب  العم��ل 
للم�شغول��ة، وولدّ قو���س القطع كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )3(.
اأن  التاأكّد من  بعد  القطع  11 -  حرّك م�شعل 

ب�شرعة  المعدن،  اخترقت  القطْع  عملية 
الخط،  نهاية  اإلى  الو�شول  حتى  ثابتة 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
ا�شت�شارة  بعد  ثانٍ  خط  مع  العملية  كرّر   - 12

. معلّمك
13 - نظّ��ف طاول��ة العم��ل، واأع��د ترتيب 

واحفظها  الم�شتعملة  والأدوات  العُ��دَد 
���س.  في مكانه��ا المخ�شّ

ال�شكل )4(

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�شكل )3(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

 تقطع خطوطًا متعرّجة على قطع حديدية ودوائر، �شُمكها )5( مم، في الو�شع الأر�شي.

 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
 - اأدوات تثبيت متنوّعة.

 - اآلة قطع بالبلازما. 
 - وعاء رمل اأو ماء.

 - قطعة حديد من الفولذ الطري �شُمك )5(مم، 
بقيا�س )250× 250( مم.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

العمل،   مكان  في  للا�شتعال  قابلة  مواد  وجود  عدم  من  تاأكّد  القطع،  عملية  في  ال�شروع  3 - قبل 
بالبلازما. القطع  قريبة من محطة  الأولية  توافر طفّايات الحريق والإ�شعافات  ومن 

جميعها. اأجزائها  �شلاحية  من  وتاأكّد  القطع،  محطة  4 - جهّز 

قطع خطوط متعرّجة ودوائر.التمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

اح�ش��ل عل��ى قطع��ة العم��ل المطلوبة   - 5
ح�ش��ب المخط��ط، كم��ا ه��و مُبيّن في 
ال�ش��كل )1(، ونظّفه��ا م��ن الأو�شاخ 

والزيوت.
ثبّت قطع��ة العمل بحيث تكون بارزة   - 6
ع��ن طاول��ة اللح��ام بم�شاف��ة ت�شم��ح 
للمع��دن المن�شه��ر ع��ن طري��ق عملية 
القط��ع بال�شق��وط في وع��اء الرم��ل اأو 

الماء، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.
ا�شب��ط �ش��دة التيار المطل��وب ح�شب   - 7
�شُم��ك قطع��ة العم��ل الم��راد قطعه��ا 
بتحري��ك مفت��اح ال�شب��ط، اأو ح�شب 

تعليمات ال�شركة ال�شانعة.
ا�شب��ط �شغ��ط اله��واء الم�شتعم��ل في   - 8
عملي��ات القط��ع الوا�ش��ل اإلى م�شعل 
القطع بين )4 – 5( بار، بما يتنا�شب مع 

�شُمك قطعة العمل المراد قطعها.
9 -  تاأكّد من جاهزية م�شعل القطع بالبلازما 
بال�شغط على مفتاح الت�شغيل، كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )2(.

قطع المعادنالوحدة الثالثة

ال�شكل)1(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

10 -  ق��رّب م�شع��ل القطع من ط��رف قطعة 

التنفي��ذي  المخط��ط،  ح�ش��ب  العم��ل 
للم�شغول��ة وولّ��د قو�س القط��ع كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )3(.
11 -  ح��رّك م�شع��ل القط��ع بع��د التاأكّد اأن 

عملية القط��ع اخترقت المع��دن، ب�شرعة 
ثابت��ة مع ميلان خط الع��لام على الدائرة 
حتى الو�شول اإلى نهاي��ة الخط، كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )4(.
كرّر الخط��وات ال�شابقة مع خط متعرّج   - 12

ودائرة، بعد ا�شت�شارة معلّمك.
نظّف طاولة العمل، واأعد ترتيب العُدَد   - 13

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
مكانها المخ�ش�س. 
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قطع المعادنالوحدة الثالثة

بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيد ممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأُجهّ�ز محطة القطع بالبلازما.1

ب طبيعة قطع الم�شغولة.2 اأُجهّ�ز مقب�س القطع حَ�شَ

اأُعاير �شغط الهواء بما يتنا�شب مع نوع القطع و�شُمك المعدن المراد 3
قطعه.

اأقطع خطوطًا طولية على قطع حديدية وغير حديدية، ذات �شُمك 4
مختلف.

اأقطع خطوطًا متعرّجة ودوائر، على قطع حديدية وغير حديدية، 5
ذات �شماكات مختلفة. 
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الخرائط  المفاهيمية

القطع بالبازما

قطع دائريقطع متعرّجقطع م�ستقيم

515
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1

3

5

7

2

4

6

4 - بالعتماد على ال�شكل المجاور، اأجب عمّا ياأتي:
         اأ  - ما ا�شم ال�شكل؟

       ب- اذكر م�شميات الأجزاء المرقّمة من )7-1(.

اأ�سئلة الوحدة

1- و�شح المق�شود بالمفاهيم والم�شطلحات الآتية:
       اأ  - القطع بالقو�س الكهربائي.

      ب - الفالة.
      ج� - منظمات �شغط الغاز.

       د  - القطع بالبلازما.
2- و�شح اأهمية ا�شتعمال الأك�شجين الم�شغوط في القطع بلهب الأك�شي اأ�شتلين.

3- علل ما يلي:
      اأ  - ي�شتعمل الهواء الم�شغوط في عملية القطع بالبلازما بدل الأك�شجين.

ب - تُغم�س الأ�شلاك الم�شتعملة في اللحام بالماء لمدّة ل تزيد على ع�شر دقائق قبل ا�شتعمالها في 
عملية القطع بالقو�س الكهربائي.
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4الوحدة الرابعة
اأ�سغال الألمنيوم

المحاور الفرعية:

اأولً: اآلت قطع الألمنيوم وت�شكيله.
ثانيًا: تف�شيل منتجات الألمنيوم.
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: اآلت قطع الألمنيوم وت�سكيله. اأولًا

4

الوحدة  الرابعة

النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

   يختار اآلة القطع المنا�شبة لعملية القطع.
يختار اأدوات القطع المنا�شبة للعمل.     

اآلت  على  ال�شحيحة  بالطريقة  القطع  اأدوات  يُركّب      
القطع.

يُركّب الم�شغولت على اآلت القطع المتنوّعة.     
يق�سّ مقاطع الألمنيوم.     

يف�شم مقاطع الألمنيوم.     
يفتح مجاريَ في مقاطع الألمنيوم.     

يُجري الخدمة اللازمة لآلت قطع الألمنيوم.      

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

تعليمات ال�سامة العامة

خلو  من  وتاأكّد  العوائق،  واأزل  جيدًا،  العمل  منطقة  اأمّن 
منطقة العمل من اأيّة مخاطر محتملة.
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اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

أولًا:  آلات قطع الألمنيوم وتشكيله.

نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

الألمنيوم )مكب�س، فريزة، من�شار قطع  اآلت قطع  يتعرّف مبداأ عمل   
الألمنيوم(.

يتعرّف الأجزاء الرئي�شة لآلت قطع الألمنيوم )مكب�س، فريزة، من�شار   
قطع الألمنيوم(.

يُحدّد اأنواع الأدوات الم�شتعملة.  
يُحدّد طرائق تركيب اأدوات القطع على اآلت القطع.  

ح مفهوم عملية الف�شم. يُو�شّ  
يذكر اإجراءات عملية الف�شم.  

يتعرّف اأنواع المكاب�س، وما ينا�شبها من مقاطع و�شكل الف�شم.  
ا�شتعمال  عند  مراعاتها،  الواجب  وال�شلامة  الأمن  احتياطات  يذكر   

اآلت قطع الألمنيوم.

تُقطع  الألمنيوم كالأبواب وال�شبابيك، حيث  اإنتاجها من معدن         توجد منتجات كثيرة يمكن 
ق�شبان الألمنيوم الخا�شة بالمنتج المطلوب بقيا�شات محدّدة، وتُ�شتعمل لهذا الغر�س اآلت ف�شم وتفريز 
ا باأ�شغال الألمنيوم مثل )�شباك، باب(، اأو ما �شابه  وقطع، تُجمّع القِطع في ما بعد لي�شبح منتجًا خا�شًّ

ذلك من منتجات الألمنيوم الكثيرة والمتعددة.   
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انظر..
 وتساءل

استكشف

1 - ما الآلت الم�شتعملة في ت�شنيع �شبّاك الألمنيوم؟

       تعلمت في الدرو�س ال�شابقة عن اآلت قطع المعادن، وكان من �شمن هذه الآلت المفار�س 
والمخارم التي تُ�شتعمل ب�شكل كبير في اأ�شغال الألمنيوم، كما يوجد اآلت اأخرى تُ�شتعمل في اأ�شغال 

الألمنيوم مثل )المكب�س، والفريزة ومن�شار قطع الألمنيوم(.

اأنه ل يوجد فرق كبير بين هذه  ال�شتك�شاف،  ن�شاط  تنفيذ  لعلك لحظت عن طريق       
الآلت �شوى القوالب الم�شتعملة في عملية القطع الخا�شة بتنفيذ الم�شغولة، كما هو مُبيّن في 

ال�شكل )1-4(.

المكب�س  وبين  المعادن،  قطع  في  الم�شتعملة  والمخارم  المفار�س  بين  فيه  تقارن  تقريرًا  اكتب 
الم�شتعمل في ف�شم مقاطع الألمنيوم.

ملحوظة )الفصم هو إزالة جزء محدّد يكون شكل الجزء المزُال حَسَب شكل القالب(. 

ن�ساط ال�ستك�ساف
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اقـرأ..
   وتعلم

 ال�سكل )4-1(: اأجزاء المكب�ص.

آلات قطع الألمنيوم
المكاب�ص  -  1

تعمل مكاب�س القطع اإمّا اآليًّا واإمّا يدويًّا، ولها عدّة اأ�شكال بما يتنا�شب مع مقطع الألمنيوم وعملية 
اإزالة جزء محدّد منه )الف�شم(، وتكون اآلة الف�شم على �شكل م�شفوفة من قوالب الف�شم لكل 

قالب داخل هذه الآلة عمل محدّد، اأو تكون اأكثر من اآلة لكل اآلة قالب خا�س بها، مثل:  
 اأ - مكب�ص اأو قالب ف�سم الطرف الأعلى لجنب حلق الألمنيوم: يُف�شم عن طريق هذا المكب�س مقطع 
جنب حلق الألمنيوم من الجهة العلوية الذي يُ�شتعمل في ت�شكيل �شبابيك ال�شحّاب، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )2-4(.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

 ال�سكل )4-2(: مكب�ص اأو قالب ف�سم الطرف الأعلى لجنب حلق الألمنيوم.

 ال�سكل )4-3(: مكب�ص اأو قالب ف�سم مقطع الألمنيوم لتركيب عجل اإطار �سبك منع الح�صرات )المنخل(.

اإطار �سبك منع الح�صرات )المنخل(: يعمل هذا  اأو قالب ف�سم مقطع الألمنيوم لتركيب عجل  مكب�ص   ب- 
المكب�س على ف�شم مقطع الألمنيوم الخا�س باإطار �شبك منع الح�شرات )المنخل(، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )3-4(.

جـ- مكب�ص اأو قالب ف�سم اأطراف جوانب الدرف الخارجية والداخلية )ال�سكين، والزرفيل(: تُجرى عملية 
الف�شم لمقطع ال�شكين اأو الزرفيل بم�شافة ت�شاوي طول مقطع اأر�شية الدرفة، اأو تكون عملية 
القطْع )الف�شم( في هذا المكب�س بم�شافة ت�شاوي طول مقطع راأ�شية الدرفة، وتكون الم�شافة 

اأقل من اأر�شية الدرفة ب� )13.5( مم، كما هو مُبيّن في ال�شكل )4-4(.
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�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

 ال�سكل )4-4(: مكب�ص اأو قالب ف�سم اأطراف جوانب الدرف الخارجية والداخلية )ال�سكين، والزرفيل(.

 ال�سكل )4-5(: مكب�ص اأو قالب ف�سم الأطراف العلوية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(.

  د  - مكب�ص اأو قالب ف�سم الأطراف العلوية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(: تُجرى عملية ف�شم مقطع 
الألمنيوم لل�شكين والزرفيل من الجهة العلوية التي تُركّب فيها راأ�شية الدرفة، وذلك لتثبيتها 

بو�شاطة البراغي، كما هو مُبيّن في ال�شكل)5-4(.

الف�شم  اأو قالب ف�سم الأطراف ال�سفلية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(: تكون عملية   هـ - مكب�ص 
لهذا المقطع لل�شكين والزرفيل من جهة اأر�شية الدرف، وذلك لتثبيتها مع عجل ال�شحّاب 
بو�شاطة البراغي في الثقب ال�شغير، اأما الثقب الكبير فيُ�شتعمل ل�شبط عجل ال�شحّاب، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )6-4(.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

�سكل القطع )الف�سم(طريقة التثبيت �سكل القالب 

 ال�سكل )4-6(:  مكب�ص اأو قالب ف�سم الأطراف ال�سفلية لجوانب الدرف )ال�سكين والزرفيل(.

 ال�سكل )4-7(:  مكب�ص اأو قالب ف�سم اأر�سية الدرفة التي يرُكّب عجل ال�سحّاب على مقطعها.

 و- مكب�ص اأو قالب ف�سم اأر�سية الدرفة التي يرُكّب عجل ال�سحّاب على مقطعها، كما هو مُبيّن في ال�شكل 
 .)7-4(
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 ال�سكل )4-8(:اأجزاء اآلة تفريز الألمنيوم.

الألمنيوم  تفريز  اآلة   -  2
اأو فتح مجاري اللاقط،  اآلة التفريز )الفريزة( في فتح الثقوب ذات المقاطع الخا�شة،  تُ�شتعمل 
القطع  ري�شة  يدوّر  كهربائي  محرك  بو�شاطة  الآلة  هذه  طريق  عن  القطع  عملية  تُجرى  حيث 
فتُقطع  )ال�شبلونة(  الري�شة  دليل  ح�شب  الري�شة  لت�شير  الغر�س،  لهذا  مّمت  �شُ التي  الخا�شة 

ح ال�شكل )4-8( اأجزاء اآلة التفريز. الم�شغولة ح�شب المخطط، ويُو�شّ

الألمنيوم قطع  من�سار   -  3
نحتاج في بع�س الأحيان اإلى قطع ق�شبان )مقاطع( الألمنيوم اإلى اأجزاء بقيا�شات محدّدة ح�شب 
المخطط، التنفيذي للم�شغولة، وعن طريق ا�شتعمال من�شار القطع ن�شتطيع اإنجاز المطلوب من 
ح ال�شكل )4-9(، من�شار قطع الألمنيوم واأجزاءه.    المخطط التنفيذي بكل �شهولة وي�شر، ويو�شّ

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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تزيد �صرعة دوران �سينية القطع على )4000( 
دورة في الدقيقة، فا ت�ستعمل اآلت القطع  اإلّ 

بعد اأخذ الموافقة من مدرّبك اأو تحت اإ�صرافه.

تنبيه

 ال�سكل )4-9(:اأجزاء من�سار قطع الألمنيوم.

       تُ�شتعمل اآلة قطع المعادن الحتكاكية في قطع ق�شبان الألمنيوم، ولكن علينا قبل ال�شروع بعملية 
بقطع  قطع خا�شة  ب�شينية  ون�شتبدلها  الحتكاكية  القطع  �شينية  نفُك  اأن  الآلة،  على هذه  القطع 

الألمنيوم.
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احتياطات الأمن والسلامة الواجب مراعاتها، عند استعمال آلات قص الألمنيوم.
1 -  التقيّد بملاب�س العمل ومتطلّبات ومعدات الوقاية ال�شخ�شية.

2 -  التاأكّد اأن حواجز الوقاية مثبّتة على اآلت قطع الألمنيوم، والتاأكّد من جاهزيتها.
اأو  اآلة القطع، قبل ال�شروع في اإجراء اأي عمل �شيانة  3 - التاأكّد من ف�شل التيار الكهربائي عن 

ا�شتبدال �شينية القطع للاآلة.
4 -  عدم تثبيت مقاطع الألمنيوم باليد في اأثناء اإجراء عملية القطع، ويجب تثبيتها بو�شاطة ملزمة 

الربط الخا�شة باآلة القطع.
5 - اإبقاء الأيدي بعيدة عن �شينية القطع.

6 - عدم فك الم�شغولة عن اآلة القطع،  اإلّ بعد التاأكّد من عدم دوران �شينية القطع ب�شكل تام.
7 -  تنظيف اآلة القطع من الرائ�س الناتج عن عملية القطع بعد النتهاء من العمل مبا�شرة، وعمل 

�شيانة دورية للاآلة بانتظام.  

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

الإثراء..

سع
لتو

 وا
زُر اإحدى ور�س تف�شيل الألمنيوم،وتعرّف مكاب�س قطع اأخرى مثل مكب�س اأو قالب ف�شم طرف 
فتحة لقط  ف�شم  قالب  اأو  مقطعها ومكب�س  على  اللاقط  الزرفيل  يُركّب  التي  الخارجي  الدرفة 
و�شاركه  بذلك  تقريرًا  )الزرفيل(،واكتب  ال�شحّاب  األمنيوم  لمقطع  الخارجية  الدرف  الزرفيل في 

مع زملائك.

اذكر  الألمنيوم.  مع مقطع  يتنا�شب  بما  اأ�شكال  عدّة  ولها  يدويًّا،  واإمّا  اآليًّا  اإمّا  القطع  تعمل مكاب�س   - 1
اثنين منها.

2 -  ما وظيفة ال�شبلونة في اآلة القطع الفريزة؟
ا�شتعمال  ي�شبق  الذي  الإجراء  ما  الألمنيوم،  ق�شبان  قطع  الحتكاكية في  المعادن  قطع  اآلة  تُ�شتعمل   - 3

هذه الآلة في قطع ق�شبان الألمنيوم؟

القياس والتقويم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

تختار مكب�س الألمنيوم المنا�شب ح�شب مقطع الألمنيوم.  
     تُركّب مقطع الألمنيوم على مكب�س اأو قالب الف�شم على نحو �شحيح، وتف�شمه 

ح�شب المخطط.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات ربط متنوّعة. 

- م�شفوفة قوالب ف�شم اأو مكاب�س ف�شم متعددة. 

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   -  1
المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   -  2

والقطع. التركيب  اأثناء عملية  في 
منخل  حلق  )مقطع  العمل  قطعة  جهّز    - 3
في  مُبيّن  هو  كما  الح�شرات(،  مانع 

.)1( ال�شكل 

تجهيز مكاب�س الألمنيوم واإجراء عملية الف�شم.التمرين الأول
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

الحركة عجات  تثبيت  ال�ساغطمجرى  ربر  مجرى 
المنخل تثبيت  على 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

ال�شكل)5(

لمقطع  المنا�شب  الف�شم  قالب  4 - اختر 
حلق منخل مانع الح�شرات، كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )2(.
وقال��ب  )ال�شك��ين  القال��ب  5 - جمّ��ع 
الف�شم( على ج�شم المكب�س، كما هو 

مُبيّن في ال�شكل )3(.
مكب�س  على  الألمنيوم  مقطع  ثبّت   - 6
مُبيّن  الف�شم الخا�س بالمقطع، كما هو 

في ال�شكل )4(.
لف�شم  للاأ�شفل  المكب�س  يد  7 - ا�شغط 

مقطع الألمنيوم. 
وا�شحب  الأعلى  اإلى  المكب�س  يد  ارفع   - 8
الف�شم،  مكان  وتفقّد  العمل  قطعة 
مُبيّن  هو  كما  معلّمك،  على  واعر�شه 

في ال�شكل )5(.
9 - نظّ��ف طاولة العم��ل، واأعد ترتيب 
ال��عُ����دَد والأدوات الم���شتعمل����ة، 

�س. واحفظها في مكانها المخ�شّ

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

العلوي القالب 
الف�سم( )�سكين 

ال�سفلي القالب 
الف�سم( )�سكل 
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

  تختار مكب�س الألمنيوم المنا�شب لفتح مجرى الزرفيل.
وتف�شمه  �شحيح،  نحو  على  الف�شم  قالب  اأو  مكب�س  على  الألمنيوم  مقطع  تركّب    

ح�شب المخطط.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات ربط متنوّعة. 

- اأدوات تخطيط وقيا�س.
- م�شفوفة قوالب ف�شم اأو مكاب�س ف�شم متعدّدة. 

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
2 - التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية، 

والقطع. التركيب  اأثناء عملية  في 
الزرفيل(،  )مقط��ع  العمل  قطع��ة  3 - جهّز 
وح��دّد القيا�س المطلوب، كما هو مُبيّن 

في ال�ش��كل )1(.

فتح مجرى الزرفيل.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

-  مقطع األمنيوم لإطار الدرفة الخارجية )الزرفيل(.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

اختر قالب الف�شم المنا�شب لمقطع الزرفيل،   - 4
كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

ثبّ��ت مقط��ع الألمني��وم على مكب���س الف�شم   - 5
الخا���س بالمقطع، كم��ا هو مُب��يّن في ال�شكل 

.)3(
ا�شغ��ط يد المكب�س للاأ�شف��ل؛ لف�شم مقطع   - 6

الألمنيوم. 
ارفع يد المكب�س اإلى الأعلى وا�شحب قطعة   - 7
العمل وتفقّ��د مكان الف�شم، واعر�شه على 

معلّمك.
ك��رّر الخط��وات )7،6،5( بحي��ث يُقلب   - 8
اتجاه مقطع الألمنيوم ليف�ش��م الجهة المقابلة، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
العُدَد  ترتي��ب  العمل، واأعد  نظّف طاول��ة   - 9
والأدوات الم�شتعملة، واحفظها في مكانها 

�س. المخ�شّ

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

 تختار اآلة القطع المنا�شبة لفتح مجرى قفل مفتاح الباب.
 تثبّت مقطع الألمنيوم على اآلة القطع على نحو �شحيح، وتفتح مجرى قفل الباب ح�شب 

المخطط.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات ربط متنوّعة.

- اأدوات تخطيط وقيا�س.
- اآلة تفريز. 

1 - ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية.
2 - التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية، في 

اأثناء عملية التركيب والقطع.
مفتاح  قفل  )مقطع  العمل  قطعة  جهّز   -  3

الباب(، وحدّد القيا�س المطلوب.
الفري��زة الموج��ودة في م�شغل��ك  اآل��ة  جهّ��ز   - 4
بال�شتعانة  بمعلّمك، واطّلع على دليل ال�شركة 

ال�شانعة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

فتح مجرى قفل مفتاح الباب.التمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)1(

- مقطع األمنيوم لإطار باب )الزرفيل(.
- زرفيل مع براغي.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

ال�شكل)5(

ال�شكل)6(

با�شتعمال  التفريز  اآلة  على  الم�شغولة  ثبّت   - 5
هو  كما  لذلك،  �شة  المخ�شّ التثبيت  مرابط 

مُبيّن في ال�شكل )2(. 
6 - اختر �شكل التفريز المنا�شب من �شبلونة 
هو  كما  الآلة،  على  الموجودة  التفريز 

مُبيّن في ال�شكل )3(.
المفاتيح  لوحة  من  التفريز  اآلة  7 - �شغّل 

بالآلة. الخا�شة 
لغر�س  الأمام؛  اإلى  الحركة  ذراع  8 - ادفع 
هو  كما  الم�شغولة،  في  التفريز  ري�شة 

مُبيّن في ال�شكل )4(.
ال�شبلونة  دليل  توجيه  ذراع  9 - حرّك 
القطْع  عملية  لتُجرى  جانبية  حركة 
في  مُبيّن  هو  كما  الدليل،  ب  حَ�شَ

.)5( ال�شكل 
العمل  قطعة  وفُك  التفريز  اآلة  اغلق   - 10

قفل  بتجميع  القطع  مكان  من  وتاأكّد 
ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما  الزرفيل، 

معلّمك. )6(، واعر�شه على 
ترتيب  واأعد  العمل،  طاولة  نظّف   - 11

واحفظها  الم�شتعملة  والأدوات  العُدَد 
المخ�ش�س. مكانها  في 

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

  تختار اآلة القطع المنا�شبة.
  تثبّت مقطع الألمنيوم على اآلة القطع على نحو �شحيح، وتُجري عملية القطْع له ح�شب 

المخطط.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات ربط متنوّعة.

- اأدوات تخطيط وقيا�س.
- اآلة قطع الألمنيوم )ال�شندوق(، ذات �شينية القطع 

ال�شفلية. 

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية  - 1
التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية،   - 2

في اأثناء عملية التثبيت والقطع.
جهّ��ز قطع��ة العم��ل، وح��دّد القيا�س   - 3
المطلوب قطعة كما هو مُبيّن في ال�شكل 

.)1(

ق�س مقاطع الألمنيوم.التمرين الرابع
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)1(

- مقطع األمنيوم من الم�شغولت القديمة.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

جهّ��ز اآلة القطع الموج��ودة في م�شغلك   - 4
بال�شتعان��ة بمعلّمك، واطّل��ع على دليل 
ال�شرك��ة ال�شانع��ة، كم��ا ه��و مُب��يّن في 

ال�شكل )2(
ثبّ��ت الم�شغولة على اآل��ة القطع با�شتعمال   - 5
�شة لذلك، كما هو  مرابط التثبيت المخ�شّ

مُبيّن في ال�شكل )3(. 
�شغّل اآلة القطع من لوحة المفاتيح الخا�شة   - 6

بالآلة.
ارف��ع ذراع التحكّ��م ب�شيني��ة القطع اإلى   - 7
الأعلى لتُجرى عملي��ة القطع للم�شغولة، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
اإلى  ال�شيني��ة  في  التحك��م  ذراع  اأن��زل   - 8

الأ�شفل ب�شكل بطيء.
اغل��ق اآل��ة القط��ع وفُ��ك قطع��ة العمل   - 9
وتاأكّد من م��كان القطع، واعر�شه على 

مدرّبك.
10 - نظّف طاولة العمل، واأعد ترتيب العُدَد 

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيدممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأختار اآلة القطع المنا�شبة لعملية القطع.1

اأختار اأدوات القطع المنا�شبة للعمل.2

اأُركّب اأدوات القطع بالطريقة ال�شحيحة على اآلت القطع.3

اأُركّب الم�شغولت على اآلت القطع المتنوّعة.4

اأق�س مقاطع الألمنيوم.5

اأف�شم مقاطع الألمنيوم.6

اأفتح مجاري في مقاطع الألمنيوم.7

اأُجري الخدمة اللازمة لآلت قطع الألمنيوم. 8
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اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

الخرائط  المفاهيمية

اآلت قطع مقاطع الألمنيوم 

من�سار قطع الألمنيومالفريزةالمكاب�ص باأنواعها
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ثانيًاا: تف�سيل منتجات الألمنيوم.
النتاجات

4

الوحدة  الرابعة

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

يقي�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.  
�شحّاب،  باب  �شحّاب،  )�شباك  لت�شنيع  اللازمة  المقاطع  يختار   

باب درفة واحدة(.
يختار المتمّمات اللازمة لت�شنيع )�شباك �شحّاب، باب �شحّاب،   

باب درفة واحدة(.
يجمّع منتوجات الألمنيوم الآتي: )�شباك �شحّاب، باب �شحّاب،   

باب درفة واحدة(.
يُركّب المنتوجات في الموقع.  

يتوقّع من الطالب من أن يكون قادرًا على أن:

تعليمات ال�سامة العامة

اأمّن منطقة العمل جيدًا، واأزل العوائق، وتاأكّد من خلو منطقة العمل 
من اأيّة مخاطر محتملة.
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اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

يتعرّف اأنواع مقاطع الألمنيوم الم�شتعملة ومقا�شاتها.  
     يقي�س الأبعاد المطلوبة للم�شغولة بدقة.

يُحدّد المتمّمات التي تدخل في تف�شيل منتوجات الألمنيوم.  
يقدّر الكميات اللازمة لت�شنيع م�شغولت الألمنيوم.  

يح�شب كلفة المواد الداخلة في ت�شنيع م�شغولت الألمنيوم.  
يتّبع الن�شائح والإر�شادات المتعلّقة بال�شلامة والأمن ال�شناعي بتنفيذ م�شغولت الألمنيوم.  

     تنبع اأهمية اإتقان العمل من كونه يُعبّر عن نجاح الفرد في المجتمع والبلد الذي يعي�س فيه،  ويجدر 
الذكر اأنّ �شلاح المجتمع يرتبط ارتباطًا وثيقًا ب�شلاح عمل كلّ فرد، وانت�شار الإتقان يُوؤدي اإلى 

ا�شتحالة الف�شل والتقاع�س  والتكا�شل وظهور الن�شاط والقوة في المجتمع.

       يُ�شتعمل معدن الألمنيوم ب�شكل وا�شع في ال�شناعات الحديثة، ويبرز ب�شكل وا�شع في تف�شيل 
معدن  ق�شبان من  نّعت  �شُ المنزلية، وعليه  والأبواب  كال�شبابيك  المباني،  بتجهيز  المتعلّقة  المنتوجات 
من  لأجله  �شنعت  الذي  الغر�س  مع  تتنا�شب  مختلفة  باأ�شكال  وتكون  )مقاطع(  و�شُمّيت  الألمنيوم 

منتجات الألمنيوم الكثيرة.
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انظر..
 وتساءل

1 - هل تُ�شتعمل مقاطع الألمنيوم جميعها في المنتج نف�شه كالباب مثلًا؟
2 -  ما المتمّمات التي تدخل في تف�شيل منتوجات الألمنيوم؟

3 -  ما الكميات اللازمة لت�شنيع �شبّاك من الألمنيوم قيا�شه )2 * 1( م؟

استكشف

يَتكوّن باب و�شبّاك ال�شحّاب الم�شنوع من الألمنيوم من الإطار الخارجي )الحلق( والدرف        
الداخلية، ويكون الختلاف بين الإطار والحلق في �شكل المقطع، اإذ تكون لكل م�شغولة مقطعها 
على  واعر�شه  بذلك  تقريرًا  واكتب  المقاطع،  هذه  عن  المحيطة  بيئتك  في  ابحث  بها.  الخا�س 

مدرّبك، و�شاركه مع زملائك.
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اقـرأ..
   وتعلم

أنواع مقاطع الألمنيوم المستعملة ومقاساتها

تتكوّن مقاطع الألمنيوم الم�شتعملة في الت�شنيع من المقاطع الآتي:
ال�سحّاب وباب  ل�سباّك  )الحلق(  الخارجي  لاإطار  الألمنيوم  مقاطع   - 1
        ويَتكوّن الإطار الخارجي من ثلاثة اأجزاء رئي�شة كما ياأتي:

 اأ- قاعدة الحلق ال�سفلية )الأر�سية(: يُركّب هذا المقطع في الجهة ال�شفلية لل�شبّاك بو�شاطة براغي 
المعجون  من  طبقة  الرخام(،  وقطعة  المقطع  اأر�شية  )بين  المقطع  تحت  ويو�شع  واأ�شافين، 
الخا�س لمنع ت�شّرب المياه، ويكون للمقطع مانعة مطر تميل اإلى الخارج لت�شهيل ان�شياب الماء، 

ح ال�شكل )4-10( قيا�شاته. ويو�شّ

ال�سكل )4-10(: قاعدة الحلق ال�سفلية )الأر�سية(

 ب- مقطع األمنيوم حلق علوي )راأ�سية(: يُركّب هذا المقطع في الجهة العلوية لل�شباك بو�شاطة 
المياه،  ت�شّرب  لمنع  المقطع  هذا  تحت  المعجون  من  طبقة  واإ�شافة  والأ�شافين،  البراغي 
في  مُبيّن  هو  كما  الح�شرات،  منع  منخل  اإطار  مجرى  على  يحتوي  اأنه  اإلى  بالإ�شافة 

ال�شكل )11-4(.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

103mm

10

105

26

10mm

105mm

26mm
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ال�سكل )4-11(: مقطع األمنيوم حلق علوي )راأ�سية(.

ال�سكل )4-12(: مقطع جنب حلق األمنيوم.

ال�شبّاك،  اليمنى والي�شرى من  األمنيوم: يُركّب هذا المقطع في الجهتين   جـ - مقطع جنب حلق 
بو�شاطة البراغي والأ�شافين، وباإ�شافة طبقة من المعجون تحت هذا المقطع لمنع ت�شّرب 

المياه، كما هو مُبيّن في ال�شكل )12-4(.

30 مم

105 مم

83.6 مم

22 مم
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ال�سكل )4-13(: مقاطع األمنيوم درف �سباّك وباب ال�سحّاب.

ال�سكل )4-14(: مقطع جانب الدرفة الخارجية )الزرفيل(.

  اأ  - مقطع جانب الدرفة الخارجية )الزرفيل(: يُركّب مقطع جانب الدرفة الخارجي )الزرفيل( 
في الجانب الخارجي لدرف ال�شبّاك وباب ال�شحّاب، ويتداخل عند اإغلاقه مع جنب 
الحلق، ويحتوي المقطع على تجويف من الداخل لتركيب الزجاج، وحافظة الزجاج، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )14-4(.

ال�سحّاب وباب  �سباك  األمنيوم درف  مقاطع   - 2
ا، كما هو           وهي مقاطع درف �شبّاك ال�شحّاب الذي ي�شترك في مقاطعه باب ال�شحّاب اأي�شً

مُبيّن في ال�شكل )13-4(.

وتتكوّن مقاطع الدرف من الأجزاء الآتية:

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

60 مم

29 مم
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الداخلي  الجانب  في  الداخلي  الدرفة  مقطع  يُركّب  )ال�سكين(:  الداخلية  الدرفة  مقطع   ب- 
لدرف باب و�شباك ال�شحّاب، ويلتقي مقطعا الدرف في الو�شط عند الإغلاق، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )15-4(.

مقطع األمنيوم الدرفة ال�سفلية )الأر�سية(: يُركّب هذا المقطع في الجهة ال�شفلية من الدرف   جـ- 
المتحرّكة ل�شباك ال�شحّاب، كما يركّب في التجويف ال�شفلي عجلات لت�شهيل حركة 
ال�شحب للدرف وحوافظ مطاطية لمنع ت�شّرب الهواء والغبار كما هو مُبيّن في ال�شكل 

.)16-4(

ال�سكل )4-15(: مقطع الدرفة الداخلية )ال�سكين(.

ال�سكل )4-16(: مقطع األمنيوم الدرفة ال�سفلية )الأر�سية(.

التقاء المقاطع

38مم

60مم

24 مم

58.5 مم

زجاجمطاط حافظ للزجاج

عجل الدرفة

حافظة مطاطية
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التكميلية ال�سحّاب  األمنيوم  مقاطع   - 3
         ومن المقاطع التي يمكن  ا�شتعمالها في اأ�شغال الألمنيوم كتف�شيل الأبواب ال�شبابيك من نوع 

ال�شحّاب ح�شب الحاجة والعمل، ومنها: 
  اأ  - مقطع منخل منع الح�صرات

         يُ�شتعمل هذا المقطع في تف�شيل الإطار الذي يُركّب عليه المنخل، ويحتوي على تجويف 
تُركّب فيه عجلات لت�شهيل عملية ال�شحب، كما هو مُبيّن في ال�شكل )18-4(.

 د- مقطع الدرفة العلوي )راأ�سية(: يُركّب مقطع راأ�شية الدرفة من الجهة العلوية للدرف المتحرّكة، 
كما هو مُبيّن في ال�شكل )17-4(. 

ال�سكل )4-17(: مقطع الدرفة العلوي )راأ�سية(.

ال�سكل )4-18(: مقطع منخل منع الح�صرات.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

24 مم

45

42 مم

11.8 مم

مجرى مطاط ال�شاغط
على تثبيت المنخل
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ال�شكل                              في  المبُيّن  ال�شحّاب  و�شط  مقطع  يُركّب  �سحّاب:  و�سط  األمنيوم  مقطع   ب- 
الدرفة  جانب  ومقطع  )الزرفيل(  الخارجي  الدرفة  جانب  مقطع  بين   ،)19-4(
تكون  عندما  وخا�شة  المتحرّكة،  الدرف  في  اأفقي  نحو  على  )ال�شكين(  الداخلي 

الدرف كبيرة.

ال�شحّاب  لدرف  المقطعان  هذان  يُركّب  �سحّاب:  و�سط  واأنثى  ذكر  األمنيوم  مقطع   جـ- 
الكبيرة وبخا�شة المنزلية الداخلية ح�شب الحاجة، ويكون كما هو مُبيّن في ال�شكل               

.)20-4(

ال�سكل )4-19(: مقطع األمنيوم و�سط �سحّاب.

ال�سكل )4-20(: مقطع األمنيوم ذكر واأنثى و�سط �سحّاب.

24.8 مم

51.5 مم

29 مم29 مم

61 مم57 مم

مكان تركيب الزجاج
والحافظة
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المف�سلية الدرف  و�سبابيك  لاأبواب  الألمنيوم  مقاطع   - 4
األمنيوم، منها ما هو للاإطار  اأبواب و�شبابيك الدرف المف�شلية مقاطع  يُ�شتعمل في ت�شنيع 
الخارجي )الحلق(، ومنها ما هو للاإطار الداخلي )الدرف المتحرّكة(، ومن هذه المقاطع 

الم�شتعملة في �شناعة الأبواب و�شبابيك الدرف المف�شلية على النحو الآتي:
مقاطع الحلق: توجد عدة اأنواع من مقاطع الحلق وتُ�شتعمل في ت�شنيع حلق الدرف   اأ   - 

المف�شلية للاأبواب وال�شبابيك ومنها:
للاإطار  العري�س  الحلق  ذو  الألمنيوم  مقطع  يُركّب  عري�س:  األمنيوم  حلق  مقطع   .1
القِطَع وتُجمع  وتُق�سّ  المف�شلية من الجهات جميعها،  الدرف  الخارجي لأبواب 
وبراغي،  خا�شة  األمنيوم  جمع  زاوية  بو�شاطة  وتُثبّت   ،)º45( مقدارها  بزاوية 

ويكون �شكل المقطع، كما هو مُبيّن في ال�شكل )21-4(. 

ال�سكل )4-21(: مقطع حلق األمنيوم عري�ص.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

51 مم

42 مم
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مقاطع  على  البي�شة  كر�شي  األمنيوم  مقطع  يُركّب  بي�شة:  كر�شي  األمنيوم  مقطع   .2
تثبيته،  بعد  للدرف  الداخلي  الإطار  عليه  ويُركّب  )Tube( جميعها،  الألمنيوم 

ويُ�شتعمل كقاعدة لتركيب الزجاج، كما هو مُبيّن في ال�شكل )22-4(.

الداخلية المف�سلية  الدرف  مقاطع   - 5
تُ�شتعمل بع�س مقاطع الألمنيوم في ت�شنيع الدرف الداخلية للاأبواب وال�شبابيك المف�شلية، 

ومنها:
مقطع درفة األمنيوم على �شكل حرف )Z( عري�س: يُركّب هذا المقطع للاإطار الداخلي   اأ- 
لأبواب الدرفة المف�شلية من الجهة الخارجية والعلوية وال�شفلية، وتُق�سّ القطع بزوايا 
المقطع كما هو  )º45(، وتُثبّت معًا بو�شاطة زوايا خا�شة مع براغي، ويكون �شكل 

مُبيّن في ال�شكل )23-4(.

ال�سكل )4-22(: مقطع األمنيوم كر�سي بي�سة.

ال�سكل )4-23(: مقطع درفة األمنيوم على �سكل حرف )Z( عري�ص.

18.6 مم

42 مم

42 مم

66 مم
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.)T( مقطع األمنيوم عري�ص على �سكل حرف :)ال�سكل )4-24

ال�سكل )4-25(: مقطع بي�سة تثبيت الزجاج.

لأبواب  الداخلي  للاإطار  المقطع  هذا  يُركّب   :)T( �شكل حرف  على  عري�س  األمنيوم  مقطع   ب- 
الدرف المف�شلية من الجهة الداخلية، وتُق�س القطع بزوايا )º45(، وتُثبّت معًا بزوايا خا�شة 

مع براغي، ويكون �شكل المقطع كما هو مُبيّن في ال�شكل )24-4(.

مقطع بي�شة تثبيت الزجاج: يُركّب هذا المقطع على مقطع عري�س على �شكل حرف   ج�- 
�شكل  ويكون  المف�شلية،  وال�شبابيك  الأبواب  درف  على  الزجاج  لتثبيت   )Zو  T(

المقطع كما هو مُبيّن في ال�شكل )25-4(.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

42 مم

66 مم

15 مم

27 مم
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المحورية الدرفة  لأبواب  األمنيوم  مقاطع   - 6
الداخلي  الإطار  ل  يُف�شّ المحورية،  الدرف  كاأبواب  الألمنيوم  م�شغولت  تف�شيل  عند 
ل من الإطار الخارجي )الحلق(، بحيث  )الدرف المتحرّكة( بمقاطع تختلف عن التي يُف�شّ

تكون �شهلة الحركة، وفي ما ياأتي هذه المقاطع:
مقاطع الحلق: يمكن ا�شتعمال عدّة مقاطع لحلق الدرف المحورية، مثل مقاطع الألمنيوم  اأ - 
حلق  منه  ي�شنع  ال�شكل  م�شتطيل  قيا�شيًّا  مقطعًا  يبيّن   )26-4( وال�شكل  الم�شتطيلة، 

اأبواب الدرف المحورية؛ وتدلّ الأحرف المبيّنة عليه، على ما ياأتي:

 اأ   = طول قيا�س مقطع الألمنيوم.
ب = عر�س قيا�س مقطع الألمنيوم.

ت = �شُمك مقطع.

ال�سكل )4-26(: مقاطع األمنيوم لأبواب الدرفة المحورية.

ومن القيا�شات الأكثر �شيوعًا  وا�شتعمالً في �شوق العمل:
1. قيا�س )80×40×1.35(مم.
2. قيا�س )40×20×1.45(مم.

نشاط

اأعدّ قائمة بم�شاعدة زملائك؛ تُبيّن اأ�شغال الألمنيوم ومقاطعه في حياتنا اليومية.
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ب -  مقاطع الدرف الداخلية: من المقاطع الم�شتعملة في ت�شنيع الدرف الداخلية لأبواب 
الدرف المحورية، منها:

مقاطع جوانب الدرف: يمكن ا�شتعمالها لإطار الدرف من الأعلى والجوانب،   .1
وتحتوي على مجرى لتركيب الزجاج من الجهة ال�شفلية والداخلية، ويكون �شكل 

المقطع كما هو مُبيّن في ال�شكل)27-4(.

بالإ�شافة  الأ�شفل،  من  الدرف  لإطار  ا�شتعمالها  ال�شفلية: يمكن  الدرف  مقاطع   .2
في  مُبيّن  هو  كما  المقطع،  �شكل  ويكون  للزجاج،  مجرى  على  لحتوائه 

ال�شكل)28-4(.  

ال�سكل )4-27(: مقاطع الدرف الداخلية.

ال�سكل )4-28(: مقاطع الدرف ال�سفلية.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

53.5 مم

44 مم

51 مم

42.6 مم
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جوانب  مقطع  مع  الزجاج  لتثبيت  المقطع  هذا  يُ�شتعمل  الزجاج:  تثبيت  مقطع   .3
في  مُبيّن  هو  كما  المقطع،  هذا  �شكل  ويكون  ال�شفلية،  الدرفة  ومقطع  الدرف 

ال�شكل )29-4(.

مقاطع الألمنيوم الخا�شة بالأباجورات: توجد العديد من مقاطع الألمنيوم الخا�شة   .4
لهذا  ال�شانعة  ال�شركة  ح�شب  المقاطع  هذه  وتختلف  النوافذ،  اأباجوارات  مثل 
المقطع، فتجدها ذات اأ�شكال واألوان مختلفة، ويكون هذا المقطع مليئًا بمادة عازلة 

رغوية.

ال�سكل )4-29(: مقطع تثبيت الزجاج.

 مقطع تثبيت الزجاج

نشاط

بيئتك  في  الأباجورات  مقاطع  عن  بمفرده،  كل   زملائك  من  ومجموعة  اأنت  ابحث 
ولحظوا  معلّمكم،  باإ�شراف  تقاريركم  وناق�شوا  ذلك،  عن  تقريرًا  واكتب  المحيطة، 

الختلاف في ما تو�شلتم اإليه من نتائج، عن تعدّد اأ�شكال اأباجورات النوافذ. 

20 مم

17.2 مم
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حافظة �سبط الخلو�ص: وتُ�شتعمل هذه الحافظة ل�شبط حركة راأ�شية درفة �شباك ال�شحّاب العلوية   - 2
مع راأ�شية الحلق العلوية، ويُركّب على مقطع جانب الدرفة الخارجي )الزرفيل(.

يُركّب هذا الفرا�س لمقطع جنب الحلق ومقطع الدرفة الداخلي )ال�شكين(  الت�صربّ:  منع  فرا�ص   - 3
مُبيّن في ال�شكل  ال�شحّاب؛ لمنع ت�شّرب الهواء، كما هو  من جهة الزرفيل لأبواب و�شبابيك 

.)31-4(

المتمّمات التي تدخل في تفصيل منتجات الألمنيوم
الألمنيوم كال�شبابيك  ت�شنيع م�شغولت  اللازمة لإتمام عملية  المتمّمات      توجد مجموعة من 

والأبواب، ومن هذه المتمّمات ما ياأتي:
1 - موانع الت�صربّ المطّاطية وحوافظ التثبيت: هي موانع ت�شّرب الماء والهواء من البيئة الخارجية اإلى 
الداخل، ويمكن ا�شتعمال بع�س اأ�شكالها في تثبيت الزجاج والمنخل ح�شب �شكل المقطع، 
تتنا�شب كل مانعة مع مقطعها الخا�س، كما هو  اإذ تُركّب على مقاطع الألمنيوم، بحيث 

مُبيّنة في ال�شكل )30-4(.  

ال�سكل )4-30(: موانع الت�صربّ المطّاطية وحوافظ التثبيت.

ال�سكل )4-31(: فرا�ص منع الت�صربّ.

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الم�شدّات  هذه  من  يوجد  )الم�سدّات(:  ال�سدمة  ات  ما�سّ  -  4
ال�شغير  الحجم  يُركّب  حيث  واأ�شكال،  اأحجام  عدة 
منها على جنب الحلق من جهة الإغلاق لمقطع الزرفيل، 
اأمّا الم�شدّات الكبيرة فتُركّب على جنب الحلق من جهة 
الفتح لمقطع ال�شكين، ومن اأ�شكال هذه الم�شدّات كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )32-4(.

زوايا جمع اإطار منخل منع الح�صرات: تُ�شتعمل هذه الزوايا   - 5
 )º45( لجمع اإطار منخل منع الح�شرات بعد ق�شه بزاوية
في  مُبيّن  هو  كما  وتكون  األمنيوم،  ببرا�شم  معًا  وتُثبّت 

ال�شكل )33-4(. 

ال�سحّاب: يُبيّن ال�شكل )4-34(، عجل �شبابيك واأبواب ال�شحّاب الذي يُركّب على  �سباك  عجل   - 6
الأ�شفل  واإلى  للاأعلى  لل�شبط  قابل  فهو  الدرفة،  لت�شهيل حركة  ال�شفلية؛  ال�شحّاب  درفة  مقاطع 

بو�شاطة برغي ال�شبط المركّب على العجل.

ات ال�سدمة )الم�سدّات(. ال�سكل )4-32(: ما�سّ

ال�سكل )4-33(: زوايا جمع اإطار المنخل.

ال�سكل )4-34(: عجل �سباك ال�سحّاب.
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زرفيل الاقط: توجد عدة اأنواع من الزرافيل اللاقطة التي تُركّب على مقاطع ال�شبابيك والأبواب،   - 7
وتوجد بعدّة ت�شاميم واأ�شكال متنوّعة بما يتنا�شب مع ديكور الم�شغولة وت�شميمها، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )35-4(.

الت على مقاطع الألمنيوم ذات الحركة المف�شلية، بو�شاطة البراغي اأو  تُركّب هذه الف�شّ الت:  الف�سّ  -  8
الة يُركّب من الداخل حلقة بلا�شتيكية وغطاء من  البرا�شم، ولت�شهيل حركة العمود الداخلي للف�شّ

اأعلى ومن اأ�شفل، كما هو مُبيّن في ال�شكل )36-4(.

الألمنيوم  �شيوعًا  واأكثرها  متعدّدة،  مواد  من  المنخل  هذا  ي�شنع  الدخول:  من  الح�صرات  منع  منخل   - 9
ا؛ حتى يمنع دخول الح�شرات، ويُثبّت على اإطاره  والفيبر، وتكون م�شامات هذا المنخل �شغيرة جدًّ
بو�شاطة اأداة �شغط ذي عجلتين )الدكاك(، مع مطاط تثبيت خا�س بهذا الغر�س، كما هو مُبيّن في 

ال�شكل )37-4(.

ال�سكل )4-35(: زرفيل الاقط.

الت. ال�سكل )4-36(: الف�شّ

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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ال�سكل )4-37(:منخل منع الح�صرات من الدخول.

ال�سكل )4-38(:الرموز المعمارية لاأبواب و�سبابيك الدرف وال�سحّاب.

منخل

دكاك

مطّاط تثبيت المنخل

فكِّر وناقش مع معلّمك

ما ا�شتعمالت البراغي والأ�شافين والمعاجين وال�شيلكون في اأ�شغال الألمنيوم؟

تقدير الكميات اللازمة لتصنيع مشغولات الألمنيوم وحساب كلفتها 
      يعتمد تف�شيل الم�شغولت على التخطيط الم�شبق للم�شغولة؛ اإذ يجب اأخذ القيا�شات بدقة والتاأكّد 
منها حتى يُ�ق�دّر الكمية اللازمة لتف�شيل الم�شغولة وح�شاب كلفتها، وتُ�شتعمل في المخططات المعمارية 
رموز متعارف عليها لأبواب و�شبابيك الدرف وال�شحّاب، وكيفية فتح واإغلاق الدرف، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )38-4(.

رمز �سباك �سحّاب مع اتجاه الفتح

رمز باب درفة مف�سلية  مع اتجاه الفتح
ليتين  مع اتجاه الفتح رمز باب درفتين مف�سّ
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      توؤخذ قيا�شات الأبواب وال�شبابيك بعد اإتمام عملية الق�شارة وتركيب الرخام، كي تكون 
ا، اإذ يوؤخذ اأكثر  الفتحات في الجدران منتظمة وبدقة، ويكون التفاوت في القيا�شات قليل جدًّ
من قيا�س من نقاط مختلفة لل�شباك اأو الباب ب�شكل عمودي واأفقي، ومن ثم تدون ثم يُختار 
قيا�شًا  ال�شباك  اأو  للباب  النهائي  القيا�س  اأخذ  وبعد  الق�شارة،  في  الحفر  لتجنّب  قيا�س  اأ�شغر 
عموديًّا واأفقيًّا وتدوينه، والتي يكون على اأ�شا�شها التف�شيل؛ بتحديد الأطوال واإجراء عملية 

الق�س على النحو  الآتي:

مثال: تف�شيل �شباك قيا�س         )200×100(.
يكون العمل كما ياأتي:

1 - قاعدة الحلق ال�شفلية والعلوية التي يماثل قيا�شها قيا�س العر�س، وي�شاوي )200( �شم.
وراأ�شيته،  الحلق  اأر�شية  �شُمك  وهو  �شم،   )0.5( ناق�س  الرتفاع  ي�شاوي  الحلق  جنب   -  2

فعند ق�سّ جنب الحلق يجب اأن يكون :                   
ناق�س  الرتفاع  ي�شاوي  والزرفيل(  )ال�شكين  والخارجي  الداخلي  الدرف  جنب   -  3
تركيب  ولت�شهيل  ال�شفلية،  الحلق  قاعدة  في  الحركة  مجرى  ارتفاع  وهو  �شم،   )2.4(
والزرفيل: ال�شكين  مقطع  طول  يكون  ال�شحّاب،  عجلات  �شبط  وعملية  ال�شباك   درفة 

 
اإليه  م�شافًا  الإرتفاع  ت�شاوي  والراأ�شية(  )الأر�شية  والعلوية  ال�شفلية  الدرفة  قاعدة   -  4
في  ال�شكين  مقطع  اإغلاق  ليكون  الإ�شافة  وهذه   ،)2( على  مق�شومًا  �شم   )2.4(
وراأ�شيتها: الدرفة  اأر�شية  مقطع  من  قطعة  كل  يكون طول  وبذلك  �شهلًا،  الدرفة   و�شط 

والجدول  ال�شحّاب.  �شباك  درف  من  واحدة  درفة  قيا�س  ي�شاوي  المنخل  مقطع  قيا�س   -  5
)4-1(، يُبيّن قيا�س اأطوال القطع ل�شباك اأو باب �شحّاب.

2.4 + 100
2 = 51.2cm

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

100 - 0.5 = 99.5 cm

100 - 2.4 = 97.6 cm

cm
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عدد القطعطول القطعة / �سما�سم المادةالرقم
2001قاعدة حلق �شحّاب علوية1
2001قاعدة حلق �شحّاب �شفلية2
99.52جنب حلق �شحّاب 3
101.22قاعدة درفة �شفلية4
101.22قاعدة درفة علوية5
97.62جنب الدرفة الخارجي6
97.62جنب الدرفة الداخلي7
97.62اإطار منخل األمنيوم 81
101.22اإطار منخل األمنيوم 92

جدول )4-1(: قيا�ص اأطوال القطع ل�سباك اأو باب �سحّاب.

التكلفة المالية
وتكون على النحو  الآتي:

1 - اأثمان المواد الأولية، ح�شب �شعر ال�شوق المحلية.
2 - تكاليف اأجور العاملين في اليوم اأو ال�شاعة. 

3 - اأثمان الكهرباء وال�شاعات الم�شتهلكة من العمر الفترا�شي للاآلت.
4 - م�شاريف اأخرى ح�شب طبيعة العمل.

5 - اإ�شافة ن�شبة ربح منا�شبة.

نشاط

�شباك  لت�شنيع  اللازمة  الألمنيوم  ومتمّمات  مقاطع  كميات  يت�شمّن  جدولً  اأن�شئ      
�شحّاب، واأ�شعارها.
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الإثراء..

سع
تو

وال
 

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة

1 - المتمّمات التي تدخل في تف�شيل منتجات الألمنيوم كثيرة ومتعدّدة. اذكر اأربعة منها.
الدرف وال�شحّاب،  المعمارية رموز متعارف عليها لأبواب و�شبابيك  تُ�شتعمل في المخططات   - 2

ح ذلك بالر�شم. وكيفية فتح واإغلاق الدرف، و�شّ
3- عدّد اأنواع مقاطع الألمنيوم الم�شتعملة في الت�شنيع.

4- اذكر مقاطع الألمنيوم لأبواب الدرف المحورية وا�شتخدام كل منها.
5- ما اأهم الأمور الواجب مراعاتها عند ح�شاب التكلفة المالية لأ�شغال الألمنيوم؟

    زُر اأحد م�شاغل ت�شنيع الألمنيوم اأو محلات بيع مقاطع الألمنيوم، وابحث عن قيا�شات اأخرى 
لمقاطع مربعة ال�شكل وم�شتطيلة، واكتب تقريرًا بذلك و�شارك به زملاءك.

القياس والتقويم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

 تقي�س فتحات اأبواب و�شابيك ب�شكل دقيق وتحدّد قيا�شاتها ل� )�شباك �شحّاب، باب �شحّاب، 
باب درفة واحدة(..

1 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
2 - اأدوات الر�شم والقيا�س.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   - 1
المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

القيا�س. عملية  اأثناء  في 
دف��ترك،  عل��ى  لل�شبّ��اك  المخط��ط  ار�ش��م   - 3
وح��دّد النقاط المطلوبة، كم��ا هو مُبيّن في 

ال�ش��كل  )1(.

قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

التمرين الأول
التمارين العملية

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل)1(

اأ ب

دج
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

4 - حدّد القيا�س الأول من النقطة )اأ -ب(، ودوّنه في 
دفترك كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

5 - حدّد القيا�س الثاني من النقطة )ج -د(، ودوّنه في 
دفترك كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(

اخ��تر اأقل قيا�س من القيا�شات الأفقية ليكون القيا�س   - 6
المعتم��د )150.5( �ش��م، كم��ا هو مُب��يّن في ال�شكل 

.)3(
7 - حدّد القيا�س العمودي الأول النقطة )اأ -د(، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
النقطة  من  لل�شباك  الثاني  العمودي  القيا�س  8 - حدّد 
في  مُبيّن  هو  كما  �شم،   )100.5( -ج(،  )ب 

.)4( ال�شكل 
ليكون  العمودية  القيا�شات  من  قيا�س  اأقل  9 - اختر 
في  مُبيّن  هو  كما  �شم،   )99.8( المعتمد  القيا�س 

.)4( ال�شكل 
يكون  بحيث  دفترك  في  النهائي  القيا�س  دوّن  من   - 10

طول ال�شباك وعر�شه )150.5×99.8( �شم.
كرّر الخطوات ال�شابقة في اأخذ قيا�س بقية ال�شبابيك   - 11

بالطريقة نف�شها تُقا�س الأبواب.
نظّف اأدوات القيا�س، واأعد ترتيب العُدَد والأدوات   - 12

الم�شتعملة، واحفظها في مكانها المخ�ش�س.

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

ال�شكل)4(

151 �شم

150.5 �شم

99.8 �شم100.5 �شم

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

وتركيبه  لإنجازه  اللازمة  المقاطع  وتختار  �شم،  ل �شبّاك �شحّاب قيا�س )150.5×99.8(   تُف�شّ
في موقع العمل.

1 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
2 - اأدوات تخطيط وقيا�س.

3 - مكاب�س ف�شم.
4 - اأدوات تثبيت وربط.

5 - اآلة فريزة.
6 - من�شار قطع الألمنيوم.

1 - مقطع حلق �شباك علوي و�شفلي وجنب.
2 - مقطع درفة علوية و�شفلية وجنب. 

3 - متمّمات لتف�شيل ال�شبابيك.
4 - براغي واأ�شافين.

5 - م�شامير تثبيت العجلات.

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية.  - 1
الت��زم بمتطلّب��ات وقواعد ال�شلام��ة المهنية، في   - 2

اأثناء عملية الق�س والتجميع.
3 - ار�ش��م المخطط لل�شبّ��اك على دفترك، 
وحدّد النق��اط المطلوبة، وهو اأقل قيا�س 
مُبيّن  )150.5×99.8( �ش��م، كما هو 

في ال�شكل )1(.

تف�شيل �شباك �شحّاب واختيار المقاطع اللازمة.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

مقاطع  على  دفترك  من  القيا�شات  4 - انقل 
ب المخطط،  الألمنيوم، بعد اختيارها حَ�شَ

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.
)ق�شه(  قطعه  المراد  الألمنيوم  مقطع  5 - ثبّت 
ال�شركة  تعليمات  ب  حَ�شَ القطع  اآلة  على 
العلام  خط  يكون  بحيث  ال�شانعة، 

وا�شحًا، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(
القطع  اآلة  على  جيدًا  المقطع  6 - ثبّت 
مراعاة  مع  القطْع،  عملية  باإجراء  وابداأ 
كما  المهنية،  وال�شحة  ال�شلامة  �شروط 
وت�شاوي   ،)4( ال�شكل  في  مُبيّن  هو 

الحلق: لجنب  القطْع  عملية 
)الرتفاع – 0.5 �شم(، وطول قطع الجنب 
الداخلي  والجنب  )الزرفيل(  الخارجي 

ي�شاوي: )ال�شكين( 
قطع   وطول  2.4(�شم،   – ال�شباك  )ارتفاع 

ي�شاوي: وراأ�شيتها  الدرفة   اأر�شية 
2 )عر�س ال�شباك +2.4( ÷ 

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

7 - ابداأ باإجراء عملية الف�شم للمقاطع، كل 
له،  المخ�ش�س  المكب�س  ح�شب  مقطع 
كما  ال�شابقة،  التمرين  في  تعلمت  كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )5(.
مدرّبك  على  فُ�شمت  التي  المقاطع  اعر�س   - 8
وتاأكّد من اأن المقاطع فُ�شمت ب�شكل دقيق، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )6(.
المقاطع  على  الت�شّرب  منع  فرا�س  9 - ركّب 
عليها  يُ��ركّ��ب  وال��ت��ي  فُ�شمت  ال��ت��ي 
الفرا�س، مثل جنب الحلق ويكون باتجاه 
اإغلاق الدرفة، كما هو مُبيّن في ال�شكل 

.)7(
اللاقط على مقطعه الخا�س  الزرفيل  ركّب   - 10

)مقطع جنب الزرفيل الخارجي(، كما هو 
مُبيّن في ال�شكل )8(.

11 - ركّب عجل ال�شحّاب على مقطع اأر�شية 

م�شمار  با�شتعمال  الجهتين،  على  الدرفة 
مُبيّن  هو  كما  بالعجل،  الخا�س  التثبيت 

في ال�شكل )9(. 

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

المطّاطية  الت�شّرب  منع  حافظة  12 - ركّب 

على مجرى اأر�شية الدرفة، من الجهتين 
وعلى القطعتين.

راأ�شية  على  الت�شّرب  منع  فرا�س  13 - ركّب 

الدرفة في المجرى المخ�ش�س، كما هو 
مُبيّن في ال�شكل )10(.

14 -  ثبّت مقطع الزرفيل مع اأر�شية الدرفة 

هو  كما  �شاج(،  )�شن  تثبيت  ببراغي 
مُبيّن في ال�شكل )11(.

الدرفة  اأر�شية  مع  ال�شكين  15 - ثبّت مقطع 

مقطع  لتركيب  نف�شها  الطريقة  باتّباع 
الزرفيل مع اأر�شية الدرفة.

اح�شب قيا�س لوح الزجاج الآتي:  - 16

عر�س الزجاج = عر�س الدرفة – 9.5 �شم.
ارتفاع الزجاج = ارتفاع الدرفة – 8.5 �شم.

17 - ركّب موانع الت�شّرب المطّاطية على محيط 

ال�شكل  مُبيّن في  الزجاج، كما هو  لوح 
 .)12(

ال�شكل)10(

ال�شكل)11(

ال�شكل)12(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

18 - اأرخِ براغي مقطع الأر�شية، مراعيًا عدم 

فكّه��ا؛ كي ت�شمح بدخ��ول الزجاج في 
مج��راه ب�شهولة وي�شر، كما ه��و مُبيّن في 

ال�شكل )13(.

فتحة  داخل  الزجاج  لوح  اأدخل   - 19

هو  كما  بحذر،  الدرفة  زجاج  مجرى 
مُبيّن في ال�شكل )14(.

اأعلى،  من  الراأ�شية  مقطع  ركّب   - 20

مُبيّن في  البراغي جيدًا، كما هو  وثبّت 
.)15( ال�شكل 

ترتيب  واأعد  العمل،  مكان  نظّف   - 21

واحفظها  الم�شتعملة،  والأدوات  العُدَد 
تنظيفها. بعد  �س  المخ�شّ مكانها  في 

ال�شكل )13(

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

ل درفة المنخل وتختار المقطع اللازم لها،  وتركّب المتمّمات الخا�شة بدرفة منخل منع   تُف�شّ
الح�شرات.

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اأدوات ربط متنوّعة.
- مكب�س ف�شم مقطع اإطار منخل منع الح�شرات.

- من�شار قطع الألمنيوم

- مقطع األمنيوم لمنخل منع الح�شرات.
- منخل منع الح�شرات المتوافر في م�شغلك، فيبر 

اأو األمنيوم.
- متممات اإطار منخل منع الح�شرات.
- براغي �شن �شاج، وبرا�شم األمنيوم.   

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   -  1
والتجميع. القطع  عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   -  2

درفة  عر�س  يكون  بحيث  المطلوبة،  النقاط  وحدّد  دفترك،  على  الدرفة  مخطط  ار�شم   -  3
درفة  ارتفاع  ت�شاوي  المنخل  درفة  وارتفاع  ال�شحّاب،  درفة  عر�س  ت�شاوي  المنخل 

ال�شحّاب.

تف�شيل اإطار منخل منع الح�شرات.التمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

بزاوية  الألمنيوم  )ق�س(  قطع  اآلة  ا�شبط   - 4
)º45(، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

منخل  باإطار  الخا�س  الألمنيوم  مقطع  ق�سّ   - 5
المطلوب  القيا�س  وفق  الح�شرات،  منع 

.)º45( وبزاوية

ثبّ��ت مقط��ع الإط��ار عل��ى مكب���س ف�ش��م   - 6
العج��لات، واف�شم مكان تركيب العجلات، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

ثبّت العجلات العلوية وال�شفلية في مكانها،   - 7
اأو  �شاج(،  �شن  )براغي  البراغي  بو�شاطة 
م�شغلك،  في  المتوافر  العجل  نوع  ح�شب 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.

بلا�شتيكية،  زوايا  با�شتعمال  المقاطع  جمّع   - 8
الق�س  اأبعاد  من  التاأكّد  بعد  األمنيوم  وبرا�شم 

بدقة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

9 - ثبّت منخل من��ع الح�شرات على اإطاره، 
بو�شاطة المطّاط المبروم وا�شغطه بو�شاطة 
اأداة ال��دكاك، كما هو مُب��يّن في ال�شكل 

.)5(

ركّ��ب يد الدرف��ة في منت�ش��ف المقطع،   - 10

بو�شاط��ة البراغي اأو البرا�ش��م، ح�شب نوع 
اليد المتوافرة في م�شغلك.

ركّب الحافظة المطّاطية الخا�شة بمقطع   - 11

اإط��ار منخ��ل منع الح���شرات في المجرى 
المخ�ش�س. 

العم��ل، واأع��د ترتيب  نظّف م��كان   - 12

العُدَد والأدوات الم�شتعملة واحفظها في 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل )5(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

ل باب األمنيوم درفة واحدة )200×100( �شم، ح�شب المخطط.  تُف�شّ

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اأدوات ربط وتثقيب متنوّعة.
- من�شار قطع الألمنيوم.

الة. - مكب�س ف�شم مقطع الدرفة للف�شّ
- اآلة التفريز.

- مقطع األمنيوم حلق عري�س، اأو رفيع ح�شب 
المتوافر في م�شغلك.

.)T(مقطع األمنيوم و�شط �شكل حرف -
- متمّمات باب درفة واحدة.

- براغي �شن �شاج.
- برا�شم األمنيوم. 

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  1 - ارتدِ 
المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

والتجميع. القطع  عملية  اأثناء  في 
تعلمت  كما  تف�شيله  المطلوب  الباب  قيا�س  خذ   - 3

ال�شكل )1(. مُبيّن في  �شابقًا، كما هو 
وحدّد  دفترك،  على  الدرفة  مخطط  4 - ار�شم 
اأقل  يكون  بحيث  للباب،  المطلوبة  القيا�شات 

�شم. قيا�س وهو ما ياأتي: )200×100( 

المخطط،.التمرين الرابع حَ�سَب  �سم  تف�سيل باب األمنيوم درفة واحدة )200×100( 
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

بزاوية  الألمنيوم  )ق�س(  قطع  اآلة  5 - ا�شبط 
.)2( ال�شكل  مُبيّن في  هو  كما   ،)º45(

الباب  باإطار  الخا�س  الألمنيوم  مقطع  6 - قُ�س 
 ،)º45( وبزاوية  المطلوب  القيا�س  وفق 
ويكون   ،)3( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما 
بزاوية  الأعلى  الق�س لجنب الحلق من  زوايا 

.)º90( زاوية  الأ�شفل  ومن   )º45(
الجمع  زوايا  مع  الألمنيوم  باب  حلق  7 - ثبّت 
في  مُبيّن  هو  كما  م�شغلك،  في  المتوافرة 

البرا�شم. ال�شكلين )4(، و )5(، بو�شاطة 
بعد  الداخلية  الدرفة  قيا�شات  8 - اح�شب 
النتهاء من تجميع الحلق على النحو  الآتي: 

100 عر�س الدرفة = )2×4.2( - 
                   = 91.6 �شم

200 - 4.2 ارتفاع الدرفة = 
                    = 195.8 �شم

الداخلية  الدرفة  مقطع  من  قطعتين  9 - قُ�س 
وبزاوية  �شم   )195.8( منهما  كل  طول 

.)6( ال�شكل  مُبيّن في  هو  كما   ،)º45(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

قطعة  على  الزرفيل  ف�شم  مكان  قيا�س  حدّد   - 10

من  �شم   )195.8( طولها  التي  الدرفة  جنب 
التفريز  اآلة  با�شتعمال  واف�شمها  منت�شفها، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )7(.
الزوايا  با�شتعمال  الدرفة  اأجزاء  جمّع   - 11

اأجزاء الدرفة  والبرا�شم، وتاأكّد من تطابق 
مُبيّن  هو  كما  �شليم،  ب�شكل  بع�شها   مع 

في ال�شكل )8(.
اأق�شام  ثلاثة  اإلى  الباب  ارتفاع  ق�شّم   - 12

ح�شب  فرزًا  وافتح  الت،  الف�شّ لتركيب 
القيا�س المطلوب في مقطع الحلق، ويكون 
الثابت  الجناح  لقيا�س  مماثلًا  القيا�س 
 ،)9( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما  الة،  للف�شّ

ياأتي: ما  النحو  على 
وحدّد  اأ�شفل،  من  �شم   )20( قيا�س   اأ- 

ال�شفلية. الة  الف�شّ مكان 
الأعلى، وحدّد  �شم من   )20( قيا�س   ب- 

العلوية. الة  الف�شّ
بتق�شيم  المنت�شف  الة  ف�شّ مكان  حدّد   ج�- 
وال�شفلية  العلوية  الة  الف�شّ بين  الم�شافة 

على )2(.

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

مكان  في  الثابت  الة  الف�شّ جناح  13 - �شع 
لجناح  فرزًا  واعمل  )الفرزة(،  تركيب 
جنب  مقطع  على  المتحرك  الة  الف�شّ
في  مُبيّن  هو  كما  الداخلية،  الدرفة 

.)10( ال�شكل 
ب�شكل  الت  الف�شّ تركيب  من  تاأكّد    - 14
في  مُبيّن  هو  كما  مقطعها،  على  جيد 

.)11( ال�شكل 
بو�شاطة  مكانها  في  الت  الف�شّ 15 - ثبّت 

البرا�شم. اأو  البراغي 
لقطع   ،)º90( بزاوية  القطع  اآلة  16 - ا�شبط 
على  والذي  الو�شط  الألمنيوم  ق�شيب 
القيا�س  ح�شب   ،)T( حرف  �شكل 

المخطط. المطلوب في 
الذي  الو�شطي  الألمنيوم  مقطع  17 - ثبّت 
القيا�س  ح�شب   )T( حرف  �شكل  على 
الزوايا  بو�شاطة  المخطط  في  المطلوب 
ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما  والبرا�شم، 

 .)12(
ثباتها،  من  وتاأكّد  جيدًا  المقاطع  18 - ثبّت 

اأنجزته على معلّمك. ما  واعر�س 

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ح��دّد قيا���س الزج��اج ح�ش��ب العر���س   - 19
والط��ول المخ�ش�س ل��ه على درف��ة الباب 
��ا )0.5( مم، م��ن  ناق�شً القيا���س  ويك��ون 

الطول والعر�س.
بتثبيت الزجاج  البي�شة الخا�ش��ة  ا�شتعم��ل   - 20

في مكان��ه ح�ش��ب القيا���س المطلوب في 
المخطط، بع��د ف�شم المقط��ع المرُكّب على 

الأر�شية والراأ�شية بعمق )8( مم.
21 - ركّب الحافظ��ة المطّاطية الخا�شة بتثبيت 

الزج��اج ومنع الت�شّرب المبُيّنة في ال�شكل 
.)13(

22 -  تاأكّ��د من جاهزية الب��اب ومتانة تو�شيل 

المقاط��ع المجمع��ة، واعر�س الب��اب على 
مدرّبك، كما هو مُبيّن في ال�شكل )14(.

نظّ��ف مكان العمل، واأع��د ترتيب العُدَد   - 23

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل)13(

ال�شكل )14(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

لت في التمارين ال�شابقة في موقع العمل.  تُركّب المنتجات التي فُ�شّ

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اأدوات ربط وتثقيب متنوّعة.

لت في م�شغلك من  - المنتوجات التي فُ�شّ
التمارين ال�شابقة.

- متمّمات ال�شباك والباب. 
- براغي واأ�شافين.
- معجون ل�شق.

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية.  - 1
التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية، في   - 2

اأثناء عملية التركيب.
نظّف مكان تركيب حلق ال�شّباك جيدًا.  - 3

ثبّت قاعدة الحلق ال�شفلية على اأر�شية ال�شباك،   - 4
وتاأكّ��د من ا�شتوائه��ا، با�شتعمال مي��زان الماء، 
واثقبه��ا وثبتّه��ا بو�شاطة البراغ��ي والأ�شافين 
الخا�ش��ة، م��ع مراعاة و�ش��ع طبقة م��ن مادة 
المعجون اللا�شق تح��ت قاعدة الحلق ال�شفلية، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

تركيب المنتوجات في الموقع )تركيب �شباك �شحّاب(.التمرين الخام�ص
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شبّاك  لحلق  العلوي  المقطع  ثبّت   - 5
المقطع  تركيب  نف�شها  خطوات  متبعًا 
مُبيّن  هو  كما  ال�شبّاك،  لحلق  ال�شفلي 

في ال�شكل )2(.
والأي�شر  الأيم��ن  الجنب  مقطعي  6 - ثبّت 
للمقطع  التركيب  خ��ط��وات  باتباع 
هو  وكما  نف�شها،  وال�شفلي  العلوي 

ال�شكل)3(. مُبيّن في 
7 - ثبّت الم�شدّات على جنب الحلق بحيث 
تكون في الجزء الذي يغلق به الزرفيل.

الت�شّرب  وامنع  التثبيت  معجونة  8 - �شع 
لغلق  ال�شباك،  حلق  اإطار  حواف  على 

الفراغات.
جاهزًا  اأ�شبح  ال�شباك  حلق  اأن  تاأكّد    - 9

معلّمك. على  واعر�شه 
زملائك  اأحد  اإلى  الم�شاعدة  اطلب   - 10

ويكون  الأولى،  الدرفة  تركيب  في 
على  الدرفة  مجرى  باإدخال  التركيب 
تثبيت  ثم،  ومن  العلوية  الحلق  �شكة 
العجلات على ال�شكة الحلق ال�شفلية، 

كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

11 -  تاأكّد اأن مجرى درفة ال�شباك تم تثبيته في 

مجراه ال�شحيح على �شكة الحلق العلوية، 
كما هو مُبيّن في ال�شكل )5(.

ا�شح��ب الدرفة بيديك وتاأكّد من �شحة   - 12

م�شارها عل��ى �شكّة الحلق، كما هو مُبيّن 
في ال�شكل )6(.

ال�شبّاك بحيث  ا�شبط عيار عجل درف��ة   - 13

تكون حركة الدرفة �شهلة، كما هو مُبيّن 
في ال�شكل )7(.

ركّب الدرفة الثانية متبعًا تنفيذ خطوات   - 14

تركي��ب الدرف��ة الأولى نف�شها، كما هو 
مُبيّن في ال�شكل )8(.

15 -  تاأكّ��د من �شلام��ة من �شحّ��ة التركيب 

وتفقّد ال�شبّاك جي��دًا، واعر�س ما ركّبته 
على معلّمك.

العُدَد  العمل، واأعد ترتيب  نظّف مكان   - 16

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة،  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

بخطوات  ال�سحّاب  باب  يرُكّب  ملحوظة:   •
نف�سها. ال�سحّاب  �سباّك  تركيب 

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

لت في التمارين ال�شابقة في موقع العمل.  تُركّب المنتجات التي فُ�شّ

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية.
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اأدوات ربط وتثقيب متنوّعة.
- من�شار قطع الألمنيوم.

الة. - مكب�س ف�شم مقطع الدرفة للف�شّ
- اآلة التفريز.

لت في م�شغلك من  - المنتوجات التي فُ�شّ
التمارين ال�شابقة.

- متمّمات ال�شباك والباب.
- براغي واأ�شافين.
- معجون ل�شق. 

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   - 1
التركيب. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   - 2

في  اأو  الخارجي  الطرف  على  يكون  بحيث  التركيب،  فتحة  في  الباب  حلق  تركيب  مكان  حدّد   - 3
المخطط. ح�شب  منت�شفها 

ثبّت الإطار في المكان المخ�ش�س له ح�شب المخطط، بو�شاطة البراغي والأ�شافين، مع مراعاة و�شع طبقة   - 4

من مادة المعجون اللا�شق تحت الإطار، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

الت(.التمرين ال�ساد�ص تركيب المنتوجات في الموقع )تركيب باب درفة واحدة ف�شّ
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء
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�ش��ع معجونة منع الت�شّرب على حواف الحلق   - 5

والجدار.

الت، كما هو مُبيّن في  ثبّت الدرفة على الف�شّ  - 6

ال�شكل )2(.

7 -  تاأكّد من جاهزي��ة الباب بفتحه واإغلاقه عدّة 

مرات، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(، واعر�س 

ما رُكّب على معلّمك.

نظّ��ف م��كان العم��ل، واأع��د ترتي��ب العُدَد   - 8

والأدوات الم�شتعمل��ة، واحفظه��ا في مكانه��ا 

�س. المخ�شّ

الت(  )الف�سّ الدرفة  �سباّك  يرُكّب  ملحوظة:   •
نف�سها. الت(  )الف�سّ الباب  تركيب  بخطوات 

ال�شكل)1(

ال�شكل)2(

ال�شكل)3(

اأ�سغال الألمنيومالوحدة الرابعة
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الخرائط  المفاهيمية

تف�سيل منتجات الألمنيوم

تركيب المنتوجات في الموقعتجميع منتوجات الألمنيوم 

اختيار المتمّمات الازمة للت�سنيع اختيار المقاطع الازمة للت�سنيع 

قيا�ص فتحات الأبواب وال�سبابيك

بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيدممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأقي�ص فتحات الأبواب وال�سبابيك.1

درفة 2 باب  �سحّاب،  باب  �سحّاب،  )�سباك  لت�سنيع  الازمة  المقاطع  اأختار 
واحدة(.

درفة3 باب  �سحّاب،  باب  �سحّاب،  )�سباك  لت�سنيع  الازمة  المتمّمات  اأختار 
 واحدة(.

درفة4 باب  �سحّاب،  باب  �سحّاب،  )�سباك  الآتي:  الألمنيوم  منتوجات  اأُجمّع 
 واحدة(.

اأُركّب المنتوجات في الموقع.5
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اأ�سئلة الوحدة

1- و�شح مبداأ عمل اآلة تفريز الألمنيوم.

2- اذكر اأجزاء مقاطع األمنيوم درف �شباك وباب ال�شحّاب مع تو�شيح مكان تركيب كل جزء.

3- ما وظيفة كل مما ياأتي في تف�شيل منتجات الألمنيوم؟
       اأ  - موانع الت�شرب المطاطية.
      ب - حافظة �شبط الخلو�س.

      ج� - فرا�س منع الت�شّرب.
       د  - عجل �شباك ال�شحّاب.

4- اح�شب ما ياأتي عند تف�شيل �شباك قيا�س         )150*300(:
      اأ  - قاعدة الحلق ال�شفلية والعلوية.

      ب - جنب الحلق.
      ج� - جنب الدرف الداخلي والخارجي.

       د  - قاعدة الدرفة ال�شفلية والعلوية.

cm



5الوحدة الخام�سة
ت�شكيل المعادن

المحاور الفرعية:

المنتجات المعدنية الحديدية تف�شيل 



135

5

تف�سيل المنتجات المعدنية الحديدية

الوحدة الخامسسة

النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
   وتعلم

الإثراء..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط  المفاهيمية

يُتقن مهارة قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.  
�شبك  )باب،  المنتوجات،  لت�شنيع  اللازمة  المقاطع  يختار   

حماية، درابزين، باب �شحّاب(.
يختار المتمّمات اللازمة لت�شنيع المنتوجات )باب، �شبك   

حماية، درابزين، باب �شحّاب(.
ل المنتوجات المعدنية )باب، �شبك حماية، درابزين،  يُف�شّ  

باب �شحّاب(.
يُركّب المنتوجات في موقعها.  

ل خزّان ماء �شعة )1( متر مكعّب. يُف�شّ  

ل خزّان ماء �شعة )2( متر مكعّب. يُف�شّ  

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

تعليمات ال�سامة العامة

اأمّن منطقة العمل جيداً، واأزل العوائق، وتاأكّد من خلو منطقة 
العمل من اأيةّ مخاطر محتملة.

 تاأكّد من جاهزية اأ�شطوانات الق�س )الفيبر( من الت�شققات.

 تاأكّد من تثبيت الم�شغولت جيدًا، عند اإجراء عمليات الق�س.
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ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

نتاجات خاصة للعلوم الصناعية الخاصة

يتوقّع من الطالب أن يكون قادرًا على أن:

يتعرّف اأنواع المقاطع الم�شتعملة ومقا�شاتها في تف�شيل المنتوجات المعدنية   
الحديدية.

يتعرّف المقاطع المعدنية اللازمة لتف�شيل المنتوجات المعدنية الحديدية )باب،   
�شبك حماية، درابزين، باب �شحّاب(.

يُبيّن المتمّمات اللازمة لتف�شيل المنتوجات المعدنية الحديدية )باب، �شبك   
حماية، درابزين، باب �شحّاب(.

يُقدّر الكميات اللازمة لت�شنيع المنتوجات المعدنية.  
يح�شب كلفة الإنتاج للمنتوجات المعدنية الحديدية )باب، �شبك حماية،   

درابزين، باب �شحّاب(.
المعدنية  المنتوجات  تف�شيل  عند  المهنية،  وال�شلامة  ال�شحة  �شروط  يُراعي   

الحديدية.
يقراأ الرموز والم�شطلحات والمخططات المعمارية المنزلية ويُف�شّرها.  
يذكر مزايا ا�شتعمال اأنواع ال�شاج في �شنع خزّانات الماء والوقود.  

حيث:  من  والوقود  للمياه  الم�شتعملة  الحديدية  المعدنية  الخزّانات  يتعرّف   
حجمها، و�شُمك ال�شاج، ونوع ال�شاج.
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توجد مقاطع معدنية حديدية عديدة، تُ�شتعمل في ت�شنيع ال�شبابيك والأبواب المعدنية، وتكون هذه 
المقاطع باأ�شكال مختلفة، يتنا�شب بع�شها مع بع�س عند تجميعها،  للح�شول على المنتج النهائي.

زُر اأحد محال بيع الق�شبان والمعادن الحديدية، اأو ور�س تف�شيل المنتوجات المعدنية، وتعرّف 
المقاطع الم�شتعملة في تف�شيل )باب، �شبك حماية، درابزين، باب �شحّاب(، واكتب تقريرًا 

عن ذلك، و�شاركه مع زملائك بح�شور معلّمك.

       تعرّفت في الدرو�س ال�شابقة في ال�شف الحادي ع�شر لحام المعادن الحديدية التي يُعدّّ من اأبرز 
ب�شكل  ت�شكيلها  على  والقدرة  لمتانتها  نظرًا  المنزلية؛  والمنتوجات  ال�شناعات  في  الم�شتعمل  المعادن 

ع�شري وجميل.

1 - ما المقاطع المعدنية الحديدية اللازمة لت�شنيع 
هذا الباب؟

2 - كيف يمكن اأن اأُقدّر الكمية، للمواد الأولية 
اللازمة لت�شنيع باب قيا�س )2*1(م؟

تفصيل المنتجات المعدنية الحديدية

انظر..
 وتساءل

استكشف

نشاط الاستكشاف
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الم�شتعملة ومقا�شاتها، في  المقاطع  اأنواع  تعرّفت  اأنك  ال�شتك�شاف، لبد  ن�شاط        عن طريق 
تف�شيل المنتوجات المعدنية، وهي كما ياأتي:

مفرّغة مقاطع حديدية   - 1
        تُ�شتعمل في تف�شيل المنتوجات المعدنية ب�شكل كبير، وتكون بعدّة اأ�شكال منها:

مقطع حلق حديد مفرّغ عري�س: يُ�شتعمل هذا المقطع في اأغلب الأحيان للاإطار   اأ- 
بزاوية  )الطول-العر�س(،  ويق�سّ  )الحلق(،  وال�شبابيك  للاأبواب  الخارجي 
مُبيّن في  )º45(، ثم يُجمّع ويلحم بزاوية قائمة ويكون �شكل المقطع، كما هو 

ال�شكل )1-5(.

اقـرأ..
   وتعلم

28( في ال�شكل )5-1(، فاإن  بالنظر اإلى الرقم )�س - 
هذا الرقم يدل على رقم المقطع )البروفيل( وفقًا لل�شركة 
ال�شانعة، اأمّا الرمز )3070غ/م( فيدل على اأن كل متر 

طولي من مقطع الحديد المفرّغ كتلته )3070( غرامًا.

 :)Z( حرف  �شكل  على  عري�س  مفرّغ  حديد  مقطع   ب- 
يُ�شتعمل للاإطار الداخلي للاأبواب وال�شبابيك، ويق�سّ 
ويثبّت  يُجمّع  ثم   ،)º45( بزاوية  )الطول-العر�س(، 
مُبيّن  بزاوية قائمة ويكون �شكل هذا المقطع، كما هو 

في ال�شكل)2-5(.

ال�سكل)5-1(: مقطع حلق عري�ص.

ال�سكل)5-2(: مقطع حلق عري�ص على 
.)Z( سكل حرف�

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

أنواع المقاطع المستعملة ومقاساتها، في تفصيل المنتوجات المعدنية الحديدية

34 �شم
2 مم

15 مم55 مم

65 مم

2 مم

55 مم

85 مم

15 مم 15 مم

34 مم

3520

3070

26

28
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 :)T( حرف  �شكل  على  عري�س  مفرّغ  حديد  مقطع  ج�- 
وال�شبابيك،  للاأبواب  الداخلي  الإطار  على  يُ�شتعمل 
وتُق�سّ  متحرّكًا،  اأو  ثابتًا  و�شطًا  قاطعًا  يكون  بحث 
اأطواله بزاوية )º45( في حال كانت الدرف الداخلية 
متحرّكة، وتُق�سّ بزاوية )º90( في حال رُكّب ليكون 
قاطعًا و�شطًا ثابتًا، ويُبيّن ال�شكل )5-3(، �شكل المقطع.

اإذ  الدرابزين،  تف�شيل  في  وا�شع  ب�شكل  يُ�شتعمل  ومربع:  م�شتطيل  مفرّغ  حديد  مقطع  د- 
يدخل غالبًا في تف�شيل المنتوجات المعدنية نظرًا لما يتمتع به من مرونة في التعامل ب�شبب 

�شكله الهند�شي، ويُبيّن ال�شكل )5-4(، �شكل هذا المقطع.

الم�سمتة الفولذية  المقاطع   -  2
اإلى قوة تحمل عالٍ كعمل �شبك حماية ل�شبابيك المنازل  تُ�شتعمل في الم�شغولت التي تحتاج 
الم�شغولة، ومن هذه  يتنا�شب مع طبيعة  باأ�شكال متعددة بما  المقاطع  والأبواب، وتكون هذه 

المقاطع:
مقطع فولذي م�شمت )مب�شّط( م�شتطيل ال�شكل: يوجد عدة قيا�شات لهذه المقاطع من   اأ- 
حيث ال�شمك والعر�س، ويُبيّن الجدول )5-1( كتلة الحديد المب�شّط للمتر الطولي الواحد 

)كغم(.

ال�سكل)5-3(:مقطع حديد مفرّغ 
.)T( عري�ص على �سكل حرف

ال�سكل)5-4(:مقطع حديد مفرّغ م�ستطيل ومربع.

30 مم

60 مم
2700 غ/م

50 مم2 مم
2 مم

50 مم
3010 غ/م

34

55 1515

85

3520 27

2
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                 العر�ص /مم

ال�سُمك /مم
12141620

50.4710.5500.6280.785
60.5650.6590.7540.942
80.9420.8791.0051.256

جدول )5-1(: كتلة الحديد المب�سّط للمتر الطولي الواحد )كغم(.

جدول )5-2(: كتلة الحديد المربع للمتر الطولي الواحد )كغم(.

جدول )5-3(: كتلة الحديد الدائري المقطع للمتر الطولي الواحد )كغم(. 

 ب- مقطع فولذي م�شمت )مربع( ال�شكل: من القيا�شات الأكثر �شيوعًا  وا�شتعمالً لهذا 
الواحد  الطولي  للمتر  المربع  الحديد  كتلة   )2-5( الجدول  ويُبيّن   ، المقاطع  من  النوع 

)كغم(.

الدائري  الحديد  كتلة   )3-5( الجدول  يُبيّن  )مبروم(:  دائري  م�شمت  فولذي  مقطع  ج�- 
المقطع للمتر الطولي الواحد )كغم(. 

1012141620القطر/ مم
0.7901.1301.5402.0103.140الكتلة / كغم

5681012القطر/ مم
0.1540.2220.3950.6170.890الكتلة / كغم

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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  د - مقطع فولذي م�شمت على �شكل )زاوية قائمة(: يُبيّن الجدول )5-4( كتلة حديد 
زاوية المقطع للمتر الطولي الواحد )كغم(. 

مك والمعدن،  ه�- الألواح المعدنية: تتوافر الألواح المعدنية بقيا�س )2× 1( م، مختلفة ال�شُ
ومنها األواح الألمنيوم والنحا�س والفولذ )حديد ال�شاج( ب�شقيه الأ�شود والمجلفن، ويُبيّن 
الجدول )5-5( كتلة بع�س األواح حديد ال�شاج و�شُمكها الأكثر �شيوعًا  وا�شتعمالً، 

في ت�شنيع الأبواب وال�شبابيك. 

جدول )5-4(: كتلة حديد زاوية المقطع للمتر الطولي الواحد )كغم(.  

جدول )5-5(: كتلة بع�ص األواح حديد ال�ساج و�سُمكها.  

× 25قيا�ص / مم  2530 ×  3040 ×  4050 ×  50
3445�سمك / مم

1.1201.7802.4203.770الكتلة / كغم

0.511.251.52ال�سمك / مم
7.80015.60019.50023.40031.200الكتلة / كغم

المعدنية  المقاطع  عن  واقراأ  ع�شر،  الحادي  لل�شف  المعادن  وت�شكيل  اللحام  كتاب  اإلى  ارجع 
واكتب تقريرًا بذلك، وناق�شه مع زملائك.

راجع معلوماتك
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الت الم�ستعملة في تف�سيل ال�سباك والباب.   ال�سكل )5-5(: بع�ص اأنواع الف�سّ

ال�شكل )5-6(: بع�س اأنواع  الزرافيل واأ�شكالها.  

المتمّمات اللازمة لتفصيل المنتوجات المعدنية )شبك حماية، درابزين، باب، باب سحّاب(
     �شنتعرّف في هذا الجزء المتمّمات اللازمة لتف�شيل المنتوجات المعدنية الخا�شة بالأبواب وال�شبابيك 

ومنها:
الت التي تُركّب على الدرف المتحرّكة للمنتج المُ�شنّع  الت: توجد عدة اأنواع من الف�شّ الف�سّ  -  1
كالأبواب وال�شبابيك؛ لت�شهيل حركة الدرف في اأثناء عملية الفتح والإغلاق، حيث تتكوّن 
الة ح�شب نوع المنتج و�شُمك المعدن  الة من جزاأين: الثابت والمتحرك، وتُختار الف�شّ هذه الف�شّ
يُبيّن  و  وت�شميمها،  الة  الف�شّ نوع  ح�شب  اللحام  اأو  البراغي  بو�شاطة  يُركّبها  حيث  ووزنه، 

الت، الم�شتعملة في تف�شيل ال�شباك والباب. ال�شكل )5-5( بع�س اأنواع الف�شّ

الزرافيل: توجد عدّة اأنواع للزرافيل، تُختار ح�شب الت�شميم وطبيعة الم�شغولة بما يتنا�شب مع   -  2
المنتج، ومن اأ�شكال هذه الزرافيل، ما هو مُبيّن في ال�شكل )6-5(.

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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3 - المقاب�ص: تُ�شتعمل للاأبواب وال�شبابيك، وتوجد بت�شاميم مختلفة تُختار ح�شب طبيعة الم�شغولة، 
ح ال�شكل )5-7( بع�س اأ�شكال هذه المقاب�س.  وبما يتنا�شب مع المنتج، ويُو�شّ

تقدير الكميات اللازمة لتصنيع المنتوجات المعدنية وحساب كلفتها
     من المهم من اأن يكون عامل اللحام وت�شكيل المعادن على دراية ومعرفة جيدة بتقدير الكميات 
اللازمة في ت�شنيع الم�شغولت المعدنية؛ لي�شتطيع ح�شاب التكلفة المتوقّعة لعملية الت�شنيع، وتجرى 

هذه العملية كما ياأتي:
القيا�سات تحديد   - 1

لبدّ من اأخذ القيا�شات بعناية وتدوينها في �شجل خا�س، يرتكز عليه في اأثناء عملية الت�شنيع، 
المادية  التكلفة  للت�شنيع وح�شاب  اللازمة  الكمية  يُقدّر  اأن  ي�شتطيع  ال�شجل  وعن طريق هذا 
 )6-5( الجدول  ويُبيّن  وتنظيمها  القيا�شات  هذه  لتدوين  اأ�شاليب  عدة  وتوجد  للم�شغولة، 

ترتيب الأبواب وال�شبابيك ومقا�شاتها لإحدى الور�س.

ال�شكل )5-7(: بع�س اأنواع المقاب�س واأ�شكالها.  

رقم الغرفة
غرفة رقم )2(غرفة رقم )1(

العر�ص / �سمالرتفاع / �سمالعر�ص / �سمالرتفاع / �سم

200100200140باب

100200100100�سباك

جدول )5-6(: ترتيب الأبواب وال�سبابيك ومقا�ساتها لإحدى الور�ص.  
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لها واإعداد جدول  الازمة  الكميات  تحديد   - 2
ال�شابق تكون كما هو  الموجودة في الجدول  وال�شبابيك  الأبواب  لت�شنيع  اللازمة  الكميات 

مُبيّن في الجدول )7-5(.

التكلفة ح�ساب   - 3
تُح�شب التكلفة الإجمالية للم�شغولت بناءً على ثمن المواد الأولية في ال�شوق المحلي، واأجور 
العاملين في المن�شاأة، ونفقات الت�شنيع مثل الكهرباء واأجرة المن�شاأة والنقل وغيرها، وتُح�شب 

على النحو  الآتي.
الم�شدر  من  �شرائها  وطريقة  نوعيتها  على  المواد  هذه  كلفة  ح�شاب  يعتمد  الأولية:  المواد    اأ - 

فتُح�شب اإمّا بالمتر الطولي واإمّا بالكيلو غرام، اأو تُح�شب بالم�شاحة مثل األواح ال�شاج.
 ب- اأجور العاملين: تُح�شب اأجور العاملين في ت�شنيع وتركيب الم�شغولة ح�شب �شاعات العمل، 
�شاعات  عدد  على  ال�شهرية  العامل  اأجرة  تُق�شم  حيث  الواحدة،  ال�شاعة  باأجرة  وتُقدّر 
مُبيّن في  للعامل، كما هو  الواحدة  ال�شاعة  اأجرة  فتنتج  الواحد،  للعامل  ال�شهرية  العمل 

المثال الآتي:

جدول )5-7(: تحديد الكميات الازمة.  

المقاطع المعدنية 
المجموع �سباك رقم )1(  �سباك رقم )1( باب رقم )2( باب رقم )1( الازمة للت�سنيع

ق�سيب حلق مفرّغ 
22.8م66.864عري�ص

)Z( 30.8م610.886ق�سيب مقطع

)T( 4م211ق�سيب مقطع

112زرفيل

112لقط �سباك

7.8م12م22م2.82م22م2�ساج )1( مم

الت )10(  364417ف�سّ

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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اإذا كان العامل يتقا�شى )350( دينارًا، ويعمل )26( يومًا في ال�شهر بمعدل )8( �شاعات يوميًّا فاإنّ 
كلفة �شاعة عمله:

مثال: المواد الم�شتعملة في ت�شنيع باب من حديد الفولذ الطري كما ياأتي:
  ق�شيب حلق مفرّغ، قيا�شه )6( م، و�شعره )2.5( دينار /متر. 

  ق�شيب )Z( مفرّغ قيا�شه )6( م، و�شعره )2.5( دينار / متر.
  ق�شيب مربع مفرّغ قيا�شه )2( م، و�شعره )2( دينار/ متر.

  زرفيل عدد واحد، و�شعره )20( دينارًا.
  �شاج )2( متر مربع، و�شعره )7( دنانير /م2.

الة. الت عدد )4(، �شعرها )0.75( دينار/ ف�شّ   ف�شّ

     علمًا باأنه قد ا�شترك في ت�شنيع هذا الباب عاملان مدّة )7( �شاعات، وا�شتغرق تركيبه في الور�شة 
)3( �شاعات، وكان العاملان يتقا�شى كل منهما راتبًا �شهريًّا )250( دينارًا، وكلفة المن�شاأة لل�شاعة 
الواحدة )1.4( دينار، وكلفة نقل الباب اإلى الور�شة )4( دنانير، وكلفة اللحام والكهرباء والدهان 
وغيرها )10( دنانير، ون�شبة اأرباح )٪20(، فما كلفة اإنتاج الباب، علمًا باأن عدد اأيام العمل في 

ال�شهر )26( يومًا،  بمعدل )8( �شاعات يوميًّا.

الكهرباء  واأثمان  المن�شاأة  اأجرة  على  موزّعة  الم�شاريف  هذه  وتكون  المبا�صرة:  غير  الكلفة  جـ- 
فينتج  ال�شهرية،  العمل  �شاعات  عدد  على  وتُق�شّم  بالدينار،  وتُح�شب  وغيرها  والنقل 

تكاليف ال�شاعة الواحدة، وتُ�شاف اإلى المنتج ح�شب �شاعات العمل.

350
8×26

= 1.68 دينار / ال�شاعة.
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1 - الرمز )اأ(: يدل على رمز ال�شبّاك المعماري 
وهو �شبّاك �شحّاب بدرفتين.

2 - الرمز )ب(: يدل على باب درفتين يُفتحان 
اإلى الداخل.

واحدة  درفة  باب  على  يدل  الرمز )ج(:   -  3
يُفتح اإلى الداخل.

المعادلة الحسابية

الرموز والمصطلحات والمخططات المعمارية المنزلية، وتفسيرها

  �شاعات عمل الإنتاج  = عدد العمال × �شاعات العمل في الإنتاج.
                                      = 2×7 = 14 �شاعة عمل.

  �شاعات التركيب  = 2×3 = 6 �شاعات.
  ن�شبة الأرباح   = الن�شبة المئوية للاأرباح × مجموع التكاليف الأولية.

                           = ٪20 × 119.8 = 23.96 دينار.
  المجموع الكلي للتكاليف = 119.8 + 23.96 = 143.76 دينارًا.

26× 8  تكلفة العامل الواحد في ال�شاعة =                  = 1.2 دينار في ال�شاعة.
250

      يُبيّن ال�شكل )5-8(، جزءًا من بناء يحتوي على رموز لأبواب و�شبّاك �شحّاب ودللت فتحها 
واإغلاقها الم�شار اإليه باللون الأحمر، ويمكن تو�شيح هذه الرموز على النحو  الآتي:

ال�سكل )5-8(: رموز لأبواب و�سباك �سحّاب 
ودللت فتحها واإغاقها.  

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

اأ

ب

ج
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تفصيل خزّانات المياه والوقود
     نظرًا للحاجة الملحة لتخزين مياه ال�شرب والري  وال�شتعمالت الأخرى، وتخزين الوقود لغايات 

التدفئة وغيرها، فاإنه تُ�شنّع الخزّانات لهذه الأغرا�س.
المياه تخزين  خزّانات   - 1

مع التطوّر التكنولوجي ودخولها في ال�شناعات الحديثة، تطوّر اإنتاج خزّانات تخزين المياه 
و�شناعتها من عدة مواد، منها البلا�شتيكية الم�شنّفة غذائيًّا وهي �شائعة ال�شتعمال في يومنا هذا، 
ومنها المعدنية الم�شنوعة من الفولذ المقاوم لل�شداأ )Stainless Steel( والألمنيوم وهي اأجود 
اأنواع الخزّانات وبخا�شة الغذائية منها، وهذه الأنواع من المعادن تكاليفها عالية ولحامها بحاجة 
نعت األواح  اإلى مهارات عالية في اللحام وال�شيانة، وحاجتها اإلى اأجهزة متطوّرة؛ لذا، فقد �شُ
ال�شاج )المجلفن( المطلية بمادة الزنك، لتنا�شب المقدرة ال�شرائية للم�شتهلك، والتي تمتاز بما ياأتي:

  اأ  -  مقاومة الموؤثّرات والعوامل الجوية.
 ب-  مقاومة ال�شداأ والتاآكل.

 ج�-  �شهولة الت�شكيل.
�شهولة اللحام.   د- 

متعددة ال�شماكات. ه�- 
يوجد عدّة حجوم من خزّانات المياه لأغرا�س ال�شتعمال المنزلي، كذلك يوجد عدّة �شماكات 
لل�شاج )المجلفن( الم�شتعمل في ت�شنيعها، ومن اأكثر الحجوم �شيوعًا  وا�شتعمالً، الحجم الذي 
يت�شع اإلى متر واحد مكعّب، والحجم الذي يت�شع اإلى متّرين مكعّبين، كما يمكن �شناعة حجوم 

اأكبر اأو اأ�شغر بعدة اأ�شكال ح�شب الحاجة.
2 - خزّانات تخزين الوقود

 يُ�شتعمل في �شناعة هذا النوع من الخزّانات ال�شاج الأ�شود )الفولذ الكربوني( لرخ�س ثمنه، 
ال�شداأ  لمعالجة  بالدهان  وتُطلى  نف�شها،  بالطريقة  ت�شنع  اإذ  المياه،  تماثل حجوم خزّانات  وهي 

الناتج عن العوامل الجوية.
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شروط السلامة والصحة المهنية عند تفصيل المنتوجات المعدنية
1 - ارتداء ملاب�س ال�شلامة والوقاية ال�شخ�شية، عند تنفيذ عمليات القطع واللحام.

2 - التقيّد بتعليمات ال�شركة ال�شانعة في ا�شتعمال الأدوات والآلت والمعدات.
3 - التاأكّد من التو�شيلات الكهربائية قبل ال�شروع في ا�شتعمال الآلة.

4 - توفير الإ�شاءة والتهوية اللازمة في المن�شاأة اأو في مكان العمل.
5 - التقيّد بتعليمات المدرب والرجوع اإليه؛ في حال وجود اأي عائق اأو خطر ما.

6 - التاأكّد من جاهزية العُدَد والآلت الم�شتعملة في عمليات الإنتاج.
7 - ا�شتعمال العُدَد والأدوات للغر�س الذي �شنعت لأجله، وبطريقة �شحيحة.

للاأبواب  اأخرى  معمارية  رموزًا  وتعرّف  الهند�شية،  المكاتب  اأحد  زملائك  من  ومجموعة  اأنت  زُر 
وال�شبابيك، واكتب تقريرًا عن ذلك واعر�شه على مدرّبك.

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

1 -  علامَ يدل الرقم )�س - 28( في ال�شكل اأدناه؟

توجد �شروط متعدّدة لل�شلامة وال�شحة المهنية عند تف�شيل المنتوجات المعدنية. اذكر اأربعة منها.  - 2

الإثراء..

سع
تو

وال
 

3070 غ/م�س- 28

34 مم
2 مم

15 مم 55 مم

65 مم

القياس والتقويم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
 تقي�س فتحات الأبواب وال�شبابيك بدقة وعناية، وتدوّنها في دفترك.

1 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية 
2 - اأدوات تخطيط وقيا�س 

ال�شخ�شية الوقاية  ملاب�س  ارتدِ    - 1
القيا�س. عملية  اأثناء  في  المهنية،  ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم    - 2

3 -  ار�شم المخطط للم�شغولت في دفترك، وحدّد النقاط المطلوبة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(. 

قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.التمرين الأول
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

خطوات الأداء

الرسم التوضيحي

ال�شكل )1(

رمز �شباك �شحاب مع اتجاه الفتح

رمز باب درفة مف�شلية مع اتجاه الفتح
رمز باب درفتين مف�شليتين مع اتجاه الفتح
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

النقطة  من  لل�شباك  الأول  القيا�س  حدّد   - 4
في  مُبيّن  هو  كما  دفترك،  في  ودوّنه  -ب(،  )اأ         

)2( ال�شكل 
ودوّنه  -د(،  )ج  النقطة  من  الثاني  القيا�س  حدّد   - 5

في دفترك، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(.
ليكون  الأفقية  القيا�شات  من  قيا�س  اأقل  اختر   - 6
مُبيّن في  �شم، كما هو  المعتمد )150.5(  القيا�س 

.)3( ال�شكل 
النقطة  لل�شبّاك من  العمودي الأول  القيا�س  حدّد   - 7

)اأ -د(، كما هو مُبيّن في ال�شكل )4(.
النقطة  من  لل�شباك  الثاني  العمودي  القيا�س  حدّد   - 8
في  مُبيّن  هو  كما  �شم،   )100.5( -ج(،  )ب 

.)4( ال�شكل 
ليكون  العمودية  القيا�شات  من  قيا�س  اأقل  اختر   - 9
في  مُبيّن  هو  كما  �شم،   )99.8( المعتمد  القيا�س 

.)4( ال�شكل 
يكون  بحيث  دفترك  في  النهائي  القيا�س  دوّن    -  10

)150.5×99.8(�شم. ال�شباك وعر�شه  طول 
فتحات  قيا�س  اأخذ  في  ال�شابقة  الخطوات  كرّر   - 11

الأبواب. 
العُدَد  ترتيب  واأعد  القيا�س،  اأدوات  نظّف   - 12
مكانها  في  واحفظها  الم�شتعملة  والأدوات 

�س. المخ�شّ

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

151 �شم

150.5 �شم

99.8 �شم100.5 �شم
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

 تختار المقاطع اللازمة لتف�شل اإطار الحلق للباب والدرفة الداخلية، وتُق�س المقاطع الحديدية 
ب المخطط.  وتُجمّعها حَ�شَ

معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية والوقاية   - 1
ال�شخ�شية.

اأدوات تخطيط وقيا�س.  - 2
محطة لحام بالقو�س الكهربائي.  - 3

اآلة ق�س احتكاكي.  - 4
اآلة الجلخ اليدوية.  - 5

ق�شيب حلق حديد مفرّغ.  - 1
ق�شيب درفة داخلية حديد مفرّغ.  - 2

الت زرفيل وف�شّ  - 3
اأ�شلاك لحام متعددة الأقطار.  - 4

براغي متنوّعة.  - 5

ارتدِ ملاب�س الوقاية ال�شخ�شية  - 1
التزم بمتطلّبات وقواعد ال�شلامة المهنية.  - 2

قيا���س ر�ش��م المخط��ط للم�شغولت  انق��ل   - 3
م��ن دفترك اإلى قط��ع العمل، وح��دّد النقاط 

المطلوبة.
ا�شبط زاوية اآلة الق�س الحتكاكي )الفيبر(   - 4
بزاوي��ة )º45(، كم��ا هو مُب��يّن في ال�شكل 

.)1(

تف�شيل باب درفة واحدة.التمرين الثاني
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

من  الح��ل��ق  مقطع  خ��ل��و  م��ن  ت��اأكّ��د   - 5
والزيوت. الأو�شاخ 

ثبّت ق�شيب الحلق المفرّغ على ملزمة فيبر   - 6
ال�شكل )2(. مُبيّن في   الق�س، كما هو 

قُ�س قطع الحلق للطول والعر�س ح�شب   - 7
 المخطط، كما هو مُبيّن في ال�شكل )3(. 

الأطراف  من  )الرائ�س(  الزوائد  نظّف   - 8
ب��ا���ش��ت��ع��م��ال اآل����ة الج��ل��خ ال��ي��دوي��ة، 
.)4( ال�����ش��ك��ل  في  مُ��ب��يّن  ه��و   ك��م��ا 

الحلق،  ح��دي��د  ا�شتقامة  م��ن  ت��اأكّ��د   -  9
انحناءات؛  اأي  وج��دت  اإذا  وا�شتبدله 
 وذل����ك ل��ع��دم اإم��ك��ان��ي��ة ت��ع��دي��ل��ه.

بزاوية  بال�شتعانة  الإطار  جوانب  جمّع   - 10

.)5( ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما   قائمة، 

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

)بدايات  باللحام  الو�شل  زاويا  نقّط   -  11

في  مُبيّن  هو  كما  الق�س(،  ونهايات 
.)6( ال�شكل 

تاأكّد من القيا�شات والزوايا، بفح�س   - 12

مُبيّن  هو  كما  الإطار،  جوانب  تعامد 
في ال�شكل )7(. 

الح��م زواي��ا الحل��ق ب�ش��كل كام��ل من    - 13

الجه��ات جميعه��ا، كم��ا ه��و مُب��يّن في 
ال�شكل )8(.

الذي  ال�شطح  عن  اللحام  زوائد  14 - اجلخ 

الباب. اإطار  عليه  �شيركّب 
وتاأكّد من جاهزيته،  الباب،  15 - تفقّد حلق 

مدرّبك. على  واعر�شه 
16 -  ح��دّد قيا�س ارتفاع درفة الباب، بحيث 

يكون من داخل اإطار الحلق ناق�س )1.5( 
�شم للتهوية.

ح��دّد قيا���س ط��ول الدرفة وثبّ��ت مقطع   - 17

الدرف��ة ال��ذي يك��ون على �ش��كل حرف 
)Z( بو�شاطة ملزمة اآل��ة الق�س الحتكاكي 

)الفيبر(، كما هو مُبيّن في ال�شكل )9(. 

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

المخطط،  ح�شب  الباب  درفة  قطع  قُ�س   - 18

واأجرِ عملية التجليخ للحواف جميعها.
الحلق  على  الدرفة  حديد  مقطع  اجمع   - 19

باإجراء عملية التنقيط باللحام، وتاأكّد من 
وجود فراغ منا�شب يتراوح بين )8-5( 

مم، كما هو مُبيّن في ال�شكل)10(.
ح�شب  للباب  المنا�شبة  الت  الف�شّ اختر   - 20

جيدًا  اللحام  واأج��رِ  ووزن��ه،  معدنه  �شُمك 
من  �شم،   )20-15( بين  يتراوح  بعد  على 
مع  الباب،  لدرفة  والعلوية  ال�شفلية  الحافة 
الحلق  ق�شيبي  بين  الفراغ  يكون  اأن  مراعاة 
حركة  لت�شهيل  مم؛   )2-1( بمقدار  والدرفة 

الدرفة، كما هو مُبيّن في ال�شكل )11(.
21 -  تاأكّد من �شهولة فتح الدرفة واإغلاقها بعد 

كما  جيدًا،  الت  الف�شّ تثبيت  من  التاأكّد 
هو مُبيّن في ال�شكل )12(.

اعمل على تقوية لحام الو�شلات جميعها،   - 22

وتاأكّد من جاهزيتها.

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

الأ�شطح  عن  الزائد  اللحام  مكان  اجلخ   - 23

الظاهرة، قبل اإجراء عمليات الدهان.
ب  حدّد قيا�س مكان تركيب الزرفيل حَ�شَ  - 24

المخطط، كما هو مُبيّن في ال�شكل )13(، 
وا�شتعن بمعلّمك؛ اإذ اإن لكل زرفيل طريقة 

خا�شة في فتح الثقوب له.
على  واعر�شه  الباب  جاهزية  من  تاأكّد    - 25

معلّمك، كما هو مُبيّن في ال�شكل )14(.
نظّف مكان العمل، واأعد ترتيب العُدَد   - 26

في  واحفظه��ا  الم�شتعمل��ة  والأدوات 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل )13(

ال�شكل )14(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
له وتُركّبه في موقع العمل.   تختار المقاطع اللازمة لتف�شيل �شبك الحماية وتُف�شّ

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س.
- اآلة الق�س الحتكاكي.

- اآلة جلخ كهربائي
- محطة لحام بالقو�س الكهربائي. 

- حديد مربع قيا�س )16×16( مم.
- حديد مب�شّط قيا�س )16×5( مم.

- حديد مزخرف ح�شب الموا�شفات.
- اأ�شلاك لحام باأقطار متنوّعة.

- دهان )اأ�شا�شي-نهائي(.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   - 1
المهنية،   ال�شلامة  بمتطلّبات وقواعد  التزم   - 2
في اأثناء عملية القيا�س والق�س واللحام.

الحماية،  ل�شبك  المطلوب  القيا�س  حدّد   - 3
كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.

للم�شغولت  المخطط  ر�شم  قيا�س  انقل   - 4
وحدّد  العمل،  قطع  اإلى  دفترك  من 

المطلوبة. النقاط 
الحتكاكي  الق�س  اآلة  زاوية  ا�شبط   - 5
مُبيّن  هو  كما   ،)º45( بزاوية )الفيبر( 

في ال�شكل )2(.

تف�شيل �شبك حمايةالتمرين الثالث
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ه من  6 -  تاأكّ��د من خل��و المقطع الم��راد قَ�شُّ
الأو�شاخ والزيوت.

ثبّت ق�شي��ب المربع الم�شمت على ملزمة   - 7
فيبر الق�س.

قُ�س قطع �شبك الحماية للطول والعر�س   - 8
ح�ش��ب المخط��ط، كم��ا ه��و مُب��يّن في 

ال�شكل )3(. 
نظّ��ف الزوائد )الرائ�س( م��ن الأطراف   - 9
با�شتعم��ال اآلة الجلخ اليدوي��ة، وتاأكّد من 
ا�شتقامة حديد �شب��ك الحماية، وا�شتبدله 
عدّل��ه  اأو  انحن��اءات،  اأي  وج��دت  اإذا 
وذل��ك  وال�شندي��ان  المطرق��ة  بو�شاط��ة 

لإمكانية تعديله.
بال�شتعانة  الحماية  �شب��ك  جمّع جوانب   - 10

بزاوي��ة قائمة، كما هو مُب��يّن في ال�شكل 
.)4(

)بدايات  باللح��ام  الو�شل��ة  زاوي��ا  نقّ��ط   - 11

ونهاي��ات الق���س(، كم��ا ه��و مُب��يّن في 
ال�شكل )5(.

12 -  تاأكّد م��ن القيا�ش��ات والزوايا، بفح�س 

تعامد جوانب �شبك الحماية.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

قٌ�س ق�شيب المب�شّط الذي قيا�شه )16×5(   - 13

مم، ح�شب المخطط، بالقيا�س المطلوب.
ثبّت ق�شيب المب�شّط الذي قيا�شه )16×5(   - 14

ب �شكل الر�شم  مم، ح�شب المخطط، وحَ�شَ
المطلوب.

وتاأكّد من  اللحام جميعها،  الحم و�شلات   - 15

معلّمك،  على  عملك  واعر�س  جاهزيتها 
كما هو مُبيّن في ال�شكل )6(.

للتثبيت  الجاهزة  المطلوبة  الزخرفة  ثبّت   - 16

هو  كما  والقيا�شات،  المخطط،  ح�شب 
مُبيّن في ال�شكل )7(.

واعر�س  الحماية  �شبك  جاهزية  من  تاأكّد    - 17

في  مُ��ب��يّن  ه��و  كما  معلّمك،  على  عملك 
ال�شكل )8(.

18 - اأجرِ عملية الدهان التاأ�شي�شي والدهان النهائي 

ل�شبك الحماية واتركه حتى يجف.
مكانه  في  لل�شباك  الحماية  �شبك  ثبّت   - 19

مُبيّن  هو  كما  المخطط،  ح�شب  �س  المخ�شّ
في ال�شكل )9(.

العُدَد  ترتيب  واأعد  القيا�س،  اأدوات  نظّف   - 20

مكانها  واحفظها في  الم�شتعملة  والأدوات 
�س. المخ�شّ

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

�س.  له وتُركّبه في الموقع المخ�شّ  تختار المقاطع اللازمة لتف�شيل حماية درج )درابزين(، وتُف�شّ

1 - معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
2 - اأدوات تخطيط وقيا�س.

3 - اآلة ق�س احتكاكي.
4 - اآلة جلخ كهربائي

5 - محطة لحام بالقو�س الكهربائي. 

1 - حديد مقطع مربع مفرّغ )تيوب(، قيا�س 
)4×4( �شم.

ب الموا�شفات. 2 - حديد مزخرف حَ�شَ
3 - اأ�شلاك لحام باأقطار متنوّعة.

4 - دهان )اأ�شا�س - نهائي(.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   -  1
المهنية،   ال�شلامة  وقواعد  بمتطلّبات  التزم   -  2
في اأثناء عملية القيا�س والق�س واللحام.

الدرج. �شاحط  3 - حدّد طول 
على  وثبّتها  الدرج،  ميلان  زوايا  قِ�س   -  4

القيا�س.  �شبلونة 

تف�شيل حماية درج )درابزين(.التمرين الرابع
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

للم�شغولت  المخطط  ر�شم  قيا�س  انقل   - 5
وحدّد  العمل،  قطع  اإلى  دفترك  من 

المطلوبة. النقاط 
الحتكاكي  الق�س  اآلة  زاوية  ا�شبط   - 6

الدرج. بزاوية ميلان  )الفيبر( 
من  ه  ق�شّ المراد  المقطع  خلو  من  تاأكّد    - 7

والزيوت. الأو�شاخ 
فيبر  ملزمة  على  المفرّغ  الق�شيب  ثبّت   - 8

الق�س.
والرتفاع  للطول  الدرابزين  قطع  قُ�س   - 9
مُبيّن  هو  المخطط، كما  والزاوية ح�شب 

في ال�شكل )1(. 
الأطراف  من  )الرائ�س(  الزوائد  10 - نظّف 

هو  كما  اليدوية،  الجلخ  اآلة  با�شتعمال 
مُبيّن في ال�شكل )2(.

الدرابزين،  قطع  ا�شتقامة  من  تاأكّد    - 11

انحناءات؛  اأي  وجدت  اإذا  وا�شتبدله 
تعديله. اإمكانية  لعدم  وذلك 

على  الرتفاع  قطع  من  قطعة  12 - ثبّت 

طرف قطعة طول الدرج، كما هو مُبيّن 
في ال�شكل )3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل  اإلى  ت�شل  حتى  القطع  بقيّة  ثبّت   - 13

النهائي للاإطار، كما هو مُبيّن في ال�شكل 
.)4(

الداخلية  والر�شمات  القواطع  ثبّت    - 14

ب المخطط،  للدرابزين بعد ق�شها حَ�شَ
وبال�شكل المطلوب، كما هو مُبيّن في 

ال�شكلين )5( و )6(.
الحم و�شلات اللحام جميعها، وتاأكّد من   - 15

جاهزيتها، واعر�س عملك على معلّمك.
والنهائي  التاأ�شي�شي  الدهان  عملية  اأجرِ   -  16

للدرابزين واتركه حتى يجف.
المخ�ش�س،  مكانه  في  وثبّته  الدرابزين  ركّب   - 17

مُبيّن  وح�شب المخطط والموا�شفات، كما هو 
في ال�شكل )7(.

ترتيب  واأع��د  القيا�س،  اأدوات  نظّف   - 18

العُدَد والأدوات الم�شتعملة، واحفظها في 
�س. مكانها المخ�شّ

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

له وتُركّبه في الموقع المخ�ش�س.   تختار المقاطع اللازمة لتف�شيل باب �شحّاب، وتُف�شّ

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اآلة ق�س احتكاكي.
- اآلة جلخ كهربائي

- محطة لحام بالقو�س الكهربائي. 

- حديد مقطع م�شتطيل مفرّغ )تيوب(، قيا�س 
ح�شب المخطط،.

- �شاج اأ�شود �شُمك )1.5( مم.
- عجلات باب �شحّاب )طقم(.

- اأ�شلاك لحام باأقطار متنوّعة.
- دهان )اأ�شا�س - نهائي(.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   - 1
المهنية،   ال�شلامة  بمتطلّبات وقواعد  التزم   - 2
في اأثناء عملية القيا�س والق�س واللحام.
تف�شيله،  المطلوب  الباب  طول  حدّد   - 3

كما هو مُبيّن في ال�شكل )1(.
للم�شغولت  المخطط  ر�شم  قيا�س  انقل   - 4
وحدّد  العمل،  قطع  اإلى  دفترك  من 

المطلوبة. النقاط 

تف�شيل باب �شحّاب.التمرين الخام�ص
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

الحتكاكي  الق�س  اآلة  زاوية  ا�شبط   - 5
مُبيّن  هو  كما   ،)º45( بزاوية  )الفيبر( 

في ال�شكل )2(.
6 -  تاأكّد من خلو مقطع الباب من الأو�شاخ 

والزيوت.
الق�س. فيبر  ملزمة  على  الق�شيب  ثبّت   - 7

والرتفاع  للطول  الباب  قطع  قُ�س   - 8
في  مُبيّن  هو  كما  المخطط،  ب  حَ�شَ

 .)3( ال�شكل 
الأطراف  من  )الرائ�س(  الزوائد  نظّف   - 9
هو  كما  اليدوية،  الجلخ  اآلة  با�شتعمال 

مُبيّن في ال�شكل )4(.
10 -  تاأكّد من ا�شتقامة قطع الباب، وا�شتبدله 

لعدم  انحناءات؛ وذلك  اأي  اإذا وجدت 
تعديله. اإمكانية 

وو�شلاته  ال��ب��اب  اإط���ار  قطع  ث��بّ��ت   - 11

ب��ال��ت��ن��ق��ي��ط ب��ال��ل��ح��ام، ب��ا���ش��ت��ع��م��ال 
الباب،  زواي��ا  ل�شبط  القائمة  الزاوية 
.)5( ال�����ش��ك��ل  في  مُ��ب��يّن  ه��و  ك��م��ا 

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(



164

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ثبّت بقي��ة القطع حتى ت�شل اإلى ال�شكل   - 12

النهائي للاإطار، كما هو مُبيّن في ال�شكل 
.)6(

ها  ثبّت القواطع الداخلية للباب بعد ق�شّ  - 13

ح�شب المخط��ط والقيا�شات، وبال�شكل 
المطلوب.

وتاأكّد  اللح��ام جميعها،  الحم و�شلات   - 14

م��ن جاهزيته��ا، واعر���س عملك على 
معلّمك.

بالباب  الخا�شة  ال�شحّاب  ثبّت عجلات   - 15

م��ن الأ�شف��ل، كما هو مُب��يّن في ال�شكل 
.)7(

ثبّ��ت زاوية حديد في مكان تركيب الباب   - 16

بالقيا���س المطلوب في المخط��ط، على نحو 
مقلوب؛ لت�شهيل حركة البوابة عليها، كما 

هو مُبيّن في ال�شكل )8(.
ثبّ��ت مج��رى الب��اب الجانب��ي في مكانه   - 17

��ب المخط��ط، كما هو  المخ�ش���س حَ�شَ
مُبيّن في ال�شكل )9(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

البواب��ة وعجلات  ارت��كاز  ثبّ��ت زواي��ا   - 18

ت�شهيل الحرك��ة في اأثناء الفت��ح والإغلاق 
من الجهة الخلفية، بحيث تكون ثابتة على 
ا، كم��ا هو مُب��يّن في ال�شكل  الج��دار اأي�شً

.)10(
19 - اأج��رِ عملي��ة الدهان التاأ�شي�ش��ي والنهائي 

للباب واتركه حتى يجف.
ثبّت الب��اب في مكانه، وتاأكّد من جاهزيته   - 20

بفتحه واإغلاقه عدة مرات.
ترتيب  واأع��د  القيا���س،  اأدوات  نظّ��ف   - 21

العُ��دَد والأدوات الم�شتعمل��ة، واحفظها 
�س. في مكانها المخ�شّ

ال�شكل )10(
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يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين، اأن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

 تختار ال�شاج اللازم لتف�شيل خزّان ماء �شعة )2( م3. 

- معدّات ال�شلامة وال�شحة المهنية. 
- اأدوات تخطيط وقيا�س.

- اآلة ق�س احتكاكي.
- اآلة جلخ كهربائي

- محطة لحام بالقو�س الكهربائي. 

- لوح �شاج مجلفن )200*100( �شم، �شُمك 
)1.5( مم، عدد )5(.

- و�شلات اأنابيب للتنظيف والت�شريف والتزويد.
الت لغطاء الخزّان. - ف�شّ

- اأ�شلاك لحام باأقطار متنوّعة.

ال�شخ�شية. الوقاية  ملاب�س  ارتدِ   - 1
المهنية،   ال�شلامة  بمتطلّبات وقواعد  التزم   - 2
في اأثناء عملية القيا�س والق�س واللحام.

اأح�شر خم�شة األواح من ال�شاج المجلفن   - 3
قيا�س )200×100( �شم، كما هو مُبيّن 

في ال�شكل )1(.
قُ�س لوحًا من ال�شاج من منت�شفه لي�شبح   - 4
كما  �شم،   )100×100( قيا�س  قطعتين 

هو مُبيّن في ال�شكل )2(.

تف�شيل خزّان ماءالتمرين ال�ساد�ص
التمارين العملية

المواد الأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )1(

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

فتحة  بقيا�س  الخدمة  باب  فتحة  قُ�س   - 5
 )100×200( قيا�س  لوح  من  الغطاء 
في  مُبيّن  هو  كما  المخطط،  ب  حَ�شَ �شم 

.)3( ال�شكل 
�شم،   )100×200( قيا�س  لوحين  اجمع   - 6
باللحام  التنقيط  بو�شاطة  بع�شهما  مع 
ال�شكل  في  مُبيّن  هو  كما   ،)º90( بزاوية 

.)4(
قيا�شه  جرى  الذي  ال�شاج  لوح  الحم   - 7
بطريقة  اللوحين،  مع  )100×100(�شم 

لتنقيط. ا
)100×100(�شم،  قيا�شه  الذي  اللوح  الحم   - 8
ال�شكل  مُبيّن في  هو  الرابع، كما  الجنب  ليكون 

.)5(
الخدمة  غطاء  فتحة  به  الذي  اللوح  الحم   - 9
الجنب  ليكون  �شم،   )100×200( قيا�س 

الخام�س.
�س. المخ�شّ مكانه  في  الخدمة  غطاء  الحم   - 10

الخا�س   مكانها  في  الأنابيب  و�شلات  الحم   - 11

والتنظيف(. والتغذية  )للت�شريف 

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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خطوات الأداء

معلّمك. على  عملك  واعر�س  جاهزيتها  من  وتاأكّد  جميعها،  اللحام  و�شلات  من  تاأكّد     - 12

مكانها  في  واحفظها  الم�شتعملة  والأدوات  العُدَد  ترتيب  واأعد  القيا�س،  اأدوات  13 - نظّف 

المخ�ش�س.

السابقة  بالخطوات  التجميع  يكون  بحيث  )1(م3،  )100×100(سم  قياس  ماء  خزّان  فصّل     
. نفسها

ت�سكيل المعادنالوحدة الخامسسة 

ن�ساط عملي
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بعد انتهاء هذه التمارين؛ اأكون قادرًا على اأن:

التقويم الذاتي

في حاجة جيدممتازخطوات الأداءالرقم
اإلى تح�سين

اأُتقن مهارة قيا�س فتحات الأبواب وال�شبابيك.1

حماية،2 �شبك  )ب��اب،  المنتوجات،  لت�شنيع  اللازمة  المقاطع  اأختار 
 درابزين، باب �شحّاب(.

حماية، 3 �شبك  )باب،  المنتوجات،  لت�شنيع  اللازمة  المتمّمات  اأختار 
درابزين، باب �شحّاب(.

باب4 درابزين،  حماية،  �شبك  )ب��اب،  المعدنية،  المتوجات  ل  اأُف�شّ
 �شحّاب(.

اأُركّب المنتوجات في موقعها.5

ل خزّان ماء �شعة )1( متر مكعّب.6 اأُف�شّ

ل خزّان ماء �شعة )2( متر مكعّب.7 اأُف�شّ
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الخرائط  المفاهيمية

ت�سكيل المعادن

تف�سيل باب �سحّابتف�سيل خزّان ماء

تف�سيل درابزينتف�سيل باب

تف�سيل �سبك حماية

1- و�شح ا�شتخدام مقاطع الحديد الآتية في تف�شيل المنتوجات المعدنية:
        اأ  - مقطع حلق مفرّغ عري�س.

.)Z( ب - مقطع حديد مفرّغ عري�س على �شكل حرف      

.)T( ج� - مقطع حديد مفرغ عري�س على �شكل حرف      
       د  - مقطع حديد مفرغ م�شتطيل ومربع.

مات اللازمة لتف�شيل المنتوجات المعدنية. 2- اذكر المتمِّ

اأنه  علمًا  يومًا،   30 خلال  يوميًا  �شاعات   )9( لمدة  يعمل  لعامل  العمل  �شاعة  كلفة  اح�شْب   -3
يتقا�شى راتب مقداره )600( دينار.

4- ممَّ ت�شنع خزانات المياه وخزانات الوقود؟

اأ�سئلة الوحدة
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safety�شلامة

safety precautuinsاحتياطات ال�شلامة

Safety shoesاأحذية ال�شلامة

Screwبرغي

Screwdriversمفكّ

Stichدرزة

Self-tapping Screwsبرغي ذاتي الخرق والكب�س

Semi-tubular rivets Yardم�شامير البر�شمة الأنبوبية

sheet metal�شفائح معدنية

Shielded Metal Arc Eridingلحام القو�س المحجوب

Shielding  gasغاز الحجب

Shrinkageالنكما�شات

Slag enclusionانحبا�س الخبث

Solid rivetsم�شامير البر�شمة الم�شمتة

Spannersمفتاح

Spark�شرر

Straight cuttingالقطع الم�شتقيم

Surface defectsعيوب �شطحيّة

Tack weldالتنقيط

م�صرد الم�سطلحات



172

scratchخد�س

scriberخطاط

Secondary Windingالملف الثانوي

Shearing  conceptمبداأ الق�س اأو مفهومه

Sheet metalال�شفائح المعدنية

Shielded Metal  arc weldingلحام القو�س المحجوب

Shielding gasغاز الحجب

ات الرافعة ذات الذراع Simple lever Shearsمق�شّ

J و�شلة تناكبية مفردة حرفSingle J Butt Joint

U و�شلة تناكبية مفردة حرفSingle U Butt Joint

Single Bevel  T Jointو�شلة  T  �شطفة مفردة

Single butt jointو�شلة تناكبية مفردة

Single V Butt Jointو�شلة تناكبية حرف  V مفردة

Single stage pressure regulatorمنظّم ال�شغط ذو المرحلة الواحدة

Smoothناعم

Solid Dieلقم اللولبة الخارجية الم�شمتة

Source Of Energyم�شدر الطاقة

Spatterطرط�شة

Special alloy steels�شبائك فولذ خا�شة

Speedال�شرعة
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Spiral Drill Bitالري�شة الحلزونية )الثاقب اللتوائي(

Spiral tapsذات ال�شقوب الحلزونية

Split Dieلقم اللولبة الخارجية الم�شقوقة

Spot Weldلحام النقطة

Square Butt Jointو�شلة تناكبية قائمة

Staggered  weldاللحام المتداخل

Steel ruleم�شطرة فولذية

Straight Beadsخطوط لحام م�شتقيمة

Straight Grinderاآلة الجلخ الم�شتقيم

Straight polarityقطبية م�شتقيمة

Straight Snipsالمق�سّ الم�شتقيم

Structureبنية

Supplementary Symbolرموز تكميلية

Surface weldingلحام �شطحي

T  و�شلة �شكل حرفT- Joint

T-Square Jointو�شلة �شكل حرف  T  قائمة

Tack weldتنقيط اللحام

Tap Notcherمفر�س نقّار

Tap Wrenchمفتاح ذكر الت�شنين

Tappingالنقر
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temperatureدرجة الحرارة

Testاختبار

Thermal Contraction  forcesقوة النكما�س الحراري

Threadاللولب

Tongملقط اللحام

Transformerمحول

Travel Angleزاوية الحركة

ات المق�شلة بدوا�شة القدم Treadle Guillotine Shearsمق�شّ

Triangle Ignitionمثلث ال�شتعال

Two-stage pressure regulatorمنظّم ال�شغط ذو المرحلتين

Undercutالتحفير

Universal  Snipsالمق�سّ ال�شامل

Ventilation systemنظام تهوية

Vertical Positionالو�شع العمودي

ات المف�شلية الهتزازية Vibratory shearsالمق�شّ

Bench Viceملزمة الطاولة

Water valve�شمّام الماء

Weaving  Beadsخطوط لحام متموجة

Weaving  Motionحركة تموجية

Wedge  angleزاوية المو�شور
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Weld Passخط لحام

Welderعامل اللحام

weldingلحام

Welding electrodeاإلكترود اللحام

Welding Accessoriesمكمّلات اللحام

Welding  Beadخط اللحام

Welding Benchطاولة لحام

Welding Cabinetكابين اللحام

Welding Cableكابلات اللحام

Welding defectsعيوب اللحام

Welding Essentialsاأ�شا�شيات اللحام

Welding flameلهب اللحام

Welding Glovesكفوف اللحام )قفّازات(

Welding helmetخوذة اللحام

Welding Jointو�شلة اللحام

Welding machineاآلة لحام

Welding poolبركة )حو�س( اللحام

Welding positionsاأو�شاع اللحام

Welding pressure gauge�شاعة قيا�س �شغط اللحام

Welding qualityجودة اللحام
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Welding stationمحطة اللحام

welding station Setupتجهيز محطة اللحام

Welding Tip Orifice Cleanerاإبرة تنظيف فالة اللحام

Welding torchم�شعل اللحام

Welding wire (Rod)�شلك اللحام

Wheel  hardness Gradeدرجة �شلادة القر�س

Whitworth threadاللولب ويت ورث

Wire brushفر�شاة �شلك

Working angleزاوية العمل

Work pieceقطعة العمل
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