
 

  

 

 الزخم الخطي والتصادمات

  2006توجيهي جيل 

 المميز في الفيزياء
 المعلم: عبد الفتاح نبيل أبو الحاج

0780199072  
 



 اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج           المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 1 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 فهرس المواضيع                              

 الصفحةموضوع  رقم الصفحة 

 قوانين الوحدة 2

 تعريف الزخم الخطي والعوامل التي يعتمد عليها الزخم الخطي 3

 مهارات حسابية لحساب الزخم 4

 أمثلة على الزخم الخطي  7 - 5

 ورقة عمل وإجاباتها 10- 8

 الزخم الخطي وقانون نيوتن في الحركة   12 - 11
 

 وقانون نيوتن في الحركةأمثلة على الزخم الخطي  16 - 13
 

 العلاقة بين الزخم الخطي والدفع 22 - 17
 

 العلاقة بين الزخم الخطي والدفعأمثلة على   25 - 23
 

 معلومات هامه عن الزخم الخطي 26

 ورقة عمل وإجاباتها     34 - 27

 أسئلة متنوعة 36 - 35

 قانون حفظ الزخم الخطي 38 - 37

 قانون حفظ الزخم الخطيأمثلة متنوعة على  39

 تعريف التصادمات 43 - 40

 التصادم المرن وأمثلة متنوعة عليه  50 - 44

 التصادم غير المرن وأمثلة متنوعة عليه 54 - 51

 التصادم عديم المرونة وأمثلة متنوعة عليه 59 - 55

 البندول القذفي 64 - 60

 أمثلة متنوعة على البندول القذفي 66 - 65
 

 ورقة عمل وإجاباتها 75 - 67

 أسئلة مراجعة الدرس الأول 77 - 76
 

 أسئلة مراجعة الدرس الثاني 80 - 78

 الإثراء والتوسع )تصميم السيارة والسلامة( 81

 ملخص القوانين 84 - 82

 تلخيص التصادمات وأمثلة وأسئلة متنوعة عليه  95 - 85

 أسئلة مراجعة الوحدة وإجاباتها 111 - 95



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 2 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

وحدة  القانون  المصطلح 
 القياس 

 ملاحظات 

الزخم الخطي هو كمية  P=mv  Kg.m/s الزخم الخطي 
متجهة واتجاهه هو بنفس 

 اتجاه السرعة 

القوة المحصلة 
والقانون الثاني لنيوتن 

 في الحركة 

F=
𝚫𝑷

𝚫𝒕
Ʃ N  أن مقدار القوة المحصلة

اللازم التأثير بها في الجسم 
لتغيير زخمه الخطي يزداد 

 بزيادة مقدار هذا التغيير 

حفظ الزخم الخطي 
والقانون الثالث لنيوتن 

 في الحركة 

Pi =ƩPf Ʃ Kg.m/s  الزخم الخطي الكلي لنظام
معزول قبل التصادم مباشرة 
يساوي الزخم الخطي الكلي 
 للنظام بعد التصادم مباشرة 

I=ƩF∆𝒕 الدفع  = 𝒎∆𝒗 

∆𝒑 = (𝒑)𝒇 − (𝒑)𝒊 
Kg.m/s  المساحة المحصورة بين

=  الزمن( –منحنى )القوة 
 الدفع 

  =KE الطاقة الحركية الخطية 
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐             J  قد تكون الطاقة الحركية للاجسام

المتصادمة محفوظة،وقد تكون 
غير محفوظة ؛اعتمادا على نوع 

فإذا لم تكن الطاقة التصادم 
الحركية محفوظة فهذا يعني أن 

جزء منها تحول الى شكل او 
اشكال اخرى من الطاقة ، مثل 

 الطاقة الحرارية والطاقة الصوتية 

 Pi =ƩPf Ʃ التصادم المرن 
(

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒊𝟐)𝑨 + (

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒊𝟐) 𝑩 =

(
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒇𝟐)𝑨 + (

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒇𝟐) 𝑩 

في التصادم المرن يكون مجموع  
الطاقة الحركية للأجزاء النظام 
قبل التصادم مساوي لمجموع 

طاقتها الحركية بعد التصادم ؛أي 
 أن الطاقة الحركية للنظام محفوظ

السرعة النهائية لتصادم 
عديم المرونة بين 

 جسمين 

Vf=
(𝒎𝒗𝒊)𝑨+(𝒎𝒗𝒊)𝑩

𝒎𝑨+𝒎𝑩
التصادم غير المرن لا يكون   

 لأجزاءمجموع الطاقة الحركية 
النظام قبل التصادم مساوي 
مجموع طاقتها الحركية بعد 

التصادم ؛ إي ان الطاقة الحركية 
 للنظام غير محفوظ 

السرعة الابتدائية قبل 
 التصادم 

Vi=(
𝒎𝟏+𝒎𝟐 

𝒎𝟏
)√𝟐𝒈𝒉   أطبق قانون حفظ الزخم

الخطي على النظام قبل 
التصادم وبعد التصادم 

 مباشرة 
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 جسم يتم إيقافه بصورة أسهل ؟ نمقدارا، فإتلتهم ولكن بسرعات مختلفة عند تحرك جسمان متماثلان في ك

  .يتم إيقاف الجسم الذي يمتلك سرعة أقل بصورة أسهل من الجسم الذي يمتلك سرعة أكبر 
  أسهل؟فأي جسم يتم إيقافه بصورة  متشابهة،لفان في الكتلة ويمتلكان سرعة تعند تحريك جسمان مخ -

 ذي يمتلك كتلة أكبر.الجسم الذي يمتلك كتلة اقل يتم إيقافه بصورة أسهل من الجسم ال  

 الان سوف ندرس كمية فيزيائية جديدة تخص الكتلة والسرعة للأجسام.

( ، pنرمز له بالرمز )( vالمتجهة ) سرعته( في mيعرف بأنه ناتج ضرب كتلة الجسم ) الخطي:الزخم 

 v×m=p   (.Kg.m/sوهو كمية متجهة ويقاس بوحدة )

m( كتلة الجسم ووحدته :kg) 

V ( سرعة الجسم ووحدته :m/s  ) 

P ( الزخم الخطي للجسم ووحدته :kg.m/s ) 

 

      

 يكون اتجاه الزخم باتجاه سرعة الجسم.                                                            

 

                                                              

                

 

 

              

 

 ملاحظات: 

 إن الزخم الخطي يتغير بتغير السرعة والكتلة أو كليهما معا. (1

 يعد الزخم الخطي مقياس ممانعة الجسم لتغيير حالته الحركية. (2
 عند زيادة الزخم الخطي للجسم يؤدي ذلك الى قوة أكبر لتأثر بها على الجسم لتغير من حالته الحركية.  (3

كان التغير في الحالة الحركية للجسم الذي يمتلك زخم خطي  للجسميننلاحظ ان التغير الحالة الحركية  (4

 اختلاف الكتلة والسرعة( يحتاج لقوة أكبر.  سبب)أكبر 

 

 

 

 الزخم الخطي 

 

 الزخم الخطي والدفع  

 v×m=p 

العوامل التي يعتمد عليها الزخم 

 الخطي 
 كتلة الجسم 

 )علاقة طردية( 

 سرعة الجسم 

  )علاقة طردية(

 اتجاه الزخم 
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 أو السرعة أو الكتلة نستخدم طريقة المثلث لحساب الزخم
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 الأمثلة 

               

 علما أن الكرة تحركت   الشرق.المرمى الذي يقع على جهة  ( باتجاه400g: ركل لاعب كرة قدم كتلتها )               

 ( ، فجد الزخم الخطي للكرة ؟ m/s 20لحظة ركلها بسرعة)                   

P=mv =(400*𝟏𝟎−𝟑)(𝟐𝟎) باتجاه الشرق   = 𝟖 𝒌𝒈. 𝒎/𝒔 

               ( 1000او قسمتها على  𝟑−𝟏𝟎   من خلال اما بضربها  kgىال g)ملاحظة : عند تعويض الكتلة ثم تحويلها من  

              

 ( إذا علمت أن الزخم الخطي للشاحنة (20m/s: تتحرك شاحنة بسرعة مقدارها              

 (، جد مقدار كتلة الجسم ؟ kg.m/s)  6*𝟏𝟎𝟓يساوي                 

 kg 3*𝟏𝟎𝟒 m=
𝒑

𝒗
=

𝟔∗𝟏𝟎𝟓

𝟐𝟎
=

𝟔𝟎∗𝟏𝟎𝟒

𝟐𝟎
 

               

 kg.m/s(12*-𝟏𝟎𝟒 )بسرعة في خط مستقيم ، ممتلكة زخما خطيا  𝟏𝟎𝟑*2تتحرك سيارة كتلتها  :              

 نحو الشمال ، جد مقدار واتجاه سرعة السيارة ؟                   

 

 

 ( اذا زادت سرعته للضعف ماذا يحدث لزخمه الخطي ؟ v( وسرعته )m: جسم كتلته )             

 

 

   فإن النسبة بين الزخم  4mوكتلة الجسم الثاني  2m: جسمان متماثلان في السرعة وكتلة الجسم الأول               

 إلى الزخم الخطي للجسم الأول ؟ الخطي للجسم الثاني                 

 

 مثال 

  أمثلة على الزخم الخطي 

 مثال 

 مثال 

 مثال 

 مثال 
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 ( والجسم الثاني كتلته 4v( وسرعته ) m: جسمان يتحركان في خط مستقيم الجسم الأول كتلته )                  

                 (2m ( وسرعته )2v جد النسبة بين الزخم الخطي للجسم الأول ، )  الى الزخم الخطي لجسم الثاني ؟ 

 

 

 ( ربع a( وسرعة الجسم )b( كتلته ضعفي كتلة الجسم )a: جسمان يتحركان في خط مستقيم الجسم )                  

 ( ؟ b( الى الزخم الخطي للجسم )aجد النسبة بين الزخم الخطي للجسم ) (b)سرعة الجسم                    

 

 

)( وزخمه الزخطي m) a)( كتلة) a,b: جسمان )                 
𝒑

𝟐
 (جد 4p( وزخمه الخطي )b(  )2m( وكتلة الجسم ) 

 ؟ ( bالى سرعة الجسم ) a)النسبة بين سرعة الجسم )                   

 

            مثال 

 مثال 

 مثال 
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kg.m/s((𝟔( يمتلك زخما خطيا مقداره  v: جسم متحرك بسرعة مقدارها )                  ∗  وجسم اخر يتحرك  𝟏𝟎𝟑

kg.m/s((𝟗( ويمتلك زخما خطيا مقداره 20kg( وكتلته )3vبسرعة )                     ∗  جد مقدار كتلة الجسم 𝟏𝟎𝟑

 الأول ؟                       

 

 

 مثال 
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 ورقة عمل 
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 إجابات ورقة العمل  
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 الزخم الخطي وقانون نيوتن في الحركة 

 تلخيص القوانين  توضيح رياضي 
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 ؟  (kg.m/s )( تكافئ وحدة قياس N.Sالخطي ): أثبت أن وحدة قياس الزخم                

 

 

 تسارعا  فاكتسبأثرت فيه قوة محصلة بنفس اتجاه حركته  مستقيم،يتحرك في خط  40Kgجسم كتلته                      

 ( جد ما يلي: 3m/𝒔𝟐)مقداره                         

 مقدار القوة المحصلة المؤثرة في الجسم.  (1

 المعدل الزمني للتغير في الزخم الخطي للجسم.  (2

 

                مثال

 

 مثال 

 أمثلة على الزخم الخطي وقانون نيوتن في الحركة 
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  ( اذا علمت أن مقدار الفترة الزمنية aجسم متحرك في خط مستقيم أثرت علية قوة فأكسبته تسارعا )                      

     ( ثواني وكان مقدار التغير في 3التي أثرت بها القوة على الجسم تساوي على الجسم تساوي )                         

 بإن  ا( جد مقدار التسارع الذي اكتسبه الجسم علمkg.m/s 12*𝟏𝟎𝟒) للجسملزخم الخطي ا                             

 ؟ (( 20kgكتلة الجسم                                   

                   

 فتغير (2m/𝒔𝟐فاكتسبته تسارعا مقداره )( في خط مستقيم، أثرت قوة فيه 50kgيتحرك جسم كتلته )                    

  بها القوة على الجسم؟ ( جد مقدار الفترة الزمنية التي أثرتkg.m/s 400)زخمه الخطي بمقدار                       

 

                             

 (  5sيتحرك في خط مستقيم أثرت به قوة محصلة باتجاه حركته خلال ) 100kg)جسم كتلته )                       

 ( جد ما يلي : 4m/𝒔𝟐فأكسبته تسارعا مقداره)                               

 مقدار التغير في الزخم الخطي للجسم.  (1
 . مقدار التغير في سرعته (2

                مثال

 

                مثال

 

 مثال 
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 نحو الشرق قام السائق بزيادة السرعة الدراجة 30m/s)( تتحرك بسرعة )200kgدراجة كتلتها )                     

 ( واستمر بالحركة نحو الشرق .  5s (( خلال 600Nحيث تأثرت الدراجة بقوة محصلة مقدارها )                        

 أوجد ما يلي:                         

 القوة عليها.  مقدار واتجاه الزخم الخطي للدراجة قبل تأثير (1
 مقدار واتجاه الزخم الخطي للدراجة.  (2

 مقدار واتجاه الزخم الخطي النهائي.  (3
 مقدار واتجاه السرعة النهائية. (4

 

 

 

          مثال 
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 أراد سائق الدراجة التوقف 300kg) كتلة الدراجة ) 4m/s)تسير دراجة في خط مستقيم بسرعة )                        

 من لحظة الضغط على المكابح جد مقدار القوة  12s)فتوقفت خلال ) المكابح،فضغط على دواسة                          

  الدراجة؟المحصلة المؤثرة في                          

 

 

 

 

 

 مثال          
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 العلاقة بين الزخم الخطي والدفع 

 مقدمة 

 الدفع( –مبرهنة )الزخم الخطي 
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 )منحنى القوة والزمن( 
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 للتوضيح
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 ملاحظات هامه 
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 ملاحظات هامه 
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ذا ضغط السائق على كوابح فإ(  (X+باتجاه ( 20m/s( تسير بسرعة )1200kg: سيارة كتلتها )                         

 ( احسب متوسط 6s( في نفس الاتجاه في زمن مقداره ) 8m/sفانخفضت سرعتها إلى )  السيارة                   

  الفترة؟ أثرت في السيارة خلال  القوة التي                              

 

 

 ( إذا ضغط 20m/s( في شاحنه تتحرك شرقا بسرعة مقدارها )100kg: وضع صندوق كتلته )                       

 ( من لحظة الضغط على المكابح         0.5sالسائق على دواسة المكابح فتوقفت الشاحنة خلال )                          

 يلي:  أحسب مقدار ما                              

 الزخم الخطي الابتدائي للصندوق. (أ

 الدفع المؤثر في الصندوق. (ب

 قوة الاحتكاك المتوسطة الازم تأثيرها في الصندوق لمنعه من الانزلاق. ج( 

 مثال 

         مثال 

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 24 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 ( 6s( خلال مدة زمنية مقدارها )2kg( في جسم ساكن كتلته )X+محور) : تؤثر قوة محصلة باتجاه                      

 الزمن(  –إذا علمت ان مقدار القوة المحصلة يتغير بالنسبة للزمن كما هو موضح في المنحنى )القوة                      

 في الشكل احسب مقدار الدفع المؤثر في الجسم خلال الفترة الزمنية لتأثير القوة المحصلة وأحدد اتجاهه؟                

 

 ( فإن التغير في سرعته      4s( لمدة )5kg( على جسم كتلته )20N: أثرت قوة مقدارها )                      

 ( يساوي؟ (m/sبوحدة                       

         مثال 

 

                            مثال 

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 25 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 ( 4s( خلال مدة زمنية مقدارها )100kg: أثرت قوة محصلة متغيرة في جسم ساكن كتلته )                    

 الزمن( -كما هو موضح في منحنى )القوة نعلمت ان مقدار القوة المحصلة يتغير بالنسبة للزم إذا                 

 (8m/s)يرة الزمنية لتأثير القوة المحصلة يساوفي الشكل وكانت السرعة النهائية للجسم في نهاية الفت              

 الزمن ومقدار القوة الزمن( ومحور-بين منحنى )القوة ( المحصورة𝐦𝟐 )فإن مساحة الشكل بوحدة                

  الترتيب؟النيوتن على  بوحدةزمنية لفترة الالمتوسطة المؤثرة في الجسم خلال ا                  

  800،3200ج(                                      800،200 (أ

 50،       12.5د(                                  3.125، 12.5 (ب

 

 

 

     مثال 

 

 

                            

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 26 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 معلومات مهمة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 27 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 
 ورقة عمل 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 28 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 29 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 30 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 31 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 
 إجابات ورقة العمل 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 32 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 33 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 34 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 35 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 
 أسئلة متنوعة  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 36 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 37 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 قانون حفظ الزخم  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 38 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 
 ملاحظات هامه 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 39 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 
 أمثلة متنوعة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 40 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 التصادمات   

1 

2 

4 

3 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 41 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 42 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 سؤال 

 سؤال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 43 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

  (عندما نحكم على التصادم مرن أو غير مرن يلزمنا∆𝑲𝑬.) 
  عنددددددما نحكدددددم علدددددى التصدددددادم غيدددددر مدددددرن أو عدددددديم المروندددددة يلزمندددددا

 موضوع الالتحام بعد التصادم. 
  إذا الدددتحم جسدددمان بعدددد التصدددادم يعدددرف انددده عدددديم المروندددة مدددن كلمدددة

 التحام بدون الحاجة حساب أي شيء فقط اعرف انه عديم المرونة.  

 سؤال 

 نتوصل من خلال الجدول الى ملاحظات هامه 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 44 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 توضيح فك القوس التربيعي 

 التصادم المرن 

 مثال 

 أمثلة متنوعة على التصادم المرن 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 45 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 46 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 47 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 48 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 49 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 50 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 51 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

  

 المرن غير التصادم 

 مثال 

 أمثلة متنوعة على التصادم غير المرن 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 52 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 53 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  
 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 54 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 55 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

  

 المرن عديم  التصادم

 أمثلة متنوعة على التصادم عديم المرونة 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 56 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 57 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 مثال 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 58 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 مثال 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 59 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 60 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 البندول القذفي 

 تذكر قانون حفظ الطاقة الميكانيكية 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 61 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 ملاحظة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 62 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 معلومات مهمة عن البندول القذفي 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 63 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 64 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 65 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 أمثلة متنوعة على البندول القذفي   

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 66 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 مثال 

 مثال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 67 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 ورقة عمل  

 1واجب 

 2واجب 

 3واجب 

 4واجب 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 68 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 5واجب 

 6واجب 

 7واجب 

 8واجب 

  9 واجب



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 69 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 10واجب 

 11واجب 

 12واجب 

 13واجب 

 14واجب 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 70 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

 15واجب 

  16 واجب

 17واجب 

 18واجب 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 71 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

  

 ورقة عمل إجابات 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 72 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 73 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 74 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 75 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 76 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 أسئلة مراجعة الدرس الأول  

  1 السؤال

  2 السؤال

  3 السؤال

  4 السؤال



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 77 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

  5 السؤال

  6 السؤال

  7 السؤال



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 78 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  ثانيأسئلة مراجعة الدرس ال 

  1 السؤال

  2 السؤال

  3 السؤال



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 79 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

  4 السؤال



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 80 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  

  5 السؤال

  6 السؤال



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 81 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 82 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 تلخيص القوانين 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 83 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 84 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 85 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 

 التصادمات تلخيص 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 86 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 87 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 88 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 89 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 متنوعة أمثلة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 90 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 91 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 92 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 

 متنوعة  أسئلة



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 93 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 94 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 95 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 

 

 

 

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 96 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 أسئلة مراجعة الوحدة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 97 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 98 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 1إجابة السؤال 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 99 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 100 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 101 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 102 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 أسئلة مراجعة الوحدة متابعة  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 103 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 104 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 105 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 106 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 107 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

  



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 108 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 109 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 110 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 111 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 112 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

وحدة  القانون  المصطلح 
 القياس 

 ملاحظات 

الزخم الخطي هو كمية  P=mv  Kg.m/s الزخم الخطي 
متجهة واتجاهه هو بنفس 

 اتجاه السرعة 

القوة المحصلة 
والقانون الثاني لنيوتن 

 في الحركة 

F=
𝚫𝑷

𝚫𝒕
Ʃ N  أن مقدار القوة المحصلة

اللازم التأثير بها في الجسم 
لتغيير زخمه الخطي يزداد 

 بزيادة مقدار هذا التغيير 

حفظ الزخم الخطي 
والقانون الثالث لنيوتن 

 في الحركة 

Pi =ƩPf Ʃ Kg.m/s  الزخم الخطي الكلي لنظام
معزول قبل التصادم مباشرة 
يساوي الزخم الخطي الكلي 
 للنظام بعد التصادم مباشرة 

I=ƩF∆𝒕 الدفع  = 𝒎∆𝒗 

∆𝒑 = (𝒑)𝒇 − (𝒑)𝒊 
Kg.m/s  المساحة المحصورة بين

الزمن( =  –منحنى )القوة 
 الدفع 

  =KE الطاقة الحركية الخطية 
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐             J  قد تكون الطاقة الحركية للاجسام

المتصادمة محفوظة،وقد تكون 
غير محفوظة ؛اعتمادا على نوع 

التصادم فإذا لم تكن الطاقة 
الحركية محفوظة فهذا يعني أن 

جزء منها تحول الى شكل او 
اشكال اخرى من الطاقة ، مثل 

 الطاقة الحرارية والطاقة الصوتية 

 Pi =ƩPf Ʃ التصادم المرن 
(

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒊𝟐)𝑨 + (

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒊𝟐) 𝑩 =

(
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒇𝟐)𝑨 + (

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝒇𝟐) 𝑩 

في التصادم المرن يكون مجموع  
الطاقة الحركية للأجزاء النظام 
قبل التصادم مساوي لمجموع 

طاقتها الحركية بعد التصادم؛ أي 
 أن الطاقة الحركية للنظام محفوظ

السرعة النهائية لتصادم 
عديم المرونة بين 

 جسمين 

Vf=
(𝒎𝒗𝒊)𝑨+(𝒎𝒗𝒊)𝑩

𝒎𝑨+𝒎𝑩
التصادم غير المرن لا يكون   

مجموع الطاقة الحركية لاجزاء 
النظام قبل التصادم مساوي 
مجموع طاقتها الحركية بعد 

التصادم ؛ إي ان الطاقة الحركية 
 للنظام غير محفوظ 

السرعة الابتدائية قبل 
 التصادم 

Vi=(
𝒎𝟏+𝒎𝟐 

𝒎𝟏
)√𝟐𝒈𝒉   أطبق قانون حفظ الزخم

الخطي على النظام قبل 
التصادم وبعد التصادم 

 مباشرة 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 113 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 114 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 115 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 

 

 

 

 

  

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 116 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 



 المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج  اعداد          المميز في الفيزياء                الزخم الخطي والتصادمات        

 

 117 0780199072                                                                المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج

 


