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أخي المعلم /أختي المعلمة
يأتـي دليـل المعلـم لكتاب الأحياء1 للمرحلـة الثانوية في إطار مشـروع تطوير مناهـج الرياضيات 
والعلـوم وتحديثهـا فـي مملكـة البحريـن، والذي يهدف إلـى إحداث تطـور نوعي فـي تعليم وتعلم 

الرياضيات والعلوم.
ا مناسـبًا من المعلومات  لقـد وضـع هذا الدليل بحيث يرتبط مباشـرة بكتاب الطالب، ويتضمن كمًّ
والإرشـادات المتعلقة باسـتراتيجيات التدريس والتقويم والمعلومات الإضافية، والعروض العملية 
بأشـكالها المختلفـة، فضلاً عـن المصادر التقنية واسـتعمال الإنترنت، مما يوفر لـك خيارات عديدة 
لإنجـاح عمليـة التعليـم والتعلـم وتنفيذها وفق أحـدث الأسـاليب التربوية. وإننا نرجـو منك خلال 
تنفيـذك للدروس التركيز على مشـاركة الطلبـة الفاعلة من خلال العمل في مجموعات، والمشـاركة 

في النقاشات، والنشاطات العملية، والعروض الصفية، والمشاريع البحثية والتعلم الذاتي وغيرها.
ا في تخطيط  ا مهمًّ ا ومصـدرً ونحـن إذ نضـع بيـن يديك هذا الدليـل  فإننا نأمل أن يكون لك مرشـدً
الدروس وتنفيذها بما يتلاءم مع مسـتويات الطلبة والبيئة الصفية وأهداف المنهج. وفي الوقت نفسـه 
ا على تنميـة مهاراتك التعليمية وإبراز قدراتـك الإبداعية في وضع  نرجـو ألا يقيدك بل يكون مسـاعدً

البدائل حيثما رأيت ذلك مناسبًا.
واللـه نسـأل أن يحقـق هذا الدليل الأهـداف المتوخاة منـه، وأن يوفق الجميع لما فيـه خير الوطن 

وتقدمه وازدهاره.

المدمة
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الفكرة         العامة

دراسـة  الأحيـاء  علـم  يتنـاول 
المخلوقـات الحيـة وخصائصهـا 
للطرائـق  العلمـاء  توظيـف  عبـر 

العلمية.
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

الفكرة           الرئيسة

تشـترك جميع المخلوقـات الحية 
في خصائص الحياة.

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة

العلـم عملية تعتمد على التسـاؤل 
الـذي يبحـث عـن الإجابـة التـي 
تقـدم تفسـيرات علميـة للظواهـر 
علمــاء  ويسـتخـدم  المختلفــة، 
الأحياء طرائق محـددة عند إجراء 

البحوث.

ا •  هنـاك 200 مليـار نجـم تقريبً
ل مجرة درب التبّانة. تشكّ

ا من •  ا واحدً يمثل الإنسـان نوعً
أصـل 100 مليـون نـوع تقريبًا 
مـن الأحيـاء التي تعيـش على 

كوكب الأرض.
يحتـوي دمـاغ الإنسـان علـى • 

خليـة  مليـار   100 يقـارب  مـا 
عصبية.

حقائق في علم ا�حياء

دراسة الحياة

خلايا عصبية للإنسان

الأرض

جماعة سكانيةجماعة سكانية

The Study of life
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الفكرة         العامة

صنفت المخلوقات الحية بناءً 
على خصائصها وتركيباتها 

وعلاقات بعضها ببعض.

1-2  تاريخ التصنيف
علمـاء  يسـتعمل  الفكرة           الرئيسة 

ـا للتصنيـف لتنظيـم  الأحيـاء نظامً
هـذا الكـم الكبير مـن المعلومات 
المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

2-2  التصنيف الحديث 
الفكرة           الرئيسة

تغيرت أنظمة تصنيف المخلوقات 
الحـيــة وتـطـورت عبــر الزمـن 

استجابة لتزايد المعلومات.
نظام تصنيـف المخلوقـات الحية 
الحديـث يتكون من سـت ممالك 

تقع ضمن ثلاث فوق ممالك.

تعد صحـراء الربـع الخالي من • 
أكبر الصحـاري الرملية بالعالم 
وهي تحتل الثلـث الجنوبي من 

شبه الجزيرة العربية.
رغم ان صحـراء الربـع الخالي • 

صعبـة،  مناخيـة  ظـروف  ذات 
إلا انـه تتواجـد بهـا العديـد من 
المخلوقـات الحية المتكيفة مع 

البيئة الصحراوية.
تعد صحـراء الربـع الخالي من • 

أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط.

حقائق في علم ا�حياء 

تنظيم تنوع الحياة

جمل

نبات صحراوي

سحلية

Organizing Life,s Diversity

البكتيريا مخلوقات حية مجهرية ، 
تراكيب  والبريونـات  والفيروسـات 

مجهرية غير حية تهاجم الخلايا .

1-3   البكتيريا
                       البكتيريـا خــلايــا 

.￯بدائية النو

2-3  الفيروسات   
والبريونات 

الفيروسـات والبريونـات أصغر • 
ا مـن البكتيريا، وهي  وأقل تعقيدً
تهاجـم الخلايا، ويمكن أن تغير 

الوظائف الخلوية.

تحتوي ملعقة واحدة من التربة • 
علـى أكثر من 100 مليون خلية 

بكتيريا.
يوجد على جسـم الإنسان من • 

الخلايـا البكتيريـة ما يسـاوي 
عشـرة أضعـاف عـدد خلايـاه 

تقريبًا.
هنــاك أكـثــر مــن 300 نـوع • 

الفيروســـات  مــن  مختلـف 
تسبب العدو￯ للإنسان.

حقائق في علم ا�حياء

البكتيريا والفيروسات
Bacteria and Viruses

فيروس ربدي
Rhabdo virus

صورة بالمجهر الإلكتروني النافذ
 تم تحسين لونها: تكبير 90.000 مرة.

البكتيريا الخضراء المزرقة
صورة بالمجهر الماسح 

تم تحسين لونها: مكبرة 7150 مرة

الرئيسةالفكرة

الرئيسةالفكرة

الفكرة         العامة

 مرة مرة

حقائق في علم ا�حياء

يد جنين عمره 5 أسابيع

1-4  جهازا التكاثر
الفكرة           الرئيسة تنظـم الهرمونـات 

جـهـازي التكـاثـر فـي الإنسـان، 
وإنتاج الأمشاج.

الولادة،  الجنين:  نموّ   4-2
والهرم  

الفكرة           الرئيسة ينـمــو الإنــسـان 

إلـى  تتحـول  بـة  مـن خليـة مخصّ
مليـارات من الخلايـا المتخصصة 
فـي مختلـف الوظائـف. وتسـتمر 
تغيّـرات النمو عند الإنسـان خلال 

مراحل حياته.

ينـمــو جـنيــن الإنـســان • 
ويتـضــاعــف حـجـمـــه 
أول  خـلال  مـرة   10.000
تكويـن  مـن  ـا  يومً ثلاثيـن 

اللاقحة (الزيجوت).
بلـغ أكبـر  كتلة مسـجلة لطفل • 

مولود 10.8 كجم.

تكاثر ا�نسان ونموّه

 جنين عمره 6 أسابيع

ا. أصبع يد جنين عمره 20 أسبوعً

الفكرة         العامة

يشتمل تكاثر الإنسان على اندماج 
ا. الحيوان المنوي والبويضة معً

Human Reproduction and Development
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 سوعاوا
والأكا العامة 

 كاوالأ
الري�سة

ي�سةالر ياا ب الرب لبة علي�ساعد ال عم ااإ د 
 افتتاحية الفصل: تقدم الفكرة العامة، من خلال انشغال الطلبة بالصور والتجارب الاستهلالية وعمل المطويات.

المفردات، والمفردات  بواقع الحياة، والأهداف، ومراجعة  الرئيسة، والربط  تقدم الأفكار  الفصل:  تقديم دروس   
الجديدة، التي تركز اهتمام الطلبة على المواضيع الرئيسة .

34-10

36-12

راءال ع

علوماا عل سوللح راءال لبة علوي�ساعد ال ةسالن راءال س ي 
 المطويات: تساعد الطلبة على تنظيم المفاهيم الرئيسة ومعالجتها في صورة مرئية ومحسوسة .

 ماذا قرأت؟ تساعد الطلبة على استيعاب ما يقرؤونه .
 المخططات التي توضح دورة التكاثر وغيرها من المفاهيم المهمة في علم الأحياء .

 المفاهيم عبر المواقع الإلكترونية: تدعم الاستيعاب، وذلك بتجزئة العمليات إلى خطوات بصورة مرئية .

35-11

28-20

67-24

68-15

 �يد را
متنوعة

لبةال مي ا متاح الكتا ع  
 استراتيجيات التدريس المتنوعة، ورموز المستو￯: تقدم ارشادات لتلبية احتياجات الطلبة.

 استراتيجيات مهارة القراءة: تساعد الطلبة في التركيز على الأفكار الأساسية، وبناء مهارات لغوية، وامتلاك القدرة 
على التعلم.

14-12

18-13

 عل ب
 الأحياء  بوا

ياا

اليومية وحيا سال  لبةال ي يتعلمال حتوا ب معن ا سلة نا 
 الربط مع واقع الحياة: يربط علم الأحياء بخبرات الطلبة.

 الإثراء العلمي والتوسع بأشكاله كافة: يبين التقنيات العلمية الحديثة والاكتشافات والقضايا التي يواجهها العلم 
كل يوم.

 مهن في علم الأحياء: توضح أهمية العلم في الحياة الحقيقية للطلبة.

19-12

48-29

90-21

 بنا التعل
عل الستساء

الأحياء عل  لبةال تماا ي�ست 
بنفسك، والتجارب  م مختبرك  العينات، وصمّ العملية مثل: تجارب مختبر الأحياء، تحليل  التجارب  تنوع  يُساعد    

الاستهلالية، وغيرها على تطوير مهارات استقصاء قوية لد￯ الطلبة.
ا لتطبيق التقنيات المخبرية الموجودة في أشكال المختبرات المختلفة.  تُوفِّر التجارب العملية والأنشطة فرصً

36-11

61-62

 ايا
يناميكية 

وللت

ي ا علديد واا علا ساعد� سبةمنا ياياسا دي
 يقدم مراجعة الفصل والدروس مجموعة من خيارات التقويم.
 تقدم أسئلة الاختبار المقنن مجموعة من أنماط الأسئلة المختلفة.

100-31

103-33

كتاب ا�حياء1


عينا 
حاسال

77
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
تستعمل هذه الرموز في المختبر وفي الاستقصاءات الميدانية التي تشير إلى إمكانية حدوث ضرر ما، لا قدر االله. علّم طلبتك كل 

ا بعد الانتهاء من التجارب. رمز وارجعهم إلى هذه الصفحة باستمرار. وذكرهم بأن يغسلوا أيديهم جيدً

اب السعر اإ ال ول 
 سةاسال �با �لب

 عند اإ�سعا علا عليما بوا
اب اأو اإالل

ا بعد  جيد يدي س�ا
 معلم ب اإوا ستعماال

سعاف الأوإل لبا

ر اللب متوحا ي�سبب 
ريا

 واا الو �با سعرال
إ�ستعاابلة لال ستعب االل

مة العس
يب اما اداء 
ناا واية عند 

ختا  العم

�باية او
 عل ا الرم ري

 الت واا عبوا
 �با ب كن اأ

ار اأو

يوانامة اس
 ا الرم سي

للتاأيد عل سمة 
يوانالبة واال

ا�سعاع سان
 ا الرم ري

 ستعم� عندما
موا مسعة

 لد لم�سة انب م
 مامة ناعا �والب واا

ااو

 حالة حدو  معلم اأبل
 يدي س�وا س�م�سة للم

ا جيد

لوا وموا حية د �سبب 
إن�ساا ل سر

 الد  رياال ياالبكت
 واا ةوحا  ةالأن�س

يةالنبا

يةوا اا ستعماسعاف اإل لبا معلم ب اإا
الأو

الأ�سياء الت د ر الد ب�سبب 
سديدا الا اأو بروحرا

 ال�سخانا ال�سوا ليا
 افليد اا يةرباالك

ال�سا وجالني

  واا  من تخل ل
مسلة ا  غ�سلة اأوا

 و ايامن الن خل
علا عليما

 التخل وا باب اي
وامن ا

 يةالكيميا واا بع
حية اخلووا

مو ال�سمة

 بوا االأ بحكمة م عام
ا�ساا استعمالا

اب اإ معلم لبا لإسعاف 
الأو

 جاجياوال واالأ ستعماا
ولةلد ب�سا ر الت

 ال�سكا راسال ساا
 وااأ بة دبا واالأ

ك�سوا جاال سريالت

 وية جيد د من وجواأ
 مبا�سر الأبخر س ول

مامة ا ناع ديوا

 معلم واأ ةنا را
او

 اا عل تم ر
من الأبخر س�التن

 يالك ستوالأ الأمونيا
 الع را نال�سا

الالن

اأد من التوسي الكرباية 
معلم م بالتعاو أجل

 االأع ساإ او ل
او معلم وا يةرباالك

ر تم من السعة 
ريية اأو ارباالك

 سوا سحي  ياأ
ا معر ساأ من�سكبة

ا  يوا مامة ا ناع دا
من الغبا واا وسرف 
 م عامل سديد عند� بح

واا 

اب اإ معلم لبا لإسعاف 
الأو

موا د ي الد اأو الغساء 
سية�التن نالل خاا

 الع را االل حبو
 جااألياف ال ولسوف والال

سيواالبو نابرمن

 ااو يةوا ااد نا
ختا مع �والب

 اءسابة باة انا س�ا
لب معلم واأ

 كن اأ ية التالكيميا واا
 واة واالأن�س م اعت

اتلو رالأ

ابيسا م و ا�سيد 
 حم والأحما وجيدال

 الأمونيا واعدال يتيالك
يوسوسيد ال�ويدو

معلم عليما باء اا بعد النت جيد يدي س�ا
 معلم ب اإوا من العم

سعاف الأوإل لبا

 لع ا ابتاإ سبب الت�سم� موا
س� اأو سن ستاأو ا

 بارالعديد من ا بال
 االنبا اليو يةلال

ال�سامة

 ستعب االل نب منا
الكيماويا  ستخداعند ا

 ستعموا ا و معلم اأبل
رياية ا

بع الكيماويا ي�س ا�ستعالا 
بوساة اللب اأو السر اأو 

ا للحراسعر عند

 سيتوال سوالك الكحو
  سيواالبو نابرمن

سعرال �با

ة حي موا

ستعا�ابلة ل موا

جة حرا مرعة
اأو منخسة

اا الأج�سا

الأبخر

الكرباء

اوا اية

اوا ال�سامة

اوا الكيمياية

وامن ا التخل

االحتيا الع الأملةاخار

�س اليدين
ا�س يدي بعد 
 ربة بااء 

 ن ب سابووال
الناا الواية







إطار عمل البرنامج
ا على سلسلة جلنكو Glencoe في الأحياء،  أهلاً بك عزيزي المعلم في دليل معلم الأحياء1، الذي أعد اعتمادً
وعلى مدخلات مستمدة من معلمي الأحياء ذوي الخبرة، ومن مستشارين تربويين. يهدف الدليل إلى تزويدك 

بأنشطة واستراتيجيات تدريس تعتمد على البحث، وهي معنونة تحت زاوية مواقع للاستعمال.


القوالـب- دعـم مقـدم متـدرج • 

 -￯والمحتـو المهـارات  لتعزيـز 
وهو متداخل ضمن الدروس.

يخـتـبــر التقويم البـنائـي فـهـم • 
المفتاحيـة،  للمفاهيـم  الطلبـة 
ا لإعادة التدريس في  ويقدم فرصً

نهاية كل قسم.


تطبق الاستراتيجيات والأنشطة • 

.￯مباشرة على المحتو
تشير أحرف الأيقونات المختصرة • 

أين يدرس كل مفهوم ومتى؟


المستويات •  أنشطة  تساعد 

طرائق  وخيارات  المختلفة 
على   المتنوعة  التدريس 
تلبية حاجات جميع الطلبة.


د دروس الفصول بتمارين •  زوَّ تُ

معيارية.
لـكل فصل أنـواع مختلفة من • 

التقويم.
يقيـس التقويـم مـد￯ إتقان • 

الطلبة للأهداف.


الأحياء •  موضوعات  تنظيم  تم   :١￯مستو

في السلسلة حول خمسة موضوعات رئيسة: 
الاستقصاء العلمي، التنوع، الطاقة، الاتزان 

الداخلي، التغير.
فصل •  لكل  العامةالفكرة   :٢  ￯مستو

فكرة عامة، تلخص محتو￯ الفصل في جملة 
ا. رئيسة موجزة جدًّ

مستو￯ ٣:  الرئيسةالفكرة لكل درس • 
موضوعه.  تصف  رئيسة  فكرة  الفصل  في 
العامة  في  الرئيسةُ الأفكارَ  وتدعم الأفكارُ 

الفصل.
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ر علمـاء البيئـة طرائق  حماية البية Preserve the environment  يطـوّ
للحفاظ على أنواع عديدة من النباتـات والحيوانات وحمايتها من الانقراض، 
ومـن ذلك دراسـة آليـات تكاثر الأنـواع المهـددة بالانقراض فـي المحميات 
الطبيعيـة، كما في محمية العرين بمملكة البحرين لتوفير مكان آمن لمعيشـتها 

وتكاثرها.

The Characteristics of Life  خصائص الحياة
هل حاولت يوما تعريف كلمة حي؟ عندما تر￯ الغراب يصطاد البلبل، تستنتج أن 
. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها تتحرك وتكبر  كلاً من الغراب والبلبل مخلوق حيّ
أحيانًا، ولها طاقة وتبدو كما لو أنها تتكاثر. ففيما تختلف النار عن الغراب والبلبل؟

ن علماء الأحياء من أن يستنتجوا أن المخلوق الحي organism له الخصائص  تمكّ
الآتية الموضحة في الجدول 1-1.

Made of one or more cells إذا كنت  اأر  اأو  لية  من    مكو    1
قدية من  ا بالتهاب الحلق، فإن السبب غالبًا ما يكون بكتيريا عُ قد أصبت يومً
النوع المبين في الشكل 4-1. البكتيريا مخلوق حي وحيد الخلية، لكن الإنسان 
من  كبير  عدد  من  ن  مكوّ فجسمها  الخلايا؛  عديدة  حية  مخلوقات  والنباتات 

ا تتوافر لديها كل خصائص الحياة. الخلايا. ولكنها جميعً

تُعد الخلايـا وحدات التركيب والوظيفة في المخلوقات الحية. فكل خلية في 
نها مـن أداء وظيفة معينة في القلب، كما أن  القلـب مثلاً لها تركيب خاص يمكّ
نها من تثبيت الشجرة في الأرض، ومن  الخلية في جذر الشجرة لها تركيب يمكّ

امتصاص الماء والأملاح المعدنية.

Display organization إن الأشخاص   سالتع  يالتن  ااإ    2
الذين تراهم في مدرستك كل يوم، موزعون ومنظمون بناءً على أساس الوظائف 
التي يؤدونها أو الأدوار التي يقومون بها، أوعلى أساس الصفات المشتركة 
والطلاب  نظافة،  وعمال  وإداريون  ومعلمون  طلاب  هناك  حيث  بينهم؛ 
بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
ا organization، أيْ أنها  ا تظهر تنظيمً يدرسون فيه. والمخلوقات الحية أيضً
تترتب بشكل منظم؛ فالبراميسيوم الموضح في الجدول 1-1 مكون من خلية 
واحدة تضم مجموعة من تراكيب تنجز الوظائف الحيوية له. وكل واحد من 
ن من ذرات وجزيئات. وكذلك فإن الخلايا العديدة التي  هذه التراكيب مكوّ
ن جنين الطائر- المبين في الشكل5-1تحتوي تراكيب مكونة من ذرات  تكوّ
المتخصصة  خلاياها  تكون  الخلايا  العديدة  المخلوقات  لكن  وجزيئات. 
في  منتظمة  والأنسجة  أنسجة.  وتُسمى  ا،  معً تعمل  مجموعات  في  منتظمة 
أعضاء تؤدي وظائف متخصصة، والأعضاء منتظمة في أجهزة تؤدي وظائف 
الحي. المخلوق  بقاء  ا على  معً الأجهزة  والتكاثر. وتعمل  كالهضم  مختلفة 

وحيد  � مخلوق  قدية  العُ البكتيريا  الشكل1-4 
والجيوب  الحنجرة  تصيب  أن  ويمكـن  الخلية، 

الأنفيـة أو الأذن الوسطـى بالتهابات.

صغار  � تنمو  شهر،  من  أقل  الشكل5-1خلال 
طائر أبي الحناء الضعيفة وتستطيع الطيران.

اسـتنتج: ما الطرائق الأخر￯ التـي يتكيف بها طائر 
أبي الحناء؟
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دعم الكتابة 
    

الكتابة الإبداعية اطلـب إلى الطلبـة العمـل في مجموعـات 
ا يبين الأشـياء التي  صغيرة، بحيث تكتب كل مجموعة مقالاً قصيرً
يقوم بها عالم الأحياء. واطلب إلى كل مجموعة أن تقدم المقال الذي 

كتبته، وأن يناقش بقية الطلبة ما كتبته هذه المجموعة.  

 تطوير المفاهيم 

  استحسر اعرة ال�سابة  

تحدث إلى الطلبة
اطلـب إلى الطلبة أن يقدمـوا أمثلة على مخلوقات حية: قد يذكرون 
الفراشـات، الأفاعي، الأسـماك، الضفادع، بعـض النباتات، فطر 
المشروم، البكتيريا، الطحالب. ثم اسـأل: ما الخصائص المشـتركة 
بـين هذه المخلوقـات الحية؟ قد يجيبون بأن هـذه المخلوقات الحية 
تنمـو، ولديهـا القدرة عـلى التكاثر. نفذ مع الطلبة جلسـة عصف 
ذهنـي للوصـول إلى بقيـة خصائـص المخلوقات الحية باسـتعمال 

الجدول1-1  كمرجع. 

ممارسة المهارة
     

خريطة المفاهيم
اطلب إلى مجموعات من الطلبة أن يصمموا خريطة مفاهيمية تبين 
العلاقات بـين الخصائص الثـماني للحياة، مسـتعملاً لوحة ورقية 
كبـيرة، واطلـب إلى كل طالـب أن يسـتعمل قلـماً ذا لـون مختلف 
ا الطلبة إلى استعمال كلمات تربط  ويشـارك في رسـم الخريطة، منبهً
بين المفاهيم لبيان هذه العلاقات. تتباين الخرائط المفاهيمية، ولكن 
بعض العلاقات التي يشخصها الطلبة ستكون بين استعمال الطاقة 

والحفاظ على الاتزان الداخلي، أو بين التكاثر والنمو والتكيف.

 إجابات أســئلة ا�شــكال الشـكل 5-1  إجابـة محتملة: 
تنمـو فـراخ أبو الحنـاء وتطور قدرتها عـلى  الرؤية وعـلى الطيران 

مسافة طويلة.

بحث موثق

البحـوث  تبـين   اا اسة 
التربويـة قيمة توفـير الفرص الكثيرة 
للطلبـة لممارسـة المهـارات المبينـة في 
هذه الصفحة. إن هذه الممارسـة تعزز 
ـن من  فهـم الفكـرة الرئيسـة، وتحسّ
 Good .قدرة الطالـب على الإنجاز

وآخرون . 1983

خلفية المحتوى

مـن   ايا  بوا  الرب
خصائـص الحيـاة التكاثـر. كان مـن 
أهـداف أبحاث جوان كـوري توفير 
الطعام للعدد المتزايد من البشر. ففي 
نهايـة عـام 2005م كان عدد سـكان 
العـالم 6.4 بليـون فـرد وهـو يـزداد 
سـنوياً بواقع %1.2، ممـا يعني زيادة 
مقدارها 76 مليون شخص كل عام.



بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
، أيْ أنها 
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أكثر،  أو  خلية  من  مكونة  كلها  المخلوقات 
والخلية هي الوحدة الأساسية للحياة. فبعض 

المخلوقات كالبراميسيوم وحيدة الخلية.
ن من خلية أو أكثر مكوّ

البيولوجية  الأنظمة  في  التنظيم  مستويات  تبدأ 
ا بناءً  بالذرات والجزيئات والخلايا، ثم تزداد تعقيدً
على الوظائف الحيوية للمخلوق الحي، فعلى سبيل 
المثال فإن تركيب فك الحرباء ولسانها الطويل لهما 

علاقة بوظائفها التي هيأهما االله لأدائها.

يظهر تنظيماً
(التعضي)

الحي،  المخلوق  كتلة  زيــادة  إلى  النمو  يؤدي 
ويكتسب المخلوق قدرات مختلفة في أثناء عملية 
ا. ا بالغً النمو هذه. فأبو ذنيبة ينمو ليصبح ضفدعً

النمو

تتكاثـر المخلوقـات وتنتقـل صفاتهـا مـن جيـل 
مهـدد  مثـلاً - وهـو طائـر  فالبلبـل  آخـر،  إلى 
بالانقـراض- عليـه أن يتكاثـر لكـي يسـتمر في 

البقاء.

التكاثر

الطاقة مطلوبة للعمليات الحيوية كلها، فبعض 
المخلوقات الحية يجمع غذاءه ويخزنه كما يفعل 
السنجاب، والبعض الآخر يصنع غذاءه بنفسه 

كما تفعل شجرة الليمون.
الحاجة إلى الطاقة

الـداخليـة  للمـؤثرات  الفـعـل  ردود  تُدعـى 
للجوع  يستجيب  فالفهد  استجابة.  والخارجية 
وأما  الغزال،  بمطاردته  الغذاء  إلى  ولحاجته 
البقاء  في  ولرغبته  لخوفه  فيستجيب  الغزال 

بالفرار منه بأقصى ما يستطيع.

الاستجابة للمؤثرات

تحافـظ المخلوقـات الحيـة جميعهـا على اتزانهـا 
الداخلي، فالإنسـان يتعـرق ليلطـف جسمـه، 
ويحافظ على درجة حرارته من الارتفاع الزائد.

المحافظة على الاتزان الداخلي

للتكيّف دوره في الحفاظ على بقاء النوع. فزهرة 
ا  الأوركيــدا الاستوائيـة خلـق االله لهـا جـذورً

تكيفت مع بيئة تكاد تخلو من التربة.
التكيّف

Characteristics of living organisms  خصائص المخلوقات الحية جدول 1-1
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تطوير المفاهيم


وسي ااي الساعة  السحيحة

اســأل الطلبة: كيف تعرف مـا إذا كان مخلـوق ما حيًّا؟ 
الإجابـات قد تكـون متباينة ولكن الطلبة يجـب أن يبنوا إجاباتهم 
عـلى ما تعلمـوه في الجدول 1-1. يمكن أن يسـتنتج بعض الطلبة 
خطـأً أن كل مخلوق يجب أن يظهر جميـع الصفات لكي يعتبر حيًّا. 
بعـض الأمثلة كالفطريـات والبكتيريا قد لا تظهـر كل الصفات، 
فهي قد لا تستجيب للمنبهات في بيئاتها. وبعض المخلوقات الحية 
كالبغال، التي هي هجين بين الحمار والحصان، لا تستطيع التكاثر، 

فالأنثى والذكر هنا لا ينتجان خلايا جنسية قابلة للحياة.

 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو 

 اطلـب إلى الطلبـة أن يقسـموا ورقـة إلى ثمانيـة أجـزاء، ويكتبـوا 
عـلى وجـه كل جزء منهـا إحد￯ الخصائـص الثماني للحيـاة المبينة 
في الجـدول 1-1، ثم يبينوا بالرسـم هـذه الخصائص على الجانب 

الخلفي لكل جزء.

تطوير المفاهيم

سان  

تجـول مـع الطلبـة في المدرسـة، وابحث عن أوجـه التنظيـم فيها، 
ثـم اصطحبهـم إلى مركز الوسـائل، واطلـب إلى مجموعات منهم 
ا، ثم اخرج مع  البحث عن خمس طرائق يكون فيها التنظيم واضحً
الطلبة إلى خارج المدرسة، وابحث عن أوجه التنظيم فيها، واطلب 
إليهم توضيح ذلك برسـوم. بعض الإجابات المحتملة: الأشجار 
ا جذور وسـيقان وأغصان وأوراق  تبدي تنظيماً تركيبيًّا فلديها جميعً

تنمو جميعها بنمط متشابه.

عرض عملي 

ح اأ  ح اأ مي اعـرض مجموعة من الأشـياء، واطلـب إلى الطلبة 
معرفـة مـا إذا كانت حية، أو غير حية، أو ميتة: نبات في أصيص (حي)، خميرة الخبز 
(حي)، شرنقة حشرة في وعاء زجاجي (قنينة) (حي)، كأس من الماء (غير حي وإن 
كان بـه بعض المخلوقات الحيـة)، أزهار مقطوعة حديثًا (حي)، بذرة بطيخ (حي)، 
فة سـلحفاة (ميت)، شعر مقصوص (ميت)، قطعة أظفار(ميتة) أوراق الشاي  صدَ
(ميـت)، شـطيرة دجـاج ( ميتـة)، قطعة مطاط ( ميتـة)، شـجرة لا أوراق عليها في 
الشـتاء (حي)، كتاب (ميت) ، صخرة (غير حي). واطلب إلى الطلبة أن يحددوا ما 

ا ما.  ا يومًّ إذا كان بعض هذه الأمثلة حيًّ
الزمن المقترح: 10 دقائق.

 
جدول تفاعلي يمكن للطلبة أن يتفاعلوا مع الجدول ويعرفوا 
المزيد من أنظمة التصنيف، وذلك بزيارة  الموقع الإلكتروني 

 www.obiekaneducation.com



فهم أحرف ا�يقونات
د  في دليل المعلم نوع الاستراتيجية أو النشاط؛ ليبين لك أين تدرس كل مفهوم؟ ومتى؟ انظر إلى المفاتيح أدناه لتعرف المزيد عن أنواع الاستراتيجيات  حدّ

والنشاطات المختلفة.

مفاتيح لاستعمال دليل المعلم 
 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.

ر علمـاء البيئـة طر ر علمـاء البيئـة طر  يطـوّ ر علمـاء البيئـة طر  يطـوّ يطـوّ Preserve the environment ةة البيحمايPreserve the environment ةة البيحمايPreserve the environment
للحفاظ على أنواع عديدة من النباتـات والحيوانات وحمايتها من الانقراض، 
ومـن ذلك دراسـة آليـات تكاثر الأنـواع المهـددة بالانقراض فـي المحميات 
الطبيعيـة، كما في محمية العرين بمملكة البحرين لتوفير مكان آمن لمعيشـتها 

وتكاثرها.

The Characteristics of Life  خصائص الحياة
هل حاولت يوما تعريف كلمة حي؟ عندما تر￯ الغراب يصطاد البلبل، تستنتج أن 
. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها تتحرك وتكبر  كلاً من الغراب والبلبل مخلوق حيّ
هل حاولت يوما تعريف كلمة حي؟ عندما تر￯ الغراب يصطاد البلبل، تستنتج أن 
. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها تتحرك وتكبر  كلاً من الغراب والبلبل مخلوق حيّ
هل حاولت يوما تعريف كلمة حي؟ عندما تر￯ الغراب يصطاد البلبل، تستنتج أن 

أحيانًا، ولها طاقة وتبدو كما لو أنها تتكاثر. ففيما تختلف النار عن الغراب والبلبل؟
organism له الخصائص  ن علماء الأحياء من أن يستنتجوا أن المخلوق الحيالمخلوق الحي ن علماء الأحياء من أن يستنتجوا أن تمكّ تمكّ

الآتية الموضحة في الجدول 1-1.

إذا كنت  Made of one or more cells اأر  اأو  لية  من    مكو    1 وحيد � مخلوق  قدية  العُ البكتيريا  الشكل1-4 
والجيوب  الحنجرة  تصيب  أن  ويمكـن  الخلية، 

دعم الكتابة 
    

الكتابة الإبداعية اطلـب إلى الطلبـة العمـل في مجموعـات 
ا يبين الأشـياء التي  صغيرة، بحيث تكتب كل مجموعة مقالاً قصيرً
يقوم بها عالم الأحياء. واطلب إلى كل مجموعة أن تقدم المقال الذي 

كتبته، وأن يناقش بقية الطلبة ما كتبته هذه المجموعة.  

والنشاطات المختلفة.




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ا�هداف 
ف علم الأحياء.     تتعرّ

المتوقعة من دراسة  الفوائد  د  تحدّ  

علم الأحياء.
المخلوقات  خصائـص  تلخـص   

الحية.

مراجعة المفردات
البيئـة: هـي المكونـات الحيـة  وغير 
الحيـة التـي تحيـط بالمخلـوق الحـي 

ويتفاعل معها.

المفردات الجديدة 
علم الأحياء

المخلوق الحي
التنظيم 

النمو
التكاثر 

النوع 
المؤثر 

الاستجابة
الاتزان الداخلي

التكيّف

المفردات
Biology أصل الكلمة

 Bios من الكلمة اليونانية Bio
وتعني الحياة.

 Logos من الكلمة اليونانية Logy
وتعني علم.

الرئيسةالفكرة تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة.

الحيا م الرب
ر في البكتيريا التي تعيش في أمعائك،  ر في مخلوقات حية ، أو أشياء غير حية. فكّ فكّ
وفي سـمك القرش الأبيض في المحيط، وفي حقل القمـح، وفي الديناصور الذي 
ا مخلوقات حيـة، يختلف بعضها عن بعض فـي التركيب وفي  انقـرض. إنهـا جميعً
ا من الصفات المشـتركة التي أودعها الله سـبحانه وتعالى  الوظيفة، ولكن بينها كثيرً

فيها. تر￯، ما الصفات المشتركة بينها؟ ومن الذي اكتشفها؟

 The Science of Life علم الحياة
عندمـا ندرس المخلوقات الحية، أو نطرح أسـئلة عن كيفيـة تفاعلها مع بيئتها، فإننا 
نتعلم شـيئًا في علم الأحياء، biology فكل تسـاؤل عن الحياة التي أوجدها الله 

عز وجلّ على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء.
ا ما، وتركيب  ا يومً يُعنى علم الأحياء بدراسة أصل الحياة، وتاريخها، وكل ما كان حيًّ

المخلوقات الحية، وكيف تقوم بوظائفها، وكيف يتفاعل بعضها مع بعض.

What do biologists do? ماذا يعمل علماء ا�حياء؟
تخيل أنك أول من يكتشـف الخلايا ويشاهدها تحت المجهر، أو يجد أول أحفورة 
ـا، أو أول من يـدرس الطرائـق التي تحصل  بيـن أن لهـذا المخلوق ريشً ديناصـور تُ
م على طعامها الشـكل 1-1، تر￯ كيف سـيكون شـعورك عندها؟  بها سـمكة المنجِّ
ومـا الـذي سـتفكر فيه؟ وما الأسـئلة التي كنت سـتطرحها على نفسـك؟ إن علماء 
الأحياء يستكتشـفون ويبحثون عـن إجابات بإجراء بحوث مخبريـة وميدانية. وفي 
هذا الكتاب، سوف تستكتشف ما الذي يقوم به علماء الأحياء، كما ستتعرف بعض 

المهن المرتبطة بعلم الأحياء.

1-1  
مدخل إلى علم ا�حياء

Introduction to Biology

الشكل 1-1 �
ـم الرخاميـة متخفية في  تعيش سـمكة المنجِّ
قعـر المحيـط، وتنطلق فجـأة إلى الأعلى من 

تحت الرمال لتصطاد فريستها.
لاحظ: كيف تختبئ هذه السـمكة لتصطاد 

فرائسها؟

12

1-1
1. التركيز

الفكرة           الرئيسة

 اخلوا اية 
اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

اســأل الطلبة: مـا الخصائص التي تلاحظونها وتشـترك 
فيها المخلوقات الحية جميعًا؟

إجابـات محتملة: جميع المخلوقـات الحية تتكاثر وتنمو وتسـتعمل 
الطاقة.

2. التدريس

 دعم الكتابة 

 رة حتاب   

اســأل الطلبة: ما عـلاقـة علم الحيـاة بحياتك الخاصة؟ 
تتبايـن الإجابـات، بعـض الطلبـة سـيلاحظون أنهم أحيـاء، وأن 
علـم الأحياء هو علم يـدرس المخلوقات الحيـة. وبعضهم الآخر 
ا برية؛ وأن السـبّاح  قـد يقول إن متسـلق الجبال سـيصادف أزهارً
ا، وأن معـدل نبض قلبه وتنفسـه سـيزداد عندما  سيشـاهد أسـماكً

يسبح.
اطلـب إلى الطلبـة أن يكتبـوا فقرة تبـين كيف يرتبط علـم الأحياء 
بحياتهم الخاصة. وشجع الأفكار والرسوم الإبداعية، وشجع من 

تب أمام الصف. يرغب منهم على قراءة ما كُ

 إجابات أســئلة ا�شكال الشـكل 1-1  إن لون السمكة 
يساعدها على أن تتشابه بلون الرمل والرسوبيات.

عرض عملي 

  ما عل الأحياء أحضر مجموعة من الأشـياء: أصيص مزروع  

فيـه نبات، نمـوذج لجـزيء DNA، نموذج لخليـة، جمجمة أو هيـكل عظمي، 
(مربى يابس) قفص لتربية الحيوانات.

اســأل الطلبة:  اطلـب إلى الطلبة أن يصفوا كيـف ترتبط كل هذه الأشـياء 
بدراستهم لعلم الأحياء؟

ستكون الإجابات متباينة. أرشد الطلبة ليتوصلوا إلى تفهم أن علم الأحياء هو 
دراسة كل هذه المخلوقات الحية. 

الزمن المقترح: 5 دقائق.


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اسة نو الحياStudy the diversity of lifeدرس العالم المسـلم 
ا، مقارنًـا كل نبتة  ـا دقيقً ابـن سـينا (371-428هـ) النباتـات ووصفها وصفً
ا الصفات الأساسـية الظاهـرة لها من جذور وسـاق  ـوردً بمـا يشـابهها، ومُ
ا مختلفة من  وأوراق وأزهـار وثمـار. أما في علم الحيوان فقد وصف أنواعً
الطيور وباقي الحيوانات، وهذه الدراسات وغيرها ساهمت في فهم أعمق 
للنباتـات والحيوانـات، وسـاعدت علمـاء الأحياء على معرفـة خصائص 

وصفات المخلوقات الحية.

درس العالـم المسـلم ابن   Research diseases  الأمرا  البح
البيطـار (575-646 هـ) النباتات وجمع عينات بعضها وسـماها ووصفها 
ا فـي كتابه (المغني فـي الأدويـة المفردة) في  ـا وعلميًّ ـا ظاهريًـا دقيقً وصفً
العقاقير. ويعد العالم المسـلم أبو بكر الرازي (844-926م) أول من كتب 

ا للجدري والحصبة واكتشف الميكروبات المحدثة للمرض. وصفً

مـا الذي يسـبّب المرض؟ وكيـف يقاوم الجسـم المرض؟  وكيف ينتشـر 
ه بحـوث علماء الأحيـاء وجهتها  المـرض؟ مثـل هذه الأسـئلة هو مـا يوجّ
والدفتيريـا  للجـدري  لقاحـات  الأحيـاء  علمـاء  ر  طـوّ لقـد  الصحيحـة. 
ولأمـراض أخـر￯، وهـم يعملـون الآن على تطويـر لقاحـات ضد مرض 
الإيدز، والسـكري، وأنفلونزا الطيور، وأنفلونـزا الخنازير ، والإدمان على 
المخدرات والكحول، وإصابات الحبل الشوكي التي تسبّب الشلل، وعلى 
ض مسـتو￯ الكولسـترول، وتحارب البدانـة، وتقلّل من  إيجـاد أدوية تخفّ

خطر الإصابة بالجلطات، وتقي من مرض الزهايمر.

لا تعني كلمـة التقنية أجهزة   Develop technologies  انير التوي
الحاسوب العالية السرعة فقط، بل تُعرف بأنها تطبيق المعرفة العلمية لتلبية 
احتياجات الإنسان، وزيادة إمكاناته. ويبين الشكل 2-1 كيف تستطيع تقنية 
ر الطبيب تشارلز  اليد الاصطناعية مسـاعدة شـخص فقد ذراعه. كذلك طوّ
درو طرائـق لفصـل بلازمـا الدم عن خلايـاه، وتخزينها بشـكل آمن، ونقل 
البلازما إلى أشخاص يحتاجون إليها. وقد قادت بحوثه إلى إنشاء بنوك الدم 
التي جعلها الله تعالى سببًا في إنقاذ ما لا يحصى من المرضى والمصابين.

يعمل علماء الأحياء على دراسة   Improve agriculture اعةال س�
ب  رَ الهندسة الوراثية للنباتات وما تتيحه من إمكانية جعل النباتات تنمو في تُ
غير خصبة، أو تقاوم الحشرات والأمراض الفطرية أو تتحمل الظروف المناخية 
الصعبة. وبحث علماء أحياء آخرون في زيادة إنتاج الغذاء استجابة للأعداد 
المتزايدة من الناس. ويدرس آخرون حساسية النباتات للضوء واستجاباتها 
عند تعريضها لمصادر ضوء مختلفة ولفترات مختلفة الشكل 3-1. إن العمل 
ن علماء الزراعة من أن  فـي مجال الهرمونات النباتيـة وتأثيرات الضوء يمكِّ
. يزيدوا إنتاج الغذاء، وينتجوا محاصيل في أراضٍ لم تكن لتنمو فيها أصلاً

المطويات

ن مطويتك معلومات واردة في هذا الدرس. مِّ ضَ

الشكل 2-1 تمثل اليد الاصطناعية تقنية جديدة  �
للتعويض عن اليد الطبيعية المفقودة.

الشكل 3-1 عالم يبحث كيفية استجابة النباتات  �
للضوء.
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و اإساية اطلب إلى الطلبـة أن يختار كل منهـم دور أحد 
علماء الأحياء، والبحث في المؤهلات المحددة للقيام بذلك الدور. 
نـوا تلـك المعلومات عـلى الوجه  واطلـب إليهـم كذلـك أن يضمّ

الخلفي لمطوياتهم.

التفكير الناقد
و 

اســأل الطلبة: مـا الاسـتراتيجيات  التي يمكـن أن يتبعها 
علـماء الأحياء لمنع انقراض بعـض الحيوانات؟ يحاول بعض علماء 
الأحياء حماية البيئات المختلفة من الدمار والاندثار، والمحافظة أو 
الابقـاء على الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية بإجراء البحوث 
ـنِّ التشريعات لحماية  حـول تكاثرهـا، ويعملون مع سياسـيين لسَ

الأنواع المهددة بالانقراض.

 استراتيجية القراءة 

 سالن ستيعاال  
اطلـب إلى طالـب أن يقـرأ بصـوت عـالٍ النـص المتعلـق بتطوير 

التقنيات.

ا عن  اســأل الطلبة: مـا الـذي ترغبـون في معرفتـه ايضً
تطبيقات علم الأحياء في مجال التقنيات؟

تتباين الإجابات. اكتب أسئلة الطلبة على السبورة.
 اطلب إلى الطلبة أن يجدوا إجابات للأسـئلة، ويكتبوها على 

السبورة، ثم يشاركوا زملاءهم الآخرين فيما توصلوا إليه.
طرائق تدريس متنوعة

وو الإعاة ال�سمعية الإعاة البسرية منذ بداية العام الدراسي، 
تحدث مع الطلبة ذوي الإعاقات السمعية أو البصرية - إن وجدوا- وناقشهم 
في أفضـل الطـرق للعمل في مجموعـات صغيرة. ومن المهـم أن يدرك طلاب 
ا الحاجات الخاصة لهذه الفئة من الطلبة ويراعوها، ثم توصل إلى  الصف جميعً

أفضل طريقة تريح هؤلاء الطلبة وتدفع زملاءهم في الصف إلى مساعدتهم.

لمزيد من المعلومات ارجع إلى كتيب التعليم والتعلم الفعال.



طرائق تدريس متنوعة
 ساالن ديد م�ستويا

معينّ  رمز  باستخدام  تنافسيًّا   ￯مستو نشاط  كل  أُعطي  كما  الطالب،  قدرة   ￯مستو يلائم  بما  والاستراتيجيات  النشاطات  وضعت  لقد 
(الأيقونات) التالية:

 أنشطة للطلبة الذين فــوق مستو￯ المتوسط.

 أنشطة للطلبة الذين ضمن مستو￯ المتوسط.

 أنشطة للطلبة الـذين دون مستو￯ المتوسط.

سااإ عو اإجابا
ستجد في صفحات دليل المعلم ما يلي:

 إجابات عن الأسئلة في كتاب الطالب.• 
ا عملية ونشاطات تساعدك على طرح المفاهيم الأساسية بسرعة وسهولة.•   عروضً
دك بمعلومات إضافية عنه. •   خلفية نظرية للمحتو￯ تزوّ
ا.•   استراتيجيات وطرائق تدريس متنوعة تساعدك على تلبية حاجات الطلبة جميعً
 " توثيق البحث" حيث يلقي الضوء على استراتيجيات تربوية محددة، كما يوثق البحث الذي يدعمها.• 

الزمن المقترح: الزمن المقترح: 5 دقائق.

1-1
11. التركيزالتركيز

الفكرة          

 



9d

10a



1-1 مقدمة إلى علم ا�حياء
ياا سا  يةا اخلوا جمي س الفكرة           الرئيسة

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة  العل عملية عتمد عل الت�ساو الي يبح عن الإجابة الت د �سا علمية 

عند اإجراء البحو د را اء الأحياءعلم دوي�ستخ ةختلر اوالل

 اخلوسة اا الأحياء عل يتناو
 يو  ع وساسا  اية 

العلمية راالعلماء لل

العامةالفكرة

الـفصـل 1

دراسة الحياة

الفكرة         العامة

دراسـة  الأحيـاء  علـم  يتنـاول 
المخلوقـات الحيـة وخصائصهـا 
للطرائـق  العلمـاء  توظيـف  عبـر 

العلمية.
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

الفكرة           الرئيسة

تشـترك جميع المخلوقـات الحية 
في خصائص الحياة.

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة

العلـم عملية تعتمد على التسـاؤل 
الـذي يبحـث عـن الإجابـة التـي 
تقـدم تفسـيرات علميـة للظواهـر 
علمــاء  ويسـتخـدم  المختلفــة، 
الأحياء طرائق محـددة عند إجراء 

البحوث.

ا •  هنـاك 200 مليـار نجـم تقريبً
ل مجرة درب التبّانة. تشكّ

ا من •  ا واحدً يمثل الإنسـان نوعً
أصـل 100 مليـون نـوع تقريبًا 
مـن الأحيـاء التي تعيـش على 

كوكب الأرض.
يحتـوي دمـاغ الإنسـان علـى • 

خليـة  مليـار   100 يقـارب  مـا 
عصبية.

حقائق في علم ا�حياء

دراسة الحياة

خلايا عصبية للإنسان

الأرض

جماعة سكانيةجماعة سكانية

The Study of life

 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.
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سال 
ياسة اا

الأداف
يستعملة والتخ�ا واوالأ واا

يتسمن المن ا عمليا التني والتخل من النايا ولكن ل 
يتسمن و التحس والإعدا اج اإ�ساا التني والتخل من 

اياالن
المن 
ا

1-1 مدمة اإ عل الأحياء

1. يتعرف علم الأحياء.

2. يحد الفوائد المتوقعة من دراسة علم الأحياء.

3. يلخ خصائص المخلوقات الحية.

أدوات  السوداني غير مقشر،  الفول  أوعية تحتوي  ثلاثة   ليةستا ربة 
قياس.

عر عمل أشياء مختلفة مثل: نموذج لخلية، نباتات مزروعة في أصيص، 
بى مائي أو يابس. رْ جمجمة أو هيكل عظمي، مَ

عر عمل أشياء مختلفة: أشياء حية، أشياء غير حية، أشياء ميتة.

ربة اأ�سياء تلة حية وغير حية.

عر عمل يرقات صغار السمك، ضفادع، أبو ذنيبة 

عر عمل نبات ( يفضل نبات Mimosa Pudica الست المستحية).

راو بيعة العل 1 -2

1. يوس خصائص العلم. 
2. يا بين العلـوم الطبيعية (التجريبيـة) والعلوم غير 

الطبيعية (غير التجريبية).
3. يس أهمية النظام المتري ووحدات النظام الدولي.

4. يس الفرق بين الملاحظة والاستنتاج. 
5. يتعرف الطريقة العلمية التي يسـتعملها علماء الأحياء 

في بحوثهم.
 .6ي بين المتغير التابع والمتغير المستقل.

ا. نسا قصاصات أبراج سماوية من صحف يومية لفترة 12 يومً

عر عمل أجسام مختلفة لقياسها، أداة قياس مترية

عر عمل مخلوقات حية مختلفة، وعاء شفاف 

10 د

10د

30 د

25د

5 د

10د

25د

10د/يومياً

10د/يومياً



سال 1

الذين  للطلبة  أنشطة     
هم فوق المستو￯ (المتميزين).

 أنشطة للطلبة الذين 
.￯هم ضمن المستو

 أنشطة للطلبة 
.￯الذين هم دون المستو

ممت   أنشطة صُ
لمجموعات عمل صغيرة متعاونة.

تظهر صفحات تخطيط الفصل في بداية كل فصل، وتشتمل على: 

إليها   التي تحتاج  يحدد جميع الأهداف، والمواد   سال  
بالتفصيل لتدريس موضوعات الفصل.

تقدم الأدوات والمواد اللازمة والزمن المقترح    سامة اا
لتنفيذ التجارب.

تخطيط الفصل

متا ا�ستويا يصف طرائق التدريس المتنوعة المستعملة 
في نسخة المعلم.

س الد يقدم اقتراح زمني لتدريس الفصل.

بالتفصيل لتدريس موضوعات الفصل.
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 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 
المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.





9e

10

مقدمة الفصل
اسأل الطلبة:  ماذا تمثل الصورة المبينة في هذه الصفحة عن 
علم الأحياء؟ التركيب الكروي يمثل الكرة الأرضية حيث الحياة كما 

ا من الكون. يمثلها البشر، ويمكن أن تشكل جانبًا مميزً

العامةالفكرة

الخطـوط العريضـة اكتـب الفكـرة العامـة مـن الصفحة السـابقة 
عـلى السـبورة، واطلـب إلى الطلبـة أن يضعوا الخطـوط العريضة 
ا ) للفصل بكتابة الفكرة العامة، ثم كتابة الأفكار الرئيسة  (مختصرً
والعناويـن المبينـة بالخط الغامـق. واطلب إليهم أن يكتبوا أسـئلة 
تحت كل عنوان رئيس، ثم املأ الإجابات في المكان المناسب حال 

التوصل إليها في أثناء القراءة، مثال:
الفصـل 1: الفكرة العامة يتناول علم الأحياء دراسـة المخلوقات 

الحية وخصائصها عبر توظيف العلماء للطرائق العلمية.
1 -1 : الفكرة الرئيسة: تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص 

الحياة.
a. علم الحياة.

1. ما علم الحياة

2. ماذا يعمل علماء الأحياء؟

3. ما خصائص الحياة؟

لها  نظرية  هناك  أن  إلاّ  النظريات،  من  مجموعة  هناك  ا،  أيضً الأحياء  علم  وفي 
الملاحظات  من  العديد  على  تعتمد  وهي  الخلية.  نظرية  هي  خاص،  اعتبار 
نت علماء الأحياء من وضع  والاستقصاءات المدعومة بالعديد من الأدلة التي مكَّ
عات؛ فكل مخلوق حي يتكون من خلايا وهي التي تقوم بجميع النشاطات  التوقّ

الحيوية، وهذه النظرية تنطبق على جميع المخلوقات الحية.

 Expands scientific Knowledge ة العلميةالمعر سيو
كيف تميز المعلومات المعتمدة على العلم من غيرها؟ إن الحقول العلمية يوجهها 
ل البحث  البحث الذي يضيف معرفة جديدة، يتثبت منها علماء آخرون. ويشكّ
عن المعرفة الجديدة قوة دافعة للعلم لاتتوقف؛ فاكتشاف حقائق جديدة يدفع 
وهكذا  البحث..  من  المزيد  بدورها  تتطلب  التي  الأسئلة  من  المزيد  إلى  العلماء 

تتسع دوائر العلم وميادينه دون توقف.

 ماا راأ فيم يختلف العلم الطبيعي (التجريبي) عن العلم غير الطبيعي    
(غير التجريبي)؟

Questions results  لةساأ ينت
تثيـر الملاحظـات والبيانـات غيـر المتفقة مـع الفهـم العلمي الراهـن اهتمام 
العلمـاء، وتقود إلى المزيد من البحث. فمثلاً  صنّف علماء الأحياء السـابقين 
الخفاش مع الطيور لأن له أجنحة. لكن البحث العلمي بيّن أن أجنحة الخفاش 
ا بأطراف الثدييات منها بأجنحة الطيور، الشكل 9-1. وقد قاد هذا إلى  أكثر شبهً
البحث في التفاصيل التشـريحية والتراكيـب الجينية لكل من الطير والخفاش. 
وقد بينت الدراسات هذه العلاقة ؛ حيث بيّن العلماء أن الخفاش أكثر قربًا إلى 

الثدييات منه إلى الطيور.

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C01-06A

Bat wing comparison
11/2/05

version 4

إبهام

إبهام

إصبعانأربع أصابعأربع أصابع

إصبع

طائرخفاشإنسان

أكثر  � الخفاش  جناح  تركيب  الشكل1-9: 
ا بذراع الإنسان منه بجناح الطائر. شبهً

20

الفكرة         العامة

دراسـة  الأحيـاء  علـم  يتنـاول 
المخلوقـات الحيـة وخصائصهـا 
للطرائـق  العلمـاء  توظيـف  عبـر 

العلمية.
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

الفكرة           الرئيسة

تشـترك جميع المخلوقـات الحية 
في خصائص الحياة.

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة

العلـم عملية تعتمد على التسـاؤل 
الـذي يبحـث عـن الإجابـة التـي 
تقـدم تفسـيرات علميـة للظواهـر 
علمــاء  ويسـتخـدم  المختلفــة، 
الأحياء طرائق محـددة عند إجراء 

البحوث.

ا •  هنـاك 200 مليـار نجـم تقريبً
ل مجرة درب التبّانة. تشكّ

ا من •  ا واحدً يمثل الإنسـان نوعً
أصـل 100 مليـون نـوع تقريبًا 
مـن الأحيـاء التي تعيـش على 

كوكب الأرض.
يحتـوي دمـاغ الإنسـان علـى • 

خليـة  مليـار   100 يقـارب  مـا 
عصبية.

حقائق في علم ا�حياء

دراسة الحياة

خلايا عصبية للإنسان

الأرض

جماعة سكانيةجماعة سكانية

The Study of life
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



 

ارجع إلى الموقع
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 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

 استكشـف المفاهيم والجـداول و التجـارب والتشريـح، المتعلقة بهذا 
الجزء من الفصل.

بالروابـط  اسـتعن  والأنشـطة،  والمشـاريع،  المعلومـات،  مـن  لمزيـد   
الإلكترونية.

 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

ما أهمية الملاحظة في العلم؟
يتبع العلماء منهجية علمية منظمة ودقيقة لحل المشـكلات، 
ويشـكل جمع المعلومات عـن طريق الملاحظـة التفصيلية 
العنصر الرئيس لهذه المنهجية ، كما يستعمل العلماء أدوات 

وتقنيات علمية لزيادة قدرتهم على جمع الملاحظات.
 

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل: 
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
التقـط حبـة من حبوب الفـول السـوداني الموضوعة في . 2

ا حواسـك المختلفة  الوعاء، ولاحظها بعناية، مسـتخدمً
وما لديك من أدوات قياس، وسجل ملاحظاتك. 

لا تضـع علامات على حبة الفول السـوداني ولا تحدث . 3
ا فيها، ثـم أعدها بعد ذلك إلى الوعـاء الذي كانت  تغييـرً

فيه.
حـرك محتويـات الوعـاء لكـي يختلـط بعضهـا ببعض، . 4

وحـاول العثـور علـى الحبة التـي التقطتها أول مـرة بناءً 
على الملاحظات المسجلة.

التحليل:
اعمـل قائمة بالملاحظـات الأكثر أهمية فـي تعرف حبة . 1

الفول السوداني ، وأخر￯ بالملاحظات الأقل أهمية.
صنّف ملاحظاتك في مجموعتين أو أكثر. . 2
ر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية في هذه التجربة،. 3 برِّ

        استنتج، لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء.

 الخطـوة 1: ضع ثـلاث أوراق من دفتـر الملاحظات 
بعضها فـوق بعض متباعـدة إحداها عن الأخـر￯ بمقدار 

2.5cm، كما في الشكل الآتي:

ن خمسـة ألسـنة   الخطـوة 2: اثـنِ الأطـراف لتكـوّ
متساوية المساحة، كما في الشكل الآتي:

ـا بالدبابيس،   الخطـوة 3: ثبـت أوراق المطوية معً
واكتب على كل لسـان عنواناً من العناوين الآتية: بعض 
أدوار علمـاء الأحياء، دراسـة تنوع الحيـاة، البحث في 
الأمـراض، تطوير التقنيات، تحسـين الزراعة، الحفاظ 

على البيئة.

       اسـتعمل هـذه المطويـة في الـدرس 1-1، 
ولخـص هـذه الأمثلـة التـي توضـح الأدوار المختلفة 

لعلماء الأحياء.

علمـاء الأحيـاء: اعـمـل المطـويـة 
الآتية لمساعدتك على جمع المزيد 
يقوم  التي  الأعمال  عن  الأمثلة  من 

بها علماء الأحياء.

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment
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Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment










المطويات
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دراسة الحياة
د الس سؤال عن الصورة الافتتاحية 
للطلبة  تسمحان  والسؤال  الصورة  إن  للفصل. 

بالانشغال بموضوع الفصل.

فهم  على  الطلبة  نشاطاتها  تُساعد  العامةالفكرة  

التركيب المفاهيمي للفصل، ابتداءً بالفكرة العامة 
الرئيسة  بالأفكار  وانتهاءً  الفصل،  تشمل  التي 

التي هي محور موضوعات  كل درس فيه.

تدريس الفصل 
يقدم في بداية كل فصل الأفكار العامة، ممّا يساعدك في تحقيق أهداف المنهج.



9f

للمفاهيم  ا  ملخصً الطلبة  يعطي    سال  و  و
والأسئلة التي ترتبط بأهداف كل درس.

الإجابا عن أسئلة التقويم جميعها موجودة في دليل المعلم.
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   Maintains homeostasis لالدا اال ة علالمحا  7
حياتـه علـى  الحفـاظ  أجـل  مـن  للفـرد  الداخليـة  الظـروف  تنظيـم  يُدعـى 

 الاتزان الداخلي homeostasis وهو ما تشـترك فيه جميع المخلوقات الحية. فإذا 
مـا حدث شـيء للمخلـوق الحي يسـبّب اضطرابًا لحالتـه الطبيعية، فـإن مجموعة من 

العمليات تبدأ داخله لإعادة اتزانه الداخلي، وإلا فإنه سيموت.

Adaptation  يبين الشـكل 7-1 كيف أن بعض أوراق الأشـجار   التكي  8
فـي الغابـة المطرية وهي الأوراق ذات القمة الناقطة، قد هيأ لها الخالق سـبحانه 
وتعالـى أن يكـون لها هذا الشـكل كي تتمكن مـن التخلص من المـاء الزائد، إذ 
ا، فلا تنمو  جعل الماء ينزلق بيسـر وسـرعة فوق سـطوحها، لكي تبقى جافة نسبيًّ

عليها الفطريات، وهو ما يمنحها فرصة أكبر للبقاء. 

ـا لبيئة الغابة المطرية، وفي المقابل،  وهكـذا، تعد الورقة ذات القمة الناقطة تكيفً
فقـد هيـأ اللـه للنباتـات الصحراوية أن تتكيـف مع بيئتهـا الحـارة والجافة، فقد 
تحورت أوراقها إلى أشواك مما يقلل فقدها الماء. وكذلك امتدت جذورها إلى 
مسـاحة أكبـر من التربة، ممـا يمكنها من جمـع أكبر كمية من الماء الشـحيح في 
ف  ا في الحفاظ على بقاء النوع، ويعرّ بيئتها. لذا فإن للتكيّف  adaptation دورً
التكيف على أنه قابلية المخلوق الحي لتحمل الظروف حسبما تحدد له العوامل 

الوراثية.

ذات  � الورقة  شكل  يمثل  الشكل1-7  
ا للبيئـة المطـرية. القمة الناقطـة تكيفً

11 التقويم
الخلاصة:

 تشـترك المخلوقات الحية جميعها • 
في خصائص الحياة.

تاريـخ •  الأحيـاء  علمـاء  يـدرس   
وتراكيبهـا  الحيـة  المخلوقـات 
البيئـة،  مـع  وتفاعلهـا  ووظائفهـا، 

وجوانب أخر￯ عديدة في حياتها.
مـن •  الحيـة  المخلوقـات  تتكـون   

وتظهـر  أكثـر،  أو  واحـدة  خليـة 
ا، وتنمو وتتكاثر، وتسـتجيب  تنظيمً
الطاقـة،  وتسـتخدم  للمؤثـرات، 
الداخلـي،  اتزانهـا  وتحافـظ علـى 

وتتكيف مع بيئاتها.

فهم ا�فكار الرئيسة

ـــع  أرب ـــف  ص الرئيسةالفكرة   .1
ا  خصائص تحدد ما إذا كان الشيء حيًّ

أو غير حي.

عـد الخليّـة الوحدة  ـح لمـاذا تُ 2. وضّ
الأساسية في المخلوقات الحية؟

3. اكتب قائمة تبين فيها فوائد دراسـة 
علم الأحياء.

4. ميّز بين الاستجابة والتكيف.

التفكير الناقد

قسم    .5
إلى مجموعتين  واطلب  طلاب صفك 
إليهم ترتيب خصائص الحياة من الأكثر 
النتائج  إلى الأقل أهمية، وسجل  أهمية 
ا، واكتب  ومعدل الإجابات، ومثّلها بيانيًّ

لت إليه. ا تلخص فيه ما توصّ تقريرً

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني
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 استراتيجية القراءة 

اباإي  ستيعاا   

بعـد قراءة الطلبة لمحتو￯ العنـوان "المحافظة على الاتزان الداخلي" 
اطلـب إلى الطلبة أن يمثلـوا لعبة الاتزان الداخـلي. اطلب إلى أحد 
ا لديه اضطراب في الاتزان الداخلي، كأن  ا حيًّ الطلبـة أن يمثل مخلوقً
يمثل دور رياضي ارتفعت حرارة جسمه بسبب التمارين الرياضية. 
واطلـب إلى الطلبـة أن يميـزوا الحالة التي يمثلهـا الطالب، وكيف 

يمكن الحفاظ على الاتزان الداخلي عندما تحدث مثل هذه الحالة.

دعم الكتابة 
 الكتابة الإبداعية 

 اطلـب إلى الطلبـة أن يحضروا قصيدة أو أنشـودة أو قصة توضح 
إليهـم أن  خصائـص الحيـاة لمخلـوق حـي يختارونـه. واطلـب 
يوضحوا بالرسـم ما كتبوه. يجب أن توضح الإجابات فهم الطلبة 

كيفية إظهار هذا المخلوق الحي لخصائص الحياة.

3. التقويم

تقويم بنائي 
 للحياة الثما ش�شا�ا ةمي قاالطلبة اأن يدرجوا ف اإ لا و

ويعطوا اأمثلة عل ك منا. ا�شتعم ادو 1-1 لت�شحيح اإجابام.
  با اه من الن�شع بطاقتجاأن ي�ش ال ك اإ لا  جع
  رخا ااأحدهم ااأن ي�ش الب ك اإ لوا ةة ال�شابال�شفح

خ�شا�ش اياة ابينة  البطاقات.

التقويم  1-1
ن مـن خلية أو  ا من الخصائـص الآتية: مكوّ 1. يجـب أن يذكـر الطالـب أربعً
، ينمو ، يتكاثر، يسـتجيب للمؤثرات، يحتاج إلى طاقة،  أكثر، يظهر تنظيماً

يحافظ على الاتزان الداخلي، يتكيف خلال الزمن.
2. تظهر الخلايا كل خصائص الحياة.

3. الإجابـات متباينـة. بعض الإجابـات المحتملة: فهم علـم الحياة، والإلمام 
بتركيـب المخلوقات الحية، وكيـف تتفاعل المخلوقـات الحية بعضها مع 

بعـض، وكيف تقوم بوظائفها، وفهم دور الإنسـان في الحفاظ على البيئة 
الطبيعية واستمرار الحياة على الأرض.

4. الاسـتجابة هي رد فعـل للمؤثرات، أما التكيف فهو صفـة موروثة تنتج 
عن التغير في النوع عبر الزمن استجابة لعامل بيئي.

5. تعتمد التقارير على العينات التي جر￯ مسحها.

 كيف أن بعض أوراق الأشـجار 


التقويم: أقسامه
ا للتقويم البنائي والتقويم بشكل عام. توفر نشاطات الطلبة والأسئلة المتضمنة في الكتاب فرصً
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تقويم بنائي 
 للحياة الثما ش�شا�ا ةمي قاالطلبة اأن يدرجوا ف اإ لا و

ويعطوا اأمثلة عل ك منا. ا�شتعم ادو 1-1 لت�شحيح اإجابام.
  با اه من الن�شع بطاقتجاأن ي�ش ال ك اإ لا جع
  رخا ااأحدهم ااأن ي�ش الب ك اإ لوا ةة ال�شابال�شفح

خ�شا�ش اياة ابينة  البطاقات.

التقويم  1-11-1
ن مـن خلية أو  ا من الخصائـص الآتية: مكوّ 1. يجـب أن يذكـر الطالـب أربعً
، ينمو ، يتكاثر، يسـتجيب للمؤثرات، يحتاج إلى طاقة،  أكثر، يظهر تنظيماً

يحافظ على الاتزان الداخلي، يتكيف خلال الزمن.
2. تظهر الخلايا كل خصائص الحياة.

3. الإجابـات متباينـة. بعض الإجابـات المحتملة: فهم علـم الحياة، والإلمام 
بتركيـب المخلوقات الحية، وكيـف تتفاعل المخلوقـات الحية بعضها مع 

عن التغير في النوع عبر الزمن استجابة لعامل بيئي.
 تعتمد التقارير على العينات التي جر￯ مسحها.

التو البنا  يقدم تقويماً للمفاهيم الرئيسة، 
ولإعادة تعليم الطلبة الذين يواجهون صعوبات في فهم 

أهداف التعليم.





9
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اأسلة بناية
ا لتؤيد أو تعارض الجملة الآتية:  نهاية مفتوحة: قدم حججً  .10
للبكتيريـا أهمية قصـو￯ في حياة المخلوقـات الحية على 

الأرض.
جواب قصير: صف خصائص البكتيريا التي تجعل القضاء   .11

عليها صعبًا (على مستو￯ الفرد والجماعة من الناس).

التكير الناد
توقـع كيف يكون شـكل الحياة علـى الأرض لو لم تخلق   .12

البكتيريا الخضراء المزرقة؟
توقـع العواقب البيئيـة التي يمكن أن تحـدث لو انقرضت   .13

فجأة أنواع البكتيريا المثبتة للنتروجين كافة.
صف بعض الخصائص المتنوعة للبدائيات.  .14

3-2        
ارمراجعة الم 

ما الأشياء المشتركة بين كل زوج مما يلي:
دورة التحلل – الدورة الاندماجية.. 15
البريون – الفيروس.. 16
المحفظة – البريون.. 17

بي الماي الري�سة
أي المواد الآتية موجودة في الفيروسات كافة؟. 18

a – المادة الوراثية والمحفظة  
b – نواة ومادة وراثية ومحفظة  

c – نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات  
d – نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات وغشاء    

        خلوي.
استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 19 و20.

ما رمز التركيب الذي يمثل المادة الوراثية لفيروس؟. 19

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
ما رمز التركيب الذي يُمثل محفظة فيروس؟. 20

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  

فيـروس مـرض نقـص المناعـة المكتسـبة هـو فيـروس . 21
ارتجاعي. ماذا يعني ذلك؟

.DNA الفيروس لصنع RNA يستعمل – a  

.RNA الفيروس لصنع DNA يستعمل – b  

c – يُصنع البروتين مباشرة من RNA الفيروس.  

d – يُصنع البروتين مباشرة من DNA الفيروس.  

ما الصحيح حول البريونات؟. 22

ة من RNA تصيب الخلايا. رتدَّ a –  قطع مُ  

b –  بروتينات معدية.  

c – الأمراض التي تسببها البريونات تصيب الأبقار    
          فقط.

d – نوع جديد من المادة الوراثية اكتشف حديثًا.  

استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 23.

ما المخلوق الحي الذي يصيبه هذا الفيروس؟. 23
a – الإنسان.                    b – البكتيريا.  

c – النباتات.                    d - الفطريات.  

 1
2

4
3
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أسئلة بنائية

البيئي؛  النظام  في  كمحلّلات  تعمل  البكتيريا  محتملة:  إجابة   .10

فهي تحطم الدبال وتعيد المواد المغذية إلى البيئة.

ا داخلية لمقاومة البيئات القاسية.  ن أبواغً 11. بعض البكتيريا تكوّ

إن تكاثرها السريع ومقاومتها لبعض أنواع المضادات الحيوية 
يجعل من الصعب القضاء عليها.

 التفكير الناقد

أنواع  يحدد  مما  البيئة،  في  حر  أكسجين  هناك  يكون  لا  قد   .12

المخلوقات الحية التي كانت ستبقى.

المتوافر  النيتروجين  فإن  النيتروجين  دورة  توقفت  إذا   .13

سيكون  الحية  للمخلوقات  الأمينية  الاحماض  في  للاستعمال 
ا. محدودً

14. تتباين الإجابات، وقد تشمل أن بدائية النو￯ لها كروموسوم 

دائري كبير وبلازميد ومحفظة وهي عادة مستديرة أو عصوية 
أو لولبية، ولديها ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي وتعيش 
على مجموعة واسعة ومتنوعة من المواد المغذية، وتعيش تقريبًا 

في أي مكان على الأرض.

مراجعة المفرادات

15. كلتاهما طريقة لتضاعف الفيروس.

16. كلاهما يسبب المرض.

17. إن البريون بروتين. والمحفظة عبارة عن غلاف من البروتين.

تثبيت المفاهيم الرئيسة
a .18   المادة الوراثية والمحفظة.

1  a .19

2  b .20

الفيروس   RNA يستعمل   .21

.DNA لصنع

b .22  بروتينات معدية.

a .23 الإنسان.
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      اأسلة بناية
ـا تؤيد أو تعـارض فيها الجملة  نهايـة مفتوحة قدم حججً  .24

الآتية: "الفيروسات مخلوقات حية".
نهايـة مفتوحـة هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين   .25
بفيروسات مميتة وشـديدة العدو￯ في الحجر الصحي؟ 

دافع عن إجابتك.
ا تؤيد أو تعـارض هذه الجملة:  نهايـة مفتوحة قدم حججً  .26

"البريونات مجرد فيروسات بدون محفظة".

التكير الناد
قار يقاوم فيروسات ذات دورة  استنتج لماذا يعد تحضير عَ  .27
اندماجيـة أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم فيروسـات 

ذات دورة محللة؟
م: لمـاذا يعـد صنـع عقـارات تقـاوم البكتيريا أسـهل  قـوِّ  .28
مـن صنع عقارات تقاوم الفيروسـات علـى الرغم من أن 

الفيروسات أبسط تركيبًا من البكتيريا؟
ر تقنية لإبطاء دورة تضاعف الفيروس أو  صغ فرضية وطوّ  .29

إيقافها.
ر قائمـة بالمهـن المختلفـة ذات العلاقـة بالبكتيريـا  طـوّ  .30

والفيروسات والبريونات.
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 تؤيد أو تعـارض فيها الجملة 

 هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين  هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين 
بفيروسات مميتة وشـديدة العدو￯ في الحجر الصحي؟ 

قار يقاوم فيروسات ذات دورة   لماذا يعد تحضير عَ
اندماجيـة أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم فيروسـات 

 لمـاذا يعـد صنـع عقـارات تقـاوم البكتيريا أسـهل 
مـن صنع عقارات تقاوم الفيروسـات علـى الرغم من أن 

ر تقنية لإبطاء دورة تضاعف الفيروس أو   وطوّ

 قائمـة بالمهـن المختلفـة ذات العلاقـة بالبكتيريـا 

 سااإ وي 
 ا�حياء:  اكتب مقالة لمجلة المدرسـة تشرح . 31

فيها بوضوح الفروق بين البكتيريا المسببة للأمراض وبين 
الفيروسات.

 ا�حياء:  ما خطوات تضاعف فيروس الإيدز؟ . 32

صف كل خطوة من هذه الخطوات بجملة واحدة.

لة الم�ستنداساأ
استعمل الجدول الآتي في الإجابة عن سؤال 33

يبيـن الجـدول أعـداد الوفيـات بسـبب ثلاثـة أنـواع مـن وباء 
الإنفلونزا ظهرت عالميًّا خلال القرن العشرين.

الإنلونا 
الإسبانية

الإنلونا 
اإنلونا ون ونالسيوية

1969 – 19581968 -19191957 -1918السنة

الوفيات 
في 

 ￯إحد
الدول

500.00070.00034.000

الوفيات 
ا عالميًّ

 20 – 40
مليونًا

4 – 1 ملايين1 مليون

ا؟. 33 أي الأوبئة كانت الأكثر فتكً

34 . ￯لمـاذا لم تكـن الوفيات بأنفلونـزا هونج كونـغ في إحد
الدول مرتفعة مقارنة بالأنفلونزا الآسـيوية على الرغم من 

أن الوفيات العالمية كانت أعلى؟

صغ فرضية علمية تفسـر لماذا توقف وباء الأنفلونزا الذي . 35
ا؟ لو استمر لقضى على سكان العالم جميعً
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 أسئلة المستندات

33. الإنفلونزا الإسبانية.

أجزاء  في  منها  أفضل  الدولة  تلك  في  طبية  رعاية  توجد   .34

عديدة من العالم.

أن  تضمن  البشرية  للتجمعات  الوراثية  الاختلافات  إن   .35

نهم  ع في الصفات يمكّ تنوّ يكون لد￯ بعض الأشخاص 
من البقاء ومقاومة الفيروس.

أسئلة بنائية
24. تفتقر الفيروسات إلى الكثير من خصائص المخلوقات الحية. 

المخلوقات  أن  على  الخلية  نظرية  تنص  ذلك،  إلى  بالإضافة 
نة من خلايا، والفيروسات لا خلوية. الحية جميعها مكوّ

25. قد يعتقد الطلبة أن الحجر الصحي على الأفراد المصابين هو 

غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 
العدل أن يُعزل الأشخاص المصابون. كما قد يتوصل الطلبة 
إلى أن الحجر الصحي قد لا يعني أن الفيروس قد حوصر وأنه 

قد يستمر في الانتشار.

26. البريونات هي بروتينات معدية؛ والفيروس دون محفظة هو 

مجرد قطعة من المادة الوراثية.

التفكير الناقد
27. يدخل الحمض النووي الفيروسي نواة خلية العائل في الدورة 

الاندماجية، وعندما يحدث هذا الأمر، فإن الأدوية التي تؤثر 
ا في خلية العائل. هذا  ا ضارًّ في تضاعف DNA قد تعطي أثرً
تتضاعف  التي  الفيروسات  حالة  في  مشكلة  يُعد  لا  الأمر 

باستعمال الدورة المحللة.

التكاثر.إن  أجل  من  العائل  خلايا  على  الفيروسات  تعتمد   .28

استعمال علاج يتدخل في تضاعف الفيروس يمكن أن يتدخل 
في عمليات الأيض التي يقوم بها العائل.

ا  ا واحدً 29. قد يختلف الجواب ولكن التقنية يجب أن تهاجم طورً

على الأقل من أطوار تضاعف الفيروس (الالتصاق مثلاً).

30. عالمِ الأحياء الدقيقة، الطبيب، عالمِ التغذية، عالمِ الفيروسات، 

عالمِ الخلية.

  تقويم إضافي
31. تشتمل الفروق الرئيسة على أن الفيروسات (المادة الوراثية) 

تدخل  لا  بينما  لها،  ا  ضررً وتسبب  الخلايا  تدخل  أن  يجب 
البكتيريا الخلايا.

 RNA 32. تلتصق دقائق فيروس الإيدز بالخلية العائل. ويدخل

العكسي  الناسخ  إنزيم  العائل.  خلية  سيتوبلازم  الفيروس 
ن DNA على قالب RNA . يدخل DNA  الفيروس نواة  يكوّ
خلية العائل. يوجه DNA الفيروس خلية العائل لبناء دقائق 
الخلايا  من  الجديدة  الفيروسات  تتحرر  ثم  جديدة،  فيروس 

بالإخراج الخلوي.

الأسلة البناية والتك الناد  يتطلب من الطلبة 
أن يظهروا تفكيراً عالي التنظيم ويستعملوا المهارات الكتابية.

مراجعة ارا وبي ااي الري�سة  
مان استيعاب المفردات الرئيسة والمفاهيم في دروس الفصل كلّه. يقوّ

تقويم: الفصل

اأسلة ا�ستندا تربـط الطلبـة بتطبيقات العـالم الحقيقي من 
خـلال تقويم بيانات حقيقية من الأبحاث الحديثة. وعلى الطلبة تحليل 
الرسـوم البيانية، والجـداول، وأي بيانات تعرض مـن أي مجلة علمية 

مميزة ووثائق تاريخية مصنّفة.

مراجعة رامية تحتوي بعض مراجعة الفصول أسـئلة تمثل 
مراجعة تراكمية تقومّ ما يعرفه الطلبة عن الفصول السابقة.

3-23-2

أسئلة بنائية

البيئي؛  النظام  في  كمحلّلات  تعمل  البكتيريا  محتملة:  إجابة   .10

فهي تحطم الدبال وتعيد المواد المغذية إلى البيئة.

ا داخلية لمقاومة البيئات القاسية.  ن أبواغً 11. بعض البكتيريا تكوّ

إن تكاثرها السريع ومقاومتها لبعض أنواع المضادات الحيوية 
يجعل من الصعب القضاء عليها.

التفكير الناقد

أنواع  يحدد  مما  البيئة،  في  حر  أكسجين  هناك  يكون  لا  قد   .12

المخلوقات الحية التي كانت ستبقى.

المتوافر  النيتروجين  فإن  النيتروجين  دورة  توقفت  إذا   .13

سيكون  الحية  للمخلوقات  الأمينية  الاحماض  في  للاستعمال 
ا. محدودً

14. تتباين الإجابات، وقد تشمل أن بدائية النو￯ لها كروموسوم 

دائري كبير وبلازميد ومحفظة وهي عادة مستديرة أو عصوية 
أو لولبية، ولديها ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي وتعيش 
على مجموعة واسعة ومتنوعة من المواد المغذية، وتعيش تقريبًا 

في أي مكان على الأرض.

مراجعة المفراداتمراجعة المفراداتمراجعة المفرادات

البيئي؛  النظام  في  كمحلّلات  تعمل  البكتيريا  محتملة:  إجابة   
فهي تحطم الدبال وتعيد المواد المغذية إلى البيئة.

ا داخلية لمقاومة البيئات القاسية.  ن أبواغً  بعض البكتيريا تكوّ
إن تكاثرها السريع ومقاومتها لبعض أنواع المضادات الحيوية 

يجعل من الصعب القضاء عليها.

أنواع  يحدد  مما  البيئة،  في  حر  أكسجين  هناك  يكون  لا  قد   
المخلوقات الحية التي كانت ستبقى.

المتوافر  النيتروجين  فإن  النيتروجين  دورة  توقفت  إذا   
سيكون  الحية  للمخلوقات  الأمينية  الاحماض  في  للاستعمال 

تتباين الإجابات، وقد تشمل أن بدائية النو￯ لها كروموسوم 
دائري كبير وبلازميد ومحفظة وهي عادة مستديرة أو عصوية 
أو لولبية، ولديها ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي وتعيش 
على مجموعة واسعة ومتنوعة من المواد المغذية، وتعيش تقريبًا 

في أي مكان على الأرض.

مراجعة المفرادات

كلتاهما طريقة لتضاعف الفيروس.

 كلاهما يسبب المرض. كلاهما يسبب المرض. كلاهما يسبب المرض.

 إن البريون بروتين. والمحفظة عبارة عن غلاف من البروتين. إن البريون بروتين. والمحفظة عبارة عن غلاف من البروتين.

تثبيت المفاهيم الرئيسة

أسئلة بنائية

البيئي؛  النظام  في  كمحلّلات  تعمل  البكتيريا  محتملة:  إجابة   
فهي تحطم الدبال وتعيد المواد المغذية إلى البيئة.

ا داخلية لمقاومة البيئات القاسية.  ن أبواغً  بعض البكتيريا تكوّ
إن تكاثرها السريع ومقاومتها لبعض أنواع المضادات الحيوية 

يجعل من الصعب القضاء عليها.

التفكير الناقد

أنواع  يحدد  مما  البيئة،  في  حر  أكسجين  هناك  يكون  لا  قد   
المخلوقات الحية التي كانت ستبقى.

المتوافر  النيتروجين  فإن  النيتروجين  دورة  توقفت  إذا   
سيكون  الحية  للمخلوقات  الأمينية  الاحماض  في  للاستعمال 

تتباين الإجابات، وقد تشمل أن بدائية النو￯ لها كروموسوم 
دائري كبير وبلازميد ومحفظة وهي عادة مستديرة أو عصوية 
أو لولبية، ولديها ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي وتعيش 
على مجموعة واسعة ومتنوعة من المواد المغذية، وتعيش تقريبًا 

في أي مكان على الأرض.

مراجعة المفرادات
33. الإنفلونزا الإسبانية.

أجزاء  في  منها  أفضل  الدولة  تلك  في  طبية  رعاية  توجد   .34

عديدة من العالم.

أن  تضمن  البشرية  للتجمعات  الوراثية  الاختلافات  إن   .35

نهم  ع في الصفات يمكّ تنوّ يكون لد￯ بعض الأشخاص 
من البقاء ومقاومة الفيروس.

 عالمِ الأحياء الدقيقة، الطبيب، عالمِ التغذية، عالمِ الفيروسات، 

 تشتمل الفروق الرئيسة على أن الفيروسات (المادة الوراثية) 
تدخل  لا  بينما  لها،  ا  ضررً وتسبب  الخلايا  تدخل  أن  يجب 

RNA تلتصق دقائق فيروس الإيدز بالخلية العائل. ويدخل 
العكسي  الناسخ  إنزيم  العائل.  خلية  سيتوبلازم  الفيروس 
DNA  الفيروس نواة 
 الفيروس خلية العائل لبناء دقائق 
الخلايا  من  الجديدة  الفيروسات  تتحرر  ثم  جديدة،  فيروس 

تربـط الطلبـة بتطبيقات العـالم الحقيقي من اأسلة ا�ستندا تربـط الطلبـة بتطبيقات العـالم الحقيقي من اأسلة ا�ستندا تربـط الطلبـة بتطبيقات العـالم الحقيقي من 

أسئلة بنائيةأسئلة بنائية
 تفتقر الفيروسات إلى الكثير من خصائص المخلوقات الحية. 
المخلوقات  أن  على  الخلية  نظرية  تنص  ذلك،  إلى  بالإضافة 

نة من خلايا، والفيروسات لا خلوية. الحية جميعها مكوّ

 قد يعتقد الطلبة أن الحجر الصحي على الأفراد المصابين هو 
غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 
 قد يعتقد الطلبة أن الحجر الصحي على الأفراد المصابين هو 
غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 
 قد يعتقد الطلبة أن الحجر الصحي على الأفراد المصابين هو 

العدل أن يُعزل الأشخاص المصابون. كما قد يتوصل الطلبة 
غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 
العدل أن يُعزل الأشخاص المصابون. كما قد يتوصل الطلبة 
غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 

إلى أن الحجر الصحي قد لا يعني أن الفيروس قد حوصر وأنه 
قد يستمر في الانتشار.

 البريونات هي بروتينات معدية؛ والفيروس دون محفظة هو 
مجرد قطعة من المادة الوراثية.

التفكير الناقد

أسئلة بنائيةأسئلة بنائية
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

1-1 مقدمة إلى علم ا�حياء
ياا سا  يةا اخلوا جمي س الفكرة           الرئيسة

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة  العل عملية عتمد عل الت�ساو الي يبح عن الإجابة الت د �سا علمية 

عند اإجراء البحو د را اء الأحياءعلم دوي�ستخ ةختلر اوالل

 اخلوسة اا الأحياء عل يتناو
 يو  ع وساسا  اية 

العلمية راالعلماء لل

العامةالفكرة

الـفصـل 1

دراسة الحياة

الفكرة         العامة

دراسـة  الأحيـاء  علـم  يتنـاول 
المخلوقـات الحيـة وخصائصهـا 
للطرائـق  العلمـاء  توظيـف  عبـر 

العلمية.
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

الفكرة           الرئيسة

تشـترك جميع المخلوقـات الحية 
في خصائص الحياة.

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة

العلـم عملية تعتمد على التسـاؤل 
الـذي يبحـث عـن الإجابـة التـي 
تقـدم تفسـيرات علميـة للظواهـر 
علمــاء  ويسـتخـدم  المختلفــة، 
الأحياء طرائق محـددة عند إجراء 

البحوث.

ا •  هنـاك 200 مليـار نجـم تقريبً
ل مجرة درب التبّانة. تشكّ

ا من •  ا واحدً يمثل الإنسـان نوعً
أصـل 100 مليـون نـوع تقريبًا 
مـن الأحيـاء التي تعيـش على 

كوكب الأرض.
يحتـوي دمـاغ الإنسـان علـى • 

خليـة  مليـار   100 يقـارب  مـا 
عصبية.

حقائق في علم ا�حياء

دراسة الحياة

خلايا عصبية للإنسان

الأرض

جماعة سكانيةجماعة سكانية

The Study of life

 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.
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سال 
ياسة اا

الأداف
يستعملة والتخ�ا واوالأ واا

يتسمن المن ا عمليا التني والتخل من النايا ولكن ل 
يتسمن و التحس والإعدا اج اإ�ساا التني والتخل من 

اياالن
المن 
ا

1-1 مدمة اإ عل الأحياء

1. يتعرف علم الأحياء.

2. يحد الفوائد المتوقعة من دراسة علم الأحياء.

3. يلخ خصائص المخلوقات الحية.

أدوات  السوداني غير مقشر،  الفول  أوعية تحتوي  ثلاثة   ليةستا ربة 
قياس.

عر عمل أشياء مختلفة مثل: نموذج لخلية، نباتات مزروعة في أصيص، 
بى مائي أو يابس. رْ جمجمة أو هيكل عظمي، مَ

عر عمل أشياء مختلفة: أشياء حية، أشياء غير حية، أشياء ميتة.

ربة اأ�سياء تلة حية وغير حية.

عر عمل يرقات صغار السمك، ضفادع، أبو ذنيبة 

عر عمل نبات ( يفضل نبات Mimosa Pudica الست المستحية).

راو بيعة العل 1 -2

1. يوس خصائص العلم. 
2. يا بين العلـوم الطبيعية (التجريبيـة) والعلوم غير 

الطبيعية (غير التجريبية).
3. يس أهمية النظام المتري ووحدات النظام الدولي.

4. يس الفرق بين الملاحظة والاستنتاج. 
5. يتعرف الطريقة العلمية التي يسـتعملها علماء الأحياء 

في بحوثهم.
 .6ي بين المتغير التابع والمتغير المستقل.

ا. نسا قصاصات أبراج سماوية من صحف يومية لفترة 12 يومً

عر عمل أجسام مختلفة لقياسها، أداة قياس مترية

عر عمل مخلوقات حية مختلفة، وعاء شفاف 

10 د

10د

30 د

25د

5 د

10د

25د

10د/يومياً

10د/يومياً



سال 1

الذين  للطلبة  أنشطة     
هم فوق المستو￯ (المتميزين).

 أنشطة للطلبة الذين 
.￯هم ضمن المستو

 أنشطة للطلبة 
.￯الذين هم دون المستو

ممت   أنشطة صُ
لمجموعات عمل صغيرة متعاونة.
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مقدمة الفصل
اسأل الطلبة:  ماذا تمثل الصورة المبينة في هذه الصفحة عن 
علم الأحياء؟ التركيب الكروي يمثل الكرة الأرضية حيث الحياة كما 

ا من الكون. يمثلها البشر، ويمكن أن تشكل جانبًا مميزً

العامةالفكرة

الخطـوط العريضـة اكتـب الفكـرة العامـة مـن الصفحة السـابقة 
عـلى السـبورة، واطلـب إلى الطلبـة أن يضعوا الخطـوط العريضة 
ا ) للفصل بكتابة الفكرة العامة، ثم كتابة الأفكار الرئيسة  (مختصرً
والعناويـن المبينـة بالخط الغامـق. واطلب إليهم أن يكتبوا أسـئلة 
تحت كل عنوان رئيس، ثم املأ الإجابات في المكان المناسب حال 

التوصل إليها في أثناء القراءة، مثال:
الفصـل 1: الفكرة العامة يتناول علم الأحياء دراسـة المخلوقات 

الحية وخصائصها عبر توظيف العلماء للطرائق العلمية.
1 -1 : الفكرة الرئيسة: تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص 

الحياة.
a. علم الحياة.

1. ما علم الحياة

2. ماذا يعمل علماء الأحياء؟

3. ما خصائص الحياة؟

لها  نظرية  هناك  أن  إلاّ  النظريات،  من  مجموعة  هناك  ا،  أيضً الأحياء  علم  وفي 
الملاحظات  من  العديد  على  تعتمد  وهي  الخلية.  نظرية  هي  خاص،  اعتبار 
نت علماء الأحياء من وضع  والاستقصاءات المدعومة بالعديد من الأدلة التي مكَّ
عات؛ فكل مخلوق حي يتكون من خلايا وهي التي تقوم بجميع النشاطات  التوقّ

الحيوية، وهذه النظرية تنطبق على جميع المخلوقات الحية.

 Expands scientific Knowledge ة العلميةالمعر سيو
كيف تميز المعلومات المعتمدة على العلم من غيرها؟ إن الحقول العلمية يوجهها 
ل البحث  البحث الذي يضيف معرفة جديدة، يتثبت منها علماء آخرون. ويشكّ
عن المعرفة الجديدة قوة دافعة للعلم لاتتوقف؛ فاكتشاف حقائق جديدة يدفع 
وهكذا  البحث..  من  المزيد  بدورها  تتطلب  التي  الأسئلة  من  المزيد  إلى  العلماء 

تتسع دوائر العلم وميادينه دون توقف.

 ماا راأ فيم يختلف العلم الطبيعي (التجريبي) عن العلم غير الطبيعي    
(غير التجريبي)؟

Questions results  لةساأ ينت
تثيـر الملاحظـات والبيانـات غيـر المتفقة مـع الفهـم العلمي الراهـن اهتمام 
العلمـاء، وتقود إلى المزيد من البحث. فمثلاً  صنّف علماء الأحياء السـابقين 
الخفاش مع الطيور لأن له أجنحة. لكن البحث العلمي بيّن أن أجنحة الخفاش 
ا بأطراف الثدييات منها بأجنحة الطيور، الشكل 9-1. وقد قاد هذا إلى  أكثر شبهً
البحث في التفاصيل التشـريحية والتراكيـب الجينية لكل من الطير والخفاش. 
وقد بينت الدراسات هذه العلاقة ؛ حيث بيّن العلماء أن الخفاش أكثر قربًا إلى 

الثدييات منه إلى الطيور.

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C01-06A

Bat wing comparison
11/2/05

version 4

إبهام

إبهام

إصبعانأربع أصابعأربع أصابع

إصبع

طائرخفاشإنسان

أكثر  � الخفاش  جناح  تركيب  الشكل1-9: 
ا بذراع الإنسان منه بجناح الطائر. شبهً

20

الفكرة         العامة

دراسـة  الأحيـاء  علـم  يتنـاول 
المخلوقـات الحيـة وخصائصهـا 
للطرائـق  العلمـاء  توظيـف  عبـر 

العلمية.
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

الفكرة           الرئيسة

تشـترك جميع المخلوقـات الحية 
في خصائص الحياة.

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
الفكرة           الرئيسة

العلـم عملية تعتمد على التسـاؤل 
الـذي يبحـث عـن الإجابـة التـي 
تقـدم تفسـيرات علميـة للظواهـر 
علمــاء  ويسـتخـدم  المختلفــة، 
الأحياء طرائق محـددة عند إجراء 

البحوث.

ا •  هنـاك 200 مليـار نجـم تقريبً
ل مجرة درب التبّانة. تشكّ

ا من •  ا واحدً يمثل الإنسـان نوعً
أصـل 100 مليـون نـوع تقريبًا 
مـن الأحيـاء التي تعيـش على 

كوكب الأرض.
يحتـوي دمـاغ الإنسـان علـى • 

خليـة  مليـار   100 يقـارب  مـا 
عصبية.

حقائق في علم ا�حياء

دراسة الحياة

خلايا عصبية للإنسان
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 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

 استكشـف المفاهيم والجـداول و التجـارب والتشريـح، المتعلقة بهذا 
الجزء من الفصل.

بالروابـط  اسـتعن  والأنشـطة،  والمشـاريع،  المعلومـات،  مـن  لمزيـد   
الإلكترونية.

 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

ما أهمية الملاحظة في العلم؟
يتبع العلماء منهجية علمية منظمة ودقيقة لحل المشـكلات، 
ويشـكل جمع المعلومات عـن طريق الملاحظـة التفصيلية 
العنصر الرئيس لهذه المنهجية ، كما يستعمل العلماء أدوات 

وتقنيات علمية لزيادة قدرتهم على جمع الملاحظات.
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خطوات العمل: 
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
التقـط حبـة من حبوب الفـول السـوداني الموضوعة في . 2

ا حواسـك المختلفة  الوعاء، ولاحظها بعناية، مسـتخدمً
وما لديك من أدوات قياس، وسجل ملاحظاتك. 

لا تضـع علامات على حبة الفول السـوداني ولا تحدث . 3
ا فيها، ثـم أعدها بعد ذلك إلى الوعـاء الذي كانت  تغييـرً

فيه.
حـرك محتويـات الوعـاء لكـي يختلـط بعضهـا ببعض، . 4

وحـاول العثـور علـى الحبة التـي التقطتها أول مـرة بناءً 
على الملاحظات المسجلة.

التحليل:
اعمـل قائمة بالملاحظـات الأكثر أهمية فـي تعرف حبة . 1

الفول السوداني ، وأخر￯ بالملاحظات الأقل أهمية.
صنّف ملاحظاتك في مجموعتين أو أكثر. . 2
ر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية في هذه التجربة،. 3 برِّ

        استنتج، لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء.

 الخطـوة 1: ضع ثـلاث أوراق من دفتـر الملاحظات 
بعضها فـوق بعض متباعـدة إحداها عن الأخـر￯ بمقدار 

2.5cm، كما في الشكل الآتي:

ن خمسـة ألسـنة   الخطـوة 2: اثـنِ الأطـراف لتكـوّ
متساوية المساحة، كما في الشكل الآتي:

ـا بالدبابيس،   الخطـوة 3: ثبـت أوراق المطوية معً
واكتب على كل لسـان عنواناً من العناوين الآتية: بعض 
أدوار علمـاء الأحياء، دراسـة تنوع الحيـاة، البحث في 
الأمـراض، تطوير التقنيات، تحسـين الزراعة، الحفاظ 

على البيئة.

       اسـتعمل هـذه المطويـة في الـدرس 1-1، 
ولخـص هـذه الأمثلـة التـي توضـح الأدوار المختلفة 

لعلماء الأحياء.

علمـاء الأحيـاء: اعـمـل المطـويـة 
الآتية لمساعدتك على جمع المزيد 
يقوم  التي  الأعمال  عن  الأمثلة  من 

بها علماء الأحياء.
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





المطويات

11





 

ارجع إلى الموقع
www.obeikaneducation.com

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

 استكشـف المفاهيم والجـداول و التجـارب والتشريـح، المتعلقة بهذا 
الجزء من الفصل.

بالروابـط  اسـتعن  والأنشـطة،  والمشـاريع،  المعلومـات،  مـن  لمزيـد   
الإلكترونية.

 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

ما أهمية الملاحظة في العلم؟
يتبع العلماء منهجية علمية منظمة ودقيقة لحل المشـكلات، 
ويشـكل جمع المعلومات عـن طريق الملاحظـة التفصيلية 
العنصر الرئيس لهذه المنهجية ، كما يستعمل العلماء أدوات 

وتقنيات علمية لزيادة قدرتهم على جمع الملاحظات.
 

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل: 
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
التقـط حبـة من حبوب الفـول السـوداني الموضوعة في . 2

ا حواسـك المختلفة  الوعاء، ولاحظها بعناية، مسـتخدمً
وما لديك من أدوات قياس، وسجل ملاحظاتك. 

لا تضـع علامات على حبة الفول السـوداني ولا تحدث . 3
ا فيها، ثـم أعدها بعد ذلك إلى الوعـاء الذي كانت  تغييـرً

فيه.
حـرك محتويـات الوعـاء لكـي يختلـط بعضهـا ببعض، . 4

وحـاول العثـور علـى الحبة التـي التقطتها أول مـرة بناءً 
على الملاحظات المسجلة.

التحليل:
اعمـل قائمة بالملاحظـات الأكثر أهمية فـي تعرف حبة . 1

الفول السوداني ، وأخر￯ بالملاحظات الأقل أهمية.
صنّف ملاحظاتك في مجموعتين أو أكثر. . 2
ر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية في هذه التجربة،. 3 برِّ

        استنتج، لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء.

 الخطـوة 1: ضع ثـلاث أوراق من دفتـر الملاحظات 
بعضها فـوق بعض متباعـدة إحداها عن الأخـر￯ بمقدار 

2.5cm، كما في الشكل الآتي:

ن خمسـة ألسـنة   الخطـوة 2: اثـنِ الأطـراف لتكـوّ
متساوية المساحة، كما في الشكل الآتي:

ـا بالدبابيس،   الخطـوة 3: ثبـت أوراق المطوية معً
واكتب على كل لسـان عنواناً من العناوين الآتية: بعض 
أدوار علمـاء الأحياء، دراسـة تنوع الحيـاة، البحث في 
الأمـراض، تطوير التقنيات، تحسـين الزراعة، الحفاظ 

على البيئة.

       اسـتعمل هـذه المطويـة في الـدرس 1-1، 
ولخـص هـذه الأمثلـة التـي توضـح الأدوار المختلفة 

لعلماء الأحياء.

علمـاء الأحيـاء: اعـمـل المطـويـة 
الآتية لمساعدتك على جمع المزيد 
يقوم  التي  الأعمال  عن  الأمثلة  من 

بها علماء الأحياء.

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment










المطويات

11

دراسة الحياة



11

التحليل
ا عـلى  1. سـتتفاوت الإجابـات اعتـمادً

العينـة المدروسـة. فقـد يجـد الطلبة 
أن الملاحظـات الكمية مثـل الكتلة 
والطـول أكثـر فائـدة في تعرف حبة 
الفول السوداني، أما الشكل واللون 
فقـد يكونان أقـل أهمية، مـا لم تكن 

ا. هذه الصفة مميزة جدًّ

الملاحظـات يمكن أن تكـون كميةً   .2

ا عـلى القياس المبـاشر)، أو  (اعتـمادً

ا على خصائص غير  وصفيـةً (اعتمادً
قابلة للقياس).

تسـهل  التفصيليـة  الملاحظـات  إن   .3

عملية تعرف حبة الفول السـوداني، 
وهـذا يسـاعد علـماء الأحيـاء على 

دراسة المخلوقات الحية.

وكما توضـح الملاحظات التفصيلية   
سجلاً يمكن اسـتعماله في دراسات 

لاحقة.



المن ا 25 دقيقة

اوا البديلة يمكـن إجـراء هـذه التجربـة باسـتعمال ثـمار 
البرتقـال أو التفاح أو بذور القمح أو الكسـتناء، وكلها تظهر 

بعض الاختلافات.

احتياا ال�سمة تأكد من تعبئة الطلبة لنموذج السـلامة في 
 ￯المختبر. وتأكد من عدم وجود حساسية للفول السوداني لد

الطلبة قبل البدء بالتجربة.

�يالتد ياياسا

ر الطلبة أن يتعاملوا مع حبات الفول السـوداني بلطف  • ذكِّ
فلا يكسروها أو يحدثوا بها أية تشوهات.

• شـجع الطلبة على رسـم حبات الفول السوداني، وزودهم 
بمسـاطر لأخـذ قياسـات كمية، كـما يمكـن تدريبهم على 

استعمال الميزان.

• عندما يكون عدد الطلبة مناسبًا، يمكنك إضافة المزيد من 
الفـول السـوداني إلى وعـاء كل مجموعـة، مما يجعـل عملية 

التعرف أكثر صعوبةًً وتحديًا.

التنظيف والتخلص من الفضلات
ـر الطلبـة أن يعيـدوا جميـع المـواد إلى أماكنهـا الصحيحة،  ذكّ
ا أن كمية  رهم أيضً ا، وذكّ واطلب إليهم أن يغسلوا أيديهم جيدً
ا  قليلـة من مخلفـات الفول السـوداني يمكن أن تؤذي شـخصً
لديه حساسـية من الفول السـوداني، إذا بقيـت عالقةً بأيديهم 

ولامست هذا الشخص.
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ارجع إلى الموقع
www.obeikaneducation.com

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

 استكشـف المفاهيم والجـداول و التجـارب والتشريـح، المتعلقة بهذا 
الجزء من الفصل.

بالروابـط  اسـتعن  والأنشـطة،  والمشـاريع،  المعلومـات،  مـن  لمزيـد   
الإلكترونية.

 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

ما أهمية الملاحظة في العلم؟
يتبع العلماء منهجية علمية منظمة ودقيقة لحل المشـكلات، 
ويشـكل جمع المعلومات عـن طريق الملاحظـة التفصيلية 
العنصر الرئيس لهذه المنهجية ، كما يستعمل العلماء أدوات 

وتقنيات علمية لزيادة قدرتهم على جمع الملاحظات.
 

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل: 
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
التقـط حبـة من حبوب الفـول السـوداني الموضوعة في . 2

ا حواسـك المختلفة  الوعاء، ولاحظها بعناية، مسـتخدمً
وما لديك من أدوات قياس، وسجل ملاحظاتك. 

لا تضـع علامات على حبة الفول السـوداني ولا تحدث . 3
ا فيها، ثـم أعدها بعد ذلك إلى الوعـاء الذي كانت  تغييـرً

فيه.
حـرك محتويـات الوعـاء لكـي يختلـط بعضهـا ببعض، . 4

وحـاول العثـور علـى الحبة التـي التقطتها أول مـرة بناءً 
على الملاحظات المسجلة.

التحليل:
اعمـل قائمة بالملاحظـات الأكثر أهمية فـي تعرف حبة . 1

الفول السوداني ، وأخر￯ بالملاحظات الأقل أهمية.
صنّف ملاحظاتك في مجموعتين أو أكثر. . 2
ر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية في هذه التجربة،. 3 برِّ

        استنتج، لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء.

 الخطـوة 1: ضع ثـلاث أوراق من دفتـر الملاحظات 
بعضها فـوق بعض متباعـدة إحداها عن الأخـر￯ بمقدار 

2.5cm، كما في الشكل الآتي:

ن خمسـة ألسـنة   الخطـوة 2: اثـنِ الأطـراف لتكـوّ
متساوية المساحة، كما في الشكل الآتي:

ـا بالدبابيس،   الخطـوة 3: ثبـت أوراق المطوية معً
واكتب على كل لسـان عنواناً من العناوين الآتية: بعض 
أدوار علمـاء الأحياء، دراسـة تنوع الحيـاة، البحث في 
الأمـراض، تطوير التقنيات، تحسـين الزراعة، الحفاظ 

على البيئة.

       اسـتعمل هـذه المطويـة في الـدرس 1-1، 
ولخـص هـذه الأمثلـة التـي توضـح الأدوار المختلفة 

لعلماء الأحياء.

علمـاء الأحيـاء: اعـمـل المطـويـة 
الآتية لمساعدتك على جمع المزيد 
يقوم  التي  الأعمال  عن  الأمثلة  من 

بها علماء الأحياء.
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ا�هداف 
ف علم الأحياء.     تتعرّ

المتوقعة من دراسة  الفوائد  د  تحدّ  

علم الأحياء.
المخلوقات  خصائـص  تلخـص   

الحية.

مراجعة المفردات
البيئـة: هـي المكونـات الحيـة  وغير 
الحيـة التـي تحيـط بالمخلـوق الحـي 

ويتفاعل معها.

المفردات الجديدة 
علم الأحياء

المخلوق الحي
التنظيم 

النمو
التكاثر 

النوع 
المؤثر 

الاستجابة
الاتزان الداخلي

التكيّف

المفردات
Biology أصل الكلمة

 Bios من الكلمة اليونانية Bio
وتعني الحياة.

 Logos من الكلمة اليونانية Logy
وتعني علم.

الرئيسةالفكرة تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة.

الحيا م الرب
ر في البكتيريا التي تعيش في أمعائك،  ر في مخلوقات حية ، أو أشياء غير حية. فكّ فكّ
وفي سـمك القرش الأبيض في المحيط، وفي حقل القمـح، وفي الديناصور الذي 
ا مخلوقات حيـة، يختلف بعضها عن بعض فـي التركيب وفي  انقـرض. إنهـا جميعً
ا من الصفات المشـتركة التي أودعها الله سـبحانه وتعالى  الوظيفة، ولكن بينها كثيرً

فيها. تر￯، ما الصفات المشتركة بينها؟ ومن الذي اكتشفها؟

 The Science of Life علم الحياة
عندمـا ندرس المخلوقات الحية، أو نطرح أسـئلة عن كيفيـة تفاعلها مع بيئتها، فإننا 
نتعلم شـيئًا في علم الأحياء، biology فكل تسـاؤل عن الحياة التي أوجدها الله 

عز وجلّ على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء.
ا ما، وتركيب  ا يومً يُعنى علم الأحياء بدراسة أصل الحياة، وتاريخها، وكل ما كان حيًّ

المخلوقات الحية، وكيف تقوم بوظائفها، وكيف يتفاعل بعضها مع بعض.

What do biologists do? ماذا يعمل علماء ا�حياء؟
تخيل أنك أول من يكتشـف الخلايا ويشاهدها تحت المجهر، أو يجد أول أحفورة 
ـا، أو أول من يـدرس الطرائـق التي تحصل  بيـن أن لهـذا المخلوق ريشً ديناصـور تُ
م على طعامها الشـكل 1-1، تر￯ كيف سـيكون شـعورك عندها؟  بها سـمكة المنجِّ
ومـا الـذي سـتفكر فيه؟ وما الأسـئلة التي كنت سـتطرحها على نفسـك؟ إن علماء 
الأحياء يستكتشـفون ويبحثون عـن إجابات بإجراء بحوث مخبريـة وميدانية. وفي 
هذا الكتاب، سوف تستكتشف ما الذي يقوم به علماء الأحياء، كما ستتعرف بعض 

المهن المرتبطة بعلم الأحياء.

1-1  
مدخل إلى علم ا�حياء

Introduction to Biology

الشكل 1-1 �
ـم الرخاميـة متخفية في  تعيش سـمكة المنجِّ
قعـر المحيـط، وتنطلق فجـأة إلى الأعلى من 

تحت الرمال لتصطاد فريستها.
لاحظ: كيف تختبئ هذه السـمكة لتصطاد 

فرائسها؟
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1-1
1. التركيز

الفكرة           الرئيسة

 اخلوا اية 
اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

اســأل الطلبة: مـا الخصائص التي تلاحظونها وتشـترك 
فيها المخلوقات الحية جميعًا؟

إجابـات محتملة: جميع المخلوقـات الحية تتكاثر وتنمو وتسـتعمل 
الطاقة.

2. التدريس

 دعم الكتابة 

 رة حتاب   

اســأل الطلبة: ما عـلاقـة علم الحيـاة بحياتك الخاصة؟ 
تتبايـن الإجابـات، بعـض الطلبـة سـيلاحظون أنهم أحيـاء، وأن 
علـم الأحياء هو علم يـدرس المخلوقات الحيـة. وبعضهم الآخر 
ا برية؛ وأن السـبّاح  قـد يقول إن متسـلق الجبال سـيصادف أزهارً
ا، وأن معـدل نبض قلبه وتنفسـه سـيزداد عندما  سيشـاهد أسـماكً

يسبح.
اطلـب إلى الطلبـة أن يكتبـوا فقرة تبـين كيف يرتبط علـم الأحياء 
بحياتهم الخاصة. وشجع الأفكار والرسوم الإبداعية، وشجع من 

تب أمام الصف. يرغب منهم على قراءة ما كُ

 إجابات أســئلة ا�شكال الشـكل 1-1  إن لون السمكة 
يساعدها على أن تتشابه بلون الرمل والرسوبيات.

عرض عملي 

  ما عل الأحياء أحضر مجموعة من الأشـياء: أصيص مزروع  

فيـه نبات، نمـوذج لجـزيء DNA، نموذج لخليـة، جمجمة أو هيـكل عظمي، 
(مربى يابس) قفص لتربية الحيوانات.

اســأل الطلبة:  اطلـب إلى الطلبة أن يصفوا كيـف ترتبط كل هذه الأشـياء 
بدراستهم لعلم الأحياء؟

ستكون الإجابات متباينة. أرشد الطلبة ليتوصلوا إلى تفهم أن علم الأحياء هو 
دراسة كل هذه المخلوقات الحية. 

الزمن المقترح: 5 دقائق.


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اسة نو الحياStudy the diversity of lifeدرس العالم المسـلم 
ا، مقارنًـا كل نبتة  ـا دقيقً ابـن سـينا (371-428هـ) النباتـات ووصفها وصفً
ا الصفات الأساسـية الظاهـرة لها من جذور وسـاق  ـوردً بمـا يشـابهها، ومُ
ا مختلفة من  وأوراق وأزهـار وثمـار. أما في علم الحيوان فقد وصف أنواعً
الطيور وباقي الحيوانات، وهذه الدراسات وغيرها ساهمت في فهم أعمق 
للنباتـات والحيوانـات، وسـاعدت علمـاء الأحياء على معرفـة خصائص 

وصفات المخلوقات الحية.

درس العالـم المسـلم ابن   Research diseases  الأمرا  البح
البيطـار (575-646 هـ) النباتات وجمع عينات بعضها وسـماها ووصفها 
ا فـي كتابه (المغني فـي الأدويـة المفردة) في  ـا وعلميًّ ـا ظاهريًـا دقيقً وصفً
العقاقير. ويعد العالم المسـلم أبو بكر الرازي (844-926م) أول من كتب 

ا للجدري والحصبة واكتشف الميكروبات المحدثة للمرض. وصفً

مـا الذي يسـبّب المرض؟ وكيـف يقاوم الجسـم المرض؟  وكيف ينتشـر 
ه بحـوث علماء الأحيـاء وجهتها  المـرض؟ مثـل هذه الأسـئلة هو مـا يوجّ
والدفتيريـا  للجـدري  لقاحـات  الأحيـاء  علمـاء  ر  طـوّ لقـد  الصحيحـة. 
ولأمـراض أخـر￯، وهـم يعملـون الآن على تطويـر لقاحـات ضد مرض 
الإيدز، والسـكري، وأنفلونزا الطيور، وأنفلونـزا الخنازير ، والإدمان على 
المخدرات والكحول، وإصابات الحبل الشوكي التي تسبّب الشلل، وعلى 
ض مسـتو￯ الكولسـترول، وتحارب البدانـة، وتقلّل من  إيجـاد أدوية تخفّ

خطر الإصابة بالجلطات، وتقي من مرض الزهايمر.

لا تعني كلمـة التقنية أجهزة   Develop technologies  انير التوي
الحاسوب العالية السرعة فقط، بل تُعرف بأنها تطبيق المعرفة العلمية لتلبية 
احتياجات الإنسان، وزيادة إمكاناته. ويبين الشكل 2-1 كيف تستطيع تقنية 
ر الطبيب تشارلز  اليد الاصطناعية مسـاعدة شـخص فقد ذراعه. كذلك طوّ
درو طرائـق لفصـل بلازمـا الدم عن خلايـاه، وتخزينها بشـكل آمن، ونقل 
البلازما إلى أشخاص يحتاجون إليها. وقد قادت بحوثه إلى إنشاء بنوك الدم 
التي جعلها الله تعالى سببًا في إنقاذ ما لا يحصى من المرضى والمصابين.

يعمل علماء الأحياء على دراسة   Improve agriculture اعةال س�
ب  رَ الهندسة الوراثية للنباتات وما تتيحه من إمكانية جعل النباتات تنمو في تُ
غير خصبة، أو تقاوم الحشرات والأمراض الفطرية أو تتحمل الظروف المناخية 
الصعبة. وبحث علماء أحياء آخرون في زيادة إنتاج الغذاء استجابة للأعداد 
المتزايدة من الناس. ويدرس آخرون حساسية النباتات للضوء واستجاباتها 
عند تعريضها لمصادر ضوء مختلفة ولفترات مختلفة الشكل 3-1. إن العمل 
ن علماء الزراعة من أن  فـي مجال الهرمونات النباتيـة وتأثيرات الضوء يمكِّ
. يزيدوا إنتاج الغذاء، وينتجوا محاصيل في أراضٍ لم تكن لتنمو فيها أصلاً

المطويات

ن مطويتك معلومات واردة في هذا الدرس. مِّ ضَ

الشكل 2-1 تمثل اليد الاصطناعية تقنية جديدة  �
للتعويض عن اليد الطبيعية المفقودة.

الشكل 3-1 عالم يبحث كيفية استجابة النباتات  �
للضوء.
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و اإساية اطلب إلى الطلبـة أن يختار كل منهـم دور أحد 
علماء الأحياء، والبحث في المؤهلات المحددة للقيام بذلك الدور. 
نـوا تلـك المعلومات عـلى الوجه  واطلـب إليهـم كذلـك أن يضمّ

الخلفي لمطوياتهم.

التفكير الناقد
و 

اســأل الطلبة: مـا الاسـتراتيجيات  التي يمكـن أن يتبعها 
علـماء الأحياء لمنع انقراض بعـض الحيوانات؟ يحاول بعض علماء 
الأحياء حماية البيئات المختلفة من الدمار والاندثار، والمحافظة أو 
الابقـاء على الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية بإجراء البحوث 
ـنِّ التشريعات لحماية  حـول تكاثرهـا، ويعملون مع سياسـيين لسَ

الأنواع المهددة بالانقراض.

 استراتيجية القراءة 

 سالن ستيعاال  
اطلـب إلى طالـب أن يقـرأ بصـوت عـالٍ النـص المتعلـق بتطوير 

التقنيات.

ا عن  اســأل الطلبة: مـا الـذي ترغبـون في معرفتـه ايضً
تطبيقات علم الأحياء في مجال التقنيات؟

تتباين الإجابات. اكتب أسئلة الطلبة على السبورة.
 اطلب إلى الطلبة أن يجدوا إجابات للأسـئلة، ويكتبوها على 

السبورة، ثم يشاركوا زملاءهم الآخرين فيما توصلوا إليه.
طرائق تدريس متنوعة

وو الإعاة ال�سمعية الإعاة البسرية منذ بداية العام الدراسي، 
تحدث مع الطلبة ذوي الإعاقات السمعية أو البصرية - إن وجدوا- وناقشهم 
في أفضـل الطـرق للعمل في مجموعـات صغيرة. ومن المهـم أن يدرك طلاب 
ا الحاجات الخاصة لهذه الفئة من الطلبة ويراعوها، ثم توصل إلى  الصف جميعً

أفضل طريقة تريح هؤلاء الطلبة وتدفع زملاءهم في الصف إلى مساعدتهم.

لمزيد من المعلومات ارجع إلى كتيب التعليم والتعلم الفعال.


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ر علمـاء البيئـة طرائق  حماية البية Preserve the environment  يطـوّ
للحفاظ على أنواع عديدة من النباتـات والحيوانات وحمايتها من الانقراض، 
ومـن ذلك دراسـة آليـات تكاثر الأنـواع المهـددة بالانقراض فـي المحميات 
الطبيعيـة، كما في محمية العرين بمملكة البحرين لتوفير مكان آمن لمعيشـتها 

وتكاثرها.

The Characteristics of Life  خصائص الحياة
هل حاولت يوما تعريف كلمة حي؟ عندما تر￯ الغراب يصطاد البلبل، تستنتج أن 
. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها تتحرك وتكبر  كلاً من الغراب والبلبل مخلوق حيّ
أحيانًا، ولها طاقة وتبدو كما لو أنها تتكاثر. ففيما تختلف النار عن الغراب والبلبل؟

ن علماء الأحياء من أن يستنتجوا أن المخلوق الحي organism له الخصائص  تمكّ
الآتية الموضحة في الجدول 1-1.

Made of one or more cells إذا كنت  اأر  اأو  لية  من    مكو    1
قدية من  ا بالتهاب الحلق، فإن السبب غالبًا ما يكون بكتيريا عُ قد أصبت يومً
النوع المبين في الشكل 4-1. البكتيريا مخلوق حي وحيد الخلية، لكن الإنسان 
من  كبير  عدد  من  ن  مكوّ فجسمها  الخلايا؛  عديدة  حية  مخلوقات  والنباتات 

ا تتوافر لديها كل خصائص الحياة. الخلايا. ولكنها جميعً

تُعد الخلايـا وحدات التركيب والوظيفة في المخلوقات الحية. فكل خلية في 
نها مـن أداء وظيفة معينة في القلب، كما أن  القلـب مثلاً لها تركيب خاص يمكّ
نها من تثبيت الشجرة في الأرض، ومن  الخلية في جذر الشجرة لها تركيب يمكّ

امتصاص الماء والأملاح المعدنية.

Display organization إن الأشخاص   سالتع  يالتن  ااإ    2
الذين تراهم في مدرستك كل يوم، موزعون ومنظمون بناءً على أساس الوظائف 
التي يؤدونها أو الأدوار التي يقومون بها، أوعلى أساس الصفات المشتركة 
والطلاب  نظافة،  وعمال  وإداريون  ومعلمون  طلاب  هناك  حيث  بينهم؛ 
بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
ا organization، أيْ أنها  ا تظهر تنظيمً يدرسون فيه. والمخلوقات الحية أيضً
تترتب بشكل منظم؛ فالبراميسيوم الموضح في الجدول 1-1 مكون من خلية 
واحدة تضم مجموعة من تراكيب تنجز الوظائف الحيوية له. وكل واحد من 
ن من ذرات وجزيئات. وكذلك فإن الخلايا العديدة التي  هذه التراكيب مكوّ
ن جنين الطائر- المبين في الشكل5-1تحتوي تراكيب مكونة من ذرات  تكوّ
المتخصصة  خلاياها  تكون  الخلايا  العديدة  المخلوقات  لكن  وجزيئات. 
في  منتظمة  والأنسجة  أنسجة.  وتُسمى  ا،  معً تعمل  مجموعات  في  منتظمة 
أعضاء تؤدي وظائف متخصصة، والأعضاء منتظمة في أجهزة تؤدي وظائف 
الحي. المخلوق  بقاء  ا على  معً الأجهزة  والتكاثر. وتعمل  كالهضم  مختلفة 

وحيد  � مخلوق  قدية  العُ البكتيريا  الشكل1-4 
والجيوب  الحنجرة  تصيب  أن  ويمكـن  الخلية، 

الأنفيـة أو الأذن الوسطـى بالتهابات.

صغار  � تنمو  شهر،  من  أقل  الشكل5-1خلال 
طائر أبي الحناء الضعيفة وتستطيع الطيران.

اسـتنتج: ما الطرائق الأخر￯ التـي يتكيف بها طائر 
أبي الحناء؟
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دعم الكتابة 
    

الكتابة الإبداعية اطلـب إلى الطلبـة العمـل في مجموعـات 
ا يبين الأشـياء التي  صغيرة، بحيث تكتب كل مجموعة مقالاً قصيرً
يقوم بها عالم الأحياء. واطلب إلى كل مجموعة أن تقدم المقال الذي 

كتبته، وأن يناقش بقية الطلبة ما كتبته هذه المجموعة.  

 تطوير المفاهيم 

  استحسر اعرة ال�سابة  

تحدث إلى الطلبة
اطلـب إلى الطلبة أن يقدمـوا أمثلة على مخلوقات حية: قد يذكرون 
الفراشـات، الأفاعي، الأسـماك، الضفادع، بعـض النباتات، فطر 
المشروم، البكتيريا، الطحالب. ثم اسـأل: ما الخصائص المشـتركة 
بـين هذه المخلوقـات الحية؟ قد يجيبون بأن هـذه المخلوقات الحية 
تنمـو، ولديهـا القدرة عـلى التكاثر. نفذ مع الطلبة جلسـة عصف 
ذهنـي للوصـول إلى بقيـة خصائـص المخلوقات الحية باسـتعمال 

الجدول1-1  كمرجع. 

ممارسة المهارة
     

خريطة المفاهيم
اطلب إلى مجموعات من الطلبة أن يصمموا خريطة مفاهيمية تبين 
العلاقات بـين الخصائص الثـماني للحياة، مسـتعملاً لوحة ورقية 
كبـيرة، واطلـب إلى كل طالـب أن يسـتعمل قلـماً ذا لـون مختلف 
ا الطلبة إلى استعمال كلمات تربط  ويشـارك في رسـم الخريطة، منبهً
بين المفاهيم لبيان هذه العلاقات. تتباين الخرائط المفاهيمية، ولكن 
بعض العلاقات التي يشخصها الطلبة ستكون بين استعمال الطاقة 

والحفاظ على الاتزان الداخلي، أو بين التكاثر والنمو والتكيف.

 إجابات أســئلة ا�شــكال الشـكل 5-1  إجابـة محتملة: 
تنمـو فـراخ أبو الحنـاء وتطور قدرتها عـلى  الرؤية وعـلى الطيران 

مسافة طويلة.

بحث موثق

البحـوث  تبـين   اا اسة 
التربويـة قيمة توفـير الفرص الكثيرة 
للطلبـة لممارسـة المهـارات المبينـة في 
هذه الصفحة. إن هذه الممارسـة تعزز 
ـن من  فهـم الفكـرة الرئيسـة، وتحسّ
 Good .قدرة الطالـب على الإنجاز

وآخرون . 1983

خلفية المحتوى

مـن   ايا  بوا  الرب
خصائـص الحيـاة التكاثـر. كان مـن 
أهـداف أبحاث جوان كـوري توفير 
الطعام للعدد المتزايد من البشر. ففي 
نهايـة عـام 2005م كان عدد سـكان 
العـالم 6.4 بليـون فـرد وهـو يـزداد 
سـنوياً بواقع %1.2، ممـا يعني زيادة 
مقدارها 76 مليون شخص كل عام.



بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
، أيْ أنها 
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الــوصــف المـثــال خاصية الحيـاة

أكثر،  أو  خلية  من  مكونة  كلها  المخلوقات 
والخلية هي الوحدة الأساسية للحياة. فبعض 

المخلوقات كالبراميسيوم وحيدة الخلية.
ن من خلية أو أكثر مكوّ

البيولوجية  الأنظمة  في  التنظيم  مستويات  تبدأ 
ا بناءً  بالذرات والجزيئات والخلايا، ثم تزداد تعقيدً
على الوظائف الحيوية للمخلوق الحي، فعلى سبيل 
المثال فإن تركيب فك الحرباء ولسانها الطويل لهما 

علاقة بوظائفها التي هيأهما االله لأدائها.

يظهر تنظيماً
(التعضي)

الحي،  المخلوق  كتلة  زيــادة  إلى  النمو  يؤدي 
ويكتسب المخلوق قدرات مختلفة في أثناء عملية 
ا. ا بالغً النمو هذه. فأبو ذنيبة ينمو ليصبح ضفدعً

النمو

تتكاثـر المخلوقـات وتنتقـل صفاتهـا مـن جيـل 
مهـدد  مثـلاً - وهـو طائـر  فالبلبـل  آخـر،  إلى 
بالانقـراض- عليـه أن يتكاثـر لكـي يسـتمر في 

البقاء.

التكاثر

الطاقة مطلوبة للعمليات الحيوية كلها، فبعض 
المخلوقات الحية يجمع غذاءه ويخزنه كما يفعل 
السنجاب، والبعض الآخر يصنع غذاءه بنفسه 

كما تفعل شجرة الليمون.
الحاجة إلى الطاقة

الـداخليـة  للمـؤثرات  الفـعـل  ردود  تُدعـى 
للجوع  يستجيب  فالفهد  استجابة.  والخارجية 
وأما  الغزال،  بمطاردته  الغذاء  إلى  ولحاجته 
البقاء  في  ولرغبته  لخوفه  فيستجيب  الغزال 

بالفرار منه بأقصى ما يستطيع.

الاستجابة للمؤثرات

تحافـظ المخلوقـات الحيـة جميعهـا على اتزانهـا 
الداخلي، فالإنسـان يتعـرق ليلطـف جسمـه، 
ويحافظ على درجة حرارته من الارتفاع الزائد.

المحافظة على الاتزان الداخلي

للتكيّف دوره في الحفاظ على بقاء النوع. فزهرة 
ا  الأوركيــدا الاستوائيـة خلـق االله لهـا جـذورً

تكيفت مع بيئة تكاد تخلو من التربة.
التكيّف

Characteristics of living organisms  خصائص المخلوقات الحية جدول 1-1
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تطوير المفاهيم


وسي ااي الساعة  السحيحة

اســأل الطلبة: كيف تعرف مـا إذا كان مخلـوق ما حيًّا؟ 
الإجابـات قد تكـون متباينة ولكن الطلبة يجـب أن يبنوا إجاباتهم 
عـلى ما تعلمـوه في الجدول 1-1. يمكن أن يسـتنتج بعض الطلبة 
خطـأً أن كل مخلوق يجب أن يظهر جميـع الصفات لكي يعتبر حيًّا. 
بعـض الأمثلة كالفطريـات والبكتيريا قد لا تظهـر كل الصفات، 
فهي قد لا تستجيب للمنبهات في بيئاتها. وبعض المخلوقات الحية 
كالبغال، التي هي هجين بين الحمار والحصان، لا تستطيع التكاثر، 

فالأنثى والذكر هنا لا ينتجان خلايا جنسية قابلة للحياة.

 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو 

 اطلـب إلى الطلبـة أن يقسـموا ورقـة إلى ثمانيـة أجـزاء، ويكتبـوا 
عـلى وجـه كل جزء منهـا إحد￯ الخصائـص الثماني للحيـاة المبينة 
في الجـدول 1-1، ثم يبينوا بالرسـم هـذه الخصائص على الجانب 

الخلفي لكل جزء.

تطوير المفاهيم

سان  

تجـول مـع الطلبـة في المدرسـة، وابحث عن أوجـه التنظيـم فيها، 
ثـم اصطحبهـم إلى مركز الوسـائل، واطلـب إلى مجموعات منهم 
ا، ثم اخرج مع  البحث عن خمس طرائق يكون فيها التنظيم واضحً
الطلبة إلى خارج المدرسة، وابحث عن أوجه التنظيم فيها، واطلب 
إليهم توضيح ذلك برسـوم. بعض الإجابات المحتملة: الأشجار 
ا جذور وسـيقان وأغصان وأوراق  تبدي تنظيماً تركيبيًّا فلديها جميعً

تنمو جميعها بنمط متشابه.

عرض عملي 

ح اأ  ح اأ مي اعـرض مجموعة من الأشـياء، واطلـب إلى الطلبة 
معرفـة مـا إذا كانت حية، أو غير حية، أو ميتة: نبات في أصيص (حي)، خميرة الخبز 
(حي)، شرنقة حشرة في وعاء زجاجي (قنينة) (حي)، كأس من الماء (غير حي وإن 
كان بـه بعض المخلوقات الحيـة)، أزهار مقطوعة حديثًا (حي)، بذرة بطيخ (حي)، 
فة سـلحفاة (ميت)، شعر مقصوص (ميت)، قطعة أظفار(ميتة) أوراق الشاي  صدَ
(ميـت)، شـطيرة دجـاج ( ميتـة)، قطعة مطاط ( ميتـة)، شـجرة لا أوراق عليها في 
الشـتاء (حي)، كتاب (ميت) ، صخرة (غير حي). واطلب إلى الطلبة أن يحددوا ما 

ا ما.  ا يومًّ إذا كان بعض هذه الأمثلة حيًّ
الزمن المقترح: 10 دقائق.

 
جدول تفاعلي يمكن للطلبة أن يتفاعلوا مع الجدول ويعرفوا 
المزيد من أنظمة التصنيف، وذلك بزيارة  الموقع الإلكتروني 

 www.obiekaneducation.com


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الزمن اق: 25 دقية
 بيعي و�شناعي اإ�شفن امكن ا�شتعمالواد ابع�ش ا يةسااإ موا

نبات حزايات فطر ا�شروم �شرة قلف ق�شور �شا �شرة.
 تا   ال�شلمة لبطاقة  الطلبة  عبة  اأكد من   مةال�س  ااحتيا

قب البد بالتربة.
وقعام    ليت�شاركوا  ا  كافي ا  وقت الطلبة   اأع  �يالتد اسايية 

.لة التحليام اأ�شاإ قب

التحليل
.وقعه الطلبة وما �شاهدو ما ا عل إجابات �شتكون متباينة اعتماد1. ا

ا ما. حية يوم ا كانولكن حية غ أ�شيابع�ش ا تملة 2. اإجابة

1-11-1

استراتيجية القراءة 
       

عس ن اطلب إلى الطلبة أن يقـرؤوا المصطلحات الجديدة 
في هـذه الصفحـة والصفحـة التي تليهـا. ورتبهـم في مجموعات، 
واطلـب إليهـم أن يسـتحضروا في أذهانهم ما يخطـر ببالهم عندما 
ل أفكارهم  ا من هذه المصطلحات. ثم سـجّ ا جديدً يرون مصطلحً
عـلى السـبورة، واطلـب إليهـم أن يضيفـوا إلى هـذه القائمة وهم 

يقرؤون النص.

1111
ملاحظة خصائص الحياة

حي أم غير حي؟ في هذه التجربة سوف تلاحظ عدة أشياء لتحدد ما إذا كانت حية أم غير حية.

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل 
املأ بطاقة  السلامة في كراسة التجارب العملية.. 1
أنشئ جدولاً بأربعة أعمدة، عناوينها: المخلوق، التوقع، خاصية الحياة، الدليل.. 2
ا أو غير حي.. 3 دك معلمك بعدة أجسام للملاحظة. أدرج كل شيء في الجدول، ثم توقع ما إذا كان حيًّ سيزوّ
راقب كل جسم بدقة، وناقش مع زميلك في المختبر خصائص الحياة التي تبدو عليه.. 4
ا ذلك بالدليل.. 5 ا أو غير حي، موضحً حدد ما إذا كان كل جسم من الأجسام المذكورة في الجدول حيًّ

التحليل:
قارن بين توقعاتك وملاحظاتك.. 1
وضح لماذا يصعب أحيانًا تصنيف بعض المخلوقات إلى حية وغير حية؟. 2

 3 النموThe Growth    تبدأ معظم المخلوقات بخلية واحدة، ثم يأخذ 
المخلـوق الحـي في النمـو، والنمو growth هـو الزيادة فـي كتلة الفرد. 
ن خلايا وتراكيـب جديدة.  وفـي كثيـر مـن المخلوقات يكـون النمو بتكـوّ
ا تنمو من طفل إلى شـاب، والطائر الذي  فخليـة البكتيريـا تنمو، وأنت أيضً
لا يسـتطيع الطيـران خلال الأسـابيع الأولى من عمره، ينمـو ويهيئ الله له 
تراكيـب متخصصة تمكنه من الطيران، وهـي إحد￯ التغيرات التي يمر بها 

خلال حياته.

Reproduction  تنتــج المخـلــوقات الحيـة مـن عملية  التكار    4
التكاثر reproducrion لكن التكاثر ليس خاصية أساسية للفرد ، فكثير 
، ومـع ذلك، فإنها  عالَج لمنعهـا من إنجاب صغارٍ مـن الحيوانـات الأليفة تُ
تبقـى حية على الرغم من عدم قدرتهـا على التكاثر. وإذا ما أردنا لنوع حي 
أن يحافظ على بقائه، فعلى أفراده أن يتكاثروا، والنوع species مجموعة 
ا علـى التكاثر بإذن  مـن المخلوقـات تتزاوج فيمـا بينها، وتنتج نسـلاً  قادرً

الله. فإن لم يتكاثر أفراد النوع فإنه سينقرض بموت آخر فرد منه.

Requires energy  تحتاج المخلوقات  اإل الاة   5 الحاجة 
ا للطاقة، وتسـتعمل معظم النباتات وبعض  الحية إلى الغذاء بوصفه مصدرً
المخلوقـات الحيـة الوحيـدة الخليـة طاقـة الضوء لتصنـع غذاءهـا، بينما 
تسـتخدم بعض المخلوقـات الحية الأخـر￯ الوحيدة الخليـة طاقة المواد 

16

عرض عملي 

النمو للقيـام بعرض عملي لكيفية حدوث النمو، أحضر 
يرقات الأسماك من أحد محلات بيع أسماك الزينة، وراقب 
نموهـا في الصـف إلى أن تصبـح سـمكة. وأحضر كذلك 
أبـا ذنيبة، وضفادع صغيرة، أو نمـو البادرات في النباتات 

وراقب كيف تنمو عبر عدة مراحل في دورة حياتها.
الزمن المقترح: 10 دقائق في اليوم لعدة أسابيع.
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الكيميائيـة لصنـع غذائهـا. أمـا المخلوقات التي لا تسـتطيع صنـع غذائها 
بنفسها – ومنها الحيوانات والفطريات- فتحصل على الطاقة بالتغذي على 
مخلوقـات أخر￯. وتُسـتعمل بعض الطاقة في نمـو المخلوق والمحافظة 

على اتّزانه الداخلي.

 6 الستابة للموراResponds to stimuli   تستجيب المخلوقات 
الحيـة للمؤثـرات الداخلية والخارجيـة. وتتمثل المؤثـرات الخارجية في 
جميع الأشياء التي تحيط بالفرد، من مخلوقات حية كالنباتات والحيوانات 
أو أشياء غير حية كالهواء والماء والتربة والصخور. أما المؤثرات الداخلية 
للفرد فهي كل الأشـياء الموجودة في داخله. إن أي شـيء يسـبب ردّ فعل 
ا stimulus أمـا ردّ فعـل المخلوق الحي  للمخلـوق الحـي يُدعى مؤثـرً
، إذا اشـتم سـمك القـرش رائحة الدم  فيُدعى اسـتجابة response فمثلاً
في المحيط فإنه يسـتجيب بسرعة، فيتحرك نحو الدم، ويهاجم أي مخلوق 
ضعت  موجـود هناك. وتسـتجيب النباتات لبيئتها بشـكل أكثر بطئًـا، فإذا وُ
نباتات قرب نافذة تصلها أشـعة الشـمس فإنها تتجه نحو الضوء القادم من 

النافذة. ويبين الشكل 6-1 كيف تستجيب نبتة صائدة الذباب للمؤثرات.

الذباب  � صائدة  نبتة  تنمو   1-6 الشكل 
بالمـواد  فقـيرة  تربـة  في  طبيـعي  بشكل 
الغذائيـة، لـكـن النبـتـة تمـسـك بالحشـرات 

وتهضمهـا وتستخلص منها موادها الغذائية.
وضح: كيف يسـتجيب هذا النبـات للمؤثرات ليحصل 

على غذائه؟ 

مهن مرتبطة مع علم ا�حياء

معلـم الأحياء: الميل نحـو علم الأحياء هو 
أحـد الأسـباب العديـدة التي تدفـع ببعض 
ـا للأحياء،  الأشـخاص لكـي يصبـح معلمً
دراسـته  إلـى  بالإضافـة  الشـخص،  فهـذا 
مقـررات  فـي علـم الأحيـاء، فإنـه يـدرس 
مقررات فـي المناهـج وطرائـق التدريس، 
وعلـم النفـس، ومقررات أخـر￯ تطور من 

مهاراته التدريسية.
لمزيـد من المعلومات عـن مهن أخر￯ في 

علم الأحياء، ارجع إلى الموقع:  
 wwwobeikaneducationcom
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 تطوير المفاهيم

وللم سالتو    

ا في الشتاء، فهل  اسأل الطلبة:  إذا ارتد￯ شخص ما معطفً
ا؟ الجواب: استجابة؛ لأنه يشكل رد فعل  يعد هذا اسـتجابة أم  تكيفً

قصير الأمد لمؤثر (منبه) هو البرد.
كيـف يرتبـط التكاثر بالتكيـف؟ التكيف هو انتقـال وراثي لصفة 

مفيدة إلى النسل عن طريق التكاثر.
كيـف تختلف الاسـتجابة عـن التكيف؟ الاسـتجابة هـي رد فعل 
للمؤثـرات. أما التكيف فهو صفة موروثة تنتج من التغيرات التي 

تحدث في نوع ما عبر الزمن؛ استجابة لعامل بيئي.

 إجابات أســئلة ا�شكال الشكل 6 -1 الأوراق المفتوحة 
تطبق على الحشرة.

تطوير المفاهيم
      

سان 
ا لمخلوقـات حية تسـتجيب  اطلـب إلى الطلبـة أن يحـضروا صـورً
للمؤثـرات، أو تسـتعمل الطاقة، أو تنمو، أو تتكيـف، أو تتكاثر، 
وأن يلصقـوا كل صورة على ورقة بيضاء مسـتقلة. ثم وزع الطلبة 
في مجموعـات ثنائيـة، واطلب إلى أحدهم أن يُظهـر الصورة، وإلى 
آخـر أن يذكر خاصية الحياة التي تظهرها هـذه الصورة، و الدليل 

على ذلك.

عرض عملي 

الستابة  النباا لإظهار الاسـتجابة في النباتات، ضـع نباتًا قرب 
ـا وضعـه بالقرب من  نافـذة يدخـل منها ضـوء الشـمس، أو أحضر مصباحً
النبـات، ثم اطلـب إلى الطلبة أن يدونـوا ملاحظاتهم لعدة أيام حول سـلوك 
النبـات وانحنائـه نحـو الضـوء أو ابتعاده عنـه. حاول اختيار نبات حسـاس 

 (Mimosa pudica  الست المستحية) للضوء أو اللمس مثل نبات
ا لمدة أسبوع. الزمن المقترح: 10 دقائق يوميًّ


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   Maintains homeostasis لالدا اال ة علالمحا  7
حياتـه علـى  الحفـاظ  أجـل  مـن  للفـرد  الداخليـة  الظـروف  تنظيـم  يُدعـى 
 الاتزان الداخلي homeostasis وهو ما تشـترك فيه جميع المخلوقات الحية. فإذا 
مـا حدث شـيء للمخلـوق الحي يسـبّب اضطرابًا لحالتـه الطبيعية، فـإن مجموعة من 

العمليات تبدأ داخله لإعادة اتزانه الداخلي، وإلا فإنه سيموت.

Adaptation  يبين الشـكل 7-1 كيف أن بعض أوراق الأشـجار   التكي  8
فـي الغابـة المطرية وهي الأوراق ذات القمة الناقطة، قد هيأ لها الخالق سـبحانه 
وتعالـى أن يكـون لها هذا الشـكل كي تتمكن مـن التخلص من المـاء الزائد، إذ 
ا، فلا تنمو  جعل الماء ينزلق بيسـر وسـرعة فوق سـطوحها، لكي تبقى جافة نسبيًّ

عليها الفطريات، وهو ما يمنحها فرصة أكبر للبقاء. 

ـا لبيئة الغابة المطرية، وفي المقابل،  وهكـذا، تعد الورقة ذات القمة الناقطة تكيفً
فقـد هيـأ اللـه للنباتـات الصحراوية أن تتكيـف مع بيئتهـا الحـارة والجافة، فقد 
تحورت أوراقها إلى أشواك مما يقلل فقدها الماء. وكذلك امتدت جذورها إلى 
مسـاحة أكبـر من التربة، ممـا يمكنها من جمـع أكبر كمية من الماء الشـحيح في 
ف  ا في الحفاظ على بقاء النوع، ويعرّ بيئتها. لذا فإن للتكيّف  adaptation دورً
التكيف على أنه قابلية المخلوق الحي لتحمل الظروف حسبما تحدد له العوامل 

الوراثية.

ذات  � الورقة  شكل  يمثل  الشكل1-7  
ا للبيئـة المطـرية. القمة الناقطـة تكيفً

11 التقويم
الخلاصة:

 تشـترك المخلوقات الحية جميعها • 
في خصائص الحياة.

تاريـخ •  الأحيـاء  علمـاء  يـدرس   
وتراكيبهـا  الحيـة  المخلوقـات 
البيئـة،  مـع  وتفاعلهـا  ووظائفهـا، 

وجوانب أخر￯ عديدة في حياتها.
مـن •  الحيـة  المخلوقـات  تتكـون   

وتظهـر  أكثـر،  أو  واحـدة  خليـة 
ا، وتنمو وتتكاثر، وتسـتجيب  تنظيمً
الطاقـة،  وتسـتخدم  للمؤثـرات، 
الداخلـي،  اتزانهـا  وتحافـظ علـى 

وتتكيف مع بيئاتها.

فهم ا�فكار الرئيسة

ـــع  أرب ـــف  ص الرئيسةالفكرة   .1
ا  خصائص تحدد ما إذا كان الشيء حيًّ

أو غير حي.

عـد الخليّـة الوحدة  ـح لمـاذا تُ 2. وضّ
الأساسية في المخلوقات الحية؟

3. اكتب قائمة تبين فيها فوائد دراسـة 
علم الأحياء.

4. ميّز بين الاستجابة والتكيف.

التفكير الناقد

قسم    .5
إلى مجموعتين  واطلب  طلاب صفك 
إليهم ترتيب خصائص الحياة من الأكثر 
النتائج  إلى الأقل أهمية، وسجل  أهمية 
ا، واكتب  ومعدل الإجابات، ومثّلها بيانيًّ

لت إليه. ا تلخص فيه ما توصّ تقريرً

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني
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 استراتيجية القراءة 

اباإي  ستيعاا   

بعـد قراءة الطلبة لمحتو￯ العنـوان "المحافظة على الاتزان الداخلي" 
اطلـب إلى الطلبة أن يمثلـوا لعبة الاتزان الداخـلي. اطلب إلى أحد 
ا لديه اضطراب في الاتزان الداخلي، كأن  ا حيًّ الطلبـة أن يمثل مخلوقً
يمثل دور رياضي ارتفعت حرارة جسمه بسبب التمارين الرياضية. 
واطلـب إلى الطلبـة أن يميـزوا الحالة التي يمثلهـا الطالب، وكيف 

يمكن الحفاظ على الاتزان الداخلي عندما تحدث مثل هذه الحالة.

دعم الكتابة 
 الكتابة الإبداعية 

 اطلـب إلى الطلبـة أن يحضروا قصيدة أو أنشـودة أو قصة توضح 
إليهـم أن  خصائـص الحيـاة لمخلـوق حـي يختارونـه. واطلـب 
يوضحوا بالرسـم ما كتبوه. يجب أن توضح الإجابات فهم الطلبة 

كيفية إظهار هذا المخلوق الحي لخصائص الحياة.

3. التقويم

تقويم بنائي 
 للحياة الثما ش�شا�ا ةمي قاالطلبة اأن يدرجوا ف اإ لا و

ويعطوا اأمثلة عل ك منا. ا�شتعم ادو 1-1 لت�شحيح اإجابام.
  با اه من الن�شع بطاقتجاأن ي�ش ال ك اإ لا  جع
  رخا ااأحدهم ااأن ي�ش الب ك اإ لوا ةة ال�شابال�شفح

خ�شا�ش اياة ابينة  البطاقات.

التقويم  1-1
ن مـن خلية أو  ا من الخصائـص الآتية: مكوّ 1. يجـب أن يذكـر الطالـب أربعً
، ينمو ، يتكاثر، يسـتجيب للمؤثرات، يحتاج إلى طاقة،  أكثر، يظهر تنظيماً

يحافظ على الاتزان الداخلي، يتكيف خلال الزمن.
2. تظهر الخلايا كل خصائص الحياة.

3. الإجابـات متباينـة. بعض الإجابـات المحتملة: فهم علـم الحياة، والإلمام 
بتركيـب المخلوقات الحية، وكيـف تتفاعل المخلوقـات الحية بعضها مع 

بعـض، وكيف تقوم بوظائفها، وفهم دور الإنسـان في الحفاظ على البيئة 
الطبيعية واستمرار الحياة على الأرض.

4. الاسـتجابة هي رد فعـل للمؤثرات، أما التكيف فهو صفـة موروثة تنتج 
عن التغير في النوع عبر الزمن استجابة لعامل بيئي.

5. تعتمد التقارير على العينات التي جر￯ مسحها.

 كيف أن بعض أوراق الأشـجار 

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ا�هداف 
توضح خصائص العلم.  

الطبيعيــة  الـعـلــوم  بيــن  تقـارن   

(التجريبيـة) والعلوم غـير الطبيعية 
(غير التجريبية).

تصف أهمية النظام المتري ووحدات   

النظام الدولي.
تصــف الفــرق بــين المـلاحظــة   

والاستنتاج.
تعــرف الطـريـقـة العلـميـة التـي   

يستعملها علماء الأحياء في بحوثهم.
والمتغـير  التابـع  المتغـير  بـين  تميـز   

المستقل.

مراجعة المفردات 
لاكتشاف  المتأني  البحث  الاستقصاء:   

الحقائق.

المفردات الجديدة 
العلم الطبيعي (التجريبي)

النظرية
مراجعة العلماء الآخرين

النظام المتري
الجدل العلمي

الأخلاق العلمية
الطرائق العلمية

الملاحظة 
الاستنتاج
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الرئيسةالفكرة العلم عملية تعتمد على التساؤل الذي يبحث عن الإجابة التي تقدم 

عند  محددة  طرائق  الأحياء  علماء  ويستعمل  المختلفة،  للظواهر  علمية  تفسيرات 
إجراء البحوث.

الحيا م الرب
ا أم   كيف تعرف إن كان الإعلان الذي يعرض في التلفاز أو الجريدة أو الإنترنت صادقً
لا؟ ما الذي يجعل الشيء مبنيًّا على أساس علمي؟ وماذا تعمل لتجد إجابات عن أسئلة 

ما؟  لقد وضع العلماء خطوات علمية للإجابة عن الأسئلة.

What is Science? ما العلم؟
ا: فيم تختلف العلوم الطبيعية عن الأدب والشعر والكتابة؟   هل تساءلت يومً

الطبيعة؛  دراسة  على  يعتمد  المعرفة  من  بناءٌ  هو  (التجريبي)   science الطبيعي  العلم 
فعلوم الأرض والأحياء والكيمياء والفيزياء كلها علوم . والخاصية الأساسية للعلوم 
هي البحث العلمي الذي يبحث عن تفسيرات للظواهر الطبيعية. وهو عملية إبداعية 
تعتمد على الملاحظة، والتجربة. فالعلماء في بعض الأحيان يقومون برحلات علمية إلى 
العلوم  أما   .1-8 الشكل  والتجربة كما في  الملاحظة  معلومات عبر  أماكن صعبة لجمع 
غير الطبيعية (غير التجريبية) مثل الأدب والشعر والكتابة فهي لا تستند إلى الملاحظة 

والتجربة. ويتصف العلم الطبيعي بالخصائص الآتية:
Relies on evedence الدلي يعتمد عل

ا  ا يقول: لديّ نظرية حول أمر ما فإن ذلك يعني أن لديه تفسيرً عندما تسمع أحدً
محتملاً للأمر. فالتفسير العلمي يجمع بين ما هو معروف من معلومات، وما يتفق 

معها من أدلة بُنيت على أساس الملاحظات والتجريب.
وعندما يصل العلماء إلى تفسير لظاهرة طبيعية مدعوم بعدد من الملاحظات والأدلة 

يسمون  العلماء  فإن  والتجارب؛ 
ماذا   ، فمثلاً  .theory نظرية  ذلك 
في  الأعلى  إلى  كرة  رميت  إذا  يحدث 
الهواء؟ إذا جربت ذلك في أي مكان 
النتائج  على  ستحصل  الأرض،  على 
التجاذب  العلماء  فسرّ  وقد  نفسها. 
النظرية  الكرة والأرض في ضوء  بين 

العامة للجاذبية. 

طبيعة العلم وطرائقه
1-2  

The Nature of Science

الشكل 8-1 عالم يبحث عن أحافير. �
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التركيز
الفكرة           الرئيسة

اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

  ر الأسلة  

يتعلـم الطلبة أن السـؤال الـذي يمكـن اختباره هو السـؤال الذي 
يمكن دعم إجابته أو دحضها (رفضها).

اســأل الطلبة:  اذكـر أمثلة على أسـئلة يمكـن اختبارها. 
بعـض الإجابـات المحتملة: ما التأثـير المتوقع للمطـر الحمضي على 
رة؟ كيف يغير التمريـن الرياضي أربع مرات أسـبوعيًّا  نباتـات الـذّ
من مستو￯ الكوليسترول في جسمك؟ أذكر أمثلة لأسئلة لا يمكن 
اختبارهـا. ما معنى الحيـاة؟ هل هذه لوحة زيتية جيدة؟ لماذا تفضل 

بعض الكلاب النوم على ظهورها؟

التدريس

 تطوير المفاهيم

  وسي ااي الساعة  السحيحة 

اسأل الطلبة:  كيف تفرقون بين العلوم الطبيعية والعلوم 
غـير الطبيعيـة؟ إن العلـم الطبيعي يهتـم فقط بالأشـياء التي يمكن 
اختبارهـا، فـإذا كان هناك جـزء من دراسـة أو ممارسـة يعتمد على 
معلومـات غير قابلة للاختبـار (التجريب) فإن ذلـك الجزء لا يُعد 
. أخبر الطلبـة أن هذا الجزء سيسـاعدهم للحصـول على فهم  علـماً

أعمق للعلم.

 التفكير الناقد 

     

ـم  الطلبة في مجموعـات ثنائية، واطلب إليهـم أن يحضروا أمثلة  قسّ
عـن العلوم غـير الطبيعية (غير التجريبية) أو أمثلـة للعلوم الزائفة، 
مما يجدونه في المجلات والجرائد والتلفاز. واسألهم أن يفسروا كيف 
ـا أو علماً غير طبيعي (غير  ل الأمثلـة التي أحضروها علماً زائفً تشـكّ

تجريبي). تتباين الإجابات.

بحث موثق

 التح من ال تشير البحوث 
التربويـة إلى أن تقويـم المعلـم لفهـم 
الطلبة يجب أن يكون عملية مستمرة. 
وبتوضيـح بعـض المفاهيـم الشـائعة 
غير الصحيحة، كما هو مقترح في هذه 
الصفحـة يمكـن تشـخيص الحقول 
ل مشـكلة لد￯ الطلبة، مما  التي تشـكّ
ا بالثقـة لـد￯ الطالب  يعطـي شـعورً
وزملاؤه كلما تقدم في قراءة الدرس.  

(Heibert et.al. 1997)  

طرائق تدريس متنوعة

اللبة و ا�ستو إن استراتيجية 
القراءة الموصوفة في الصفحة التالية تفيد 
الطلبة الذين هم دون مسـتو￯ الصف. 
هؤلاء الطلبة يمكن أن يستفيدوا عندما 
يزودوا بنماذج تبـين لهم المطلوب عمله. 
ويمكن لهـم أن يحذوا حذو الأمثلة التي 
ـن  أعطيـت لهم في أثناء قراءتهم، مما يحسّ

من مستو￯ استيعابهم.

لمزيد من المعلومـات ارجع إلى كتيب 
التعليم والتعلم الفعال.

1-2




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لها  نظرية  هناك  أن  إلاّ  النظريات،  من  مجموعة  هناك  ا،  أيضً الأحياء  علم  وفي 
الملاحظات  من  العديد  على  تعتمد  وهي  الخلية.  نظرية  هي  خاص،  اعتبار 
نت علماء الأحياء من وضع  والاستقصاءات المدعومة بالعديد من الأدلة التي مكَّ
عات؛ فكل مخلوق حي يتكون من خلايا وهي التي تقوم بجميع النشاطات  التوقّ

الحيوية، وهذه النظرية تنطبق على جميع المخلوقات الحية.

 Expands scientific Knowledge ة العلميةالمعر سيو
كيف تميز المعلومات المعتمدة على العلم من غيرها؟ إن الحقول العلمية يوجهها 
ل البحث  البحث الذي يضيف معرفة جديدة، يتثبت منها علماء آخرون. ويشكّ
عن المعرفة الجديدة قوة دافعة للعلم لاتتوقف؛ فاكتشاف حقائق جديدة يدفع 
وهكذا  البحث..  من  المزيد  بدورها  تتطلب  التي  الأسئلة  من  المزيد  إلى  العلماء 

تتسع دوائر العلم وميادينه دون توقف.

 ماا راأ فيم يختلف العلم الطبيعي (التجريبي) عن العلم غير الطبيعي    
(غير التجريبي)؟

Questions results  لةساأ ينت
تثيـر الملاحظـات والبيانـات غيـر المتفقة مـع الفهـم العلمي الراهـن اهتمام 
العلمـاء، وتقود إلى المزيد من البحث. فمثلاً  صنّف علماء الأحياء السـابقين 
الخفاش مع الطيور لأن له أجنحة. لكن البحث العلمي بيّن أن أجنحة الخفاش 
ا بأطراف الثدييات منها بأجنحة الطيور، الشكل 9-1. وقد قاد هذا إلى  أكثر شبهً
البحث في التفاصيل التشـريحية والتراكيـب الجينية لكل من الطير والخفاش. 
وقد بينت الدراسات هذه العلاقة ؛ حيث بيّن العلماء أن الخفاش أكثر قربًا إلى 

الثدييات منه إلى الطيور.

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C01-06A

Bat wing comparison
11/2/05

version 4

إبهام

إبهام

إصبعانأربع أصابعأربع أصابع

إصبع

طائرخفاشإنسان

أكثر  � الخفاش  جناح  تركيب  الشكل1-9: 
ا بذراع الإنسان منه بجناح الطائر. شبهً
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 استراتيجية القراءة 

و 

 سـاعد الطلبـة على زيادة عملية الاسـتيعاب بأن يقـرؤوا بصوت 
عالٍ الفقرتين: يوسع المعرفة العلمية، ويتحد￯ النظريات المقبولة. 
ا بين  شـدد على معنـى هاتين الصفتين للعلم وهم يقـرؤون، متوقفً
حـين وآخـر؛ لتتحدث عن كيفيـة فهمك أنت لهـذا الأمر. فمثلاً، 
يمكن أن تتوقف عندما تصل إلى كلمةٍ صعبة، فتشرح كيف يمكن 
أن تحدد معناها من خلال النص. شـارك الطلبة في أثناء القراءة في 
ا لعملية القراءة. إن بناء النموذج سيسـاعد  رؤيتك لتصنع نموذجً
الطلبة على فهم طريقة استيعاب القارئ الجيد لما يقرؤه من النص.

 ماا راأ  الجـواب المحتمـل: يعتمـد العلـم الطبيعي 
(التجريبي) على الملاحظة والتجريب بينما لا تعتمد العلوم غير 

الطبيعية -مثل الكتابة والشعر - على هذا الأمر.

 دعم الكتابة 

 الكتابة السسية 
ا يصف العمليـة التي يمكن بها  اطلـب إلى الطلبـة أن يكتبوا تعليقً
تحدي النظرية العلمية. وشجعهم على البحث عن نظريات حديثة 
يها. واطلب إليهـم أن يتتبعـوا تاريخ النظريـات، ويعطوا  تـم تحدّ

أمثلة على تجارب حديثة تثير التساؤل حول نظريات قديمة.

 ممارسة المهارة

 سووالر سوال يو   
قبل أن يقرأ الطلبة النـص المرتبط بالصورة، اطلب إليهم تفحص 

الشكل 1-9.

اسأل الطلبة: ماذا تستطيع أن تستنتج من هذا الشكل؟ 
ا إلى الإنسان منها إلى الطيور. أن الخفافيش أكثر قربً

تعرض  جريدة  أحضر    يالتن  عل    يال  س    
ا، ثم  ا مختلفً تب عن أحد هذه الأبراج مدة اثني عشر يومً الأبراج الفلكية، وخذ ما كُ
ا  البرج وضع بدلاً من ذلك رقماً لكل يوم. واعمل نسخً بإخفاء إشارة (صورة)  قم 
تب فيها، ووزعها على مجموعات من الطلبة، ثم اطلب أن يختار كل منهم البرج  مما كُ
ا، واطلب إليه  ا، ويبين لماذا يعتقد أن هذا البرج يمثله تمامً الذي يعتقد أنه يناسبه تمامً
ا. واشرح لهم بعد ذلك أن الأبراج التي  أن يقدم برهانًا على ذلك، ويقدم تعليلاً منطقيًّ
ناسبت كلاًّ منهم هي في الحقيقة أوصاف لبرج واحد فقط، ولكن لأيام مختلفة. وهكذا 

سيتعلم الطلبة أنه ليس لعلم التنجيم أساس من الصحة.   
الزمن المقترح: (10) دقائق

نشاط









21

تقويم بنائي 
و ال اإ الطلبة اأن ير�شموا �شك ن Venn وهو عبارة 
عن �شكل بي�شاوي متاع ويارنوا ب العلم ايي والعلم 
الزاف. كون اللوحات تلفة ولكن ي اأن يب الطلبة اأن 
 ف علبينما يعتمد العلم الزا قاا ي يعتمد عليم االعل
 اأن يف�شر ك ويحاو اتلحا وكلهما يعتمد عل اداتعتا

.العا  ما ما يحدثمن
 ييم اف والعلم الزاة عن العلة باأمثلد الطلب و جع
 يية للعلم اتمل اأمثلة .نا ب م يف�شروا الفرودع
 ا الفطريات كالبن�شلنت ييوية التشادات ا�ر ااأ ااكت�ش
 مون. علنا اات التي يطلدعاا فتملة للعلم الزا ةاأمثل

.لل اب ن التي ر�شموها الطلبة اأن يعدلوا من اأ�شكا

 تطوير المفاهيم

نا     
 اشرح للطلبـة أن العلـماء ينبغي أن يتصفوا بالتشـكك. قم بإجراء 

حوار حول ظاهرة التشكك. 

اسأل الطلبة: هل التشـكك أمر حيادي أم سـلبي؟أن يكون 
ا يعني أنه منفتح الفكر، وأنه يتسـاءل حول ما يسمع  المرء متشـككً
ومـا يقـرأ. إن هـذه ليسـت ظاهـرة سـلبية، بل هـي نظـرة محايدة 

للحصول على الدليل.

Challenges accepted theories بولةالم رياالن  يتحد
ا، فهـم يحضرون المؤتمرات  ب العلماء بمناقشـة أرائهم بعضهم بعضً يرحّ
بشكل منتظم؛ لمناقشة الاكتشافات والتطورات الجديدة. وغالبًا ما يحدث 
اختـلاف علمي بينهم، ويؤدي النقاش إلـى المزيد من البحوث والتجارب 

التي تقود إلى فهم علمي مشترك.
م العلوم بإدراجها المعلومات الجديدة حال اكتشـافها. فعلى سـبيل  وتتقـدّ
رف مرض الإيدز في الثمانينات تغير فهمنا بشكل جذري  المثال، منذ أن عُ
لفيروس نقص المناعة المكتسـبة، وكيفية انتقاله ومعالجته، وطريقة توعية 
الناس به. وكل هذا يُعز￯ إلى النتائج الجديدة التي كشفت عنها الدراسات 

العلمية. 

Tests claims  ستنتاجايختبر ال
بنـاءً علـى البيانات والملاحظـات التي يتـم الحصول عليها مـن الأبحاث 
والتجـارب العلميـة الموضوعيـة فإننـا نتوصـل إلـى اسـتنتاجات، تفضي 
بدورهـا إلـى معلومات ذات أسـاس علمي ، فعلماء الأحيـاء لديهم طرائق 

تجريبية لفحص الاستنتاجات التي يتم التوصل إليها.

Undergoes peer review  رينلمراجعةالعلماء ال سيخ
قبل أن تنشـر المعلومات العلمية على نطاق واسـع وتصير متاحة للجميع، 
يراجعهـا العلماء المختصون في المجال نفسـه. ومراجعة العلماءالآخرين 
peer review عمليـة يتم بها فحص طرائق إجراء التجارب ودقة النتائج 

على أيدي علماء من التخصص نفسه، أو علماء يجرون بحوثًا مشابهة.

Uses metric system المتري االن ي�ستخد
ا من تجربة  يستطيع العلماء أن يعيدوا إجراء تجارب الآخرين بوصفها جزءً
د للقياس يسـاعد على تحقيق ذلك. ومعظم  جديدة، واسـتخدام نظام موحّ
العلماء يستعملون النظام المتري metric system في جمع المعلومات، 
 ￯وإجراء التجارب. ويسـتعمل النظام المتـري وحدات ذات أجزاء هي قو
الرقـم 10. وقد أقرّ المؤتمر العام لـلأوزان والمقاييس الوحدات المعيارية 
للنظـام المتري عـام 1960م. وهذا النظام يُدعى النظـام الدولي للوحدات، 
ا بـ (SI). والوحـدات العالمية المسـتعملة عادة في علم  ويعـرف اختصـارً
الأحيـاء هـي: المتر لقيـاس الطـول، والكيلوجرام لقيـاس الكتلـة، واللتر 

لقياس الحجم، والثانية لقياس الزمن.

الكاتب العلمي:  يشـكل إيصـال المعرفة 
ا من أهداف  العلميـة إلى الجمهور واحـدً
ا  الكاتـب العلمـي. فهـو قد يكتـب قصصً
ا، أو  ا صحفيًّ جديدة، أو كتيبات، أو تحقيقً
قد يحرر المادة العلمية التي يكتبها العلماء 
ويلخصهـا. لمزيد من المعلومات، ارجع 

إلى الموقع :  
wwwobeikaneducationcom

مهن مرتبطة بعلم ا�حياء




unbiased الموضوعية

متحيـز  وغيـر  ا  متجـردً تكـون  أن 
للآراء الشخصية.
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 ممارسة المهارة

   
ا مختلفة لقياسـها. ورتبهم  سن قدم للطلبة قائمة تحتوي أجسـامً
في مجموعات ثلاثية، واطلب إليهم قياس كل جسم  باستعمال المتر 

أو الجرام أو الثانية.

مختبر تحليل البيانات 1-2

أثر درجة الحرارة في الأصوات
عد الأصوات  (في الدقيقة) درجة الحرارة  ( ْف)

121 68
140 75
160 80
166 81
181 84
189 88
200 91
227 94

بناء على بيانات حقيقية

مراجعة العلماء ا¾خرين
هل يمكن توقع درجة الحرارة بحساب عدد أصوات صرصور الليل؟

دِّ  عي بعض المهتمين بالطبيعة أنه يمكن تقدير درجة الحرارة (بالفهرنهايت) بعَ يدّ
أصـوات صرصـور الليل فـي 15 ثانية، ثـم إضافة الرقـم 40 إليها. فهـل من دليل 

عاء؟ علمي يدعم هذا الادّ

البيانات والملاحظات
الأمـر صحيـح. أن  واسـتنتجوا  البيانـات،  بجمـع  الطـلاب  مـن  قـام عـدد  لقـد 

التفكير الناقد

حول عدد الأصوات في الدقيقة إلى عدد الأصوات في كل 15 ثانية.  .1

اعمل رسماً بيانياً يوضح عدد الأصوات في كل 15 ثانية مقابل درجة الحرارة بالفهرنهايت، وارسم خطا يصل بين النقاط.  .2

مراجعة العلماء الآخرين: هل النتائج تدعم استنتاج الطلاب؟ وضح ذلك.  .3

 Science in everyday life العلم في حياتنا اليومية
قانونية  تناقش قضايا  التلفاز  برامج  الطبيعية، فبعض  بالعلوم  اهتمام واسع  الناس   ￯لد
القضايا الإجرامية  النسب، وتحديد الجاني في  إثبات  بتطبيقات علم الأحياء مثل  ترتبط 
العلمي الجدل  على  طرحها  في  تعتمد  القضايا  هذه   ،  DNA حمض  تحليل  طريق  عن 
forensics القائم على توظيف العلوم في المشكلات القانونية والأخلاقية. ولاتتوقف 
وسائل الإعلام عن تقديم المعلومات العلمية عن مختلف الموضوعات التي تهم الناس، 
صحة  على  المحافظة  إلى  تهدف  التي  الجديدة  الطبية  والاكتشافات  الأنفلونزا،  مثل 
الإنسان، أو أخبار العلاجات الجديدة للسرطان والإيدز، إلى غير ذلك من الموضوعات 
والأخبار التي يحرص كثير من الناس على متابعتها، مما يؤكد أن العلم موجود بقوة في 

حياتنا اليومية، وليس حبيس المختبرات، وقاعات الدرس المتخصصة.  

Science literacy العلم يالت
هناك وسائل متعددة لتنوير المجتمع وتثقيف أفراده الثقافة العلمية الضرورية لهم في هذا 
العصر؛ حيث صار على الشخص العادي أن يكون له دوره ومشاركته الفاعلة في التعامل 
مع كثير من القضايا التي تمس حياته اليومية بشكل مباشر مثل العقاقير، والتبغ، والإيدز، 
مما  وغيرها  التغذية،  واضطرابات  القلب،  وأمراض  والسرطان،  النفسية،  والأمراض 
بالبيئة،  يتطلب مشاركة مجتمعية واعية في اتخاذ القرار. كما أن هناك موضوعات مرتبطة 
Global warming، والتلوث، وانحسار مساحات  منها ظاهرة الاحتباس الحراري 
ا، والبيئة  لة وراثيًّ الغابات، واستهلاك الوقود الأحفوري، والطاقة النووية، والأغذية المعدَّ

22

عرض عملي 

 اليا اجمـع أشـياء مختلفة لقياسـها. يمكن عـرض النظام  
 ￯المتري للطلبة بتحديد كتلة أشياء مختلفة بالجرام، وقياس أطوال أشياء أخر
بالمـتر والمليمتر، وتوقيت بعض الأحداث بالثانية. تشـمل الأشـياء المقترحة 
للقياس أطوال الطلبة، كتلة سلحفاة أو كتاب الطالب، حجم سائل، توقيت 

الزمن الذي يستغرقه طالبان يقطعان الممر ذهابًا وأياباً.

ا لعمل  ا حيويًّ اسأل الطلبة: لماذا يعد وجود نظام موحد للقياس أمرً
العلماء؟ لتسهيل إعادة إجراء التجارب، ولتسهيل تفسير النتائج.

الزمن المقترح:10 دقائق.

تجربة تحليل البيانات 1-2

حول المختبر

 نحنم ار�ش  دةم�شاع اإ •  قد يحتا بع�ش الطلبة 
البيا. علي اأن �شر لم كيف د اأف�ش خ ينطبق 
 y=mx+b يمشت�ا دام معادلة اات با�شتالبيان عل

حيm  هي اي  b �شاوي احور ال�شادي.

التفكير الناقد

 .1

 .2

اإليه   و�ش الي   لل�شتنتا منع   التف�ش اأن  من  اأكد   نعم   .3

الطلبة.

ف راجة اانية 15سواالأ عد
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التي  والتحديات  القضايا  من  ذلك  وغير  تنوعها،  وعلى  عليها  الحفاظ  وضرورة 
 ethics العلمية  الأخلاق  تمس  قضايا  إلى  بالإضافة  القادم.هذا  الجيل  سيواجهها 
من  متطابقة  نسخ  إنتاج  في  يبحث  الذي  والاستنساخ  الوراثية  الهندسة  ومنها 
المخلوقات الحية، والمسح الجيني الذي يبحث في الصفات والأنساب والأمراض 
الحساسة  القضايا  من  وغيرها  ا.  دماغيًّ ماتوا  لمن  الرحيم  الموت  ومسألة  الوراثية، 

والمهمة التي يجب أن تعالج دون أي تناقض مع الشريعة الإسلامية السمحة.  
الجادة  المناقشات  في  تسهم  أن  تستطيع  أنك  يعني  ا  علميًّ ا  مثقفً ا  شخصً تكون  فأن 
تعكس  التي  السياسات  وتدعم  مجتمعك،  وحياة  حياتك  في  المهمة  القضايا  حول 
 DNA ا عن إدانة شخص بجريمةٍ بناءً على دليل من وجهة نظرك، فقد تسمع يومً

كالمبين في الشكل 10-1. وعليك أن تفهم هذا الدليل، وتستوعب مضامينه.

Methods of Science العل را
بعد أن عرفت خصائص العلم، ماذا ينبغي عليك أن تعمل عندما تحاول البحث 
عن إجابات عن الأسئلة التي  تفكر فيها: هل تسأل الآخرين؟ هل تقرأ حولها؟ هل 
ر العلماء  تلاحظها؟ هل تبحث فيها؟ هل تتبع طرائق عشوائية أم منهجية؟ لقد طوّ
خطوات معيارية للوصول إلى إجابات عن الأسئلة، مهما يكن نوع العمل الذي يقوم 
ا يستعملون طرائق متماثلة لجمع المعلومات والعثور  به علماء الأحياء فإنهم جميعً
 scientific methods العلمية  الطرائق  تُسمى  الطرائق  وهذه  إجابات،  على 
وهي المبينة في الشكل 11-1.  وعلى الرغم من أن العلماء لايستعملون الطرائق 
أنهم يجرون تجاربهم، ويجمعون ملاحظاتهم،  بالشكل نفسه، إلاّ  ا  العلمية دائمً

ا على الطريقة نفسها، وفق الخطوات الآتية: ويضعون توقعاتهم اعتمادً

Ask a Question  طرح السؤال
أنك  لابد  فيها،  تقطن  التي  المنطقة  في  غريب  طائر  انتباهك  يلفت  عندما  تفعل  ماذا 
بالملاحظة  ستبدأ في مراقبته وملاحظته فترة من الوقت. إن البحث العلمي يبدأ عادة 
وتتضمن  م.  منظّ بشكل  المعلومات  لجمع  مباشرة  طريقة  وهي   ،observation
أو  برسمه  تقوم  أن  يمكن  هذا،  الطائر  مثال  ففي  المعلومات،  تدوين  ا  غالبً الملاحظة 
بالتقاط صور له، كما قد تكتب معلومات حول سلوكه، مثل: ماذا أكل؟ ومتى؟ وأين؟
تتضمن الملاحظة العلمية طرح أسئلة، وتحليل المعلومات المستقاة من مصادر موثقة 
، يمكنك أن تجمع ما تعرفه عنه، وما تعلمته، وتبدأ  مختلفة. فبعد ملاحظة الطائر مثلاً
مرحلة بناء الاستنتاجات المنطقية. وتُدعى هذه العملية الاستنتاجinference  إذا 
رأيت مثلاً صورة لطائر شبيه بالطائر الذي تراقبه، يمكنك أن تستنتج أن الطائرين 
على  الميدانية  والأدلة  الملاحظات  تساعد  كيف   ،1-12 الشكل  يوضح  متشابهان. 

تعرف الطيور والوصول إلى استنتاجات عنها.

�  DNA (بصمة)   تحليل   :1-10 الشكل 
، لمجرد أن DNA الخاص به  يمكن أن يبرئ متهماً

لا يطابق DNA الموجود في موقع الجريمة.

دليلاً  � العلماء  يستعمل   :1-12 الشكل 
ا للطيور لمساعدتهم في تعرف  ما يلاحظونه  ميدانيًّ

في الطبيعة كهذا الصقر المبين في الشكل.
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تطوير المفاهيم 
 تما م الرب   

اطلب إلى الطلبة أن يبحثوا في الصحف المحلية ليعثروا على قصص 
ا يتشـاركوا في  تربـط الأحداث الراهنة بعلم الأحياء، ودعهم جميعً
هـذه القصص، ثم علقهـا على لوحة المجلـة العلمية للصف تحت 

عنوان "قضايا تهم المجتمع المحلي في علم الأحياء".

 الرا العلمية    

تحدّث إلى الطلبة:
ا  ر في خبراتك السـابقة حول العلم قبل دراسـة هذا الفصل، واصفً  فكّ
الطرائـق التـي كنـت تجري بهـا بحثًـا. الإجابـات المحتملـة تتضمن: 
تصميم تجارب، وضع فرضية، جمع الملاحظات، جمع البيانات، صياغة 

الاستنتاجات. 
أخبر الطلبة أنهم، في هذا الدرس، سيستمرون في استعمال الطرائق 
نفسـها، ولكنهم ربما يصلون إلى فهـم جديد يبين كيف يقوم علماء 

الأحياء بإجراء بحوثهم.

تطوير المفاهيم

 وسي ااي الساعة  السحيحة 

قد يعتقد بعض الطلبة أن الطريقة العلمية هي عملية خطية.
اســأل الطلبة:  كيف يتم إجـراء الاسـتقصاء العلمي؟ 
سـوف يعيـد الطلبـة الخطوات نفسـها: جمـع الملاحظـات، وضع 
الفرضيـة، تصميم التجارب وإجراءها، جمع النتائج، اسـتخلاص 
الاسـتنتاجات. إن الاسـتقصاء العلمـي يتضمـن طرائـق علميـة 
متباينة، ولكنها لا تخضع بالضرورة لترتيب محدد. إن الاسـتقصاء 

العلمي مرن بطبيعته، ويدور حول سؤال قابل للاختبار.
ارسـم عـلى السـبورة أسـهماً تبـين أن الاسـتقصاء العلمـي مرن، 

ومصمم بحيث يتطور إلى سؤال قابل للاختبار.

عرض عملي 

 

ا  ا حيًّ م الطلبة في مجموعات من ثلاثة أفراد. وضعْ مخلوقً لح واستنت قسّ
في وعاء شفاف ذي ثقوب، ثم ضعه على الطاولة كي يشاهده الطلبة. ويحتمل 
التعامل مع المخلوقات التالية: سمكة، صرصور الليل، دودة الأرض، سوسة 
الدقيـق، سـحلية، روبيان، سرطـان البحر. اطلـب إلى الطلبة تسـجيل قائمة 
ملاحظـات حول الحيوان الذي لديهم، ودعهم يتشـاركوا في المعلومات التي 

كتبوها مع بقية الصف.

ا منكـم أدرج في القائمـة اسـتنتاجات  اســأل الطلبــة:  كـم واحـدً
لم يلاحظهـا فعـلاً؟ بشـكل عـام، سـتجد أن الطلبـة يدرجـون اسـتنتاجاتهم 
كملاحظـات. تأكـد مـن أن ملاحظاتهـم هي ملاحظـات جرت مشـاهدتها 

ا. مباشرة ولم تستنتج استنتاجً
الزمن المقترح: 30 دقيقة
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مخطط
الطرائق العلمية

لمزيد من المعلومات حول الطرائق العلمية ارجع إلى الموقع:

 www.obeikaneducation.com

الشكل 11-1  الطريقـة التـي يجيـب بهـا العلـماء عـن الأسـئلة تتم من خـلال سلسـلة من الخطـوات المنظمـة تُسـمى الطريقـة العلميـة. إذْ لا 
د العلـماء بالمزيـد مـن المعلومـات. فالأسـئلة  توجـد إجابـات نهائيـة وقطعيـة عـن الأسـئلة، ولكـن هنـاك دائـماً إجابـات تـزوّ
والمعلومـات التـي يجمعونهـا تسـاعدهم عـلى صياغـة فرضية. وعنـد إجـراء التجارب، يمكـن أن تُدعـم الفرضيـة أو ترفض.

جمع المعلومات. 
أخذ الملاحظات. 

طرح الأسئلة. استخدام 
المعرفة السابقة. مراجعة 

البحوث ذات العلاقة

ملاحظة ظاهرة غير 
رة مفسّ

تصميم التجربة لاختبار 
الفرضية

إجراء التجربة، 
وتدوين البيانات

صياغة الفرضية

اختبار فرضية جديدة 
استخلاص النتائجمغايرة
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بتجارب مماثلة
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قارن

يقود إلى
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مخطط
الطرائق العلمية

لمزيد من المعلومات حول الطرائق العلمية ارجع إلى الموقع:

 www.obeikaneducation.com

الشكل 11-1  الطريقـة التـي يجيـب بهـا العلـماء عـن الأسـئلة تتم من خـلال سلسـلة من الخطـوات المنظمـة تُسـمى الطريقـة العلميـة. إذْ لا 
د العلـماء بالمزيـد مـن المعلومـات. فالأسـئلة  توجـد إجابـات نهائيـة وقطعيـة عـن الأسـئلة، ولكـن هنـاك دائـماً إجابـات تـزوّ
والمعلومـات التـي يجمعونهـا تسـاعدهم عـلى صياغـة فرضية. وعنـد إجـراء التجارب، يمكـن أن تُدعـم الفرضيـة أو ترفض.
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الهدف
يتعلم الطلبة طرائق البحث العلمي، وطبيعة المعرفة العلمية.

دعم الكتابة
 الكتابة الناعية

ا  مقنعً مقالاً  يعدوا  وأن   1-11 الشكل  دراسة  الطلبة  إلى  اطلب 
عن مد￯ اختلاف الطريقة العلمية عن الطرائق المستعملة في الفن 

والتاريخ والرسم. 

ممارسة المهارة
 سووالر سوال يو 

اطلب إلى الطلبة تأمل الطريقة العلمية المبينة في الشكل 1-11. 
ر الطـرق العلمية في  اطلـب إلى الطلبـة إعداد نـشرة صغيرة تصـوّ
الشـكل 11-1. تبين الصفحات اليسر￯ من النشرة اسم الطريقة 

ا للطريقة . العلمية بينما تبين الصفحات اليمنى منها مصورً

خلفية المحتوى

معلومة للمعل تمثـل الطريقة العلميـة -المبينة عـلى لوحـات العرض وفي 
الكتـب- الطريقة التي يُكتب بها العلـم في المجلات العلمية- وليس الطريقة 
. من المهم أن تؤكد للطلبة أن العلم يسير  التي تسلك للوصول إلى العلم فعلاً
ا بطريقة دورية (على شـكل دورة)؛ حيث يؤدي سؤال ما إلى إثارة سؤال  دومً
آخـر، وتؤدي ملاحظة ما إلى ملاحظة أخـر￯، وتجربة إلى أخر￯. إن العملية 
التي تتم بطريقة خطوة خطوة تسـتعمل غالبًا لوصف التجربة في مجلة علمية. 
نات مكملة للعمليـة، كما هو الحال  ويشـكل الإبداع وحب الاسـتطلاع مكوّ
في إجراء الخطـوات التصحيحية، ومراجعة الفرضيـات وتعديلها، ووصول 

النهايات المغلقة.

 
شكل تفاعلي يمكن للطلبة أن يتفاعلوا مع الطريقة العلمية  على 

 www.obiekaneducation.com الموقع الإلكتروني

مخطط الطرائق العلمية
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ماأ �ي برو

ا هم الذين  " الذين يعرفـون جيدً
يعرفون  كيف يتعلمون " 

    Form a Hypothesis صياغة الفرضية

ل الخيال وحبّ الاسـتطلاع والإبداع والمنطق عناصر رئيسة في منهجية  يشـكّ
لب إلى  البحـث العلمـي التـي ينفذهـا علمـاء الأحيـاء. ففـي عـام 1969 م  طُ
ـن من قـدرة الطيار على  الباحـث رون وايلـي البحث عن الوسـائل التي تحسّ
ا  تحمـل الجاذبية الأرضية المتزايدة عندما يطير بسـرعة عالية. لقد كان معروفً
أن ثبـات طـول العضـلات عند الانقباض يسـبّب زيـادة في ضغط الـدم. وقد 
: إن ممارسة تمارين ( تقوية العضلات) تحافظ على  وضع وايلي فرضيته قائلاً
ثبـات طول العضلات حيـث يرتفع ضغط الدم في أثناء المناورة، مما يزيد من 
 hypothesis قـدرة الطيار على تحمـل الجاذبية، ويمنع الغيبوبـة. فالفرضية

هي تفسير قابل للاختبار.

ا على خبراته  قبل أن يضع وايلـي فرضيته وضع مجموعة من التوقعات اعتمادً
بوصفـه باحثًـا في علـم وظائـف الأعضاء، وعلـى قراءاتـه وبحوثه السـابقة، 
ا أن زيـادة ضغط دم الطيـار يمكن  ومناقشـاته مـع الطياريـن. لقـد وجد أخيـرً
أن يسـاعده علـى تحمل الجاذبيـة. وعندما تؤدي البيانات التـي يحصل عليها 
الباحـث مـن بحـوث إضافية إلى دعـم الفرضية فإنهـا تُعد مقبولة في الوسـط 
 ￯العلمـي. وإذا لـم تدعمهـا هذه البيانـات فإنه يعـاد صياغة الفرضيـة، ويُجر

المزيد من البحوث لاختبارها.

Collect The Data جمع البيانات

ا مـن النورس، بعضها  ا في دولـة ذات مناخ بارد فقد تر￯ أنواعً لـو كنـت مجازً
ا يدفعك إلى التساؤل: كيف تحافظ هذه  ا بين الصخور ليتكاثر، ممّ يبني أعشاشً
المخلوقات على مستو￯ الطاقة أثناء فصل التكاثر؟ وقد أجر￯ علماء الأحياء 
تجربة على أنواع النورس للإجابة عن هذا السـؤال، الشـكل 13-1.  فالباحث 
عندما يجري تجربة experiment إنما يسـتقصي ظاهرة معينة تحت ظروف 

شديدة الانضباط لاختبار الفرضية.

تجربة استهلالية

حـول  قرأتـه  مـا  علـى  بنـاءً  مراجعـة: 
الملاحظة والاستنتاج، كيف يمكنك أن 

تجيب عن الأسئلة التحليلية؟

الشكل 13-1: مجموعة من طيور النورس  �
تعمل على بناء أعشاشها.

النـص،  مـن  ـا  مفهومً اختـر  إيضـاح: 
واكتب تعريفـه في منتصف ورقة، وضع 
دائـرة حـول الكلمـة الأكثـر أهميـة فيه. 
واكتـب في الفراغ المحيط بالنص بعض 
الأفكار المتعلقة بتلك الكلمة، أو بعض 

الأمثلة التي تدعمها.


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التفكير الناقد  

ا من مجلات علميـة إلى الصف، واطلب   حل أحضر نسـخً
إلى الطلبة مراجعة مقالات كتبت حول بحوث علمية في الأحياء، 

وحضرّ تحليلاً للطرائق المستعملة في البحث العلمي.

طرائق تدريس متنوعة

 دتا  سيالتح اللبة وو 
دعـم في  إلى  الطلبـة  يحتـاج هـؤلاء  
ا  قـراءة النص، وفر لهـم منظماً تخطيطيًّ
لاسـتعماله كلـما أنهـوا مهمـة قـراءة، 
وهذا يساعدهم على تنظيم المعلومات 

وتحديد المفاهيم المهمة.

لمزيد من المعلومـات ارجع إلى كتيب 
التعليم والتعلم الفعال.
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Controlled experiments  ةسبالمن االت
لقـد اسـتنتج علماء الأحياء أن طيور النورس سـيكون لديها المزيـد من الطاقة إذا 
ا إضافيَّا في أثناء قيامها ببناء الأعشـاش. فالفرضية هنا أن النورس  أُعطيت طعامً

سيستعمل الطاقة الإضافية لوضع المزيد من البيض، وتربية المزيد من الصغار.
بدأ العلماء أولاً بإيجاد أزواج من النورس متشـابهة في الكتلة والعمر والحجم وفي 
بقية الصفات، ثم شكلوا مجموعتين، إحداهما: مجموعة ضابطة، والأخر￯ تجريبية. 
المجموعـة الضابطة control group في التجربة هي المجموعة التي تُسـتخدم 
للمقارنـة، حيث لم تُعـط أزواج النورس الغذاء الإضافي. أما المجموعة التجريبية 
experimental group فهي المجموعة التي سـتتعرض لتأثير العامل المراد 
اختبـاره. وفي هذه المجموعة أُعطيت أزواج الطيور الكمية الإضافية من الغذاء.

Experimental design  ربةالت سمي
ا فقط. هـذا العامـل يُدعى  ـم العـالم تجربـة فإنـه يغير عامـلاً واحـدً عندمـا يصمّ
المتغيرالمسـتقل independent variable وهـو العامل الـذي نريد اختباره، 
ويمكن أن يؤثر في نتيجة التجربة. ففي تجربة طيور النورس، يعد الغذاء الإضافي 
هو العامل المسـتقل. وفي أثناء التجربة يختبر الباحث عاملاً آخر، هو المتغير التابع  
dependent variable لأنه ينتج عن المتغير المستقل ويعتمد عليه. وفي هذه 
التجربة، المتغير التابع هو مستو￯ الطاقة لد￯ طيور النورس في أثناء التزاوج. كل 
 constant variable  عامـل يبقى ثابتًا في أثناء التجربة يُسـمى المتغير الثابـت

بينما يتغير كل من المتغير المستقل والمتغير التابع.

Data garthering  البيانا مي
يجمـع الباحث عنـد اختبـار فرضيته البيانـات التي قـد تكون كميـة أو وصفية. 
والبيانـات data هـي المعلومـات التي يحصل عليهـا من الملاحظـات المختلفة. 
مع على هيئـة أرقام، تُدعى بيانات كميـة، مثل قياس الوقت  إن البيانـات التـي تجُ
والحرارة والطول والكتلة والمسـاحة والحجـم والكثافة وغيرها. ففي مثال طيور 
ـا المعلومات  النـورس جمع الباحثـون بيانات رقمية عن طاقـة طيور النورس. أمّ
الوصفيـة فهي عبارات وصفية لما يمكن أن تدركه حواسـنا. وهذه غالبًا ما تُفسر 
بأشـكال مختلفة، حيث لا ندرك الأشياء بالطريقة نفسها، لكن البيانات الوصفية 

أحيانًا تكون هي الطريقة الوحيدة لجمع البيانات.

Investigations ساءاستال
ا أخر￯ من الاستقصاء العلمي. فقد يقومون بدراسة  يُجري علماء الأحياء أنواعً
ف أنواع جديـدة، ويقوم غيرهم  سـلوك مخلـوق حي، بينما يقـوم آخرون بتعـرّ
باسـتعمال الحاسـوب لتطوير نماذج محوسـبة للسـلوك الطبيعي للمخلوقات 
الحية وتتضمن الطريقة في مثل هذه الاستقصاءات الملاحظة وجمع البيانات، 

م. كَ حْ بدلاً من التحكم في المتغيرات بشكل مُ
26

 التفكير الناقد 

  

 ربة منسبة سم
 اطلـب إلى الطلبـة العمـل في مجموعـات لتصميم تجربـة منضبطة 
شـائعة  حيوانـات  باسـتعمال  الصـف  في  تطبيقهـا  يسـتطيعون 
كصرصـور الليـل، وسوسـة الدقيـق، ودودة الأرض. كل تجربـة 
تحتـاج إلى مجموعـة ضابطة، ومتغير مسـتقل ومتغير تابـع. تتباين  
نات الضرورية  التجـارب. تأكد من أن التجارب تحتوي على المكوّ

كاملة وعلى معايير السلامة.

 تطوير المفاهيم

سان    
تعاريف  كتابة  إليهم  واطلب  صغيرة،  مجموعات  الطلبة  قسم 
المفاهيم الواردة في الصفحة مع إعطاء مثالٍ على كل مفهوم، اسأل 

الطلبة
التابع؟ • ما الفرق بين المتغير المستقل والمتغير 

• ما دور المجموعة الضابطه في التجارب العلمية؟




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Analyze the Data تحليل البيانات

ـا إذا كانـت البيانات  بعـد تحليـل البيانات في اسـتقصاء مـا، يتسـاءل الباحث عمّ
تدعـم فرضيته، وهل يحتاج إلى المزيد مـن البيانات؟ وهل عليه أن يجرب طريقة 

ا ما يتطلب الاستقصاء إعادة التطبيق للحصول على نتائج متسقة. مختلفة؟ وغالبً

عند البحث عن تفسير للنتائج يلاحظ الباحث عادة وجود أنماط محددة في البيانات 
تسـاعد على التفسـير. وعادة ما تعرض البيانات في جدول أو منحنى كالمبين في 
الشـكل 14-1، والـذي يصـف التغير في كتلة السـحلية خلال فترة مـن الزمن. إن 
ـا على هيئة  ا أسـهل للفهم. ولأن علمـاء الأحياء يعملون دائمً المنحنـى يبيـن نمطً
فرق، فهم يجتمعون بشـكل مسـتمر لمناقشـة التجارب القائمـة، وتحليل بياناتها، 
وتفسير نتائجها. ويستمر الفريق في تفحص البحث بإعادة التجربة والتأكد من دقة 
النتائج وموضوعيتها. إن تحليل البيانات يقود إلى استنتاج قد يدعم الفرضية، كما 
قد يقود إلى فرضية إضافية، أو إلى الحاجة إلى المزيد من التجارب، أو إلى تفسير 
أعـم للظواهر الطبيعيـة. ولهذا فإن الفرضية يمكن أن تكون ذات قيمة وفائدة حتى 

لو لم يتم دعمها.

Report Conclucions تسجيل الاستنتاجات
يقدم علماء الأحياء اكتشافاتهم واستنتاجاتهم من البحوث العلمية على هيئة مقالات 
إلى المجـلات العلمية لكي تنشرها، ولكن قبـل أن يُنشر المقال في تلك المجلات فإنه 
مـين متخصصـين يقومون بفحصـه وتقويمه من حيـث أصالته ودقته  ـال إلى محكّ يحُ
وتطابقـه مـع الطريقـة العلميـة؛ فقد يجـدون خطـأً في الطريقـة، أو في التعليل، وقد 
ا. فإذا اتفق المحكمون على قيمة المقال وما جاء  ا مختلفً ا أو اسـتنتاجً يقترحون تفسـيرً

لع عليه العلماء الآخرون، فضلاً عن عامة القراء. فيه فإنه يُنشر في المجلة ليطّ
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2.4 11 أبريل

2.5 14 أبريل

2.5 17 أبريل

2.6 20 أبريل

2.6 23 أبريل

2.7 26 أبريل
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البيانات  � 14-1: بعد نقل نقاط  الشكل 
ارسم  البياني،  الرسم  ورق  على  الجدول  من 
وصل  من  بدلاً  البيانات،  نمط  يبين  ا  خطًّ

النقاط بعضها ببعض.
اسـتنتـج: مــا كتلـة هــذه السـحلية بعد 21 

ا؟ يومً
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 ممارسة المهارة 

التعل البسري وجه انتباه الطلبة إلى الشكل 1-14. 

اسأل الطلبة: 
إذا كانت كتلة السحلية 2.4 جرام في 11 أبريل، ثم أصبحت 2.7 جرام 
في 29 أبريل، فما الزيادة المئوية للتغير في الكتلة خلال فترة الثمانية عشر 

ا؟  12% يومً

 إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 14-1: 2.8 جرام

تطوير المفاهيم 
  

قصير  استبيان  لتصميم  ا  معً يعملوا  أن  الطلبة  إلى  اطلب   سان
يستعمل أسئلة مثل: ما كتابك المفضل؟ ومـن الشخـص الـذي 
مجموعات،  في  الطلبة  رتب  إلخ؟  معه؟  الغذاء  تناول  فضلت 
ثم  معين،  لسؤال  الطلبة  إجابات  تحليل  مجموعة  كل  إلى  واطلب 
التحليل على لوحة، سواء  نتائج  يقوموا بعرض  أن  إليهم  اطلب 
بوضعها على هيئة جدول أو على هيئة منحنى بياني أو بأي شكل 

آخر.

 دعم الكتابة

البنود:  لنصوص  الطلبة  قراءة  بعد  لخيسية  تابة   
تجميع البيانات، وتحليل البيانات، وتسجيل الاستنتاجات، اطلب 
فيها  يلخص  العمليات،  هذه  من  كل  عن  فقرة  كتابة  طالب  كل  إلى 

الأفكار الرئيسة المهمة في النص. خلفية المحتوى

الرب م وا ايا يسمى استخدام تقنيات الحاسوب لدراسة الأنظمة 
إن   .Bioinformatics الحيوية"  "المعلومات  لمِ  بعِ (البيولوجية)  الحيوية 
المعلومات في مجال علم الأحياء تتزايد بشكل لم يسبق له مثيل. ففي مشروع 
من  زوج  مليارات  ثلاثة  مع  التعامل  يجب  وحده  للإنسان  الجيني   ￯المحتو
أكثر  تحليلها  ليصبح  الحاسوب  في  تخزينها  يجب  التي  النيتروجينية  القواعد 
سهولة بفضل التقنيات المتوافرة الآن. وبينما لا يزال بعض العلماء يفضلون 
وشرائح  المنمنمة،  بالتقنيات  المتعاملين  فإن  الملاحظات،  دفاتر  استعمال 
الجينات، والأنظمة المصغرة يجدون أن استعمال الحاسوب أمر ضروري لجمع 

أعمالهم وتحليلها وتخزينها.



وصل  من  بدلاً  البيانات،  نمط  يبين  ا  خطًّ

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تقويم بنائي 
و ال اإ الطلبة اأن يارنوا ات ا�شت بات التابع. 
ات ا�شت هو ل العام الي يور  نتية التربة. اإنه 
 . لم�شت ا عامل الزمن اأحيان عام  وي�شك ةربر بالتيتاأ 
اأما ات التابع فينت عن الت  ات ا�شت  التربة.

 تا ب ا للفر شحا وا مة فالطلب دب ي  ااإ جع
 وا ب�شوت م�شموروم اأن ياإلي لالتابع فا توا شت�ا
 اأحدهم اأن ي�شاأ اإ لم ا ارتعلق  بت�شميم التد االبن

ما الفر ب ات ا�شت وات التابع.

 تطوير المفاهيم

ختا  مةال�س  
ا لإشـارات السـلامة المختلفة دون  ا تحوي صورً أعط الطلبة أوراقً
أن تذكـر أسـماء هذه الإشـارات. واطلب إليهـم أن يقوموا بقص 
الإشـارات وإلصاقها عـلى بطاقات مـن الورق المقـو￯، ويكتبوا 
أسـماءها على الجانب الخلفي لهذه البطاقات. واطلب إلى كل زوج 

ا عن معاني هذه الإشارات. من الطلبة أن يسأل بعضهم بعضً

3. التقويم

 ماا راأ الفرضية تحدد نـوع البيانات وكيفية تجميعها. 
يتم التفسير عندما يحدد العلماء إذا ما أكدت البيانات الفرضية.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني

 Scientefic Inquiry الاستقصاء العلمي
سـتتاح لـك الفرصة لتنفيذ العديد من التجارب والاسـتقصاءات خلال دراسـتك علم 
الأحيـاء، وقد تُعطى مهمة لتنفيذها وفق خطوات. لذا عليك أن تسـأل نفسـك مجموعة 

من الأسئلة كما هو وارد في الشكل 1-15.

 ماا راأ كيف تساعد الفرضية على جمع البيانات وتقديم التفسيرات؟










 


 





 


    







 


 


 




الأسـئلــة  � وضـع   1-15 الشكل 
وإجراء  الفرضية،  المعنى، وصياغة  ذات 
البحث،  خطط  وتطوير  بدقة،  التجارب 
الطريقة  جوهر  ل  تشكّ ــور  أم كلها 
التـجـربة  تقـريــر  استعمل  العلمية. 
النتائج  وتدوين  البحث،  طريقة  لشـرح 

والـوصـول إلـى الاستنتاجات.

12 التقويم
الخلاصة

 العلـم الطبيعـي ( التجريبي) هو دراسـة • 
والتجريـب. الملاحظـة  عبـر  الطبيعـة، 

العلمـي •  البحـث  علـى  يعتمـد  العلـم   
الرصيـن ، و يهتم بالأسـئلة التـي يمكن 
اختبارهـا، ويرحب بالمراجعـة النقدية، 
ويغيـر أفـكاره عندمـا تظهـر اكتشـافات 

جديدة.
فـي •  يؤثـران  الأخلاقيـة  والقيـم  العلـم   

قضايـا الصحة والطـب والبيئـة والتقنية. 
 الملاحظـة هـي طريقـة منظمـة لجمـع • 

المعلومات.
 الاستنتاج يعتمد على الخبرات السابقة.• 
 التجـارب تتضمـن مجموعـة ضابطـة، • 

ومجموعة تجريبية.
 المتغير المستقل هو العامل الذي يجري • 

اختبـاره، أمـا المتغيـر التابـع، فينتج عن 
التغير الحاصل في المتغير المستقل.

فهم ا�فكار الرئيسة
الرئيسةالفكرة صف خصائص العلم . 1

الطبيعي (التجريبي) .
ف النظرية العلمية.. 2 عرّ
دافـع عـن ضـرورة اسـتعمال النظـام . 3

فـي  يرغـب  لا  عالـم  أمـام  المتـري 
استعماله.

قارن بين العلم الطبيعي (التجريبي) وبين . 4
العلم غير الطبيعي (غير التجريبي).

صف كيف يتطور بحث عالم الأحياء . 5
مـن فكرة إلى بحث منشـور في مجلة 

علمية.
ـعــد المـلاحـظـة . 6 اذكــر لـمـاذا لا تُ

ا. استنتاجً
بيّـن الفروق بين الطرائـق التي تجمع بها . 7

البيانات في بحث في علم الأحياء.
قارن بيـن المتغير المسـتقل والمتغير . 8

التابع.

التفكير الناقد

توقـع مـا يمكـن أن يحـدث لمجتمـع لا . 9
يفهـم طبيعـة العلـم. وأعـط أمثلـة علـى 
المجتمـع. تواجـه  قـد  مهمـة  قضايـا 

 

إذا كان الكيلوجرام يســاوي 1000جرام، . 10
والمليجـرام يسـاوي  0.001 من الجرام. 

ا  في الكيلوجرام؟ فكم مليجرمً

11  تجربة تبحث فيها ما إذا كانت دودة  
الأرض تنجـذب نحـو عطـر مـا، أو نحو 

الخل.
12  خصائـص ￯حـول إحـد 

ـم مشـروع  الحيـاة التـي درسـتها، وصمّ
مـا  الفرضيـة.  لاختبـار  علمـي  بحـث 
المخلـوق الحـي الـذي سـتختاره؟ ومـا 

الأسئلـة التـي ستسألهـا؟



 الأحياءالكتابة عل
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يتميز العلم الطبيعي بأنه يسـأل أسئلة يمكن اختبارها، ويستخدم الدليل   .1
أو البرهان لتقديم إجابات عن هذه الأسئلة.

النظريـة العلمية تفسـير يعتمد عـلى الملاحظات العلميـة وعلى التجارب   .2
عبر الزمن.

ل تفسـير  ييـسر النظام المـتري إعادة إجـراء العمل والتجارب، كما يُسـهِّ  .3
ا. النتائج عالميًّ

يعتمـد العلم الطبيعي على الدليـل الناتج من بحوث رصينة يمكن إعادة   .4
إجرائهـا. أمـا العلـم غـير الطبيعي فيسـتعمل لغـة علميـة مضطربة غير 

مفهومة ومبهمة، لكنها لا تعتمد على دليل ناتج عن بحوث علمية.
5. يمكن لعالم الأحياء أن يستخدم الفكرة لتكوين فرضية، ثم يستخدم تجربة 

لاختبارها، ويحلل البيانات الناتجة عن التجربة وينشر نتائج التحليل.
6. إن الملاحظة هي طريقة مباشرة لجمع البيانات. أما الاستنتاج فهو افتراض 

يمكن التوصل إليه من البيانات التي تم جمعها.

7. يمكن جمع البيانات إما بشكل كمي رقمي أو بشكل وصفي.
المتغير المسـتقل هـو العامل الذي يجـري اختباره في التجربـة، بينما المتغير   .8

التابع ينتج من التغيرات في  المتغير المستقل، بل يعتمد عليها.
ا على إنتـاج تقنيات  الإجابـة المحتملـة: سـوف لا يصبـح المجتمع قـادرً  .9
متقدمة، وسـيعتمد عـلى مجتمعات أخر￯ لحل مشـاكله الطبيـة والبيئية، 

وقد يؤذي أفراد المجتمع غيرهم من المخلوقات بسبب إهمالهم للعلوم. 
.(1000  1000 = 1000,000) 10. مليون

11. الإجابـات تختلـف: إن تصميـم التجـارب يجـب أن يُظهر فهـماً لكيفية 

استعمال المجموعة الضابطة، واستخدام المتغير المستقل، إضافة إلى كيفية 
قياس المتغير التابع.

12. تختلـف الإجابـات: يمكن أن تكون الأسـئلة والفرضية حـول أي نوع 

ا من أن الأسـئلة قابلة للاختبار.  مـن المخلوقات. لكن يجـب التأكد دومً
ويمكن أن يضم مشروع البحث ملاحظات فقط أو تجارب منضبطة.

التقويم  1-2


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

بحوث مرض السرطان

Cancer Research

بْ Jewell Cobb بمؤسسة بحوث  ل كُ وِ التحقت الدكتورة جِ
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بحيث يمكن ملاحظة استجاباتها لجرعات مختلفة من الأدوية 
تحـت المجهـر باسـتعمال التصويـر الفوتوغرافـي البطيء. 
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مرض سرطان الجلد
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ضت كل  الميلانين عن الأنسـجة ذات التركيـز الأقل، ثم عرّ

نوع لجرعات مختلفة من الأشعة السينية لتقرر الدور الوقائي 
الـذي يقـوم به الميلانين، ثـم قامت بعد ذلـك، وفي الحال، 
بزراعة الأنسـجة في فئران خالية من السرطان، وبتنميتها في 
أنابيب الاختبار،  وجدت أن الأنسـجة السـوداء لديها نسـبة 
بقاء أكبر من الأنسـجة البيضاء التي تعرضت للجرعة نفسها 
من الأشـعة، وبعد فحصها بالمجهر، استنتجت أن الميلانين 
يقـي الخلايا من الضرر الناتج عن الأشـعة السـينية. لذا فإن 
السلالات السـمراء لديها كمية أكبر من صبغة الميلانين من 

السلالات البيضاء. 

اسـتمرت البحوث في تشخيص سـرطان الجلد ومعالجته. 
فمثلاً تسـتخدم المعالجـة المناعية لتدمير خلايا السـرطان، 
كما تسـتخدم الجراحة والعلاج الكيميائي والأشعة للغرض 
نفسـه، ويمكـن الجمع بيـن العـلاج المناعـي وأيّ من هذه 

ا لتقليل الأضرار الجانبية. الأنواع معً

 الأحياءالكتابة عل

مقـالات المجلات  لمزيد مـن المعلومات حـول إنجازات 
العلماء ارجع إلى الموقع الإلكتروني:

 www.obeikaneducation.com، واكتب مقالة حول أحد 
ا بمساهماته في العلوم. العلماء، منوهً

بْ  د. جول كُ
أمضت معظم حياتها 

في أبحاث السرطان
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الهدف
يفهـم الطلبة طرائق البحث العلمـي، وينظروا إلى العلوم بوصفها 

ا. ا إنسانيًّ جهدً

توقع 

اســأل الطلبة: ما هي دراسـة علم الأحياء؟ علم الأحياء 
هو دراسـة المخلوقات الحية والعمليات الحيوية التي يقوم بها. لماذا 
ندرس الأحياء؟ ندرس علم الأحياء لنفهم العالم من حولنا بشـكل 
أفضـل. ما بعض ميادين علم الأحيـاء التي يمكن للمرء أن يتخصص 
فيها؟ إجابات محتملة: علم الخلية، علم الحيوان، بيولوجيا النبات، 
علم التشريح. كيف تسـاهم دراسة علم الخلية في تقدم بحوث مرض 
السرطـان؟ إن البحـوث في مجـال علـم الخليـة تسـمح لنـا بمعرفة 

ا للمريض. جرعات العلاج الكيماوي التي لا تشكل ضررً

الخلفية
عندمـا أصبحـت الطريقـة العلميـة مقبولـة بشـكل كبـير، أمكن 
قبول التقدم العلمي بشـكل أسـهل. وقد سـاهم كل من المراجعة 
المتعمقة للبحـوث وقابلية إعادتها، إضافـة إلى أن الطريقة العلمية 
نفسـها تساعد في قبول النظريات الجديدة. إن دراسة علم الأحياء 
تسـاعدنا على جمع المعلومات عن العـالم المحيط بنا، و معرفة كيفية 

تحسينه.

  علم ا�حياء

نسا قسـم طلبة الصـف إلى مجموعات، واطلـب إلى كل مجموعة أن تعد 
لوحـة تبـين الطرائق التي يمكن لعلم الأحياء أن يسـهم فيها لتحسـين فهمنا 
للعالم حولنا وأهمية دراسته. أخبر المجموعات أن تُدرج في جدولٍ التطبيقات 
المحـددة في كل مجـال من علوم الحيـاة، و التقنيات التي تنشـأ في ذلك المجال 
والتي تؤدي إلى تقدم المجتمع. ناقش  طلاب الصف في النتائج. مثال: دراسة 
علـم النبات مهمة لأنها تسـاعدنا عـلى فهم طريقة تفاعـل النبات مع الآفات 
الزراعيـة. ونحـن نحتاج إلى فهم ذلـك لكي ننتج محصـولاًَ أفضل. إن بدائل 

ا تقنيًّا ممكنًا. المبيدات الحشرية تشكل تقدمً
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
ا  ادوارً تتضمن  أن  يجب  ولكن  الإجابات  تتنوع  المطويات 

مختلفة، وأمثلة محددة.

المفاهيم الرئيسةالمفردات
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

علم الأحياء• 
المخلوق الحي• 
التنظيم • 
النمو• 
التكاثر • 
النوع • 
المؤثر • 
الاستجابة• 
الاتزان الداخلي• 
التكيّف• 

الفكرة           الرئيسة تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة.

يدرس علماء الأحياء تركيب المخلوقات الحية ووظائفها وتاريخها وتفاعلها مع البيئة وجوانب • 
.￯أخر

، وتنمو، وتتكاثر، وتستجيب •  تتكون المخلوقات الحية من خلية واحدة أو أكثر، وتظهر تنظيماً
للمؤثرات، وتستعمل الطاقة وتحافظ على اتزانها الداخلي، ولها تكييفات عبر الزمن. 

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
المفردات

العلم الطبيعي (التجريبي)• 
النظرية• 
مراجعة العلماء الآخرين• 
النظام المتري• 
الجدل العلمي• 
الأخلاق العلمية• 
الطرائق العلمية• 
الملاحظة • 
الاستنتاج• 
الفرضية• 
التجربة• 
المجموعة الضابطة• 
المجموعة التجريبية• 
المتغير المستقل• 
المتغير التابع• 
المتغير الثابت • 
البيانات• 

الفكرة           الرئيسة العلـم عمليـة تعتمد على التسـاؤل الذي يبحث عن الإجابـة التي تقدم 

تفسـيرات علمية للظواهر المختلفة، ويسـتعمل علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء 
البحوث.

العلم الطبيعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة ويتمثل في الملاحظة والتجريب.• 
العلم والمعايير الأخلاقية يؤثران في قضايا الصحة والطب والبيئة والتقنية. • 
الملاحظة: طريقة منظمة لجمع المعلومات.• 
الاستنتاج يعتمد على الخبرات السابقة.• 
التجارب المنضبطة تتضمن مجموعة ضابطة، ومجموعة تجريبية.• 
المتغير المستقل: هو العامل الذي يجري اختباره، أما المتغير التابع، فينتج من التغير الحاصل • 

في المتغير المستقل.

ـذ جلسـة عصـف ذهني لمعرفـة الأدوار الأخـر￯ لعلماء الأحيـاء بالإضافـة إلـى الأدوار المذكورة في         المطويات  نفّ

الدرس 1-1. اكتب هذه الأدوار على الوجه الخلفي للمطوية، وأعط أمثلة عليها.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني

30

المفاهيم الرئيسةالمفردات
1-1 مدخل إلى علم ا�حياء

علم الأحياء• 
المخلوق الحي• 
التنظيم • 
النمو• 
التكاثر • 
النوع • 
المؤثر • 
الاستجابة• 
الاتزان الداخلي• 
التكيّف• 

الفكرة           الرئيسة تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة.

يدرس علماء الأحياء تركيب المخلوقات الحية ووظائفها وتاريخها وتفاعلها مع البيئة وجوانب • 
.￯أخر

، وتنمو، وتتكاثر، وتستجيب •  تتكون المخلوقات الحية من خلية واحدة أو أكثر، وتظهر تنظيماً
للمؤثرات، وتستعمل الطاقة وتحافظ على اتزانها الداخلي، ولها تكييفات عبر الزمن. 

2-1 طبيعة العلم وطرائقه
المفردات

العلم الطبيعي (التجريبي)• 
النظرية• 
مراجعة العلماء الآخرين• 
النظام المتري• 
الجدل العلمي• 
الأخلاق العلمية• 
الطرائق العلمية• 
الملاحظة • 
الاستنتاج• 
الفرضية• 
التجربة• 
المجموعة الضابطة• 
المجموعة التجريبية• 
المتغير المستقل• 
المتغير التابع• 
المتغير الثابت • 
البيانات• 

الفكرة           الرئيسة العلـم عمليـة تعتمد على التسـاؤل الذي يبحث عن الإجابـة التي تقدم 

تفسـيرات علمية للظواهر المختلفة، ويسـتعمل علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء 
البحوث.

العلم الطبيعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة ويتمثل في الملاحظة والتجريب.• 
العلم والمعايير الأخلاقية يؤثران في قضايا الصحة والطب والبيئة والتقنية. • 
الملاحظة: طريقة منظمة لجمع المعلومات.• 
الاستنتاج يعتمد على الخبرات السابقة.• 
التجارب المنضبطة تتضمن مجموعة ضابطة، ومجموعة تجريبية.• 
المتغير المستقل: هو العامل الذي يجري اختباره، أما المتغير التابع، فينتج من التغير الحاصل • 

في المتغير المستقل.

ـذ جلسـة عصـف ذهني لمعرفـة الأدوار الأخـر￯ لعلماء الأحيـاء بالإضافـة إلـى الأدوار المذكورة في         المطويات  نفّ

الدرس 1-1. اكتب هذه الأدوار على الوجه الخلفي للمطوية، وأعط أمثلة عليها.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني

30
www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني

 Scientefic Inquiry الاستقصاء العلمي
سـتتاح لـك الفرصة لتنفيذ العديد من التجارب والاسـتقصاءات خلال دراسـتك علم 
الأحيـاء، وقد تُعطى مهمة لتنفيذها وفق خطوات. لذا عليك أن تسـأل نفسـك مجموعة 

من الأسئلة كما هو وارد في الشكل 1-15.

 ماا راأ كيف تساعد الفرضية على جمع البيانات وتقديم التفسيرات؟










 


 





 


    







 


 


 




الأسـئلــة  � وضـع   1-15 الشكل 
وإجراء  الفرضية،  المعنى، وصياغة  ذات 
البحث،  خطط  وتطوير  بدقة،  التجارب 
الطريقة  جوهر  ل  تشكّ ــور  أم كلها 
التـجـربة  تقـريــر  استعمل  العلمية. 
النتائج  وتدوين  البحث،  طريقة  لشـرح 

والـوصـول إلـى الاستنتاجات.

12 التقويم
الخلاصة

 العلـم الطبيعـي ( التجريبي) هو دراسـة • 
والتجريـب. الملاحظـة  عبـر  الطبيعـة، 

العلمـي •  البحـث  علـى  يعتمـد  العلـم   
الرصيـن ، و يهتم بالأسـئلة التـي يمكن 
اختبارهـا، ويرحب بالمراجعـة النقدية، 
ويغيـر أفـكاره عندمـا تظهـر اكتشـافات 

جديدة.
فـي •  يؤثـران  الأخلاقيـة  والقيـم  العلـم   

قضايـا الصحة والطـب والبيئـة والتقنية. 
 الملاحظـة هـي طريقـة منظمـة لجمـع • 

المعلومات.
 الاستنتاج يعتمد على الخبرات السابقة.• 
 التجـارب تتضمـن مجموعـة ضابطـة، • 

ومجموعة تجريبية.
 المتغير المستقل هو العامل الذي يجري • 

اختبـاره، أمـا المتغيـر التابـع، فينتج عن 
التغير الحاصل في المتغير المستقل.

فهم ا�فكار الرئيسة
الرئيسةالفكرة صف خصائص العلم . 1

الطبيعي (التجريبي) .
ف النظرية العلمية.. 2 عرّ
دافـع عـن ضـرورة اسـتعمال النظـام . 3

فـي  يرغـب  لا  عالـم  أمـام  المتـري 
استعماله.

قارن بين العلم الطبيعي (التجريبي) وبين . 4
العلم غير الطبيعي (غير التجريبي).

صف كيف يتطور بحث عالم الأحياء . 5
مـن فكرة إلى بحث منشـور في مجلة 

علمية.
ـعــد المـلاحـظـة . 6 اذكــر لـمـاذا لا تُ

ا. استنتاجً
بيّـن الفروق بين الطرائـق التي تجمع بها . 7

البيانات في بحث في علم الأحياء.
قارن بيـن المتغير المسـتقل والمتغير . 8

التابع.

التفكير الناقد

توقـع مـا يمكـن أن يحـدث لمجتمـع لا . 9
يفهـم طبيعـة العلـم. وأعـط أمثلـة علـى 
المجتمـع. تواجـه  قـد  مهمـة  قضايـا 

 

إذا كان الكيلوجرام يســاوي 1000جرام، . 10
والمليجـرام يسـاوي  0.001 من الجرام. 

ا  في الكيلوجرام؟ فكم مليجرمً

11  تجربة تبحث فيها ما إذا كانت دودة  
الأرض تنجـذب نحـو عطـر مـا، أو نحو 

الخل.
12  خصائـص ￯حـول إحـد 

ـم مشـروع  الحيـاة التـي درسـتها، وصمّ
مـا  الفرضيـة.  لاختبـار  علمـي  بحـث 
المخلـوق الحـي الـذي سـتختاره؟ ومـا 

الأسئلـة التـي ستسألهـا؟



 الأحياءالكتابة عل
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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وإلكوقع ايارة ا ي�شتطيع الطلبة
 دب www.obeikaneducation.com 

اوقع.  عل  كامل  الف�ش • درا�شة 
واأن�شطة. وا�شاريع  اعلومات  من  ازيد   عل  شو�ا •

ق�شة.
.ا واختبار   الف�ش ختبار  • التدم 
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 Scientefic Inquiry الاستقصاء العلمي
سـتتاح لـك الفرصة لتنفيذ العديد من التجارب والاسـتقصاءات خلال دراسـتك علم 
الأحيـاء، وقد تُعطى مهمة لتنفيذها وفق خطوات. لذا عليك أن تسـأل نفسـك مجموعة 

من الأسئلة كما هو وارد في الشكل 1-15.

 ماا راأ كيف تساعد الفرضية على جمع البيانات وتقديم التفسيرات؟










 


 





 


    







 


 


 




الأسـئلــة  � وضـع   1-15 الشكل 
وإجراء  الفرضية،  المعنى، وصياغة  ذات 
البحث،  خطط  وتطوير  بدقة،  التجارب 
الطريقة  جوهر  ل  تشكّ ــور  أم كلها 
التـجـربة  تقـريــر  استعمل  العلمية. 
النتائج  وتدوين  البحث،  طريقة  لشـرح 

والـوصـول إلـى الاستنتاجات.

12 التقويم
الخلاصة

 العلـم الطبيعـي ( التجريبي) هو دراسـة • 
والتجريـب. الملاحظـة  عبـر  الطبيعـة، 

العلمـي •  البحـث  علـى  يعتمـد  العلـم   
الرصيـن ، و يهتم بالأسـئلة التـي يمكن 
اختبارهـا، ويرحب بالمراجعـة النقدية، 
ويغيـر أفـكاره عندمـا تظهـر اكتشـافات 

جديدة.
فـي •  يؤثـران  الأخلاقيـة  والقيـم  العلـم   

قضايـا الصحة والطـب والبيئـة والتقنية. 
 الملاحظـة هـي طريقـة منظمـة لجمـع • 

المعلومات.
 الاستنتاج يعتمد على الخبرات السابقة.• 
 التجـارب تتضمـن مجموعـة ضابطـة، • 

ومجموعة تجريبية.
 المتغير المستقل هو العامل الذي يجري • 

اختبـاره، أمـا المتغيـر التابـع، فينتج عن 
التغير الحاصل في المتغير المستقل.

فهم ا�فكار الرئيسة
الرئيسةالفكرة صف خصائص العلم . 1

الطبيعي (التجريبي) .
ف النظرية العلمية.. 2 عرّ
دافـع عـن ضـرورة اسـتعمال النظـام . 3

فـي  يرغـب  لا  عالـم  أمـام  المتـري 
استعماله.

قارن بين العلم الطبيعي (التجريبي) وبين . 4
العلم غير الطبيعي (غير التجريبي).

صف كيف يتطور بحث عالم الأحياء . 5
مـن فكرة إلى بحث منشـور في مجلة 

علمية.
ـعــد المـلاحـظـة . 6 اذكــر لـمـاذا لا تُ

ا. استنتاجً
بيّـن الفروق بين الطرائـق التي تجمع بها . 7

البيانات في بحث في علم الأحياء.
قارن بيـن المتغير المسـتقل والمتغير . 8

التابع.

التفكير الناقد

توقـع مـا يمكـن أن يحـدث لمجتمـع لا . 9
يفهـم طبيعـة العلـم. وأعـط أمثلـة علـى 
المجتمـع. تواجـه  قـد  مهمـة  قضايـا 

 

إذا كان الكيلوجرام يســاوي 1000جرام، . 10
والمليجـرام يسـاوي  0.001 من الجرام. 

ا  في الكيلوجرام؟ فكم مليجرمً

11  تجربة تبحث فيها ما إذا كانت دودة  
الأرض تنجـذب نحـو عطـر مـا، أو نحو 

الخل.
12  خصائـص ￯حـول إحـد 

ـم مشـروع  الحيـاة التـي درسـتها، وصمّ
مـا  الفرضيـة.  لاختبـار  علمـي  بحـث 
المخلـوق الحـي الـذي سـتختاره؟ ومـا 

الأسئلـة التـي ستسألهـا؟



 الأحياءالكتابة عل
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مراجعة الفصل 

مراجعة المفردات
1. التكاثر.

2. الاتزان الداخلي.

تثبيت المفاهيم الرئيسة
c .3 الاتزان الداخلي.

c .4 خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.

أسئلة بنائية
5. الحاجة إلى طاقة خاصية حرجة للحياة، لأن كل شيء يفعله المخلوق 
يستطيع  لا  المخلوق  فإن  للطاقة،  مصدر  وبدون  طاقة.  إلى  يحتاج 

التكاثر أو الاستجابة أو الحفاظ على الاتزان الداخلي أو النمو.

التفكير الناقد
ا من خصائص الحياة. فالعالم ابن  6. كل عالم يدرس جانبًا متميزً
ابن  أما  الحيوان.  وكذلك  دقيقاً  وصفاً  النبات  وصف  سينا 
البيطار فكتب وصفاً للجدري والحصبة واكتشف الميكروبات 
لفصل  طرائق  درو  تشارلز  الطبيب  وطور  للمرض.  المحدثة 

بلازما الدم عن خلاياه.
7. الاستجابة رد فعل قصير الأمد لمؤثر في البيئة. بينما التكيف تغير 
نُ المخلوق من العيش بصورة أفضل  كّ مَ موروث طويل الأمد يُ

في بيئته. الأمثلة : ستتباين الأجابات.

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع

1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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1-1

1-2
مراجعة المفردات

8. النظام المتري.
9. النظرية.

10. تجمع البيانات من الملاحظات التي أخذت.

11. المجموعة الضابطة لا تُعطى العامل الذي يجري اختباره ولا 

الذي  العامل  التجريبية  المجموعة  تعطى  بينما  له،  تتعرض 
يجري اختباره وتتعرض له.

التجربة،  في  اختباره  يجري  الذي  العامل  هو  المستقل  المتغير   .12

بينما المتغير التابع ينتج من التغيرات في المتغير المستقل ويعتمد 
عليها.
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مـا وحـدة النظـام الدولـي فـي القيـاس المتري التـي يمكن . 13
استعمالها لوصف الأسماك الكبيره؟

b. الكيلوجرام. a.الثانية.    
d. اللتر. c. البوصة.   

أي العبـارات التـي تخـص الاسـتقصاء العلمـي فيمـا يلـي . 14
صحيحة؟

a.ملاحظة الظواهر المفسرة.  
b.يمكن أن يُجر￯ من قبل شخص واحد.   

c.يقاوم التغيير ولا يرحب بالنقد.  
d.قابل للاختبار.  

 أي مما يلي يصف جملة "طول الضفدع 4 سنتمترات"؟ . 15
b. استدلال a. بيانات كمية    

d. بيانات وصفية c. مجموعة ضابطة   
أي مما يلي هو تفسير قابل للاختبار؟. 16

b. متغير مستقل a. متغير تابع    
d. ملاحظة c. فرضية    

اأسلة بناية
ق بيـن العلـم الطبيعـي (التجريبـي) والعلم غير  إجابـة قصيـرة  فـرّ  .17
الطبيعـي (غيـر التجريبـي)، اسـتعمل الجـدول أدنـاه للإجابة عن 

السؤال 18.

 افحص البيانات المبينة في الجدول أعلاه، وصف تأثير التغذية . 18
في استهلاك الطاقة (معدل الأيض الميداني) لذكور البط وإناثه.

التكير الناد
م كيف تؤثـر التقنيات فـي المجتمعات سـلبًا وإيجابًا في  قـوّ  .19

الوقت نفسه.
م دراسة مسحية تستقصي بها آراء الطلاب حول الأفلام  صمّ  .20
ا عشرة أسئلة. وأجر الدراسة على  العلمية الحديثة، مستخدمً
ا،  خمسـين طالبًا، ثم ارسم البيانات في منحنى، واكتب تقريرً

واعرضه على زملائك.

سااإ وي
 علــم ا�حيــاء: اكتـب مقالـة لمجلة المدرسـة، . 21

تدعـو فيهـا المواطنيـن إلى أن يكونـوا مثقفين ثقافـة علمية، 
وذلـك بالمزيـد مـن المتابعـة والقـراءة حول قضايـا مرض 
السـرطان، والبيئة، والقضايا العلمية ذات الأبعاد الأخلاقية، 
مثـل الإيـدز، والتدخيـن، وأمـراض الرئـة، والاستنسـاخ، 

والأمراض الوراثية، وأمراض التغذية.

لة الم�ستنداساأ
اسـتعمل البيانـات المبينـة أدناه على الرسـم البيانـي للإجابة عن 

السؤالين 22و 23.

عمق المياه بالمتر

لثلاثة أنواع من الطيور البحرية في مجسم مائي

خطاف
 البحر

نورس
بلشون
 البحر

د عمق الماء الذي توجد فيه أكبر كتلة حيوية للأسماك.. 22 حدّ

د أي سـلالات الطيور البحرية قـادرة على الوصول إلى . 23  حدّ
ا. أكبر كتلة حيوية من الأسماك على عمق 40 مترً

معدل كتلة الجسم ومعدل الأيض الميداني لطيور البط

معدل الأيض 
الميداني

معدل كتلة 
الجسم (جم) العدد

2.04 426.8 14 إناث غذيت
3.08 351.1 14 إناث ضابطة
2.31 475.4 16 ذكور غذيت
2.85 397.6 18 ذكور ضابطة
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تثبيت المفاهيم الرئيسة

b .13 الكيلوجرام.

d .14 قابل للاختبار.

a .15 بيانات كمية.

c .16 فرضية

أسئلة بنائية
17. العلم الطبيعي قابل للاختبار وللمراجعة، وهو يتغير ويتطور 

للمراجعة  يخضع  وهو  جديدة،  معلومات  إليه  أضيفت  كلما 
للاختبار.  القابلة  الجديدة  بالأفكار  بسرعة  ويرحب  المتعقمة، 
ا  ونادرً للطبيعة،  خارق  هو  ما  على  غالباً  يعتمد  الزائف  العلم 
ما يغير اعتقاداته وأفكاره الأصلية، ويعلن عن نفسه بوساطة 
قابل  غير  وهو  الأشخاص،  من  واحدة  مجموعة  أو  شخص 

للاختبار.
18. تقلل التغذية من معدل الأيض الميداني للفراخ.

التفكير الناقد
19. تتباين الإجابات.

قياس  يمكن  أسئلة  تصميم  على  بمساعدتهم  الطلبة  أرشد   .20

ثم  للإجابات،  معدل  وضع  يمكن  ا.  إحصائيًّ عنها  الإجابات 
ل إلى قيم رقمية من أجل رسمها بيانيًّا. وَّ تحُ

تقويم إضافي
21. تتباين المقالات.

أسئلة المستندات
22. 20 م.

23. طائر النورس.

            


اختيار من متعدد

فأي . 1 مباشرة.  بملاحظة  العلمية  الاكتشافات  من  كثير  تبدأ 
مما يأتي يعد ملاحظة مباشرة؟

a. يتواصل النمل عن طريق مواد كيميائية محمولة بالهواء.
b. تحدد الطيور وجهتها في الطيران عن طريق الحقول المغناطيسية.

c. تمتص الفراشات رحيق الأزهار.
d. تشعر الأسماك بالاهتزازات عن طريق مجسات حسية خاصة.

للإجابة  أدناه  الجدول  وبيانات  الآتي  التجريبي  الوصف  استعمل 
عن السؤال 2.

قرأ طالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن تنمو. 
د  مجمّ في  وضعها  بعد  النباتات  أحد  بذور  نمو  يختبر  أن  قرر  وقد 
الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية، وقام بفحص 

قدرتها على النمو، وسجل نتائجه في الجدول أدناه:

ا يجـب أن تخزن البذور في . 2 بنـاءً على نتائج التجربة، كم يومً
المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟

         120 .d             90 .c             60 .b             30 .a         

أسئلة ا�جابات القصيرة

اذكـر فائـدةً واحدةً تنجـم عن اسـتعمال العلمـاء للوحدات . 3
المعيارية للقياس، ووضح ذلك.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

استعمل الرسوم للإجابة عن السؤال 4 .

انظـر إلـى المخلوقين الظاهرين في الرسـم، واكتب خمسـة . 4
أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحثًا حولها.

قارن بين الفرضية العلمية والنظرية العلمية.. 5

أسئلة مقالية

ـا من الغـراء والمـواد اللاصقة  كان أحـد الباحثيـن يجـرب أنواعً
ا  الأخر￯ لإيجاد نوع جديد وقوي. وفي عام 1968م  اكتشف نوعً
ا بدلاً من ذلـك القوي الذي يبحث عنـه. كان يلتصق  ـا جدًّ ضعيفً
ا عليها، ولذا  بالورقـة، ويمكـن إزالتـه بسـهولة دون أن يترك آثـارً
فقد اعتبر تجربته فاشـلة. ولكن، وبعد عدة سنوات، خطرت بباله 
فكرة اسـتعمال اللاصق الضعيف، فـي تثبيت أوراق صغيرة على 
الأوراق الرسـمية لكتابـة الملاحظات عليها، ثـم إزالتها دون أن 
ا. وهذا هـو ورق الملاحظات اللاصق الذي يسـتخدمه  تتـرك أثرً

الآن ملايين البشر.  

استعمل المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 6 .

م أهمية النظر إلى . 6 اعتبرت تجربة اللاصق الأصلية فاشلة. قوّ
نتائج أي تجربة بعقل مفتوح.

معدل إنبات البذور المخزونة في المجمد

العدد الوقت في المجمد عند درجة 15-سْ

48% ا 30 يومً
56% ا 60 يومً
66% ا 90 يومً
52% ا 120 يومً

Standardized Test Practice biologygmh.com

Standardized Test Practice
Multiple Choice
 1. C
 2. C

Open Ended
 3. Answers can vary. One possible 

answer is that scientists all over 
the world speak many languages. 
If scientists everywhere use the 
same units of measurement, they 
can compare the measurements 
easily and accurately.

Extended Response
 4. Answers can vary. Possible 

questions include the following. 
Where do these animals live? 
What do they eat? Do these 
animals eat each other? How do 
they live together? What happens 
if one group disappears?

 5. Both a hypothesis and a theory are 
kinds of explanations. A hypothesis 
is a tentative and testable explan-
ation for a specific scientific 
question. A hypothesis is often 
stated before a research experiment 
is done. A theory is an explanation 
for some natural phenomenon that 
has been repeatedly tested and 
confirmed by research.

Essay Question
 6. Answers can vary. For instance, 

students might discuss how 
unexpected results could lead to a 
big advancement in understanding 
or lead to more questions and 
more experiments.
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Open Ended Extended Response

NEED EXTRA HELP?

If You Missed 
Question . . .

Review Section . . .

Multiple Choice

1. Many scientific discoveries begin with direct obser-
vations. Which could be a direct observation?
A. Ants communicate by airborne chemicals.
B. Birds navigate by using magnetic fields. 
C. Butterflies eat nectar from flowers. 
D. Fish feel vibrations through special sensors.

Use this experimental description and data table to 
answer question 2.
A student reads that some seeds must be exposed to cold 
before they germinate. She wants to test seeds from one 
kind of plant to see if they germinate better after freez-
ing. The student put the seeds in the freezer, took sam-
ples out at certain times, and tried to germinate them. 
Then she recorded her results in the table.

Germination Rate for Seeds Stored in a Freezer

Time in Freezer at –15°C  Germination Rate

30 days 48%

60 days 56%

90 days 66%

120 days 52%

2. According to the results of this experiment, how 
many days should seeds be stored in the freezer 
before planting for best germination?
A. 30
B. 60
C. 90
D. 120

Short Answer
3. Appraise one benefit to scientists of using SI units as 

standard units of measurement.

Use this drawing to answer question 4.

4. Look at the drawing and write five specific questions 
about the organisms shown that a biologist might 
try to investigate.

5. Compare and contrast a scientific hypothesis and a 
scientific theory.

Essay Question

A researcher experimented with adhesives and glues 
to find new and stronger adhesives. In 1968, he 
discovered an adhesive that was very weak rather 
than strong. The adhesive would stick to paper but 
it could be removed easily without leaving a trace of 
adhesive. Because he was trying to find stronger 
adhesives, the results of that experiment were 
considered a failure. Several years later, he had the 
idea of coating paper with the weak adhesive. This 
meant that notes could be stuck to paper and easily 
removed at a later time. Today, these removable 
notes are used by millions of people.

Using the information in the paragraph above, answer the 
following question in essay format.

6. The original adhesive experiment was considered a 
failure. Appraise the importance of evaluating the 
results of an experiment with an open mind.

Extended Response

If You Missed 
Question . . .

1 2 3 4 5 6

Review Section . . . 1.3 1.3 1.2 1.1 1.3 1.2

NEED EXTRA HELP?

Standardized Test Practice

I1.k I1.k I1.k 6.a I1.f I1.c
California 
Standards

I = Investigation and Experimentation standard

Standards PracticeStandards Practice for the  EOC

B-1.1 B-1.5 B-1.3 B-1.1 B-1.1 B-1.6
South Carolina 
Standards

Standards Practice for the  EOCT

S1a S3e S3c B4f S2a S1c
Georgia
Standards

B = Biology Content Standard, S = Characteristics of Science  Standard
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
اختيار من متعدد

فأي . 1 مباشرة.  بملاحظة  العلمية  الاكتشافات  من  كثير  تبدأ 
مما يأتي يعد ملاحظة مباشرة؟

a. يتواصل النمل عن طريق مواد كيميائية محمولة بالهواء.
b. تحدد الطيور وجهتها في الطيران عن طريق الحقول المغناطيسية.

c. تمتص الفراشات رحيق الأزهار.
d. تشعر الأسماك بالاهتزازات عن طريق مجسات حسية خاصة.

للإجابة  أدناه  الجدول  وبيانات  الآتي  التجريبي  الوصف  استعمل 
عن السؤال 2.

قرأ طالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن تنمو. 
د  مجمّ في  وضعها  بعد  النباتات  أحد  بذور  نمو  يختبر  أن  قرر  وقد 
الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية، وقام بفحص 

قدرتها على النمو، وسجل نتائجه في الجدول أدناه:

ا يجـب أن تخزن البذور في . 2 بنـاءً على نتائج التجربة، كم يومً
المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟

         120 .d             90 .c             60 .b             30 .a         

أسئلة ا�جابات القصيرة

اذكـر فائـدةً واحدةً تنجـم عن اسـتعمال العلمـاء للوحدات . 3
المعيارية للقياس، ووضح ذلك.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

استعمل الرسوم للإجابة عن السؤال 4 .

انظـر إلـى المخلوقين الظاهرين في الرسـم، واكتب خمسـة . 4
أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحثًا حولها.

قارن بين الفرضية العلمية والنظرية العلمية.. 5

أسئلة مقالية

ـا من الغـراء والمـواد اللاصقة  كان أحـد الباحثيـن يجـرب أنواعً
ا  الأخر￯ لإيجاد نوع جديد وقوي. وفي عام 1968م  اكتشف نوعً
ا بدلاً من ذلـك القوي الذي يبحث عنـه. كان يلتصق  ـا جدًّ ضعيفً
ا عليها، ولذا  بالورقـة، ويمكـن إزالتـه بسـهولة دون أن يترك آثـارً
فقد اعتبر تجربته فاشـلة. ولكن، وبعد عدة سنوات، خطرت بباله 
فكرة اسـتعمال اللاصق الضعيف، فـي تثبيت أوراق صغيرة على 
الأوراق الرسـمية لكتابـة الملاحظات عليها، ثـم إزالتها دون أن 
ا. وهذا هـو ورق الملاحظات اللاصق الذي يسـتخدمه  تتـرك أثرً

الآن ملايين البشر.  

استعمل المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 6 .

م أهمية النظر إلى . 6 اعتبرت تجربة اللاصق الأصلية فاشلة. قوّ
نتائج أي تجربة بعقل مفتوح.

معدل إنبات البذور المخزونة في المجمد

العدد الوقت في المجمد عند درجة 15-سْ

48% ا 30 يومً
56% ا 60 يومً
66% ا 90 يومً
52% ا 120 يومً

Standardized Test Practice biologygmh.com

Standardized Test Practice
Multiple Choice
 1. C
 2. C

Open Ended
 3. Answers can vary. One possible 

answer is that scientists all over 
the world speak many languages. 
If scientists everywhere use the 
same units of measurement, they 
can compare the measurements 
easily and accurately.

Extended Response
 4. Answers can vary. Possible 

questions include the following. 
Where do these animals live? 
What do they eat? Do these 
animals eat each other? How do 
they live together? What happens 
if one group disappears?

 5. Both a hypothesis and a theory are 
kinds of explanations. A hypothesis 
is a tentative and testable explan-
ation for a specific scientific 
question. A hypothesis is often 
stated before a research experiment 
is done. A theory is an explanation 
for some natural phenomenon that 
has been repeatedly tested and 
confirmed by research.

Essay Question
 6. Answers can vary. For instance, 

students might discuss how 
unexpected results could lead to a 
big advancement in understanding 
or lead to more questions and 
more experiments.
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Open Ended Extended Response

NEED EXTRA HELP?

If You Missed 
Question . . .

Review Section . . .

Multiple Choice

1. Many scientific discoveries begin with direct obser-
vations. Which could be a direct observation?
A. Ants communicate by airborne chemicals.
B. Birds navigate by using magnetic fields. 
C. Butterflies eat nectar from flowers. 
D. Fish feel vibrations through special sensors.

Use this experimental description and data table to 
answer question 2.
A student reads that some seeds must be exposed to cold 
before they germinate. She wants to test seeds from one 
kind of plant to see if they germinate better after freez-
ing. The student put the seeds in the freezer, took sam-
ples out at certain times, and tried to germinate them. 
Then she recorded her results in the table.

Germination Rate for Seeds Stored in a Freezer

Time in Freezer at –15°C  Germination Rate

30 days 48%

60 days 56%

90 days 66%

120 days 52%

2. According to the results of this experiment, how 
many days should seeds be stored in the freezer 
before planting for best germination?
A. 30
B. 60
C. 90
D. 120

Short Answer
3. Appraise one benefit to scientists of using SI units as 

standard units of measurement.

Use this drawing to answer question 4.

4. Look at the drawing and write five specific questions 
about the organisms shown that a biologist might 
try to investigate.

5. Compare and contrast a scientific hypothesis and a 
scientific theory.

Essay Question

A researcher experimented with adhesives and glues 
to find new and stronger adhesives. In 1968, he 
discovered an adhesive that was very weak rather 
than strong. The adhesive would stick to paper but 
it could be removed easily without leaving a trace of 
adhesive. Because he was trying to find stronger 
adhesives, the results of that experiment were 
considered a failure. Several years later, he had the 
idea of coating paper with the weak adhesive. This 
meant that notes could be stuck to paper and easily 
removed at a later time. Today, these removable 
notes are used by millions of people.

Using the information in the paragraph above, answer the 
following question in essay format.

6. The original adhesive experiment was considered a 
failure. Appraise the importance of evaluating the 
results of an experiment with an open mind.

Extended Response

If You Missed 
Question . . .

1 2 3 4 5 6

Review Section . . . 1.3 1.3 1.2 1.1 1.3 1.2

NEED EXTRA HELP?

Standardized Test Practice

I1.k I1.k I1.k 6.a I1.f I1.c
California 
Standards

I = Investigation and Experimentation standard

Standards PracticeStandards Practice for the  EOC

B-1.1 B-1.5 B-1.3 B-1.1 B-1.1 B-1.6
South Carolina 
Standards

Standards Practice for the  EOCT

S1a S3e S3c B4f S2a S1c
Georgia
Standards

B = Biology Content Standard, S = Characteristics of Science  Standard
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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
اختيار من متعدد

فأي . 1 مباشرة.  بملاحظة  العلمية  الاكتشافات  من  كثير  تبدأ 
مما يأتي يعد ملاحظة مباشرة؟

a. يتواصل النمل عن طريق مواد كيميائية محمولة بالهواء.
b. تحدد الطيور وجهتها في الطيران عن طريق الحقول المغناطيسية.

c. تمتص الفراشات رحيق الأزهار.
d. تشعر الأسماك بالاهتزازات عن طريق مجسات حسية خاصة.

للإجابة  أدناه  الجدول  وبيانات  الآتي  التجريبي  الوصف  استعمل 
عن السؤال 2.

قرأ طالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن تنمو. 
د  مجمّ في  وضعها  بعد  النباتات  أحد  بذور  نمو  يختبر  أن  قرر  وقد 
الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية، وقام بفحص 

قدرتها على النمو، وسجل نتائجه في الجدول أدناه:

ا يجـب أن تخزن البذور في . 2 بنـاءً على نتائج التجربة، كم يومً
المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟

         120 .d             90 .c             60 .b             30 .a         

أسئلة ا�جابات القصيرة

اذكـر فائـدةً واحدةً تنجـم عن اسـتعمال العلمـاء للوحدات . 3
المعيارية للقياس، ووضح ذلك.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

استعمل الرسوم للإجابة عن السؤال 4 .

انظـر إلـى المخلوقين الظاهرين في الرسـم، واكتب خمسـة . 4
أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحثًا حولها.

قارن بين الفرضية العلمية والنظرية العلمية.. 5

أسئلة مقالية

ـا من الغـراء والمـواد اللاصقة  كان أحـد الباحثيـن يجـرب أنواعً
ا  الأخر￯ لإيجاد نوع جديد وقوي. وفي عام 1968م  اكتشف نوعً
ا بدلاً من ذلـك القوي الذي يبحث عنـه. كان يلتصق  ـا جدًّ ضعيفً
ا عليها، ولذا  بالورقـة، ويمكـن إزالتـه بسـهولة دون أن يترك آثـارً
فقد اعتبر تجربته فاشـلة. ولكن، وبعد عدة سنوات، خطرت بباله 
فكرة اسـتعمال اللاصق الضعيف، فـي تثبيت أوراق صغيرة على 
الأوراق الرسـمية لكتابـة الملاحظات عليها، ثـم إزالتها دون أن 
ا. وهذا هـو ورق الملاحظات اللاصق الذي يسـتخدمه  تتـرك أثرً

الآن ملايين البشر.  

استعمل المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 6 .

م أهمية النظر إلى . 6 اعتبرت تجربة اللاصق الأصلية فاشلة. قوّ
نتائج أي تجربة بعقل مفتوح.

معدل إنبات البذور المخزونة في المجمد

العدد الوقت في المجمد عند درجة 15-سْ

48% ا 30 يومً
56% ا 60 يومً
66% ا 90 يومً
52% ا 120 يومً

Standardized Test Practice biologygmh.com

Standardized Test Practice
Multiple Choice
 1. C
 2. C

Open Ended
 3. Answers can vary. One possible 

answer is that scientists all over 
the world speak many languages. 
If scientists everywhere use the 
same units of measurement, they 
can compare the measurements 
easily and accurately.

Extended Response
 4. Answers can vary. Possible 

questions include the following. 
Where do these animals live? 
What do they eat? Do these 
animals eat each other? How do 
they live together? What happens 
if one group disappears?

 5. Both a hypothesis and a theory are 
kinds of explanations. A hypothesis 
is a tentative and testable explan-
ation for a specific scientific 
question. A hypothesis is often 
stated before a research experiment 
is done. A theory is an explanation 
for some natural phenomenon that 
has been repeatedly tested and 
confirmed by research.

Essay Question
 6. Answers can vary. For instance, 

students might discuss how 
unexpected results could lead to a 
big advancement in understanding 
or lead to more questions and 
more experiments.
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Open Ended Extended Response

NEED EXTRA HELP?

If You Missed 
Question . . .

Review Section . . .

Multiple Choice

1. Many scientific discoveries begin with direct obser-
vations. Which could be a direct observation?
A. Ants communicate by airborne chemicals.
B. Birds navigate by using magnetic fields. 
C. Butterflies eat nectar from flowers. 
D. Fish feel vibrations through special sensors.

Use this experimental description and data table to 
answer question 2.
A student reads that some seeds must be exposed to cold 
before they germinate. She wants to test seeds from one 
kind of plant to see if they germinate better after freez-
ing. The student put the seeds in the freezer, took sam-
ples out at certain times, and tried to germinate them. 
Then she recorded her results in the table.

Germination Rate for Seeds Stored in a Freezer

Time in Freezer at –15°C  Germination Rate

30 days 48%

60 days 56%

90 days 66%

120 days 52%

2. According to the results of this experiment, how 
many days should seeds be stored in the freezer 
before planting for best germination?
A. 30
B. 60
C. 90
D. 120

Short Answer
3. Appraise one benefit to scientists of using SI units as 

standard units of measurement.

Use this drawing to answer question 4.

4. Look at the drawing and write five specific questions 
about the organisms shown that a biologist might 
try to investigate.

5. Compare and contrast a scientific hypothesis and a 
scientific theory.

Essay Question

A researcher experimented with adhesives and glues 
to find new and stronger adhesives. In 1968, he 
discovered an adhesive that was very weak rather 
than strong. The adhesive would stick to paper but 
it could be removed easily without leaving a trace of 
adhesive. Because he was trying to find stronger 
adhesives, the results of that experiment were 
considered a failure. Several years later, he had the 
idea of coating paper with the weak adhesive. This 
meant that notes could be stuck to paper and easily 
removed at a later time. Today, these removable 
notes are used by millions of people.

Using the information in the paragraph above, answer the 
following question in essay format.

6. The original adhesive experiment was considered a 
failure. Appraise the importance of evaluating the 
results of an experiment with an open mind.

Extended Response

If You Missed 
Question . . .

1 2 3 4 5 6

Review Section . . . 1.3 1.3 1.2 1.1 1.3 1.2

NEED EXTRA HELP?

Standardized Test Practice

I1.k I1.k I1.k 6.a I1.f I1.c
California 
Standards

I = Investigation and Experimentation standard

Standards PracticeStandards Practice for the  EOC

B-1.1 B-1.5 B-1.3 B-1.1 B-1.1 B-1.6
South Carolina 
Standards

Standards Practice for the  EOCT

S1a S3e S3c B4f S2a S1c
Georgia
Standards

B = Biology Content Standard, S = Characteristics of Science  Standard
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
اختيار من متعدد

فأي . 1 مباشرة.  بملاحظة  العلمية  الاكتشافات  من  كثير  تبدأ 
مما يأتي يعد ملاحظة مباشرة؟

a. يتواصل النمل عن طريق مواد كيميائية محمولة بالهواء.
b. تحدد الطيور وجهتها في الطيران عن طريق الحقول المغناطيسية.

c. تمتص الفراشات رحيق الأزهار.
d. تشعر الأسماك بالاهتزازات عن طريق مجسات حسية خاصة.

للإجابة  أدناه  الجدول  وبيانات  الآتي  التجريبي  الوصف  استعمل 
عن السؤال 2.

قرأ طالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن تنمو. 
د  مجمّ في  وضعها  بعد  النباتات  أحد  بذور  نمو  يختبر  أن  قرر  وقد 
الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية، وقام بفحص 

قدرتها على النمو، وسجل نتائجه في الجدول أدناه:

ا يجـب أن تخزن البذور في . 2 بنـاءً على نتائج التجربة، كم يومً
المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟

         120 .d             90 .c             60 .b             30 .a         

أسئلة ا�جابات القصيرة

اذكـر فائـدةً واحدةً تنجـم عن اسـتعمال العلمـاء للوحدات . 3
المعيارية للقياس، ووضح ذلك.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

استعمل الرسوم للإجابة عن السؤال 4 .

انظـر إلـى المخلوقين الظاهرين في الرسـم، واكتب خمسـة . 4
أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحثًا حولها.

قارن بين الفرضية العلمية والنظرية العلمية.. 5

أسئلة مقالية

ـا من الغـراء والمـواد اللاصقة  كان أحـد الباحثيـن يجـرب أنواعً
ا  الأخر￯ لإيجاد نوع جديد وقوي. وفي عام 1968م  اكتشف نوعً
ا بدلاً من ذلـك القوي الذي يبحث عنـه. كان يلتصق  ـا جدًّ ضعيفً
ا عليها، ولذا  بالورقـة، ويمكـن إزالتـه بسـهولة دون أن يترك آثـارً
فقد اعتبر تجربته فاشـلة. ولكن، وبعد عدة سنوات، خطرت بباله 
فكرة اسـتعمال اللاصق الضعيف، فـي تثبيت أوراق صغيرة على 
الأوراق الرسـمية لكتابـة الملاحظات عليها، ثـم إزالتها دون أن 
ا. وهذا هـو ورق الملاحظات اللاصق الذي يسـتخدمه  تتـرك أثرً

الآن ملايين البشر.  

استعمل المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 6 .

م أهمية النظر إلى . 6 اعتبرت تجربة اللاصق الأصلية فاشلة. قوّ
نتائج أي تجربة بعقل مفتوح.

معدل إنبات البذور المخزونة في المجمد

العدد الوقت في المجمد عند درجة 15-سْ

48% ا 30 يومً
56% ا 60 يومً
66% ا 90 يومً
52% ا 120 يومً

Standardized Test Practice biologygmh.com

Standardized Test Practice
Multiple Choice
 1. C
 2. C

Open Ended
 3. Answers can vary. One possible 

answer is that scientists all over 
the world speak many languages. 
If scientists everywhere use the 
same units of measurement, they 
can compare the measurements 
easily and accurately.

Extended Response
 4. Answers can vary. Possible 

questions include the following. 
Where do these animals live? 
What do they eat? Do these 
animals eat each other? How do 
they live together? What happens 
if one group disappears?

 5. Both a hypothesis and a theory are 
kinds of explanations. A hypothesis 
is a tentative and testable explan-
ation for a specific scientific 
question. A hypothesis is often 
stated before a research experiment 
is done. A theory is an explanation 
for some natural phenomenon that 
has been repeatedly tested and 
confirmed by research.

Essay Question
 6. Answers can vary. For instance, 

students might discuss how 
unexpected results could lead to a 
big advancement in understanding 
or lead to more questions and 
more experiments.
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Open Ended Extended Response

NEED EXTRA HELP?

If You Missed 
Question . . .

Review Section . . .

Multiple Choice

1. Many scientific discoveries begin with direct obser-
vations. Which could be a direct observation?
A. Ants communicate by airborne chemicals.
B. Birds navigate by using magnetic fields. 
C. Butterflies eat nectar from flowers. 
D. Fish feel vibrations through special sensors.

Use this experimental description and data table to 
answer question 2.
A student reads that some seeds must be exposed to cold 
before they germinate. She wants to test seeds from one 
kind of plant to see if they germinate better after freez-
ing. The student put the seeds in the freezer, took sam-
ples out at certain times, and tried to germinate them. 
Then she recorded her results in the table.

Germination Rate for Seeds Stored in a Freezer

Time in Freezer at –15°C  Germination Rate

30 days 48%

60 days 56%

90 days 66%

120 days 52%

2. According to the results of this experiment, how 
many days should seeds be stored in the freezer 
before planting for best germination?
A. 30
B. 60
C. 90
D. 120

Short Answer
3. Appraise one benefit to scientists of using SI units as 

standard units of measurement.

Use this drawing to answer question 4.

4. Look at the drawing and write five specific questions 
about the organisms shown that a biologist might 
try to investigate.

5. Compare and contrast a scientific hypothesis and a 
scientific theory.

Essay Question

A researcher experimented with adhesives and glues 
to find new and stronger adhesives. In 1968, he 
discovered an adhesive that was very weak rather 
than strong. The adhesive would stick to paper but 
it could be removed easily without leaving a trace of 
adhesive. Because he was trying to find stronger 
adhesives, the results of that experiment were 
considered a failure. Several years later, he had the 
idea of coating paper with the weak adhesive. This 
meant that notes could be stuck to paper and easily 
removed at a later time. Today, these removable 
notes are used by millions of people.

Using the information in the paragraph above, answer the 
following question in essay format.

6. The original adhesive experiment was considered a 
failure. Appraise the importance of evaluating the 
results of an experiment with an open mind.

Extended Response

If You Missed 
Question . . .

1 2 3 4 5 6

Review Section . . . 1.3 1.3 1.2 1.1 1.3 1.2

NEED EXTRA HELP?

Standardized Test Practice

I1.k I1.k I1.k 6.a I1.f I1.c
California 
Standards

I = Investigation and Experimentation standard

Standards PracticeStandards Practice for the  EOC

B-1.1 B-1.5 B-1.3 B-1.1 B-1.1 B-1.6
South Carolina 
Standards

Standards Practice for the  EOCT

S1a S3e S3c B4f S2a S1c
Georgia
Standards

B = Biology Content Standard, S = Characteristics of Science  Standard
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اختيار من متعدد

c  .1 تمتص الفراشات رحيق الأزهار.

   90   c  .2

إجابات ا�سئلة القصيرة

3.  تتباين الإجابات، إحد￯ الإجابات المحتملة أن العلماء حول 

وحدات  العلماء  استعمل  فإذا  مختلفة.  بلغات  يتحدثون  العالم 
القياس نفسها، فإنهم يقارنون بين قياساتهم بسهولة ودقة.

إجابات ا�سئلة المفتوحة

4.  تتباين الاستجابات. يجب أن تشمل الإجابات المحتملة مايلي: 

أين تعيش المخلوقات الحية؟ وماذا تأكل؟ وهل يأكل بعضها 
ا؟ هل تتعايش هذه المخلوقات الحية بعضها مع بعض؟  بعضً

وماذا يحدث لو اختفت إحد￯ المجموعات؟

التفسير.  من  نوع  العلمية  والنظرية  العلمية  الفرضية  من  كل    .5
ا  الفرضية تفسير تجريبي وقابل للاختبار لسؤال علمي. وغالبً
ما تذكر الفرضية قبل إجراء البحث. أما النظرية العلمية فهي 
بت مرات عديدة وأكدت البحوث  رّ تفسير لظاهرة طبيعية جُ

دعمها.

سؤال مقالي

، قد يناقش الطلبة كيف أن النتائج غير  تتباين الإجابات، فمثلاً   .6

المتوقعة يمكن أن تقود إلى المزيد من التقدم، أو إلى المزيد من 
الأسئلة والتجارب.
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1-2 تاريخ التصنيف
 ة بتنوتعلا علومامن ا الكب ا الك يلتن سنيا للت امعلماء الأحياء ن الفكرة           الرئيسة ي�ستخد

يةا اخلوا

2-2 التصنيف الحديث
علوماايد اابة لتستن امر العب وة ويا اخلوا سني مةاأن غ  الفكرة           الرئيسة

ال و  سمن  ال س من يتكو ديية اا اخلوا سني ان

 عل اءبن ة يا اخلوا سن
 اوع وريباا  ساسا 

ا ببعسبع

العامةالفكرة

الـفصـل 2

تنظيم تنوع الحياة

 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.


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سال 
ياا نو ين

الأداف
يستعملة والتخ�ا واوالأ واا

يتسمن المن ا عمليا التني والتخل من النايا ولكن ل يتسمن 
ايامن الن والتخل يالتن اسا�اإ اج والإعدا سالتح ومن اال

سنيالت يا  2 -1

في  ولينيوس  أرسطو  من  كل  طرائق  بين   اي  .1
تصنيف المخلوقات الحية.

2. يوس كيفية كتابة الاسم العلمي باستخدام نظام 
التسمية الثنائي.

تصنيف  في  المستخدمة  المستويات   يلخ  .3
المخلوقات الحية.

ربة استلية صور لمخلوقات حية صحراوية، قلم، ورقة، كتاب الطالب.

عر عمل عدة نباتات أو حيوانات مألوفة، أو صور تمثلها.

نسا عشرة أزرار مختلفة.

عر عمل مخلوق حي أو صورة له من كل مملكة من الممالك الست. 

25-20د

10د

10د

10د

ديا سني2- 2  الت

1. يا الخصائص الرئيسة لفوق الممالك الثلاث.

 .2ي بين الممالك الست.

3. يسن المخلوقات الحية إلى مستو￯ المملكة.

عر عمل عينات محفوظة أو صور لبعض أنواع الفطريات.

الكبد  وحشيشة  الحزازيات  مثل  لنباتات  صور  أو  عينات   عمل  عر
والسرخسيات، والمخروطيات ونباتات زهرية.

5د

10د

2

 أنشطة للطلاب الذين   
هم فوق المستو￯ (المتميزين).

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم ضمن المستو

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم دون المستو

ممت   أنشطة صُ
لمجموعات عمل صغيرة متعاونة.


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الفكرة         العامة

صنفت المخلوقات الحية بناءً 
على خصائصها وتركيباتها 

وعلاقات بعضها ببعض.

1-2  تاريخ التصنيف
علمـاء  يسـتعمل  الفكرة           الرئيسة 

ـا للتصنيـف لتنظيـم  الأحيـاء نظامً
هـذا الكـم الكبير مـن المعلومات 
المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

2-2  التصنيف الحديث 
الفكرة           الرئيسة

تغيرت أنظمة تصنيف المخلوقات 
الحـيــة وتـطـورت عبــر الزمـن 

استجابة لتزايد المعلومات.
نظام تصنيـف المخلوقـات الحية 
الحديـث يتكون من سـت ممالك 

تقع ضمن ثلاث فوق ممالك.

تعد صحـراء الربـع الخالي من • 
أكبر الصحـاري الرملية بالعالم 
وهي تحتل الثلـث الجنوبي من 

شبه الجزيرة العربية.
رغم ان صحـراء الربـع الخالي • 

صعبـة،  مناخيـة  ظـروف  ذات 
إلا انـه تتواجـد بهـا العديـد من 
المخلوقـات الحية المتكيفة مع 

البيئة الصحراوية.
تعد صحـراء الربـع الخالي من • 

أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط.

حقائق في علم ا�حياء 

تنظيم تنوع الحياة

جمل

نبات صحراوي

سحلية

Organizing Life,s Diversity
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سحلية

Organizing Life,s Diversity

مقدمة الفصل
اسأل الطلبة:  ما المعلومات التي تقدمها لنا الصور المبينة 

في هذه الصفحة عن تنوع مخلوقات الصحراء؟
تتباين إجابات الطلبة، ولكنها قد تتضمن أنه يبدو أن هناك مخلوقات 
الرغم من أن الصحراء  أنه على  بينّ لهم  قليلة تعيش في الصحراء. 
البيئي الصحراوي  النظام  أن  بيئة مناسبة للحياة، إلا  تبدو  قد لا 
المختلفة،  كالنباتات  الحية  المخلوقات  من  للعديد  موطن  هو 

.￯والأشنات، والحشرات، والزواحف، ومخلوقات حية أخر

العامةالفكرة

و اعرة ال�سابة
دع الطلبة يقوموا بعصف ذهني حول ما يعرفونه عن التصنيف.

اســأل الطلبــة:  كيـف يُسـتخدم التصنيـف في حياتنـا 
ا مختلفة من السيارات أو موضات  اليومية؟ قد يسمي الطلبة أنواعً
الأزيـاء أو أي شـئ آخر. هل تعرفون الاسـم العلمـي لأي نوع؟ 
قد يعرفون الاسـم العلمي لبعض الحيوانـات مثل القط البري أو 
الـدب . حدد مـا إذا كان الطلبـة يدركون أن الاسـم الأول يمثل 
جنـس المخلوق والثاني للنوع. حينما تتكون لديك فكرة عن عمق 
معرفـة الطلبـة، اطلب إليهم أن يعدوا مخططًا لـكل جزء، ويكتبوا 

أسئلة عن أي شيء لا يفهمونه.

نماذج للمخططات:
تاريخ التصنيف.

a. الأنظمة القديمة.
b. مستويات التصنيف.

c. تطبيقات تصنيفية.




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 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.
استكشـف المواقـع الافتراضيـة لـكل مـن المفاهيـم، والجـداول، 

والتجارب، والأنشطة، والتشريح، المتعلقة بهذا الجزء من الفصل.
 لمزيد من المعلومات، والمشاريع، والأنشطة استعن بالروابط الإلكترونية.

 راجع المحتو￯ ، ثم أجب عن الأسئلة الذاتية القصيرة.

كيف يمكن تصنيف المخلوقات الحية الصحراوية 
في مجموعات؟

قـد تظن أن الصحراء مكان فقير في تنوعـه الحيوي، لكن الحقيقة 
أن هنـاك مجموعة كبيرة مـن أنواع المخلوقات الحيـة هيأ لها الله 
سـبحانه وتعالـى تكيفـاتٍ مكنتها مـن العيش في الصحـراء. وقد 
تساعد بعض هذه التكيفات في تصنيف هذه المخلوقات. في هذه 

ا لتصنيف مخلوقات حية صحراوية. التجربة، سوف تعد نظامً
خطوات العمل

املأ بطاقة السلامة في كراسة التجارب العملية .. 1
اكتـب قائمـة بأسـماء مخلوقـات الصحـراء المبينة في . 2

الصورة.
عدد مظاهر الاختلاف بين هـذه المخلوقات الحية، ثم . 3

ا يمكنك على أساسـه أن  اختـر من هذه المظاهـر واحدً
تصنف هذه المخلوقات.

صنّـف المخلوقـات التي فـي القائمة بناءً علـى العامل . 4
الذي اخترته.

اكتـب قائمة بالمخلوقـات الصحراوية التي لا تظهر في . 5
الصورة، وأضف كلاًّ منها إلى المجموعة الملائمة له.

التحليل
تصنيـف . 1 فـي  اتبعتهـا  التـي  الاسـتراتيجية  بيـن  قـارن 

مجموعاتك وبين تلك التي اتبعها زملاؤك. 
د التعديـلات التـي يمكـن أن تجريهـا لتجعل نظام  حـدّ  .2

التصنيف الخاص بك أكثر فائدة.

ا بشـكل متدرج   الخطـوة 1: ضـع ثـلاث أوراق معً
بحيـث تكـون الواحـدة منخفضة عن الأخـر￯ بمقدار 

1.5cm كما هو مبين في الشكل الآتي:

 الخطوة 2: اثن الأوراق الثلاث لتكون ستة أطراف 
يفصـل أحدها عن الآخر 1.5cm ، كما هو في الشـكل 

الآتي:

 الخطـوة 3: اجعـل الأطراف السـتة إلـى الأعلى، 
وثبـت المطوية بالدبابيس عند الأسـفل ثـم اكتب على 
ا من أسـماء الممالك السـت: البكتيريا  كل طرف واحدً
البدائيـة، البكتيريـا الحقيقية، الطلائعيـات، الفطريات، 
النباتات، الحيوانات - على الأطراف، كما في الشـكل 

الآتي.

       
       اسـتعمل هـذه المطوية في أثناء دراسـتك 
ن  دوّ ثـم   ،2-2 الـدرس  فـي  الحديـث  التصنيـف 
الخصائـص، وضـع أمثلـة علـى كل مملكـة تحت كل 

طرف في المطوية.

المطويـة  اعمـل  السـت  الممالـك 
تنظيــم  علــى  لتسـاعـدك  الآتيـة 

معلومات عن الممالك الست.
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المطويات

تنظيم تنوع الحياة
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ارجع إلى الموقع:
www.obeikaneducation.com 

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.
استكشـف المواقـع الافتراضيـة لـكل مـن المفاهيـم، والجـداول، 

والتجارب، والأنشطة، والتشريح، المتعلقة بهذا الجزء من الفصل.
 لمزيد من المعلومات، والمشاريع، والأنشطة استعن بالروابط الإلكترونية.

 راجع المحتو￯ ، ثم أجب عن الأسئلة الذاتية القصيرة.

كيف يمكن تصنيف المخلوقات الحية الصحراوية 
في مجموعات؟

قـد تظن أن الصحراء مكان فقير في تنوعـه الحيوي، لكن الحقيقة 
أن هنـاك مجموعة كبيرة مـن أنواع المخلوقات الحيـة هيأ لها الله 
سـبحانه وتعالـى تكيفـاتٍ مكنتها مـن العيش في الصحـراء. وقد 
تساعد بعض هذه التكيفات في تصنيف هذه المخلوقات. في هذه 

ا لتصنيف مخلوقات حية صحراوية. التجربة، سوف تعد نظامً
خطوات العمل

املأ بطاقة السلامة في كراسة التجارب العملية .. 1
اكتـب قائمـة بأسـماء مخلوقـات الصحـراء المبينة في . 2

الصورة.
عدد مظاهر الاختلاف بين هـذه المخلوقات الحية، ثم . 3

ا يمكنك على أساسـه أن  اختـر من هذه المظاهـر واحدً
تصنف هذه المخلوقات.

صنّـف المخلوقـات التي فـي القائمة بناءً علـى العامل . 4
الذي اخترته.

اكتـب قائمة بالمخلوقـات الصحراوية التي لا تظهر في . 5
الصورة، وأضف كلاًّ منها إلى المجموعة الملائمة له.

التحليل
تصنيـف . 1 فـي  اتبعتهـا  التـي  الاسـتراتيجية  بيـن  قـارن 

مجموعاتك وبين تلك التي اتبعها زملاؤك. 
د التعديـلات التـي يمكـن أن تجريهـا لتجعل نظام  حـدّ  .2

التصنيف الخاص بك أكثر فائدة.

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

ا بشـكل متدرج   الخطـوة 1: ضـع ثـلاث أوراق معً
بحيـث تكـون الواحـدة منخفضة عن الأخـر￯ بمقدار 

1.5cm كما هو مبين في الشكل الآتي:

 الخطوة 2: اثن الأوراق الثلاث لتكون ستة أطراف 
يفصـل أحدها عن الآخر 1.5cm ، كما هو في الشـكل 

الآتي:

 الخطـوة 3: اجعـل الأطراف السـتة إلـى الأعلى، 
وثبـت المطوية بالدبابيس عند الأسـفل ثـم اكتب على 
ا من أسـماء الممالك السـت: البكتيريا  كل طرف واحدً
البدائيـة، البكتيريـا الحقيقية، الطلائعيـات، الفطريات، 
النباتات، الحيوانات - على الأطراف، كما في الشـكل 

الآتي.

       
       اسـتعمل هـذه المطوية في أثناء دراسـتك 
ن  دوّ ثـم   ،2-2 الـدرس  فـي  الحديـث  التصنيـف 
الخصائـص، وضـع أمثلـة علـى كل مملكـة تحت كل 

طرف في المطوية.

المطويـة  اعمـل  السـت  الممالـك 
تنظيــم  علــى  لتسـاعـدك  الآتيـة 

معلومات عن الممالك الست.
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المطويات
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كيف يمكن تصنيف المخلوقات الحية الصحراوية 
في مجموعات؟

قـد تظن أن الصحراء مكان فقير في تنوعـه الحيوي، لكن الحقيقة 
أن هنـاك مجموعة كبيرة مـن أنواع المخلوقات الحيـة هيأ لها الله 
سـبحانه وتعالـى تكيفـاتٍ مكنتها مـن العيش في الصحـراء. وقد 
تساعد بعض هذه التكيفات في تصنيف هذه المخلوقات. في هذه 

ا لتصنيف مخلوقات حية صحراوية. التجربة، سوف تعد نظامً
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املأ بطاقة السلامة في كراسة التجارب العملية .. 1
اكتـب قائمـة بأسـماء مخلوقـات الصحـراء المبينة في . 2

الصورة.
عدد مظاهر الاختلاف بين هـذه المخلوقات الحية، ثم . 3

ا يمكنك على أساسـه أن  اختـر من هذه المظاهـر واحدً
تصنف هذه المخلوقات.
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اكتـب قائمة بالمخلوقـات الصحراوية التي لا تظهر في . 5
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مجموعاتك وبين تلك التي اتبعها زملاؤك. 
د التعديـلات التـي يمكـن أن تجريهـا لتجعل نظام  حـدّ  .2
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التحليل

يجـب أن يجد الطلبـة تشـابهات واختلافات في اسـتراتيجيات   .1
التصنيف التي اتبعوها.

 ، ـا محتملاً تتبايـن الإجابـات، ولكـن أي تعديل يحدث تشويشً  .2
مثل: لماذا يُعدُّ وضع هذه المخلوقات الحية في المجموعة نفسـها 

ا؟ مفيدً



الزمن المقترح: 25-20 دقيقة

موا اإساية صور فوتوغرافية للصحراء، مثل الصور الاستهلالية 
للفصل.

اوا البديلة صورة رقمية للصحراء.

احتياا ال�سمة تأكد مـن تعبئـة الطلبة لنموذج السـلامة في 
المختبر قبل البدء بالتجربة.

�يالتد ياياسا

سـاعد الطلبـة على فهم أن نظام التصنيـف للمخلوقات الحية   •
يهيـئ لعلماء الأحياء إطاراً لدراسـة خصائص المخلوقات الحية 

وتشابهاتها واختلافاتها والعلاقات بينها.

عزز بأن مفهوم تصنيف المخلوقات الحية يتم بطرائق متعددة،   •
وأن بعضها أكثر فعالية وتقدم فائدة أكثر من غيرها.

طرائق تدريس متنوعة

اسرابا ال�سلو قبـل أن تبدأ 
التجربة وتبدأ المجموعات نشـاطها، 
لسـلوك  واضحـة  قواعـد  ـس  أسّ
السـلوك  عـن  وابحـث  الصـف. 
التوقعـات  إن  زه.  وعـزّ الإيجـابي 
الواضحـة مقرونـة بالتعزيـز الإيجابي 
سـتزيد احتمال انسـجام الطلبة ذوي 

السلوك المضطرب.

لمزيد من المعلومـات ارجع إلى كتيب 
التعليم والتعلم الفعال.
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1. التركيز
الفكرة           الرئيسة

ياا نو ين  
الب اإ اللبة اأ يرووا الكر الري�سة   السحة

أو  الحية  المخلوقات  العلماء  ينظم  لماذا  الطلبة:  اسأل 
على  ا  اعتمادً مجموعات  في  الحية  المخلوقات  تنظيم  إن  يصنفونها؟ 
عنها،  معلومات  وإيجاد  دراستها،  السهل  من  يجعل  بينها  التشابه 
العلماء  مع  التواصل  على  يساعد  كما  بينها.  العلاقات  وتحديد 

الآخرين.

هل من أنظمة أخر￯ للتصنيف تراها في  اسأل الطلبة: 
حياتنا اليومية؟ تتباين الإجابات، ولكن قد تشمل أنظمة تصنيف 

كما في المدارس ومخازن بيع قطع غيار السيارات والمكتبات.

2. التدريس

 استراتيجية القراءة 

  مراجعة وية 
أسئلة  يقرؤوا  دعهم   ،2-1 الدرس  قراءة  الطلبة  يبدأ  أن  قبل 
التقويم الخاصة به (ص 41 في كتاب الطالب أو ص 51 في دليل 

المعلم). 

الدرس  هذا  قراءة  إليهم  واطلب  الطلبة  إلى  تحدث 
وهذه الأسئلة لمساعدتهم على تحديد المعلومات الأكثر أهمية.

  اطلـب إلى الطلبـة أن يعيـدوا بنـاء الجـدول 2-1  
عـلى أن يبقوا على العناوين، وهم يقسـمون النباتات والحيوانات. 

ودعهم يسجلوها في المكان الصحيح من الجدول.

عرض عملي 

وحيوانات  نباتات  مجموعة  الطلبة  على  اعرض  اأسو   ان    

قام  كيف  عشوائي  بشكل  يبينوا  أن  إليهم  واطلب  لها)،  ا  صورً (أو  معروفة 
أرسطو بتصنيفها؟

 اطلب إلى الطلبة أن يشرحوا لماذا قام أرسطو بتصنيفها بهذه الطريقة؟   
الزمن المقترح 10 دقائق.

ا�هداف 

تقارن بين طرائق كل مـن   

في  ولينيـوس  أرسطـو 
تصنيف المخلوقات الحية.

الاسم  كتابة  كيفية  توضح   
نظام  باستخدام  العلميّ 

التسمية الثنائي.
تــلــخــص المــســتــويــات   
تصنيـــف  في  المستعملــة 

المخلوقات الحية.

مراجعة المفردات:
الظاهري  الشكل  دراسة  علم 
Morphology: علم يبحث في 

تركيب المخلوق الحي وشكله 
أوأحد أجزائه.

المفردات الجديدة 
التصنيف

علم التصنيف
التسمية الثنائية

المُصنّف
النوع

الجنس
العائلة (الفصيلة) 

الرتبة
 الطائفة

الشعبة - القسم
المملكة

فوق المملكة

من  الكبير  الكم  هذا  لتنظيم  للتصنيف  ا  دقيقً ا  نظامً الأحياء  علماء  يستعمل  الرئيسةالفكرة 

المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

الحيا م الرب
ذلك؛  فسيزعجك  واحدة  كومة  في  ووجدتها  المدمجة،  الأقراص  لبيع  مكان  إلى  ذهبت  إذا 
ا بعد الآخر لتجد القرص المدمج الذي تريد. وكما تصنف  لأن عليك أن تستعرضها واحدً
الأقراص المدمجة في مجموعات بناءً على نوعها ومحتواها فإن علماء الأحياء يصنّفون المخلوقات 

ا لخصائصها وتراكيبها. الحية في مجموعات تبعً

Early System of Classification أنظمة التصنيف القديمة
ل فهمها والعثور عليها. وأن التواصل  ير￯ العلماء أن ترتيب الأشـياء أو المعلومات يسـهّ
العلمـي وتبادل المعلومـات المتعلقة بالمخلوقات الحية يكون أسـهل عندما تصنف هذه 
المخلوقـات الحيّـة فـي مجموعـات. والتصنيـف هـو إحـد￯ الأدوات المسـتعملة لهذا 
الغرض.   التصنيف classification وضع الأشياء أو المخلوقات الحية في مجموعات 

بناءً على مجموعة من الخصائص.
ا لكثرتهـا وتنوعها  ويكتسـب التصنيـف أهميـة خاصة عنـد دراسـة المخلوقـات الحية؛ نظـرً
المذهل، مما يدفع العلماء ليبحثوا في صفاتها المشـتركة، وجوانب الاختلاف فيها. وبالرغم 
من كثرة هذه المخلوقات وتنوعها واختلافها إلاّ أنها تشترك في خصائص الحياة، ويدبّر أمرها 

الله العلـيم الحكيم بحكـمته. ومـن هذه المخلوقات الإنسان،
الأنعام.          

ا مـن خصائصها التي  ونجـد فـي كتاب الله العزيز إشـارات إلى تنـوع المخلوقات، وبعضً
تتشـابه فيهـا، ومنها طريقة الحركة، مما يدعونا إلى التفكيـر والمزيد من البحث في طرائق 

تصنيفها.
                     النور.

ر الفيلسوف اليوناني أرسطو (394-322 ق.م)  طوّ Aristotless System وساأ ان
ـم المخلوقات الحية إلى  نظام تصنيف للمخلوقات الحية كان الأكثر قبولاً آنذاك. فقد قسّ
ا لبيئاتها  ا لوجود الدم الأحمر أو عدمه، ثم تبعً حيوانات ونباتات، ثم صنّف الحيوانات تبعً
ا لأشكالها. أما النباتات فقد صنّفها حسب حجمها وتركيبها  وفي مرحلة لاحقة صنفها تبعً
إلى أشجار وشجيرات وأعشاب. و يبين الجدول  1-2 هذا التصنيف لبعض المخلوقات.

ا في جوانب متعددة.  ا من حيث التنظيم، إلا أنه كان قاصرً بالرغم من أن نظام أرسطو كان مفيدً
فقد بنى أرسطو نظامه على عدد محدود من المخلوقات الحية، وعلى بعض الأسس البسيطة. 
لذا لم تجد كثير من المخلوقات الحية لها مكانًا في نظام أرسـطو، ولاسـيما تلك التي تختلف 

تاريخ التصنيف
2-1  

The History of Classification
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النباتات

أشجار شجيرات أعشاب
التفاح
البلوط
النخيل

العليق
التين الشوكي

الياسمين الهندي

البنفسج
إكليل الجبل

الأبصال
الحيوانات ذات الدم الأحمر

الهواء الماء اليابسة
البوم

الخفاش
الغراب

الدلفين
البلطي

الشبص (سمك بحري)

الذئب
القط
الدب

نا  سني الجدول 2-1
اأسو

أنظمة  المزيد عن  لمعرفة  جدول تفاعلي: 
الإلكتروني:  الموقع  بزيارة  قم  التصنيف، 

www.obeikaneducation.com

لينيوس  � صنف  لقـد   :2-1 الشكل 
ا للفروق فيما بينها في الشكل  هذه الطيور تبعً

وفي السلوك.
اسـتنتج: أي المجموعات كان لينيوس سيضع 

فيها طائر أبي الحناء؟

طائر الأرز: طائر جاثممالك الحزين: طائر يخوض الماءالنسر: طائر مفترس

فـي بعض صفاتها ومنها الطيور التي لا تطيـر، والضفدع الذي يعيش في الماء وعلى 
اليابسـة. ومـع ذلك فقد انقضت عـدة قرون قبـل أن يأتي نظام جديد يلائـم المعرفة 

المتزايدة عن العالم الطبيعي ليحل محل نظام أرسطو.

نا لينيوLinnaeuss System  في القرن الثامن عشـر للميلاد قام العالم 
السـويدي كارلـوس لينيـوس  (1778-1707م) بتوسـيع نظـام تصنيف أرسـطو، 
وتحويله إلى نظام علمي. وقد اعتمد لينيوس في نظامه، كما اعتمد أرسطو، على 
شكل المخلوق الحي وعلى سلوكه، وذلك بناءً على ملاحظاته التي جمعها. فقد  
قسـم الطيور، على سـبيل المثال، إلى مجموعات ثلاث بناءً على سـلوكها وعلى 
البيئة التي تعيش فيها. والطيور المبينة في الشكل 1-2 تمثل المجموعات الثلاث. 
نّـف مالك الحزين مـع الطيور التي  نف النسـر مع الطيور المفترسـة، وصُ فقـد صُ

تخوض الماء، بينما وضع طائر الأرز مع الطيور الجاثمة.
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 دعم الكتابة 

لاًّ   تابة حر اطلب إلى الطلبة أن يتخيلوا أن كُ 
بناءً  والحيوانات  النباتات  صنّف  (الذي  لينيوس  العالم  هو  منهم 
على التشابه في السلوك والتراكيب)، ويكتبوا مقالة في مجلة علمية 

عن استعمال نظامه في تصنيف ما يشاهدونه في يوم واحد.

 تطوير المفاهيم 

تما م الرب
رافـق الطلبـة إلى حديقـة نباتـات أو إلى متنـزه فيه نباتـات إذا كان 
ذلـك ممكنًا. وصنف النباتات والحيوانات كما عمل أرسـطو، وكما 
هـو مبـين في الجـدول 1-2. وبـين أوجـه الشـبه والاختلاف بين 

المخلوقات الحية التي يلاحظونها.

 تطوير المفاهيم 

 يالتا م التكام    

عندمـا ولـد العـالم كارلـوس لينَيَـوس كان اسـمه كارل لينَيَوس، 
وكارلوس هو الاسـم اللاتيني من كارل. واسمه الكامل له إيقاع  
ا التي اسـتعملها  كلمتـين لاتينيتين، كالأسـماء الثنائية اللاتينية تمامً
لتصنيف المخلوقات. وقد اسـتعمل لينيـوس نظامه لتصنيف أكثر 

من 11.000 نبات وحيوان.

 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو   

دع الطلبة يتفحصوا الصور في الشكل 2-1.

بين  تلاحظها  التي  الشكلية  الاختلافات  ما  الطلبة:  اسأل 
المنقار وتركيب  الفروق في تركيب  الطيور؟ الإجابات قد تشمل 
(الشكل2-1)  الشكلية  الفروق  ساعدت  لقد  والمخالب.  القدم 

لينيوس على تصنيفها.

 إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 1-2  طائر جاثم

خلفية المحتوى

معلوما للمعل بنى لينيوس نظامه 
التي  ا على الصفات  التصنيفي اعتمادً

لاحظها.

 
جدول تفاعلي يمكن أن يتفاعل الطلبة مع الجدول عبر الموقع 

 www.obiekaneducation.com الإلكتروني

لينيوس  صنف  لقـد 






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 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو    

اسأل الطلبة: 
بعض  2-2؟يجيب  الشكل  في  المبين  للطائر  الشائع  الاسم  ما 
وأم  والقبرة  بالقوبعة  ا  أحيانً ويدعى  المتوجة  القنبرة  الطلبة: 
واحد.  شائع  اسم  من  أكثر  لها  حيوانات  أو  نباتات  سمِّ  عريف. 
تتباين الإجابات، ولكن سيكون منها الغزال أو الريم أو الظبي؛ 
أمثلة  أي  أو  أعلاه  الأمثلة  استعمل  الهيثم.  أو  الهزبر  أو  الأسد 
لبعض  يوجد  لماذا  يناقشوا  أن  إليهم  واطلب  الطلبة،  يقدمها 

النباتات والحيوانات أكثر من اسم شائع.

 استراتيجية القراءة 

مي 

بين أن النص الذي يندرج تحت عنوان أنظمة التصنيف القديمة 
والتسمية  التصنيف،  وعلم  التصنيف،  مثل  مصطلحات  يحتوي 
الثنائية. واطلب إلى الطلبة إعادة قراءة النص، والتفريق بين هذه 
المصطلحات الثلاثة. التصنيف عملية وضع مخلوق معين في مجموعة 
يهتم  الذي  العلمي  التخصص  ذلك  هو  التصنيف  وعلم  معينة. 
ن من كلمتين تطلق على النوع. بالتصنيف. والتسمية الثنائية اسم مكوّ

 استراتيجية القراءة 

 ستنتاال   

وضح مصطلح التسمية الثنائية بالإشارة إلى المقطع الأول bi، ثم 
nomial  و nomen إلى جزأي الكلمة اللذين يعنيان "اسم" وهما

التي  الإنجليزية  اللغة  في   ￯الأخر الكلمات  ما  الطلبة:  اسأل 
ر  يعمّ نبات   ،bicycle الهوائية  bi؟الدراجة  بكلمة  وتبدأ  تعرفها 
مجلة   biweekly أسبوعين  كل  تصدر  مجلة   ،biennial عامين 
باستعمال  لغتين.  يتقن  شخص   ،bimonthly شهرين  كل  تصدر 
على  تعتمد  سبق؟الإجابات  مما  كلمة  كل  تعني  ماذا  (اثنين)  الكلمة 

الكلمة المختارة.

 دعم الكتابة 

 رتابة ح   

ودعهـم  ا،  جديـدً ـا  مخلوقً اكتشـفوا  أنهـم  يتخيلـوا  الطلبـة  دع 
الثنائيـة.  التسـمية  باسـتعمال  علميًّـا  اسـماً  ويعطـوه  يصفـوه، 
واطلـب إليهـم أن يشرحـوا أسـاس التسـمية التـي اختاروهـا.

 إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 2-2: بعض الإجابات 
المحتملة: الأسد، (الهزبر، الهيثم)، أو الغزال (الريم، الظبي).

خلفية المحتوى

تشبه  والتي  المفردة  الصغيرة  الطيور  فصيلة  من  وهي   نال عن  معلومة 
العصافير ويمكن أن يتواجد في المناطق الصحراوية وشبه الصحراوية ويتغذ￯ على 
الحشرات والديدان وطولها ما بين 15 - 25 سم وتضع بين 3-4 بيضات في المرة 
الواحدة ويكون لونها ما فوق الرمادي والوردي شاحب اللون، ولون الذكر مثل 
والذي  نوع   75 العالم حوالي  منها في  الهادئة ويوجد  الطيور  الأنثى، وهي من  لون 

يميزها وجود عرف على رأسها وهي تغرد فقط أثناء الطيران.

د نظـام لينيوس باعتبـاره أول نظـام رسـمي للتصنيف. إن  مِ ومنـذ ذلـك التاريـخ، اعتُ
علـم التصنيـف taxonomy هو أحد فروع علـم الأحياء التي تهتـم بتعريف الأنواع 

وتسميتها وتصنيفها بناءً على صفاتها وعلى العلاقات الطبيعية بينها.

تسـمية  فـي  لينيـوس  طريقـة   Binomial nomenclature الناية  الت�سمية 
المخلوقـات والتـي تدعـى التسـمية الثنائيـة binomial nomenclature هي التي 
ا مسـتقلاً حتى اليوم. التسـمية الثنائية تعطي  ميزت نظامه عن  نظام أرسـطو، وأبقته قائمً
ا مكونًا من جزأين، هما: اسم الجنس، واسم النوع الذي يحدد هوية  ا علميًّ كل نوع اسمً
المخلـوق الحي. وقد اسـتُخدمت اللغة اللاتينية كأسـاس للتسـمية الثنائية؛ لأنها كانت 

حينئذ لغة العلم والعلماء.  

ـا للبس الذي قد ينشـأ  يسـتعمل علمـاء الأحيـاء الأسـماء العلميـة للأنـواع؛ وذلك منعً
عن اسـتعمال الأسـماء الشـائعة والعامية التي تختلف عند اسـتعمالها من مكان لآخر. 
فالطائـر المبيـن في الشـكل 2-2 غالبًا ما يدعـى "القنبرة المتوجة"، ولكنـه يدعى أحيانًا 
ا هو  ا علميًّ بالقوبعـة والقبـرة وأم عريف وغيرها. لذا أطلق عليه أحد علماء الأحياء اسـمً
Calerida cristata. وهكـذا، لـم يعـد من الـوارد أن يخطئ علماء الأحيـاء أو يختلفوا 
ا في تفادي سـوء  فـي الطائر الذي يشـار إليه بهذا الاسـم. إن التسـمية الثنائية مفيدة أيضً
الفهم الذي يمكن أن تقود إليه الأسـماء العامية والشـائعة. فإذا كنت تدرس الأسـماك، 
على سـبيل المثال، فإنك لن تقوم بدراسـة نجم البحر Starfish إذْ إن نجم البحر ليس 
بسـمكة. كمـا أن البـوم ذا القرون ليـس له قـرون، وكذلك فإن خيـار البحر ليـس نباتًا.

يتبع العلماء قواعد محددة عند كتابة الاسم العلمي على النحو الآتي:

ا، بينما تكتب بقيـة أحرفه  ـا كبيـرً • يكتـب الحـرف الأول مـن اسـم الجنس حرفً
وحروف اسم النوع كلها صغيرة.

•  يكتب الاسم العلمي في كتاب مطبوع أو مجلة بالخط المائل.

اليد يجب أن يوضع خط تحت كل أجزائه. إذا كتب الاسم العلمي بخط   •

الشكل2-2: الطائر المبين هنا له عدة  �
أسماء شائعة.

حدد  هوية حيوانات أخر￯ لها عدة أسماء 
شائعة.


Binomial nomenclature

التسـمية الثنائيـة جـاءت مـن الكلمـة 
اللاتينية Bi اثنان وكلمة nomen تعني 

اسم والكلمة cllatys  تعني قائمة
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نشاط

الرو اليياية اعرض على الطلبة عشرة أزرار مختلفة، ودعهم يستخدموا 
التشابهات والاختلافات في الأزرار لتطوير نظام تصنيف. فقد يضعون مثلاً 
الأزرار الكبيرة في مجموعة، والصغيرة في مجموعة أخر￯، وهناك احتمال آخر 
هو أن يصنفوها حسب عدد الثقوب فيها. لذا، يجب أن يدرك الطلبة أن هناك 

أكثر من طريقة لتصنيف الأشياء، ومنها المخلوقات الحية. 
الوقت المقترح: 10 دقائق.

�  Ursus الجنس  في  كلها  الأنواع   :2-3 شكل 
الدب  وأما  ضخمة.  وجمجمتها  كبير،  حجم  لها 
. Melursus الكسلان  فيصنف في جنس آخر، هو

•  بعد أن يكتب الاسـم العلمي كاملاً في المرة الأولى، فإنه عند ظهوره 
في المرات الآتية يمكن اختصار اسـم الجنس باسـتعمال الحرف الأول 

. منه، أما اسم النوع فيكتب كاملاً

Cardinalis  cardinalis يشير إلى  ،C.cardinalis ًفمثلا
 ماا راأ وضح أبرز إسـهامات العالم لينيـوس في جعل التصنيف 

أكثر دقة مما كان عليه في السابق.

Taxonomic Categories مستويات التصنيف
كيـف يتم ترتيب كتب المكتبة على الرفوف؟ يتم بناءً على الموضوعات التي 
تتناولهـا هـذه الكتب مـن آداب أوعلوم أوفنـون وغيرها، أو بنـاءً على تاريخ 
طباعتهـا. وهـذا مـا يفعله علمـاء التصنيـف فهم يرتبـون المخلوقـات الحية 
ويعيـدون تقسـيمها إلى مجموعـات بناءً علـى خصائص أخـر￯ محددة. إن 
فئات التصنيف التي يستخدمها العلماء هي جزء من نظام هرمي متسلسل تقع 

ا. فيه كل فئة ضمن أخر￯، ويتم ترتيبها من الأكثر شمولاً إلى الأكثر تحديدً

النو والن�Species and genus     مجموعة المخلوقات الحية التي 
صنفات تتـراوح بين تلك التي لها  ا taxon. والمُ صنّفً ا تدعـى مُ اتخذت اسـمً
خصائص تشـخيصية واسـعة، وتلك التي لها خصائص محددة. وكلما كانت 
الخصائص واسـعة زادت أعـداد الأنواع التي يضمهـا المصنف. ومن طرائق 
التفكيـر في هذا الأمر أن تتخيل مجموعة من الصناديق أحدها يتسـع للآخر. 
لقد عرفت للتو مصنفين اسـتعملهما لينيوس، همـا: الجنس والنوع. ويعرف 
النـوع species بأنـه مجموعة من المخلوقات الحية المتشـابهة في الشـكل 
والتركيب القادرة على التزاوج فيما بينهما، وإنتاج نسـل خصب في الظروف 
ا  الطبيعيـة. أما الجنس genus فيعرف بأنه مجموعـة من الأنواع الأكثر ترابطً

ا وتشترك في أصل واحد.  وتشابهً

الدب الأمريكي الأسود
Ursus americanus

الدب الأسيوي الأسود
Ursus thibetanus

الدب الكسلان
Melursus ursinus

عالم أحيـاء الحياة البرية هو عالم الأحياء 
الذي يـدرس المخلوقات الحية في بيئتها 

البرية. ويثقف المجتمع حول الطبيعة.
لمزيـد من المعلومات ارجـع إلى الموقع 

الإلكتروني: 
wwwobeikaneducationcom 

مهن مرتبطة مع علم ا�حياء
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

الأنواع  وتعريفه  التصنيف  في  نظام  اعتماد  قـرأت؟  مـاذا   
وتسميتها بناءً على صفاتها والعلاقات الطبيعية بينها. 

 استراتيجية القراءة 

  

استنت قسـم الطلبـة في مجموعات ثنائيـة، واطلب إليهـم قراءة 
النص تحت عنوان النوع والجنس. ودعهم يسـألوا بعض الأسـئلة 
عـلى النحـو التالي: ما الاسـم الـذي يُعطـى لمجموعـة متقاربة من 
ف. مـا المشـــترك بـين المخلوقـين الذئـب  المخلوقـــات؟ مصنَّـ
Canis lupus  وذئب السـمك Anarrhichas lupus ؟ على 
الرغـم مـن أنهما مخلوقـان مختلفان لكنهما يشـتركان في اسـم النوع 

نفسه. هل يمكن تحديد هوية مخلوق من اسم النوع وحده؟

ا. لا، والمثال يبين ذلك. فأنت تحتاج إلى اسم الجنس والنوع معً
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عرض عملي 

 امال اعـرض مثالاً لكل مـن الممالك السـت وأنت تقدم    
المفهـوم للطـلاب. وقد تشـمل الاقتراحـات أي نبات، أو حيـوان، أو فطر 
يشـتر￯ من البقالة، أو فطر ينمو على الخبز، أو طبق بتري مزروع به بكتيريا. 
إذا لم تجـد مثـالاً لمملكة البكتيريا البدائية، فاسـتعمل صورة بـدلاً من ذلك. 
وعندمـا تعرض المثال من كل مملكة، اطلب إلى أحد الطلبة أن يقوم بتحديد 

المخلوق الحي ومملكته. 
الزمن المقترح: 10 دقائق.

 التفكير الناقد 

لح 
اطلـب إلى الطلبـة اختيـار أربعة ثدييـات مختلفـة، والتحدث عن 
التصنيـف الكامـل لكل منهـا. ودعهم يقـرروا أيّ الثدييات أكثر 

ا؟ قرابة؟ وأيها أكثر اختلافً

 تطوير المفاهيم

وسي ااي الساعة  السحيحة 

اســأل الطلبة: هل العظاءة الخضراء هـي الحرباء؟لا، إنها 
سحلية من فصيلة Polychrotidae. أما الحرباء فهي تنتمي إلى 

فصيلة مختلفة عنها.
يخطـئ الطلبـة أحيانًـا في التمييز بين مخلوقات مـن أنواع وأجناس 
ا أحيانًا على التشـابه  وفصائـل مختلفة. ومثل هذا الخلط يكون مبنيًّ

في الشكل، لا على التركيب.

 تطوير المفاهيم 

 استعم التساب أخـبر الطلبـة بـأن أنظمـة التصنيف 
جميعهـا هرمية التسلسـل، بحيث إنها تصنـف المخلوقات الحية في 
ا إلى الأضيق. وهذه العملية شبيهة  مجموعات من الأوسع انتشـارً
بالتي تسـتعملها مكاتب البريد في توزيـع البريد بناءً على المجمع، 

فالشارع، فالمنزل.

 ￯اســأل الطلبة: أي فئة في مكتـب البريد تناظر مسـتو
النوع؟ رقم المنزل.

لاحـظ أوجـه التشـابه وأوجـه الاختلاف بيـن أنـواع الدببـة الثلاثـة المبينة  
 Ursus) فـي الشـكل 3-2. فالاسـم العلمـي للدب الأمريكي الأسـود هـو
 ،(Ursus thibetanus) الأسـود  الآسـيوي  وللـدب   ،(americans
وكلاهمـا ينتمي إلى الجنس Ursus نفسـه. وكل الأنـواع المنتمية إلى هذا 

الجنس لها جماجم ضخمة، وتراكيب أسنانها متشابهة. 

ا الدب الكسلان ( Melursus ursinus )  فعلى الرغم من تشابهه مع أفراد  أمّ
الجنـس Ursus إلا أنـه يُصنّف في جنس مختلف، هـو Melursus؛ لأنه 
، وله نابان صغيـران مقارنة بأنياب  ا، وجمجمته مختلفة شـكلاً أصغـر حجمً

.Ursus الجنس

العالة السيلةFamily  تنتمي جميع أنواع الدببة الحية والمنقرضة 
إلـى العائلـة family نفسـها- العائلـة الدبيـة Ursidae. إن العائلـة هي 
المصنـف الآتي الأعلى بعد الجنس، وتتكون من أجناس متشـابهة متقاربة. 
ا تسير  ويشـترك كل أفراد العائلة الدبية في خصائص محددة؛ منها أنها جميعً
على باطن القدم ، ولديها ذراع أمامية قادرة على الدوران للإمساك بالفريسة.

C17-01A-869510

Eukarya

Animalia

Chordata

Mammalia

Carnivora

Ursidae

Ursus

americanusThibetanus
الدب الآسيوي الأسود الدب الأمريكي الأسود

النوع

الجنس

العائلة

￯حقيقية النو

 آكلات اللحوم  

ببة الدّ

دب

الحيوانات

الحبليات

الثدييات

فوق المملكة

المملكة

الشعبة

الطائفة

الرتبة

أحدها  � يحتوي  التصنيف  فئات  إن  الشكل: 
الأمريكي  الدب  أن  لاحظ  كالصناديق.  الآخر 
في  الآخر  عن  أحدهما  يختلف  الآسيوي  والدب 
لجميـع  نفسـه  هو  يبقى  تصنيفهما  لكن  النوع، 

.￯فئـات التصنيـف الأخـر
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نام   غيا اأر   حو  مثا ي�شفوا  اأن  الطلبة   اإ  لا  و
للت�شنيف  حيام اليومية.

 ا حيشوعامو بح�ش شنف الكت�  كتبة ثاكن اأن يكون ا
اإن العثور عل كتا دد �شيكون اأك �شعوبة  ه االة.

 ال�شبورة. واأ�شر اإ مان درجات عل ل�شلم من طا ار�شم جع
ك درجة باإحد الفات الت�شنيفية.

 مناق�شت نااأ و .أعلا  النو اإ ش� حت أ�شفا ابداأ با
الفات اأو ا�شتويات الت�شنيفية اتلفة اأ�شر اإ الفة التي ناق�شا.

تقويم بنائي

 تطوير المفاهيم 

يالتع  

ـا ثنائي  اعـرض عـلى الطلبة دليـلاً لأصداف البحـر يحتوي مفتاحً
ا، لتصنيف  التفـرع. واسـتعمل هـذا المفتـاح، إذا كان ذلـك ممكنًـ

مجموعة من الأصداف.

 تطوير المفاهيم 

بح   

اطلب إلى الطلبة أن يبحثوا في المكتبة عن الاسـم الشـائع والاسـم 
ا  العلمـي للحيوان، أو الطائر، أو الزهرة الـذي تتخذه الدولة رمزً

وطنيًا لها.

3. التقويم

2-1 التقويم  
1. تسـاعد أنظمة التصنيف عـلى تنظم المخلوقات الحية، وتجعل من السـهل 

دراستها، وتحديد العلاقات بينها.
2. يعطي كل مخلوق حي اسمين: الأول يمثل الجنس، والثاني يمثل النوع.

3. كان نظام أرسطو يعتمد على صفات عشوائية، مما جعله مربكاً في الغالب. 
أمـا لينيـوس فقـد اعتمـد نظامه عـلى خصائص قابلـة للملاحظـة، منها 

الشكل والسلوك. 
4. فـوق مملكـة حقيقـة النـو￯، المملكـة النباتيـة، قسـم النباتـات، الزهرية 
(الوعائية)الطائفـة مـن ذوات الفلقتـين، رتبـة sapinolales ، عائلـة 

Sinensis والنوع Citrus الجنس ، Rutaceae

5. يجب أن تصف القصة تطبيقاً للتصنيف البيولوجي (الحيوي).
6. يوجـد تبايـن حيوي أكبر بين أفراد الشـعبة؛ لأنها أكثر شـمولية، وتحتوي 
عـلى الكثير مـن المخلوقات الحية. فيما عدا الشـعبة التـي تحتوي على نوع 

واحد فقط.
7. يعد تصنيف العالم أرسـطو بسـيط ويقتصر على عدد محدد من المخلوقات 

ا باستعماله نظام التسمية الثنائية. الحية. بينما تصنيف لينيوس اكثر تعقيدً

21 التقويم
الخلاصة:

ر أرسـطو أول نظـام واسـع •   طـوّ
القـبـول لتصنيــف المـخلوقات 

الحية.

الـشــكـل •  ليـنيــوس  اسـتعمل   
الخارجــي والسـلـوك لتصنيـف 

النباتات والحيوانات.

 يسـتعمل نظـام التسـمية الثنائيـة • 
والـنــوع،  الجنـــس  لوصـف 
ا  ولإعـطـاء المخلوق الحي اسـمً

علميًا.

ا •   تُصنـف المخلوقـات الحية طبقً
لنظام تصنيف ذي تسلسـل هرمي 

متداخل.

فهم ا�فكار الرئيسة

الرئيسةالفكرة اشـرح مـا أهمية وجود    .1
نظام لتصنيف المخلوقات الحية؟

2. عرف وصف نظام التسمية الثنائية.
3. قـارن كيـف يختلـف نظـام التصنيـف 
الذي اسـتعمله لينيـوس عن النظـام الذي 

استعمله أرسطو؟

 Citrus sinensis البرتقـال  صنـف   .4
بشـكل كامل ابتـداءً من فـوق المملكة وحتى 

ا بالشكل 2-4. النوع مستعينً

التفكير الناقد

5.                                                          اكتـب 
ا لنظام تصنيف  قصة قصيرة تصف تطبيقً

المخلوقات الحية.

  .6 وجود تنوع أكبر بين أفراد 
الشـعبة الواحـدة، أو بيـن أفـراد الطائفة 

الواحدة؟ ولماذا؟

بيـنتصنيف لينيـوس وتصنيف  .7
أرسطو.

تضم  بينما  متقاربة،  عائلات   order الرتبة  تضم    Higher taxa  اأعل  اسنم
اللحوم  آكلات  رتبة   2-4 الشكل  يبين  بالبعض.  بعضها  علاقة  ذات  رتبًا   class الطائفة 
وطائفة الثدييات. تضم الشعبة phylum أو القسم division طوائف متقاربة، ويستعمل 
مصطلح القسم بدلاً من الشعبة في تصنيف البكتيريا والنباتات. ويقسم العلماء المصنفات 
المعروفة أحيانًا إلى تحت مجموعات، مثل: تحت النوع، وتحت العائلة، وتحت الرتبة، 

وتحت الشعبة.

عب أو أقسام مترابطة مملكة kingdom. فالدببة تُصنف  ويدعى المصنف المكون من شُ
.￯الحقيقية النو domain في شعبة الحبليات من المملكة الحيوانية، من فوق مملكة

وتُعد فوق المملكة أوسع المصنفات، وتضم واحدة أو أكثر من الممالك. وسوف تتعرف 
الخصائص الأساسية لفوق الممالك الثلاث والممالك الست من المخلوقات الحية من 

هذا الكتاب في الدرس 2-2 . 

التصنيف  يبين  كما  الهرمي،  التسلسل  نظام  في  المصنفات  تنتظم  كيف   2-4 الشكل  يبين 
الكامل للدب الأمريكي وللدب الآسيوي ابتداءً من فوق المملكة وانتهاءً بالنوع. لاحظ 
أنه على الرغم من أن هذين الدبين يُصنفان باعتبارهما نوعين مختلفين، إلا أن بقية فئات 

التصنيف لهما متشابهة.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني

 الأحياءالكتابة عل
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1. التركيز

الفكرة           الرئيسة 

مالوا مالا و  

اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

الأول من  الدرس  تعلمته في  ما  بناءً على  اسأل الطلبة: 
ا. فوق المملكة والمملكة.  هذا الفصل، سمّ المصنَّفين الأكثر اتساعً
هاتين  في  المخلوقات  تصنف  كيف  تتعلم  سوف  الدرس،  هذا  في 
معظم  تسميتها؟  يمكنك  التي   ￯الأخر الممالك  ما  المجموعتين. 
ا أقل سيحدد  الطلبة يعرفون المملكة الحيوانية والنباتية، ولكن عددً
البدائية  والبكتيريا  والطلائعيات  الفطريات  مثل   ￯أخر ممالك 

والبكتيريا الحقيقية.

من  مخلوقات  على  محددة  أمثلة  إعطاء  الطلبة  إلى  اطلب     
الممالك الست.

2. التدريس

 استراتيجية القراءة 

:Frayer model ر ي ر و    

الجديدة  للمفردات  فرير  نموذج  يطوروا  أن  الطلبة  إلى  اطلب 
ورقة  على  ا  مربعً يرسموا  أن  ا  أيضً إليهم  واطلب  الدرس.  لهذا 
في  يكتبون  أجزاء،  أربعة  إلى  مربع  كل  ويقسموا  مصطلح،  لكل 
الأعلى  العلوي  الأيسر  الربع  التعريف، وفي  الأيمن  الأعلى  الربع 
الربع  ، وفي  الربع الأسفل الأيمن مثالاً خصائص المصطلح، وفي 

. الأسفل الأيسر يسجلون ما لا يُعد مثالاً

ا�هداف 
تقـارن الخصائص الرئيسـة لفوق   

الممالك الثلاث.
تميز بين الممالك الست.  

تصنــف المـخلوقــات الحيـة إلى   

مستو￯ المملكة.

مراجعة المفردات:
 حقيقي النو￯: مخلوق حي مكون من 
خلية أو أكثر من الخلايا المحتوية على 

نواة وعضيات محاطة بأغشية.

المفردات الجديدة 
البكتيريا البدائية

البكتيريا الحقيقية
الطلائعيات

الفطريات

المعلومـات.  تزايد  مع  الزمـن  عـبر  التصنيف  أنظمـة  تغـيرت  الرئيسةالفكرة  

ويتكون نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست ممالك تقع ضمن ثلاث 
فئات كبيرة تسمى فوق ممالك.

الحيا م الرب
العلماء  يعدل  المدرسية؟  واجباتك  تنظيم  في  جديدة  طريقة  ا  يومً جربت  هل 
نظرياتهم العلمية عندما تتوافر معلومات جديدة بالطريقة نفسها التي تقوم بها 

أنت في تغيير بعض الأشياء بناءً على معلومات وأفكار جديدة.

Grouping Species تجميع ا�نواع
إن أكبر فئة يستعملها علماء الأحياء في النظام الحديث لتصنيف المخلوقات الحية 
هي فوق المملكة. وهناك ثلاث فوق ممالك، هي: فوق مملكة البدائيات، وفوق 
مملكة البكتيريا وفوق مملكة حقيقية النواة، يقع ضمنها ست ممالك، هي: مملكة 
الفطريات،  الطلائعيات، ومملكة  الحقيقية، ومملكة  البكتيريا  البدائيات، ومملكة 
ومملكة النباتات، ومملكة الحيوانات. وتُصنف المخلوقات الحيّة في فوق الممالك 
ا لنوع الخلية والتركيب  ا لنوع الخلية والتركيب. أما في الممالك فتُصنف طبقً طبقً

والتغذية.
تطور  لقد  الزمن.  من  عقدين  من  أقل  منذ  ا  معتمدً هذا  التصنيف  نظام  صار 
بعد  ممالك  خمس  من  يتكون  كان  بل  الممالك،  فوق  يستخدم  يكن  لم  نظام  عن 
وكانت  الماضي.  القرن  سبعينات  في  جديدة  حية  مخلوقات  العلماء  اكتشف  أن 
البكتيريا  العلماء  ها  سماّ الخلية،  وحيدة   ￯النو بدائية  الجديدة  المخلوقات 
البكتيريا  أن  اللاحقة  الكيميائية  الحيوية  الدراسات  بينت  وقد  البدائية. 
أعادوا  ولهذا  البكتيريا-  -أيْ  آنذاك  المعروفة   ￯النو البدائية  تشبه  لا  البدائية 
لهذه  مكان  لإيجاد  للتصنيف  ا  جديدً ا  نظامً واقترحوا  1990م،  عام  تسميتها 
البدائيات. مملكة  فوق  هي  بها  خاصةًً  مملكة  فوق  احتلت  وهكذا  المجموعة. 

التصنيف الحديث
2-2  

Modern Classification
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التصنيفية  الفئة  1990م  عام  ووز  كارل  العالم  اقترح  لقد   للمعل معلومة 
 RNA (فوق المملكة) نتيجة للبحوث التي بينت أن تتابعات نيوكليوتيدات
مجموعات.وقد  ثلاث  من  واحدة  في  تقع  الحية  للمخلوقات  الرايبوسومي 
اقترح ووز فوق الممالك الثلاث، بحيث تضم كل فوق مملكة مخلوقات ذات 

.￯رايبوسومي مختلف عن المخلوقات الحية في فوق مملكة أخر RNA

2-2


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Domain Archaea فوق مملكة البدائيات
ـا مـن البكتيريـا الحقيقيـة،  يُعتقـد أن البكتيريـا البدائيـة archaea أكثـر قدمً
ومـع ذلك فهـي أكثـر قربًـا للمخلوقـات الحيـة الحقيقيـة النـو￯. فجدرانها 
الخلويـة لا تحتوي عـلى ببتيدوجلايـكان، ولديها بعض البروتينـات الموجودة 
ا في الشـكل ومتطلبـات التغذيـة.  لـد￯ حقيقيـة النـو￯، وهـي متباينـة جـدًّ
بعضهـا ذاتي التغذيـة، وأغلبهـا غـير ذاتي التغذية، وتسـمى البكتيريـا البدائية 
المحبّـة للحموضـة والحـرارة  Extremophiles وهـي تعيـش في ظـروف 
ا والفوهـات الحراريـة في قعـر المحيـط،  قاسـية قـرب الينابيـع الحـارة جـدًّ
البدائيـة                                                               فالبكتــيريـا  أكسـجين،  يوجـد  المالحـة، حيـث لا  البحـيرات  وفي 
Staphylothermus marinus المبينـة في الشـكل 5-2 وجـدت قـرب 
الفوهـات الحـرارية العميقـة في المحيط وتسـتطيع العـيش في مــاء حـرارتـه

.98ْ c 

Domain Bacteria فوق مملكة البكتيريا
مملكـة عـلى  البكتيريـا  مملكـة  فـوق  تحتـوي    

 البكتيريـا الحقيقيـة  eubacteria وهي مخلوقات حيـة بدائية النو￯ تحتوي 
رهـا عـلى ببتيدوجلايـكان، الذي يتكون مـن نوعين من السـكر يتبادلان  دُ جُ
موقعيهـما في السلسـلة، والأحمـاض الأمينية المرتبطـة بنوع من السـكر ترتبط 
ا  ا ومساميًّ ا بسيطً ن تركيبًا شبكيًّ بالأحماض الأمينية في سلاسـل أخر￯، مما يكوّ

يمتاز بالقوة.




 Archaea البكتيريا البدائية
 archaios  جـاءت من الكلمـة اليونانية
وكلمـة  بدائـي،  أو  وتعني"قديـم" 

bakterion  وتعني" العصا الصغيرة".

الإلكتروني  � بالمجهر  ــورة  ص  :2-5 الشكل 
Staphylothermus marinus للبكتيريا

مكـبرة × 2700 تبين جدار الخلية ( أخضر) ومحتويات 
الخليـة (وردي). هـذه البكتيريـا محبة للحـرارة تعيش 

قرب الفوهات الحرارية في أعماق المحيط.
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 DNA أخبر الطلبة أن البروتينات المستخدمة في اختبارات للمعل معلوما
الجنائية تم الحصول عليها أول مرة من البكتيريا البدائية التي تعيش في الينابيع 

الحارة والموضحة في الشكل 2-5.

 التفكير الناقد 

سن    

اسأل الطلبة: أي فوق مملكة ومملكة تُصنِّف فيهما بدائي 
النو￯ الذي يستعمل حمض الكبريتيك كمصدر للطاقة؟

لهذه  مترادفان  فهما  والمملكة،  المملكة  فوق  البدائية،  البكتيريا   
المجموعة من المخلوقات الحية. 

فوق  التغذية؟  ذاتي   ￯النو بدائي  تصنف  ومملكة  مملكة  فوق  أي 
مملكة البكتيريا، مملكة البكتيريا الحقيقية.


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المن ا 25 دقية
�شور   با�شتعما التربة   ه  نفي  اإكما كن   البديلة  واا

رية شوية للبكتيا.
 تا  ة الطلبة لبطاقة ال�شلمةعب اأكد من مةال�س ااحتيا

قب البد بالتربة.
�يية التدياسا

كن اأن يري الطلبة ه التربة  موعات ناية.

التحليل: 
والكروية  الع�شوية  هي  ري�شة   اأ�شكا لة  من   شك� لا  البكتيا  معم   .1

 .اللولبية لزونيةوا
 .2عتمد اإجابات عل نو اليا فبع�ش اأنوا البكتيا نمو ع �شك �شل�شلة 

.كت شك� معات عل  معخر يتا اوبع�ش ويلة
 .3كن ا�شتعما البيانات  طوير اأنمة �شنيف عتمد خ�شا�ش �شكلية 

مث �شك ا�شم.

2-1  2211
مقارنة البكتيريا

خلال  من  البكتيريا  بين  المختلفة  الصفات  استقص  البكتيريا؟  مقارنة  خلالها  من  يمكن  التي  المظهرية  الخصائص  ما 
مشاهدة شرائح مجهرية جاهزة باستعمال المجهر.

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل 
املأ بطاقة السلامة في كراسة التجارب العملية.. 1
شاهد شرائح البكتيريا الجاهزة باستعمال المجهر المركب.. 2
أنشئ جدولاً لمقارنة أشكال البكتيريا وخصائصها التي تشاهدها.. 3
قارن بين صفات البكتيريا، وسجل ملاحظاتك في الجدول.. 4

التحليل:
قارن بين أشكال الخلايا البكتيرية التي شاهدتها.  .1
نت العينة مستمعرة؟ ما شكلها؟ صف : هل كوّ  .2

ا لتصنيف البكتيريا التي شاهدتها، بناء على المعلومات التي جمعتها. صمم : نظامً  .3

بكتيريا السلبكتيريا الخضراء المزرقة

الحقيقية  � البكتيريا  تتباين  الشكل2-6 
المواد  على  حصولها  طرق  وفي  عيشها  أماكن  في 
 Mycobacterium فالبكتيريا  الغذائية. 
غير  السل  مرض  تسبب  التي   tuberculosis
البكتيريا الخضراء المزرقة مثل  بينما  التغذية،  ذاتية 

Anabaena ذاتية التغذية.

ويبين الشكل 6-2 مثالين للبكتيريا الحقيقية.
فبعضها   البيئات،  من  العديد  في  العيش  تستطيع  متباينة  مجموعة  الحقيقية  البكتيريا  تشكل 
مخلوقات هوائية تحتاج إلى الأكسجين لكي تعيش، وبعضها الآخر مخلوقات لاهوائية تموت 
نتِج غذاءها بنفسها، ومعظمها غير ذاتي  تُ التغذية  البكتيريا ذاتية  بوجود الأكسجين، وبعض 
ا أكثر من أي مخلوق  التغذية، حيث تحصل على غذائها من مخلوقات أخر￯. إن للبكتيريا انتشارً
حي آخر، وربما كان على جسمك في هذه اللحظة من البكتيريا ما يفوق عدد سكان الأرض. 

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع
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 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو    
اطلب إلى الطلبة دراسة الشكل 2-6.

الصورة  في  التي  البكتيريا  أعطيت  لماذا  الطلبة:   اسأل 
السل  تسبّب مرض  الخاص بها؟ لأنها  النوع  اسم   ￯اليسر الجهة 

الرئوي.
على  تعيش  الصورة  يمين  عن  المبينة  البكتيريا  أن  الطلبة  أخبر 
الفوسفات والنترات التي تتجمع في الماء. ونتيجة لذلك، فإن هذا 

المخلوق يسبب زيادة في إنتاجية النظام البيئي.


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الشكل 7-2  هذه الطلائعيات  �
حقيقية  ا  جميعً ولكنها  مختلفة،  تبدو 
بيئة  في  بعضها  وتعيش   ،￯النو

رطبـة، ولـيس لـديها أعضاء.
استـنتـج: أي هـذه الطـلائعيـات يشبـه 
النباتـات؟ وأيهـا يشـبه الحيـوانات؟ 

وأيهـا يشبه الفطريات؟

Domain Eukarya فوق مملكة حقيقية النوى
اط نواتها وعضياتها الأخر￯ بأغشية. والمخلوقات  الخلايا الحقيقية النو￯ هي الخلايا التي تحُ
التي تتركب من خلايا كهذه تدعى مخلوقات حقيقية النو￯، وتصنف جميعها ضمن فوق 
النباتية،  والمملكة  الفطريات،  ومملكة  الطلائعيات،  مملكة  تضم  التي   ￯النو حقيقية  مملكة 

والمملكة الحيوانيةويبين الجدول 2-2 أهم خصائص تلك الممالك.

مملكة العياKingdom protista   تعود التشـكيلة الواسـعة مـن الأنواع المبينة 
 ،￯مخلوقات حقيقية النو protists في الشكل 7-2 إلى مملكة الطلائعيات. الطلائعيات
ا للنباتات أو  تكون وحيدة الخلية، أو على هيئة مستعمرات، أو عديدة الخلايا، وهي خلافً
الحيوانات، ليس لها أعضاء. والطلائعيات لا يشـبه أحدها الآخر، وليس لها مكان في أي 
مملكة أخر￯، وتُصنف عادة في ثلاث مجموعات رئيسـة. وتُسـمى الطلائعيات الشـبيهة 
بالنباتـات بالطحالـب، وهـي مخلوقات حية ذاتيـة التغذية، وتقوم بعمليـة البناء الضوئي، 
ومنها عشب البحر. أما الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات فتسمى الأوليات، وهي غير ذاتية 
التغذيـة، ومنها الأميبا، وتشـكل الطلائعيات الشـبيهة بالفطريات - مثـل الفطر الغروي- 
المجموعـة الثالثـة مـن الطلائعيـات. ولمخلوقـات اليوجلينـا خصائـص تشـبه النباتات 
ا لاحتوائها على  والحيوانـات، ولكنها عادة  تُضم إلى الطلائعيات الشـبيهة بالنباتات؛ نظرً

البلاستيدات الخضراء، وقيامها بعملية البناء الضوئي.

مملكة الرياKingdom Fungi  الفطر fungus مخلوق حي حقيقي النو￯ وحيد 
الخليـة أو عديد الخلايـا. ويمتص غذاءه من المواد العضوية مـن البيئة المحيطة به. أفراد 
مملكـة الفطريات غير ذاتيـة التغذية، وغير متحركة، ولديها جدار خلوي يدخل في تركيبه 
مادة تُدعى الكايتين، وهي مركب كيميائي مبلمر  قاسٍ يوفر الدعامة للخلية. يتألف الفطر 
مـن كتلـة من خيوط فطريـة hyphae وهي المسـؤولة عن نمـو الفطر وتغذيتـه وتكاثره. 
ا أكثر من  وقـد عثر على أحافير للفطريـات عمرها أكثر من 400 مليون عـام، ويوجد حاليًّ

70.000  نوع معروف من الفطريات.

المطويات

ن مطويتـك معلومات واردة  ضمِّ
في هذا الدرس.

عشب البحر
الأميبا

فطر غروي
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 دعم الكتابة 

  تابة لخيسية 

اطلـب إلى الطلبـة كتابـة ملخـص يبـينّ أوجـه التشـابه وأوجـه 
الاختـلاف بـين المخلوقـات الحية في فـوق مملكـة البكتيريا وفوق 

مملكة البدائيات.

 إجابات أسئلة ا�شكال
تشبـه  والأميبـا  النبـات،  يشبه  البحـر  عشب   2-7 الشكل 

الحيـوان، والفطر الغروي يشبه الفطريات.

 تطوير المفاهيم 

 ااي الساعة  السحيحة 

ـا فطر  اســأل الطلبة: هـل معظـم الفطريـات، وخصوصً
ا  ْرِضـة أو معديـة؟لا. أخـبر الطلبة بـأن 100 نـوع تقريبً المـشروم، ممُ
مـن أصل أكثر مـن 100.000 نوع معروف من الفطريات يسـبب 

ا للإنسان. أمراضً
ا، فإن خبراء  وعلى الرغم من أن معظم الفطريات لا تسبب أمراضً

المشروم فقط هم الذين يجمعون على أكل نوع معين منه.
بعض الفطريات يمكن أن تكون ممرضة دون ابتلاعها.

ومـن ذلـك الفطـر Candida albicans  الذي يسـبب مرض 
ـلاع، وعـدو￯ الخميرة، وأحيانًا عدو￯ خطـيرة بالدم. إن هذا  القُ
الفطـر جـزء طبيعـي مـن المخلوقات الحيـة التي تعيـش على جلد 
ر على  الإنسـان وفي لعابه وأمعائه وفي مهبل النسـاء. وإذا لم يُسـيطَ

.￯نموه فقد يسبّب العدو

اطلب إلى الطلبة قراءة ما تضمن في مطوياتهم من معلومات واردة 
.￯عن فوق مملكة حقيقية النو





عرض عملي 

نو الريا اعرض تنوع الفطريات باستعمال أمثلة حية ونماذج محفوظة 
البقالة، اجمع الأشنات  أو صور. يمكنك شراء عدة أنواع من المشروم من 
والفطريات إن أمكن. وتذكر أن بعض الطلبة قد يكون لديهم حساسية ضد 

الفطريات. 
الزمن المقترح: 5 دقائق.
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الشكل8-2 توجد الفطريات بأحجام  �
وبين  الخلية  وحيدة  الخميرة  بين  تتراوح 
المبين  الكمأة  كفطر  الخلايا  عديدة  أشكال 

هنا.

بعض  التغذية.  ذاتية  غير  حية  مخلوقات  وهي   2-8 الشكل  في  المبين  الكمأة  فطر  ومنها 
الفطريات تتغذ￯ تطفليًّا حيث تنمو على مخلوقات حية أخر￯ وتتغذ￯ عليها، وبعض 
يّة  أي أنها تحصل على غذائها من مواد عضوية متحللة أو ميتة. وتختلف  مِّ الفطريات رِ
داخل  غذاءها  تهضم  التي   ￯الأخر التغذية  ذاتية  غير  الحية  المخلوقات  عن  الفطريات 
أجسامها، بأنها تفرز أنزيمات هاضمة على المادة الغذائية، وتمتصها مباشرة إلى خلاياها. 
وتدعى الفطريات التي تعيش متكافلة مع الطحالب بالأشنات، وتحصل الأشنات على 

غذائها عن طريق الطحالب التي تعيش بين خيوطها.

المملكة النباية kingdom  plantae  تضم هـذه المملكة أكثر من 250.000 
ا لكل المواطن الحيوية على اليابسة.  نوع من النباتات، وتشكل هذه المخلوقات أساسً
وجميع النباتات المتعددة الخلايا لها جدر خلوية مكونة من السيليلوز، وتحتوي معظم 
النباتات على البلاسـتيدات الخضراء، التي تتم فيهـا عملية البناء الضوئي. لكن القليل 
من النباتات غير الذاتية التغذية - مثل نبات الهالوك الطفيلي - ليس له أجزاء خضراء، 

ويحصل على غذائه من النبات العائل عن طريق ممصات.
ا لهـا أعضاء  مة فـي أنسـجة. والعديد من النباتـات أيضً للنباتـات جميعهـا خلايـا منظَّ
ثَل الفطريات تفتقر إلى القدرة على الحركة.  ها كمَ كالجذور والسـيقان والأوراق، ومثلُ

لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط تدفعها في الماء. 
 ماا راأ صف ثلاث خصائص للنباتات.

لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط تدفعها في الماء. 

المملكة الحيوانية Kingdom Animalia   الحيوانات جميعها متعددة الخلايا، وحقيقية النو￯، وغير ذاتية التغذية. الخلايا 
م في أعضاء كالجلد والمعدة والدماغ. وغالبًا ما  مة في أنسجة، والأنسجة معظمها منظَّ الحيوانية ليس لها جدار خلوي، وهي منظَّ
نَظـم أعضـاء الحيوان في أجهزة، كالجهاز الهضمي والدوري والعصبي. وتتباين الحيوانات في أحجامها، وهي تعيش في الماء  تُ
والهـواء وعلى اليابسـة. ومعظم الحيوانات متحركة، وبعضها كالمرجان - المنتشـر في منطقة (أبـو لثامة) بمملكة البحرين- لا 
ف أكثر من مليون نوع حيواني. يبين الشكل 9-2 بعض  المخلوقات الحية التي تنتمي إلى  يتحرك عندما يكتمل نموه. لقد تم تعرّ

المملكة الحيوانية.

ا بالزكام أو بالأنفلوانـزا فإنه يكون قد  اليروسا – حالة استناية Viruses an exception   عندمـا يصاب أحـدً
أصيب بفيروس، والفيروس  حمض نووي محاط بغلاف من البروتين. وليس للفيروسات خلايا، وهي ليست خلايا بذاتها، 
ولا تعد حية. ولذلك فإنها لا تدخل- عادة- في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية. لقد أوجد علماء الفيروسات نظام تصنيف  

خاص لوضع الفيروسات في مجموعات. وسوف تتعلم المزيد عنها في الفصل الآتي.

الشكل9-2 عــــلى الرغـم مـــن  �
أن  إلا  واحــدة،  مملكة  تحت  انضوائها 
ا  المملكة الحيوانية تبدو مختلفة جدًّ أفراد 

بعضها عن بعض.

مرجانسمكة الشعريأرنب
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         
عـلى  اعـرض   االنبا   ون
ـا من النباتـات وأنت  الطلبـة أنواعً
تناقــش تصنيفـهـا، كالحزازيـات 
والصنـوبريــات  والسرخسـيـات 
ومخاريطهـا والنباتـات الزهرية إذا 
كان ذلك ممكنًا. واربط هذه النماذج 
بنظام أرسطو لتصنيف النباتات إلى 
أعشـاب وشـجـيـرات وأشجـار. 

الزمن المقترح: 15 دقيقة.

عرض عملي 

 تطوير المفاهيم 

وللم سالتو    

اســأل الطلبة: أي فوق مملكة تضم أكـبر عدد من الممالك؟ 
.￯فوق مملكة الحقيقية النو

 :￯النـو لفـوق مملكـة الحقيقيـة  نـة  المكوّ الممالـك الأربـع  اذكـر   
الطلائعيات والفطريات والمملكة النباتية والحيوانية. 

ق بين مملكة الطلائعيات ومملكـة الفطريات. تتباين الإجابات،  فرّ
ولكـن الطلبـة يجـب أن يذكروا أن مملكـة الفطريـات ذات خلايا 
حقيقيـة النـو￯، وتحتـوي على جـدار خلوي مـن الكايتـين، بينما 
مملكـة الطلائعيات ذات خلايا حقيقية النو￯ ويحتوي بعضها على 

السليلوز. 

ا في متعدد الخلايا وله جدار خلوي وهو ذاتي التغذية  صنّـف مخلوقً
ا. المملكة النباتية. ضوئي وله أنسجة وأعضاء متطورة جدًّ

 ماا راأ النباتات متعـددة الخلايا، ولها جدار خلوي من 
مة في أنسجة. السليلوز، ولها خلايا منظَّ

بحث موثق

التربويـة  البحـوث  تبـين   اوال�س
يسـتعملوا  أن  المدرسـين  عـلى  أن 
استراتيجيات متنوعة لطرح الأسئلة 
لتحسـين اسـتيعاب الطلبـة للـمادة. 
المسـتعملة  الاسـتراتيجية  هـذه  إن 
الطلبـة  تجعـل  الصفحـة  هـذه  في 
يندمجون في النص بنشاط مما يقودهم 
الفهـم.           مـن  أعمـق   ￯مسـتو إلى 

(Jorgensen٫1998)

ا لهـا أعضاء  مة فـي أنسـجة. والعديد من النباتـات أيضً للنباتـات جميعهـا خلايـا منظَّ

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تقويم بنائي
ا لوقات حية وودهم علومات  الطلبة �شور ش علاعر و
 ليةي وحيد اا لوكون ا مث ا شروري ل ا كانو�شفية اإ
اأو اأن اليا توي ع�شيات. وال اإليم ديد هوية فو املكة 

واملكة التي ينتمي اإليا الو اي.
ا لوقات حية. الطلبة �شور ش علاعر جع

 اأ�شبا ا حو ا�شم ن م ن يا لوش ا�م خ�شاوراجع مع
.دد لكةلكة و فو  لو شع كو

أنظمة سا المملكةالجدول 2-2 المزيد عن  لمعرفة  جدول تفاعلي: 
الإلكتروني:  الموقع  بزيارة  قم  التصنيف، 

www.obeikaneducation.com

فوق 
حقيقية النو￯البكتيرياالبدائياتالمملكة

الحيواناتالنباتاتالفطرياتالطلائعياتالبكتيريا الحقيقيةالبكتيريا البدائيةمملكة
دودة الأرضحزازياتفطر المشرومبراميسيومMethanopyrusPseudomonasالمثال

حقيقية النو￯بدائية النو￯نوع الخلايا

جدار 
الخلية

جدار خلوي بدون 
ببتيدوجلايكان

خلوي  جــــدار 
على  ــوي  ــت ــح ي

ببتيدوجلايكان

ــــدار خــلــوي  ج
على  ــوي  ــت ــح ي
سليلوز في بعضها

خلوي  جـــدار 
على  يــحــتــوي 

كايتين

خلوي  جـــدار 
على   يــحــتــوي 

سليلوز

جـدار  يوجـد  لا 
خلوي

عدد 
أو وحيدة الخليةالخلايا الخلية  وحيدة 

عديدة الخلايا
غالبًا عديدة 

عديدة الخلاياالخلايا

غير ذاتية التغذيةذاتية التغذيةغير ذاتية التغذيةذاتية أو غير ذاتية التغذيةالتغذية

يبين الجدول 2-2 خصائص الممالك الست.

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع

22 التقويم
الخلاصة:

 يضـم فـوق مملكـة البدائيـات وفـوق • 
البكتيريـا  مـن  كلاًّ  البكتيريـا  مملكـة 
وهـي  الحقيقيـة،  والبكتيريـا  البدائيـة، 

.￯مخلوقات بدائية النو

 تُصنف المخلوقات على مستو￯ المملكة • 
بناءً على نوع الخلايا والتركيب والتغذية.

 يضـم فوق مملكـة الحقيقية النو￯ أربع • 
ممالك.

أنظمـة •  للفيروسـات مـكان فـي   ليـس 
ا إلى  تصنيـف المخلوقـات الحية؛ نظـرً

أنها غير حية.

فهم ا�فكار الرئيسة 
الرئيسةالفكرة   اذكـر فوق الممالك . 1

التصنيـف، وسـمّ  نظـام  فـي  الثـلاث 
الممالك في كل منها. 

قارن بين خصائـص فوق الممالك   .2
الثلاث. 

وضح الفرق بيـن مملكة الطلائعيات   .3
ومملكة الفطريات فيما يتعلق بالمواد 

المكونة للجدار الخلوي.
ا  صنف حتى مستو￯ المملكة مخلوقً  .4
حيًا لـه أجهـزة، وليس لديـه جدار 

خلوي، ويلتهم الغذاء.

 السـبب الـذي دفـع علمـاء . 5  

التصنيـف إلى فصل مملكة البكتيريا 

الحقيقية عن مملكة البدائيات.

6 .   الأحياءالكتابة عل

ا بينك  ا علميًّ اكتب بأسـلوبك حـوارً

وبين زميل لـك تعارض فيه تضمين 

تصنيـف  نظـام  فـي  الفيروسـات 

المخلوقات الحية.

التفكير الناقد
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 ممارسة المهارة

 سووالر سوال يو    

اســأل الطلبة: بالنظـر إلى الجـدول 2-2، بين لمـاذا صنفت 
كل مـن مملكـة البكتيريـا الحقيقيـة، والفطريـات، وبعـض أنـواع 
ا في المملكة النباتية؟ التصنيف القديم كان يتضمن  الطلائعيات سابقً
مملكتان فقط- مملكـة نباتية ومملكة حيوانية. وحيث إن الفطريات 
والبكتيريا والطحالب لها جدار خلوي، فقد صنفت مع النباتات.

تطوير المفاهيم 
 الإح�سا بارة  

اطلب إلى الطلبة الإعداد لمسرحية هزلية حول تصنيف مخلوق ما. 
المخلوق   عن  أفكار  لجمع   2-2 الجدول  في  النظر  إليهم  واطلب 
الحي المقترح. واطلب إلى كل طالب أن يلعب دور المخلوق الحي في 
المسرحية، بحيث يمارس الخبرة العملية في تصنيف المخلوق الحي.

3. التقويم

2-2 التقويم  
مملكة  فوق  البدائية،  البكتيريا  مملكة  وتضم  البدائية  البكتيريا  مملكة  فوق   .1
البكتيريا وتضم مملكة البكتيريا الحقيقية، فوق مملكة حقيقية النواة وتضم 

الطلائعيات - الفطريات - النباتات - الحيوانات.
2. ارجع إلى الجدول 2-2.

3. يحتوي الجدار الخلوي لبعض الطلائعيات على السليلوز.
ن من كايتين. ا الجدار الخلوي للفطريات فغالبًا ما يكوَّ أمّ  

4. المملكة الحيوانية.
هناك  أن   RNA و   DNA الكيمياء الحيوية لكل من   بينت دراسات  لقد   .5

نوعين من البكتيريا.

 علم ا�حياء    .6
تختلف الإجابات. بين المؤيدين والمعارضين.

تعتبر  ولا  خلايا  من  تتكون  لا  لإنها  تصنف  لا  الفيروسات  المعارضون: 
حية.

اشكال  خصائص   ￯إحد وهذه  وراثية  مادة  لها  الفيروسات  المؤيدون: 
الحياة لذا يجب ان تصنف. 

 
جدول تفاعلي يمكن للطلاب أن يتفاعلوا مع الجدول  على الموقع 

 www.obiekaneducation.com الإلكتروني
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الهدف
يفهم الطلبة تطبيقات علوم الحياة في حياتنا.

توقع
كل  UPC؟  العالمية  المنتجات  شيفرة  ما  الطلبة:  اسأل 

منتج في العالم غالبًا ما يكون له شريط شفرة برقم مميز له.

شيفرة  استعمال  بها  يمكن  طريقة  لديك  هل  الطلبة:  اسأل 
بإعطاء شريط شفرة خاص  العالمية في علم الأحياء؟ نعم  المنتجات 
بكل نوع لتحديد هوية الأنواع. أخبر الطلبة بأنهم وهم يقرؤون 
بيانات  قاعدة  تُوجد  أن  يمكن  الحياتية  المعلوماتية  أن  سيعرفون 
لأشرطة شفرة DNA  تساعد على تنظيم المعلومات لمليوني نوع 
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الخلفية 
خلال العقود الأخيرة، قاد التقدم في العلوم- خاصة علم الاحياء 
من  هائلة  كمية  توفر  الجيني-إلى   ￯المحتو وتقنيات  الجزيئي 
بيانات  قاعدة  لتكوين  الحاسوب  أجهزة  وتستخدم  المعلومات. 
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ا. والحاسوب والمعلوماتية معً
فالهدف النهائي هو إيجاد شبكة عالمية للتشارك في المعلومات، إن 
 -DNA التبصر في الأساس الجزيئي للحياة- مثل شريط شيفرة

يسمح للعلماء بأن يتقدموا في معرفتهم في علم الأحياء.
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من  عينات  جمع  مشروع  إلى  الناس  معظم  ينظر  قد 
صغيرة  زجاجات  في  ا�سماك  من  ا  نوعًّ  940 عضلات 
لا  الناس  هؤلاء  معظم  لكن  لائق،  غير  أمرًا  فيرونه 

يتصورون مدى أهمية مشروع كهذا المشروع.

يحـاول بـول هيربرت -عالـم الوراثة في جامعـة جولف بكندا- 
جمـع عينـات من خلايـا جميـع المخلوقـات الحية فـي العالم. 
ويعتـزم هيربـرت وزملاؤه جمـع عينات صغيرة من الأنسـجة لا 
 DNA يزيد حجمها على رأس دبوس لوضع شيفرة شريط لمادة

لكل نوع حي.
لقد بين هيربرت أن قطعة من DNA الموجود في الميتوكوندريا 
-تُدعـى أكسـديز سـيتوكروم ( ويرمـز لهـا COI )- يمكـن أن 
تستخدم كأداة لتمييز الأنواع الحيوانية بعضها عن بعض. فالجين 
COI يمكن عزله بسـهولة ويسـاعد على تعرف الحيوان. وكما 
ا يمكن اسـتخدام تتابع  ف الطرود عالميًّ هو الحال في شـيفرة تعرُّ
DNA وخزنـه فـي قاعدة بيانـات يمكن الوصـول لمحتوياتها 
بسـهولة. ويمكن اسـتخدام ماسـح يدوي وتمريـره على عينة من 
الحراشف أو الشعر أو الريش فيدلنا في الحال على نوع الحيوان.

الواد المحتملة لهـذه التقنيـة عـدة فوائـد محتملة. 
فالطبيـب يسـتطيع أن يحـدد المخلوق المسـبب للمرض 
بسـرعة، وبذلك يمنع انتشار العدو￯، أو يستطيع أن يعطي 
مضاد للسم لشخص لدغته أفعى. ويمكن لمفتشي الصحة 
ا للنباتات والحيوانات التي تلوث الأغذية. أن يجروا مسحً

 وقـد يتمكـن كثيـر من الناس مـن معرفة ما يحيـط بهم من 
ف الآفات  مخلوقـات حيـة كما يسـتطيع المـزارع أن يتعـرّ
الزراعية ويستعمل الطرائق العلمية المناسبة للقضاء عليها.
تخصـص  أهميـة  تبـرز   سنيللت  دجدي رية 
المعلوماتية فـي علم الأحيـاء Bioinformatics- وهو 
فـرع مـن العلـوم تلتقـي فيـه علـوم الأحيـاء والحاسـوب 

والمعلوماتية – في توفير قاعدة بيانات شريط شيفرات

C17-12A-869510 
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نحل 
العسل

النحل 
الطنان

طائر أبي 
الحناء

نَة  مَّ طائر السُ
الناسك

مـن  مزيـد  بتصنيـف  التصنيـف  لعلمـاء  ليسـمح   DNA
المخلوقات الحية.

وقـد اسـتطاع علمـاء التصنيف تحديـد هويـة مليونين نوع 
تقريبًـا، ويقدرون عـدد الأنواع الكلي بيـن 100-10 مليون 
ـا بالاعتماد على  نـوع. وقـد كانت الأنـواع تُصنـف تاريخيًّ
الشكل الخارجي والوراثة والبيئة والسلوك. بينما لا يشكل 
شـريط شيفرة DNA بديلاً عن طرائق التصنيف التقليدية، 
لكنـه يمكن أن يسـاعد على إعطاء العلمـاء أدوات إضافية 

للاستعمال.

DNA شريط شيفرات

واإلك ساا
 .DNA فكر في ثلاثة أسئلة على الأقل حول شريط شيفرة

وابحث عن إجابات لأسئلتك.
أرسل أسئلتك وإجاباتك بالبريد الإلكتروني إلى معلمك 

ليشترك الصف كله في هذه المعلومات.
DNA ارجع   لمزيد من المعلومات عن شيفرات شريط 
www.obeikaneducation.com :إلى الموقع الإلكتروني

الأنواع  أن   DNA شيفرات  شريط  باستخدام  التمثيل  هذا  يبين 
ا. الأكثر قربًا لديها شيفرات شرائط أكثر شبهً

DNA ترتيب
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م�ستدا  عل الأحياء

نسا للمتابعة 
النحو  على  فهرس  بطاقة  وحضر(15)  خماسية.  مجموعات  في  الطلبة  م  قسِّ

التالي:
من  أنواع  ثلاثة  الثدييات،  من  أنواع  ثلاثة  الطيور،  من  أنواع  لثلاثة  صور 
النباتات، ثلاثة أنواع من البكتيريا، وثلاثة أنواع من الأسماك. بعضها يمكن 
. وضع على كل بطاقة شفرة رقمية           تشخيصه بسهولة، وبعضها أصعب قليلاً
للمخلوق.  ا  مختصرً ا  ووصفً البقالة)  من  المشتراة  المنتجات  على  من  (تؤخذ 
وألصق شريط شيفرة مماثلاً على السبورة، واكتب الاسم العلمي للمخلوق. 
أعط كل مجموعة طلاب مجموعة بطاقات، ودعهم يصنفوا كل مخلوق حي 
للتصنيف  بمعايير  الطلبة  د  زوّ ثم  لينيوس،  طريقة  بحسب  تقليدي  بشكل 
المخلوقات  يوائموا بين  إليهم أن  لبنية)، واطلب  الثدييات لديها غدد  (مثلاً 
اطلب  ثم  الأسهل؛  هي  طريقة  أي  ويشرحوا  الشفرة.  نظام  باستعمال  الحية 

إليهم أن يحددوا الطريقة الأكثر دقة. الزمن المقترح:  15 دقيقة.



49

المفاهيم الرئيسةالمفردات

1-2 تاريخ التصنيف 
التصنيف• 
علم التصنيف• 
التسمية الثنائية• 
المُصنّف• 
النوع• 
الجنس• 
العائلة (الفصيلة) • 
الرتبة• 
 الطائفة• 
الشعبة - القسم• 
المملكة• 
فوق المملكة• 

ا للتصنيف لتنظيم هذا الكم الكبير من  ا دقيقً الفكرة           الرئيسة يستعمل علماء الأحياء نظامً

المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.
ر أرسطو أول نظام واسع القبول لتصنيف المخلوقات الحية.•  طوّ
استعمل لينيوس الشكل الخارجي والسلوك لتصنيف النباتات والحيوانات.• 
المخلوق •  الجنس والنوع، ولإعطاء  اللاتينية لوصف  اللغة  الثنائية  التسمية  تستخدم 

الحي اسماً علميًّا.
ا لنظام تصنيف ذي تسلسل هرمي متداخل.•  تُصنف المخلوقات الحية طبقًّ

2-2  التصنيف الحديث
المفردات

البكتيريا البدائية• 
البكتيريا الحقيقية• 
الطلائعيات• 
الفطريات• 

الفكرة           الرئيسة تغــيرت أنظمـة التصنيف عـبر الزمــن مع تزايد المعلومـات. ويتكون 

نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست ممالك تقع ضمن ثلاث فوق ممالك.
يضم فوق مملكة البدائيات وفوق مملكة البكتيريا وفوق مملكة حقيقية النو￯، كلاًّ من • 

.￯البكتيريا البدائية، والبكتيريا الحقيقية، ومخلوقات حقيقية النو
تُصنف المخلوقات على مستو￯ المملكة بناءً على نوع الخلايا والتركيب والتغذية.• 
يضم فوق مملكة الحقيقية النو￯ أربع ممالك، هي مملكة الطلائعيات ومملكة الفطريات • 

ومملكة النباتات ومملكة الحيوانات.
ا لكون الفيروسات غير حية، لذا فلا مكان لها في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية.•  نظرً

ا يوضح ترتيب الممالك الست، وفسر ذلك. المطويات   ارسم على الوجه الخلفي للمطوية مخططً
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دليل مراجعة الفصل 

 ￯النو الحقيقية  الحية  المخلوقات  الطلبة  يسلسل  قد  المطويات 

إلى  بغشاء  نواة محاطة  لها  الخلية  الطلائعيات وحيدة  إلى مخلوقات 
العيش في ظروف  التي تستطيع  البدائية  البكتيريا  مخلوقات مملكة 
قاسية وليس لها نواة، قد يقترح الطلبة أن هناك ممالك قد نشأت 

من الطلائعيات وقد تشمل الفطريات والنباتات والحيوانات.
أو تتنوع الإجابات، أرجع إلى الجدول 2-2 من كتاب الطالب.

وإلكوقع ايارة ا ي�شتطيع الطلبة
 دب www.obeikaneducation.com 

اوقع.  عل  كامل  الف�ش • درا�شة 
واأن�شطة. وا�شاريع  اعلومات  من  ازيد   عل  شو�ا •

ق�شة.
.ا واختبار   الف�ش ختبار  • التدم 
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2-1  

ارمراجعة الم  
ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارات الآتية:

نظام لتسمية الأنواع يستعمل كلمتين.. 1

فـرع من علـوم الأحياء يسـمي الأنـواع، ويضعها في . 2
مجموعات بالاعتماد على خصائصها المختلفة.

بي الماي الري�سة
بنى لينيوس تصنيفه على:. 3

الثنائية. b. التسمية  a. الصفات المشتقة. 

d. العلاقات الوراثية. c. الشكل الخارجي والبيئة. 

استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 4، 5.

ا في . 4 أي الحيوانـات فـي المجموعـة الآتيـة أكثر بعـدً
القرابة بعضها عن بعض؟

الثعلب.  .b a. الذئب.  
d. الحوت الأزرق. c. القط المنزلي. 

أي مستو￯ انفصل عنده القط المنزلي عن الثعلب ؟. 5

b. الطائفة. العائلة.    .a

d. الجنس. c. الرتبة.  

اأسلة بناية
إجابة قصيرة  اشرح قواعد استخدام الاسم العلمي.. 6

إجابــة قصيــرة:  لمــاذا لا يمكــن اعتبــار " فرس . 7
ا؟ ا جيدً ا علميًّ البحر " اسمً

2-2
ارمراجعة الم

ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارات الآتية:

مخلوقـات حية بدائية جدارهـا الخلوي يحتوي على . 8
ببتيدوجلايكان.

بكتيريا بدائية تنمو في بيئات ظروفها قاسية.. 9

مخلوقات تُسـتخدم في صنع بعض الأطعمة كالخبز . 10
والجبن.

بي الماي الري�سة

مـن . 11 مجموعـة  بأنـه  يُعـرف  الآتيـة  المفاهيـم  أي 
المخلوقـات الحية المتشـابهة في الشـكل والتركيب 
وقـادرة على التـزاوج فيما بينها وإنتاج نسـل خصب 

في الظروف الطبيعية؟

a. الجنس.

b. النوع.

العائلة.  .c

d. الطائفة.

مختا دييا سني
الحيوانيةالحيوانيةالحيوانيةالحيوانيةالمملكة

الحبلياتالحبلياتالحبلياتالحبلياتالشعبة
الثديياتالثديياتالثديياتالثديياتالطائفة

آكلة اللحومآكلة اللحومآكلة اللحومالحيتانالرتبة
الكلبيةالكلبيةالقطيةالحوتيةالعائلة

BalenoporaFelisCanisCanisالجنس

B.physalisF.catusC.latransC.lupusالنوع

الاسم 
الشائع

الحوت 
الأزرق

القط 
المنزلي

الذئبالثعلب
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مراجعة المفردات

1. التسمية الثنائية.

2. علم التصنيف.

تثبيت المفاهيم الرئيسة

c .3     الشكل الخارجي والبيئة.

d .4    الحوت الأزرق.

a .5     العائلة.

أسئلة بنائية

6. يعطي كل مخلوق حي اسمين لاتينيين، الأول يحدد اسم 
الجنس، والثاني يشير إلى اسم النوع.

7. فرس البحر، هو اسم شائع يوحي بوجود علاقة قرابة بين 
هذا المخلوق والفرس.

مراجعة المفردات
8. البكتيريا الحقيقية.

9. البكتيريا البدائية.

10. الفطريات.

b .11 النوع.

مراجعة الفصل

2-1

2-2
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-
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نّفات يحتوي مملكة واحدة أو أكثر؟. 12 صَ أي المُ

b. الشعبة. a. الجنس.   

d. فوق مملكة. العائلة.     .c

أيـن يحتمـل أن تصنـف بدائيـات النو￯ التـي تعيش . 13
في مجاري مصانع الأحمـاض وبالقرب من فوهات 

البراكين في المحيط؟

البدائية. البكتيريا   .b البكتيريا.    .a

d. الطلائعيات. البكتيريا الحقيقية.   .c

استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14.

 أي الممالـك يصنف فيهـا المخلوق الـذي يبدو في . 14
ا  ا بأن لديه بلاسـتيدات خضراء وجدارً الصـورة، علمً

ا وليس له أعضاء ؟ خلويًّ

b. الحيوانية. النباتية.                            .a

d. الفطريات. c. الطلائعيات.                   

مـا المـادة التـي يحتمـل وجودهـا أكثـر فـي الجدار . 15
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟

b. كايتين. ببتيدوجلايكان.    .a

d. سيليلوز. c. خيوط فطرية.  

اأسلة بناية
16.  نهايـة مفتوحـة:  بيِّـن العلاقـة بيـن فـوق الممالـك، 

والممالك.

17.  إجابة قصيرة:  توقع في أي فوق مملكة سـيضع عالِم 
ا اكتشف حديثًا لديه القدرة على البناء  تصنيف مخلوقً
ياتهـا لا تحاط بغشـاء،  ضَ الضوئـي، ولديـه خلايـا عُ

وليس لديه ببتيدوجلايكان.

ـا تناقش فيـه تصنيف  18.  نهايـة مفتوحـة : اكتـب ملخصً
البكتيريا البدائية والحقيقية في المصنف نفسه.

 من مربة بعل الأحياء
درس عالـم أحيـاء مجموعتيـن مـن الضفـادع فـي . 19

المختبـر. المجموعتـان تبدوان متماثلتيـن وتنتجان 
نسـلاً خصبًـا عند التزاوج بينهمـا، وبالرغم من ذلك 
لا تتـزاوج المجموعتان فـي الطبيعة، لأن الأصوات 
مناطـق  ولأن  مختلفـة،  لديهمـا  للتـزاوج  الجاذبـة 
عـن  بمعلوماتـك  اسـتعن  تتداخـل.  لا  معيشـتهما 
مفهـوم النـوع وعملية التنوع لتقرر مـا إذا كان يجب 

وضعهما في النوع نفسـه أم لا.
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b. الشعبة. a. الجنس.   

d. فوق مملكة. العائلة.     .c

أيـن يحتمـل أن تصنـف بدائيـات النو￯ التـي تعيش . 13
في مجاري مصانع الأحمـاض وبالقرب من فوهات 

البراكين في المحيط؟

البدائية. البكتيريا   .b البكتيريا.    .a

d. الطلائعيات. البكتيريا الحقيقية.   .c

استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14.

 أي الممالـك يصنف فيهـا المخلوق الـذي يبدو في . 14
ا  ا بأن لديه بلاسـتيدات خضراء وجدارً الصـورة، علمً

ا وليس له أعضاء ؟ خلويًّ

b. الحيوانية. النباتية.                            .a

d. الفطريات. c. الطلائعيات.                   

مـا المـادة التـي يحتمـل وجودهـا أكثـر فـي الجدار . 15
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟

b. كايتين. ببتيدوجلايكان.    .a

d. سيليلوز. c. خيوط فطرية.  

اأسلة بناية
16.  نهايـة مفتوحـة:  بيِّـن العلاقـة بيـن فـوق الممالـك، 

والممالك.

17.  إجابة قصيرة:  توقع في أي فوق مملكة سـيضع عالِم 
ا اكتشف حديثًا لديه القدرة على البناء  تصنيف مخلوقً
ياتهـا لا تحاط بغشـاء،  ضَ الضوئـي، ولديـه خلايـا عُ

وليس لديه ببتيدوجلايكان.

ـا تناقش فيـه تصنيف  18.  نهايـة مفتوحـة : اكتـب ملخصً
البكتيريا البدائية والحقيقية في المصنف نفسه.

 من مربة بعل الأحياء
درس عالـم أحيـاء مجموعتيـن مـن الضفـادع فـي . 19

المختبـر. المجموعتـان تبدوان متماثلتيـن وتنتجان 
نسـلاً خصبًـا عند التزاوج بينهمـا، وبالرغم من ذلك 
لا تتـزاوج المجموعتان فـي الطبيعة، لأن الأصوات 
مناطـق  ولأن  مختلفـة،  لديهمـا  للتـزاوج  الجاذبـة 
عـن  بمعلوماتـك  اسـتعن  تتداخـل.  لا  معيشـتهما 
مفهـوم النـوع وعملية التنوع لتقرر مـا إذا كان يجب 

وضعهما في النوع نفسـه أم لا.

d .12   فوق المملكة.

b .13   البكتيريا البدائية.

c .14   الطلائعيات.

d .15   سيليلوز.

أو  واحدة  مملكة  وتشمل  المملكة  من  أكبر  المملكة  فوق  فئة   .16

من  أكبر  الممالك  فوق  من  أساسية  اختلافات  وتوجد  أكثر. 
الاختلافات بين الممالك.

17. البكتيريا البدائية.

لديها  أن  بسبب  المملكة  فوق  نفس  في  وضعها  حول  الرأي   .18

ذاتية  غير  تكون  أن  يمكن   ￯النو (بدائية  مشتركة  خصائص 
(مكونات  المشتركة  غير  والصفات  التغذية)  ذاتية  أو  التغذية 
الجدار الخلوي). والرأي الذي يعارض ذلك بسبب أن فوق 
في  ووضعها  قاسية  بيئات  في  تعيش  البدائية  البكتيريا  مملكة 

نفس فوق المملكة أو في مملكة مختلفة لا يؤثر في تصنيفها.

19. لا يفترض أن توضع في النوع نفسه بسبب أنهما لاتنتجان نسلاً 

خصبًا في الطبيعة والنوع البيولوجي يتطلب انتاج نسلاً خصبًا.
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ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.
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
اختيار من متعدد

b .1    اختلاف في المواطن البيئية. 

b .2    التفسيرات المثبتة.

b  .3   فوق المملكة.

d  .4    النوع.

إجابات ا�سئلة القصيرة

5. صنّف أرسطو المخلوقات بناءً على التشابه في المظهر والسلوك. 
أن  هو  والحيوانات  النباتات  بين  الأساسي  والاختلاف 
الفرق  ذلك  إن  تتحرك.  الحيوانات  بينما  تتحرك  لا  النباتات 
يكن  لم  المجهر  إن  وحيث  التصنيفي.  نظامه  أساس  كان  ربما 
ا بعد، فإن الناس آنذاك لم يكونوا على علمٍ بالمخلوقات  معروفً

المجهرية.

6. تختلف الإجابات. إن خصائص المخلوقات الحية تشمل(1) لها 
. (3) تتكاثر. (4) تنمو.  خلية واحدة أو أكثر. (2) تظهر تنظيماً
 (7) الداخلي.  الاتزان  على  تحافظ   (6) للبيئة.  تستجيب   (5)
تستعمل الطاقة. (8) تتكيف عبر الزمن. إن الصخرة ليس لها 
تتكون من  تنظيماً لأنها  تظهر  أنها  إلا  أي من هذه الخصائص 

معادن ذات تركيب كيميائي محدد.

مملكة  لفوق  ا.  خلويًّ ا  جدارً تحوي  التي  البدائيات  من  كلاهما   .7
في  وتوجد  الببتيدوجلايكان،  يحوي  خلوي  جدار  البكتيريا 
خلوي  جدار  فلها  البدائيات  مملكة  فوق  أما  البيئات.  معظم 
البيئات  في  منها  العديد  ويوجد  الببتيدوجلايكان،  من  يخلو 

القاسية.

 •  



الاختيار من متعدد

ا لتصنيف الذئب . 1 أي أنواع الاختلاف يعد سـببًا وجيهً
الأحمر والثعلب الأحمر في أجناس منفصلة؟

a. اختلاف الفرائس.

b. اختلاف المواطن البيئية.

c. اختلاف تركيب الجمجمة.

d. اختلاف القوائم.

ن الفرضية العلمية؟. 2 أي المعلومات الآتية تكوّ

a. البيانات.

b. التفسيرات المثبتة.

c. الاستنتاجات المنشورة.

d. التوقعات المعقولة.

صنفـات الآتيـة تعطينـا معلومـات عامـة عـن . 3 أي المُ
المخلوق الحي؟

a.  الطائفة.

b. فوق المملكة.

c. الفصيلة.

d. الشعبة.

4 . Craseonycteris  thonglongyai الخفـاش  يشـترك 
والخفاش Noctilio leporinus في:

a. القسم.

b. الجنس.

c. الشعبة.

d. النوع.

أسئلة ا�جابات القصيرة

استنتج لماذا صنف العالم أرسطو المخلوقات الحية . 5
إلى حيوانات ونباتات فقط؟

قـارن بين إحـد￯ خصائـص المخلوقـات الحية وما . 6
يناظرها من خصائص الأشياء غير الحية كالصخور.

مملكـة . 7 وفـوق  البكتيريـا  مملكـة  فـوق  بيـن  قـارن 
البدائيات.
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

اختيار من متعدد

1. أي مما يلي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟

a- حالة السكون في البكتيريا في الظروف المناسبة.

b- شـكل مـن التكاثـر التزاوجـي فـي البكتيرياـ لتباـدل 

المعلومات.

c- للحماية من الظروف البيئية الصعبة.

d- تركيـب هدبي بالغ الصغـر مصنوع من البروتين ملتصق 

على سطح البكتيريا.

استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 3، 2

2. أي مماـ يلـي بكتيرياـ ساـلبة جرام وتبـدو عصوية وبسلاسـل 
قصيرة؟

   Bacillas cereus  –  a

Escherichia coli  –  b 

Pseudomonas aeruginosa  –  c

Serratia mercescens  – d

3. ما المرض المرتبط بالبكتيريا سالبة جرام وتوجد في أزواج؟

 a – التهاب السحايا b – التليف الكيسي

 c – ذات الرئة  d – إسهال المسافرين

ال�سلة 
البكتيرية سبغة جرا سكال  ا الأمرا

العة

Bacillus cereus موجبة جرام
عصوية ومرتبة 

في سلاسل
التهاب 
السحايا

 Escherichia

coli
سالبة جرام كروية

إسهال 
المسافرين

 Pseudomonas

aeruginosa
سالبة جرام

عصوية، في 
أزواج أو 

سلاسل قصيرة

ذات الرئة 
التليف 
الكيسي

 Serratia

mercescens
سالبة جرام تشبه العصى ذات الرئة

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. قارن بين الأشكال الأساسية للبكتيريا.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

5. تثبـت بعض البكتيرياـ النيتروجين في العقد الجذرية لنبات 

ّ وجـود هـذه البكتيريا فـي العقد  بقولـي. بيـن كيـف يُعـد

ًا للبكتيريا وللنبات. الجذرية مفيد

ّر لماـذا لا يزرع المزارع محاصيل أخـر￯ في حقله عند  6. بـر

زراعة البقوليات.

ًّا حيويًّاـ لمعالجـة  7. بـرر لماـذا لا يصـف الطبيـب مضاـد

الأنفلونزا؟
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إجابات ا�سئلة المفتوحة

في  المستعملة  اللغة  لأن  كبيرة؛  قيمة  له  الثنائي  التسمية  نظام   .8
حول  العلماء  أن  كما  تتغير.  لا  وهي  اللاتينية،  هي  التسمية 
الشائعة  الأسماء  أما  العلمي.  الاسم  فهم  يستطيعون  العالم 
للمخلوقات الحية فهي مربكة وتختلف من دولة إلى أخر￯ في 

العالم، هناك إجابات أخر￯ محتملة.

ا  خلويًّ ا  جدارً تحوي  الخلية  لأن  غالبًا؛  فطر  من  أخذت   .9
الخضراء.  البلاستيدات  وجود  إلى  تفتقر  ولكنها  وفجوات، 
لذلك لا يمكن ان تكون خلية نباتية؛ لأنها خلية حقيقية النواة 
ولن  البدائيات،  من  أو  حقيقية  بكتيريا  تكون  أن  يمكن  فلا 

ا. ا خلويًّ تكون خلية حيوانية لأنها تحوي جدارً

 • 

أسئلة ا�جابات المفتوحة

م أهمية نظام التسمية الثنائية في تسمية المخلوقات . 8 قوّ
الحيّة.

استعمل الشكل الآتي في الإجابة عن السؤال 9













بنـاءً علـى خصائص الخلية في الرسـم أعـلاه، كيف . 9
تصنف المخلوق الحي الذي أخذت منه هذه الخلية؟ 

حدد الطريقة التي استعملتها في تصنيفك؟
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

اختيار من متعدد

1. أي مما يلي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟

البكتيريا في الظروف المناسبة. a- حالة السكون في 

لتبـادل  البكتيريـا  فـي  التزاوجـي  التكاثـر  مـن  شـكل   -b

المعلومات.

البيئية الصعبة. c- للحماية من الظروف 

d- تركيـب هدبي بالغ الصغـر مصنوع من البروتين ملتصق 

على سطح البكتيريا.

استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 3، 2

2. أي ممـا يلـي بكتيريـا سـالبة جرام وتبـدو عصوية وبسلاسـل 
قصيرة؟

   Bacillas cereus  –   a

Escherichia coli  –  b 

Pseudomonas aeruginosa  –   c

Serratia mercescens  –  d

3. ما المرض المرتبط بالبكتيريا سالبة جرام وتوجد في أزواج؟

b – التليف الكيسي a – التهاب السحايا   

d – إسهال المسافرين c – ذات الرئة    

ال�سلة 
الأمرا ا السكسبغة جراالبكتيرية

العة

Bacillus cereusموجبة جرام
عصوية ومرتبة 

في سلاسل
التهاب 
السحايا

 Escherichia

coli
كرويةسالبة جرام

إسهال 
المسافرين

 Pseudomonas

aeruginosa
سالبة جرام

عصوية، في 
أزواج أو 

سلاسل قصيرة

ذات الرئة 
التليف 
الكيسي

 Serratia

mercescens
ذات الرئةتشبه العصىسالبة جرام

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. قارن بين الأشكال الأساسية للبكتيريا.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

5. تثبـت بعض البكتيريـا النيتروجين في العقد الجذرية لنبات 

بقولـي. بيـن كيـف يُعـدّ وجـود هـذه البكتيريا فـي العقد 

ا للبكتيريا وللنبات. الجذرية مفيدً

ر لمـاذا لا يزرع المزارع محاصيل أخـر￯ في حقله عند  6. بـرّ

زراعة البقوليات.

لمعالجـة  ـا  حيويًّ ا  مضـادًّ الطبيـب  يصـف  لا  لمـاذا  بـرر   .7

الأنفلونزا؟
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

اختيار من متعدد

1. أي مما يلي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟

a- حالة السكون في البكتيريا في الظروف المناسبة.

b- شـكل مـن التكاثـر التزاوجـي فـي البكتيرياـ لتباـدل 

المعلومات.

c- للحماية من الظروف البيئية الصعبة.

d- تركيـب هدبي بالغ الصغـر مصنوع من البروتين ملتصق 

على سطح البكتيريا.

استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 3، 2

2. أي مماـ يلـي بكتيرياـ ساـلبة جرام وتبـدو عصوية وبسلاسـل 
قصيرة؟

   Bacillas cereus  –  a

Escherichia coli  –  b 

Pseudomonas aeruginosa  –  c

Serratia mercescens  – d

3. ما المرض المرتبط بالبكتيريا سالبة جرام وتوجد في أزواج؟

 a – التهاب السحايا b – التليف الكيسي

 c – ذات الرئة  d – إسهال المسافرين

ال�سلة 
البكتيرية سبغة جرا سكال  ا الأمرا

العة

Bacillus cereus موجبة جرام
عصوية ومرتبة 

في سلاسل
التهاب 
السحايا

 Escherichia

coli
سالبة جرام كروية

إسهال 
المسافرين

 Pseudomonas

aeruginosa
سالبة جرام

عصوية، في 
أزواج أو 

سلاسل قصيرة

ذات الرئة 
التليف 
الكيسي

 Serratia

mercescens
سالبة جرام تشبه العصى ذات الرئة

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. قارن بين الأشكال الأساسية للبكتيريا.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

5. تثبـت بعض البكتيرياـ النيتروجين في العقد الجذرية لنبات 

ّ وجـود هـذه البكتيريا فـي العقد  بقولـي. بيـن كيـف يُعـد

ًا للبكتيريا وللنبات. الجذرية مفيد

ّر لماـذا لا يزرع المزارع محاصيل أخـر￯ في حقله عند  6. بـر

زراعة البقوليات.

ًّا حيويًّاـ لمعالجـة  7. بـرر لماـذا لا يصـف الطبيـب مضاـد

الأنفلونزا؟
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1-3 البكتيريا البدائية
ية النوا بداي ياالفكرة           الرئيسة البكت

2-3 الفيروسات والبريونات
 غ ن اأكو ياا اج و اين البكتا م ديع ر واأسغاأ ايونوال اسوالفكرة           الرئيسة  ال

لويةا االو

 رية ةحي الو ايالبكت
رايب   ايونوال  اسووال

ياا اج حية  رية

العامةالفكرة

الـفصـل 3

البكتيريا والفيروسات

 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.


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سال 
ساويا والالبكت

الأداف
يستعملة والتخ�ا واوالأ واا

يتسمن المن ا عمليا التني والتخل من النايا ولكن ل  يتسمن  
ايامن الن والتخل يالتن اسا�ا اج والإعدا سالتح و

من اال

1- 3 البكتيا 

الحقيقية  والبكتيريا  البدائية  البكتيريا  بين   ي  .1

وفئاتهما التصنيفية.

في  أو  منفردة  البكتيريا  بقاء  آليات   سي  .2

مجموعات.

3. يس الطرائق التي تفيد بها البكتيريا الإنسان.

ربة استلية مجهر ضوئي مركب، شرائح مجهرية جاهزة لخلايا بكتيرية، 
ولخلايا حيوانية.

ربة أربع شرائح جاهزة لبكتيريا، مجهر.

رباط  صغير،  بلاستيكي  كيس  زجاجية،  قنينة  موز،  قشور   عمل  عر
مطاطي، مجسم بلاستيكي لبقرة (نموذج).

عر عمل قطع من اللحم غير المطبوخ، أعواد قطن معقمة، 4 أطباق بتري 
مملؤة بالآجار (جاهزة).

عر عمل خيارتان.

عر عمل علبة حليب مبسترة (كرتونية)، طبق بتري مملوء بالآجار وجاهز 
للزراعة. 

15د

 20د

10د/يوم

10 د

5 د

10د

يوناوال ساو2- 3 ال

1. يوس التركيب العام للفيروسات.

تضاعـف  في  الأحـداث  تسلسـل  بـين   اي  .2
والـدورة  التحلـل  الفـيروس عـن طريـق دورة 

الاندماجية وتضاعف الفيروس العكسي.

3. ينا تركيب البريونـات وتضاعفها وتأثيراتها 
عند إحداثها المرض.

عر عمل زجاجة رش ماء، صبغة الطعام.

نسا وعاء صغير يحتوي على أرز مطبوخ.

10د

10د

ساويا وال3البكت

 أنشطة للطلاب الذين   
هم فوق المستو￯ (المتميزين).

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم ضمن المستو

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم دون المستو

ممت   أنشطة صُ
لمجموعات عمل صغيرة متعاونة.


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البكتيريا مخلوقات حية مجهرية ، 
تراكيب  والبريونـات  والفيروسـات 

مجهرية غير حية تهاجم الخلايا .

1-3   البكتيريا
                       البكتيريـا خــلايــا 

.￯بدائية النو

2-3  الفيروسات   
والبريونات 

الفيروسـات والبريونـات أصغر • 
ا مـن البكتيريا، وهي  وأقل تعقيدً
تهاجـم الخلايا، ويمكن أن تغير 

الوظائف الخلوية.

تحتوي ملعقة واحدة من التربة • 
علـى أكثر من 100 مليون خلية 

بكتيريا.
يوجد على جسـم الإنسان من • 

الخلايـا البكتيريـة ما يسـاوي 
عشـرة أضعـاف عـدد خلايـاه 

تقريبًا.
هنــاك أكـثــر مــن 300 نـوع • 

الفيروســـات  مــن  مختلـف 
تسبب العدو￯ للإنسان.

حقائق في علم ا�حياء

البكتيريا والفيروسات
Bacteria and Viruses

فيروس ربدي
Rhabdo virus

صورة بالمجهر الإلكتروني النافذ
 تم تحسين لونها: تكبير 90.000 مرة.

البكتيريا الخضراء المزرقة
صورة بالمجهر الماسح 

تم تحسين لونها: مكبرة 7150 مرة

الرئيسةالفكرة

الرئيسةالفكرة

الفكرة         العامة

 مرة مرة
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مقدمة الفصل
اسأل الطلبة: ما الأنواع المختلفة للمجاهر التي تستعملها 
في رؤية الأشياء المبينة في الصورة؟ إن البكتيريا والفيروسات هي من 
المجاهر  أنواع  بعض  المجردة.  بالعين  رؤيتها  يمكن  لا  بحيث  الصغر 

أقو￯ من غيرها.
غرفة  في  يستعمل  كالذي  مركب  لمجهر  العظمى  التكبير  قوة  تصل 
ا حتى لو  الصف ×450 إلى ×400 تقريبًا، وتظهر البكتيريا صغيرة جدًّ
ا  ت 400 مرة. أما الفيروسات فإنها من الصغر بحيث لا تُر￯ إطلاقً برّ كُ
الفيروسات.  لرؤية  قوية  إلكترونية  مجاهر  وتستعمل  المجاهر.  بهذه 

وبعض هذه المجاهر يكبرّ الأشياء ×200٫000.

العامةالفكرة

عند  ا  طوليًّ ا  خطًّ يرسموا  أن  الطلبة  إلى  اطلب  بعموين  لوحة 
منتصف ورقة، ويعنونوا العمود الأيمن بكلمة (بكتيريا) والأيسر 
يدرجوا  الفصل،  يقرؤون  وهم  ودعهم  (فيروسات)،  بكلمة 
الخصائص  تكتب  أن  على  العمودين  في  مجموعة  كل  خصائص 

المتقاربة بعضها مقابل بعض ما أمكن ذلك.
ا الفيروسات  أمَّ تُر￯ بالمجهر المركب؛  البكتيريا يمكن أن   : فمثلاً
إلى  تحتاج  والبكتيريا  الإلكتروني.  بالمجهر  فقط   ￯تُر أن  فيمكن 
والبكتيريا  الطاقة.  إلى  تحتاج  فلا  الفيروسات  ا  أمَّ للطاقة  مصدر 
ا الفيروسات فتحتاج إلى خلية العائل  تستطيع التكاثر وحدها؛ أمّ

للتكاثر.





 

www.obeikaneducation.com ارجع إلى الموقع
 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

 استكشـف المفاهيم والجـداول والتجارب والتشريـح، المتعلقة بهذا 
الجزء من الفصل.

 لمزيد من المعلومات، والمشاريع، والأنشطة استعن بالروابط الإلكترونية.
  راجع المحتو￯ ، ثم أجب عن الأسئلة الذاتية القصيرة.

مـا الفـرق بـين الخلايـا الحيوانية وبـين الخلايا 
البكتيرية؟

ا الخلايا الحيوانيـة، فكيف تقـارن بينها وبين  درسـت سـابقً
الخلايـا البكتيريـة؟ إن البكتيريـا  أكثـر المخلوقـات الحيـة 
ا فـي بيئتك. وفـي الحقيقـة تعيـش ملاييـن البكتيريا  وجـودً
ـا. فما  داخـل جسـمك وعليـه، والعديد منها يسـبب أمراضً

الذي يجعل البكتيريا مختلفة عن خلايا جسمك؟

خطوات العمل:
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
استعمل المجهـر الضـوئي المـركـب لدراسة شـرائح . 2

خلايا حيوانية وأخر￯ بكتيرية.
التشابـه . 3 فيـه أوجـه  ا  البيـانات محـددً أكمـل جــدول 

والاختلاف بين نوعي الخلايا.
التحليل:

صـف الخلايا المختلفـة التي شـاهدتها. ومـاذا تلاحظ   .1
على كل منها؟

اسـتنتج مـا إذا كانـت هذه الخلايـا مخلوقـات حية، وما   .2
الذي يقودك إلى هذا الاستنتاج؟

 الخطـوة 1: اطـو ورقـة إلـى نصفيـن بشـكل 
عمودي كما في الشكل الآتي:

 الخطـوة 2: اطوهـا ثانيـة إلى نصفيـن كما في 
الشكل الآتي:

صهـا علـى طول الثنية الوسـطى   الخطـوة 3: قُ
للطبقة العليا فقط كما في الشكل الآتي.

 الخطـوة 4: اكتـب عنوانًـا لكل لسـان كما في 
الشكل الآتي

       
المطويات   اسـتعمل المطوية في أثناء دراسـتك 

العدو￯ الفيروسية في الدرس 2-3. وارسم مراحل 
كل دورة تحت اللسانين.

بإعـداد  قـم  الفيـروس:  تكاثـر 
المطويـة الآتيـة لتسـاعدك على 

تنظيم دورات تكاثر الفيروس.






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التحليل
1. يجـب أن يلاحظ الطلبة أن الخلية الحيوانية لها خصائـص الخلية 
الحقيقيـة النـو￯، بينـما الخليـة البكتيريـة لها خصائـص الخلية 

.￯البدائية النو

2. نعم، الخلايا الحيوانية والبكتيرية مخلوقات حية؛ لأنها تستطيع 
العيش مستقلة.


المن ا 15 دقيقة

اوا البديلة صور فوتوغرافية لخلايا بكتيرية وخلايا حيوانية 
كالمبينة في الشكلين 1-3 و 3-4.

السلامة  لنموذج  الطلبة  تعبئة  تأكد من   مةال�س  ااحتيا
في المختبر قبل البدء بالتجربة.

�يالتد ياياسا

لا  بحيث  الصغر  من  هي  الفيروسات  أن  يعرفوا  الطلبة  دع 
الحيوانية  الخلايا  أن  من  الرغم  على  المركب  بالمجهر  تُشاهد 

والبكتيرية يمكن مشاهدتها بوساطته. 

قد يكون من المفيد إجراء مناقشة في الصف حول كيفية • 
تشمل  قد  الحياة  خصائص  بعض  إن  الحياة.  تعريف 

الحركة والنمو والتكاثر واستعمال الطاقة.

راجع الطلبة في خصائص الحياة التي درسوها في الفصل • 
الأول.
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ا�هداف 
البدائيــة  البكتيريــا  بـين  تميّـز   

والبكتيريــا الحقيقيــة وفئـاتهـما 
التصنيفية.

البكتيريـا  بقـاء  آليـات  تصـف   
منفردة  أو في مجموعات.

تصـف الطرائـق التـي تفيـد بهـا   
البكتيريا  الإنسان.

مراجعة المفردات:
خلايا بدائية النو￯: خلايا لا تحتوي 

على أي عضيات محاطة بأغشية.

المفردات الجديدة 
البكتيريا 

نظير النواة
المحفظة 

الهدب
الانقسام الثنائي

الاقتران 
البوغ الداخلي

.￯الرئيسةالفكرة البكتيريا خلايا بدائية النو

 الحيا م الرب
ما الشيء المشترك بين اللبن والجبن والتهاب الحنجرة؟ تشترك بعض الأغذية وبعض 

.￯الأمراض في أن كلاً منهما ينتج بفعل مخلوقات مجهرية تدعى بدائيات النو

Diversity of Prokaryotes تنوع البدائيات
الخلايـا البدائيـة النـو￯ هي خلايـا بسـيطة لا تحتوي عـلى عضيات محاطة بأغشـية. 
والبكتيريـا bacteria مخلوقات حية مجهرية بدائية النو￯. وقد تتسـاءل كيف يمكن 
لـشيء صغـير مثل بدائيات النـو￯ أن يكون مهماًّ لبقاء الإنسـان؟ والحقيقة أنها مهمة 
للغاية في جسـم الإنسـان، وفي إنتاج الغذاء، وفي الصناعة والبيئة. ويعتقد العديد من 
العلـماء أن أول المخلوقـات على الأرض كان مخلوقات مجهريـة وحيدة الخلايا تدعى 
ا على الأرض. إذ  بدائيـات النو￯. واليوم تعـد بدائيات النو￯ أكثر المخلوقات عـددً
توجـد هـذه المخلوقـات في كل مكان، مـن أعماق المحيطـات وحتى الهـواء في أعالي 
دّ المخلوقات الحيـة الوحيدة القادرة على العيش  الجبـال. وبعض البدائيات النو￯ تعَ

في البيئات القاسية، كمياه الينابيع الكبريتية الحارة، أو في البحيرات المالحة.

وكلمة (بدائية النو￯) مشتقة من كلمة يونانية تعني (ما قبل النواة). فالخلايا البدائية 
النو￯ ليس لها نواة، بل لديها منطقة متخصصة في الخلية تحتوي DNA. وقد صنفت 
ميت بدائية النوMonera ￯. أما اليوم  ا في مملكة واحدة سُ جميع بدائيات النو￯ سابقً
فإن بدائية النو￯ تُصنّف في فوق مملكتين: فوق مملكة البكتيريا البدائية، وفوق مملكة 

البكتيريا الحقيقية. ويبين الشكل 1-3 مخلوقات حية لهاتين الفوق مملكتين.

Bacteria  البكتيريا

الشكل1-3: البدائيات مخلوقات  �
وحيدة الخلايا. تشبه البكتيريا البدائية 
الأشكال الأولى للـحـيـاة علـى الأرض. 
الصورة الوسـطى تبيـن البكتيريا الحقيقية، 
وتبين الصورة اليسر￯ البكتيريا البدائية 
اـ الخضـراء  والصورة اليمنى تبيـن البكتيري
المزرقـة، وهـي بكتـيريا حقيقية تقوم 

بعملية البناء الضوئي.

بكتيريا بدائية بكتيريا حقيقية بكتيريا البناء الضوئي الحقيقية

3-1  

56

1. التركيز
الفكرة           الرئيسة

ية النوالبدا  نو  
اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

هل  البكتيريا؟  من  مختلفة  أنواع  هناك  هل  الطلبة:  اسأل 
تعرف بعض الأمثلة؟ هل جميع أنواع البكتيريا متشابهة بشكل أساسي؟

اشرح أوجه التشابه والاختلاف؟
قد يعرف الطلبة أن البكتيريا تراكيب مجهرية صغيرة، ولكنهم قد 
لا يعرفون أكثر من ذلك. ولكي يقدر الطلبة مد￯ التنوع الهائل في 

الخلايا البدائية النو￯، اعرض عليهم الشكل 3-1.

2. التدريس

 ممارسة المهارة 

ياة اري   

منتصف  في   (￯النو (بدائية  كلمة  اكتب  للطلاب:  تحدث 
الورقة. واكتب أمثلة لبدائيات النو￯ حول كلمة بدائية النواة، ورتبها 

." ￯على شكل دائرة وأنت تقرأ نص العنوان " تنوع بدائيات النو

حقيقية،  بكتيريا  بدائية،  بكتيريا  الطلبة  أمثلة  تتضمن  أن  يجب 
بكتيريا خضراء مزرقّة، بكتيريا محبة للحرارة والحموضة، بكتيريا 
محبة للملوحة، بكتيريا مولّدة للميثان. بعض المصطلحات المهمة 

ة. تشمل ذاتية التغذية، مختلطة التغذية، مترممّ
وا لوحة ذات سطرين أفقيين معنونين  اطلب إلى الطلبة أن يحضرّ
عمودين  وذات  بدائية)،  و(بكتيريا  حقيقية)،  (بكتيريا  بكلمتي 
أن  إليهم  واطلب  الخلوي).  و(الجدار  توجد،  أين  بـ  معنونين 

يملؤوا اللوحة وهم يقرؤون.

3-1

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الشـكل 2-3: بعـض أفــراد فـوق  �
مملكــة البـدائيـات تسـتـطيـع العـيـش 
في بيئـات قـاسـيـة، كالينابيــع الكبريتية 

الساخنة، وفي البحيرات المالحة.

البكتيريا البداية Archaebacteria   توجد البكتيريا البدائية في البيئات القاسية التي لا تتوافر 
فيها المخلوقات الحية الأخر￯. فالبكتيريا البدائية المسماة البكتيريا المحبة للحموضة والحرارة 
تعيش في بيئات سـاخنة حمضية، بما في ذلك ينابيع المياه الكبريتية السـاخنة المبينة في الشـكل  
2-3، والفوهـات السـاخنة في قاع المحيط وحول البراكين. هـذه البكتيريا تعيش في درجة حرارة 
80ْ ورقم هيدروجيني pH يتراوح بين 2-1. وبعض البكتيريا البدائية لا تتحمل درجة حرارة  c فوق

ا، مما يعني أنها تموت في وجود الأكسجين. 55ْ، وبعضها الآخر لاهوائية تمامً c أقل من
ا. إن تركيز الملح في  بعـض البكتيريـا البدائية محبة للملوحة، وتعيش في أوسـاط مالحة جـدًّ
خلايا جسـمك %0.9، وفي المحيطات %3.5، بينمـا هو في البحيرة المالحة العظمى والبحر 
حبّة للملوحة العديدُ من التكيفات التي تسمح لها بالعيش  الميت أكثر من %15. وللبكتيريا المُ
فـي وسـط مالح. والبكتيريا المحبة للملوحـة عادة بكتيريا هوائية، وبعضهـا يقوم بعملية البناء 

الضوئي في صورة فريدة ، حيث تستعمل البروتين بدلاً من صبغة الكلوروفيل.
ا المجموعة الثالثة من البكتيريا البدائية فهي المجموعة المولدة لغاز الميثان، وهي مخلوقات  أمّ
لاهوائية، أي لا تستطيع العيش في وجود الأكسجين؛ إذ تستخدم ثاني أكسيد الكربون في أثناء 
التنفـس، وتخرج غاز الميثان باعتبـاره مخلفات. توجد البكتيريا المولدة للميثان في منشـآت 
معالجـة مياه المجاري، والسـبخات، وميـاه المسـتنقعات وبالقرب من فوهـات البراكين في 
البحار. كما تعيش في القناة الهضمية للإنسـان والحيوان، ومن ثَمَّ فهي مسـؤولة عن الغازات 

التى تنطلق من جزء القناة الهضمية السفلي. 
البكتيريا الحيية Eubacteria   عندما يقرأ معظم الناس أو يسمعون كلمة بكتيريا فإنهم 
يفكـرون في البكتيريـا الحقيقية. توجد البكتيريـا الحقيقية في كل مكان تقريبًـا إلا في البيئات 
ر خلوية قويـة تحتوي على  دُ القاسـية، حيث توجـد البكتيريا البدائيـة. وللبكتيريـا الحقيقية جُ
، وهي صفة تميزها من غيرها، ويمكن تصنيفها  ببتيدوجلايكان، وبعضها لها جدار خلوي ثانٍ
بناءً عليها. بالإضافة إلى ذلك فإن بعض البكتيريا الحقيقية كالبكتيريا الخضراء المزرقة المبينة 

في الشكل 1-3 تتميز بكونها تقوم بعملية البناء الضوئي.
الرو بين البكتيريا الحيية والبكتيريا البداية   توجد اختلافات بيـن البكتيريا 
الحقيقيـة والبكتيريـا البدائيـة أدت إلـى تصنيفهما  في فـوق مملكتين. كما أنهمـا مختلفتان عن 
الخلايـا الحقيقيـة النـو￯. تتضمن بعـض الاختلافـات الجوانب الآتيـة: يحتوي جـدار الخلية 
البكتيريـة علـى ببتيدوجلايـكان، فـي حيـن أن البكتيريـا البدائيـة لا تحتوي على ذلـك، كما أن 
الدهون في الأغشـية البلازمية والبروتينـات الرايبوزومية وحمض RNA مختلفة. فالبروتينات 

 .￯الرايبوزومية في البكتيريا البدائية شبيهة بتلك الموجودة في الخلايا الحقيقية النو

ينابيع ساخنةبحيرة الملح العظمى
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  توظيف الصور والرسوم
اطلب إلى الطلبة تفحص الشكل 3-2.

اسأل الطلبة: ما الصفات المشتركة بين البيئات التي تعيش 
فيها البكتيريا البدائية؟ إنها تعيش في بيئات ظروفها قاسية (ساخنة 
سادت  ربما  الظروف  هذه  مثل  إن  ا....إلخ).  جدًّ مالحة  ا،  جدًّ

بشكل كبير في أثناء تاريخ الأرض المبكر.

 التفكير الناقد 

 و    

عى الطحالب الخضراء المزرقة  ة تدُ كانت البكتيريا الخضراء المزرقّ
لسنوات عديدة.

عت مع أنواع  اسأل الطلبة: لماذا تعتقد أن هذه المخلوقات جمُ
أخر￯ من الطحالب؟ هل هناك تشابه ظاهري كبير مع الطحالب الأخر￯؟
بقية  حال  هو  كما  مائية  بكتيريا  هي  المزرقة  الخضراء  البكتيريا 

 .￯الطحالب الأخر
بعملية  تقوم  الطحالب  ثَل  كمَ ها  لُ ثَ مَ ة،  المزرقّ الخضراء  البكتيريا 
البناء الضوئي، وأنواع عديدة منها تحتاج إلى الضوء ومواد مغذية، 
إليها الطحالب الأخر￯. لماذا تعتقد أنها وضعت الآن  كما تحتاج 
البكتيريا  أن  العلماء  اكتشف  الحقيقية؟  البكتيريا  مجموعة  مع 

ة تفتقد النواة والأنظمة الغشائية الداخلية. الخضراء المزرقّ

 دعم الكتابة 

  كتابة تلخيصية
الحقيقية  البكتيريا  بين  الفروق  عن  يقرؤوا  أن  الطلبة  إلى  اطلب 

والبكتيريا البدائية.
فقرة  يكتبوا  أن  الطلبة  إلى  اطلب  تحدث إلى الطلبة: 

تشرح الفروق بمزيد من التفصيل.
ـا البكتيريـا البدائية  البكتيريـا الحقيقيـة لديهـا ببتيدوجلايكان، أمَّ
فليـس لديها ذلـك. الببتيدوجلايكان يعطي قـوة للجدار الخلوي 
كـما يعطي شـكلاً للبكتيريا. وكذلـك فالبروتينات الرايبوسـومية 
مختلفة بـين النوعين. تتكون الرايبوسـومات منRNA وبروتين. 
  Introns جينات البكتيريا البدائية لديها مناطق تسـمى الإنترون
بينما لا توجد هذه في البكتيريا الحقيقية. وهذه المناطق هي تتابعات 
أحمـاض نوويـة غـير مشـفرة. البكتيريـا البدائيـة هـي المخلوقات 
الوحيدة المعروفة التي تعيش في بيئات قاسـية. هذه البيئات تشمل 
الينابيـع الحارة والفوهات الحرارية والمناطـق ذات الملوحة العالية 

والبيئات العالية الحموضة.




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�  ￯الـنــو البـدائيـــة  للخــلايـا   :3-3 الشـكل 
تراكيـب ضرورية للقيام بعملياتها الحيوية.

قارن: فيم تختلف الخلية البكتيرية   عن الخلية الحقيقية 
النواة في التراكيب؟

رايبوسومات

كروموسوم

بلازميد

أهداب

غشاء بلازمي

جدار خلوي

أسواط

محفظة

Prokaryote Strucuture تركيب البدائيات

المخلوقـات البدائية النو￯ مخلوقات مجهرية وحيدة الخلية، ولها بعض خصائص 
الخلايا الأخر￯ مثل وجود DNA والرايبوسـومات، ولكنها تفتقر إلى غشاء النواة 
وإلى العضيات المحاطة بالأغشـية كالميتوكندريا والبلاسـتيدات. ورغم أن الخلية 
البدائية النو￯ صغيرة وليس لها عضيات محاطة بأغشية إلا أن لديها كل ما تحتاج إليه 

.￯لإتمام وظائفها. تفحص الشكل 3-3 وأنت تقرأ عن تركيب الخلايا البدائية النو

الكروموسوماChromosomes    تترتب الكروموسـومات في المخلوقات 
البدائيـة النـو￯ بشـكل مختلـف عنـه فـي المخلوقـات الحقيقية النـو￯. وتقع 
جينـات البدائيـات على كروموسـوم دائري (حلقـي) كبير في منطقـة من الخلية 
تدعـى نظير النـواة  nucleoid. والعديـد من بدائية النو￯ لهـا على الأقل قطعة 

ا. أصغر من DNA تدعى البلازميد plasmid، ولها ترتيب حلقي أيضً

المحة Capsule    بعـض الخلايـا البدائية النو￯ تفرز طبقة من السـكريات 
المتعـددة حـول الجدار الخلوي مشـكلة محفظة capsule الشـكل 3-3. وتؤدي 
المحفظـة وظائـف مهمـة، منهـا حمايـة الخليـة مـن الجفـاف، ومسـاعدتها على 
الالتصاق بالسطوح في بيئتها، كما تساعد على حماية البكتيريا من أن تبتلعها خلايا 

الدم البيضاء، وتحمي الخلية من أثر المضادات الحيوية.

الأداPili     توجد تراكيب تدعى الأهداب pili على السطح الخارجي لبعض 
ا تشـبه الشـعيرات في شـكلها. وهي تتركب  البكتيريا. والأهداب تراكيب دقيقة جدًّ
من البروتين. وتسـاعد الأهداب البكتيريا على الالتصاق بالسـطوح، وتعمل بمثابة 
ا مـن البلازميد عبر هذا  جسـر يربـط بين الخلايا. ويمكن أن ترسـل البكتيريا نسـخً
 ￯فتزودها بخصائص وراثية جديدة، وتشـكل هذه إحد ،￯الجسـر إلى خلايا أخـر

طرائق نقل المقاومة ضد المضادات الحيوية.

تجربة استهلالية

مراجعـة: بناءً على ما قرأتـه عن الخلايا 
البكتيريـة، كيـف يمكـن أن تجيـب عن 

أسئلة التحليل؟

58

التفكير الناقد
ا 

اسأل الطلبة:
مالحة  بيئة  في  وضعت  لو  جسمك  خلايا   ￯لإحد يحدث  ماذا 
بوساطة  الخلية  من  الماء  يخرج  التركيز؟  عالي  محلول  في  أو  ا  جدًّ
المُحبة  المخلوقات  أن  تعتقد  كيف  الأسموزية.  الخاصية 
تحافظ  ؟  عالٍ ملحي  تركيز  ذات  بيئة  في  بقائها  على  تحافظ  للملوحة 
في  خاملة  ذائبة  مواد  على  للملوحة  المُحبة  الحية  المخلوقات 
الأسموزية. الخاصية  بفعل  الماء  فقد  من  يقلّل  مما  السيتوبلازم، 

  
 تطوير المفاهيم

نا    

اسأل الطلبة: ما وظائف الأهداب؟ إنها تراكيب تستعمل 
البكتيريا. لبعض  الجنسي  التكاثر  في  دور  ولها  الالتصاق  في 
ما الدور الذي تؤديه الأهداب في التكاثر الجنسي؟ إنها تسمح لخليتين 

بالالتصاق وتبادل المعلومات الوراثية.

 إجابة أسئلة ا�شكال الشكل 3-3 تفتقر الخلية البكتيرية 
إلى العضيـات المحاطة بأغشـية مثل الميتوكوندريا والبلاسـتيدات 
وغـلاف النـواة. البكتيريا قد يكون لها محفظـة وأهداب وبلازميد 

واحد على الأقل.

 ممارسة المهارة

 سووالر سوال يو 
 اطلب إلى الطلبة تفحص الشكل 3-3

تحدث إلى الطلبة: 
دب، محفظة،  وا بطاقات عرض للتراكيب التالية: بلازميد، هُ أعدّ
على  ارسم  خلوي.  وجدار  خلوي،  غشاء  كروموسوم،  سوط، 
وأشر  ا.  وصفً واكتب  تخطيطيًّا  شكلاً  بطاقة  لكل  الخلفي  الجانب 
الغشاء   :￯النو الحقيقة  التراكيب يوجد في الخلايا  أي  إلى  كذلك 

الخلوي، أو الجدار الخلوي أو السوط والكروموسوم أحيانًا. 

بحث موثق

التعلم  لجدول  الطلبة  إكمال  أهمية  إلى  التربوية  البحوث  تشير    التعل  جدو
بين  يصلوا  أن  يجب  فالطلبة  المعلم،  دليل  في   72 صفحة  في  كالمبينة   (K-W-L)
ما  أنفسهم:  يسألوا  بأن  تفكيرهم  يوسعوا  ثم  السابق،  والتعلم  الجديدة  المفاهيم 

.(Ogle 1986 ) المعلومات الجديدة التي يرغبون في معرفتها؟

م كيـف يتطور  تقويم تطــور المحتوى: قوّ
فهـم الطلبـة عندمـا يعـاودون قـراءة أسـئلة تحليـل 

التجربة الاستهلالية.









59

بِّرت  الحSize    المخلوقات البدائية النو￯ صغيـرة الحجم لدرجة أنها إذا كُ
 ، 400 مرة بمجهر ضوئي عادي، فإن أبعادها تتراوح بين 10-1 ميكرومترات طولاً
ـا. ادرس الشـكل 4-3 الذي يبين خليـة بكتيرية  وبيـن 1.5-0.7 ميكرومتـر عرضً
وخلية أخر￯ للإنسـان، ولاحظ الحجم النسـبي لخلايا البكتيريـا ولخلايا باطن 
ا  ا، نسبة مساحة سطحها إلى حجمها كبيرة. ونظرً الخد. إن الخلايا الأصغر حجمً
إلى صغر حجمها فإن المواد الغذائية والمواد الأخر￯ التي تحتاج إليها يمكن أن 

تنتشر إلى جميع أجزائها بسهولة.

Identifying Prokaryotes ف البدائيات تعر¼

ف المخلوقات البدائيـة النو￯ باسـتخدام التقنيـات الجزيئية. فعند  يمكـن تعـرُّ
مقارنـة الــ DNA فيما بينهـا يمكن إيجاد علاقات سـلالية. وقـد كان العلماء 
ـا باسـتعمال صفات منهـا الحجم والجـدار الخلوي  فـون البكتيريـا تاريخيًّ يعرِّ

والحركة.

السكShape    يبين الشكل 5-3 ثلاثة أشكال لخلايا البدائيات النو￯: الخلايا 
الكروية أو المستديرة، والخلايا العصوية التي تشبه العصا، والخلايا الحلزونية 

ا اللولبية. وتدعى أيضً

الدا الخلوي Cell walls    يمكـن للعلمـاء أن يصنفوا البكتيريـا الحقيقية 
ـا لمكونات جدارها الخلوي، فجميع خلايـا البكتيريا الحقيقية تحتوي على  طبقً
ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي. والببتيدوجلايكان مكون من سكريات ثنائية 
 ،Gram stain وقطع ببتيدية. ويستعمل علماء الأحياء تقنية تدعى صبغة جرام
فهم يضيفون أصباغا إلى البكتيريا لتحديد النوعين الرئيسين منها: تلك التي لها 
طبقة خارجية من الدهون،  والأخر￯ التي ليس لها هذه الطبقة. وتبدو البكتيريا 
التـي لديها كمية كبيرة من الببتيدوجلايكان ذات لون قرمزي داكن عند صبغها، 
وتدعى موجبة جرام. أما التي لديها طبقة دهون وكمية أقل من الببتيدوجلايكان 
ا إلى أن بعض  ا عند صبغها، وتدعى سـالبة جرام. ونظرً ا فاتحً فيكون لونها ورديًّ
المضـادات الحيوية تعمل على مهاجمة الجدار الخلـوي للبكتيريا فإن الأطباء 
ون في أنها  يحتاجـون إلـى معرفة نوع الجـدار الخلوي فـي البكتيريا التي يشـكّ

سبب المرض، وذلك حتى يصفوا المضاد الحيوي المناسب.

الحرة Movement    بعـض البكتيريـا البدائية النو￯ تسـتعمل الأسـواط 
في الحركة. والأسـواط عبارة عن خيوط تختلف عن أسـواط الخلايا الحقيقية 
النو￯ المؤلفة من أنابيب دقيقة. وتسـاعد الأسـواطُ البدائيةَ النو￯ على الحركة 
نحو الضوء ومناطق تركيز الأكسجين الأعلى، أو نحو المواد الكيميائية كالسكر 
 ￯والأحمـاض الأمينيـة الضروريـة لحياتها. وبعـض المخلوقـات البدائية النو

تتحرك بالانزلاق فوق طبقة مخاطية تفرزها.

أن  � كيف  تبين  حجمية  مقارنة   :3-4 الشكل 
في  الموجودة  البكتيريا  من  أكبر  الخد  بطانة  خلايا 

فم الإنسان.

بكتيريا كروية

بكتيريا عصوية

بكتيريا حلزونية (لولبية)

الشكل5-3 : ثلاثة أشكال للبكتيريا بدائيات  �
وية والحلزونية.  صَ النو￯: الكروية والعَ

بكتيريا

بكتيريابطانةالخد
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عرض عملي 

دون  زجاجي  وعاء  في  للموز  ا  قشورً ضع   ايا  اإنتا    
أن  على  مطاط،  قطعة  باستعمال  الوعاء  فوهة  على  ا  بلاستيكيًّ ا  كيسً وألصق  غطاء. 
مدة  دافئ  مكان  في  الوعاء  ضع  خروجه.  أو  الهواء  دخول  ليمنع  ا  مشدودً يكون 
ا. وضع بالقرب من الوعاء نموذج بقرة. وبعد أسبوع تقريبًا،  أسبوع وراقبه جيدً

سيتمدد كيس البلاستيك.

اســأل الطلبة: ما الذي سـبّب تمدد الكيس؟ امتلأ الكيـس بغاز الميثان 
وبالغـازات الأخـر￯ المتحـررة مـن البكتيريـا اللاهوائيـة. أخـبر الطلبـة أن البقرة 
الموجـودة تمثل عمليـة الهضم، وأن البكتيريـا الموجودة في أمعائها تنتـج كمية كبيرة 

من الميثان. 

الزمن المقترح: 5 دقائق.
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المن ا 20 دقيقة

اوا البديلة صور فوتوغرافية للبكتيريا كما في الشكل 3-1 
و 3-5. 

احتياا ال�سمة تأكد من تعبئة الطلبة لبطاقة السلامة قبل 
البدء بالتجربة.

 �يالتد ياياسا

النو￯ والتي تضم شرائح  للبدائيات  • اعرض شرائح جاهزة 
ا مختلفة من البكتيريا.  تبين أنواعً

النوستوك  مثل  ة  المزرقّ الخضراء  البكتيريا  مشاهدة  يمكن   •
عالٍ  تكبير  تحت  بسهولة  وجليوكابسا  وأوسيلاتوريا  وأنابينا 

(×400) في المجهر المركب.

الشرائح مصبوغة، ولا تمثل  العديد من هذه  أن  الطلبة  ر  • ذكّ
اللون الحقيقي للبكتيريا.

التحليل
تتباين الإجابات. مثال لفرضية: يمكن التفريق بين البكتيريا   .1

بالاعتماد على الفروق في تركيبها و شكلها. 

تتباين الإجابات. يمكن أن يصنف الطلبة البكتيريا الكروية   .2
واللولبية  أنها مستطيلة،  أنها مستديرة، والعصوية على  على 

على أنها حلزونية.

3-1  3311
تصنيف البكتيريا

يمكن صبغ البكتيريا لتوضيح الفرق في الببتيدوجلايكان  ما الخصائص التي تستعمل لتقسيم البكتيريا إلى مجموعات؟ 
ا على هذا الفرق تُصنَّف البكتيريا في مجموعتين رئيستين. الموجود في جدرانها الخلوية. واعتمادً

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل   
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العملية.. 1
اختر أربع شرائح مختلفة للبكتيريا التي صبغت لبيان الفروق في جدرها الخلوية. وستكون الشرائح معنونة بأسماء . 2

ا إليها بطبقة سميكة أو رقيقة من الببتيدوجلايكان. البكتيريا، ومشارً
استعمل العدسة الزيتية لمجهرك لدراسة الشرائح الأربع.. 3
ن جميع ملاحظاتك في جدول، بما في ذلك الملاحظات المتعلقة بلون الخلايا.. 4 دوّ

التحليل:
 فسر البيانات: بناءً على ملاحظاتك صغ فرضية حول كيفية التمييز بين مجموعتي البكتيريا.. 1
 صف شكلين مختلفين للخلايا التي شاهدتها في الشرائح.. 2

كروموسوم

غشاء بلازمي

جدار خلوي

سيتوبلازم

الانقسام الثنائي

الاقتران

الشكل 6-3: الانقـسـام الثنائــي شكـل  �
مـن أشـكـال التكـاثر اللاجـنـسي في بعــض 
البدائيــات، وكـذلـك الاقتران طريقـة لتبادل 

المادة الوراثية.
ـل: ما وسـيلة التكاثر التي يتـم بها هنا تبادل  حلّ

المادة الوراثية؟

Reproduction of Prokaryotes  تكاثر البدائيات

تتكاثـر معظـم المخلوقـات البدائيـة النـو￯ بطريقة لاجنسـية تسـمى الانقسـام 
الثنائي الشـكل 6-3. الانقسام الثنائي  Binary Fission هو انقسام الخلية إلى 
ا. وفي هذه العملية يتضاعف الكروموسـوم، ثم ينفصل  خليتيـن متماثلتين وراثيًّ
الكروموسـوم الأصلي عن نسـخته الجديـدة. وفي أثناء حدوث ذلك تسـتطيل 
ا. وتتكون بعد ذلـك قطعة جديدة من غشـاء الخلية  الخليـة وتصبـح أكبـر حجمً
ومـن جدارها الخلوي يَفصلان الخلية إلى خليتين متماثلتين. ويتم هذا بسـرعة 
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 دعم الكتابة

  الكتابة الرسمية 

ا  مقالاً قصيرً أو  لمجلة  مقالة  اكتبوا  الطلبة:  إلى  تحدث 
الجروح  معالجة  عدم  عن  أو  ا،  مكشوفً الطعام  ترك  مخاطر  عن  لجريدة 

المفتوحة، وعلاقة ذلك بتكاثر البكتيريا المسبّبة للأمراض.  
على أن تتضمن النقاط الرئيسة للمقالة التكاثر السريع للبكتيريا، 
الطبخ  الوقائية للسيطرة على نموها. وهذا يتضمن  والإجراءات 
المطهرات. استعمال  أو  الثلاجة  في  وحفظها  للأغذية  الصحيح 

 إجابة أسئلة ا�شكال الشكل 6-3: الأقتران.
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سياالريا م التكام  

ا من وجبة غذائك على  اسأل الطلبة: تخيل أنك تركت جزءً
بكتيريا  بخلية  ثت  تلوّ أنها  وافترض  ا،  ظهرً  12 الساعة  المطبخ  طاولة 
واحدة في ذلك الوقت، وأن ظروف المطبخ تعد مثالية لتكاثر البكتيريا، 
فكم خلية بكتيرية ستكون في جزء من وجبتك عند الساعة الثالثة بعد 
ظهر ذلك اليوم؟ إذا كانت خلايا البكتيريا تتضاعف كل 20 دقيقة 
فإن عدد البكتيريا سيصبح 512 خلية في الساعة الثالثة بعد الظهر.

سالتو     
المبين  النص  على  ا  اعتمادًّ ا  بيانيًّ ا  خطًّ يرسموا  أن  الطلبة  إلى  اطلب 
يوضع  بحيث  مناسبة،  عناوين  يستعملوا  أن  وأخبرهم  أعلاه. 
الزمن (بالدقيقة) على المحور السيني، ويوضع عدد خلايا البكتيريا 
لوغاريتمي،  نمو  منحنى  هذا  ن  سيكوّ الصادي.  المحور  على 
ا إلى حد ما بحرف (J) الإنجليزي. اطلب  وسيكون المنحنى شبيهً
بينهم  البيانات فيما  يتبادلوا  المنحنى أن  الذين يرسمون  الطلبة  إلى 

لإكمال المنحنى.

عرض عملي 

 البكتيا والغاء احصل على بعض اللحم غير المطبوخ قبل  
أربعة أيام من هذا العرض. وضع كمية صغيرة من هذا اللحم في درجة حرارة 
الغرفة، واحفظ الباقي في الثلاجة. وضع عينة أخر￯ من اللحم كل يوم في 
باستعمال   - وامسح  عينات.  أربع  لديك  يصبح  حتى  الغرفة  حرارة  درجة 
ثانية فوق طبق بتري  امسحها  ثم  مة - كل عينة،  المعقّ الأذن  تنظيف  عيدان 
البكتيريا  أبقِ الأطباق مغلقة في حال نمو  الذي يحتوي على الآجار المغذي. 
الأطباق  وراقب  عينة.  لكل  جديد  أذن  تنظيف  عود  واستعمل  الممرضة، 
بعد 48 ساعة. سوف تجد أنه كلما طالت مدة بقاء اللحم في الخارج كان نمو 
البكتيريا هو نمو طبيعي، ولا يشير دوماً إلى  البكتيريا أشد. بين لهم أن نمو 
التلوث (تأكد من لبس القفازات وغسل يديك بعد ملامسة اللحم). الزمن 

المقترح: 10 دقائق كل يوم.

الشـكل 7-3:تُوضـع البدائيـات في  �
ـا لكيفيـة حـصـولهــا على  مجموعـات تبعً
المـواد الغذائية. إن البدائيات غـير الذاتيـة 
التغـذيــة يمكـن أن تكـون مترممـة. أمـا 
الذاتيـة التغذية فقد تقـوم بعـمليـة الـبنـاء 

الضـوئي، أو بالتمثيل الكيميائي.

كبيـرة قـد تصـل إلى مـرة كل 20 دقيقة تحت ظـروف بيئية مثاليـة. فعندما تكـون الظروف 
ملائمة قد تتكاثر خلية بكتيريا واحدة عن طريق الانقسـام الثنائي لتصل إلى بليون خلية في 

10 ساعات تقريبًا.

وتتكاثـر أنـواع أخـر￯ مـن البدائيـات النـو￯ بشـكل آخـر مـن أشـكال التكاثـر يسـمى 

الاقتـران conjugation  حيـث تلتصـق خليتـان إحداهمـا بالأخـر￯ فتتبـادلان المـواد 
الوراثيـة. ويبيـن الشـكل 6-3 دور الأهداب فـي التصاق الخليتيـن حتى يتم انتقـال المادة 
الوراثية من خلية إلى أخر￯ ، وبهذه الطريقة تنتج مادة وراثية جديدة ويزداد تنوع البدائيات.

Mitabolism of prokaryoted عمليات ا�يض في البدائيات

يمكـن تصنيـف البكتيريـا البدائية والبكتيريـا الحقيقية بنـاءً على طريقة حصـول كل منهما 
على الطاقة للتنفس الخلوي الشـكل 7-3. بعض البكتيريـا غير ذاتية التغذية، مما يعني أنها 
لا تسـتطيع بناء غذائها بنفسـها، بل عليهـا أن تحصل عليه. العديد مـن البكتيريا غير الذاتية 
التغذيـة هـي بكتيريـا مترممة، أيْ أنها تحصل علـى الطاقة بتحليل الجزيئـات العضوية من 

الأجسام الميتة أو من المخلفات العضوية.

البدائيات

المترممة

غير الذاتية التغذيةالذاتية التغذية

الضوئية الكيميائية

وهنـاك بعـض البكتيريا الذاتية التغذية تقـوم بعملية البناء الضوئي بطريقة تشـبه النباتات. 
وهـذه البكتيريـا تعيـش في بيئـات يتوافر فيها الضـوء ، ومنها البرك الضحلـة والجداول؛ 
وذلـك لبناء المـادة العضوية واسـتخدامها كغـذاء. وبعضها الآخر لا يحتـاج إلى الضوء 
ا للطاقـة؛ فهـي تحلل المركبـات العضوية، وتطلـق مركبات غيـر عضوية تحتوي  مصـدرً
النيتروجيـن أو الكبريـت - كالأمونيـا وكبريتيـد الهيدروجين-  من خلال عملية تسـمى 

التمثيـل الكيميائـي.

ا لوجود الأكسـجين، فالبكتيريا التي تحتاج  كمـا تتبايـن البكتيريا في قدرتها علـى النمو تبعً
إلى الأكسجين للنمو تدعى هوائية إجبارية، والبكتيريا التي لا تستخدم الأكسجين للنمو أو 

الأيض تدعى لاهوائية إجبارية، وتحصل على الطاقة من عملية التخمر.
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 Survival of Bacteria بقاء البكتيريا

كيـف تحافظ البكتيريا على بقائها إذا أصبحت الظروف البيئية غير ملائمة ، كأن 
يقلّ الماء، أو يحدث تغير شديد في درجة الحرارة، أو تندر المواد الغذائية؟ فيما 

يلي بعض طرائق مواجهة البكتيريا لهذه الظروف البيئية القاسية:

نتِج  الأبوا الدالية Endospores   عندما تصبح الظروف البيئية قاسـية تُ
بعـض أنـواع البكتيريـا تركيبًا يدعـى البـوغ الداخلـي endospore. إن البكتيريا 
المسـببة للجمـرة الخبيثة أو التيتانوس أو التسـمم الوشـيقي (البوتيوليني) كلها 
نة للأبواغ. ويمكن أن ينظر إلى البوغ الداخلي على أنه  أمثلة على البكتيريا المكوّ
خلية كامنة، تقاوم البيئات القاسـية والحرارة العالية والبرودة الشديدة والجفاف 
والتعـرض لكميات كبيرة من الأشـعة فوق البنفسـجية، وجميعهـا ظروف تقتل 

الخلية البكتيرية العادية.

عندمـا تتعـرض البكتيريا للبيئة القاسـية كمـا هو موضح في الشـكل 8-3  يحيط 
غلاف البوغ بنسـخة من كروموسـوم الخلية وقليل من السيتوبلازم، وقد يموت 
ما تبقى من الخلية ويبقى البوغ فقط. وعندما تتحسـن الظروف ثانية ينمو البوغ، 
فيصبـح خلية جديـدة. والأبواغ الداخلية لهـا القدرة على البقـاء فترات طويلة. 
ا فإن هذه  ا واحدً ـا داخليًّ ا إلى أن الخليـة البكتيرية الواحدة لا تنتج إلا بوغً ونظـرً

د آليةً للبقاء، لا شكلاً من أشكال التكاثر. عَ العملية تُ

الراMutations    إذا تغيـرت البيئـة وكانـت البكتيريا غير قـادرة على 
التكيف مع تلـك الظروف الجديدة فإنها قد تنقرض. وحيث إن البكتيريا تتكاثر 
بسـرعة، ويزداد تعدادها بشـكل كبير فإن الطفرات الوراثية تساعدها على البقاء 
في بيئة دائمة التغير. والطفرات تغيرات عشوائية في تسلسل الـ DNA تقود إلى 
أشـكال جديدة من الجينات، وإلى صفات جديدة، وتنوع وراثي. وحين يحدث 
ع المناسـب من  ـر فـي البيئة فإن بعـض البكتيريا قد يكـون لديها ذلك التنوّ التغيُّ
الجينات الذي يسـمح لها بالبقاء والتكاثر. وهذا ما يؤدي إلى كثير من المشـاكل 

للإنسان؛ لأن البكتيريا تقاوم المضادات الحيوية.

ا تبيـن فيه تنوع  تلخيـص: اكتـب ملخصً
تتكاثـر؟ البدائيـات وأهميتهـا، وكيـف 



خلية خضرية

خلية مكونة 
للأبواغ

أبواغ داخلية

نمو البوغ الداخلي

ناتج النمو

خلية خضرية

8-3:الأبواغ الداخلية يمكن  � الشكل 
أن تعيش في ظروف بيئية شديدة القسوة.
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التعل جدو     
اطلب إلى الطلبة إعداد ثلاثة أعمدة على ورقة وعنونها من اليمين 
وماذا  أعرف؟  أن  أريد  وماذا  أعرف؟  ماذا  بعناوين:  اليسار  إلى 
العمودين الأيمن والأوسط  الكتابة في  إليهم   تعلمت؟ واطلب 
يمتلئ  بحيث  البكتيريا)  (بقاء  عنوان  تحت  النص  قراءة  قبل 
العمودان. وبعد القراءة، اطلب إليهم أن يملؤوا العمود الثالث، 
ا حول ما تعلموه، واسألهم أن يتبادلوا فيما بينهم عن  م حوارً ثم نظّ

ا لديهم قبل القراءة. أي فهم خاطئ كان موجودً

ماذا تعلمتماذا أريد أن أعرفماذا أعرف
L W K

 دعم الكتابة 

 الكتابة الإبداعية 
تحدث إلى الطلبة: اكتب قصة بلغة المتكلم عن البكتيريا 

نة للأبواغ الداخلية.  المكوّ
ميتة، جاء طفل  نبات  مستلقيًا على ورقة  ما، كنت  يوم  مثال: في 
ة لحرق ثقب في ورق  صغير، وبدأ يستعمل عدسة زجاجية مكبرِّ
ا وعلمت أنني سوف  ا جدًّ النبات. وقد أصبح الوسط حولي حارًّ
ا داخليًّا. لقد  نت بوغً أموت. ومن حسن حظي أنني كنت قد كوّ
ا ما أن تصبح الظروف  مُت لكن بوغي الداخلي بقي. وآمل يومً

ملائمة للبوغ الداخلي لكي ينمو ويصبح (أنا من جديد).
بكتيريا  عن  ا  كوميديًّ شريطًا  يعدوا  أن  الطلبة  إلى  اطلب   

نة للأبواغ الداخلية. مكوّ

 التفكير الناقد

عد الطفرات مفيدة للمخلوقات الحية؛ لأنها تسبّب  ر تُ ك  
ا فيها. ا وراثيًّ تنوعً

اسأل الطلبة: كيف يمكن أن تكون الطفرات في البكتيريا 
ل المضادات الحيوية  ضارة بالإنسان؟ يمكن أن  تسبّب الطفرات في جعْ

أو اللقاحات المستعملة غير فعالة.

خلفية المحتوى

 Clostridium botulinum البكتيريا  تفرزه  الذي  السم  إن   معلومة للمعل
نة  هو أقو￯ أنواع السموم الذي يؤثر في الإنسان. هذه البكتيريا لاهوائية، وهي مكوّ
ا غير  بة منزليًّ للأبواغ وتعيش في التربة وأماكن أخر￯. فإذا كانت الخضراوات المعلّ
التي  سمومها  لإنتاج  للبكتيريا  مناسبة  لاهوائية  بيئة  تكونت  مناسب  بشكل  بة  معلّ
ا مما  تسبب المرض. إن السم الذي تنتجه هذه البكتيريا يمكن أن يسبّب شللاً تنفسيًّ
م هذا  يؤدي إلى الوفاة. أن غلي الطعام الذي يحتوي السم لعشر دقائق على الأقل يحطّ

السم.






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Ecology of Bacteria علم بيئة البكتيريا

إن أول ما يخطر ببال الناس إذا سـمعوا اسـم البكتيريا هو الجراثيم أوالمرض. 
غير أن هذا غير صحيح، فمعظم البكتيريا لا تسبب المرض، بل إن العديد منها 
مفيـد، بل قد يصـل الأمر إلى اعتقـاد البعض أن البشـر مدينـون للبكتيريا التي 
سـخرها الله سـبحانه وتعالي لهم ، فهي تساعد على تسـميد الحقول، وتدوير 

المواد الغذائية، وحماية الجسم، وإنتاج الغذاء والدواء.

دوير الموا الغاية وبي النتروجين 

المخلوقات التي تحصل على الطاقة من المخلوقات الميتة تسمى المحلّلات، 
أو ملتهمـة المـادة العضوية. ومن هـذه المحلّلات البكتيريا؛ فهـي تعمل على 
إعـادة مواد غذائية مهمة إلى البيئة. وبدون إعادة تدوير هذه المواد الغذائية فإن 
كل المـواد الخام الضرورية للحياة سـوف تسـتهلك. كما أنه يلزمنا اسـتخدام 

المزيد من الأسمدة للنباتات إذا لم يثبت النتروجين اللازم لنمو النباتات.

علـى  الحيـاة  لاسـتمرار  ضـروري  النيتروجيـن  الكيمياءالربط  مع

الأرض؛ فهـو مكـون أساسـي للأحمـاض الأمينيـة التـي تشـكل الوحـدات 
البنائيـة للبروتينـات. كما أنه يدخل في تركيب الــ RNA،DNA. يوجد معظم 
النيتروجيـن علـى الأرض في الغلاف الجوي على هيئة غاز (N2). وتسـتعمله 
بعض أنواع البكتيريا مباشرة، كما في العقد النيتروجينية الموجودة على جذور 
النباتـات البقولية كما هو موضح في الشـكل 9-3 ؛ فلديها أنزيمات تحوله إلى 
مركبـات نيتروجينيـة في عملية تسـمى تثبيت النيتروجيـن. وتعيش بعض هذه 

البكتيريا في التربة.

المثـبّـتـة  � البكتيريـا  9-3:إن  الشـكل 
د جذور  قَ للنيتروجـين ـ التي تعيش في عُ
النباتات ـ قادرة على أخذ نيتروجين الهواء 

وتحويله إلى شكل يستعمله النبات.

عالِم التغذية: يسـاعد علماء التغذية على 
الحفـاظ على نكهـة الغذاء ولونـه وقوامه 
وقيمتـه الغذائية وسـلامته؛ فهـم يقومون 
واختبـار  الغذائيـة،  المـواد  قيـم  بقيـاس 
وجود المخلوقـات الضـارة، كالبكتيريا. 
ولمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

الإلكتروني:  
 wwwobeikaneducationcom

مهن مرتبطة بعلم ا�حياء

صورة بالمجهر الإلكتروني الماسح مكبرة × 120.
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 تطوير المفاهيم 

  وسي ااي الساعة  السحيحة 

المرض؟  البكتيريا  أنواع  معظم  تسبب  هل  الطلبة:   اسأل 
قد يخلط الطلبة بين البكتيريا المفيدة والبكتيريا المسببة للمرض. إن 
ا للإنسان، بل هي مفيدة أحيانًا.  معظم البكتيريا لا تسبّب أمراضً

.￯ا لحيوانات أو نباتات أخر وبعض البكتيريا تسبب أمراضً

 استراتيجية القراءة 

 حواا ية    
ص لكل مجموعة  قسم طلاب الصف إلى ثلاث مجموعات، وخصّ
(تدوير  البكتيريا  بيئة  عنوان  تحت  الواقعة  الفرعية  العناوين  أحد 

المواد وتثبيت النيتروجين، الفلورا الطبيعية، الغذاء والدواء).

تحدث إلى الطلبة: اطلب إلى الطلبة إعادة قراءة المادة 
المخصصة لهم، وشرحها بلغتهم الخاصة. الإجابات تختلف.

دعم الكتابة
 الكتابة الإبداعية 

البكتيريا.  ا من  نوعً ب يصف  مبوّ إعلان  إعداد  الطلبة  إلى  اطلب 
فمثلاً: مخلوق وحيد الخلية ليس له نواة، ويبحث عن عمل بوصفه 
ولديّ  ا،  جدًّ دقيق  مجهري  مخلوق  أنا  العضوية.  للمواد  محلّلاً 

ا. كروموسوم دائري وبلازميد، ونوعي لا يسبب أمراضً

عرض عملي 

حضرِّ  بالبكتيريا  المتعلق  النص  مناقشة  قبل   حلا    
عدة مقاطع رقيقة من الخيار. وحضرّ كذلك مقاطع أخر￯ حديثة من الخيار 

صباح اليوم الذي ستبدأ فيه مناقشة فوائد البكتيريا.

بعض  مختلفة؟  الحالتين  في  الخيار  مقاطع  تبدو  لماذا  الطلبة:  اسأل 
الاستجابات أن مقاطع الخيار القديمة جفّت أو تعفنت. ماذا يحدث للجزيئات 

ه إلى البيئة. في الخيار؟ البكتيريا تحلّل الخيار، وتعيد موادَّ
الزمن المقترح: 5 دقائق



دوير الموا الغاية وبي النتروجين دوير الموا الغاية وبي النتروجين دوير الموا الغاية وبي النتروجين دوير الموا الغاية وبي النتروجين دوير الموا الغاية وبي النتروجين 
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أمعاء غليظة

أمعاء دقيقة

لبـكـتــيريـــا  � إن   :3-10 الشـكـل 
 E. coli الأمـعـــاء أشيرشـيـا كـــولاي
التـي تعيـش في أمعائنا أهمية كبـيرة في بقائنا 

اللوا البيعية Normal flora    يعيـش فـي داخـل جسـمك وفـي خارجـه أحياء.
مالايحصـى مـن البكتيريـا، ولكـن معظمهـا غيـر ضـار.  ولهذا، فهـي تسـمى الفلورا 
ا للجسـم؛ لأنهـا حين تنمو وتتكاثر على الجسـم تتنافس مع  الطبيعيـة، وهي مهمة جدًّ

البكتيريا المسببة للمرض، وتمنعها من إحداث المرض.

أحـد أنواع البكتيريا يدعى أشيرشـيا كـولاي Escherichia coli يعيش في الأمعاء، 
ا، لكن  ا غذائيًّ وهو موضح في الشـكل 10-3. وبعض سـلالة هذا النوع يسـبب تسـممً
النـوع الذي يعيش في أمعاء الإنسـان والثدييات الأخر￯ غير ضار، بل هو مهم للبقاء. 
ن له فيتامين K الذي تمتصـه الأمعاء، فيمنع تجلط  فتلـك التي تعيش في الإنسـان تكوّ
الدم. وهذا نمط للتعايش. فالبكتيريا تجد مكانًا دافئًا وفيه غذاء، وهي في المقابل تزود 

الإنسان بمادة غذائية أساسية. 

الغاء والدواء Foods and medicines   إذا فكـرت في معظـم أنواع الأغذية 
التي تناولتها في الأيام السابقة كالجبن واللبن والمخلل وغيرها، فعليك أن تعرف أنها 
ا بمساعدة البكتيريا التي تدخل مثلاً في صناعة الشوكولاتة، وهي وإن لم  صنعت جميعً
تكن موجودة في الشوكولاتة التي تتناولها، لكنها تستخدم لتحطيم حبوب الكاكاو في 
أثناء إنتاجه. وهي كذلك مسـؤولة عن الإنتاج التجاري لفيتامين B12 والرايبوفلافين. 
ا في مجال الأدوية والبحث العلمي، فعلى الرغم من أن بعضها يسبب  وهي مهمة أيضً
المـرض إلا أن بعضهـا يقـاوم المـرض، فالمضـادات الحيويـة مثل الستربتومايسـين 

والتتراسايكلين والفانكومايسين تنتجها البكتيريا.

 ماا راأ صف فوائد البكتيريا؟
البكتيريا الم�سببة لأمراDiseasecausing bacteria     نسـبة صغيرة من 
البكتيريا هي التي تسبب الأمراض،ويمكن أن تحدثها بإحد￯ طريقتين فبعضها يتكاثر 
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 ممارسة المهارة

بح   

اسـتعمال  مـن  واحـد  يبحثـوا في جانـب  أن  الطلبـة  إلى  اطلـب 
يقدمـوا  أن  إليهـم  واطلـب  الغـذاء.  إنتـاج  في  البكتيريـا 
ا. ممكنًـ ذلـك  كان  إذا  لوحـة  يعـدوا  أن  أو  ا،  سـنويًّ ا  تقريـرً

 أمثلة عن النقاط الرئيسة التي يجب تضمينها: تشمل البكتيريا      
 Streptococcus  thermophilus و    Lactobacillus bulgaricus

ـر  وهمـا نوعـان مـن البكتيريـا يُسـتخدمان في صنـع اللبـن. تخمّ
هـذه البكتيريـا سـكر الحليـب (لاكتـوز) لتنتـج حمـض اللبنيك. 
ا لبروتينات  ويسـبب حمض اللبنيك حموضة اللبن كما يسـبب تخثرً
الحليـب. إن هـذه الحموضـة تمنـع نمو بكتيريـا ممرضـة في اللبن.

  اطلـب إلى الطلبـة أن يناقشـوا نواتج عمليات الأيـض الجانبية 
للبكتيريا المفيدة في صناعة الأغذية.

تطوير المفاهيم 

يالتا م التكام      
قدم خلفية نظرية من المعلومات حول اكتشـاف البنسـلين على يد 

العالم ألكسندر فلمنج.

اســأل الطلبة: ما آثار هذا الاكتشاف في الإنسان؟ لقد 
أنقذ البنسـلين ما لا يحصى من الأرواح عبر السنين، وقد قاد ذلك 
إلى اكتشـاف وتطويـر مضادات حيوية أخر￯. رغـم أنك قد تكون 
ممن لم يحقنوا بالبنسلين، ولكن كيف أثر هذا الدواء بشكل غير مباشر في 
ا أنقذ البنسلين حياتهم  حياتك؟ بعض الطلبة قد يذكرون أشـخاصً

.

 ماا راأ البكتيريا تسـاعد في انتاج الغـذاء وفي تطوير 
العلاجات الطبية. وكذلك البكتيريا النافعة تمنع البكتيريا الضارة 

من إحداث المرض في الإنسان.

عرض عملي 

 الب�س احصل على علبة من الحليب المبستر. خذ 1 مل   
من الحليب واسكبه في طبق بتري، واترك الطبق في درجة حرارة الغرفة مدة 
48 ساعة على الأقل. سوف يظهر على الآجار كمية كبيرة من النمو البكتيري.

اسأل الطلبة: ماذا يعني المصطلح (بسترة )؟ التعقيم الجزئي للأغذية 
الطلبة أن الغرض من هذا العرض هو  للتناول. أخبر  كالحليب يجعلها آمنة 
البكتيريا؛  كمية  من  تقلّل  ولكنها  ا،  تمامً الغذاء  تعقم  لا  البسترة  أن  توضيح 
لئلا يحدث المرض. وفي بعض الحالات تضاف البكتيريا المفيدة إلى منتجات 

الألبان بعد البسترة. 

الزمن المقترح: 10 دقائق


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    

ملو للعدالة البية قسم الطلبة في مجموعات ثنائية، واطلب 
عنوانها  لوحة  ويحضروا  الممرضة  البكتيريا  عن  يبحثوا  أن  إليهم 
(مطلوب) للبكتيريا المخصصة لهم. على أن تتضمن اللوحة اسم 
ا للعدالة (رسما  المخلوق المطلوب، وصورة فوتوغرافية له مطلوبً
أو صورة)، وأين يمكن أن يوجد هذا المخلوق؟ وكيف يدخل إلى 
الجسم؟ وما الضرر الذي يسببه؟ وأيّ المجموعات السكانية أكثر 

حساسية له؟ وكيف يمكن التخلص منه؟

3. التقويم

  
و

اسأل الطلبة: كيف تضمن الأبواغ الداخلية بقاء البكتيريا؟ 
ا للبيئات القاسية. وعند موت الخلايا  إن الأبواغ الداخلية مقاومة جدً
البكتيرية تستطيع الأبواغ الداخلية البقاء لتنمو من جديد عندما تصبح 

الظروف ملائمة. 

 جع
يجب أن يراجع الطلبة الشكل 8-3 ويكتبوه على الجانب الأيمن 
للورقة. واطلب إليهم كتابة جملة تصف ما حدث لكل خطوة من 

الخطوات الست في الشكل.

المـزيـد عـن اأمرا �سببا البكتيريا لإن�ساالجدول 3-1 جـدول تفاعلـي: لمعـرفـة 
الإلكتروني:  الموقع  بزيارة  قم  الأمراض، 

www.obeikaneducation.com

المرضالفئة

ألم الحنجرة، ذات الرئة، السعال الديكي، السل، الجمرة الخبيثة.الأمراض التنفسية
حب الشباب، البثور، التهاب الجروح أو الحروق.أمراض الجلد

التهاب القناة الهضمية، أنواع عديدة من تسمم الغذاء، الكوليرا.أمراض القناة الهضمية
التسمم الوشيقي (البوتيوليني)، التيتانوس، التهاب السحايا البكتيري.أمراض الجهاز العصبي

السفلس (الزهري)، السيلان.أمراض تنتقل بوساطة الجنس
￯مرض لايم، حمى التيفوئيد.أمراض أخر

31 التقويم
الخلاصة

العلمـاء •  مـن  العديـد  يعتقـد   
أول  كانـت  البدائيـات  أن 

المخلوقات على الأرض.
 تنتمـي البدائيـات إلـى فـوق • 

مملكتين.
 معظم البدائيات مفيدة.• 
متعـددة •  آليـات  للبدائيـات   

للمحافظة على بقائها.
يسـبب •  البكتيريـا  بعـض   

المرض.

فهم ا�فكار الرئيسة

لخليـة  ـا  مخططً ارسـم  الرئيسةالفكرة    .1
بكتيرية.

2. ناقـش الأسـاس المنطقـي الـذي اعتمده 
علمـاء التصنيـف لوضـع البدائيـات في 

مجموعتين بدلاً من مجموعة واحدة.

3. اشرح آليات بقاء البكتيريا.

4. اكتـب ثلاثة أمثلـة على البكتيريـا المفيدة 
للإنسان.

 التفكير الناقد

 .5 لماذا يعد فهم تنـوع البدائيات 
أكثر صعوبة لد￯ علمـاء الأحياء مقارنة 

بالنباتات أو الحيوانات.
6.                               علــم ا�حيــاء: لـو 
سقطت بكتيريا من نوع سالمونيلا الساعة 
الواحـدة بعـد الظهـر علـى طعامـك في 
ا  ا مثاليًّ المطبـخ وكان الطعام يشـكل ظرفً
لتكاثرها، فاحسـب عدد خلايـا البكتيريا 
ا بان  عند السـاعة الثالثة بعد الظهـر، علمً

البكتيريا تتضاعف كل 20 دقيقة.

ا من العدو￯ الخطيرة إلى أجزاء أخر￯ من  بشـكل سـريع قبل أن تتمكن دفاعات الجسـم من القضاء عليه. وقد ينشـر أنواعً
الجسم. 

ا يسبب شـللاً لخلايا الجهاز العصبي.  ا أو مواد أخر￯. فالبكتيريا المسـببة لتسـمم الغذاء تفرز سمًّ بعضها الآخر يفرز سـمومً
ا  وكذلك يمكن أن تسـبب البكتيريا تجاويف في الأسـنان في أثناء اسـتعمالها السـكر الموجود في الفم، حيث تنتج أحماضً

تسبب تلف الأسنان وتسوسها، ومعظم الأمراض يشير إليها الجدول 3-1.
ا للنباتات تنقل العدو￯  فيما بينها. ويحاول الباحثون إيجاد طرائق لمنع الأمراض  كما أن بعض أنواع البكتيريا تسـبب أمراضً
التـي تسـببها البكتيريا للحيوان والنبات، للحصول على مزيد من المعلومات حـول الأمراض البكتيرية ارجع إلى موقع وزارة 

www.moh.gov.bh الصحة بمملكة البحرين

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع


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الشكل التفاعلي يستطيع الطلبة أن يتفاعلوا مع الجدول على 
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التقويم  
1. الرسوم التخطيطية يجب أن تشمل تمثيلاً للجدار الخلوي، وكروموسوم، والأهداب، والمحفظة.

2. المجموعتان لهما مكونات وراثية وبيوكيميائية مختلفة، وتعيشان في بيئات مختلفة.
ا داخلية مقاومة للبيئات القاسية. أما على مستو￯ المجموعة. فإن الطفرات الوراثية العشوائية تسمح للبكتيريا  ن البكتيريا على مستو￯ الفرد أبواغً 3. تكوِّ

بالتكيف في بيئات جديدة.
4. تقوم البكتيريا بتدوير المواد الغذائية في النظام البيئي. وتقوم بكتيريا الأمعاء E. coli بإنتاج فيتامين ك، وبعض البكتيريا تنتج مضادات حيوية وأدوية 

. ￯أخر
5. إن التنوع في البكتيريا بدائية النو￯ يحدث على مستو￯ الخلية، ولا ير￯ بالعين المجردة.

6.  64 خلية بكتيرية

3-1
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ا�هداف 
توضح التركيب العام للفيروسات.  

تقـارن بـين تسلسـل الأحـداث في   

تضاعف الفيروس عن طريق دورة 
الاندماجيـة،  والـدورة  التحلـل، 
العكـسي. الفـيروس  وتضاعـف 

البريـونــات  تـركيـب  تنـاقــش   

وتضاعفها وتأثيراتها عند إحداثها 
المرض.

مراجعة المفردات:
بروتين: مبلمـر معقد كبير يتكون من 
الكربـون والهيدروجين والأكسـجين 

والنيتروجين وأحيانًا الكبريت.

المفردات الجديدة 
الفيروس 

المحفظة
دورة التحلل

الدورة الاندماجية
الفيروس الارتجاعي

البريون

ا من البكتيريا وهي تهاجم  الرئيسةالفكرة  الفيروسات والبريونات أصغر وأقل تعقيدً

الخلايا وتغير وظائفها.
ا عن انتشـار الأمراض في  الرب م الحيا  تحمل لنـا الأخبار كل يـوم قصصً
العالم، فهنا خبر عن الرشـح وآخر عن أنفلونزا الطيور أو الخنازير وثالث عن مرض 

ا تسببها فيروسات سارس . فما المشترك بين هذه الأمراض؟ إنها جميعً

Viruses الفيروسات
 ￯ا، إلا أن بعضها الآخر يسبب العدو على الرغم من أن بعض الفيروسات ليس ضارًّ
والضرر لأنواع المخلوقات الحية كافة. الفيروس virus شـريط غير حي من المادة 
ون الفيروسات  الوراثية يقع ضمن غلاف من البروتين. ومعظم علماء الأحياء لا يعدّ
حيـة؛ إذ لا يتحقـق فيهـا جميع خصائص الحياة. فالفيروسـات ليـس لديها عضيات 
لتحصـل على المواد الغذائية أو لتسـتخدم الطاقة، ولا تسـتطيع تكويـن البروتينات، 
ولا تتحـرك، ولاتتكاثـر بنفسـها دون الاعتمـاد علـى المخلوقات الأخر￯. تسـبب 
الفيروسـات بعض الأمراض لد￯ الإنسـان كتلك المبينة في الجدول 2 -3. فبعضها 
ـ كمـا هـو الحـال في البكتيريـا ـ قد يسـبب بعض الأمـراض، مثل القوباء التناسـلية 
والإيـدز. وتنتقـل هذه الأمراض عـن طريق الاتصال الجنسـي المحـرم. ومثل هذه 

الأمراض لم يعرف لها علاج أو لقاح للوقاية منها حتى الآن.
ا للعلاقة بيـن الرجل والمرأة،  ا شـرعيًّ ومـن فضل الله علينا أن شـرع لنا الزواج طريقً

وحثنا عليه؛ حماية للفرد والمجتمع من الأمراض الجسدية والنفسية.  

الفيروسات والبريونات

عـن اأمرا يروسية سيب الإن�ساالجدول 3-2 المـزيد  لمعـرفة  تفاعلـي:  جـدول 
المـوقع  بزيارة  قـم  الفيروسية،  الأمراض 

www.obeikaneducation.com :الإلكتروني

المرضالفئة

الإيدز، القوباء التناسلية (الهيربيز).أمراض تنتقل عن طريق الجنس
النكاف، جدري الدواجن، الحصبة.أمراض الطفولة

الرشح (الزكام)، الأنفلونزا.الأمراض التنفسية

ة التناسلية.أمراض الجلد نطَقَ الثآليل، داء المِ
التهاب القناة الهضمية.أمراض القناة الهضمية

لَب (السعار)، التهاب السحايا الفيروسي.أمراض الجهاز العصبي شلل الأطفال، الكَ
￯الجدري، التهاب الكبد الوبائي.أمراض أخر

الروم .
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1. التركيز
الفكرة           الرئيسة

يوناوال ساوال   
حةسال   ي�سةالر كروا الروي لبة اأال لب اإا

اسأل الطلبة: هل تُعد الفيروسات والبريونات خلايا؟ 
ا من ناحية تركيبية من  إن الفيروسات والبريونات هي أقل تعقيدً

الخلايا.
تختلف استجابات الطلبة بالنسبة للفيروسات، وربما لا يكونوا قد 
 3-13 شكل  أو   3-11 شكل  اعرض  لذا،  بالبريونات.  سمعوا 
مثالاً على الفيروسات، وشكل 3-3، لخلية بكتيرية وبين للطلاب 

درجة تعقيد الخلية البكتيرية مقارنة بالفيروس.

2. التدريس

 استراتيجية القراءة 

جاسوال راءوال والت�ساو سالت  

قبل القراءة اطلب إلى الطلبة أولاً أن يتصفح الدرس 2-3 بالتركيز 
على العناوين، ثم اطلب إليهم أن يكتبوا أسئلة حول نقاط رئيسة 
في الدرس. ودعهم بعد ذلك يقرؤوا الدرس ويجمعوا ملاحظات 
حول الأسئلة، ثم اطلب إليهم قراءة المفردات ومراجعة معانيها.

عرض عملي 

 انتا الوسا في أثناء انشغال الطلبة، أدر ظهرك    
وأخبر  السبورة.  على  الماء  لرش  قنينة  واستعمال  تعطس،  بأنك  ا  متظاهرً لهم 
أنّ ذلك فقط هو عرض  إلا  بالماء  السبورة  أنك قد رششت  أنه رغم  الطلبة 
يماثل الانتشار الدقيق لسوائل الجسم عندما يعطس الفرد. وأخبرهم أن كل 
طيرة من الماء تحتوي العديد من الفيروسات. وناقشهم في أهمية العطس أو  قُ
السعال في المنديل، أو في أنحناء الذراع عند الكوع بدلاً من اليدين (الكفين). 
 . قليلاً نًا  ملوّ السطح  كان  إذا  الماء  إلى  الغذاء  نات  ملوِّ بعض  إضافة  ويمكن 

الزمن المقترح: 10 دقائق
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ح اليروVirus size   تعد الفيروسـات مـن أصغر التراكيب المسـببة 
للمـرض؛ فهي من الصغر بحيث لا تُر￯ إلا بأقـو￯ المجاهر الإلكترونية، إذ يتراوح 
حجمهـا بيـن 300 – 5 نانومتـر. وقـد نحتـاج إلـى 10.000 فيـروس من فيروسـات 

الرشح لتغطية النقطة الموجودة في نهاية هذه الجملة
اأس اليروساVirus origin   علـى الرغم من أن العلمـاء لم يعرفوا في 
الوقـت الحالي أصل الفيروسـات، إلاّ أنهم وضعوا عدة نظريات عن نشـأتها. 
ومـن النظريات الأكثر احتمالاً أن الفيروسـات نشـأت من أجـزاء من الخلايا. 
فقد وجد العلماء أن المادة الوراثية للفيروسات شبيهة بالجينات الخلوية، وأن 
الله سبحانه وتعالى قد منح هذه الجينات القدرة على أن توجد خارج الخلايا.

ريب اليروVirus  structure    يبين الشـكل 11-3 تركيب الفيروس 
ـدي وفيـروس الإنفلونزا وفيـروس آكل البكتيريـا وفيروس تبرقـش التبغ.  الغُ
دي تسـبب الزكام العادي (الرشـح)، أما الفيروسـات  العـدو￯ بالفيـروس الغُ
الأخر￯ فتسـبب الأمراض المرتبطة باسـمها. وتتكون الطبقـة الخارجية لهذه 
الفيروسـات كلها من البروتينات، وتسمى المحفظة capsid، ويوجد داخلها 
المـادة الوراثيـة التي يمكن أن تكـون DNA أو RNA، لا  كلتيهما. وتصنف 

الفيروسات عادة وفق نوع الحمض النووي الذي تحتويه.

 ماا راأ ارسم التركيب العام للفيروس.
مع   الفيـروس المسـبب للجدري هو فيـروس يحتو￯ على  التاريخالربط  
DNA ، وقد تفشى الجدري في التجمعات البشرية منذ آلاف السنين. وقد نجح 
ا وقد توقف  برنامـج اللقاحات بعون الله وتوفيقه، في القضاء على المرض تمامً
الآن التطعيـم ضد هذا المرض، لمزيد مـن المعلومات عن التطعيمات التي توفرها 

www.moh.gov.bh وزارة الصحة ارجع إلى موقع وزارة الصحة بمملكة البحرين

Viral Infection العدوى الفيروسية
لا بد من دخول الفيروس إلى خلية العائل لكي يتكاثر. إذ يلتصق الفيروس أولاً 
بالخلية المضيفة باستخدام مستقبلات محددة على الغشاء البلازمي لها. وتوجد 
مستقبلات محددة للأنواع المختلفة من الفيروسات في المخلوقات المختلفة. 
ويفسر هذا عدم قدرة العديد من الفيروسات على الانتقال بين الأنواع المختلفة. 

علمـاء  يـدرس  الفيروسـات:  م  عالِـ
الفيروسـات التاريخ الطبيعي للفيروسات 
والأمـراض التـي تسـببها، وهـم يقضون 
السـاعات الطويلـة فـي المختبـر لإجراء 
التجارب. لمزيد من المعلومات عن مهن 
مرتبطـة بعلـم الأحياء، قم بزيـارة الموقع 

الإلكتروني: 
 wwwobeikaneducationcom

مهن مرتبطة بعلم ا�حياء

محفظةمحفظة

محفظة
محفظة

شوكة

غلاف

ذيل

ليف

وحدة بروتين

ة  د لمـا ا
الوراثية

ة  د لمـا ا
الوراثية

ة  د لمـا ا
الوراثية

ة  د لمـا ا
الوراثية

خيـط 
ذيلي

الشكل 11-3: تشترك معظم الفيروسات في  �
خارجية  صغيرة  محفظة  الأقل:  على  جزأين  لها  أن 

من البروتين، ومادة وراثية.

فيروس الانفلونزا
الفيروس الغدي

بكتيريوفاج
(آكل البكتيريا)

فيروس تبرقش
أوراق نبات التبغ

القـراءة بالمشـاركة: اكتـب تقريـراً حـول 
فـي  وأقـرأه  الخنازيـر  انفلونـزا  مـرض 
للتوصـل  زملائـك  مـع  وناقشـه  الصـف 
إلى: مسـببات المرض، وأعراضه، وطرق 
انتقالـه، وكيفيـة الوقايـة منـه. للمزيـد من 
المعلومـات حول مرض انفلونزا الخنازير 
ارجـع إلـى موقـع وزارة الصحـة بمملكة 

.www.moh.gov.bh البحريـن
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 ممارسة المهارة

 سووالر سوال يو   

ليصمموا  صغيرة  مجموعات  في  يعملوا  أن  الطلبة  إلى  اطلب 
على  واحصل   .3-11 الشكل  على  بناءً  للفيروسات  ا  نموذجً
الصلصال،  المقترحة:  المواد  هذه  ومن  المواد،  من  مختلفة  أنواع 
 ￯خيوط الغزل، قش بلاستيكي، أسلاك، أنابيب الكرتون، حلو
من  صغيرة  وقطع   ،(Marshmallows) (البلعوم)  الخطمي 
الحلو￯. على أن تحتوي النماذج كلها على أحماض نووية ومحفظة.
اسأل الطلبة: هل يمكن اعتبار الفيروسات مخلوقات حية، 
بناءً على نظرية الخلية؟ لا؛ فالجزء الثالث من نظرية الخلية ينص على 
فهي  الفيروسات  أما  خلايا،  من  نة  مكوّ الحية  المخلوقات  أن كل 

ليست خلوية.

 ماا راأ يجـب أن تبين الرسـوم الأحمـاض النووية 
البروتينـي  والغـلاف  الداخـل  فـي   RNA أو   DNA

الخارجي.

 تطوير المفاهيم 

 مراس ليو واحد 

عن  حديثة  مقالة  عن  البحث  في  مهمة  طالب  لكل  خصص 
ا  الفيروسات في جريدة أو مجلة، على أن يستعدوا لتلخيصها شفويًّ
هذا  لتحقيق  مجموعات  إلى  الطلبة  تقسيم  ويمكن  الصف.  أمام 

النشاط.

 دعم الكتابة 

 الكتابة الإبداعية
عندما يُصيب الفيروس خلية عائل فإن خلية العائل تضاعف الفيروس، 

ا للفيروسات. والتمثيل هنا يمكن أن يتم باعتبار الخلية مصنعً

بحث موثق

تشير   راءال  ياياسا
د  البحوث التربوية إلى ضرورة أن يزوّ
باستراتيجيـات  طـلابهـم  المعلمـون 
القراءة.  أثناء  في  استيعابهم  من  تزيد 
والتساؤل  التصفـح  استراتيجيـة  إن 
في  إليها  المشار  والمراجعة  والقراءة 
الطلبة  تساعد  السابقة  الصفحة 
علـى اكتـسـاب مهـارات التسـاؤل 
التي  بالمعلومات  والاحــتــفــاظ 

.(McTeague,1996) يقرؤونها

طرائق تدريس متنوعة

يستفيد   وتس�ا  و اللبة 
طرائق  تتضمن  عندما  الطلبة  هؤلاء 
الأنماط.  من  ا  واسعً ا  تنوعً التدريس 
بعض  لذكر  الفرصة  امنحهم  لذا، 
كتابتها  أو  سماعها  أو  المهمة  المفاهيم 

أو قراءتها أو تمثيلها. 

لمزيد من المعلومـات ارجع إلى كتيب 
التعليم والتعلم الفعال.






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الشكل 12-3: في دورة التحلل، تحدث عملية التضاعف كاملة في السيتوبلازم. وتدخل مادة الفيروس الوراثية إلى الخلايا التي 
تقوم بمضاعفة DNA أو RNA الفـيروسـي. وتوجه جينات الفيروس خلية العائل لإنتاج المحافظ وتجميع مكونات الفيروسات 
وفي  العائل.  خلية  كروموسوم  في  الفيروسي   DNA يندمج  الاندماجية  الدورة  في  أما  ذلك،  بعد  الخلايا  تغادر  التي   الجديدة 
المزيد من  العائل لتكوين  الفيروس خلية   DNA الكثير من الحالات تبقى الجينات كامنة غير نشطة لفترة معينة. وبعدئذٍ يوجه 

الفيروسات.

دورة تكاثر 
Visualizing Viral Replicationالفيروس

التحرر: خروج فيروسات 
جديدة من خلية العائل

التجميع : يتم تجميع 
مكونات الفيروس 

الجديد.

يغادر طليعة الفيروس 
كروموسوم البكتيريا.  

التضاعف: تصنع خلية 
 DNA البكتيريا المزيد من

الفيروس وبروتيناته.

يتضاعف طليعة الفيروس 
مع كروموسوم البكتيريا.

تكوين طليعة الفيروس: يصبح 
ا من  DNA الفيروس جزءً

كروموسوم البكتيريا.

 DNA الدخول: يدخل
الفيروس إلى الخلية 

البكتيرية.

الالتصاق: يلتصق 
الفيروس بالخلية 

البكتيرية.

دورة التحلل

الدورة
الاندماجية 

أنقسام 
الخلية

حمض نووي

جدار الخلية البكتيرية

كرموسوم البكتيريا

محفظة

المتحركة  العروض  لمشاهدة  تفاعلي:  جدول 
لتكاثر الفيروس، ارجع إلى الموقع الإلكتروني: 

www.obeikaneducation.com

69

مختبر تحليل البيانات

حول المختبر

Chase تمثل  Hershey وتشـيز  • إن تجارب العالمان هيرشـي 
دراسات تقليدية. 

• وقـد قـادت نتائجهـم إلـى دراسـات مسـتقبلية قـام بهـا العلماء 
ل هذه  فرانكلين، وواطسـن Watson، وكريك Crick. وتشـكّ
الدراسـات معالم رئيسـة قادت إلى اكتشاف أن DNA هو المادة 

الوراثية للمخلوقات الحية.

Holton، C.S، et al. 1959 . أمـراض  ـا البحـث  • انظـر أيضً
جامعـة  مطبعـة  1958-1908م  وحلـول  مشـاكل  النبـات: 
وسكنسـن. كذلـك واطسـن وكريـك 1953م تركيـب الحمـض 

النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين المنشور في مجلة  
Nature 171:737-738 

التفكير الناقد

1.تدعم النتائج الفكرة القائلة أن DNA هو المادة الوراثية. ومعظم 
DNA الفيروسـي يدخـل إلـى خليـة العائل، بينمـا يبقى معظم 

البروتين خارج الخلية.

2. لو دخل كل من البروتين و DNA إلى داخل الخلية، فإن ذلك لن 
ل معلومات  يزودنا بتفسـير محتمل للسؤال، ولكنه يمكن أن يشكّ

مفيدة في تصميم تجارب مستقبلية كما هو حال معظم البيانات.

  3-1

وحالما يلتصق الفيروس بنجاح بخلية العائل تدخل مادة الفيروس الوراثية إلى سـيتوبلازم 
الخليـة. وفي بعض الحالات يدخل الفيروس بأكمله إلـى خلية العائل، وتتحطم المحفظة 
ي المادة الوراثية. وبعدها يسـتخدم الفيروس خلية العائل للتضاعف ، إما  بسـرعة، مما يُعرّ
عـن طريـق دورة التحلل  Lytic cycle أو الدورة الاندماجيـة  Lysogenic cycle. كما 

هو موضح في الشكل 3-12.

ا عديدة  و التحلLytic cycle    في دورة التحلل lytic cycle  تنتج خلايا العائل نسخً
مـن الـ DNA أو RNA للفيروس الشـكل 12-3، ثم تقوم جينـات الفيروس بتوجيه خلية 
العائل لتصنع العديد من بروتين محفظة الفيروس والإنزيمات الضرورية لتكاثر الفيروس. 
وتتكون الأغلفة البروتينية حول الحموض النووية للفيروسات الجديدة، فتغادر الفيروسات 
خليـة العائل، إمـا بالإخراج الخلوي أو بانفجـار الخلية أو تحللها، مما يحرر الفيروسـات 
الجديدة التي قد تصيب خلايا جديدة. والفيروسات التي تتكاثر بهذه الطريقة تتسبب غالبًا 
ا، مما يعني ظهور الأعراض خلال يوم واحد إلى أربعة أيام  في عدو￯ نشطة، تحدث سريعً

بعد التعرض للفيروس. وتعد أمراض الرشح والأنفلونزا مثالاً على العدو￯ النشطة.

الدو الندماجية Lysogenic cycle   فـي بعـض الحـالات يدخـل DNA الخاص 
بالفيروس إلى نواة الخلية العائل، حيث يندمج مع كروموسـوم خلية العائل الشـكل 3-12. 
ا من كروموسوم خلية العائل، حيث قد  ا دائمً وحالما يتم ذلك يصبح DNA الفيروس جزءً
ا بسبب عوامل مختلفة  تبقى جينات الفيروس كامنة لأشهر أو لسنوات، لكنها قد تنشط لاحقً
لتحـدث الدورة الاندماجيةlysogenic cycle وعندها تقوم جينات الفيروس بتوجيه خلية 
العائل لإنتاج مزيد من الفيروسات، حيث تخرج الفيروسات الجديدة إما بانفجار الخلية أو 
عن طريق الإخراج الخلوي. ومن هذه الفيروسات التي تتكاثر بالدورة الاندماجية فيروس 

القوباء التناسلية.

مختبر تحليل البيانات 3-1
بناءً على معلومات حقيقية

نمذجة العدوى الفيروسية
هل البروتين ام DNA مادة الوراثة؟

فـي عـام 1952م صمـم العالمـان Hershey، Chase تجربـة 
لمعرفـة أيهما يشـكل المـادة الوراثيـة: DNA أم البروتين. فقد 
فـا DNA لفيروس آكل البكتيريا بنظير الفوسـفور، وبروتين  عرَّ
محفظـة الفيـروس بنظير الكبريت، ثـم أتيح المجـال للفيروس 

. E. coli لكى يصيب البكتيريا

التفكير الناقد
ل واستنتج: هل تدعم نتائج هذه التجربة فكرة أن البروتين  1. حلّ

أو DNA هو المادة الوراثية؟ وضح ذلك.

البيانات والملاحظات
• بقي %80 تقريبًا من البروتين المحتوي على الكبريت على 

سطح الخلية العائل.
DNA الفيروس دخل خلية العائل عند الإصابة.  • معظم 

• بعد التضاعف داخل خلية العائل، وجد أن %30 أو أكثر من 
نسخ الفيروس تحتوي على الفوسفور المشع.

2. استنتج  لو دخل كل من البروتين و DNA إلى الخلية فهل 
ين؟ ستكون هذه النتائج مفيدة في الإجابة عن سؤال العالِمَ

المطويات

اسـتعمل معلومات مـن هذا 
الدرس في مطويتك.
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نشاط

أرز  به  وعاءً  حضرّ   للمر ا�سببة  اية   اخلوا  ساانت  
ا (مسببًا  ا ممرضً ثل كل حبة أرز مخلوقً أبيض مطبوخ، ودع الأرز يبرد جانبًا. تمُ
قم  ثم  الشيء،  ا بعض  لزجً الذي سيكون  الأرز  يدك داخل  للمرض)، ضع 
آخرين،  طالبين  ليصافح  الآخر  الطالب  وجه  آخر.  طالب  يد  بمصافحة 
أو  كالقلم  مختلفة  أشياء  لمس  إن  آخرين.  طالبين  هؤلاء  من  كل  وسيصافح 
اللزجة  المادة  بقايا من  للطلاب وجود  يبين  الباب  أو مقبض  كأس زجاجية 
على هذه الأشياء، ويؤثر في كيفية انتقال العدو￯. يمكن تحوير هذا النشاط 

باستعمال القرفة أو المواد اللامعة المستعملة في الزينة بدلاً من الأرز.

الزمن المقترح: 10 دقائق

  التفكير الناقد

عام  العالمية  الصحة  منظمة  أعلنت  لقد  ر  ك    
المتحدة  الولايات  لكن  عليه،  القضاء  تم  الجدري  مرض  أن  1979م 

وروسيا لا تزالان تحتفظان بمزارع للفيروس. 

الاحتفاظ  الضروري  من  كان  إذا  فيما  يتحاوروا  أن  الطلبة  إلى  اطلب 
يجادلون  الفيروسية  المزارع  تدمير  أنصار  إن  تدميرها.  أو  المزارع  بهذه 
إلى  تسرب  ما  إذا  الضرر  من  الكثير  يسبب  أن  يمكن  الفيروس  بأن 
ا أن برامج التطعيم لم تعد قائمة في أنحاء العالم كله.  البيئة، وخصوصً
أما الآخرون فيجادلون بأن هذه المزارع قيمة للبحث العلمي في حالة 

تفشي الفيروس ثانية أو تفشي فيروس شبيه به.

الدورة  بين  والاختلاف  التشابه  أوجه  شرح  الطلبة  إلى  اطلب 
المحللة والدورة الاندماجية باستعمال بطاقات فهرسة منفصلة في 

المطوية الجيبية.
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الشكل 12-3: في دورة التحلل، تحدث عملية التضاعف كاملة في السيتوبلازم. وتدخل مادة الفيروس الوراثية إلى الخلايا التي 
تقوم بمضاعفة DNA أو RNA الفـيروسـي. وتوجه جينات الفيروس خلية العائل لإنتاج المحافظ وتجميع مكونات الفيروسات 
وفي  العائل.  خلية  كروموسوم  في  الفيروسي   DNA يندمج  الاندماجية  الدورة  في  أما  ذلك،  بعد  الخلايا  تغادر  التي   الجديدة 
المزيد من  العائل لتكوين  الفيروس خلية   DNA الكثير من الحالات تبقى الجينات كامنة غير نشطة لفترة معينة. وبعدئذٍ يوجه 

الفيروسات.

دورة تكاثر 
Visualizing Viral Replicationالفيروس

التحرر: خروج فيروسات 
جديدة من خلية العائل

التجميع : يتم تجميع 
مكونات الفيروس 

الجديد.

يغادر طليعة الفيروس 
كروموسوم البكتيريا.  

التضاعف: تصنع خلية 
 DNA البكتيريا المزيد من

الفيروس وبروتيناته.

يتضاعف طليعة الفيروس 
مع كروموسوم البكتيريا.

تكوين طليعة الفيروس: يصبح 
ا من  DNA الفيروس جزءً

كروموسوم البكتيريا.

 DNA الدخول: يدخل
الفيروس إلى الخلية 

البكتيرية.

الالتصاق: يلتصق 
الفيروس بالخلية 

البكتيرية.

دورة التحلل

الدورة
الاندماجية 

أنقسام 
الخلية

حمض نووي

جدار الخلية البكتيرية

كرموسوم البكتيريا

محفظة

المتحركة  العروض  لمشاهدة  تفاعلي:  جدول 
لتكاثر الفيروس، ارجع إلى الموقع الإلكتروني: 

www.obeikaneducation.com
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الهدف
يفهم الطلبة الفرضية الراهنة حول تضاعف الفيروسات وتكاثرها.

 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو   

تنظيف  بأسلاك  وزودهم   .3-12 الشكل  تفحص  الطلبة  إلى  اطلب 
واطلب  والخرز،  الورق  مشابك  أو  الأكياس،  أربطة  أو  لينة،  صغيرة 
في  مبين  هو  كما  الفيروس  لتكاثر  المحللة  للدورة  نموذج  بناء  إليهم 

المخطط.

بحث موثق

 ح اسكلة تشير البحوث التربوية أن حل المشاكل الصعبة التي فيها تحدي 
يساعد الطلبة على تعلم مهارات ومفاهيم جديدة. ويسمح مختبر تحليل البيانات، 
كالمبين في الصفحة السابقة، بتطوير فهم أعمق للمفاهيم بينما يفكر الطالب في 

.(Grouws and Cebutla،2000) المشكلة التي يعالجها في المختبر

دورة تكاثر الفيروسات

 
جدول تفاعلي يستطيع الطلبة التفاعل مع تضاعف الفيروس  

وتكاثره على الموقع الإلكتروني
 www.obiekaneducation.com 

هـو تدريـس مـا يـجـب معـرفتـه.“”إن الجزء الأكثر أهمية في التدريس 

سايمون ويل
SIMONE WEIL


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Retroviruses الفيروسات الارتجاعية
من  النوع  هذا  ويدعى   .DNA من  بدلاً   RNA هي   وراثية  مادة  الفيروسات  لبعض 
معقدة.  تكاثر  دورة  ذات  وهي   retroviruses ارتجاعية  فيروسات  الفيروسات 
المعروف  (الإيدز)  المكتسبة  المناعة  نقص  فيروس  المجموعة  هذه  على  مثال  وأحسن 

ا بعض الفيروسات المسببة للسرطان. ا بـ HIV، كما ينتمي إليها أيضً اختصارً
كل  شأن  شأنها  ـ  الارتجاعية  الفيروسات  وتمتلك   .HIV تركيب   3-13 الشكل  ويبين 
الفيروسات ـ محفظة من البروتين يحيط بها غلاف من الدهون يُستمد من الغشاء الخلوي 

لخلية العائل. ويوجد داخل الفيروس مادة RNA الفيروسي.
بعد التصاق فيروس HIV بخلية الإنسان الشكل 13-3، تنتقل المادة الوراثية الفيروسية 
إلى سيتوبلازم الخلية ويتحرر RNA الفيروسي هناك، حيث يقوم إنزيم النسخ العكسي 
 DNA بعدها  ويتحرك  له،  كقالب  للتو  المتحرر   RNA ا  DNA مستخدمً بإنتاج  عندئذ 
يبقى هناك لفترة  نواة خلية الإنسان ويندمج مع أحد كروموسوماتها، وقد  إلى  الجديد 
طويلة من الزمن (قد تمتد لسنوات) قبل أن ينشط ثانية، فإذا نشط استنسخ RNA من 

DNA الفيروسي، وتقوم خلية العائل بتكوين دقائق الفيروسات الجديدة وتجميعها.

بروتين 
الفيروس

إنزيم النسخ 
العكسي

RNA

محفظة

غلاف 
الفيروس

بروتينات سطحية 
للفيروس

 RNA
فيروسي

HIV النواة

(T4) للإنسان بشري

CD4 مستقبل

غشاء 
الخلية

إنزيم النسخ العكسي

بروتين فيروسي

RNA فيروسي

DNA فيروسي

فيروسات HIV متحررة

HIV تبرعم

RNA الفيروسي

 DNA
الإنسان

 DNA
الفيروس

 RNA
الفيروس

اللمفية تضاعف فيروس الإيدز (HIV) في الخلية 

الوراثية  � المــادة  تختلف   :3-13 الشكل 
 HIV ودورة تكاثر الفيروس الارتجاعي، مثل

.DNA (المسبب للإيدز) عنهما لفيروسات
النسـخ  إنزيـم  وظيفـة  تمتـاز  بـم  اسـتنتج: 

العكسي؟

جدول تفاعلي: لمعرفة المزيد من المعلومات 
الارتجاعية  الفيروسات  تكاثر  دورة  عن 
الإلكتروني:  الموقع  بزيارة  قم   ،HIV

www.obeikaneducation.com
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خلفية المحتوى

(الكوكتيل  يُدعى  علاج  بنظام  بالإيدز  المصابين  من  كثير  يعالج   للمعل معلومة 
من   DNA لمادة  (العكسي)  الاستنساخ  في  يتدخلان  الأدوية  من  نوعان  الثلاثي). 
ل البروتينات الذي يتدخل في تجميع دقائق  RNA، أما الثالث فهو مثبط لإنزيم محلّ
الأشخاص  في  الفيروس  تقدم  إبطاء  في  فعالة  تبدو  الثلاثة  الأدوية  هذه  الفيروس. 

المرضى.

 تطوير المفاهيم 

 وسي ااي الساعة  السحيحة  

اسأل الطلبة: هل يمكن لشخص أن يصاب بفيروس الإيدز 
عن طريق لدغة بعوضة؟ وهل يمكن أن تصاب بالفيروس نفسه جراء 
استعمال كأس استخدمها مصاب؟ وهل يمكن لشخص أن يصاب 
بالإيدز جراء التعرض لسعال أو عطس شخص مصاب بفيروس 
ا من هذه  أيًّ أن  الراهنة  البحوث  تبين  الإيدز؟ تختلف الإجابات. 
ا  شخصً البعوضة  لدغت  إذا  بالإيدز.   ￯العدو تسبب  لا  الأمور 
ا بالإيدز، فإن البعوضة تهضم الفيروس. إن فيروس الإيدز  مصابً
اللعاب والدموع قد  إن  تبادل سوائل الجسم.  أثناء  نقل فقط في  يُ
والسائل  الدم  لكن  الفيروسات،  من  صغيرة  أعداد  على  تحتوي 
التي  الجسم  في  الوحيدة  السوائل  هي  المهبل  وإفرازات  المنوي 

تحتوي كميات كبيرة من فيروس الإيدز، ومن ثم تنقل المرض.

دعم الكتابة 
  تابة   سمية  

فيها  تشرح  الخاصة  بلغتك  ملاحظة  اكتب  الطلبة:  اسأل 
يظهر  أن  يجب  ذلك،  يفهم  لا  لك  لصديق  الإيدز  فيروس  تضاعف 

الطلبة مد￯ فهمهم لمفهوم النسخ العكسي.

تطوير المفاهيم
وسي ااي الساعة  السحيحة

اسأل الطلبة: هل المضادات الحيوية فعالة ضد الفيروسات؟ 
إن المضادات الحيويه فعالة فقط ضد البكتيريا وليس لها أي تأثير 

ضد الفيروسات.

يسمح   :3-13 الشكل  ا�شكال  أسئلة  إجابة   
DNA ليكون قالب (نسخة) من  النسخ العكسي بتكوين  إنزيم 

.RNA

 
جدول تفاعلي يستطيع الطلبة التفاعل مع تضاعف فيروس 

HIV  وتكاثره على الموقع الإلكتروني
 www.obiekaneducation.com 


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الحجم الطبيعي للدماغ

انكماش الدماغ 
في اعتلال الدماغ 

الإسنفجي.

Prions  البريونات
المُعدية"،  البروتينية  "الدقيقة  بـ  المرض  أو   ￯العدو يسبب  الذي  البروتين  يدعى 
منذ  رست  دُ البريونات  تسببها  التي  أن الأمراض  prion. ورغم  بريون  ا  واختصارً
صَ ستانلي بروزاينر الدقائق  ا حتى عام 1982م عندما شخَّ عقود إلا أنها لم تفهم جيدً

المعدية بأنها بروتينات.
ا،  تمامً ليست معروفة  أن وظيفتها  إلا  البريونات بشكل طبيعي في الخلايا،  وتوجد 
وهي  تشبه شكل اللولب، وعند حدوث طفرات في الجينات المسؤولة عن إنتاجها، 
كتاب  مثل صفحة  الطفرة  بعد  البريون  ويتغير شكله، وقد يصبح  البروتين   ￯يُطو
اعتلال  تسمى  بأمراض   بالطفرة  الناتجة  البريونات  وترتبط  مرات،  عدة  طويت 
مرض  ا  أيضً البريونات  تسببها  التي  الأمراض  ومن  المُعدي.  الإسفنجي  الدماغ 
في  العصبي  والداء  الإنسان)،  في  (جاكوب   – كروتزفلدت  ومرض  البقر،  جنون 

الأغنام، ومرض الهزال المزمن في الغزال والأيائل.

العدو بالبريوناPrions infection    يبـين الشـكل 14-3 حجـم دمـاغ 
ا  ا مثيرً طبيعـي مقارنـة بحجـم دمـاغ مصـاب بالبريونـات. وقـد وجد العلـماء أمـرً
حـول اضطـراب طي البروتينـات؛ إذ وجد أن البريونات يمكن أن تسـبب طفرة في 
البروتينات الطبيعية التي تصيب الخلايا العصبية في الدماغ مسـببة انفجارها، حيث 

ينتج فراغ في الدماغ، وهذا ما أكسبه اسم اعتلال الدماغ الإسفنجي.

دماغ  � شكل  مقارنة   :3-14 الشكل 
طبيعي مع دماغ مريض مصاب بمرض 
الدماغي  (الاعــتــلال  كروتزفلدت 

الاسفنجي) .

32 التقويم
الخلاصة

 للفيروسـات لـب مـن الحمض • 
النووي وغلاف من البروتين.

حسـب •  الفيروسـات  تصنـف   
المادة الوراثية فيها.

 للفيروسات ثلاثة أنماط مختلفة • 
للتكاثر.

 العديـد من الفيروسـات تسـبب • 
المرض.

 البريونـات بروتينات قد تسـبب • 
ا. المرض أيضً

فهم ا�فكار الرئيسة

تـغيــر  كيــف  صــف  الرئيسةالفكرة   .1
والبـريونــات وظائـف  الـفيـروسـات 

الخلية.
2. قـارن بيـن تضاعـف فيـروس القوبـاء 
وبين فيروس نقص المناعة المكتسبة.
ا للفيروس يبين  3. ارسـم شـكلاً تخطيطيًّ

أجزاءه.

 التفكير العلمي

ا لتطويـر عقاقيـر توقـف   .4 أفـكارً
دورات تضاعف الفيروس.

 علــم ا�حياء: اكتب فقرة   .5
تشـرح فيها صعوبة تطوير أدوية أو لقاحات 
ا بعيـن الاعتبار أن  لفيـروس الإيـدز؟ آخـذً
ا  ا بسيطً إنزيم النسخ العكسي يُحدث اختلافً

في النسخ في بعض الأحيان.

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع

71

 تطوير المفاهيم 

وللم سالتو   

اسأل الطلبة: ما البريون؟ هو بروتين تم طيه خطأً. 
بشكل  طُوي  بروتين  يلامس  عندما  البروتينات؟  تتضاعف  كيف 
ا.  خاطئ بروتيناً آخر طبيعيًّا، فإن الأخير يُطو￯ بشكل خاطئ أيضً
 ￯وقد يلامس هذان البروتينان ذوا الشكل الخاطئ بروتينات أخر
ا وهكذا. اقترح استراتيجية تسبّب  طبيعية فيحدث خطأ في طيها أيضً
إبطاء انتشار البريونات. إن الأفكار قد تشمل استهداف الإنزيم ذي 
العلاقة بتضاعف البروتين، أو تحديد البريون بوصفه جسماً غريبًا 

عن جهاز المناعة الذي يدمره.

3. التقويم

  
و

المسبب  الفيروس  باستعمال  الطلبة:  إلى  تحدث 
لمرض القوباء التناسلية (الهربس) كمثال، صف تضاعف الفيروس 
القوباء (الهربس)  يتضاعف فيروس  الفيروس.  بما في ذلك كمون 
باستخدام الدورة الاندماجية. وفي البداية يلتصق الفيروس بخلية 
بعد  يلتئم  والنواة.  السيتوبلازم  الفيروسي    DNA عائل ويدخل 
ذلك DNA  الفيروس بكروموسوم الخلية العائل، ويبقى خاملاً 
جديدة.  فيروس  دقائق  إلى  ويُترجم  ا  لاحقً ينشط  ولكنه  هناك، 
تتجمع الفيروسات الجديدة في سيتوبلازم الخلية العائل ثم تتحرر.

جع
مخططًا  واستعمال   3-12 الشكل  مراجعة  الطلبة  إلى  اطلب 
الحواشي  كل  عنه  وأزل   ،3-12 شكل  في  بذلك  شبيهاً 
والشروح، واطلب إلى الطلبة وصف الأحداث المرتبطة بكل 

خطوة من الشكل وكتابتها.

التقويم  
الفيروسات،  من  ا  مزيدً تنتج  المصابة  الخلية  الفيروسات  تجعل   .1
الخلايا  داخل  البروتينات  في  طفرات  البريونات  تحدث  بينما 

وتغير شكلها ووظيفتها بشكل خاطئ.
2. يحتوي فيروس القوباء على DNA، ويحتوي فيروس الإيدز على 
العكسي.  النسخ  إنزيم  على  الإيدز  فيروس  ويحتوي   ،RNA
التشابه: تدخل المادة الوراثية في كل منهما إلى نواة الخلية العائل.

ا بالشكل 3-11. ا شبيهً 3. يجب أن يقدم الطلبة رسماً تخطيطيًّ

4. منع الفيروس من الالتصاق بخلايا العائل؛ أحدث اضطرابًا في تضاعف الفيروس؛ 
يمنع التجميع النهائي لدقائق الفيروس.

 علم ا�حياء: الفقرات يجب أن تشير إلى أنه في كل مرة يتضاعف فيها   .5
العلاجات  فإن  ولهذا،  الفيروس،  من  قليلاً  مختلفة  أنواع  ن  تتكوّ الإيدز  فيروس 

الة. واللقاحات لا تكون فعّ

3-2


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م�ستدا  عل الأحياء

عندما يكون الشخص في حالة إجهاد، أو لم يحصل 
لا  لديه  المناعة  جهاز  فإن  النوم  من  كاف  قدر  على 
يكون في حالة استعداد كامل للدفاع، وقد يصاب 
المناعة  جهاز  يتحول  وعندها  فيروسية.  بعدوى 
العدوى  على  الهجوم  حالة  إلى  الدفاع  حالة  من 

الفيروسية فيشعر الشخص ببعض الحمى. 

دة  هدِّ قد تسبب الفيروسـات عدو￯ خفيفة، وقد تكون مُ
ر خلية العائل  ا إلى أنها غير حية فإنها تسخّ للحياة. ونظرً
لكـي تتضاعف. لهـذا فـإن محاولاتنا لوقـف تضاعف 
الفيروس قد تسبب قتل خلية العائل، كما أن الفيروسات 
تحـدث بهـا طفرات بشـكل مسـتمر، وأن تطويـر أدوية 
مضادة للفيروسـات قد أصبح سـهلاً الآن بفضل بعض 

التقنيات.
 ￯لقد تم فك شـيفرة المحتو يةا المعلوماالبيولوجي
الجيني للفيروسات، وأصبح من السهل تحديد البروتينات 
التي يمكن استهدافها وتدميرها في الفيروس بفضل التقدم 
فـي البيولوجيا المعلوماتية، وهي ذلـك العلم المكون من 
علم الأحياء والحاسوب، الذي يساعد على تنظيم كميات 
هائلـة من البيانات العلمية وتحليلهـا. فالباحث هنا يُدخل 
تتابـع المـادة الوراثية للفيـروس في قاعدة بيانـات، فيقوم 
الحاسـوب بمسـح عشـرات الآلاف من الأدوية ليجد من 
بينها العلاج الذي يقتل الفيروس. وإذا لم يكن هناك علاج 
مناسـب لهذه السلالة من الفيروس فإن العلماء يستطيعون 

تطوير عقار مناسب عن طريق الحاسوب.
را ماومة اليروسا على الرغم من اختلاف 
دورات حيـاة الفيروسـات إلا أنهـا تشـترك فـي مراحل 
عامـة، منهـا الالتصـاق بخلية العائـل، وتحريـر جينات 
تحريـر  ثـم  مكوناتـه  وتجميـع  وتضاعفـه،  الفيـروس 
الفيروسـات الجديـدة لمزيـد مـن العدو￯. وتسـتهدف 
مقاومة الفيروسـات إحد￯ المراحل المبكرة التي يمكن 

.￯أن تقضي على العدو

ويمكـن لأحـد العقاقيـر المؤمـل بهـا منع الاتصـال بين 
بروتينيـن ضروريين لتضاعف فيروس القوبـاء. إذ ينزلق 
جـزيء الدواء الـذي يدعي BP5 في موقـع الارتباط بين 
ا. وبدون هذا الارتباط،  البروتينين مما يمنع اتصالهما معً
لا يسـتطيع فيـروس القوباء مضاعفـة DNA الخاص به، 

.￯فلا يستطيع الانتشار، ولا تحدث العدو
ا إلى أن هذا الجـزيء يوقف التكاثر لـذا فهو يفتح  ونظـرً
مسـاحة جديدة للبحـث العلمي ضد الفيروسـات. وقبل 
اكتشـاف جـزيء BP5 كان العلمـاء يعتقـدون أن تطوير 
ا  ا غيـر ممكن؛ نظرً عقـار من جزيء صغير كهـذا يعد أمرً
إلـى اعتقادهم بأنه لن يمنع الاتصـال بين جزيئين كبيرين 
ا فالقـدرة الكامنـة لجزيئـات كهذه في  مـن البروتيـن. إذً

مقاومة الفيروسات تبدو عظيمة.

مستجدات في علم ا�حـياء

ابتكـارات في مكافحة العدوى الفيـروسية

 علم �حياء:  

ا. قم بالبحث في دورة حياة  تيبصار الإيدز وباءً عالميًّ 
ل كيفية انتشاره، ودورة  فيروس الإيدز، وصمم كتيبًا يفصّ

حياته، والخيارات المتوافرة لمعالجته.
لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع الإلكتروني:

www.obeikaneducation.com 

يتم تطوير أدوية لمكافحة العدو￯ بالفيروسات، 
مثل فيروس القوباء المبين في الصورة.

مكبرة × 100.000

مستجدات في علم ا�حـياءمستجدات في علم ا�حـياء
Cutting - Edge Biololgy

Innovations in the fight againest viral infections
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 علم ا�حياء  

سان

تحدث إلى الطلبة: يسـبّب الفيروس الخيطي حمّـى نزيفية حادة 
 Ebola في الإنسـان. وتوجد سـلالتان معروفتان من الحمى النزيفية هما: إبولا
وماربـوغ Marburg. وكلتاهمـا نـادرة، وليـس لأي منهـما عـلاج، ونسـبة 
الوفيات في كلتيهما مرتفعة. وقد تفشـت عـام  2004م عدو￯ ماربورغ النزيفية 
في أجـزاء بعيدة من أنغولا، ولم يكن هناك الكثـير للتخفيف من معاناة المرضى. 
 ،￯قسـم الطلبة في مجموعات، واطلب إليهـم أن يبحثوا في هذه العدو

ويطوروا ملصقات لتثقيف المجتمع المحلي حول هذا المرض.
www.obeikaneducation.com 

المفاهيم الرئيسة المفردات
1-3  البكتيريا 

البكتيريا • 
نظير النواة• 
المحفظة • 
الهدب• 
الانقسام الثنائي• 
الاقتران • 
البوغ الداخلي• 

.￯الفكرة           الرئيسة  البكتيريا خلايا بدائية النو

يعتقد العديد من العلماء أن البدائيات كانت أول المخلوقات على الأرض.• 
تنتمي البدائيات إلى فوق مملكتين.• 
معظم البدائيات مفيدة.• 
للبدائيات آليات متعددة للمحافظة على بقائها.• 
تسبب بعض البكتيريا المرض.• 

2-3 الفيروسات والبريونات
المفردات

الفيروس • 
المحفظة• 
دورة التحلل• 
الدورة الاندماجية• 
الفيروس الارتجاعي• 
البريون• 

ا مـن البكتيريا وهـي تهاجم  الفكرة           الرئيسة  الفيروسـات والبريونـات أصغـر وأقـل تعقيـدً

الخلايا وتغير وظائفها.
يوجد داخل الفيروسات حمض نووي، وتحاط بغلاف بروتيني.• 
تصنف الفيروسات بناءً على مادتها الوراثية.• 
تنقسم الفيروسات إلى ثلاثة أنماط.• 
الكثير من الفيروسات يسبب المرض.• 
ا.•  البروتينات التي تدعى البريونات قد تسبب المرض أيضً

المطويات  حـدد  : الفـرق بين الفيروسـات والبريونات، وابحث عـن البريونات الطبيعية، والبريونـات التي حدثت لها 

ا لمعرفة انتشار مرض معدٍ مثل الهزال الحاد الذي يصيب الغزلان والوعول. طفرات، مستعملاً المعلومات المتاحة حاليًّ
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الهدف
يفهم الطلبة تطبيقات علم الأحياء في الحياة الواقعية. 

توقع
اساأ اللبة كيف يستعمل العلماء الحاسوب لمعرفة العلاج الأكثر 
الحاسوب  استعمال  يمكن  محتملة:  إجابات  الفيروسات؟  ضد  فعالية 
 ￯العائل؛ يمكن إدخال المحتو الفيروس والخلية  التفاعل بين  لمحاكاة 
الأكثر  العلاج  عن  بالبحث  تقوم  بيانات  قاعدة  في  للفيروس  الجيني 

فعالية في مقاومة الفيروس. 
 عل العلماء ساوال ساع ليةة اساعد معر� ي
وير عجا عالة سد الوسا إجابة محتملة: العلماء 
يمكن أن يطوروا أدوية تقطع إحد￯ مراحل التضاعف، وبذلك توقف 

الفيروس من الانتشار.

الخلفية النظرية
 . الفيروسات تتكون عادة من DNA أو RNA محاط بغلاف واقٍ
من أمثلة الفيروسات التي تصيب الإنسان فيروس الرشح العادي 
والنكاف والحصبة ومرض سارس، وفيروس   H1N1 وفيروس 
تطوير  فإن  الفيروسات،  عن  البحوث  تتواصل  بينما  الإيدز. 

لاً. علاجات لمقاومتها يبدو مؤمّ
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دليل مراجعة الفصل
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وإلكوقع ايارة ا ي�شتطيع الطلبة
 دب www.obeikaneducation.com 

اوقع.  عل  كامل  الف�ش • درا�شة 
واأن�شطة. وا�شاريع  اعلومات  من  ازيد   عل  شو�ا •

ق�شة.
.ا واختبار   الف�ش ختبار  • التدم 
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مراجعة المفردات

1. لا تدخل الأهداب ضمن المجموعات لأنها نمو خارج سطح 
الخلية  كامل  فيشملان  الداخلي  والبوغ  المحفظة  أما  الخلية. 
البكتيرية (المحفظة تغطي الجدار الخلوي، والبوغ الداخلي هو 

خلية كاملة ساكنة).

كلاهما  والاقتران  الثنائي  الانشطار  لأن  النيتروجين؛  تثبيت   .2
طريقتان للتكاثر.

النشطة  الخلية  في  أيضية  عملية  إنها  حيث  النيتروجين،  تثبيت   .3
وهي ليست تركيبًا طبيعيًّا.

تثبيت المفاهيم الرئيسة

a .4   البكتيريا الخضراء المزرقة.

a .5   الخط 1.

c .6   الخط 3.

E.coli بكتيريا   c .7

b .8  1عصوية،    2 كرديه،    3 لولبية.

ا. b.9    بكتيريا تتغذ￯ على السكر وتنتج حمضً

مراجعة الفصل

3-11

2

3
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3-1         
ارمراجعة الم  

اختر المصطلح الذي لا ينتمي إلى المجموعة الآتية، مبينًا السبب:

محفظة – أهداب – بوغ داخلي. 1

انقسام ثنائي – تثبيت النتروجين – الاقتران.. 2

بوغ داخلي – نظير النواة – تثبيت النتروجين.. 3

بي الماي الري�سة
أي المخلوقات الآتية لا ينتمي إلى فوق مملكة البدائيات؟. 4

a – البكتيريا الخضراء المزرقة.  

b – البكتيريا المنتجة للميثان.  

c – البكتيريا المحبة للملوحة.  

d – البكتيريا المحبة للحرارة والحموضة.  

استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 5 و 6.

نمو البكتيريا

ريا
كتي

الب
 ا

عد
اأ

المن

1
2

3
4

أي منحنـى فـي هـذا الشـكل أصـدق تمثيـلاً لمعـدل نمو . 5
البكتيريا في الظروف المثلى؟

b -  الخط 2 a – الخط 1   
d -  الخط 4 c – الخط 3   

أي منحنى في الشـكل أصـدق تمثيلاً لمعدل نمـو بكتيريا . 6
تعرضت لمضاد حيوي فعال؟

b – الخط 2 a – الخط 1   
d - الخط 4 c – الخط 3   

أي مما يلي يعد الأخطر على صحة الإنسان؟. 7
a – بكتيريا محبة للحرارة والحموضة.  

b –  بكتيريا محبة للملوحة.  
E.coli c –  بكتيريا   

البكتيريا. d –  فيروس آكل   
استعمل الصور الآتيه للإجابة عن السؤال 8.

ما التشخيص الصحيح للبكتيريا المبينة في الشكل أعلاه؟. 8

a –   1  كروية، 2 عصوية، 3 لولبية.  

b –  1 عصوية، 2 كروية، 3 لولبية.  

c –  1 لولبية، 2 كروية، 3 عصوية.  

d –  1 عصوية، 2 لولبية، 3 كروية.  
ما السبب المحتمل لتسوس الأسنان؟. 9

a – فيروس حالّ  يصيب الخلايا الحية للسن.   

ا. b – بكتيريا تتغذ￯ على السكر وتنتج حمضً  

c – زيادة فيتامين K من قبل بكتيريا الفم.  

d – بكتيريـا مثبتـة للنيتروجيـن تحـرر الأمونيا التي 
ي مينا السن. عرّ تُ
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-

31
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3-2

اأسلة بناية
ا لتؤيد أو تعارض الجملة الآتية:  نهاية مفتوحة: قدم حججً  .10
للبكتيريـا أهمية قصـو￯ في حياة المخلوقـات الحية على 

الأرض.
جواب قصير: صف خصائص البكتيريا التي تجعل القضاء   .11

عليها صعبًا (على مستو￯ الفرد والجماعة من الناس).

التكير الناد
توقـع كيف يكون شـكل الحياة علـى الأرض لو لم تخلق   .12

البكتيريا الخضراء المزرقة؟
توقـع العواقب البيئيـة التي يمكن أن تحـدث لو انقرضت   .13

فجأة أنواع البكتيريا المثبتة للنتروجين كافة.
صف بعض الخصائص المتنوعة للبدائيات.  .14

3-2        
ارمراجعة الم 

ما الأشياء المشتركة بين كل زوج مما يلي:
دورة التحلل – الدورة الاندماجية.. 15
البريون – الفيروس.. 16
المحفظة – البريون.. 17

بي الماي الري�سة
أي المواد الآتية موجودة في الفيروسات كافة؟. 18

a – المادة الوراثية والمحفظة  
b – نواة ومادة وراثية ومحفظة  

c – نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات  
d – نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات وغشاء    

        خلوي.
استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 19 و20.

ما رمز التركيب الذي يمثل المادة الوراثية لفيروس؟. 19

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
ما رمز التركيب الذي يُمثل محفظة فيروس؟. 20

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  

فيـروس مـرض نقـص المناعـة المكتسـبة هـو فيـروس . 21
ارتجاعي. ماذا يعني ذلك؟

.DNA الفيروس لصنع RNA يستعمل – a  

.RNA الفيروس لصنع DNA يستعمل – b  

c – يُصنع البروتين مباشرة من RNA الفيروس.  

d – يُصنع البروتين مباشرة من DNA الفيروس.  

ما الصحيح حول البريونات؟. 22

ة من RNA تصيب الخلايا. رتدَّ a –  قطع مُ  

b –  بروتينات معدية.  

c – الأمراض التي تسببها البريونات تصيب الأبقار    
          فقط.

d – نوع جديد من المادة الوراثية اكتشف حديثًا.  

استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 23.

ما المخلوق الحي الذي يصيبه هذا الفيروس؟. 23
a – الإنسان.                    b – البكتيريا.  

c – النباتات.                    d - الفطريات.  

 1
2

4
3
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أسئلة بنائية

البيئي؛  النظام  في  كمحلّلات  تعمل  البكتيريا  محتملة:  إجابة   .10

فهي تحطم الدبال وتعيد المواد المغذية إلى البيئة.

ا داخلية لمقاومة البيئات القاسية.  ن أبواغً 11. بعض البكتيريا تكوّ

إن تكاثرها السريع ومقاومتها لبعض أنواع المضادات الحيوية 
يجعل من الصعب القضاء عليها.

 التفكير الناقد

أنواع  يحدد  مما  البيئة،  في  حر  أكسجين  هناك  يكون  لا  قد   .12

المخلوقات الحية التي كانت ستبقى.

المتوافر  النيتروجين  فإن  النيتروجين  دورة  توقفت  إذا   .13

سيكون  الحية  للمخلوقات  الأمينية  الاحماض  في  للاستعمال 
ا. محدودً

14. تتباين الإجابات، وقد تشمل أن بدائية النو￯ لها كروموسوم 

دائري كبير وبلازميد ومحفظة وهي عادة مستديرة أو عصوية 
أو لولبية، ولديها ببتيدوجلايكان في جدارها الخلوي وتعيش 
على مجموعة واسعة ومتنوعة من المواد المغذية، وتعيش تقريبًا 

في أي مكان على الأرض.

مراجعة المفرادات

15. كلتاهما طريقة لتضاعف الفيروس.

16. كلاهما يسبب المرض.

17. إن البريون بروتين. والمحفظة عبارة عن غلاف من البروتين.

تثبيت المفاهيم الرئيسة
a .18   المادة الوراثية والمحفظة.

1  a .19

2  b .20

الفيروس   RNA يستعمل   .21

.DNA لصنع

b .22  بروتينات معدية.

a .23 الإنسان.
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1-1 
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما 
يلي:

إنتـاج النسـل هـو خاصية من خصائـص الحيـاة بدونها لا . 1
يستمر النوع.

آليات التحكم الداخلي تسـمح لأنظمة المخلوق الحي أن . 2
تبقى في حالة اتزان داخلي.

بي الماي الري�سة
استعمل المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3:

ما خاصية الحياة التي تشكل عنوانًا مناسبًا لهذا المنحنى؟. 3

b. النمو. a. الأساس الخلوي.   

d. التكاثر. c. الاتزان الداخلي.       

أي مما يلي يصف التكيّف؟. 4

ا.   a. يتكاثر باعتباره نوعً  

b. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر.  

c. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية.  

d. تغير في الحجم يحدث مع تقدم العمر.  

اأسلة بناية
نهايـة مفتوحة ما فائدة الطاقـة للمخلوقات الحية؟ هل هي   .5
ر  أكثر أهمية من خصائـص الحياة الأخر￯ أم أنها أقل ؟ برّ

إجابتك. 

التكير الناد
زت مسـاهمات العلماء فـي فهمنا خصائص  م كيف عزّ قـوّ  .6

الحياة.

قارن بين الاسـتجابة والتكيّف، واسـتعمل أمثلة من الحياة   .7
اليومية في إجابتك.

1-2  
ارمراجعة الم  

ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يلي:

يسـتعمل العلماء القياسـات المعتمدة على قو￯ الرقم 10 . 8
عند إجراء البحوث.

ا في . 9 ا يضم ملاحظـات كثيـرة معً  تفسـير تـم اختبـاره جيـدً
العلوم، مثل التكيّف، والصفائح الأرضية.

وضح الفرق بين كل مصطلحين مما يلي:

الملاحظة، البيانات.. 10

المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية.. 11

المتغير المستقل والمتغير التابع.. 12

بي الماي الري�سة
 استعمل الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13.

+
+

-
-

31
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      اأسلة بناية
ـا تؤيد أو تعـارض فيها الجملة  نهايـة مفتوحة قدم حججً  .24

الآتية: "الفيروسات مخلوقات حية".
نهايـة مفتوحـة هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين   .25
بفيروسات مميتة وشـديدة العدو￯ في الحجر الصحي؟ 

دافع عن إجابتك.
ا تؤيد أو تعـارض هذه الجملة:  نهايـة مفتوحة قدم حججً  .26

"البريونات مجرد فيروسات بدون محفظة".

التكير الناد
قار يقاوم فيروسات ذات دورة  استنتج لماذا يعد تحضير عَ  .27
اندماجيـة أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم فيروسـات 

ذات دورة محللة؟
م: لمـاذا يعـد صنـع عقـارات تقـاوم البكتيريا أسـهل  قـوِّ  .28
مـن صنع عقارات تقاوم الفيروسـات علـى الرغم من أن 

الفيروسات أبسط تركيبًا من البكتيريا؟
ر تقنية لإبطاء دورة تضاعف الفيروس أو  صغ فرضية وطوّ  .29

إيقافها.
ر قائمـة بالمهـن المختلفـة ذات العلاقـة بالبكتيريـا  طـوّ  .30

والفيروسات والبريونات.
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 تؤيد أو تعـارض فيها الجملة 

 هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين  هل ينبغـي وضـع الأشـخاص المصابين 
بفيروسات مميتة وشـديدة العدو￯ في الحجر الصحي؟ 

قار يقاوم فيروسات ذات دورة   لماذا يعد تحضير عَ
اندماجيـة أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم فيروسـات 

 لمـاذا يعـد صنـع عقـارات تقـاوم البكتيريا أسـهل 
مـن صنع عقارات تقاوم الفيروسـات علـى الرغم من أن 

ر تقنية لإبطاء دورة تضاعف الفيروس أو   وطوّ

 قائمـة بالمهـن المختلفـة ذات العلاقـة بالبكتيريـا 

 سااإ وي 
 ا�حياء:  اكتب مقالة لمجلة المدرسـة تشرح . 31

فيها بوضوح الفروق بين البكتيريا المسببة للأمراض وبين 
الفيروسات.

 ا�حياء:  ما خطوات تضاعف فيروس الإيدز؟ . 32

صف كل خطوة من هذه الخطوات بجملة واحدة.

لة الم�ستنداساأ
استعمل الجدول الآتي في الإجابة عن سؤال 33

يبيـن الجـدول أعـداد الوفيـات بسـبب ثلاثـة أنـواع مـن وباء 
الإنفلونزا ظهرت عالميًّا خلال القرن العشرين.

الإنلونا 
الإسبانية

الإنلونا 
اإنلونا ون ونالسيوية

1969 – 19581968 -19191957 -1918السنة

الوفيات 
في 

 ￯إحد
الدول

500.00070.00034.000

الوفيات 
ا عالميًّ

 20 – 40
مليونًا

4 – 1 ملايين1 مليون

ا؟. 33 أي الأوبئة كانت الأكثر فتكً

34 . ￯لمـاذا لم تكـن الوفيات بأنفلونـزا هونج كونـغ في إحد
الدول مرتفعة مقارنة بالأنفلونزا الآسـيوية على الرغم من 

أن الوفيات العالمية كانت أعلى؟

صغ فرضية علمية تفسـر لماذا توقف وباء الأنفلونزا الذي . 35
ا؟ لو استمر لقضى على سكان العالم جميعً
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فيها بوضوح الفروق بين البكتيريا المسببة للأمراض وبين 
الفيروسات.

 ا�حياء:  ما خطوات تضاعف فيروس الإيدز؟ . 32

صف كل خطوة من هذه الخطوات بجملة واحدة.

لة الم�ستنداساأ
استعمل الجدول الآتي في الإجابة عن سؤال 33

يبيـن الجـدول أعـداد الوفيـات بسـبب ثلاثـة أنـواع مـن وباء 
الإنفلونزا ظهرت عالميًّا خلال القرن العشرين.

الإنلونا 
الإسبانية

الإنلونا 
اإنلونا ون ونالسيوية

1969 – 19581968 -19191957 -1918السنة

الوفيات 
في 

 ￯إحد
الدول

500.00070.00034.000

الوفيات 
ا عالميًّ

 20 – 40
مليونًا

4 – 1 ملايين1 مليون

ا؟. 33 أي الأوبئة كانت الأكثر فتكً

34 . ￯لمـاذا لم تكـن الوفيات بأنفلونـزا هونج كونـغ في إحد
الدول مرتفعة مقارنة بالأنفلونزا الآسـيوية على الرغم من 

أن الوفيات العالمية كانت أعلى؟

صغ فرضية علمية تفسـر لماذا توقف وباء الأنفلونزا الذي . 35
ا؟ لو استمر لقضى على سكان العالم جميعً

 أسئلة المستندات

33. الإنفلونزا الإسبانية.

أجزاء  في  منها  أفضل  الدولة  تلك  في  طبية  رعاية  توجد   .34

عديدة من العالم.

أن  تضمن  البشرية  للتجمعات  الوراثية  الاختلافات  إن   .35

نهم  ع في الصفات يمكّ تنوّ يكون لد￯ بعض الأشخاص 
من البقاء ومقاومة الفيروس.

أسئلة بنائية
24. تفتقر الفيروسات إلى الكثير من خصائص المخلوقات الحية. 

المخلوقات  أن  على  الخلية  نظرية  تنص  ذلك،  إلى  بالإضافة 
نة من خلايا، والفيروسات لا خلوية. الحية جميعها مكوّ

25. قد يعتقد الطلبة أن الحجر الصحي على الأفراد المصابين هو 

غير  من  أن  الطلبة  يعتقد  وقد  الفيروس.  على  صحي  حجر 
العدل أن يُعزل الأشخاص المصابون. كما قد يتوصل الطلبة 
إلى أن الحجر الصحي قد لا يعني أن الفيروس قد حوصر وأنه 

قد يستمر في الانتشار.

26. البريونات هي بروتينات معدية؛ والفيروس دون محفظة هو 

مجرد قطعة من المادة الوراثية.

التفكير الناقد
27. يدخل الحمض النووي الفيروسي نواة خلية العائل في الدورة 

الاندماجية، وعندما يحدث هذا الأمر، فإن الأدوية التي تؤثر 
ا في خلية العائل. هذا  ا ضارًّ في تضاعف DNA قد تعطي أثرً
تتضاعف  التي  الفيروسات  حالة  في  مشكلة  يُعد  لا  الأمر 

باستعمال الدورة المحللة.

التكاثر.إن  أجل  من  العائل  خلايا  على  الفيروسات  تعتمد   .28

استعمال علاج يتدخل في تضاعف الفيروس يمكن أن يتدخل 
في عمليات الأيض التي يقوم بها العائل.

ا  ا واحدً 29. قد يختلف الجواب ولكن التقنية يجب أن تهاجم طورً

على الأقل من أطوار تضاعف الفيروس (الالتصاق مثلاً).

30. عالمِ الأحياء الدقيقة، الطبيب، عالمِ التغذية، عالمِ الفيروسات، 

عالمِ الخلية.

  تقويم إضافي
31. تشتمل الفروق الرئيسة على أن الفيروسات (المادة الوراثية) 

تدخل  لا  بينما  لها،  ا  ضررً وتسبب  الخلايا  تدخل  أن  يجب 
البكتيريا الخلايا.

 RNA 32. تلتصق دقائق فيروس الإيدز بالخلية العائل. ويدخل

العكسي  الناسخ  إنزيم  العائل.  خلية  سيتوبلازم  الفيروس 
ن DNA على قالب RNA . يدخل DNA  الفيروس نواة  يكوّ
خلية العائل. يوجه DNA الفيروس خلية العائل لبناء دقائق 
الخلايا  من  الجديدة  الفيروسات  تتحرر  ثم  جديدة،  فيروس 

بالإخراج الخلوي.
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اختيار من متعدد
c .1   للحماية من الظروف البيئية الصعبة.

Pseudomonas aeruginosa     c .2

b  .3      التليف الكيسي.

إجابات ا�سئلة القصيرة
4. الأشكال الرئيسة للبكتيريا هي العصوية والكروية واللولبية. 
يمكن أن تتواجد العصوية مفردة أو في أزواج أو في سلاسل، 
وتوجد الكروية مفردة أو في تجمعات أو سلاسل، أما البكتيريا 

اللولبية فهي قصيرة وصلبة أو طويلة ومرنة.

إجابات ا�سئلة المفتوحة
النبات  جذور  عقد  في  البكتيريا  تعيش  الإجابات.  تختلف  قد   .5
البقولي، حيث تحتمي هناك من التغيرات الضارة في بيئة التربة؛ 
له إلى شكل يمكن  والبكتيريا تثبت النيتروجين من الهواء وتحوّ

أن يستعمله النبات.

تثبت  بكتيريا  تحتوي  البقوليات  الإجابات.  تختلف  قد   .6
النيتروجين. هذه العملية تضيف نيتروجينًا إضافيًّا إلى التربة 
تزرع  أن تستعمله عندما   ￯المحاصيل الأخر بشكل تستطيع 

ا. في التربة لاحقً

تسبب  التي  الفيروسات  ضد  فعالة  ليست  الحيوية  المضادات   .7
مرض الانفلونزا؛ لأن الفيروسات ليس لها أي من العمليات 

الحيوية التي يؤثر فيها المضاد الحيوي.



 •  

            



اختيار من متعدد

1. أي مما يلي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟

البكتيريا في الظروف المناسبة. a- حالة السكون في 

لتبـادل  البكتيريـا  فـي  التزاوجـي  التكاثـر  مـن  شـكل   -b

المعلومات.

البيئية الصعبة. c- للحماية من الظروف 

d- تركيـب هدبي بالغ الصغـر مصنوع من البروتين ملتصق 

على سطح البكتيريا.

استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 3، 2

2. أي ممـا يلـي بكتيريـا سـالبة جرام وتبـدو عصوية وبسلاسـل 
قصيرة؟

   Bacillas cereus  –   a

Escherichia coli  –  b 

Pseudomonas aeruginosa  –   c

Serratia mercescens  –  d

3. ما المرض المرتبط بالبكتيريا سالبة جرام وتوجد في أزواج؟

b – التليف الكيسي a – التهاب السحايا   

d – إسهال المسافرين c – ذات الرئة    

ال�سلة 
الأمرا ا السكسبغة جراالبكتيرية

العة

Bacillus cereusموجبة جرام
عصوية ومرتبة 

في سلاسل
التهاب 
السحايا

 Escherichia

coli
كرويةسالبة جرام

إسهال 
المسافرين

 Pseudomonas

aeruginosa
سالبة جرام

عصوية، في 
أزواج أو 

سلاسل قصيرة

ذات الرئة 
التليف 
الكيسي

 Serratia

mercescens
ذات الرئةتشبه العصىسالبة جرام

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. قارن بين الأشكال الأساسية للبكتيريا.

أسئلة ا�جابات المفتوحة

5. تثبـت بعض البكتيريـا النيتروجين في العقد الجذرية لنبات 

بقولـي. بيـن كيـف يُعـدّ وجـود هـذه البكتيريا فـي العقد 

ا للبكتيريا وللنبات. الجذرية مفيدً

ر لمـاذا لا يزرع المزارع محاصيل أخـر￯ في حقله عند  6. بـرّ

زراعة البقوليات.

لمعالجـة  ـا  حيويًّ ا  مضـادًّ الطبيـب  يصـف  لا  لمـاذا  بـرر   .7

الأنفلونزا؟
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 1-4 جهازا التكاثر في ا�نسان
ساالأم واإنتا االإن�س  راي التكاج رموناال ن الفكرة           الرئيسة

2-4 نمو الجنين والولادة والهرم
 تل  سةستخا ايمن ا امليا اإ تحو بة س ةلي من اس�و الإنمالفكرة           الرئيسة  ين

حيا مراح  النمو عند الإن�سا ا غ ستمر�و االو

 اندما عل ار الإن�سكا ستمي
ا سة معنوي والبويا يواا

العامةالفكرة

الـفصـل 4

تكاثر ا�نسان ونموه

 استراتيجية القراءة  نشاطات تساعدك على تدريس مهارات القراءة والمفردات.

 التفكير الناقد استراتيجيات تتطلب من الطالب استعمال مستويات عليا من مهارات التفكير لتطبيق ما تعلمه وتوسيعه.

 ممارسة المهارة استراتيجيات تساعد الطلبة على تنظيم المعلومات، واستعمال الوسائل البصرية للاستيعاب.

.￯دعم الكتابة  نشاطات تزود الطلبة بفرص للكتابة، وتساعدهم على فهم المحتو 

 تطوير المفاهيم نشاطات تستعمل استراتيجيات مختلفة كاستراتيجيات تعلم المفهوم، وتوضيح المفاهيم الشائعة غير الصحيحة، وذلك لمساعدة 

المعلم على تقدير تطور المفهوم لد￯ الطلبة والتخطيط له.





سال 
وو ر الإن�ساكا

الأداف

يستعملة والتخ�ا واوالأ واا
 اياالن من   والتخل  يالتن  عمليا  ا المن  يتسمن 
 يالتن اسا�اإ اج والإعدا سالتح سمن  ول  يت ولكن

ايامن الن والتخل

المن 
ا

الن�سا  را التكاا1-4 ج

1. يلخ تركيـب جهـازي التناسـل الذكري والأنثـوي وتناقش 
وظائفهما.

الذكـري  التناسـل  جهـازي  الهرمونـات  تنظـم  كيـف   سيو  .2
والأنثوي.

3. ينا مراحل دورة الحيض.

ربة استلية مجهـر مركب، شرائـح محضرة لكل مـن حيوان 
منوي وخلية بيضة.

عر عمل مجهر مركب، شرائح مجهرية محـضرة لمقطع عرضي في 
خصية، رسم توضيحي لمقطع عرضي في خصية مبينًا عليه الأجزاء.

عر عمل مجهر مركب، شرائح مجهرية محـضرة لمقطع عرضي في 
مبيض، رسم توضيحي لمقطع عرضي في مبيض مبينًا عليه الأجزاء.

20 د 

 10 د

 

10 د

روال والول نو ا 4-2

1. ينا التغيرات التي تحدث في الأسبوع الأول بعد الإخصاب.

2. يس التغيرات الرئيسـة التي تحدث في المراحل الثلاث لتكوين 
الجنين.

3. يوس تغير مستويات الهرمونات خلال الحمل.

4. يوس المراحل الثلاث للولادة.

5. يس مراحل نمو الإنسان من الرضاعة وحتى الرشد.

6. يحد الهرمونات اللازمة للنمو. 

الجنيني  النمو  لمراحل  محضرة  شرائح  مركب،  مجهر    عمل  عر
لنجم البحر أو خيار البحر.

عر عمل لوحة مراحل النمو لذكر عمره 2 – 20 سنة، ولأنثى 
عمرها 2 – 20 سنة.

10 د

10 د

وو ر الإن�ساكا4

 أنشطة للطلاب الذين   
هم فوق المستو￯ (المتميزين).

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم ضمن المستو

 أنشطة للطلاب 
.￯الذين هم دون المستو

ممت   أنشطة صُ
لمجموعات عمل صغيرة متعاونة.


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حقائق في علم ا�حياء

يد جنين عمره 5 أسابيع

1-4  جهازا التكاثر
الفكرة           الرئيسة تنظـم الهرمونـات 

جـهـازي التكـاثـر فـي الإنسـان، 
وإنتاج الأمشاج.

الولادة،  الجنين:  نموّ   4-2
والهرم  

الفكرة           الرئيسة ينـمــو الإنــسـان 

إلـى  تتحـول  بـة  مـن خليـة مخصّ
مليـارات من الخلايـا المتخصصة 
فـي مختلـف الوظائـف. وتسـتمر 
تغيّـرات النمو عند الإنسـان خلال 

مراحل حياته.

ينـمــو جـنيــن الإنـســان • 
ويتـضــاعــف حـجـمـــه 
أول  خـلال  مـرة   10.000
تكويـن  مـن  ـا  يومً ثلاثيـن 

اللاقحة (الزيجوت).
بلـغ أكبـر  كتلة مسـجلة لطفل • 

مولود 10.8 كجم.

تكاثر ا�نسان ونموّه

 جنين عمره 6 أسابيع

ا. أصبع يد جنين عمره 20 أسبوعً

الفكرة         العامة

يشتمل تكاثر الإنسان على اندماج 
ا. الحيوان المنوي والبويضة معً

Human Reproduction and Development
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ارجع إلى الموقع
www.obeikaneducation.com

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.
 استكشـف المفاهيـم والجـداول والتجارب والتشريـح والمجاهر، 

المتعلقة بهذا الجزء من الفصل.
 لمزيـد مـن المعلومـات والمشـاريع والأنشـطة، اسـتعن بالروابـط 

الإلكترونية؟
 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

خصائص الخلية الجنسية
كيف تنتج الخلايا الجنسـية وتتخصص فـي تكوين اللاقحة 
(الزيجوت) ؟ يتم التكاثر وفق عمليات تسير في نمط محدد. 
وإنتـاج الخلايا الجنسـية هو أول هـذه العمليات وأهمها في 
التكاثر. وتتسـم خلايا الحيوانات المنوية وخلايا البويضات 
بخصائـص محـددة تؤهلهـا للقيـام بـأدوارهـا فـي التكاثر. 
وسـوف تسـتقصي في هذه التجربة دور الخلايا الجنسية في 

عملية التكاثر.

خطوات العمل
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العمليه.. 1
افحص بالمجهر بويضة، وحدد خصائصها، وارسمها.. 2
افحـص بالمجهـر الحيـوان المنوي، وحـدد خصائصه، . 3

وارسمه.

التحليل
قارن بين الحيوان المنوي والبويضة.  .1

حـدد التراكيب والخصائص التي تؤثـر في دور كل من   .2
الحيوان المنوي والبويضة في عملية التكاثر.

ا على طول منتصف ورقة  ا أفقيًّ  الخطوة 1:  ارسـم خطًّ
كما في الشكل الآتي:

 الخطوة 2: اثنِ طرفي الورقة العلوي والسفلي لتقابل 
حوافهما الخط الأفقي في منتصف الورقة، كما في الشكل 

الآتي:

 الخطـوة 3: اكتـب عنوانًا لكل جزء مـن المطويّة كما 
في الشكل الآتي.

المطويات اسـتعمل هـذه المطويّـة فـي أثناء دراسـتك 

جهازي التكاثر في الإنسان.
مته عـن إنتاج كل مـن الحيـوان المنوي في  سـجل مـا تعلّ

الخصية، والبويضة في المبيض.

جهازا التكاثر: اعمـل هذه المطوية 
لتسـاعدك علـى المقارنة بيـن إنتاج 
والحيوانـات  البويضـات  مـن  كل 

المنويّة. 

C36-17A-869510 

C36-17A-869510 

C36-17A-869510 


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المطويات اسـتعمل هـذه المطويّـة فـي أثناء دراسـتك 

جهازي التكاثر في الإنسان.
مته عـن إنتاج كل مـن الحيـوان المنوي في  سـجل مـا تعلّ

الخصية، والبويضة في المبيض.

جهازا التكاثر: اعمـل هذه المطوية 
لتسـاعدك علـى المقارنة بيـن إنتاج 
والحيوانـات  البويضـات  مـن  كل 

المنويّة. 
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مقدمة الفصل

اسأل الطلبة:  ما عمر الجنين  الظاهر في الصورة؟
ا. 20 أسبوعً

علامَ تدل الصورة الصغيرة عن نمو الإنسان؟ تنمو اليدان والأصابع 
ا. في الرحم مبكرً

العامةالفكرة

التي  النمو   اطلب إلى الطلبة عمل ملخص لأهم تغيرات 
تحدث في حياة الإنسان.

التلخيص  عينة  من  تفصيلاً  أكثر  ا  ملخصً يقدموا  أن  الطلبة  على 
الآتية:

1. الإخصاب.
a. يلتقي الحيوان المنوي والبويضة.

2. النمو في الرحم.
ن المشيمة. a. تكوّ

b. يبدأ القلب بالنبض.
c. يستطيع الجنين التحرك.

3. الولادة.
a. يعتمد الطفل على نفسه.

4. مرحلة الطفولة.
5. سنين المراهقة.

a. زيادة تركيز الهرمونات.
6.  مرحلة الرشد.

7. الهرم.

تكاثر ا�نسان ونموه
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 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.
 استكشـف المفاهيـم والجـداول والتجارب والتشريـح والمجاهر، 

المتعلقة بهذا الجزء من الفصل.
 لمزيـد مـن المعلومـات والمشـاريع والأنشـطة، اسـتعن بالروابـط 

الإلكترونية؟
 راجع المحتو￯، ثم أجب عن الاختبارات الذاتية القصيرة.

 ادرس محتو￯ الفصل كاملاً على الموقع الإلكتروني.

خصائص الخلية الجنسية
كيف تنتج الخلايا الجنسـية وتتخصص فـي تكوين اللاقحة 
(الزيجوت) ؟ يتم التكاثر وفق عمليات تسير في نمط محدد. 
وإنتـاج الخلايا الجنسـية هو أول هـذه العمليات وأهمها في 
التكاثر. وتتسـم خلايا الحيوانات المنوية وخلايا البويضات 
بخصائـص محـددة تؤهلهـا للقيـام بـأدوارهـا فـي التكاثر. 
وسـوف تسـتقصي في هذه التجربة دور الخلايا الجنسية في 

عملية التكاثر.

خطوات العمل
املأ بطاقة السلامه في كراسة التجارب العمليه.. 1
افحص بالمجهر بويضة، وحدد خصائصها، وارسمها.. 2
افحـص بالمجهـر الحيـوان المنوي، وحـدد خصائصه، . 3

وارسمه.

التحليل
قارن بين الحيوان المنوي والبويضة.  .1

حـدد التراكيب والخصائص التي تؤثـر في دور كل من   .2
الحيوان المنوي والبويضة في عملية التكاثر.

ا على طول منتصف ورقة  ا أفقيًّ  الخطوة 1:  ارسـم خطًّ
كما في الشكل الآتي:

 الخطوة 2: اثنِ طرفي الورقة العلوي والسفلي لتقابل 
حوافهما الخط الأفقي في منتصف الورقة، كما في الشكل 

الآتي:

 الخطـوة 3: اكتـب عنوانًا لكل جزء مـن المطويّة كما 
في الشكل الآتي.
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جهازي التكاثر في الإنسان.
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جهازا التكاثر: اعمـل هذه المطوية 
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المنويّة. 
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المن ا 20  دقيقة

اوا البديلة 

أو  مطبوعة  صور  باستخدام  التجربة  هذه  إكمال  الطلبة  يستطيع 
رقمية للخلايا الجنسية، مثل الصور والأشكال العديدة الموجودة 
في الكتاب، والتأكد من أن الصور تظهر العلاقات والاختلافات 

النسبية في الحجم بين كل من البويضة والحيوان المنوي.  

احتياا ال�سمة تأكـد مـن تعبئـة الطلبـة لبطاقة السـلامة في 
المختبر.قبل البدء بالتجربة.

�يية التدياسا

وخلايا  البويضات  خلايا  من  كل  أن  فهم  على  الطلبة  ساعد 
الحيوانات المنويه تشترك في صفات عامة بصرف النظر عن الأنواع 

التي تنتجها.

التحليل
والحجم،  الشكـل  في  والبويضة  المنوي  الحيوان  يختلف   .1
أجزاء  ثلاثـة  ولـه  البـويضـة،  مـن  أصغـر  المنوي  فالحيـوان 
رئيسة. أما البويضة فهي كروية الشكل؛ لتوفر فرصة للعديد 

مـن الحيـوانات المنـوية لإمكانيـة اختراقها.

2. يساعد الذيل في الحيوان المنوي على الوصول إلى موقع البويضة، 
توفـر فـرصـة  للبـويضـة  المستديرة  الكبيرة  السطح  ومساحة 

للـعـديد مـن الحيوانات المنويـة لإمكـانية اختراقها.
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م الهرمونات جهازي التكاثر في الإنسان، وإنتاج الأمشاج. الرئيسةالفكرة تنظّ

   الحيا م الرب
لعلك لاحظت كيف تؤثر درجة حرارة الغرفة وتتحكم في مقياس درجة الحرارة الذي 
م الحرارة لا  ينظم عمل جهاز التكييف، بحيث إذا كانت الغرفة باردة فإن مقياس منظّ
ا، تؤثر الهرمونات التي  يعطي إشارة إلى جهاز التكييف لكي يعمل. بهذه الطريقة أيضً

في جسم الإنسان في تركيبه وتكاثره.

الجهاز التناسلي الذكري في اÅنسان  
 Human Male Repreductive System

التكاثر ضروري لبقاء الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية. وتحدث عمليات التكاثر 
ه، ثم ولادته.  ن الجنين ونموّ المنوي للبويضة، ثم تكوّ في الإنسان بإخصاب الحيوان 
ن الأجهزة والأعضاء والغدد والهرمونات سواء للجهاز التناسلي الذكري أو  أما تَكوّ

الأنثوي فهي وسيلة لتحقيق التكاثر.
الذكرية  التناسلية  الغدة  وتسمى  الذكري.  التناسلي  الجهاز  تركيب   4-1 الشكل  يوضح 
Scrotum. ويحتاج  Testis، وتوجد خارج الجسم، في كيس يُسمى الصفن  بالخصية 
ْس.  البالغة ٣٧  تكوين الحيوانات المنوية إلى درجة حرارة أقل من درجة حرارة الجسم 
ا إلى وجود الصفن خارج الجسم حيث درجة الحرارة أقل من درجة حرارة الجسم،  ونظرً

فإن هذا يوفر بيئة مناسبة لتكوين الحيوانات المنوية.     

جهازا التكاثر في ا�نسان 

الشكل 1-4  تركيب الجهاز التناسلي الذكري. �

القضيب

القضيب

الخصية
البربخالخصية

البربخ

الصفن

الإحليل الإحليل

المثانة المثانة

الوعاء الناقل

الحوصلة
 المنوية
غدة

البروستات
غدة كوبر

البربخ

مقطع عرضي
للأنابيب المنوية

أنابيب منوية

المستقيم

العصعص الوعاء الناقل(الأسهر)

عظم العانة

ر اأماممنر جانبمن

ا�هداف 

تلخص تركيب جهازي التناسل   

وتناقش  والأنــثــوي،  الذكري 
وظائفهما.

توضـح كيـف تنظـم الهرمونات   
الـذكـري  التناســل  جـهــازي 

والأنثوي.
تناقش مراحل دورة الحيض.  

مراجعة المفردات:
فـوق المهاد: جـزء من الدمـاغ يربط 
بـين الغدد الصمِّ والجهـاز العصبي، 

ويسيطر على الغدة النخامية.

المفردات الجديدة 
الأنابيب المنويّة    

البربخ
الوعاء الناقل (الأسهر)

الإحليل                  
السائل المنوي

البلوغ
الخلية البيضية الأولية

قناة المبيض      
 دورة الحيض

الجسم القطبي

Human Reproduction and Development

4-1  

مقطع عرضي 
في الخصية

80

1. التركيز

العامةالفكرة

 رمونا التكار  
اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

اسأل الطلبة: ما الهرمونات التي لها دور في تكاثر الإنسان؟ 
تقتـصر إجابات الطلبة عـلى هرمون التستوسـتيرون عند الذكور، 
ا  والإسـتروجين والبروجسـترون عنـد الإناث. اسـتعمل نموذجً
ا لتدريس الطلبة هرمونـات التكاثر التي يفرزها  أو رسـماً أو مخططً

الفص الأمامي للغدة النخامية.

2. التدريس
استراتيجية القراءة 

جاسوال راءوال والت�ساو سالت  

هنـاك خمس خطـوات عملية تسـاعد على تحفيـز القراءة النشـطة. 
لـذا، اطلـب أولاً إلى الطلبة تصفح الدرس 1-4 مـع التركيز على 
العناوين الرئيسة وكتابتها، ثم كتابة أسئلة حول العناوين الرئيسة، 
ا،  ثم قراءة الجزء كاملاً وكتابة ملاحظات مرتبطة بالأسئلة، وأخيرً

اطلب إليهم قراءة المفردات ومراجعة معانيها. 

 استراتيجية القراءة 

 مراجعة الن  

اطلـب إلى الطلبـة ملاحظة المفـردات الجديدة في الجهاز التناسـلي 
الذكـري، واطلب إليهـم تعريف كل مفردة أو قراءة الأشـكال في 

هذه الصفحة.

عرض عملي 

كوين ايوا انوي
ثبـت شرائـح مجهرية جاهـزة لمقطع عـرضي في الخصيـة على منضـدة المجهر، 
مسـتعملاً العدسـة ذات القـوة الكـبر￯. وضع رسـماً لمقطع الخصيـة بجانب 
ا فيه الأنابيب المنوية، الخلية المنوية الأم، الخلايا المنوية الثانوية،  المجهر موضحً
الحيوانات المنوية. يمكنك اسـتعمال لوحة أو صور من الإنترنت لهذا النشاط. 

الزمن المقترح:10 دقائق.

 مراحل دورة الحيض.


4-1
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الحيوان المنوي خلية سوطية تتكون من  �  4-2 الشكل 
رأس، وقطعة وسطى وذيل .

أسلسـل: أكتـب بالتسلسـل التراكيـب التـي ينتقـل فيهـا 
الحيوان المنوي من داخل الجسم إلى خارجه.

يفرز تحت المهاد هرمونًا ينتقل إلى الغدة  �  4-3 الشكل 
 ،FSH ،LH هرموني  إنتاج  معدل  في  ويؤثر  النخامية، 
ويتحكم نظام التغذية الراجعة السلبية بآلية إفراز الهرمونين.

الخيا المنوية Sperm cells  تسـمى الخلايـا التكاثريـة 
الذكريـة عنـد الإنسـان بالخلايـا أو الحيوانـات المنويـة، والتـي يتـم 
إنتاجهـا في الخصية. يتم إنتـاج الحيوانات المنويّة في الأنابيب المنويّة  
seminiferous  tubules في الخصية، وتستطيع هذه الأنابيب أن تنتج 

ما بين 200-100 مليون حيوان منوي كل يوم. انظر الشكل 1-4. وبعد 
تكويـن الحيوانات المنوية تنقل إلى البربخ epididyms الموجود فوق 
الخصيـة، وفيـه يكتمل نضج الحيوانـات المنوية وتخـزن فيه. وعندما 
تنطلق الحيوانات المنوية إلى خارج جسـم الإنسان تمر في قناة تسمى 
الوعـاء الناقل الأسـهر  vas deferens، الذي ينتهي بقناة بولية تناسـلية 

. uretha مشتركة تدعى بالإحليل

وتحتـاج الحيوانات المنوية إلى سـائل تغذية يسـاعدها على البقاء حية 
ن السـائل المنـوي semen من الحيوانات  حتى تخصب البويضة. يتكوّ
المنوية، ومواد مغذية، وسوائل تفرزها الغدد الذكرية. وتسهم الحوصلة 
المنوية في إفراز نصف حجم السائل المنوي، بالإضافة إلى إفراز السكر 
د الحيوانات المنويـة بالطاقة، وتفرز غدة البروسـتات وغدة  الـذي يـزوّ
ا لمعادلـة أي ظروف حمضية قـد يواجهها الحيوان  كوبـر محلـولاً قلويًّ

المنوي في طريقه لإخصاب البويضة في الجهاز التناسلي الأنثوي.

هرمـون  ينتـج   Male hormones الرية   ارمونال
التستوسـترون فـي الخصيـة. وهو مهـم في إنتـاج الحيوانـات المنوية 
وإظهـار الصفـات الثانويـة الذكرية عنـد البلـوغ puberty، مثل نمو 
العضـلات، وخشـونة  الوجـه والصـدر، وزيـادة حجـم  الشـعرعلى 
الصوت. والبلوغ مرحلة نمو يصل فيها الإنسـان إلى النضج الجنسي. 
ويتحكم في إنتاج التستوسـترون منطقة في الدماغ تُسمى تحت المهاد 
تفرز هرمونًا يؤثر في الفص الأمامي للغدة النخامية، انظر الشـكل 4-3 
فتفرز هرمونين ينتقلان بوساطة الدم إلى الخصية فيحفزانها على إنتاج 
الحيوانـات المنوية، الشـكل 3-4 . وهـذان الهرمونان همـا: الهرمون 
ط للحوصلة Follicle Stimulating Hormon الذي ينشط إنتاج  المنشّ
 Luteinizing ـط للجسم الأصفر الحيوانات المنوية. والهرمون المنشّ
 ، testosterone  الذي ينشـط إفراز هرمون التستوسـترون hormone

وتوجـد آليـة لتنظيم إفـراز الهرمونـات الجنسـية في الـدم تدعى نظام 
التغذيـة الراجعـة السـلبية negative feedback system  لكـي يكـون 
هنـاك ثبات لتركيز الهرمونـات . فعندما ينخفض تركيز التستوسـترون 

في الدم يستجيب الجسم بإفراز المزيد من هذين الهرمونين.   
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 التفكير الناقد 

 ا 

ربما يعلم الطلبة أن بعـض الرياضيين الذين ينضمون إلى منظمات 
ا من  معـترف بها قـد يخالفون القانـون، فبعضهـم يسـتعمل أنواعً
الهرمونـات الإسـترويدية في المختـبرات وبشـكل رئيـس هرمون 
التستوسـتيرون. وفي الوقـت الـذي تعمـل فيـه هـذه الهرمونات 
ب في انكماش  الإسـترويدية على زيادة كتلة العضلات، فإنها تتسـبّ

.￯الخصية، ونقص في إنتاج الحيوانات المنوية وأنسجة أخر

اســأل الطلبــة: لماذا قـد يسـبب اسـتعمال الإسـتيرويد 
ـط هرمـون FSH إنتـاج  ـا في إنتـاج الحيوانـات المنويـة؟ ينشّ نقصً
الخلايـا المنوية، وعندمـا يكون تركيز التستوسـتيرون عاليًا ينقص 
تركيـز FSH ويقـل إنتـاج الحيوانات المنويـة. وعندما يقـل تركيز 
التستوسـتيرون يزداد تركيز FSH ويزداد إنتاج الحيوانات المنوية، 
وهـذا مثـال عـلى التغذيـة الراجعة السـلبية، فـإذا أُعطي الجسـم 
هرمون التستوسـتيرون المُصنَّع فإن تركيز FSH سـينخفض مسببًا 

قلة أعداد الحيوانات المنوية.

 إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 4-2 
والأسهر  والبربخ،  المنوية،  الأنابيب  عبر  المنوي  الحيوان  ينتقل 

والإحليل.

 تطوير المفاهيم 

 استحسر اعرة ال�سابة

تحــدث إلى الطلبة: صف دور كل من الجهاز التناسـلي 
 FSH وجهاز الدوران والغدد الصم في إنتاج الجاميتات؟ ينتج كل من
LH ، وهرمون التستوسـتيرون في الغدد الصم، وتنتقل عبر جهاز 

الدوران، وتسهم في إنتاج الخلايا المنوية.

خلفية المحتوى

معلوما للمعل هرمون التستوستيرون والمشتقات منه، مركبات سترويدية 
أيضية يُساء استعمالها، إذ يمكن أن تستعمل لتكبير العضلات. ولها تأثيرات 
جانبيـة ضارة تتمثل في النمو الغـير طبيعي وتغير الحالات المزاجية، وظهور 
النمش، وقد تسـبب الموت. وقد تسـبب للفتيات ظهور علامات الرجولة، 
وزيادة ظهور الشعر، كما قد تسبب ضمور الخصيتين عند الأطفال، ونقصان 

إنتاج الحيوانات المنوية، ونمو الثدي.




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 Human Femal Reproductive Sysytem نسانÅالجهاز التناسلي ا�نثوي في ا

يتخصص الجهاز التكاثري الأنثوي في إنتاج البويضات، كما يوفر بيئة مناسبة لإخصاب 
البويضة ونمو الجنين. انظر الشكل 4-4 وأنت تقرأ تركيب هذا الجهاز.

الخيا البيسية  Egg cells تسـمى الخلايا التناسـلية الأنثوية غيـر المكتملة النمو 
بالخيا البيسية الأولية oocytes وتنتج في المبيض الشكل 4-4. ويبلغ حجم المبيض 
مقـدار حجـم بذرة اللوز. ويوجد داخـل كل مبيض خلايا بيضية غيـر ناضجة، وعادة ما 
ن بويضة ناضجـة Ovum، وتُحاط  ا، وتنمو لتكـوّ تنمـو خليـة بيضية واحـدة كل 28 يومً
البويضـة الناضجة بحوصلـة توفر لها الحماية والغذاء، وبعد إفرازها من المبيض، تنتقل 
إلى قناة المبيض oviduct وهي أنبوب يتصل بالرحم. وحجم الرحم يماثل حجم قبضة 
اليد، وفيه ينمو الجنين حتى تتم ولادته. والجزء الأسـفل من الرحم يدعى عنق الرحم ، 

ويتصل بالمهبل من خلال فتحة ضيقة، ويؤدي المهبل إلى خارج جسم الأنثى.

والإسـتروجين  البروجسـترون   Female hormones الأنوية   ارمونال
هرمونان إسـترويديان يفرزان من خلايا المبيض. ويفـرز الفص الأمامي للغدة النخامية 
ـط  ـط للحوصلـة FSH، والهرمون المنشّ فـي الأنثـى هرمونيـن، همـا: الهرمـون المنشّ
للجسـم الأصفر LH، اللذان يؤثران في مسـتويات تركيز كل من هرموني الإسـتروجين 
ـط للجسـم الأصفر  ـط للحوصلة ، والهرمون المنشّ والبروجسـترون ، و الهرمون المنشّ
لهمـا تأثير مختلف عند كل مـن الذكر والأنثى. فمثلاً خلال مرحلة البلوغ تسـبب زيادة 
تركيز الإستروجين نمو الثدي عند الأنثى، واتساع عظام الحوض، وزيادة تركيز الأنسجة 

الدهنية. 

ويحـدث بعـد البلـوغ دورة الحيـض menstrual Cycle التـي تحدث كل شـهر تقريبًا. 
ويتهيأ جسم الأنثى للحمل بعد البلوغ.

الشكل4-4 المهبل، والرحم والمبيض  �
هـي التراكيـب الرئيسـة للجهاز التناسـلي 

الأنثوي.
حيــض  دورة  كل  خلال  تنضج  يمين: 
بويضـة  وتنتــج  واحدة،  حــوصلــة 
الحوصلة  من  تبقى  ما  ل  ويشكّ ناضجة. 

الجسم الأصفر.
توقع: ماذا يحـدث إذا نضجت أكثر من 

حوصلة خلال دورة الحيض؟

المطويات

ضمـن مطويّتـك معلومـات من هذه 
الصفحة.

لمشـاهدة عـرض حركـي حـول التبويـض، ارجـع إلى 
www.obeikaneducation.com الإلكترونـي:  الموقـع 
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 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو 

اطلـب إلى الطلبـة فحـص الشـكل 4-4 وزودهم بصـور مختلفة 
تخلو من اسـماء الاجـزاء واطلب اليهم وضع أسـماء الأجزاء على 

الصورة.

اسأل الطلبة: ما فائدة وجود الرسوم التوضيحية والصور؟  
تساعد الرسوم والصور على إظهار بعض المعالم والخصائص لكن 
الرسـوم تظهرها بشـكل أفضل من الصور. ويظهر الشكل 4-4 
الجهاز التناسلي الانثوي. أما الشكل الجانبي فيلاحظ فيه تفاصيل 
ن  ا مراحل تكوّ ة لكل من المبيض وقناة البيـض، ويظهر أيضً مكـبرّ

البويضة.

المبيض  أفرز  إذا   4-4 الشكل  ا�شكال  أسئلة  إجابات   
أكثر من بويضة ثم أخصبت، فعندئذٍ ينتج التوأم.

اطلــب إلى الطلبـة رســم مخطــط ڤـــن عـلى الوجـه الخلفــي 
للمطويـات، واسـتعمله للمقارنة بين أوجه التشـابه والاختلاف 

لجهازي التناسل الذكري والأنثوي.

 دعم الكتابة 

 الكتابة السسية 

اســأل الطلبة: صـف اتجاهـات حركـة بويضـة تغادر 
حويصلـة لتجـد طريقها إلى خارج جسـم الأنثى. يجـب أن تُظهر 
الإجابـات فهـمَ أن البويضـة تفـرز من المبيـض ثم تنتقـل إلى قناة 

ا تصل إلى المهبل. المبيض، ثم تنتقل إلى عنق الرحم، وأخيرً

طرائق تدريس متنوعة

اووبو عند تقديم قسـم جديد اربطه بالقسـم السابق، وناقش تطبيقات 
بنى  مـه. يسـتطيع الطلبة الموهوبـون معرفة كيـف تُ أخـر￯ حـول ما تـم تعلّ

المعلومات على معلومات سابقة، وذلك خلال العام الدراسي.

لمزيد من المعلومات ارجع إلى كتيب التعليم والتعلم الفعال.





 
الشكل التفاعلي يستطيع الطلبة التفاعل مع رسومات التبويض 
 www.obiekaneducation.com على الموقع الإلكترونيobiekaneducation.com على الموقع الإلكتروني
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Sex Cell Production  تكوين الخلايا الجنسية
يتـم إنتاج الخلايا الجنسـية لد￯ الإنسـان فـي كل من الخصية 
والمبيـض. حيث يتـم إنتاج الحيوانات المنويـة عند الذكر من 
خلايـا منويـة أولية. ويبـدأ إنتاجها في مرحلة البلوغ، ويسـتمر 

إنتاجها طوال حياة الإنسان الذكرتقريبًا.

ويختلف إنتاج البويضات عند الأنثى ـ كما يوضحه الشكل 4-3 
حيـث تولـد الأنثى ولديهـا جميـع البويضات التي سـتنتجها، 
ويتم استنسـاخ المـادة الوراثية في الخلية البيضيـة الأولية قبل 
الـولادة. وتبقـى الخلايا البيضيـة الأولية فـي المرحلة الأولية 
ف ( الاختزالي) طوال فترة الطفولة وحتى  من الانقسام المنصّ
سـن البلوغ، ثم يستكمل نمو خلية بيضة واحدة فقط عند بداية 
كل دورة حيض لتنتج خليتين: إحداهما كبيرة تُسـمى البويضة 
(خلية بيضة ناضجة)، والأخر￯ صغيرة تُسمى الجسم القطبي 
الخليـة  إلـى  السـيتوبلازم  معظـم  ويذهـب   .polar body
الكبيـرة. أمـا الجسـم القطبـي فيتحلـل، ويحـدث الانقسـام 
ـف ( الاختزالي)  الثاني (المرحلة الثانية) عند إخصاب  المنصّ
البويضـة حيـث ينتج الزيجـوت، (اللاقحة) والجسـم القطبي 

الثاني الذي يتحلل.

The Menstrual Cycle دورة الحيض
ـا، وفـي الغالب  تتـراوح مـدة دورة الحيـض بيـن 35-23 يومً

ا. وتمر في ثلاثة أطوار، هي : مدتها 28 يومً

و د المFlow phase  يبدأ تدفـق الطمث في 
اليـوم الأول مـن دورة الحيض. وتدفق الطمـث هو تدفق الدم 
والمخـاط والنسـيج الغدي وخلايـا طلائية من بطانـة الرحم. 
وبطانـة الرحـم هـي النسـيج الذي يبطـن الرحم وتنغـرس فيه 
البويضـة المخصبـة. ولأن الجنيـن يحتـاج إلـى مـواد غذائية 
ا،  ده بالدم بشـكل مناسب جدًّ زوّ وأكسـجين فإن بطانة الرحم تُ
ويتدفق الطمث بسـبب انفصال بطانة الرحم، واتسـاع الأوعية 
الدموية وتهتكها، ويسـتمر تدفق الطمث ما بين 5-3 أيام، يبدأ 

بعدها الرحم في تكوين بطانة جديدة.
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 تكوين الحيوانات المنوية

تكوين البويضات 

نمط  � المنوية  الحيوانات  إنتاج  يتبع  أعلى:    4-5 الشكل 
ف ( الاختزالي)، ويؤدي إلى تكوين العديد من  الانقسام المنصّ

الحيوانات المنوية.
أسفل:  يؤدي الانقسام المنصف ( الاختزالي)   في الأنثى إلى تكوين 
بويضة واحدة، ولايتم الانقسـام المنصف (الاختزالي) الثاني إلا بعد 

إخصاب البويضة.

المرحلة 
الأولى من 

الانقسام 
المنصف

المرحلة 
الأولى من 

الانقسام 
المنصف 

(الاختزالي)  

المرحلة 
الثانية من 

الانقسام
المنصف

المرحلة الثانية 
من الانقسام 

المنصف 
(الاختزالي)  

خلايا منوية ناضجة

إفراز 
البويضة في 
قناة المبيض

جسم قطبي 
ثانٍ متلاشٍ

جسم قطبي أول 
متلاشٍ

حيوان 
منوي

زيجوت (اللاقحة)
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عرض عملي 

ساكوين البوي
اعرض شريحة جاهزة لمقطع عرضي في مبيض مسـتعملاً العدسـة الشـيئية 
الكبر￯ للمجهر. وأعرض رسماً يوضح الخلايا البيضية الأولية، الحويصلة 
ا اسـتعمال  الناضجـة، حويصلة منفجرة، خلية بيضية ثانوية. ويمكنك أيضً

ملصق أو رسم من الإنترنت لهذا العرض العملي.
الزمن المقترح: 10 دقائق. 

 ممارسة المهارة

سووالر سوال يو 
صورة الشـكل 5-4 موجودة بالكتاب المدرسي كما يمكن للمعلم 
تزويد الطلبة بصور مختلفة عن تكوين البويضات والحيوان المنوي.

تحدث إلــى الطلبة: اذكر أوجه التشـابه والاختلاف 
ف في كل من الذكر والأنثى.    للانقسام المُنصِّ

يشـتمل الانقسـام المُنِّصف (الاختزالي) في كل منهما على انقسامين 
للخلية حيث يتم استنساخ المادة الوراثية وانفصالها بطريقة مماثلة. 
ينتـج عـن الانقسـام المنصـف أربعـة حيوانـات منويـة في الذكر، 

وبويضة واحدة وثلاثة أجسام قطبية في الأنثى. 

تطوير المفاهيم 
وللم سالتو   

ف (الاختزالي)  اسأل الطلبة: ما مراحل الانقسـام المنصِّ
كما تعلمتها سـابقًا؟ على الطلبة أن يذكروا المراحل التي درسـوها 

في صفوف سابقة.

مـا مزايـا تكوين أربعـة جاميتـات (ذكرية) عـن طريق الانقسـام  
ن عدد أكبر من الحيوانات  المنصف الذي يحدث في الذكر؟ كلما تكوّ

المنوية ازدادت فرصة إخصاب البويضة. 
ف (الاختزالي) عند الأنثى بويضة  لماذا ينتج بوساطة الانقسام المنصِّ
نات: السـيتوبلازم يتركز في خلية واحدة عند  واحدة؟ معظم مكوّ
حدوث الانقسـام المنصف، وهذا يسـاعد البويضـة على أن تكون 

ا، ويقلّل من فرصة حدوث توأم. أكثر نضجً

 تطوير المفاهيم 

   

وسي ااي الساعة  السحيحة

اسأل الطلبة: هل دورة الحيض لها المدة نفسها عند جميع  
الإنـاث؟ بعض الطلبة سـيجيب بـ "نعـم"، والحقيقة أن مدة دورة 
ا عند  ا، وطول المدة ليس متساويً الحيض تتراوح بين 35 - 23 يومً

كل الإناث.
ا. ساعد الطلبة على أن يفهموا أن معدل دورة الحيض هو 28 يومً




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4-14-1

 المن ا  25 دقية.
 تا  ة ال�شلمةة الطلبة لبطاقعب د مناأك مةال�س ااحتيا

قب البد بالتربة.
�يية التدياسا

�شع الطلبة عل التفك  التكار عل اأنه عملية متعددة اطوات 
يلحونا  فات تلفة. ال اإ الطلبة اأن ير�شموا خ من لعمليات 
واأحداث مرحلة التكار ابتدا من اإنتا اليا ان�شية وحت مرحلة 
  دموا الزمن كلما خ وا معلومات اإاأن ي�شيف كن للطلدة. ووال

درا�شة جاا التكار  ان�شان.

التحليل 
.ة و�شحيحة وفق خطوات اإعداد النموكون ر�شوم الطلبة دقي اأن ي 

4411
نمذجة إنتاج الخلايا الجنسية

انقسام  في  الاختلاف  إن  فقط؟  واحدة  وبويضة  منوية  حيوانات  أربعة  الاختزالي)   ) ف  المنصِّ الانقسام  ينتج  لماذا 
ف ( الاختزالي)  عند  كل من الذكر والأنثى في الإنسان.  الرئيس لاختلاف الانقسام المنصّ السيتوبلازم هو السبب 

ف( الاختزالي). استعمل الصلصال لتوضيح إنتاج الخلايا الجنسية خلال الانقسام المنصّ

A B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O PA B C D E F G H I J K L M N O P

خطوات العمل 
املأ بطاقة السلامة في كراسة التجارب العملية .. 1
اختر قطعتي صلصال مختلفتي اللون، الأولى: تمثل الخلية المنوية الأولية، والثانية تمثل الخلية البيضية الأولية.. 2
الأولية في . 3 المنوية  الخلية  الذي يحدث في  الاختزالي)   ف(  المنصّ الانقسام  لتمثل  الأولى  الصلصال  قطعة  استعمل 

الذكر.
مثِّل عملية النضج عن طريق إزالة نصف كمية الصلصال من كل حيوان، واترك كمية بسيطة لتمثل الذيل.. 4
ف( الاختزالي)  الأولى للأنثى.. 5 مثِّل مرحلة الانقسام المنصّ
ف( الاختزالي).. 6 ا، وألصقه بجانب خلية كبيرة، لتمثل المرحلة الثانية من الانقسام المنصّ استعمل حيوانًا منويًّ

التحليل:
استعمل النماذج ارسم كل مرحلة، واكتب أسماء الأجزاء الآتية، وألصقها في مواقعها: خلية منوية أولية ، خلية بيضية 

بة ، لاقحة (زيجوت). ، بويضة مخصّ أولية ، بويضة، حيوان منوي ، جسم قطبي أول، جسم قطبي ثانٍ

و الحوسلة Follicular phase تحدث خـلال دورة الطمث تغيرات 
فـي المبيض؛ نتيجة تغيرات في مسـتويات تركيز الهرمونـات جدول 1-4. يكون 
ا، فيبـدأ الفص  مسـتو￯ تركيـز هرمـون الإسـتروجين فـي بدايـة الـدورة منخفضً
الأمامـي للغـدة النخاميـة في زيـادة إفـراز FSH (الهرمون المنشـط للحوصلة)، 
 LH (الهرمون المنشط للجسم الأصفر) لإنضاج بعض الحوصلات في المبيض، 
وبعد أسـبوع تقريبًا تنضج عـادة حوصلة واحدة. هذه الحوصلة تسـتمر في النمو 

ا. وتفرز هرمون الإستروجين الذي يحافظ على تركيز FSH ،  LH منخفضً

ز التركيز المرتفع من الإسـتروجين الفص الأمامي للغدة  وفي اليوم 12 تقريباً يحفّ
النخاميـة علـى إفـراز كمية مرتفعة من LH. وتسـبب هـذه الزيادة فـي الإفرازات 

انفجارالحوصلة، وتحدث عملية التبويض. 

و ال�س الأسرLuteal  phase  بعـد تحريـر البويضـة فـي عملية 
التبويـض تتغيـر خلايـا الحوصلة وتتحـول إلى تركيب يسـمى الجسـم الأصفر، 
الشـكل 6-4.  يبـدأ الجسـم الأصفـر بالتحلـل، ويفـرز كميات كبيرة مـن هرمون 
الإسـتروجين، وبذلـك يحافظ علـى تركيز منخفـض مـن FSH، LH. والتركيز 
المنخفـض لهمـا يمنع نضج حوصـلات جديدة. وفي نهايـة دورة الطمث يتحلل 
الجسـم الأصفر، ولا يقـدر على إنتـاج هرموني البروجسـترون والإسـتروجين، 

ويؤدي انخفاض تركيزهما إلى انسلاخ بطانة الرحم، وتدفق الطمث.

الجسم الأصفر

الشكل 6-4 ينتج الجسم الأصفر البروجسترون  �
وقليلاً من الإستروجين.



Corpus luteum
جســم  باللاتينــي  معناهــا   Corpus

Luteum  وتعني أصفر.

84

خلفية المحتوى

معلومة للمعل يتناقص عدد حويصلات المبيض مع تقدم الأنثى في العمر. 
وعندمـا تكون الأنثى في الشـهر الرابع من نموها يحتوي المبيض على خمسـة 
مّ (خلايـا يمكن أن تنمـو فتصبح بويضـات)، وعند  ملايـين خليـة بيضية أُ
الـولادة يتناقـص عدد هـذه الخلايـا إلى مليونين، وعنـد البلـوغ يتبقى منها 
. وتفـرز الأنثـى خـلال فترة حياتهـا 400 بويضة  مّ 400.000 خليـة بيضيـة أُ

تقريبًا.
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تقويم بنائي 

و

اســأل الطلبة: كيف يؤثر تركيز هرمون التستوسـتيرون في 
تركيـز كل مـن الهرمون المنشـط للحوصلة، وهرمون الجسـم الأصفر؟  
ـا، فإن تركيز  عندما يكـون تركيز هرمون التستوسـتيرون منخفضً
ا، وينظم تركيزها وفق  رتفعً كل من هرمـون FSH و LH يكون مُ

التغذية الراجعة السلبية.

 جع
سـيجد الطلبة صعوبة في فهـم العلاقة بين الهرمونـات، ويمكنهم 
الاستفادة من رسوم الشكل. ارسم مستطيلاً على السبورة، واكتب 
حـرف T  عند الجزء العلـوي منه، واكتب FSH ، LH بالقرب من 
الجزء السـفلي، وقسم المسـتطيل إلى قسـمين بخط أفقي، واعرض 

التركيز المتساوي للهرمونات.

اسأل الطلبة: ماذا يحـدث لتركيز الهرمونات إذا قمت بتغير 
موقـع الخط إلى أعـلى؟ ينقص تركيز هرمون التستوسـتيرون ويزداد 

.LH ، FSH تركيز هرموني

دورة الحيض جدول 4-1  

28–1415–56–1الأيام

نشاطات 
المبيض

تركيز الهرمونات

بطانة الرحم

إستروجين
بروجسترون

لمشـاهدة عـرض حركـي حـول التبويـض، ارجـع إلـى 
www.obeikaneducation.com الإلكترونـي:  الموقـع 

41 التقويم
الخلاصة:

يتم تنظيم مستويات تركيز الهرمونات • 
بفعل نظام التغذية الراجعة السلبية.

يسـتطيع ذكر الإنسـان البالـغ أن ينتج • 
ملايين الحيوانات المنوية كل يوم.

يختلـف عـدد الخلايـا الجنسـية الناتجـة • 
ف (الاختزالي)    بوسـاطة الانقسـام المنصّ

في كل من الذكر والأنثى.
للأنثى دورة تكاثر تُسمى دورة الحيض. • 

دورة الحيـض لهـا ثلاثـة أطـوار هي: • 
الحوصلـة،  وطـور  الطمـث،  تدفـق 

وطورالجسم الأصفر.

فهم ا�فكار الرئيسة

تساعد  كيف  صف  الرئيسةالفكرة   .1
من  كلٍّ  إنتاج  تنظيم  على  الهرمونات 

الحيوانات المنوية والبويضة.

ـص تركيب كلٍّ من جهازي التكاثر  2. لخّ
الأنثوي والذكري واذكر وظائفهما.

3. صـف أصـل المـواد التـي توجـد فـي 
السائل المنوي وأهميتها.

الرحـم  لبطانـة  4. وضـح مـاذا يحـدث 
والمبيض في أثناء دورة الحيض.

التفكير الناقد

 .5 في اليوم الثاني عشـر يسـبّب 
 .LH تركيز الإسـتروجين زيـادة في إفـراز
ماذا تتوقـع أن يحدث وفق نمـوذج التغذية 

الراجعة السلبية؟ 

إذا     .6
بـدأت دورة الحيــض عنــد فتــاة مـا فـي 
عـمــر  عنــد  وتوقفــت  12سـنـة،  عمــر 
55ســنــة. ما عـدد البويضات التي تفرزها 
ا بأن  ا، علمً إذا لم تحمــل هـذه الفتاة إطلاقً

ا؟ مدة دورة الحيض 28 يومً

ا، ويزداد  إذا تم إخصاب البويضة فإن تغيرات مختلفة تقع وتحول دون أن تبدأ دورة حيض جديدة، ويبقى تركيز البروجسـترون مرتفعً
تدفق الدم إلى بطانة الرحم. ولا يضمحل الجسـم الأصفر، ولا تنخفض مسـتويات تركيز الهرمون، وتتراكم الدهون في بطانة الرحم، 

وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من الاختبارات القصيرة، ارجع إلى الموقع الإلكتروني
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 تطوير المفاهيم 

نا 

يتحلّل  لم  أن الجسم الأصفر  لو  الذي يحدث  ما  اسأل الطلبة: 
واستمر في إفراز الهرمونات؟يبقى تركيز كل من هرموني البروجسترون 
الحيض. دورة  حدوث  يمنع  وهذا  ا،  مرتفعً والإستروجين 

3. التقويم

.LH ، FSH تركيز هرموني

نظـم تركيز هرموني LH و FSH بفعل عمليات التغذية الراجعة السـلبية  1.  يُ

التي تشتمل على هرمونات التستوستيرون، والإستروجين والبروجسترون، 
وهذه الهرمونات تنظم إنتاج الخلايا الجنسية "الحيوان المنوي والبويضة" .

2. يجـب أن تظهر خلاصات الطلبة التركيب والوظيفة كما في الشـكلين 4-1، 

. 4-4

3.  يزود السكر الذي تفرزه الحوصلة المنوية الحيوانات المنوية بالطاقة، ويساعد 

المحلول القاعدي (القلوي) الذي تفرزه غدة البروسـتات وغدة كوبر على 
معادلة الوسط الحمضي الذي يواجه الحيوان المنوي في المهبل والإحليل.

4. تنسـلخ بطانة الرحم التي تتكون من الدم وسـائل الأنسجة وخلايا طلائية، 

ا تحدث  وفي اليـوم الخامس تبدأ بطانة الرحم إعـادة تكوينها. وبعد 12 يومً
الإباضـة، وتتحـول الحويصلـة إلى الجسـم الأصفر الذي يفـرز كمية كبيرة 
من هرمون البروجسـترون وبعض الإسـتروجين. وفي نهاية الدورة يتحلل 
الجسم الأصفر ويتوقف عن إفراز الهرمونات، وتنسلخ البطانة وتبدأ دورة 

طمث جديدة.
5. في اليـوم الثـاني عشر يرتفع تركيـز هرمون الإسـتروجين، يتناقص تركيز 

.LH هرمون
6. 559 خلية بيضية ( 43 سنة× 13 دورة حيض في السنة).

4 - 1 التقويم  

 
الشكل التفاعلي يستطيع الطلبة أن يتفاعلوا مع الجدول على 
 www.Obiekaneducation.com الموقع الإلكتروني

وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.وتبدأ في إفراز سوائل غنية بالمواد المغذية للجنين.
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ا�هداف 
تناقـش التغـيرات التي تحدث في   

الأسبوع الأول بعد الإخصاب.
تصـف التغـيرات الرئيسـة التي   
الثـلاث  المراحـل  في  تحـدث 

لتكوين الجنين.
توضح تغير مستويات الهرمونات    

خلال الحمل.
توضح المراحل الثلاث للولادة.  

   تصـف مراحل نمو الإنسـان من 
الرضاعة حتى الرشد.

  تحدد الهرمونات اللازمة للنمو.

مراجعة المفردات 
الليسوسـوم: عضيـة تحتوي على   •

إنزيمات هاضمة.
النمو: زيادة في كمية المادة الحية،   •
ن تراكيب جديدة لمخلوق  وتكـوّ

حي.

المفردات الجديدة 
التوتة (الموريولا)

الكبسولة البلاستولية
السائل الأمنيوني (الرهلي)

المخاض 
مرحلة الاتساع والتمدد

مرحلة خروج الوليد
مرحلة خروج المشيمة 

المراهقة
مرحلة الرضاعة 

مرحلة الرشد

نمو الجنين والولادة والهرم

اندماج نواة الحيوان المنوي مع نواة البويضة

نواة البويضة

النواة

الجسم 
القمعي

الطبقة الخارجية للبويضة

1 2
3

4
الغشاء البلازمي

الرأس

نواة الحيوان المنوي

القطعة 
الوسطى

الذيل

الطبقـة  � إضعـاف  يتـم  الشـكل4-7:  
مـن  العديـد  بوسـاطة  بالبويضـة  المحيطـة 
حيـوان  ينجـح  بينـما  المنويـة،  الحيوانـات 
منـوي واحـد في اختراقها ثـم إخصابها كما 
في المراحـل (4-1)، يتم الإخصـاب عندما 

تندمج نواة حيوان منوي مع نواة بويضة.

Growth, Birth an Aging

4-2  
الرئيسةالفكرة من آيات االله سبحانه وتعالى في خلقه أن جعل الإنسان ينمو من خلية 

بة، سرعان ما تصير مليارات من الخلايا المتخصصة في وظائفها، ولا يزال  واحدة مخصّ
الإنسان - بقدرة االله - ينمو ويتغير خلال مراحل تكونه في بطن أمه، وتستمر تغيرات 

النمو خلال مراحل حياته. 

الحيا م الرب
يبدأ تكون جسـم الإنسـان ونمـوه بإخصاب حيوان منوي لبويضـة، كما تنمو البذرة 
فتصـير شـجرة لهـا أزهار جميلـة. ومنذ الـولادة إلى آخـر العمريتغير تركيـب العظام 

والعضلات وبقية الأجزاء في جسم الإنسان.

Fertilization  خصابÅا
عملية التقاء الحيوان المنوي بالبويضة تسـمى بعملية الإخصاب. لاحظ الشكل 4-7 
ن كل مـن الحيوان المنوي والبويضة  تتـم عمليـة الإخصاب في أعلى قناة المبيض. يكوّ
في الإنسـان أحـاديَّ العـدد الكروموسـومي، وعـادة مـا يحتـوي كل منهـما عـلى 23 
ا. وعند الإخصاب تسـتعيد حالة ثنائي العدد الكروموسـومي ويصبح  كروموسـومً

ا. ن 46 كروموسومً عدد الكروموسومات في الزيجوت( اللاقحة) المتكوّ
تدخل الحيوانات المنوية إلى المهبل عند قذفها بوساطة قضيب الذكر في أثناء الاتصال 

الجنسي. وبدون ذلك فلا إخصاب ولا حمل.
يسـتطيع الحيـوان المنـوي البقاء حيًّـا في الجهاز التناسـلي الأنثوي مدة 48 سـاعة، أما 
بة فلا تسـتطيع البقـاء لأكثر من 24 سـاعة. لـذا يمكن حدوث  البيضـة غـير المخصّ
الإخصاب في الفترة الممتدة من قبل الإباضة بأيام قليلة إلى ما بعدها بيوم واحد فقط. 
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1. التركيز
الفكرة           الرئيسة

الول ب النمو   
يبـدأ الإنسـان مـن خلية وحيـدة (زيجـوت) وحتى يصـل مرحلة 

البلوغ يتكون جسمه من ترليون خلية متخصصة.
اطلب إلى الطلبة أن يقرؤوا الفكرة الرئيسة في هذه الصفحة.

اسأل الطلبة: ما العمليات المسؤولة عن تكوين العديد 
طريق  عن  الجسم  خلايا  جميع  تنتج  المتخصصة؟  الخلايا  من 

الانقسام المتساوي، و يحدد تأثير الجينات نوع كل خلية.

2. التدريس

 استراتيجية القراءة 

ارا جدو 
اطلب إلى الطلبة رسم جدول بثلاثة أعمدة، وكتابة مفردات هذا 
الجزء في العمود الأول، وكتابة تعريف كل مفردة في العمود الثاني، 
واطلب إليهم أن يكتبوا عبارات في العمود الثالث تساعدهم على 

تذكر معنى كل مفردة.

 التفكير الناقد 

حل   

فقط  واحد  منوي  حيوان  هناك  كان  إذا  الطلبة:  اسأل 
ب البويضة، فلماذا تُطلق ملايين الحيوانات المنوية في كل مرة؟  يخصّ
الطبقة  وتحتاج  البيض.  قناة  إلى  تصل  لا  المنوية  الحيوانات  معظم 
الخارجية للبويضة إلى عدة مئات من الحيوانات المنوية لإضعافها.

 ممارسة المهارة

حل   

تحدث إلى الطلبة: افحص الشكل 7-4 اي جزء من 
ا؟ النواة في كل منهما لتكوين  الحيوان المنوي والبويضة يندمجان معً

.(2n) زيجوت ثنائي العدد الكروموسومي

4-2






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ا لحدوث الإخصاب، ولكن من المهم معرفة  وبشـكل عام، هناك فترة قصيرة جدًّ
أن مدة دورة الحيض تختلف، وأن إفراز البويضة (التبويض) يحدث في أي وقت.

مـن بيـن 300 مليون حيوان منـوي يتم قذفها في المهبل، تنجـح عدة مئات منها 
فقـط فـي الوصول إلـى البويضـة، والعديد منهـا لا يكمـل رحلته فـي المهبل، 
وبعضهـا تهاجمه كريات الدم البيضاء، وبعضها الآخر يموت في طريقه، وهناك 
حيـوان منوي واحـد يخصب البويضة مـن ضمن مئات مـن الحيوانات المنوية 

تحاول أن تقوم بعملية الإخصاب.

                                              لا يسـتطيع حيوان منوي أن يخترق الغشـاء البلازمي 
للبويضة وحده. إلاّ أن الله خلق في الحيوان المنوي عضي يسـمى الليسوسـوم 
يحتـوي على إنزيمات هاضمـة. لاحظ الشـكل 7-4. إن رأس الحيوان المنوي 
يحتوي على جسم قمعي يفرز إنزيمات هاضمة تقوم بإضعاف الغشاء البلازمي 
للبويضة، لدرجة أنها  تسـمح لحيوان منوي واحد باختراقها، وفي حال اختراقه 

ا منيعاً يمنع الحيوانات المنوية الأخر￯ من اختراقها. ن البويضة حاجزً تكوّ

 ماا راأ  وضح لماذا يحتاج الإخصاب إلى مئات الحيوانات المنوية؟
Early Development المراحل ا�ولى لنمو الجنين

يوضح الشكل 8-4 التغيرات التي تحدث للبويضة المخصبة في الأسبوع الأول. 
بة فـي قناة البيض بفعل انقباضات  فبقـدرة الله وحكمته، تتحرك البويضة المخصَّ
نها. وبعد 30 سـاعة من  العضلات الملسـاء لهذه القناة، وبفعل الأهداب التي تبطّ
بة في سلسـلة من الانقسـامات المتسـاوية،     الإخصـاب تدخـل البويضـة المخصّ

الأول  � الأسبوع  يمين: في   :4-8 الشكل 
أثناء  في  النمو  تغيرات  من  العديد  تحدث 
البيض. قناة  في  الزيجوت(اللاقحة)  حركة 

الداخلية  الخلوية  الكتلة  في  التغيرات  يسار: 
للبلاستولية.

الكبسولة البلاستولية

الكتلة الخلوية الداخلية

انقسام الكتلة الخلوية الداخلية
للكبسولة البلاستولية لتكوين التوأمين الرحم

المبيض

الإخصاب

المهبل

الكبسولة البلاستولية

انغراس

التوتةالزيجوت

قناة 
البيض

التبويض

 . الصـمّ والغـدد  التكاثـر  اختصاصيـو 
أطبـاء حاصلـون على درجـة عالية 
بالتعامـل  الخـاص  التدريـب  مـن 
واضطرابـات  العقـم  حـالات  مـع 
يقـوم  وقـد  الجنسـية.  الهرمونـات 
هـذا الاختصاصـي بتدريب طلاب 
يدرسـون الطـب، ويجـري بحوثًا.
ولمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع 

الإلكتروني:  
 wwwobeikaneducationcom

مهن مرتبطة بعلم ا�حياء

الكيمياءالربط مع
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 تطوير المفاهيم 

 استحسر اعرة ال�سابة 

اســأل الطلبــة: مـا النتيجـة لـو أن حيوانـين منويـين 
أخصبا البويضة نفسـها؟ تكـون النتيجة تكوين زيجـوت "بويضة 
ا من  مخصبّـة ثلاثيـة العدد الكروموسـومي لـكل من الــ 23 زوجً
الكروموسومات"، وعادة ما يؤدي هذا إلى موت الجنين وحدوث 

الإجهاض.

لمـاذا لا يعرف العلـماء احتمالية حدوث هذا؟ لأن الجنين  "البويضة 
بـة" قد يموت قبـل أن يكون لذلك تأثـير في دورة الحيض،  المخصّ
وقـد لا تعلم الأنثى بحـدوث هذا الإخصـاب؛ وفي الغالب، فإن 

مسبِّبات الإجهاض لا يتم استقصاؤها. 

 دعم الكتابة 

 تابة  سمية 

اســأل الطلبة:  اكتب في مفكرتك تصف فيها الأحداث 
والتغـيرات التي تحـدث خلال الأسـبوع الأول لنمـو الجنين. بعد 
الإخصـاب تبـدأ الخلايا في الانقسـام، حيث ينقسـم الزيجوت إلى 
ـا تتشـكل التوتة،  خليتـين متماثلتـين، ثـم إلى أربـع خلايا، ولاحقً
والكبسولة البلاستولية، وينتقل الجنين خلال قناة البيض لينغرس 

في بطانة الرحم في اليوم السادس تقريبًا.

إلى  تحتاج  البويضة  حول  حافظة  طبقة  وجود   راأ ماا   
القمعية  الأجسام  من  إنزيمات  لتفرز  المنوية  الحيوانات  من  مئات 

فيها لإضعاف هذه الطبقة.




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الشكل 9-4: هناك أربعة أغشية خارجية  �
كيس  (الرهلي)،  الأمنيوني  الكوريون،  هي 

المح، الممبار وهي أغشية مهمة لنمو الجنين.
حدد ما دور كيس المح في الإنسان؟

الغشاء الكوريوني
الغشاء الأمنيوني

الحبل السري
جنين

كيس المح

جزء المشيمة من الجنين

جزء المشيمة من الأم

ممبار

 Extraemryonic membrance  نينيةسية الالأ
ا بمجموعة من الأغشية التي لها وظائف  ينمو الجنين داخل رحم الأم، محاطً
مختلفة الشكل 9-4 . وخلال مراحل النمو الأولى تتكون أربعة أغشية وهي: 
الغشاء الكوريوني Chorion، الغشاء الأمنيوني (الرهلي) amnion، وكيس 

 .Allantois والممبار ،Yolk sac المح

بة قناة المبيض، وتدخل الرحم وعندها  وفي اليوم الثالث تترك البويضة المخصّ
تُسـمى التوتـة morula، وتنمو في اليوم الخامس لتصبح كرة مجوفة تسـمى 
الكبسـولة البلاسـتولية blactocyst  التي تنغرس في بطانة الرحم في اليوم 
السـادس، ويكتمـل انغراسـها فـي اليـوم العاشـر. وتتجمـع الخلايـا في أحد 
ن فيما بعد الجنين،  ن كتلة خلوية داخلية تُكوّ قطبي الكبسـولة البلاستولية لتكوّ
ن توءمين ، ويصف  وأحيانًـا تنقسـم الكتلة الخلويـة الداخلية إلى جزأين لتكـوّ
الخالق سـبحانه وتعالى الرحلة الجنينية التي يمر بها خلق الإنسان، وفي إيجاز 

بليغ فيقول الله عز وجل:
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 التفكير الناقد 

ا  

اســأل الطلبة: كيف تتكـون التوائم الملتصقـة؟ تتكون 
التوائـم الملتصقة كما تتكون التوائم المتشـابهة غـير أنه يوجد جسر 

من الخلايا يربط بين كتلتي الخلايا الداخلية.
كـما يمكن أن تسـاعد الطلبة عـلى فهم معنى مصطلـح « متصلة » 

متلاحمة.

ل كيس المح   إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 9-4 يشكّ
ا لتكوين خلايا الدم الحمراء. موقعً

 تطوير المفاهيم 
 استحسر اعرة ال�سابة

اطلـب إلى الطلبـة مراجعة الأغشـية الجنينية الاربعـة في الثدييات 
غير المشيمية.

اســأل الطلبة: كيف يمكن أن تختلف وظيفة هذه الأغشية 
عند الإنسـان؟ غالبًا سـتكون إجابات الطلبة أن الكوريون وكيس 
المح ليسـا ضروريين؛ لأن تبادل المواد المغذية والأكسـجين يحدث 
في المشـيمة. وقد يربـط الطلبة ذلك بالمعلومـات التي لديهم حول 
المشيمة. وغالبًا لا يعرف الطلبة وظيفة المح. وسيتعلمون أن كيس 

المح مسؤول عن تكوين خلايا الدم الحمراء.

 تطوير المفاهيم 

سابالت 

ا للمقارنة بين جسـم  تحدث إلــى الطلبة: اعمل تشـابهً
معروف شائع وأبعاد المشيمة. المشيمة المكتملة تشابه في حجمها بيتزا 

لشخص واحد، أو حجم القرص الطائر المستعمل  في اللعب.

عرض عملي 

الإسا واراح الأو من النمو 
مثل:  المبكرة،  الجنين  نمو  لمراحل  جاهزة  مجهرية  شرائح  مجموعة  اعرض 
البحر وتتضمن الشرائح المستعملة المراحل  البحر، أو قنفذ  شرائح لنجم 
بة، زيجوت من خليتين، 4 خلايا، 8 خلايا، التوتة،  التالية: البويضة المخصّ

الكبسولة البلاستولية. 
الزمن المقترح: 10 دقائق. 




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ا يحيط بالجنين، ويوجد  ل كيسً والغشـاء الامنيوني (الرهلي) طبقة رقيقة تشكّ
داخـل هذا الكيس سـائل يُسـمى السـائل الرهلـي amniotic fluid الذي 
يحمي الجنين ويحفظه. ويوجد الغشـاء الكوريوني خارج الغشاء الأمنيوني. 
ويسـهم  كل من الغشـاء الكوريوني والممبار في تكوين المشـيمة. أما كيس 
المـح فإنه لا يحتوي على مح (صفار)، ولكنه أول موقع يعمل لتكوين خلايا 

الدم الحمراء للجنين.

The placenta  سيمةالم
 بعد أسـبوعين من الإخصاب تتكون امتدادات صغيرة من الغشاء الكوريوني 
تُسمى الخملات الكوريونية، وتبدأ في النمو في جدار الرحم، وتبدأ المشيمة 
ن لتوفـر الغذاء والأكسـجين للجنيـن، ولتتخلص مـن الفضلات،  فـي التكوّ
ويكتمـل نموها في الأسـبوع العاشـر. وللمشـيمة جزءان: جزء مـن الجنين، 
والآخـر من الأم. وعندما يكتمل نموها يكون قطرها 20-15سـم، وسـمكها 
2.5سـم، وكتلتها 0.45 كجم، وتنظم المشـيمة انتقال المواد من الجنين إلى 
الأم ومن الأم إلى الجنين الشـكل 10-4 . فالأكسجين والمواد الغذائية تنتقل 
مـن الأم إلـى الجنين، وهناك مـواد أخر￯ تنتقـل إلى الجنين، مثـل: الأدوية 
والعقاقيـر وبعض الفيروسـات كفيـروس نقـص المناعة المكتسـبة. وتنتقل 
ا  فضلات عمليات الأيض وثاني أكسـيد الكربون مـن الجنين إلى الأم. ونظرً
إلـى عدم وجود اتصال بين جهازي الدوران في الأم والجنين فإن خلايا الدم 
لا تنتقـل بينهمـا، ولكـن المضـادات الحيوية تسـتطيع أن تنتقل إلـى الجنين 

ن لديه جهاز المناعة الخاص به.  وتحميه إلى أن يتكوّ

 الحم  رمونال يالتن
Hormonal regulation during pregnancy

أثنـاء تكـون الجنيـن يفرز في الأسـبوع الأول مـن نموه هرمونًـا يحافظ على 
الجسم الأصفر ويمنع تحلله، ويبقى تركيزه عاليًا، ويحافظ كذلك على تركيز 
الإستروجين ولكن بدرجة أقل، مما يمنع حدوث دورة جديدة. وبعد شهرين 
إلى ثلاثة من الحمل تفرز المشـيمة كميات كافية من هرموني البروجسـترون 

والإستروجين الضروريان لتوفير ظروف ملائمة طيلة مدة الحمل. 

 ماا راأ  قارن بين وظيفتي المشيمة.

خط الزمن: ارسـم خط زمن يوضح نمو 
الإنسان من لحظة الإخصاب إلى مرحلة 
ا تقريبية لكل  ا أعمـارً البلـوغ، مسـتخدمً
مرحلـة ، ووضـح خصائصهـا الرئيسـة.


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 تطوير المفاهيم

 وسي ااي الساعة  السحيحة

اســأل الطلبــة: هـل تشـبه وظيفـة المشـيمة وظيفـة الحبل 
؟ لا. قـد يحتـاج الطلبة إلى مسـاعدة لفهم الفـوارق بينهما.  الـسريّ
وضـح للطلاب أن المشـيمة تنظـم حركة المواد بـين الجنين والأم، 
بينـما يقوم الحبـل السري بنقل المـواد من المشـيمة إلى الجنين، ومن 

الجنين إلى الأم.

 التفكير الناقد 

حل  

اسأل الطلبة: إذا أراد طبيب أن يؤكد حمل امرأة، فأيّ 
ن الجنين  الهرمونات يفحصها؟ ينتج بعد الأسبوع الأول من تكوِّ

 (human chorionic الموجة للغدد التناسلية hCG هرمون
(gonadotropin، فبعض من هذا الهرمون يدخل إلى جسم 

الأم، ويمكن التخلص منه وترشيحه عن طريق التبول. إن 
فحص الطبيب بوجود هذا الهرمون يؤكد حمل الأم.

تفرز  كما  الأم.  من  المواد  مرور  المشيمة  تنظم   راأ ماا   
المشيمة هرمون البروجسترون لاستمرار الحمل.




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لمزيد من المعلومات حول الطرائق العلمية ارجع إلى الموقع:

 www.obeikaneducation.com

تصور المشيمة

الشكل 10-4: يتبادل الجنين المواد الغذائية والأكسجين والفضلات مع أمه من خلال المشيمة. وتحتوي المشيمة على أنسجة 
ا. من الأم ومن الجنين معً

منطقة التبادل تنتشر المواد المغذية والأكسجين 
للجنين  الدموية  الأوعية  عبر  والفضلات 
والأم، ويتم نقلها من الجنين وإليه عن طريق 

الحبل السري.

ي حبل سرّ

ي شريان سرّ

ي وريد سرّ

الخملات الكوريونية : تنمو الخملات 
الكوريونية في جدار الرحم.

الـرهـلي  الســائـل 
(الأمنيـوني)  يحمي 
الجنـين ويقيـه مـن 
ويحفظ  الصدمات، 
حرارتـه طوال فترة 

الحمل.

الشعيرات الدموية الجنينية: 
يتم بوساطتها تبادل 

الأكسجين والمواد المغذية 
والفضلات.

وريد 
دموي للأم

غشاء
أمنيوني

شريان 
دموي للأم

المشيمة

الحبل السري

Visualizing a Placenta
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الهدف 
يفحص الطلبة كيف تنتقل المواد بين دم الأم ودم الجنين.

التفكير الناقد 
و 

اطلب إلى الطلبة إنشـاء جدول بعموديـن، أحدهما بعنوان الجنين، 
والآخـر بعنـوان الأم. ويمثـل الخط الـذي يفصل بـين العمودين 
الموجـودة في  العبـارات  الطلبـة  يقـرأ  أن  قبـل  المشـيمة.  أغشـية 

الشكل 10-4، اسألهم الاسئلة الآتية:

اســأل الطلبة: ما المـواد التـي تنتقـل مـن الأم إلى الجنين؟ 
الأكسجين، المواد المغذية، العقاقير والأدوية، بعض الفيروسات.

ما المواد التي تنتقل من الجنين إلى الأم؟ ثاني أكسيد الكربون، فضلات 
الأيض مثل الماء أو الأملاح.

تطوير المفاهيم 
 وسي ااي الساعة  السحيحة

اسأل الطلبة: هل ينتقل الدم مباشرة من الجهاز الدوري للأم 
العديد من الطلبة يفكرون في أن لكل  إلى الجهاز الدوري للجنين؟ 
ا بينهما، ينفصل عند  ا مشتركً من الأم والجنين جهاز دوري واحدً
دوران  جهازي  وللجنين  للأم  أن  الطلبة  سيتعلم  ولكن  الولادة. 
منفصلين بعضهما عن بعض، وأن خلايا الدم الحمراء لا تنتقل عبر 
بسبب  خطر  هناك  فسيكون  متصلين  الجهازان  كان  ولو  المشيمة، 

تفاعل نظام المناعة عندهما.

تصور المشيمة

بحث موثق

 عم وعا تشير الأبحاث التربوية إلى أن الطلبة يستفيدون من عمل توقعاتهم 
قبل القراءة كما افترضت في نشاط التفكير الناقد على هذه الصفحة. وهذه الأنشطة 
حول  يمتلكونها  نظرية  خلفية  أية  وتحفز   ،￯المحتو مراجعة  على  القراء  تساعد 

.(Readance.Been and Boldwin ،1985) الموضوع

 
يستطيع الطلبة التفاعل مع رسوم المشيمة على الموقع الإلكتروني 

 www.Obiekaneducation.com
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 النين  لتكو ال المراح
Three Trimesters of Development

ا تقريبًا منـذ لحظة الإخصـاب وحتى لحظة  تسـتغرق مـدة الحمل عنـد الإنسـان 266 يومً
الولادة. ويمكن تقسـيم هذه المدة إلى ثلاث مراحل، كل منها ثلاثة أشـهر تقريبًا. وخلال 
ن جسمه  ن من خلية واحدة، ليصبح طفلاً يتكوّ مدة الحمل ينمو الزيجوت ( اللاقحة) المكوّ
من مليارات الخلايا. وتنتظم هذه الخلايا في أنسجة وأعضاء لها وظائف متخصصة. انظر 

الشكل 11-4 الذي يوضح مراحل مختلفة لنمو الجنين خلال الأشهر الثلاثة الأولى. 

 The first trimester ة الأولر المرحلة الأ�س
ن الأنسـجة والأعضـاء والأجهزة جميعها. وخـلال هذه الفترة  يبـدأ في هذه المرحلة تكوّ
يكـون الجنين عرضة للتأثـر بمواد مثل العقاقيـر والمكونات الضارة للدخان والسـجائر،  
والمخـدرات، ومظاهـر التلـوث البيئي الأخـر￯، كما أن سـوء تغذية الأم خلال أسـابيع 
الحمـل الأولى يؤثر بشـكل كبير فـي صحة جنينها. ويمثل الجدول 2 -4 بعض تشـوهات 

الولادة التي يمكن تجنب حدوثها.
ل الأجهـزة جميعها، ويسـمى هذا الطـور بالجنين  وفـي نهايـة الأسـبوع الثامن يبدأ تشـكّ
(Fetus)، وفي نهاية هذا المرحلة يسـتطيع الجنين أن يحرك ذراعه وأصابع يديه وأصابع 

قدميه، ويمكن مشاهدة بعض التعبيرات على الوجه، وظهور بصمات الأصابع.

البويضة  � تنمو   :4-11 الشكل 
نهاية  ومع  جنينًا.  فتصبح  بة،  المخصّ
مرحلة الأشهر الثلاثة الأولى يستطيع 

الجنين أن يتحرك قليلاً

6-5 أسابيع 4 أسابيع

ا10-9 أسابيع8 – 7 أسابيع 12 أسبوعً
91

ممارسة المهارة
سياالريا اام ستعما  

الذي  اليوم  تحدد  أن  أمكنك  إذا  الطلبة:  إلى  تحدث 
حدث فيه الحمل، فكيف يمكن توقع وقت الولادة؟ باستعمال التقويم 
حدوث  من  ا  يومً  266 بعد  الولادة  وقت  تحديد  يمكن  السنوي، 
يمكن  ا  ولاحقً أوليًّا.  ا  تقديرً يوفر  هذا  إن  (الاخصاب).  الحمل 
.￯تحديد وقت الولادة الفعلي من خلال نمو الجنين وعوامل أخر
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التسوال�سبب

نقص وزن المولود ، وعدم اكتمال نموهد ال�سار

وليال حم ن
عدم اكتمال نمو الدماغ والرأس.• 
 العصب المفلوج (تكشف بعض الخلايا العصبية للحبل الشوكي، الإصابة بالشلل)• 

ايالكو
نقص وزن المولود، وعدم اكتمال نموه.• 
ضرر بالدماغ واضطرابات سلوكية.• 

ا الولالجدول 4-2 سو با م�سب
جدول تفاعلي: لمعرفة المزيد من تشوهات 
الولادة، قـم بزيـارة المـوقـع الإلكتـروني:

www.obeikaneducation.com 

 The second trimester انيةة الر المرحلة الأ�س
تُسـمى هـذه المرحلـة مرحـة النمـو. حيـث يمكن سـماع نبـض القلب في 
ا  الأسـبوع العشـرين تقريبًا باسـتخدام السـماعة الطبية، ويصبح الجنين قادرً
على مصّ أصبعه، ويبدأ شـعره في التكون، وتشعر الأم بحركاته، ويمكن أن 
يفتح عينيه. وفي نهاية هذه المرحلة يمكن أن يعيش الجنين خارج رحم الأم 
بالتدخل الطبي ، ولكن فرص الحياة تكون ضئيلة. وإذا ولد الجنين في نهاية 
هذه المرحلة فسـيكون عرضة للموت غالبًا ، حيث لا يسـتطيع الحفاظ على 
درجة حرارة جسمه. كما أن نمو الرئتين لم يكتمل ، وفرص تعرضه للإصابة 

بالأمراض عالية بسبب عدم اكتمال جهازه المناعي.

  The third trimester يرة الأر المرحلة الأ�س
ينمو الجنين خلال هذه المرحلة بشكل سريع، وتتراكم الدهون تحت جلده. 
ولـذا، فعلى الأم أن تحرص على تناول كميـات كافية من البروتينات خلال 
ن خلالها خلايا عصبية جديدة  هذه الفترة، التي يتسارع فيها نمو الجنين وتتكوّ
فـي الدماغ، بمعـدل 250.000 خلية في الدقيقة، وقد يبـدي الجنين في هذه 

الفترة بعض الاستجابة للأصوات، مثل صوت الأم أو صوت الموسيقى.

فني أشعة فوق صوتية.
 إحد￯ المهـن المطلوب دراسـتها 
صـور  التقـاط  علـى  تعمـل  وهـي 
للجنيـن وتفسـيرها مـن قبـل الفني 
المعلومـات  مـن  ولمزيـد  المختـص. 

ارجع إلى الموقع الإلكتروني:  
 wwwobeikaneducationcom

مهن مرتبطة بعلم ا�حياء
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تطوير المفاهيم

 وسي ااي الساعة  السحيحة
ا أو أنثـى؟ قد  اســأل الطلبــة: متـى يصبـح الجنـين ذكـرً
يجيب الطلبة عندمـا تتكون الأعضاء التناسـلية الخارجية ويمكن 

مشاهدتها باستعمال الموجات فوق الصوتية.
إن جنس الجنين يتم تحديده عند الحمل والإخصاب بوسـاطة نوع 

.Y أو كروموسوم ،X الحيوان المنوي الذي يحمل كروموسوم

 ممارسة المهارة

جدول ساأن   
اطلـب إلى الطلبـة أن يرسـموا جـدولاً بعموديـن، وأن يكتبوا في 
العمـود الأيمـن المراحـل الثـلاث لتكوين الجنين "الحمـل"، وأن 
يكتبـوا في العمود الأيـسر أهم الأحداث والتغـيرات التي تحدث 

مقابل كل مرحلة.
ل الأعضاء، يحرك فيها  مرحلة الشـهور الثلاثة الأولى: بداية تشـكّ

الجنين ذراعه، وأصابع يديه، وأصابع رجليه.
مرحلة الشـهور الثلاثة الثانية: مرحلـة نمو واضحة، ويمكن فيها 

سماع نبض القلب.
مرحلة الشـهور الثلاثـة الثالثة: مرحلة نمو سريـع للدماغ، حيث 

يستجيب الجنين فيها للمثيرات الخارجية.

تطوير المفاهيم 

سالتو  

اطلب إلى الطلبة بحث تغيرات النمو الأخر￯ التي تحدث للجنين، 
غير ما ورد في الكتاب.

 
جدول تفاعلي يمكن للطلاب أن يتفاعلوا مع الجدول على الموقع 

 www.Obiekaneducation.com الإلكتروني الإلكتروني

طرائق تدريس متنوعة

التخطيطية،  المنظمات   ستو�ا  و
الصفحة،  هذه  على  الجـدول  مثل 
 .￯المستو دون  للطلاب  ا  جدًّ مفيدة 
الطريقـة  بهـذه  المعلومـات  وتنظيم 
بين  الربط  على  الطلبة  تساعـد 
الجدول  في  المعروضة  المعلومات 

واسترجاعها.

لمزيد من المعلومـات ارجع إلى كتيب 
التعليم والتعلم الفعال.





تقويم بنائي 

و

اســأل الطلبــة: مـا الـذي يمنـع إفـراز البويضـات عنـد 
ن الجنين  نتـج بعد الأسـبوع الأول من تكـوّ الأنثـى وهـي حامل؟ يُ
هرمون hCG عند الإنسان. يصل هذا الهرمون إلى دم الأم، ويؤثر 
في الجسم الأصفر، ويستمر في إفراز البروجسترون والإستروجين. 
إن التركيز المرتفع للبروجسترون والإستروجين يحافظ على تركيز 

منخفض من LH، FSH وهذا يمنع الإباضة.

 جع
قـد يسـتفيد الطلبـة الذين يجدون صعوبـة في فهم التغـيرات التي 
تحـدث خلال الحمـل من إنشـاء جـدول الخطوة – خطـوة الذي 
يوضح هـذه التغيرات، لذا، اطلب إليهـم مراجعة النص الخاص 
مـن فترة الإخصـاب وحتى التنظيـم الهرموني في أثنـاء الحمل من 

صفحة 84-90 من كتاب الطالب.

Diagnosis in the fetus تشخيص الجنين
يمكن تشـخيص العديد من العوامـل المؤثرة التي تحيط بالجنيـن قبل ولادته، وكلما 
ا كانـت الفرصة أكبر لتوفيـر عناية أفضل بصحـة المولود. ومن  كان التشـخيص مبكـرً

الطرائق المستخدمة في التشخيص:

الموجا و السوية Ultrasound يتم استخدام الموجات فوق الصوتية التي 
تنعكس عن الجنين. وتتحول إلى صور ضوئية يمكن رؤيتها على الشاشة، وتحديد ما 
إذا كان الجنيـن ينمو بصورة طبيعية ، كما يمكننـا تعيين وضعيته داخل الرحم هل هي 

ا معرفة جنس هذا الجنين. بشكل مناسب أم لا، ويمكن أيضً

حلي ال�سا الرلالأمنيون والخم الكويونية 
Aminocentesis and chorionic villus sampling

يتـم إجـراء تحليـل عينات من السـائل الأمنيونـي( الرهلي) فـي مرحلة الأشـهر الثلاثة 
الثانيـة، وتتم عـادة بغرس إبرة في بطن الأم الحامل، كما هو موضح في الشـكل 4-12. 
ويسـحب بوسـاطتها جزء بسـيط من السـائل الأمنيوني لفحصه. وتشـمل الفحوصات 
قياس مستويات الإنزيمات، وفحص الخلايا لتحديد المخطط الكروموسومي للجنين، 

ومعرفة الكروموسومات الشاذة، وتحديد جنس الجنين.
ويتم فحص الخملات الكوريونية في الأشهر الثلاثة الأولى، عن طريق إدخال أنبوب 
قسـطرة في المهبل، الشـكل 12-4، وأخذ عينات من الخملات الكوريونية لتحليلها، 
وتحديد المخطط الكروموسومي للجنين الشكل 13-4. إن كروموسومات الخملات 

ا كروموسومات الجنين. الكوريونية تشابه تمامً

جهاز المسح بالموجات 
فوق الصوتية

السائل الرهلي (الأمنيوني)
الرحم

الرحم
الجنينالجنين

المشيمةالمشيمة

جهاز المسح 
بالموجات فوق 

الصوتية
أنبوب 
قسطرة

تحليل عينة الخملات الكوريونية تحليل السائل الرهلي

تحليـل  � يمـين:   4-12 الشـكل 
السائل الرهلي.

يســار: تحليـل عـينـة الخـملات 
الكربونية.

المخطط الكروموسومي 
الشكل 13-4: يساعد المخطط  �

تشـخيص  علـى  الكروموسـومي 
حالة الجنين. 
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 تطوير المفاهيم 

 اعم امة 
اطلب إلى الطلبة إعداد قائمة باستعمالات الموجات فوق الصوتية، 

وبادل إجاباتهم فيما بينهم.
ا على تشـخيص  اسـتعمال الموجات فــوق الصوتية ليس مقصـورً
الجنـين فقط. ومن الاسـتعمالات الشـائعة الأخـر￯ فحص تدفق 
الدم في الأوعية الدموية، وفحص صمامات القلب، والكشف عن 

وجود حصى الكلية وحصى المرارة.

إذا كان الجنيـن ينمو بصورة طبيعية ، كما يمكننـا تعيين وضعيته داخل الرحم هل هي 

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Birth  الولادة

تتـم الولادة في ثلاث مراحل هي: الاتسـاع والتمدد، وخروج الوليد، وخروج 
المشـيمة كما يوضحها الشـكل 14-4، يقوم الفص الخلفي للغدة النخامية قبل 
الولادة مباشـرة بإفـراز هرمون الإكسيتوسـين الذي ينبه عضـلات الرحم لكي 
 dialation وفي مرحلة التوسـع والتمدد .labor تنقبض، وهذه بداية المخاض
التـي هي دلالـة على خروج الوليد يـزداد انقباض عضلات الرحـم، ثم يتمزق 
ل انزلاق  الغشاء الأمنيوني (الرهلي)، ويتدفق السائل الأمنيوني (الرهلي) ليسهّ
المولود. وبعد فترة قد تكون قصيرة لبضع سـاعات أو قد تمتد إلى يومين، يبدأ 
عنـق الرحم في التوسـع، وتصبح انقباضـات الرحم قويـة، وكذلك انقباضات 
عضلات البطن لتسهل خروج الوليد من المهبل، وتُسمى مرحلة خروج الوليد 
expulsion stage وعندما يخرج الوليد تنفصل المشيمة عن الرحم، ويصحب 

.placental stageذلك خروج بعض الأغشية الجنينية وخروج المشيمة

وفـي بعـض الأحيان تتعسـر الـولادة فيلجأ الأطبـاء إلى إجراء عمليـة جراحية 
قيصريـة لإخـراج المولـود. يزن المولود عند الـولادة 2.3 كجـم تقريبًا، ويبلغ 

طوله 50سم تقريبًا.

 ماا راأ   صف أهم أحداث كل مرحلة.
الشـكل 14-4: لاحـظ مراحـل الـولادة  �

الثـلاث، والتفـاف رأس الجنـين، وتوسـع عنق 
الرحم، وخروج المشيمة.

اسـتنتج. مـاذا يمكـن أن يحـدث لـو لـم تخرج 
المشيمة بسرعة؟

الرحم

الحبل السري

عنق 
الرحم

قناة الولادة

مرحلة التوسع والتمدد
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 الإن�سا حيا مراح   

اســأل الطلبة: مـا المراحل الرئيسـة في حياة الإنسـان؟ وما 
التغـيرات التـي تحدث في كل مرحلة؟ الإجابـات قد تتضمن مرحلة 
الرضاعـة التـي يبدأ عندهـا الطفل تعلّـم الحبو، والـكلام، وأكل 
الطعـام الصلب. ومرحلة الطفولة مرحلة النمو السريع، ومرحلة 
المراهقة التي يحدث فيها البلوغ، ومرحلة الشباب التي يحدث فيها 
التكاثر والنمو المهني، ومرحلة الشيخوخة التي يبدأ عندها تباطؤ 

عمليات الجسم.

 استراتيجية القراءة 

جاسوال راءوال والت�ساو سالت 

اطلـب إلى الطلبـة أن يقومـوا أولاً تصفـح سريـع للنـص المتعلق 
بمراحل النمو مع التركيز على العناوين الرئيسـة، ثم اطلب إليهم 
ا  أن يقـرؤوا النـص، ويسـجلوا ملاحظات عـن الأسـئلة، وأخيرً

اطلب إليهم توثيق المفردات ومراجعة معانيها.

 ماا راأ يتسـع عنـق الرحم خـلال مرحلـة المخاض، 
وتصبـح انقباضـات الرحم أكثر قـوة، ويخرج السـائل الأمنيوني، 
وخـلال مرحلـة خـروج الوليـد يخـرج الطفـل، وخـلال مرحلة 

المشيمة تنفصل المشيمة وتخرج خارج جسم الأم.

 ممارسة المهارة  
سووالر سوال يو   

اطلب إلى الطلبة دراسـة الشـكل 14-4، وكتابـة توقعاتهم حول 
ما سيدرسـونه في الـدرس الأول من النص، وبعـد القراءة اطلب 

إليهم تفحص الشكل 14-4 بدقة ومراجعة توقعاتهم.

 إجابات أسئلة ا�شكال الشكل 14-4 تختلف الإجابات: 
إجابة محتملة، قد تؤدي إلى حدوث نزيف عند الأم.




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Growth and Aging  النمو والهرم

لقد مررتَ في حياتك، شـأنك شـأن كل إنسان، بمراحل نمو متعددة؛ فبعد أن 
ت مررت بمرحلة الرضاعة، وأنت الآن في مرحلة تسمى مرحلة المراهقة  لدْ وُ
adolescence التي تمتد من ســن البلوغ وتنتهـي بسـن الشـباب، وهي بداية 

مرحلة الرشـد، ثم مرحلة الكهولة، وتليها مرحلة الشـيخوخة وتنتهي بمرحلة 
الهرم، قال تعالـى:

الروم.
وهنـاك العديـد من الهرمونات التي كان له أثرها فـي مختلف مراحل حياتك، 
منها هرمون الثيروكسـين وهرمون النمو، والهرمونات الإسـتيرودية التي تؤثر 
فـي النمو. فهرمون النمو مثـلاً يؤثر في معظم مناطق الجسـم، ويحفزها على 
النمو بوسـاطة الانقسـام المتسـاوي للخلايا. ويعمل هذا الهرمون على زيادة 
معـدل بنـاء البروتين وتحليـل الدهون. كمـا أن هرمون الثيروكسـين يزيد من 

معدل عمليات الأيض في الجسم. 

 ماا راأ   لخص دور كل من هرمون النمو وهرمون الثيروكسين.

الحبل 
السري

المشيمة

مرحلة خروج المشيمةمرحلة خروج الوليد
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تطوير المفاهيم 

التعل جدو  

اطلب إلى الطلبة رسم ثلاثة أعمدة على ورق كرتون، وأن يعنونوا 
الأعمدة من اليمين إلى اليسـار: ماذا أعرف؟ ماذا أريد أن أعرف؟ 
مـاذا تعلمـت؟ اطلب إلى الطلبـة تعبئة العمـود الأول والثاني قبل 
قـراءة النـص، وبعد الانتهاء مـن قراءة النص، اطلـب إليهم تعبئة 

العمود الثالث.

 دعم الكتابة 

 الكتابة السسية 

اطلـب إلى الطلبـة كتابة سـيرة حياة كل منهم منـذ ولادتهم وحتى 
هـذا اليـوم، عـلى أن يركـزوا عـلى التغـيرات الجسـمية والحيوية. 
ويمكـن أن تتضمن السـيرة بعـض الذكريات إذا رغبـوا في ذلك، 
ا بالغين كانوا  وسـيحتاج الطلبة إلى أن يسألوا الوالدين أو أشخاصً

يعرفونهم وهم صغار.

سالتو  

اطلب إلى الطلبة التوسع في إجاباتهم لتشتمل على تصوراتهم حول 
التغيرات التي تحدث لأجسـامهم في المسـتقبل. شـجع الطلبة على 

مناقشة ذلك ومشاركة أفكار بعضهم البعض. 

ط HGH (هـرمـون النـمـو) نمـو معظـم  نشّ  ماا راأ يُ
مناطـق الجسـم، ويزيد هرمـون الثيروكسين من معدل عمليات 

الأيض.



بحث موثق

 اساييا الراء يشير البحث التعليمي الذي يساعد الطلبة على ضرورة 
والاسترجاع)  والقراءة  والتساؤل  (التصفح  مثل  القراءة  استراتيجية  استخدام 
والتي ستساعدهم على فهم الهدف من المادة التي يقرؤونها. حيث إن معرفة الهدف 
تؤدي إلى التعمق في فهم النص وقدرة عالية على خزن المعلومات. (ماكيون، بيك، 

سيناترا، ولوكسترمان 1992م).
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تقويم بنائي 

و

من  مرحلة  بكل  المرتبطة  الأحداث  صف  الطلبة:  اسأل 
عنق  يتوسع  والتمدد:  التوسع  مرحلة  خلال  الولادة.  مراحل 
الرحم، وقد يتمزق الغشاء الرهلي مسبّبًا فقدان السائل الأمنيوني 
وخروجه. وتزداد انقباضات الرحم بشدة. وفي مرحلة خروج 
أمه، وتُطرح الأغشية الجنينية في  الوليد من جسم  الوليد يخرج 

مرحلة خروج المشيمة.

 جع
الطلبة الذين يواجهون صعوبة في فهم مراحل الولادة، عليهم 
مراجعة النص الخاص بالمراحل تحت العناوين الرئيسة. وكتابة 

ذلك على بطاقاتهم وتبادلها فيما بينهم.

مرحلة الرساعة  Infancy قد تمتد مرحلة الرضاعة infancy إلى نهاية 
السـنتين الأوليين من حياة الإنسـان. وفي هاتين السنتين تحدث تغيرات عديدة 
لد￯ الطفل، فهو يتعلم الحبو، والإمسـاك بالأشـياء، وأداء بعض المهام. وعند 
ا على نطق بعض الكلمات، ويزداد طوله بمقدار  نهاية السـنة الأولى يكون قادرً
25سـم، ويزداد وزنه ثلاث مرات مقارنة بوزنه عند الولادة. أما في السـنة الثانية 
ا حتى يصل إلى سن  ا تقريبًّ فيتباطأ نمو الطفل، ويزداد طوله  بمعدل 6سـم سـنويًّ

البلوغ.

مرحلة الولة والمراة Children and adolescence تمتـد 
مرحلـة الطفولـة مـن نهايـة مرحلـة الرضاعـة وحتـى بدايـة مرحلـة المراهقة، 
وتتطـور قدرات الطفل العقلية كالتعليل وحل المشـكلات كلما نما خلال فترة 
الطفولـة، ويكـون البلوغ عنـد الإناث ما بين سـن 13-8 ، وعنـد الذكور ما بين 
ا  15-10 سـنة. وبالإضافـة إلـى التغيـرات الهرمونيـة التـي تحدث، هنـاك أيضً
تغيـرات جسـمية، منها كبر منطقـة الحوض، وصغر محيط البطـن عند الإناث، 
وكبر منطقة الكتف عند الذكور. وتمثل نهاية مرحلة البلوغ بداية مرحلة الرشـد 
adulthood. ويصعب تحديد فترة الانتقال من هذه المرحلة إلى تلك بسبب 

التغيرات الجسمية والانفعالية والسلوكية.

مرحلة الر�سد Adulthood يتفـق العلماء حـول التغيـرات التي تحدث 
للإنسـان خلال حياتـه . تعد التغيرات الجسـمية من أكثر التغيـرات التي يمكن 
ملاحظتهـا خـلال هذه المرحلـة، ومنهـا تغيرات في لـون الشـعر، وتُعز￯ إلى 
نقـص في إنتـاج الصبغات. وقد ينقص طول الإنسـان حوالي سـنتمترين تقريبًا 
في أثناء هرمه بسـبب تسـطح القرص الغضروفي بين الفقـرات. ومن التغيرات 
كذلـك نقص حجـم العضلات، وفقدان الجلـد مرونته، وتفقد النسـاء قدرتهن 
علـى الإنجاب عند انقطاع دورة الحيض، وينقص إنتاج الحيوانات المنوية عند 

الذكور. 
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 التفكير الناقد 

ا  

اسأل الطلبة: ما مميزات قيام الشخص في مرحلة الشيخوخة 
بممارسة مهنة جديدة؟ إجابة محتملة: تساعد الخبرات العديدة التي 

يمتلكها ومعرفة الأشخاص على تطوير المهنة.

3. التقويم

عرض عملي 

 جدو النمو
احصل على جدول النمو من أحد أطباء الأطفال أو من المراكز الصحية أو 
النمو لطفل  الطبي، واحصل على جداول  السلمانية  التوليد بمجمع  قسم 
عمره 20-2 سنة، ولفتاة عمرها 20-2 سنة. وضح للطلاب كيف ترصد 
البيانات من الجدول. ووضح لهم كيف أن هذه الرسوم والبيانات تجعل 
بمعدل  الخاصة  الجداول  مقارنة  إن  طوله.  سيصبح  كم  يتوقع  الطالب 

الطول والوزن تظهر الفروق في الأعمار.
 الزمن المقترح: 10 دقائق.


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42 التقويم
الخلاصة

 الإخصـاب هـو اتحـاد حيـوان • 
منوي ببويضة.

  هناك أربعة أغشية جنينية مرتبطة • 
بجنين الإنسان.

 تنظم المشـيمة تبادل المواد بين • 
كل من الأم والجنين.

 يختلف تنظيم الهرمونات خلال • 
الحمل عنه خلال دورة الحيض.

 يمكن تشخيص بعض الحالات • 
المرضية للجنين قبل ولادته.

 يمـر الإنسـان بتغيـرات عديـدة • 
خلال حياته.

 هناك ثلاث مراحل للولادة.• 
 تؤثر مستويات تركيز الهرمونات • 

في نمو الإنسان.
 السنة الأولى من حياة الإنسان تتسم • 

بسرعة النمو، وهي فترة زمنية مناسبة 
لتعلم المهارات الأساسية.

 يسـبّب البلـوغ تغيـرات عديـدة • 
في الجسـم، ويستمر التغير حتى 

نهاية مرحلة الشباب. 

فهم ا�فكار الرئيسة

الرئيسةالفكرة صـف التغيـرات التي    .1
فـي  اللاقحـة)   ) للزيجـوت  تحـدث 

الأسبوع الأول بعد الإخصاب.
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4-2 التقويم  
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هرمون النمو : القصر والطول 
 HGH: The tall and short of it

يوسـف طالـب في الصـف الأول الثانـوي، توقـف طوله منذ 
سـنتين عنـد 155سـم، أما والـده فيبلغ طوله 190سـم وإخوته 
الثلاثـة أطوالهـم لا تقـل عن 187سـم. تشـعر أمـه بالقلق من 
أجلـه؛ لأنها تعتقـد أن طوله لا يتيح له المشـاركة في الألعاب 
الرياضية التي تحتاج إلى طول فارع، وتقترح عليه أن يستخدم 
هرمـون النمو لزيادة طوله. وقد فكرت في أن هذا قد يسـاعده 
ن من حياته ، ما القرار  على ممارسة الألعاب الرياضية، ويحسّ

الذي يفترض أن يتخذه؟

طبقة النمو في العظام البيضية في الشـكل، علامات تدل على 
النمو، وغيابها علامة على توقف النمو.

المعالجة بهرمون النمو

خلال فتـرة المراهقة، وعنـد ظهور علامـات القزمة يمكن 
ـر اصطناعيًّـا. وقد يؤدي  إعطـاء حقن مـن HGH المحضّ
هـذا إلى زيـادة في الطول بمقدار 12-10سـم خلال السـنة 
الأولى من المعالجة، لكن النمو في الطول يقل في السـنين 
الآتيـة. وقد أقـرت هيئات الدواء والأغذيـة في دول عديدة 
المعالجـة بهرمـون النمو للأطفـال الذكور الذيـن يتوقع أن 
يقـل طولهم عن 150سـم. ويمكن أن تسـهم هذه المعالجة 
في زيادة طول كل منهم بمقدار 7-4 سـم سـنويًّا حتى بداية 
مرحلة الشـباب. ويمكن باستخدام أشعة إكس ( x) تحديد 

حجم فرصة كل منهم في الزيادة في الطول.

بعض  في  الأطباء  يستخدم  التعزيز  قبل  المعالجة 

الذين  القصار  للأطفال  النمو  بهرمون  المعالجة  الأحيان 
أقوياء.  رياضيين  ليصبحوا  أو  أطوالهم،  زيادة  في  يرغبون 
يتم  حالات  وهناك  الاستخدام،  قليلة  المعالجة  هذه  لكن 
فيها بيع هذا الهرمون بطريقة غير قانونية للرياضيين لتحسين 
له  اللاعبين  الفحوصات استخدام أحد  أثبتت  فإذا  أدائهم، 

فإنه يعاقب بالمنع من المشاركة في دورات الألعاب.
ويبـاع بديـل HGH في محـلات الأغذية الصحيـة بتركيز 
يصل إلى أقل من %1. وقد أكدت معظم الأبحاث الطبية أنه 
لا أثر لها في تحسين أداء الإنسان، ولكنها تزيد من عمليات 

الأيض لديه.

حــــوار  فــي  علم ا�حياء

هل يُسـمح بتعاطي هرمون النمو إذا لم يقتنع الشاب 
أو الفتـاة بطـول قامتهمـا لأسـباب تتعلـق بجمـال 
الجسم أو ممارسة الألعاب الرياضية؟ فكر في حالة 
الطالـب يوسـف، واكتـب بحثًا حول هرمـون النمو 

عند الإنسان، واستخدامه في المعالجة.

هرمون النمو عند اÅنسان هرمون النمو عند الإنسان 
HGH بروتين ينتج في الغدة النخامية التي توجد في الدماغ، 
الأطفال  أما  الشباب.  عند  النمو  فترة  خلال  كميته  وترتفع 
الذين لديهم نقص في إفرازه فيصابون بالقزمة، ويقل طولهم 

عن 135سم.
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المفاهيم الرئيسةالمفردات
1-4 جهازا التكاثر 

المفردات
الأنابيب المنويّة      • 
البربخ• 
البلوغ • 
الجسم القطبي• 
الإحليل• 
الخلية البيضية الأولية        • 
دورة الحيض• 
قناة المبيض• 
الوعاء الناقل (الأسهر)• 
السائل المنوي• 

الفكرة           الرئيسة  تنظم الهرمونات جهازي التكاثر في الإنسان وإنتاج الأمشاج.

يتم تنظيم مستويات تركيز الهرمونات بفعل التغذية الراجعة السلبية.• 
يستطيع ذكر الإنسان البالغ أن ينتج ملايين الحيوانات المنوية كل يوم.• 
ف في كل من الذكر والأنثى.•  يختلف عدد الخلايا الجنسية الناتجة بوساطة الانقسام المنصّ
للأنثى دورة تكاثر تُسمى دورة الحيض. • 
 دورة الحيض لها ثلاثة أطوار هي: تدفق الطمث، وطور الحوصلة، وطور الجسم الأصفر.• 

2-4 نمو الجنين والولادة والهرم

المفردات
التوتة  • 
السائل الرهلي  • 
الكبسولة البلاستولية • 
مرحلة الاتساع والتمدد• 
مرحلة خروج الوليد• 
مرحلة خروج المشيمة  • 
 المخاض • 
المراهقة• 
مرحلة الرضاعة• 
مرحلة الرشد• 

بة تتحـول إلى مليارات من الخلايا المتخصصة في  الفكرة           الرئيسة ينمو الإنسـان من خلية مخصّ

ات النمو عند الإنسان طوال مراحل حياته . الوظائف.وتستمر تغيرّ
الإخصاب هو اندماج حيوان منوي في بويضة.• 
هناك أربعة أغشية جنينية مرتبطة بجنين الإنسان.• 
تنظم المشيمة تبادل المواد بين كل من الأم والجنين .• 
يختلف تنظيم الهرمونات خلال الحمل عن تنظيم الهرمونات خلال دورة الحيض.• 
يمكن تشخيص بعض الحالات المرضية للجنين قبل ولادته.• 
هناك ثلاث مراحل للولادة.• 
يمر الإنسان بتغيرات عديدة خلال حياته.• 
تؤثر مستويات تركيز الهرمونات في نمو الإنسان.• 
السنة الأولى من حياة الإنسان هي زمن مناسب لتعلم المهارات، وتتصف بالنمو السريع.• 
يسبّب البلوغ تغيرات عديدة في الجسم، ويستمر التغير حتى نهاية مرحلة الشباب.• 

المطويات  ابحـث وقـوم   : مـا الأثر التنظيمي والتحفيـزي للهرمونات في كلّ من : التكاثـر، وعمليات الأيض، ونمو 

الإنسـان ؟
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الهدف 
يصـف الطلبـة الوظائف التي يقوم بها هرمون النمو في الإنسـان. 
وسـيقترحون حلـولاً لأشـخاص يواجهـون ظـروف تحـد عالية 

وإمكانية المعالجة بهرمون النمو.

توقع

اسأل الطلبة: ما الهرمون؟ مادة كيميائية في الجسم تفرزها 
الغدد. 

ما وظيفة الهرمون؟ ينبه أو يحفز استجابة محددة. 

أيّ الهرمونات يؤثـر في النمو؟ تتباين الإجابات، قد يعرف الطلبة 
أن كلاًّ من الإسـتروجين والتستوسـتيرون يسـبب تغيرات خلال 

مرحلة البلوغ.

خلفية نظرية
قام مهندسـوا الوراثة بتصنيع هرمون HGH للأشـخاص الذين 
لديهـم مشـكلات صحيـة، كالأشـخاص الذين لديهـم نقص في 
إفـرازات الغـدة النخاميـة، والأشـخاص الذيـن لديهـم أمراض 
HGH الأشـخاص  كمـرض الإيـدز. يسـاعد هرمـون النمـو 
المصابـين بمـرض الإيـدز على بنـاء عضلاتهـم واسـتعادة قواهم 

وزيادة أوزانهم.

حوار  فــي  علم ا�حياء

 سيركز الحوار حول مخاطر استخدام الهرمونات على زيادة الوزن أو إطالة القامة 
 ،￯ـز الطلبة ليقارنـوا المعالجة بالهرمونـات وعمليات أخر لمـد￯ معين. لذا، حفّ
مثل جراحة شـد الوجه، واسـتعمال الرياضيين لمركبات الستيرويد، وإعطاء حقن 

الأنسولين للمصابين بالسكري.
�ان

الـمـوقــع زيــارة  الطلبـة  إلـى  اطـلــب  الحـوار  انـتــهـــاء  بـعــد 
  www.Obiekaneducation.com لتقويم الإعلانات المختلفة التي تقدمها 
ـا تحري الادعاءات  شـركات تسـعى إلى بيع منتجات HGH. واطلب إليهم أيضً

العلمية والزائفة (المضللة) وراء هذا الإعلان.
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الفكرة           الرئيسة  تنظم الهرمونات جهازي التكاثر في الإنسان وإنتاج الأمشاج.

يتم تنظيم مستويات تركيز الهرمونات بفعل التغذية الراجعة السلبية.• 
يستطيع ذكر الإنسان البالغ أن ينتج ملايين الحيوانات المنوية كل يوم.• 
ف في كل من الذكر والأنثى.•  يختلف عدد الخلايا الجنسية الناتجة بوساطة الانقسام المنصّ
للأنثى دورة تكاثر تُسمى دورة الحيض. • 
 دورة الحيض لها ثلاثة أطوار هي: تدفق الطمث، وطور الحوصلة، وطور الجسم الأصفر.• 

2-4 نمو الجنين والولادة والهرم

المفردات
التوتة  • 
السائل الرهلي  • 
الكبسولة البلاستولية • 
مرحلة الاتساع والتمدد• 
مرحلة خروج الوليد• 
مرحلة خروج المشيمة  • 
 المخاض • 
المراهقة• 
مرحلة الرضاعة• 
مرحلة الرشد• 

بة تتحـول إلى مليارات من الخلايا المتخصصة في  الفكرة           الرئيسة ينمو الإنسـان من خلية مخصّ

ات النمو عند الإنسان طوال مراحل حياته . الوظائف.وتستمر تغيرّ
الإخصاب هو اندماج حيوان منوي في بويضة.• 
هناك أربعة أغشية جنينية مرتبطة بجنين الإنسان.• 
تنظم المشيمة تبادل المواد بين كل من الأم والجنين .• 
يختلف تنظيم الهرمونات خلال الحمل عن تنظيم الهرمونات خلال دورة الحيض.• 
يمكن تشخيص بعض الحالات المرضية للجنين قبل ولادته.• 
هناك ثلاث مراحل للولادة.• 
يمر الإنسان بتغيرات عديدة خلال حياته.• 
تؤثر مستويات تركيز الهرمونات في نمو الإنسان.• 
السنة الأولى من حياة الإنسان هي زمن مناسب لتعلم المهارات، وتتصف بالنمو السريع.• 
يسبّب البلوغ تغيرات عديدة في الجسم، ويستمر التغير حتى نهاية مرحلة الشباب.• 

المطويات  ابحـث وقـوم   : مـا الأثر التنظيمي والتحفيـزي للهرمونات في كلّ من : التكاثـر، وعمليات الأيض، ونمو 

الإنسـان ؟
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المطويات يمكـن أن يقـوم الطلبـة بإنشـاء جـدول لتسـجيل 

أبحاثهـم ويتضمن الجدول ثلاثة أعمـدة وثلاثة صفوف، وتعنون 
الأعمدة بالترتيب:  الهرمون، الدور المحفز، الدور المنظم. وتعنون 

الصفوف بالآتي: التكاثر، عمليات الأيض، النمو.

دليل مراجعة الفصل

 وإلكوقع ايارة ا ي�شتطيع الطلبة
 دب www.obeikaneducation.com

اوقع.  عل  كامل  الف�ش • درا�شة 
واأن�شطة. وا�شاريع  اعلومات  من  ازيد   عل  شو�ا •

ق�شة.
.ا واختبار   الف�ش ختبار  • التدم 
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4-1  
ارمراجعة الم

وضح الفرق بين المصطلحات الآتية:

الإحليل –  السائل المنوي. 1

خليفة بيضية أولية –  قناة المبيض. 2

دورة الحيض – جسم قطبي. 3

بي الماي الري�سة
لق الرجـل وخصيتـاه داخل . 4 مـاذا تتوقـع أن يحـدث لـو خُ

جسمه؟

ارتفـاع درجـة  المنويـة بسـبب  الحيوانـات  تنتـج  a- لا 
الحرارة.

b- يرتفع تركيز التستوستيرون بسبب ارتفاع درجة الحرارة.

c- لا حاجة إلى وجود الحوصلة المنوية.

d- يصعب وصول الهرمونات من الخصية إلى الدم.

استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 5 ، 6:

 

أ
ج

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C36-14A

Cross section of testis
6/9/05

version 2

C36-14A-A-869510

ب

ماذا يحدث داخل التركيب (جـ)؟. 5
a- تخزين الخلايا المنوية وإنضاجها.

إنتاج الخلايا المنوية.  -b

c- إفراز السكر.

ط للحوصلة. إنتاج الهرمون المنشّ  -d

 ما وظيفة الجزء (أ)؟. 6

a- تخزين الحيوانات المنوية وإنضاجها.

إنتاج الخلايا المنوية.  -b

c- إفراز السكر.

ط للحوصلة. إنتاج الهرمون المنشّ  -d

اأسلة بناية
 إجابـة مفتوحـة: ما أهميـة إفراز الغـدد التناسـلية الذكرية . 7

للحيوانات المنوية؟

إجابة قصيرة: قارن بين أثر كل من FSH، LH في المبيض . 8
والخصية.

إجابـة قصيرة: ما مزايا إنتاج بويضة واحدة وأجسـام قطبية . 9
بدلاً من إنتاج البويضات فقط؟

التكير الناد
اقرأ الرسم البياني الآتي، وأجب عن السؤال 10:

ا5-1 أيام ا14-6 يومً 21-15 يومً

إستروجين
بروجسترون

ا على التنظيـم الهرموني،  السـبب والنتيجة وضـح، اعتمادً  .10
لماذا لا تحمل المرأة مرة أخر￯ وهي حامل؟

 ￯صـغ فرضيـة توجـد الهرمونـات الجنسـية جميعهـا لـد  .11
ن فرضيـة توضح فيها لمـاذا يكون  الذكـر منذ ولادتـه. كوّ

للهرمونات أثر كبير عند البلوغ؟
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4-2  
ارمراجعة الم

وضح المقصود بالمصطلحات الآتية:

12. التوتة 

13. الكبسولة البلاستولية

14. السائل الأمنيوني (الرهلي)

وضح الفرق بين المصطلحات الآتية:

15. مرحلة خروج المشيمة - المخاض

16. مرحلة التوسع- مرحلة خروج الوليد

17. المراهقة - البلوغ

بي الماي الري�سة 
18. يحدث الإخصاب في الجهاز التناسلي الأنثوي في:

b- المهبل a-  الرحم  

d- قناة المبيض c- الجسم الأصفر 

 استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 19:

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C36-11A

Chick and human embryos
6/13/05

version 2

C36-15A-869510-A

الغشاء الرهليالإنسان                         الدجاج

الجنين

كيس المح

الممبار

 19. لماذ يكون كيس المح عند الإنسان أصغر منه عند الدجاج؟ 

a- لأن كيس المح عند الإنسان يتحول إلى عضلات. 

b- لأن كيس المح عند الدجاج يحافظ على حرارة الجنين. 

c- لأن جنين الإنسان يحصل على غذائه من المشيمة. 

d- لأن كيس المح في الإنسان لا وظيفة له.

20. متى تشعر الأم الحامل بحركة الجنين:

a- في الأشهر الثلاثة الأولى.

الثانية. b- في الأشهر الثلاثة 

c- في الأشهر الثلاثة الأخيرة.

d-  في الشهر الأخير فقط.

21.ما التسلسل الصحيح لنمو الجنين؟

التوتة. a- الزيجوت (اللاقحة)، الكبسولة البلاستولية، 

التوتة، الزيجوت( اللاقحة)، الكبسولة البلاستولية.  -b

التوتة، الكبسولة البلاستولية. c- الزيجوت( اللاقحة)، 

التوتة، الكبسولة البلاستولية، الزيجوت(اللاقحة).  -d

22. عندما يخرج السـائل الأمنيونـي (الرهلي) عند الحامل فإن 
هذا يدل على:

b- ضغط كبير على المثانة.     a- تمزق الغشاء الرهلي. 

d- نزف في المشيمة.     c-  تمزق كيس المح. 

اأسلة بناية
23. إجابـة قصيـرة  لماذا يتـم تجديد بطانة الرحـم في كل دورة 

حيض؟

24. من مربة بعل الأحياء  يراجع بعـض الأزواج أطباء 
مختصيـن في الغدد الصم الجنسـية لوجـود صعوبات في 

الحمل. تر￯، ما أسباب تلك الصعوبات؟

25. نهايـة مفتوحة  لمـاذا يكون الجنين أكثر عرضـة للخطر إذا 
تعاطـت الأم العقاقيـر أو الكحـول خلال الأشـهر الثلاثة 

الأولى للحمل؟
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مراجعة المفردات

إلى  المنوي  السائل  ينتقل  تناسلية مشتركة،  بولية  قناة  1. الإحليل 
خارج الجسم.

المبيض  في  وتنتج  النمو  مكتملة  أنثوية  تناسلية  خلية  البويضة   .2
أنبوب  المبيض  وقناة  والغذاء،  الحماية  لها  توفر  وتحاط بحوصلة 
الرحم، وهو عضو يسمح للبويضة أن تصل للرحم  يؤدي إلى 

من خلاله.

3. دورة الحيض تشتمل على سلسلة أحداث تحدث داخل جسم  
الأنثى تستعد فيه للحمل. الجسم القطبي أصغر جسم ينتج عن 
يتحول  المُنتَج  الأكبر  والجسم  (الاختزالي)،  ف  المنصِّ الانقسام 

ن الجسم القطبي خلال دورة الحيض. إلى البويضة، ويتكوّ

تثبيت المفاهيم الرئيسة

a     لا تنتج الحيوانات المنوية بسبب ارتفاع درجة الحرارة.  .4

b    إنتاج الخلايا المنوية.  .5

a .6     تخزين الحيوانات المنوية وإنضاجها.

أسئلة بنائية

المنوية  توفر مادة تستطيع الحيوانات  التناسلية  الغدد  إفرازات   .7
التحرك فيها، وتوفر مصدر طاقة مثل السكر، كما توفر محلولاً 

ا ليعادل الظروف الحامضية التي تواجه الحيوان المنوي. قاعديًّ

8. يؤثر كل منFSH  ، LH في نمو الخلية البيضية، ثم تقوم الخلايا 
والبروجسترون،  الإستروجين  هرموني  بإنتاج  الحويصلية 
ط هرمون FSH لتكوين  ويؤثر  LH في الإباضة. وفي الذكر ينشّ

الحيوانات المنوية، ويسبّب LH إنتاج التستوستيرون.

خلايا.  أربع  في  وليس  واحدة  خلية  في  السيتوبلازم  فظ  يحُ  .9
تركيز السكر والمواد الأخر￯ في البويضة يساعد حتماً على بقاء 
البويضة الناضجة. وإفراز بويضة واحدة في كل دورة يساعد 

على منع تعدد الولادات .

مراجعة الفصل

التفكير الناقد

ا. وهذا يثبّط  10. يبقى تركيز كل من هرموني البروجسترون والإستروجين مرتفعً

إنتاج LH و FSH المسؤولين عن تكوين الحويصلات والإباضة.

11. تختلف الإجابات، ولكن على الطلبة أن يقترحوا بعض العوامل التي يجب أن 

ا في مستويات الهرمونات. تسبّب تغيرً
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مراجعة المفردات

التوتة: مرحلة أولية من نمو الجنين، يمكن وصفها على أنها   .12

كرة متماسكة من الخلايا.

يمكن  الجنين  نمو  من  أولية  مرحلة  البلاستولية:  الكبسولة   .13

فة من الخلايا. وصفها بأنها كرة مجوّ

14. السائل الرهلي: سائل داخل الكيس الرهلي يحمي الجنين من 

الصدمات ويحافظ على دفء الجنين.

15. يحدث المخاض قبل الولادة، وخروج المشيمة بعد الولادة.

16. يحدث التوسع قبل الولادة ، مرحلة خروج الوليد هي المرحلة 

الفعلية للولادة.

البلوغ. والبلوغ مرحلة من  17. المراهقة مرحلة تأتي مباشرة بعد 

مراحل حياة الإنسان.

تثبيت المفاهيم الرئيسة

d  .18     قناة المبيض.

c  .19    لأن جنين الإنسان يحصل على غذائه من المشيمة.

b  .20   في الأشهر الثلاثة الثانية.

c  .21    الزيجوت (اللاقحة)، التوتة، الكبسولة البلاستولية.

a  .22    تمزق الغشاء الرهلي.

أسئلة بنائية

المهم  ومن  بالرحم.  الجنين  انغراس  مكان  هي  الرحم  بطانة   .23

وجود طبقة من أنسجة جديدة لنمو الجنين.

عدد  يحسب  كيف  المحتملة  الإجابات  تتضمن  أن  يمكن   .24

فشل  النشطة،  غير  المنوية  الحيوانات  المنوية،  الحيوانات 
تركيز  مستويات  اختلال  إلى  ذلك  وإرجاع  البويضات  إفراز 

الهرمونات.

الجسم،  أجهزة  تكون  فيها  يتم  الثلاثة  الشهور  مرحلة  لأن   .25

وبدء وظائفها، وحدوث تلف أو ضرر في المراحل الأولى من 
ا في المراحل اللاحقة. ا كبيرً نها يسبّب تأثيرً تكوّ
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وضح المقصود بالمصطلحات الآتية:

12. التوتة 

13. الكبسولة البلاستولية

14. السائل الأمنيوني (الرهلي)

وضح الفرق بين المصطلحات الآتية:

15. مرحلة خروج المشيمة - المخاض

16. مرحلة التوسع- مرحلة خروج الوليد

17. المراهقة - البلوغ

بي الماي الري�سة 
18. يحدث الإخصاب في الجهاز التناسلي الأنثوي في:

b- المهبل a-  الرحم  

d- قناة المبيض c- الجسم الأصفر 

 استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 19:

Glencoe/McGraw-Hill Biology 2007
C36-11A

Chick and human embryos
6/13/05

version 2

C36-15A-869510-A

الغشاء الرهليالإنسان                         الدجاج

الجنين

كيس المح

الممبار

 19. لماذ يكون كيس المح عند الإنسان أصغر منه عند الدجاج؟ 

a- لأن كيس المح عند الإنسان يتحول إلى عضلات. 

b- لأن كيس المح عند الدجاج يحافظ على حرارة الجنين. 

c- لأن جنين الإنسان يحصل على غذائه من المشيمة. 

d- لأن كيس المح في الإنسان لا وظيفة له.

20. متى تشعر الأم الحامل بحركة الجنين:

a- في الأشهر الثلاثة الأولى.

الثانية. b- في الأشهر الثلاثة 

c- في الأشهر الثلاثة الأخيرة.

d-  في الشهر الأخير فقط.

21.ما التسلسل الصحيح لنمو الجنين؟

التوتة. a- الزيجوت (اللاقحة)، الكبسولة البلاستولية، 

التوتة، الزيجوت( اللاقحة)، الكبسولة البلاستولية.  -b

التوتة، الكبسولة البلاستولية. c- الزيجوت( اللاقحة)، 

التوتة، الكبسولة البلاستولية، الزيجوت(اللاقحة).  -d

22. عندما يخرج السـائل الأمنيونـي (الرهلي) عند الحامل فإن 
هذا يدل على:

b- ضغط كبير على المثانة.     a- تمزق الغشاء الرهلي. 

d- نزف في المشيمة.     c-  تمزق كيس المح. 

اأسلة بناية
23. إجابـة قصيـرة  لماذا يتـم تجديد بطانة الرحـم في كل دورة 

حيض؟

24. من مربة بعل الأحياء  يراجع بعـض الأزواج أطباء 
مختصيـن في الغدد الصم الجنسـية لوجـود صعوبات في 

الحمل. تر￯، ما أسباب تلك الصعوبات؟

25. نهايـة مفتوحة  لمـاذا يكون الجنين أكثر عرضـة للخطر إذا 
تعاطـت الأم العقاقيـر أو الكحـول خلال الأشـهر الثلاثة 

الأولى للحمل؟
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c- في الأشهر الثلاثة الأخيرة.
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حيض؟

24. من مربة بعل الأحياء  يراجع بعـض الأزواج أطباء 
مختصيـن في الغدد الصم الجنسـية لوجـود صعوبات في 

الحمل. تر￯، ما أسباب تلك الصعوبات؟

25. نهايـة مفتوحة  لمـاذا يكون الجنين أكثر عرضـة للخطر إذا 
تعاطـت الأم العقاقيـر أو الكحـول خلال الأشـهر الثلاثة 

الأولى للحمل؟
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التكير الناد
26. قـارن بيـن انقسـام الكتلـة الخلويـة الداخليـة خـلال النمو 

العادي وبين تكون التوائم.

اأسلة بناية
27. نهاية مفتوحة ما أسـباب انقطاع الطمث عند الأنثى وتوقفها 
عـن إنتـاج البويضات، بينما يسـتمر الذكر في إنتـاج الحيوانات 

المنوية طوال حياته تقريبًا؟

28. إجابـة قصيـرة قـارن بين مظاهـر البلوغ عند كل مـن الذكر 
والأنثى.

يقـوم  نـادرة  حـالات  فـي  الأحياء   بعل مربة  من   .29
اختصاصـي الأطفـال بفحص مولـود حديث ويجـد أنه لا يفرز 
هرمون الثيروكسـين بدرجـة كافية. ما النتائج التـي تترتب على 

ذلك؟ اقترح طريقة للمعالجة.

التكير الناد
استعمل الرسم البياني الآتي للإجابة عن السؤال 30:

(c
m

ل (
طف

س ال
 رأ

يط
مح

العمر بالشهور

م مـا الفترة التـي يظهر فيها أن معدل تغيـر محيط الرأس  30. قـوّ
أكبر ما يمكن؟

بيـن انقسـام الكتلـة الخلويـة الداخليـة خـلال النمو بيـن انقسـام الكتلـة الخلويـة الداخليـة خـلال النمو 

ما أسـباب انقطاع الطمث عند الأنثى وتوقفها ما أسـباب انقطاع الطمث عند الأنثى وتوقفها 
عـن إنتـاج البويضات، بينما يسـتمر الذكر في إنتـاج الحيوانات 

 قـارن بين مظاهـر البلوغ عند كل مـن الذكر 

يقـوم  نـادرة  حـالات  فـي 
اختصاصـي الأطفـال بفحص مولـود حديث ويجـد أنه لا يفرز 
هرمون الثيروكسـين بدرجـة كافية. ما النتائج التـي تترتب على 

 مـا الفترة التـي يظهر فيها أن معدل تغيـر محيط الرأس 

 علم ا�حياء  اكتب نشرة لامرأة حامل   .31 

توضح فيها نظام التغذية ونمط الحياة الواجب عليها اتباعه، 
ن النشرة جدولاً يوضح أهم التغيرات في نمو الجنين. ضمّ

لة الم�ستنداساأ 

لتقليل تشوهات الولادة وتشوهات الحبل الشوكي أصدرت 
إحـد￯ الدول توصيـات للأمهات الحوامل بضـرورة زيادة 
حمض الفوليك فـي غذائهن، وإضافته إلـى منتجات رقائق 

الحبوب.

ويمثـل الجـدول الآتـي إحصائيـة التشـوهات فـي الـرأس 
والدمـاغ للأعـوام مـن 1991 إلـى 2002، لـكل 100.000 

ولادة.

المعدلالسنةالمعدلالسنة
199118.38199712.51

199212.7919989.92 

199313.50199910.81

199410.97200010.33

199511.7120019.42 

199611.9620029.55 

ـا يوضـح الجـدول أعـلاه، وصـف  ا بيانيًّ 32. ارسـم رسـمً
العلاقات بين المتغيرات التي لاحظتها.

33. مـا الاتجـاه العـام لأعـداد حـالات الإصابـة بالجدول 
أعلاه خلال هذه  الفترة؟

 سااإ وي

محيط رأس الطفل

محيط رأس الطفل
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
اختيار من متعدد

خلال  الإنسان  جنين  لنمو  الصحيح  التسلسل  ما   .1
الأسبوع الأول للحمل؟

a- البويضة  التوتة  الكبسولة البلاستولية 
   الزيجوت (اللاقحة).

b- البويضة  الزيجوت (اللاقحة)  التوتة 
 الكبسولة البلاستولية.

c- التوتة  الكبسولة البلاستولية  البويضة 
 الزيجوت (اللاقحة).

d- التوتة  البويضة  الزيجوت (اللاقحة)، 
 الكبسولة البلاستولية.

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. كيف يتم فحص الجنين داخل الرحم؟

5. ما أهمية كيس المح لجنين الإنسان؟ 

6. كيف يتم زيادة طول الإنسان؟ وما الفترة المناسبة لذلك؟ 

www.obeikaneducation.com : لمزيد من المعلومات، ارجع إلى الموقع

استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 2،3:

2. أين يحدث الإخصاب؟

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
3. أين ينمو الجنين حتى ولادته؟

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
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التفكير الناقد

ولكنها  الداخلية،  الخلايا  كتلة  تنقسم  العادي  النمو  أثناء  في   .26
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أسئلة بنائية
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باستعمال  العلاج  ويتم  العقلية.  الإعاقة  وحدوث  القلب، 
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التفكير الناقد

30. من الولادة وحتى الأشهر الثلاثة الأولى.

 سااإ وي
 علم ا�حياء    

الفصل  هذا  في  عامة  معلومات  استعمال  الطلبة  يستطيع   .31

ومعلومات إضافية من المراكز الصحية والأطباء، والمنظمات 
والجمعيات التي تُعنى بالأمهات الحوامل.

لة الم�ستنداساأ
32. على الطلبة أن يرسموا رسماًّ بيانيًّا إما خطيًا أو بالأعمدة.

في  الفوليك  حمض  زيادة  بسبب  الحالات  عدد  انخفاض   .33

الغذاء.
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التكير الناد
26. قـارن بيـن انقسـام الكتلـة الخلويـة الداخليـة خـلال النمو 
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اأسلة بناية
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ذلك؟ اقترح طريقة للمعالجة.

التكير الناد
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199118.38199712.51
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199410.97200010.33
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العلاقات بين المتغيرات التي لاحظتها.

33. مـا الاتجـاه العـام لأعـداد حـالات الإصابـة بالجدول 
أعلاه خلال هذه  الفترة؟

 سااإ وي

محيط رأس الطفل

محيط رأس الطفل
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
اختيار من متعدد

خلال  الإنسان  جنين  لنمو  الصحيح  التسلسل  ما   .1
الأسبوع الأول للحمل؟

a- البويضة  التوتة  الكبسولة البلاستولية 
   الزيجوت (اللاقحة).

b- البويضة  الزيجوت (اللاقحة)  التوتة 
 الكبسولة البلاستولية.

c- التوتة  الكبسولة البلاستولية  البويضة 
 الزيجوت (اللاقحة).

d- التوتة  البويضة  الزيجوت (اللاقحة)، 
 الكبسولة البلاستولية.

أسئلة ا�جابات القصيرة

4. كيف يتم فحص الجنين داخل الرحم؟

5. ما أهمية كيس المح لجنين الإنسان؟ 

6. كيف يتم زيادة طول الإنسان؟ وما الفترة المناسبة لذلك؟ 
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2. أين يحدث الإخصاب؟

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
3. أين ينمو الجنين حتى ولادته؟

2 – b  1–  a  

4 –  d    3 –  c  
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أحاجي المفردات

اختيار من متعدد

 الزيجوت (اللاقحة)  التوتة  الكبسولة  البويضة      b.1

البلاستولية.

1   a .2

4   d .3

إجابات ا�سئلة القصيرة

عن طريق استخدام الموجات فوق الصوتية أو تحليل السائل   .4
الرهلي الامنيوني والخملات الكوريونية.

يعمل كموقع لإنتاج خلايا الدم الحمراء للجنين.  .5

عن طريق استعمال هرمون النمو المصنّع HGH ، ويتم خلال   .6
فترة المراهقة وعند ظهور علامات القزمة.


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







سكالم ح اام

الممال سني

لحاسالم

جمل

سحلية

جمل

نبات صحراوي

يد جنين عمره 5 أسابيع

يد جنين عمره 6 أسابيع

ا. يد جنين عمره 20 أسبوعً

فيروس ربدي
Rhabdo virus

صورة بالمجهر الإلكتروني النافذ
 تم تحسين لونها: تكبير 90.000 مرة.

فيروس ربديفيروس ربدي
Rhabdo virusRhabdo virus

صورة بالمجهر الإلكتروني النافذصورة بالمجهر الإلكتروني النافذ

فيروس ربديفيروس ربدي
Rhabdo virusRhabdo virus

صورة بالمجهر الإلكتروني النافذصورة بالمجهر الإلكتروني النافذ

البكتيريا الخضراء المزرقة
صورة بالمجهر الماسح 

تم تحسين لونها: مكبرة 7150 مرة

خلايا عصبية للإنسان

الأرض

جماعة سكانيةجماعة سكانية

مرجعيا الالب
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 نااالم عم
االم  تعل الما

افترض أنك ستقوم بشراء جهاز حاسوب محمول، وعليك 
أن تختـار بين ثلاثة أنواع من الأجهزة. عندها سـتقارن بين 
مميـزات كل جهاز، وسـعره، وحجم ذاكرتـه قبل أن تتخذ 
قرار الشـراء. في دراسـة علم الأحياء قد تقوم أحيانًا بعمل 
مقارنـة بين التركيـب والوظيفـة للمخلوقات الحيـة،  وقد 
تقـوم أحيانًا بمقارنة اكتشـافات أو أحداث في فترات زمنية 

مختلفة.

االم عل
عنـد عمـل المقارنات فإنـك تتفحـص شـيئين أو أكثر من 
مجموعـات وحـالات وأحـداث ونظريـات، ويمكنك أن 
تقرر أولاً ما الذي ستقارنه؟ وما الخصائص التي تستخدمها 

في المقارنة؟ وبعدها تحدد أوجه التشابه والفرق بينهما.

وكمثال على ذلك يمكن إجراء مقارنة بين الرسـمين أدناه. 
فيمكـن مقارنـة التراكيـب المختلفـة بيـن كل مـن الخليـة 
الحيوانيـة والخلية النباتية. وعند قراءتك لأسـماء الأجزاء 

ستلاحظ أن لكلتا الخليتين نواة.

االم ما
أنشـئ جدولاً وعنونه "الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية". 
ارسـم ثلاثـة أعمـدة، اكتب عنـوان العمـود الأول تراكيب 
الخلايـا، والعمـود الثاني الخلايا النباتيـة، والعمود الثالث 

الخلايا الحيوانية. 

اكتب كافة تراكيب الخلايا في العمود الأول.

وضع إشارة √ مقابل كل تركيب إذا وجد في الخلية النباتية 
أو الخليـة الحيوانية، وبعد الانتهاء من إعداد هذا الجدول، 

أجب عن الأسئلة الآتية:

1. ما التراكيب التي قارنتها؟ وكيف تم ذلك؟

2. مـا التراكيـب الموجـودة فـي الخليـة النباتيـة والخليـة 
الحيوانية؟

3. مـا التراكيـب المميزة للخليـة الحيوانية؟ ومـا التراكيب 
المميزة للخلية النباتية؟

االم  ب
اعمل مقارنة : ارجع إلى كتاب الأحياء 1، وابحث عن 
تركيـب البكتيريـا البدائية وتركيب البكتيريـا الحقيقية، 

وقارن بينهما، وحدد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف.

نواة

ق نووي

نوية

 اأنيبيبا
دقيقة

�شبكة اأندوبلامية 
خ�شنة

رايبو�شوما

�شبكة اأندوبلامية ناعمة

اأج�شام جولجي

�شيتوبلام

�شاء بلامي

بلا�شتيدة 
خشراء

فجوةميتوكندريا

جدار خلوي

لية حيوانيةلية نباية

نواة
الميتوكندريا

�شيتوبلام

حوي�شلة

اأج�شام جولجي

�شاء بلامي

رايبو�شوما�شبكة اأندوبلامية ناعمة
ج�ش محلل 

اللي�شو�شوم

ال�شنتريو مريكز

�شبكة اأندوبلامية 
خ�شنة

ق نووي

اأنيبيبا دقيقة
نوية
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تركيـب البكتيريـا البدائية وتركيب البكتيريـا الحقيقية، 

وقارن بينهما، وحدد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف.
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ق نووي

نوية

 اأنيبيبا
دقيقة

�شبكة اأندوبلامية 
خ�شنة

رايبو�شوما

�شبكة اأندوبلامية ناعمة

اأج�شام جولجي

�شيتوبلام

�شاء بلامي

بلا�شتيدة 
خشراء

فجوةميتوكندريا

جدار خلوي

لية حيوانيةلية نباية

نواة
الميتوكندريا

�شيتوبلام

حوي�شلة

اأج�شام جولجي

�شاء بلامي

رايبو�شوما�شبكة اأندوبلامية ناعمة
ج�ش محلل 

اللي�شو�شوم

ال�شنتريو مريكز
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خ�شنة
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مالا سني 

لحاسا 

رجعياا



105

كسالم ح اام









 نااالم عم
االم  تعل الما

افترض أنك ستقوم بشراء جهاز حاسوب محمول، وعليك 
أن تختـار بين ثلاثة أنواع من الأجهزة. عندها سـتقارن بين 
مميـزات كل جهاز، وسـعره، وحجم ذاكرتـه قبل أن تتخذ 
قرار الشـراء. في دراسـة علم الأحياء قد تقوم أحيانًا بعمل 
مقارنـة بين التركيـب والوظيفـة للمخلوقات الحيـة،  وقد 
تقـوم أحيانًا بمقارنة اكتشـافات أو أحداث في فترات زمنية 

مختلفة.

االم عل
عنـد عمـل المقارنات فإنـك تتفحـص شـيئين أو أكثر من 
مجموعـات وحـالات وأحـداث ونظريـات، ويمكنك أن 
تقرر أولاً ما الذي ستقارنه؟ وما الخصائص التي تستخدمها 

في المقارنة؟ وبعدها تحدد أوجه التشابه والفرق بينهما.

وكمثال على ذلك يمكن إجراء مقارنة بين الرسـمين أدناه. 
فيمكـن مقارنـة التراكيـب المختلفـة بيـن كل مـن الخليـة 
الحيوانيـة والخلية النباتية. وعند قراءتك لأسـماء الأجزاء 

ستلاحظ أن لكلتا الخليتين نواة.

االم ما
أنشـئ جدولاً وعنونه "الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية". 
ارسـم ثلاثـة أعمـدة، اكتب عنـوان العمـود الأول تراكيب 
الخلايـا، والعمـود الثاني الخلايا النباتيـة، والعمود الثالث 

الخلايا الحيوانية. 

اكتب كافة تراكيب الخلايا في العمود الأول.

وضع إشارة √ مقابل كل تركيب إذا وجد في الخلية النباتية 
أو الخليـة الحيوانية، وبعد الانتهاء من إعداد هذا الجدول، 

أجب عن الأسئلة الآتية:

1. ما التراكيب التي قارنتها؟ وكيف تم ذلك؟

2. مـا التراكيـب الموجـودة فـي الخليـة النباتيـة والخليـة 
الحيوانية؟

3. مـا التراكيـب المميزة للخليـة الحيوانية؟ ومـا التراكيب 
المميزة للخلية النباتية؟

االم  ب
اعمل مقارنة : ارجع إلى كتاب الأحياء 1، وابحث عن 
تركيـب البكتيريـا البدائية وتركيب البكتيريـا الحقيقية، 

وقارن بينهما، وحدد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف.
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خلية حيوانية وخلية نباتية؛ التراكيب الداخلية.  .1

الميتوكوندريا، الفجوة، السيتوبلازم، أجسام جولجي، الغشاء   .2
الرايبوسومات،  الناعمة،  الأندوبلازمية  الشبكة  البلازمي، 
الشبكة الأندوبلازمية الخشنة، ثقوب نووية، أنيبيبات دقيقة، 

النوية، النواة.

3.  التراكيب المميزة للخلايا الحيوانية هي: الحويصلات  الخلوية 
(المريكـز).  السـنتريول  المحللـة).  (الأجسـام  الليسوسـوم 
الخلويـة  الجـدر  هـي:  النباتيـة  للخلايـا  المميـزة  التراكيـب 

والبلاستيدات.

طبق  المهارة

أرجع إلى كتاب الاحياء 1 لمقارنة تركيب البكتيريا البدائية وتركيب 
البكتيريا الحقيقية.   
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 المعلوما حلي
االم  تعل الما

يُعدُّ تحليل المعلومات الواردة في نص ما أو تفحص أجزاء 
منـه طريقـة تفكير ناقـدة لفهم النـص. وتمثل القـدرة على 
ا عند تحديد أي الافكار  تحليـل المعلومات أداة مهمة جـدًّ

أكثر أهمية.

االم عل
اتبع الخطوات التالية لتحليل المعلومات

التي تريد مناقشتها. د الموضوعات  • حدّ

• تفحص كيف تنظم المعلومات لتحديد النقاط الرئيسة.

ص المعلومات بلغتك الخاصة. • لخّ

فهمـك  علـى  ا  مسـتندً الخاصـة  بلغتـك  عبـارة  • اكتـب 
للموضوع، وما تعرفه عنه.

االم ما
اقـرأ النـص الآتي واسـتعمل خطوات تحليـل المعلومات 
ا لتحليله، والإجابة عن الأسـئلة التي تليه:  المذكورة سـابقً
"كمخلوق ضخم بلوامس امتدت في مياه المحيط الهادي 
المظلمـة المصبوغـة بلـون الحبـر". هذا ليس مـن كتابات 
الخيـال العلمـي التـي وردت فـي قصـة جوليس فيـرن أنه 
وصـف لمخلوق فائـق التطور تـم اصطياده مـن قبل عالم 
مي  ياباني، وسـجل بذلك اسم أضخم حبار في الطبيعة وسُ
Architeuthis . يبلـغ طـول الحيوان حوالـي 8 أمتار، وتم 
تصويـره علـى عمـق 900 متـر تحت سـطح ميـاه المحيط 
الهـادي، وقام بجذب الحبار نحو طعم مربوط بآلة تصوير، 
وقـام بالتقـاط حوالـي 500 صورة لـرأس الحبـار الضخم 
قبل أن يفلت من الصنارة، وتم الحصول على أحد لوامسـه 

(أذرعه) التي استعملها في صراعه للتخلص من الصنارة.

وأظهـر تسلسـل الصـور الملتقطـة أن الحبـار التـف على 
م الوصف  الصنارة وأحاطها بلامس على شـكل كـرة، وقدّ

التالي المنشور في مجلة للجمعية الملكية:

ا  بـدأ الحبـار كحيوان مفترس نشـط أكثـر، ممـا كان متوقعً

ا، مستعملاً لامسـه الطويل الذي يستعمله في التغذية  سـابقً
 ￯لضرب فريسـته. وأضاف المقال: لقـد وجد الحبار يتغذ
عنـد أعمـاق يصلهـا الضوء بشـكل قليل فـي أثنـاء النهار. 
ولقـد أثارت الصور عالـم الحبار البريطانـي مارتن كولنز، 
وبالتحديـد فـي حـل لغـز سـباحة هـذا الحبـار العمـلاق 
وصيـده للفرائـس. وكان هنـاك نظريتـان حـول الحبـار، 
الأولـى أن لوامـس الحبار تتدلى منه إلى أسـفل، ويسـحبه 
التيار وتمسـك هذه اللوامس بما يصادفـه. والنظرية الثانية 
ا، وتقترح أن الحبار يتحرك  تشـير إلى أن الحبار أكثر نشـاطً

بسرعة، وقادر على الحركة السريعة القوية.

1. ما الموضوع الذي تم مناقشته؟

2. ما العناوين الرئيسة التي ركز عليها المقال؟

لها مستعينًا بمعلوماتك الخاصة  ص المعلومات وحلّ 3. لخّ
عن الحبار.

االم  ب
ـل مقـالاً عـن اكتشـاف علمي  ـل المعلومـات: حلّ حلّ
ص  جديـد أو تقنية جديدة مثل السـيارات الهجينة. لخّ

المعلومات، واكتب فقرة بلغتك الخاصة.

الحبار العملاق عالق بالسنارة 
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ا  بـدأ الحبـار كحيوان مفترس نشـط أكثـر، ممـا كان متوقعً

ا، مستعملاً لامسـه الطويل الذي يستعمله في التغذية  سـابقً
 ￯لضرب فريسـته. وأضاف المقال: لقـد وجد الحبار يتغذ
عنـد أعمـاق يصلهـا الضوء بشـكل قليل فـي أثنـاء النهار. 
ولقـد أثارت الصور عالـم الحبار البريطانـي مارتن كولنز، 
وبالتحديـد فـي حـل لغـز سـباحة هـذا الحبـار العمـلاق 
وصيـده للفرائـس. وكان هنـاك نظريتـان حـول الحبـار، 
الأولـى أن لوامـس الحبار تتدلى منه إلى أسـفل، ويسـحبه 
التيار وتمسـك هذه اللوامس بما يصادفـه. والنظرية الثانية 
ا، وتقترح أن الحبار يتحرك  تشـير إلى أن الحبار أكثر نشـاطً

بسرعة، وقادر على الحركة السريعة القوية.

1. ما الموضوع الذي تم مناقشته؟

2. ما العناوين الرئيسة التي ركز عليها المقال؟

لها مستعينًا بمعلوماتك الخاصة  ص المعلومات وحلّ 3. لخّ
عن الحبار.

االم  ب
ـل مقـالاً عـن اكتشـاف علمي  ـل المعلومـات: حلّ حلّ
ص  جديـد أو تقنية جديدة مثل السـيارات الهجينة. لخّ

المعلومات، واكتب فقرة بلغتك الخاصة.

الحبار العملاق عالق بالسنارة 
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
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
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 ة  المعلومامعال
االم  تعل الما

تتضمـن مهـارة معالجـة المعلومـات تجميـع المعلومات 
التـي تم جمعها مـن مصـادر مختلفة وفي أوقـات مختلفة 
وتحليلها؛ وذلك لإيجاد علاقـة منطقية بينها. وتفيدك هذه 
المهـارة عندما تقوم بجمـع معلومات من مصـادر مختلفة 

لإعداد تقرير أو تقديم عرض.

االم عل

اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات:

اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة.• 

حلل المعلومات وابن علاقات بينها.• 

ل العلاقات بناءً على اكتسابك لمعلومات •  ز أو عدّ عزّ
جديدة.

افتـرض أنـك سـتقوم بكتابة بحـث عـن الأنـواع المهددة 
بالانقـراض. عليـك أن تعالـج المعلومات التـي تعرفها أو 

تعلمتها من الآخرين.

قـد تبـدأ بتفصيـل الأفـكار أو المعلومات التـي تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض.

ومـن ثـم يمكنـك اختيـار فقـرة حـول الأنـواع المهـددة 
بالانقراض، كالفقرة التالية:

قد يتغير النظام البيئي المسـتقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحيـة، والمناخ، أو الكوارث الطبيعيـة. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماء، إنما الذي يقلقهم الزيادة 

المستمرة في معدل الانقراض.
أحـد العوامـل التـي تسـبب زيـادة معـدل الانقـراض هـو 
الاسـتعمال المكثف للأنواع التي لهـا قيمة اقتصادية. ومن 

ناحيـة تاريخيـة كان الاسـتعمال المكثف السـبب الرئيس 
فـي انقراض الأنـواع. ومهمـا كان فإن السـبب الرئيس في 

ا هو تدمير المواطن البيئية. انقراض الأنواع حاليًّ
وهنـاك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنـواع مواطنها الحيوية.  
فـإذا تم تدمير أحدها فإن الأنواع المسـتوطنة إما أن تموت 
ا بإزالة  أو تهاجر إلى مواقع آخر.  فمثلاً يقوم الإنسـان حاليًّ
الغابات المطرية واستبدال النباتات المستوطنة بالمحاصيل 

. الزراعية أو تحويل هذه النباتات إلى مراعٍ

االم ما

استعمل الفقرة للإجابة عن الأسئلة الآتية:
1. مـا الفكـرة الرئيسـة في الفقـرة؟ ومـا المعلومـات التي 

تضيفها إلى معلوماتك؟
2. مـن خلال اسـتعمال الفقـرة وما لديك من معلومـات،  ماذا 

واطن  يمكنـك أن تسـتنتج عن الأنشـطة الخاصـة بحمايـة المَ
الحيوية للأنواع المهددة بالانقراض.

3. باسـتعمال معلوماتـك ومـا قرأتـه، قـم ببنـاء نوعيـن 
مـن التغيـرات للمواطـن الحيوية، وأثر ذلك فـي النظام 

البيئـي.

االم  ب
عالج المعلومات : ابحث عن المعلومات عن الموضوع 
ا تجيب فيه  ا مختصـرً نفسـه في مصدريـن، واكتب تقريرً

عن الاسئلة التالية:
ما الأفكار الرئيسة لكل مصدر؟

ماذا أضاف كل مصدر من معلومات إلى معرفتك؟
هل المصدران يتوافقان أم يتعارضان؟

ماذا تستنتج من هذه المصادر؟
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 ة  المعلومامعال
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تتضمـن مهـارة معالجـة المعلومـات تجميـع المعلومات 
التـي تم جمعها مـن مصـادر مختلفة وفي أوقـات مختلفة 
وتحليلها؛ وذلك لإيجاد علاقـة منطقية بينها. وتفيدك هذه 
المهـارة عندما تقوم بجمـع معلومات من مصـادر مختلفة 

لإعداد تقرير أو تقديم عرض.

االم عل

اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات:

اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة.• 

حلل المعلومات وابن علاقات بينها.• 

ل العلاقات بناءً على اكتسابك لمعلومات •  ز أو عدّ عزّ
جديدة.

افتـرض أنـك سـتقوم بكتابة بحـث عـن الأنـواع المهددة 
بالانقـراض. عليـك أن تعالـج المعلومات التـي تعرفها أو 

تعلمتها من الآخرين.

قـد تبـدأ بتفصيـل الأفـكار أو المعلومات التـي تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض.

ومـن ثـم يمكنـك اختيـار فقـرة حـول الأنـواع المهـددة 
بالانقراض، كالفقرة التالية:

قد يتغير النظام البيئي المسـتقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحيـة، والمناخ، أو الكوارث الطبيعيـة. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماء، إنما الذي يقلقهم الزيادة 

المستمرة في معدل الانقراض.
أحـد العوامـل التـي تسـبب زيـادة معـدل الانقـراض هـو 
الاسـتعمال المكثف للأنواع التي لهـا قيمة اقتصادية. ومن 

ناحيـة تاريخيـة كان الاسـتعمال المكثف السـبب الرئيس 
فـي انقراض الأنـواع. ومهمـا كان فإن السـبب الرئيس في 

ا هو تدمير المواطن البيئية. انقراض الأنواع حاليًّ
وهنـاك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنـواع مواطنها الحيوية.  
فـإذا تم تدمير أحدها فإن الأنواع المسـتوطنة إما أن تموت 
ا بإزالة  أو تهاجر إلى مواقع آخر.  فمثلاً يقوم الإنسـان حاليًّ
الغابات المطرية واستبدال النباتات المستوطنة بالمحاصيل 

. الزراعية أو تحويل هذه النباتات إلى مراعٍ

االم ما

استعمل الفقرة للإجابة عن الأسئلة الآتية:
1. مـا الفكـرة الرئيسـة في الفقـرة؟ ومـا المعلومـات التي 

تضيفها إلى معلوماتك؟
2. مـن خلال اسـتعمال الفقـرة وما لديك من معلومـات،  ماذا 

واطن  يمكنـك أن تسـتنتج عن الأنشـطة الخاصـة بحمايـة المَ
الحيوية للأنواع المهددة بالانقراض.

3. باسـتعمال معلوماتـك ومـا قرأتـه، قـم ببنـاء نوعيـن 
مـن التغيـرات للمواطـن الحيوية، وأثر ذلك فـي النظام 

البيئـي.

االم  ب
عالج المعلومات : ابحث عن المعلومات عن الموضوع 
ا تجيب فيه  ا مختصـرً نفسـه في مصدريـن، واكتب تقريرً

عن الاسئلة التالية:
ما الأفكار الرئيسة لكل مصدر؟

ماذا أضاف كل مصدر من معلومات إلى معرفتك؟
هل المصدران يتوافقان أم يتعارضان؟

ماذا تستنتج من هذه المصادر؟

مارس المهارة

1. أول صورة تم توثيقها للحبار العملاق في الطبيعة.

العملاق،   للحبار  المصور  السجل  في  الرئيسة  النقاط  تمثلت   .2
والنظرية حول النشاط اليومي للحبار.

حول  معلومات  تتضمن  أن  يجب  ولكن  الإجابات،  تختلف   .3
المتسلسلة،  والصور  بالسنارة،  العالق  العملاق  الحبار 

والنظريات حول النشاطات اليومية للحبار.

طبق  المهارة

تحليلهم. في  المقالة  استعمال  في  الطلبة  شجع   تختلف.  الإجابات 
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 ة  المعلومامعال
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تتضمـن مهـارة معالجـة المعلومـات تجميـع المعلومات 
التـي تم جمعها مـن مصـادر مختلفة وفي أوقـات مختلفة 
وتحليلها؛ وذلك لإيجاد علاقـة منطقية بينها. وتفيدك هذه 
المهـارة عندما تقوم بجمـع معلومات من مصـادر مختلفة 

لإعداد تقرير أو تقديم عرض.

االم عل

اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات:

اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة.• 

حلل المعلومات وابن علاقات بينها.• 

ل العلاقات بناءً على اكتسابك لمعلومات •  ز أو عدّ عزّ
جديدة.

افتـرض أنـك سـتقوم بكتابة بحـث عـن الأنـواع المهددة 
بالانقـراض. عليـك أن تعالـج المعلومات التـي تعرفها أو 

تعلمتها من الآخرين.

قـد تبـدأ بتفصيـل الأفـكار أو المعلومات التـي تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض.

ومـن ثـم يمكنـك اختيـار فقـرة حـول الأنـواع المهـددة 
بالانقراض، كالفقرة التالية:

قد يتغير النظام البيئي المسـتقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحيـة، والمناخ، أو الكوارث الطبيعيـة. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماء، إنما الذي يقلقهم الزيادة 

المستمرة في معدل الانقراض.
أحـد العوامـل التـي تسـبب زيـادة معـدل الانقـراض هـو 
الاسـتعمال المكثف للأنواع التي لهـا قيمة اقتصادية. ومن 

ناحيـة تاريخيـة كان الاسـتعمال المكثف السـبب الرئيس 
فـي انقراض الأنـواع. ومهمـا كان فإن السـبب الرئيس في 

ا هو تدمير المواطن البيئية. انقراض الأنواع حاليًّ
وهنـاك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنـواع مواطنها الحيوية.  
فـإذا تم تدمير أحدها فإن الأنواع المسـتوطنة إما أن تموت 
ا بإزالة  أو تهاجر إلى مواقع آخر.  فمثلاً يقوم الإنسـان حاليًّ
الغابات المطرية واستبدال النباتات المستوطنة بالمحاصيل 

. الزراعية أو تحويل هذه النباتات إلى مراعٍ

االم ما

استعمل الفقرة للإجابة عن الأسئلة الآتية:
1. مـا الفكـرة الرئيسـة في الفقـرة؟ ومـا المعلومـات التي 

تضيفها إلى معلوماتك؟
2. مـن خلال اسـتعمال الفقـرة وما لديك من معلومـات،  ماذا 

واطن  يمكنـك أن تسـتنتج عن الأنشـطة الخاصـة بحمايـة المَ
الحيوية للأنواع المهددة بالانقراض.

3. باسـتعمال معلوماتـك ومـا قرأتـه، قـم ببنـاء نوعيـن 
مـن التغيـرات للمواطـن الحيوية، وأثر ذلك فـي النظام 

البيئـي.

االم  ب
عالج المعلومات : ابحث عن المعلومات عن الموضوع 
ا تجيب فيه  ا مختصـرً نفسـه في مصدريـن، واكتب تقريرً

عن الاسئلة التالية:
ما الأفكار الرئيسة لكل مصدر؟

ماذا أضاف كل مصدر من معلومات إلى معرفتك؟
هل المصدران يتوافقان أم يتعارضان؟

ماذا تستنتج من هذه المصادر؟
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 ة  المعلومامعال
االم  تعل الما

تتضمـن مهـارة معالجـة المعلومـات تجميـع المعلومات 
التـي تم جمعها مـن مصـادر مختلفة وفي أوقـات مختلفة 
وتحليلها؛ وذلك لإيجاد علاقـة منطقية بينها. وتفيدك هذه 
المهـارة عندما تقوم بجمـع معلومات من مصـادر مختلفة 

لإعداد تقرير أو تقديم عرض.

االم عل

اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات:

اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة.• 

حلل المعلومات وابن علاقات بينها.• 

ل العلاقات بناءً على اكتسابك لمعلومات •  ز أو عدّ عزّ
جديدة.

افتـرض أنـك سـتقوم بكتابة بحـث عـن الأنـواع المهددة 
بالانقـراض. عليـك أن تعالـج المعلومات التـي تعرفها أو 

تعلمتها من الآخرين.

قـد تبـدأ بتفصيـل الأفـكار أو المعلومات التـي تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض.

ومـن ثـم يمكنـك اختيـار فقـرة حـول الأنـواع المهـددة 
بالانقراض، كالفقرة التالية:

قد يتغير النظام البيئي المسـتقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحيـة، والمناخ، أو الكوارث الطبيعيـة. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماء، إنما الذي يقلقهم الزيادة 

المستمرة في معدل الانقراض.
أحـد العوامـل التـي تسـبب زيـادة معـدل الانقـراض هـو 
الاسـتعمال المكثف للأنواع التي لهـا قيمة اقتصادية. ومن 

ناحيـة تاريخيـة كان الاسـتعمال المكثف السـبب الرئيس 
فـي انقراض الأنـواع. ومهمـا كان فإن السـبب الرئيس في 

ا هو تدمير المواطن البيئية. انقراض الأنواع حاليًّ
وهنـاك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنـواع مواطنها الحيوية.  
فـإذا تم تدمير أحدها فإن الأنواع المسـتوطنة إما أن تموت 
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مارس المهارة

1. زيادة معدل  الانقراض. الإجابات تختلف.

ا على معرفة الطلاب، ولكن قد تتضمن  2. تختلف الإجابات اعتمادً
الحماية  أنشطة  فإن  الإحصائية  البيانات  على  "بالاعتماد  التالية 

يجب أن تكون صارمة وحازمة". 

3. تختلف الإجابات، ولكن يجب أن تتضمن خصائص نوعين من 
ا يتركه هذا  ا واحدً التغيرات في المواطن البيئية، وعلى الأقل أثرً

التغير على الموطن البيئي.

طبق  المهارة

بناء  في  المقالة  هذه  توظيف  على  الطلبة  شجع  الإجابات.  تختلف 
النموذج.
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�سي المحا والخو العريسة 
االم  تعل الما

لها. تسجيل الملاحظات  ر الأشـياء أن تسجّ من طرائق تذكّ
– كتابة المعلومات باختصار وبشكل منتظم- يساعدك في 

التذكر، ويسهل دراستك. 

االم عل
ا  هناك طرائق مختلفة لتسـجيل الملاحظات، ولكنها جميعً
تضع المعلومات وتفسـرها بترتيب منطقي. خلال قراءتك 
ص الأفكار الرئيسـة والتفاصيل والأدلة الداعمة  د ولخّ حدّ

واكتبها في دفتر ملاحظاتك. 

أعـد صياغة المعلومات بلغتك الخاصة ولا تنقلها مباشـرة 
من الكتاب. إن اسـتعمال البطاقات أو تطوير طريقة خاصة 
لاختصار المعلومات ـ اسـتعمل الرمـوز لتمثل الكلمات ـ 
ا. وقد تجد من المفيد أن تقوم بإعداد خطوط  يساعدك كثيرً
عريضـة لتسـجيل المعلومـات لتحديـد الأفكار الرئيسـة. 
عـد العناويـن الرئيسـة مفاتيـح  فمثـلاً فـي كتـاب العلـوم تُ
لموضوعـات الكتـاب. ثم حـدد بعدها العناويـن الفرعية. 
وسـجل التفاصيـل الداعمـة تحـت كل عنـوان. ويوضـح 

النمط التالي أعداد الخطوط العريضة:

االم ما
اقـرأ النـص التالـي "من مجلـة N.G" واسـتعمل خطوات 
تسـجيل المعلومات التي قرأتها للتـو، وقم بإعداد خطوط 

عريضة، وأجب عن الأسئلة أدناه. 
(يمثـل  حـرف  مليـارات  للثلاثـة  خريطـة  إعـداد  "إن 
نيوكليوتيـد) لجينوم الإنسـان سـاعدت الباحثين على فهم 
99.9 % مـن الــ DNA المتشـابهة عند كل النـاس. وهناك 
مشروع يهدف إلى مسح 0.1 % من الـ DNA الذي يحدث 
فيه اختلاف. إن المشروع الدولي لمسح السلالات البشرية 
(Hap Map) سيبحث في تنوع DNA الذي يحدد تأثيرات 

وراثية مثل السموم البيئية والأمراض الوراثية.
يقـرأ العلمـاء شـيفرات DNA مـن خلال وحدات تسـمى 
نيوكليوتيدات، ويرمز لها بأحرف تشـير إليها، A تشـير إلى 

الأدنين، وC للسايتوسين، وG للجوانين، و Tللثيامين. 
إن تعدد تغير مواقع نيوكليوتيد واحد في جين محدد يسمى 
SNPs (تكوين نسخ مختلفة) هو السبب الرئيس للعديد من 
الأمـراض الوراثية. فمثلاً تحويـل A الى T في جين جزيء 
الـدم "الهيموجلوبيـن" يسـبب مـرض الأنيميـا المنجليـة.  
لكـن معظـم الأمـراض والاعتـلالات لا تنتـج عـن جيـن 
منفـرد، بل عن مجموعـة معقدة لكروموسـومات مختلفة. 
ـا  والأنمـاط الفرديـة مـن "SNPs" المتلاصقـة أكثـر ترابطً
ـا محـددة منهـا لها  وتـورث كمجموعـة، ويعتقـد أن أنواعً
علاقـة بأمراض مثل مرض الزهيمـر، وتكوين خثرات الدم 
فـي الأوعيـة الداخلية، ومرض السـكري من النـوع الثاني، 

وتكوين لطخات التحلل المسبب الرئيس للعمى.
1. ما العنوان الرئيس للمقالة؟

2. ما الفكرة الرئيسة الأولى، والثانية والثالثة؟
ا لكل فكرة. 3. اذكر تفصيلاً واحدً

ا لكل فكرة. ا واحدً 4. اذكر تفصيلاً فرعيًّ

االم  ب
تسجيل الملاحظات والخطوط العريضة
ارجع إلى أحد أجزاء الفصل الأول 1-2

وسـجل ملاحظات باستعمال إعادة الصياغة أو الرموز 
ا عريضة لهذا الجزء. وكون خطوطً

ص الجزء  اسـتعمل العناويـن الرئيسـة والفرعيـة، ولخّ
باستعمال ملاحظاتك فقط.


  I

A
1
2

B
  II

  A

   B
1
2
  III
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 ال�سبب والنتية  
االم  تعل الما

لفهم حدث ما عليك أن تبحث كيف حدث؟ أو ما سلسـلة 
الأحـداث التـي أدت إلى ظهـوره؟ وعندما يكـون العلماء 
غيـر متيقنين من سـبب الأحـداث فإنهم يقومـون بتصميم 
ذ  تجـارب. وبالرغـم من وجود تفسـيرات فـإن التجربة تنفَّ
للتأكد من السبب الذي أد￯ على ظهور هذا الحدث. وهذا 

العملية تتفحص السبب والنتيجة.

االم عل
ينظم جسـم الإنسـان درجة حرارتـه، ويحافـظ على ثبات 
ظروفه الداخلية لكي يبقى على قيد الحياة. تسبب التمارين 
الرياضـة فـي إحمـاء الجسـم، ونتيجـة لذلـك يتـم تحفيز 
الأعصاب في الجلد. والشكل أدناه يبين كيف أن كل سبب 

واحد يؤدي إلى نتيجة.

ا تحديد السبب والنتيجة في جملة من خلال  ويمكنك أيضً
استعمال كلمات ومصطلحات مثل:

، ويعز￯ ذلك لهذا  بسبب  
، ويؤدي ذلك ا  نظرً ونتيجة لذلك 

ولذا ولهذا السبب 
مثال : اقرأ الجملة الآتية : 

أرسلت رسالة إلى الغدد العرقية، ونتيجة لذلك حدث التعرق.

من خلال هذه العبارة، فإن السبب هي الرسالة المرسلة إلى 
الغدد العرقية، فالكلمات الإرشـادية لنص السبب والنتيجة 
مثـل «نتيجـة لذلـك» تبيـن أن التعرق هـو نتيجة الرسـالة. 
وفـي الأحداث المتسلسـلة تصبح النتيجة لحدث ما سـببًا 
. والجدول التالي يبين سلسـلة أحداث توضح  لحـدث تالٍ

دور التمارين الرياضية في درجة حرارة الجسـم، ومحافظة 
الجسم على اتزانه الداخلي.

االم ما
اعمل رسم تخطيطي شبيه بما ورد أعلاه، أي الأحداث هي 

سبب أو نتيجة، مستعملاً الجمل الآتية:
1. تسـتجيب خلايا شـعرية عن طريق توليد نبضات عصبية 

في العصب السمعي وتنقلها إلى الدماغ. 
2. عندمـا يهتـز الركاب يتسـبب فـي حركة غشـاء الكوة أو 

الفتحة البيضية جيئةً وذهابًا. 
3. تدخـل موجات الصوت القناة السـمعية وتسـبب اهتزاز 

طبلة الأذن.
4. يتسـبب اهتـزاز السـائل داخـل القوقعة فـي حركته على 

شكل موجة معاكسة للخلايا الشعرية.
5. تنتقل الاهتزازات عبر المطرقة والسندان والركاب.

النتية
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ير�شل الدما ر�شالة
اإل الدد العرقية

يحد التعرق
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االم  تعل الما

لفهم حدث ما عليك أن تبحث كيف حدث؟ أو ما سلسـلة 
الأحـداث التـي أدت إلى ظهـوره؟ وعندما يكـون العلماء 
غيـر متيقنين من سـبب الأحـداث فإنهم يقومـون بتصميم 
ذ  تجـارب. وبالرغـم من وجود تفسـيرات فـإن التجربة تنفَّ
للتأكد من السبب الذي أد￯ على ظهور هذا الحدث. وهذا 

العملية تتفحص السبب والنتيجة.

االم عل
ينظم جسـم الإنسـان درجة حرارتـه، ويحافـظ على ثبات 
ظروفه الداخلية لكي يبقى على قيد الحياة. تسبب التمارين 
الرياضـة فـي إحمـاء الجسـم، ونتيجـة لذلـك يتـم تحفيز 
الأعصاب في الجلد. والشكل أدناه يبين كيف أن كل سبب 

واحد يؤدي إلى نتيجة.

ا تحديد السبب والنتيجة في جملة من خلال  ويمكنك أيضً
استعمال كلمات ومصطلحات مثل:

، ويعز￯ ذلك لهذا  بسبب  
، ويؤدي ذلك ا  نظرً ونتيجة لذلك 

ولذا ولهذا السبب 
مثال : اقرأ الجملة الآتية : 

أرسلت رسالة إلى الغدد العرقية، ونتيجة لذلك حدث التعرق.

من خلال هذه العبارة، فإن السبب هي الرسالة المرسلة إلى 
الغدد العرقية، فالكلمات الإرشـادية لنص السبب والنتيجة 
مثـل «نتيجـة لذلـك» تبيـن أن التعرق هـو نتيجة الرسـالة. 
وفـي الأحداث المتسلسـلة تصبح النتيجة لحدث ما سـببًا 
. والجدول التالي يبين سلسـلة أحداث توضح  لحـدث تالٍ

دور التمارين الرياضية في درجة حرارة الجسـم، ومحافظة 
الجسم على اتزانه الداخلي.

االم ما
اعمل رسم تخطيطي شبيه بما ورد أعلاه، أي الأحداث هي 

سبب أو نتيجة، مستعملاً الجمل الآتية:
1. تسـتجيب خلايا شـعرية عن طريق توليد نبضات عصبية 

في العصب السمعي وتنقلها إلى الدماغ. 
2. عندمـا يهتـز الركاب يتسـبب فـي حركة غشـاء الكوة أو 

الفتحة البيضية جيئةً وذهابًا. 
3. تدخـل موجات الصوت القناة السـمعية وتسـبب اهتزاز 

طبلة الأذن.
4. يتسـبب اهتـزاز السـائل داخـل القوقعة فـي حركته على 

شكل موجة معاكسة للخلايا الشعرية.
5. تنتقل الاهتزازات عبر المطرقة والسندان والركاب.
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الرياشية

تحفيز الأع�شاب في الجلد

الدما تر�شل ر�شالة اإل

ير�شل الدما ر�شالة
اإل الدد العرقية

يحد التعرق
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مارس المهارة
1. مسح الـ DNA  عند  حدوث الاختلافات.

2. كيـف يقـرأ الباحثون الـ DNA؟ تسـبب الأمـراض والاختلافات 
عنـد اندماج مـواد وراثيـة مختلفة؛ الأنـماط المفردة هـي مجموعة من 

.SNPs

3. الأدنين، والسيتوسين، والجوانين، والثايمين هي النيوكليوتيدات 
ـ DNA. ويحـدث التنوع الوراثـي في مواقع متعددة  المكونـة لِـ
لكروموسـومات مختلفة،  الأنماط المفردة أكثـر ارتباطًا وتورث 

كمجموعة.

4. الــ SNPs في الغالب هي سـبب الأمـراض الوراثية  لا توجد 
تفاصيل فرعية للتفصيل الثاني، أنواع محددة من SNPs لها دور 

في الأمراض.

تمثل الخطوط العريضة التالية إجابة عن الأسئلة 2-4.

مسح الـ DNA عند حدوث الاختلافات. 
DNA؟ الـ  الباحثون  I. كيف يقرأ 

هـي  والثايمـين  والسيتوسـين،  والجوانـين،  الأدنـين،   -a
.DNA ِالنيوكليوتيدات المكونة لـ

1. الـ SNPs غالبًا ما تسبب   الأمراض الوراثية.
II. الأمـراض اختـلالات وراثيـة تنتج عن اندماج مـواد وراثية 

مختلفة.

يحدث الاندمـاج للمواد الوراثية المختلفة   .a
ولكروموسـومات  متعـددة  مواقـع  عنـد 

مختلفة.
الــ  المفـردة هـي مجموعـة مـن  III. الانـواع 

.SNPs
وتـورث  ارتباطًـا  أكثـر  المفـردة  الانـواع   .a

كمجموعة.
1. أنواع محددة معلوم دورها في الأمراض.

طبق المهارة 
العينات الفردية التي تلخص القسم 1-2 مبينة 
أدنـاه. الخلاصات سـوف تختلـف، ولكن 
يجـب أن تتضمـن معلومات مـن الطلاب 
على شكل ملاحظات أو خطوط عريضة.

المخلوقات الحية والعلاقات بينها

علمـي  كمنهـج  البيئـة  علـم  يبحـث   .I
الحيـة  المخلوقـات  بـين  العلاقـات  في 
وتداخـلات يسـتعمل هـذه العلاقات مع 

البيئة قيد البحث.
وأدوات  وسـائل  البيئـة  علـماء  يسـتعمل   .a
وبنـاء  والتجريـب  الملاحظـة  في  مختلفـة 

النماذج.
يسـتعمل علـماء البيئة النـماذج للتحكم في   .1

المتغيرات الحالية.
II الغـلاف الحيـوي جزء مـن الأرض يدعم 

الحياة.
a. العوامـل الحيويـة هـي المخلوقات الحية في 

بيئة المخلوق الحي.

1.  العوامـل الحيوية تشـمل جميـع المخلوقات 
الحية التي تعيش في البيئة.

2. العلاقـة بـين المخلوقـات الحيـة ضروريـة 
لصحـة كافـة الأنواع التـي تعيش في نفس 

المنطقة الجغرافية.
b. العوامل اللاحيوية هي  الأشـياء غير الحية 

في بيئة المخلوق الحي.
1. تشـمل العوامل اللاحيويـة: درجة الحرارة، 
الهواء أو التيارات المائية، أشـعة الشـمس، 
المغذيـة  والمـواد  الهطـول،  التربـة،  نـوع 

المتوافرة. 
2. تكيفت المخلوقات الحية للعوامل اللاحيوية 

للبقاء  في بيئاتها.
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 ال�سبب والنتية  
االم  تعل الما

لفهم حدث ما عليك أن تبحث كيف حدث؟ أو ما سلسـلة 
الأحـداث التـي أدت إلى ظهـوره؟ وعندما يكـون العلماء 
غيـر متيقنين من سـبب الأحـداث فإنهم يقومـون بتصميم 
ذ  تجـارب. وبالرغـم من وجود تفسـيرات فـإن التجربة تنفَّ
للتأكد من السبب الذي أد￯ على ظهور هذا الحدث. وهذا 

العملية تتفحص السبب والنتيجة.

االم عل
ينظم جسـم الإنسـان درجة حرارتـه، ويحافـظ على ثبات 
ظروفه الداخلية لكي يبقى على قيد الحياة. تسبب التمارين 
الرياضـة فـي إحمـاء الجسـم، ونتيجـة لذلـك يتـم تحفيز 
الأعصاب في الجلد. والشكل أدناه يبين كيف أن كل سبب 

واحد يؤدي إلى نتيجة.

ا تحديد السبب والنتيجة في جملة من خلال  ويمكنك أيضً
استعمال كلمات ومصطلحات مثل:

، ويعز￯ ذلك لهذا  بسبب  
، ويؤدي ذلك ا  نظرً ونتيجة لذلك 

ولذا ولهذا السبب 
مثال : اقرأ الجملة الآتية : 

أرسلت رسالة إلى الغدد العرقية، ونتيجة لذلك حدث التعرق.

من خلال هذه العبارة، فإن السبب هي الرسالة المرسلة إلى 
الغدد العرقية، فالكلمات الإرشـادية لنص السبب والنتيجة 
مثـل «نتيجـة لذلـك» تبيـن أن التعرق هـو نتيجة الرسـالة. 
وفـي الأحداث المتسلسـلة تصبح النتيجة لحدث ما سـببًا 
. والجدول التالي يبين سلسـلة أحداث توضح  لحـدث تالٍ

دور التمارين الرياضية في درجة حرارة الجسـم، ومحافظة 
الجسم على اتزانه الداخلي.

االم ما
اعمل رسم تخطيطي شبيه بما ورد أعلاه، أي الأحداث هي 

سبب أو نتيجة، مستعملاً الجمل الآتية:
1. تسـتجيب خلايا شـعرية عن طريق توليد نبضات عصبية 

في العصب السمعي وتنقلها إلى الدماغ. 
2. عندمـا يهتـز الركاب يتسـبب فـي حركة غشـاء الكوة أو 

الفتحة البيضية جيئةً وذهابًا. 
3. تدخـل موجات الصوت القناة السـمعية وتسـبب اهتزاز 

طبلة الأذن.
4. يتسـبب اهتـزاز السـائل داخـل القوقعة فـي حركته على 

شكل موجة معاكسة للخلايا الشعرية.
5. تنتقل الاهتزازات عبر المطرقة والسندان والركاب.

النتية

ال�سبب
اإحماء الج�ش بفعل التمارين الرياشية
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ال�سبب

اإحماء الج�ش بفعل التمارين 
الرياشية

تحفيز الأع�شاب في الجلد

الدما تر�شل ر�شالة اإل

ير�شل الدما ر�شالة
اإل الدد العرقية

يحد التعرق

تبريد الج�ش
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دخو  موجا ال�شو للقناة 
ال�شمعية وت�شب اهتزا الطبلة. ال�سبب

النتية

النتية

النتية

ال�سبب

ال�سبب

ال�سبب

النتية

تنتقل الهتزاا عبر المطرقة 
وال�شندان والركاب.

عندما يهتز الركاب ويت�شب في 
.ة للاأمام والخل شاء الكو� حركة

تت�شب الهتزاا داخل القوقعة في 
حركة ت�شبه الموجا معاك�شة للخلايا 

ال�شعرية.

 ري الخلايا ال�شعرية عن  ت�شتجي
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كسالم ح اام

راء  المن  
االم  تعل الما

ـا يمثـل خط الزمـن فإنك لا تقـرأ فقط  عندمـا تقـرأ مخططً
متـى حدث، وإنما تقرأ الأحـداث التي حدثت قبله وبعده. 
يسـاعدك خط الزمن في تطوير مهارة التفكير الزمني (متى، 
ا في فحـص  العلاقة  وأين حدث)، وسـوف يسـاعدك أيضً
بين الأحداث، وفهم العلاقة بين السبب والنتيجة للحدث. 

االم عل
خط الزمن هو رسم بياني خطي محدد عليه مجموعة أحداث 
وتواريخ محددة. وعدد السـنين بين بداية خط الزمن ونهايته 
تسـمى المـدة الزمنيـة. خـط الزمـن الـذي يبدأ عـام 1910م 
وينتهـي عـام 1920م له مـدة زمنية مدتها 10 سـنوات. بعض 
خطوط الزمن لها مدة زمنية تمتد لقرون. افحص خط الزمن 
أدناه. ما المدة الزمنية له؟ يقسم خط الزمن إلى فترات زمنية. 
ا  ي الزمن أدناه، الأول مدته الزمنية 300عام مقسـمً ففـي خطَّ
إلـى فتـرات زمنية مدتهـا 100 عـام، والثاني مدتـه الزمنية 6 

ا إلى فترات مدتها سنتان. سنوات مقسمً

االم ما
اقرأ خط الزمن أعلاه، وأجب عن الأسئلة الآتية: 

1. ما المدة الزمنية؟  وما الفترة الزمنية لخط الزمن؟
2. أي عالم شاهد الخلايا أول مرة بواسطة المجهر؟

3. ما عدد السـنوات التي مرت منذ أن شـاهد روبرت هوك 
خلايا الفلين على كتابة إرنسـت إيفر كتابه بيولوجية سـطح 

الخلية؟
4. مـا الفتـرات الزمنيـة بين المجهـر النفقي الماسـح الذي 

استعمل في مشاهدة الذرات؟

االم  ب
اقرأ خط الزمن 

قد يظهر خط الزمن أحيانًا بعض الأحداث التي تحدث في 
الفتـرة الزمنية نفسـها، ولكنها لأشـخاص مختلفتين. خط 

الزمن أعلاه مرتبط بالخلايا للسنوات2000م - 1500م.
ارسـم خط زمـن على ورقـة. اسـتعمل ألوانًـا مختلفة 
لتضيـف أحداثًـا لهـا علاقـة بالوراثة على نفـس المدة 
الزمنيـة. ارجـع إلى كتب العلوم السـابقة أو إلى مرجع 

آخر لمساعدتك في ذلك.

تفاعل الخط الزمني: لمزيد من المعلومات  ارجع إلى الموقع

www.obeikaneducation.com 

1970 افترضت 
لين مارجولس أن 
بعض العضيات 
 ￯في حقيقية النو
كانت مخلوقات 
عديمة النو￯ حرة 
المعيشة.

▼ 1880 - 1890
استعمل باستور 
وكوخ المجهر في 
دراسة البكتيريا.

1880 - 1890
استعمل باستور استعمل باستور استعمل باستور استعمل باستور استعمل باستور 

1683 اكتشف فان 
ليڤنهوك حيوانات 

وحيدة الخلية وسماها 
الطلائعيات.

اكتشف فان 
ليڤنهوك حيوانات ليڤنهوك حيوانات ليڤنهوك حيوانات ليڤنهوك حيوانات ليڤنهوك حيوانات 

1590  اخترع 
أول مجهر 
مركب.

1830-1855
اكتشاف نواة الخلية 
واقتراح أن أجسام 

النباتات والحيوانات 
مكونة من الخلايا.

1665 شاهد 
روبرت هوك خلايا 

الفلين.
1981 مشاهدة 

الذرات عن طريق 
المجهر الإلكتروني 

الماسح.

▼

1939 كتـب إرنسـت 
كتابـه عـن بيولوجيـة 

سطح الخلية.

110









كسالم ح اام

راء  المن  
االم  تعل الما

ـا يمثـل خط الزمـن فإنك لا تقـرأ فقط  عندمـا تقـرأ مخططً
متـى حدث، وإنما تقرأ الأحـداث التي حدثت قبله وبعده. 
يسـاعدك خط الزمن في تطوير مهارة التفكير الزمني (متى، 
ا في فحـص  العلاقة  وأين حدث)، وسـوف يسـاعدك أيضً
بين الأحداث، وفهم العلاقة بين السبب والنتيجة للحدث. 

االم عل
خط الزمن هو رسم بياني خطي محدد عليه مجموعة أحداث 
وتواريخ محددة. وعدد السـنين بين بداية خط الزمن ونهايته 
تسـمى المـدة الزمنيـة. خـط الزمـن الـذي يبدأ عـام 1910م 
وينتهـي عـام 1920م له مـدة زمنية مدتها 10 سـنوات. بعض 
خطوط الزمن لها مدة زمنية تمتد لقرون. افحص خط الزمن 
أدناه. ما المدة الزمنية له؟ يقسم خط الزمن إلى فترات زمنية. 
ا  ي الزمن أدناه، الأول مدته الزمنية 300عام مقسـمً ففـي خطَّ
إلـى فتـرات زمنية مدتهـا 100 عـام، والثاني مدتـه الزمنية 6 

ا إلى فترات مدتها سنتان. سنوات مقسمً

االم ما
اقرأ خط الزمن أعلاه، وأجب عن الأسئلة الآتية: 

1. ما المدة الزمنية؟  وما الفترة الزمنية لخط الزمن؟
2. أي عالم شاهد الخلايا أول مرة بواسطة المجهر؟

3. ما عدد السـنوات التي مرت منذ أن شـاهد روبرت هوك 
خلايا الفلين على كتابة إرنسـت إيفر كتابه بيولوجية سـطح 

الخلية؟
4. مـا الفتـرات الزمنيـة بين المجهـر النفقي الماسـح الذي 

استعمل في مشاهدة الذرات؟

االم  ب
اقرأ خط الزمن 

قد يظهر خط الزمن أحيانًا بعض الأحداث التي تحدث في 
الفتـرة الزمنية نفسـها، ولكنها لأشـخاص مختلفتين. خط 

الزمن أعلاه مرتبط بالخلايا للسنوات2000م - 1500م.
ارسـم خط زمـن على ورقـة. اسـتعمل ألوانًـا مختلفة 
لتضيـف أحداثًـا لهـا علاقـة بالوراثة على نفـس المدة 
الزمنيـة. ارجـع إلى كتب العلوم السـابقة أو إلى مرجع 

آخر لمساعدتك في ذلك.

تفاعل الخط الزمني: لمزيد من المعلومات  ارجع إلى الموقع

www.obeikaneducation.com 

1970 افترضت 
لين مارجولس أن 
بعض العضيات 
 ￯في حقيقية النو
كانت مخلوقات 
عديمة النو￯ حرة 
المعيشة.

▼ 1880 - 1890
استعمل باستور 
وكوخ المجهر في 
دراسة البكتيريا.

1683 اكتشف فان 
ليڤنهوك حيوانات 

وحيدة الخلية وسماها 
الطلائعيات.

1590  اخترع 
أول مجهر 
مركب.

1830-1855
اكتشاف نواة الخلية 
واقتراح أن أجسام 

النباتات والحيوانات 
مكونة من الخلايا.

1665 شاهد 
روبرت هوك خلايا 

الفلين.
1981 مشاهدة 

الذرات عن طريق 
المجهر الإلكتروني 

الماسح.

▼

1939 كتـب إرنسـت 
كتابـه عـن بيولوجيـة 

سطح الخلية.

كسالم ح اام









   الإع ساو معلوما حلي
االم  تعل الما

يستعمل الناس وسائل الإعلام المختلفة بما فيها المطبوعة 
والمسـموعة والمرئيـة، وكذلـك الإلكترونيـة؛ ليبقوا على 
علـم واطلاع على الدنيا من حولهم. ولقد أصبح الإنترنت 
وسـيلة قيمـة للبحـث؛ وذلـك لسـهولة اسـتعماله، وكثرة 
المعلومـات فيه وتنوعها. وبغض النظـر عن المصادر التي 

ستستعملها فمن المهم تحليلها لتحدد دقتها وصدقها.

االم عل
هنـاك أمـور يجب مراعاتهـا عند تحليل معلومات وسـائل 
الإعـلام، من أهمها التأكد من صـدق المصادر ومحتواها، 
وأن يكون المؤلف والناشر جهة معتمدة بوضوح. ولتحليل 

معلومات وسائل الإعلام اسأل نفسك:

• هل المعلومات حديثة؟

• هل تم كشف مصدرها؟

• هل استعمل أكثر من مصدر؟

• هل المعلومات منحازة؟

• هل تقدم المعلومات وجهتي نظر القضية؟

• هل المعلومات أصلية أو ثانوية؟ 

ولوسائل الإعلام الإلكترونية اسأل نفسك بالإضافة إلى ما 
سبق:

• هـل تم تحديد جهة الموقع بوضوح؟ ما مد￯ صدقها؟ 
 org. gov. edu وهل انتهى اسم الموقع بـ

• هل تم توثيق المعلومات؟

• هل الروابط ضمن الموقع ملائمة وحديثة؟ 

• هل يحتوي الموقع على روابط أخر￯ مفيدة؟ 

االم ما
ا مـن صحيفة،  لتحليـل مـواد مطبوعة اختـر مقالين ـ واحدً
والآخر مـن مجلة ـ يبحثان في الرأي العام المنقسـم حول 

قضية، واسأل نفسك:

1. ما الأفكار التي يحاول المقالان إظهارهما؟
أيـن كانـت المقالـة ناجحـة في عـرض ذلك؟ هـل يمكن 

التحقق من ذلك؟
ا لموقـف ضد آخر؟  2. هـل يعكـس أي مـن المقالين تحيزً

ل أي جمل لا تدعم أي موقف.  سجّ
3. هـل المعلومـات أصليـة أم ثانوية؟ هل يبـدو أن المقالة 

تعرض وجهتي النظر بعدالة؟
4. مـا عدد المراجع في كل مقالـة؟ اعمل قائمة بها لتحليل 
معلومات وسـائل الإعلام الإلكترونيـة. ارجع إلى الموقع 

www.obeikaneduc.com الإلكتروني
ا. اقـرأ معلوماتـه، وأجب عن الأسـئلة  ـا واحـدً اختـر رابطً

الآتية:
1. ما الجهة التي تُشرف على الموقع؟

2. مـا الروابـط التـي يتضمنها الموقـع؟ ما مـد￯ ملاءمتها 
للموضوع؟

3. ما مصادر المعلومات على الموقع؟

االم  ب
ر في موضوع تنقسـم  تحليـل مصـادر المعلومـات: فكّ
حوله آراء الناس. اسـتعمل وسائل إعلام مختلفة لتقرأ 
عن هـذا الموضـوع. أي المصـادر عادلة فـي طرحه؟ 
ا؟ هل تسـتطيع تحديـد أي تحيز؟ هل  وأيهـا أكثر صدقً

تستطيع التحقق من مصداقية المصدر؟.
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 1500-200 للأعوام  الزمنية  الفترات  سنة،   500 الزمن  خط   .1
هي 100 سنة.

2. روبرت هوك.

3. 274 سنة.

4. 391 سنة.

طبق  المهارة

في  الوراثة   عن  الحقلية  تجاربه  نتائج  مندل  جورج  نشر  1866م: 

التي  الحسابية  والعمليات  الطرائق  وضمنها  البازلاء،  نبات 
استخدمها.  

1949م: لاحظ Barr Murry كرموسوم X غير النشط في إناث 

.calico القطط من نوع

اكتشاف  إلى  أدت  تجربة  أول  جريفث  فريدرك   ￯أجر 1928م: 

.DNA

1931م: حدد أوزولد افير￯ وزملاؤه  الجزء الذي يحول البكتيريا 

 .S إلى سلالة R من سلالة

1951م: التقط روزلاند فرانكلين أول صورة لـِ DNA الرطب. 

استخدم واتسون وكريك الصورة رقم 51  في بناء نموذجهم 
.DNA ِلـ

تجاربهم  نتائج  كيس  ومارثا  هيرشم  ألفريد  من  كل  نشر  1952م: 

DNA هو العامل الناقل   التي قدمت أدلة واضحة  على أن 
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   الإع ساو معلوما حلي
االم  تعل الما

يستعمل الناس وسائل الإعلام المختلفة بما فيها المطبوعة 
والمسـموعة والمرئيـة، وكذلـك الإلكترونيـة؛ ليبقوا على 
علـم واطلاع على الدنيا من حولهم. ولقد أصبح الإنترنت 
وسـيلة قيمـة للبحـث؛ وذلـك لسـهولة اسـتعماله، وكثرة 
المعلومـات فيه وتنوعها. وبغض النظـر عن المصادر التي 

ستستعملها فمن المهم تحليلها لتحدد دقتها وصدقها.

االم عل
هنـاك أمـور يجب مراعاتهـا عند تحليل معلومات وسـائل 
الإعـلام، من أهمها التأكد من صـدق المصادر ومحتواها، 
وأن يكون المؤلف والناشر جهة معتمدة بوضوح. ولتحليل 

معلومات وسائل الإعلام اسأل نفسك:

• هل المعلومات حديثة؟

• هل تم كشف مصدرها؟

• هل استعمل أكثر من مصدر؟

• هل المعلومات منحازة؟

• هل تقدم المعلومات وجهتي نظر القضية؟

• هل المعلومات أصلية أو ثانوية؟ 

ولوسائل الإعلام الإلكترونية اسأل نفسك بالإضافة إلى ما 
سبق:

• هـل تم تحديد جهة الموقع بوضوح؟ ما مد￯ صدقها؟ 
 org. gov. edu وهل انتهى اسم الموقع بـ

• هل تم توثيق المعلومات؟

• هل الروابط ضمن الموقع ملائمة وحديثة؟ 

• هل يحتوي الموقع على روابط أخر￯ مفيدة؟ 

االم ما
ا مـن صحيفة،  لتحليـل مـواد مطبوعة اختـر مقالين ـ واحدً
والآخر مـن مجلة ـ يبحثان في الرأي العام المنقسـم حول 

قضية، واسأل نفسك:

1. ما الأفكار التي يحاول المقالان إظهارهما؟
أيـن كانـت المقالـة ناجحـة في عـرض ذلك؟ هـل يمكن 

التحقق من ذلك؟
ا لموقـف ضد آخر؟  2. هـل يعكـس أي مـن المقالين تحيزً

ل أي جمل لا تدعم أي موقف.  سجّ
3. هـل المعلومـات أصليـة أم ثانوية؟ هل يبـدو أن المقالة 

تعرض وجهتي النظر بعدالة؟
4. مـا عدد المراجع في كل مقالـة؟ اعمل قائمة بها لتحليل 
معلومات وسـائل الإعلام الإلكترونيـة. ارجع إلى الموقع 

www.obeikaneduc.com الإلكتروني
ا. اقـرأ معلوماتـه، وأجب عن الأسـئلة  ـا واحـدً اختـر رابطً

الآتية:
1. ما الجهة التي تُشرف على الموقع؟

2. مـا الروابـط التـي يتضمنها الموقـع؟ ما مـد￯ ملاءمتها 
للموضوع؟

3. ما مصادر المعلومات على الموقع؟

االم  ب
ر في موضوع تنقسـم  تحليـل مصـادر المعلومـات: فكّ
حوله آراء الناس. اسـتعمل وسائل إعلام مختلفة لتقرأ 
عن هـذا الموضـوع. أي المصـادر عادلة فـي طرحه؟ 
ا؟ هل تسـتطيع تحديـد أي تحيز؟ هل  وأيهـا أكثر صدقً

تستطيع التحقق من مصداقية المصدر؟.
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مارس المهارة

من  مطبوعة  نسخ  إرفاق  على  الطلبة  شجع  الإجابات.  تختلف   
صفحات لوسائل إعلام أو مواقع   إلكترونية.

طبق  المهارة
من  مطبوعة  نسخ  إرفاق  على  الطلبة  شجع  الإجابات.  تختلف 

صفحات لوسائل إعلام أو مواقع إلكترونية.
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وي المنما التخيية   
االم  تعل الما

إنـك تبحـث ـ وأنـت تقـرأ هـذا الكتـاب ـ عـن أفـكار أو 
مفاهيـم مهمـة. ومن طرائـق تنظيمها اسـتعمال المنظمات 
التخطيطيـة. وبالإضافـة إلـى المطويـات فإنك سـتجد في 
كتابـك العديـد مـن المنظمـات التخطيطية، بعضهـا يظهر 
التسلسـل أو التدفـق، أو الأحـداث، والبعـض الآخر يركز 
ا  ا خاصًّ ا تخطيطيًّ ر منظمً علـى العلاقات بين المفاهيم. طـوِّ

بك ليساعدك على فهم وتذكر ما تقرأ.

االم عل
تصف الخرائط المفاهيمية المتسلسلة سلسلة أحداث مثل 
مراحل العمليات أو الخطوات، وعند عمل خريطة تسلسل 
الأحداث. حدد أولاً الحدث الذي يبدأ عنده التسلسل، ثم 
اكتـب الأحداث التالية وفق تسلسـل زمنـي حتى تصل إلى 

نهاية الحدث.

في الخريطة المفاهيمية الدائرية سلسـلة الأحداث ليسـت 
لها نتاج معين؛ فالحدث الأخير مرتبط بالحدث الذي حفز 

سلسلة الأحداث. لذا تكرر الدورة نفسها.
س�ال  الد سريا

تظهـر الشـبكة المفاهيمية (على شـكل شـجرة) العلاقات 
بيـن المفاهيم التـي كتبت فيها بترتيب مـن المفاهيم العامة 
إلـى المفاهيم الخاصـة. والكلمات المكتوبة بين الأسـطر 

. ملاً والمفاهيم تُشكل جُ

االم ما
1. اعمـل خريطة مفاهيمية لسلسـلة أحـداث تصف عملية 
سـماع صوت الجـرس. ابدأ بدخـول أمـواج الصوت إلى 
الأذن الخارجيـة. ارجـع إلـى أحد الكتب الخاصة بجسـم 

الإنسان لمساعدتك في ذلك.
2. اعمل خريطة مفاهيمية دائرية لعملية التنفس في الإنسان،  
وتـأكـد أن الحـدث الأخير للعملية مرتبـط بالحدث الذي 

ابتدأت فيه عملية التنفس.
3. أعمـل شـبكة مفاهيمية (على شـكل شـجرة) مسـتعملاً 
المصطلحـات التالية: (المواطن الحيوية، الموطن المائي، 
الموطـن اليابس، مواطن البحار، مواطـن الخلجان، المياه 
العذبة، ميـاه مختلطة، حياه نباتية متفرقة، أعشـاب أوراقها 
عريضة. اسـتعمل كلمـات لتصف العلاقـات، واكتبها بين 

المصطلحات.
االم  ب

استعمل منظمات التخطيط
ب المخلوقات  اعمل خريطة مفاهيمية متسلسـلة لتَعاقُ
الحيـة، وخريطـة دائرية تمثـل دورة الماء فـي الطبيعة، 
الفقاريـات  تتضمـن  للحيوانـات  مفاهيميـة  وشـبكة 

واللافقاريات.

السريا الروي

تاالر

الأبر

اللب

اللب

س�ال

 الأو
الروية

الويد الأجوف

ينعك� السوء عل الرا�سة 
بوالبو اإل سي حت

ر عدسة العين السوء 
سبكيةال عل

 يوالمخا سالع سر
المخي اإل سا

ر الرا�سة

الماعا الحيوية

اية التغيةير اية التغية

سمسم

اللح اأعياال

مكونة

االنبا

ساالأع البكتيريااأ

مم
ممم
سوحالبالأال

اسراء الغالبكتيريا الخ
المة

ساالأع

112









كسالم ح اام

وي المنما التخيية   
االم  تعل الما

إنـك تبحـث ـ وأنـت تقـرأ هـذا الكتـاب ـ عـن أفـكار أو 
مفاهيـم مهمـة. ومن طرائـق تنظيمها اسـتعمال المنظمات 
التخطيطيـة. وبالإضافـة إلـى المطويـات فإنك سـتجد في 
كتابـك العديـد مـن المنظمـات التخطيطية، بعضهـا يظهر 
التسلسـل أو التدفـق، أو الأحـداث، والبعـض الآخر يركز 
ا  ا خاصًّ ا تخطيطيًّ ر منظمً علـى العلاقات بين المفاهيم. طـوِّ

بك ليساعدك على فهم وتذكر ما تقرأ.

االم عل
تصف الخرائط المفاهيمية المتسلسلة سلسلة أحداث مثل 
مراحل العمليات أو الخطوات، وعند عمل خريطة تسلسل 
الأحداث. حدد أولاً الحدث الذي يبدأ عنده التسلسل، ثم 
اكتـب الأحداث التالية وفق تسلسـل زمنـي حتى تصل إلى 

نهاية الحدث.

في الخريطة المفاهيمية الدائرية سلسـلة الأحداث ليسـت 
لها نتاج معين؛ فالحدث الأخير مرتبط بالحدث الذي حفز 

سلسلة الأحداث. لذا تكرر الدورة نفسها.
س�ال  الد سريا

تظهـر الشـبكة المفاهيمية (على شـكل شـجرة) العلاقات 
بيـن المفاهيم التـي كتبت فيها بترتيب مـن المفاهيم العامة 
إلـى المفاهيم الخاصـة. والكلمات المكتوبة بين الأسـطر 

. ملاً والمفاهيم تُشكل جُ

االم ما
1. اعمـل خريطة مفاهيمية لسلسـلة أحـداث تصف عملية 
سـماع صوت الجـرس. ابدأ بدخـول أمـواج الصوت إلى 
الأذن الخارجيـة. ارجـع إلـى أحد الكتب الخاصة بجسـم 

الإنسان لمساعدتك في ذلك.
2. اعمل خريطة مفاهيمية دائرية لعملية التنفس في الإنسان،  
وتـأكـد أن الحـدث الأخير للعملية مرتبـط بالحدث الذي 

ابتدأت فيه عملية التنفس.
3. أعمـل شـبكة مفاهيمية (على شـكل شـجرة) مسـتعملاً 
المصطلحـات التالية: (المواطن الحيوية، الموطن المائي، 
الموطـن اليابس، مواطن البحار، مواطـن الخلجان، المياه 
العذبة، ميـاه مختلطة، حياه نباتية متفرقة، أعشـاب أوراقها 
عريضة. اسـتعمل كلمـات لتصف العلاقـات، واكتبها بين 

المصطلحات.
االم  ب

استعمل منظمات التخطيط
ب المخلوقات  اعمل خريطة مفاهيمية متسلسـلة لتَعاقُ
الحيـة، وخريطـة دائرية تمثـل دورة الماء فـي الطبيعة، 
الفقاريـات  تتضمـن  للحيوانـات  مفاهيميـة  وشـبكة 

واللافقاريات.

السريا الروي

تاالر

الأبر

اللب

اللب

س�ال

 الأو
الروية

الويد الأجوف

ينعك� السوء عل الرا�سة 
بوالبو اإل سي حت

ر عدسة العين السوء 
سبكيةال عل

 يوالمخا سالع سر
المخي اإل سا

ر الرا�سة

الماعا الحيوية

اية التغيةير اية التغية

سمسم

اللح اأعياال

مكونة

االنبا

ساالأع البكتيريااأ

مم
ممم
سوحالبالأال

اسراء الغالبكتيريا الخ
المة

ساالأع

كسالم ح اام









   الحوا اام
تقـود الأبحـاث إلـى معلومـات علميـة جديـدة. وهنـاك 
وجهـات نظر تعـارض الطريقـة التي تجر￯ بهـا البحوث، 
وكيف فسرت، وكيف تم عرضها. وتوفر العناوين الخاصة 
بعلـم الأحيـاء والمجتمـع التي قدمـت في الكتـاب فرصة 
لإجراء حوار حـول موضوعات حديثة جدليـة. وفيما يلي 

مراجعة لكيفية إجراء الحوار.

ا ا وبح تر موا
: اختر قضية علمية لها وجهتا نظر متعارضتان. يمكنك  أولاً
اختيـار القضيـة من كتابك أو من معلمـك أو من الأحداث 
الجاريـة. ويمكن أن تتضمن موضوعات كالاستنسـاخ، أو 
قضايـا بيئية. ويجـب أن تظهر القضايا عبـارات مؤيدة مثل 

"الاستنساخ مفيد للمجتمع".
يقـدم أحـد المتكلميـن مناظـرة يؤيـد فيهـا الاستنسـاخ، 
ويعارض مناظر آخر الاستنتسـاخ. ويختار الطلاب بشكل 
فردي أو في مجموعات وجهة نظر ليحاوروا فيها. واختيار 
وجهة النظر ليسـت بالضرورة تمثل وجهة نظر الطالب. إن 
الهـدف من هـذا الحوار هـو تقديم جدال مدعـوم بحقائق 

وإثباتات علمية.
بعد اختيار وجهة النظر قم بإجراء بحث لدعم وجهة النظر. 
اسـتعمل وسـائل الإعـلام أو المكتبـة لإيجاد مقـالات، أو 
اسـتعمل الكتـاب المدرسـي لدعـم وجهة نظـرك. الجدال 
الحقيقـي يسـتعمل حقائق وإثباتـات علميـة، وآراء خبراء، 

وتحليلك الخاص للقضية. ابحث عن الجهات 
التـي تعارض رأيك، واهتـم بالنقاط المعارضة 
وذلـك  الآخـر؛  الطـرف  يقدمهـا  قـد  التـي 

لمساعدتك في تقديم أدلة تعزز وجهة نظرك.

الحوا ين
سـيحدد معلمك الوقت المحدد الذي سـتقدم 
ـم حديثـك ليناسـب الوقـت  فيـه جدالـك. نظّ
المخصـص لـك. وضـح وجهـة نظـرك التـي 
م تحليـلاً للأدلة التي لديك.  سـتجادل فيها. قدّ
واختـم حديثك بتقديم خلاصـة عن أهم نقاط 

جدالك. 

ع في عناصـر جدالك. يجـب ألا يكـون حديثك مجرد  نـوّ
سلسـلة مـن الحقائـق، أو قـراءة لمقالـة مـن صحيفـة، أو 
عبـارات تصف رأيـك الشـخصي. ولكن يجـب أن يكون 
ا عدم  حديثـك تحليـلاً للأدلـة بطريقة منظمـة. تذكـر دائمً
التهجـم الشـخصي على الشـخص الذي يقـدم وجهة نظر 
معاكسـة. ناقش القضية، وسـوف يتم تقويمك وفق مجمل 
حديثـك، وتنظيمـك للأفـكار وتطويرها والأدلـة الداعمة 

التي تقدمها.
اأوا اإساية

هـل هناك أدوار أخر￯ تسـتطيع أنت وزمـلاؤك القيام بها؟ 
قد تقوم بتنظيم الوقت، وعندها تسـتطيع مثلاً إعطاء إشـارة 
) للمتحدث بأن الوقـت المخصص له  (إشـارة يدوية مثـلاً
قـد نفـد. يمكن أن تقوم بـدور الحكم. وهنـاك أمور يجب 
ـا. أولاً عليك أن تقدم للجمهور  أن تراعيهـا بوصفك حكمً
وجهـة النظـر التي سـيتبناها المتحدث، والأدلـة الواضحة 
التي تدعمها. وعلى المتحدث أن يتكلم بوضوح وبصوت 
مسموع. ومن المفيد أن تقوم بتسجيل ملاحظات لتلخيص 
 ￯م أقو النقاط الرئيسة للمتحدث، ثم قرر أي المتحدثين قدَّ
حجـة لتبنـي وجهة نظـره. ويمكنـك أن تنفذ جلسـة نقاش 
حـول نقاط القوة ونقـاط الضعف في حـوار تبني وجهات 

النظر المقدمة .
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وجهـات نظر تعـارض الطريقـة التي تجر￯ بهـا البحوث، 
وكيف فسرت، وكيف تم عرضها. وتوفر العناوين الخاصة 
بعلـم الأحيـاء والمجتمـع التي قدمـت في الكتـاب فرصة 
لإجراء حوار حـول موضوعات حديثة جدليـة. وفيما يلي 

مراجعة لكيفية إجراء الحوار.

ا ا وبح تر موا
: اختر قضية علمية لها وجهتا نظر متعارضتان. يمكنك  أولاً
اختيـار القضيـة من كتابك أو من معلمـك أو من الأحداث 
الجاريـة. ويمكن أن تتضمن موضوعات كالاستنسـاخ، أو 
قضايـا بيئية. ويجـب أن تظهر القضايا عبـارات مؤيدة مثل 

"الاستنساخ مفيد للمجتمع".
يقـدم أحـد المتكلميـن مناظـرة يؤيـد فيهـا الاستنسـاخ، 
ويعارض مناظر آخر الاستنتسـاخ. ويختار الطلاب بشكل 
فردي أو في مجموعات وجهة نظر ليحاوروا فيها. واختيار 
وجهة النظر ليسـت بالضرورة تمثل وجهة نظر الطالب. إن 
الهـدف من هـذا الحوار هـو تقديم جدال مدعـوم بحقائق 

وإثباتات علمية.
بعد اختيار وجهة النظر قم بإجراء بحث لدعم وجهة النظر. 
اسـتعمل وسـائل الإعـلام أو المكتبـة لإيجاد مقـالات، أو 
اسـتعمل الكتـاب المدرسـي لدعـم وجهة نظـرك. الجدال 
الحقيقـي يسـتعمل حقائق وإثباتـات علميـة، وآراء خبراء، 

وتحليلك الخاص للقضية. ابحث عن الجهات 
التـي تعارض رأيك، واهتـم بالنقاط المعارضة 
وذلـك  الآخـر؛  الطـرف  يقدمهـا  قـد  التـي 

لمساعدتك في تقديم أدلة تعزز وجهة نظرك.

الحوا ين
سـيحدد معلمك الوقت المحدد الذي سـتقدم 
ـم حديثـك ليناسـب الوقـت  فيـه جدالـك. نظّ
المخصـص لـك. وضـح وجهـة نظـرك التـي 
م تحليـلاً للأدلة التي لديك.  سـتجادل فيها. قدّ
واختـم حديثك بتقديم خلاصـة عن أهم نقاط 

جدالك. 

ع في عناصـر جدالك. يجـب ألا يكـون حديثك مجرد  نـوّ
سلسـلة مـن الحقائـق، أو قـراءة لمقالـة مـن صحيفـة، أو 
عبـارات تصف رأيـك الشـخصي. ولكن يجـب أن يكون 
ا عدم  حديثـك تحليـلاً للأدلـة بطريقة منظمـة. تذكـر دائمً
التهجـم الشـخصي على الشـخص الذي يقـدم وجهة نظر 
معاكسـة. ناقش القضية، وسـوف يتم تقويمك وفق مجمل 
حديثـك، وتنظيمـك للأفـكار وتطويرها والأدلـة الداعمة 

التي تقدمها.
اأوا اإساية

هـل هناك أدوار أخر￯ تسـتطيع أنت وزمـلاؤك القيام بها؟ 
قد تقوم بتنظيم الوقت، وعندها تسـتطيع مثلاً إعطاء إشـارة 
) للمتحدث بأن الوقـت المخصص له  (إشـارة يدوية مثـلاً
قـد نفـد. يمكن أن تقوم بـدور الحكم. وهنـاك أمور يجب 
ـا. أولاً عليك أن تقدم للجمهور  أن تراعيهـا بوصفك حكمً
وجهـة النظـر التي سـيتبناها المتحدث، والأدلـة الواضحة 
التي تدعمها. وعلى المتحدث أن يتكلم بوضوح وبصوت 
مسموع. ومن المفيد أن تقوم بتسجيل ملاحظات لتلخيص 
 ￯م أقو النقاط الرئيسة للمتحدث، ثم قرر أي المتحدثين قدَّ
حجـة لتبنـي وجهة نظـره. ويمكنـك أن تنفذ جلسـة نقاش 
حـول نقاط القوة ونقـاط الضعف في حـوار تبني وجهات 

النظر المقدمة .

طبق المهارة

مثال : حول الخارطة المفاهيمية لأحداث متسلسلة

مثال: على شبكة مفاهيمية

مثال : خريطة مفاهيمية دائرية 

مثا: الخارة المفاهيمية لأحدا مت�شل�شلة

المخلوقا الحية الرادة ت�شاعد في تكوين التربة 
عن ري افرا اأحما ت�شاعد في تفتيت ال�شخور

ت�شتمر النباتا الحولية ال�شيرة والمعمرة 
والأع�شاب في تكوين التربة

 كمية كافية من التربة توجد لنمو ال�شجيرا
والأ�شجار

ينت مجتمع م�شتقر وناش عندما يكون هنا تير 
ب�شي في اعداد الأنواع

الحيوانا

الفقاريااللافقاريا اإما اأن تكون

مثامثامثامثا

لها عمود لها هيكل داخلي
فقري

قد يكون لها 
هيكل داخلي

لي� لها 
عمود فقري

ال�شهيخيار البحرالح�شانالإن�شان

�شفاتها�شفاتها

النتحالتبخر

الهطو

الهطو

التكاالجريان
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    ال�س الممال سني
يجمـع التصنيف المسـتخدم في هذا الكتاب أنظمة لحقول علـوم مختلفة من علم الأحياء. ومن ذلك أن علماء الطحالب 
ا لتصنيف الطحالب، مثلهم مثل علماء الفطريات الذين يدرسـون الفطريات. إن تسـمية الحيوانات  ا خاصًّ قد طوروا نظامً
والنباتـات يحكمـه مجموعتـان مختلفتـان من القواعـد. إن نظام الممالك السـت ليس هـو النظام المثالـي الذي يعكس 
تصنيـف أنـواع المخلوقات الحية، ولكنه مفيد في إظهار العلاقات بينها. فالتصنيف حقل في علم الأحياء نشـأ مثل أنواع 
المخلوقات الحية التي تدرسـها. في الجدول الآتي تم تضمين الشـعب الرئيسة، وتم تسمية جنس واحد كمثال. وللمزيد 

من المعلومات حول الفئات التصنيفية، ارجع إلى الفصول في كتاب الأحياء التي تم فيها وصف المجموعة.

السعبةال�سالمملكة
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

البكتيريا البداية

انوببمي

  Aphragmabacteria ماالميكوبلا
الخلية  • وحيدة 

• بعسا يمت� الذاء من البية 
• بعسا يقوم بعملية البناء الشوي 

• بعسا يقوم بعملية التمثيل الكيمياي 
ظروفها   ابي فــي  يــوجــد  منها  الــعــديــد 
ـــيـــة، مـــثـــل الــــبــــحــــيــــرا الـــمـــالـــحـــة،  قـــا�ـــش
اأعــمــاق   ،الم�شتنقعا الـــحـــارة،  الــيــنــابــيــع 
البحار  فــي  البركانية   الــفــوهــا الــبــحــار، 

.والمحيطا

 الهالو�شيري المحبة للملوحة

 بكتيريا الميثان العشوية المنتجة للميثان 

البكتيريا الحيية

ال�سالموني

الخلية ميكوبكتيريا ع�شوية فطرية ال�شعاعية  • وحيدة 
البية. من  الذاء   �تمت •

• بعسا يقوم بعملية البناء الشوي 
• بعسا يقوم بعملية التمثيل الكيمياي 

متطفل  • بعشها 
• العديد منها كروي اأو حلزوني اأو ع�شوي 

 م�شتعمرا ي�شكل  • بعشها 

ال�شالمونيلا القارتة 

الثريبونيميا اللولبيةالحلزونية 

البروكلورون الخشراء 

النو�شتكالخشراء المزرقة

عياال

الأميبا

القدم جذريا الأميبا اللحميا

الخلية  • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة اأو  حرة   �تعي •
الكاذبة  بالأقدام   تتحر  •

 البرامي�شيوم الهدبيا
الخلية  • وحيدة 

الذاء   تلته •
الأهداب  من  كثيرة  اأعداد  • لها 

 ياموديومالبوالبلا

الخلية  • وحيدة 
الذاء   تلته •

للحركة  و�شال  لديها   �لي •
الحيوانا في  متطفلة   �تعي •

1 جدوال�س الممال سني

من المعلومات حول الفئات التصنيفية، ارجع إلى الفصول في كتاب الأحياء التي تم فيها وصف المجموعة.

جـدول تفاعلـي: لاستكشاف المزيد عن 
التنصيف ارجع الموقع الإلكتروني: 

www.obeikaneducation.com

    ال�س الممال سني
يجمـع التصنيف المسـتخدم في هذا الكتاب أنظمة لحقول علـوم مختلفة من علم الأحياء. ومن ذلك أن علماء الطحالب 
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    ال�س الممال سني
يجمـع التصنيف المسـتخدم في هذا الكتاب أنظمة لحقول علـوم مختلفة من علم الأحياء. ومن ذلك أن علماء الطحالب 
ا لتصنيف الطحالب، مثلهم مثل علماء الفطريات الذين يدرسـون الفطريات. إن تسـمية الحيوانات  ا خاصًّ قد طوروا نظامً
والنباتـات يحكمـه مجموعتـان مختلفتـان من القواعـد. إن نظام الممالك السـت ليس هـو النظام المثالـي الذي يعكس 
تصنيـف أنـواع المخلوقات الحية، ولكنه مفيد في إظهار العلاقات بينها. فالتصنيف حقل في علم الأحياء نشـأ مثل أنواع 
المخلوقات الحية التي تدرسـها. في الجدول الآتي تم تضمين الشـعب الرئيسة، وتم تسمية جنس واحد كمثال. وللمزيد 

من المعلومات حول الفئات التصنيفية، ارجع إلى الفصول في كتاب الأحياء التي تم فيها وصف المجموعة.

السعبةال�سالمملكة
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

البكتيريا البداية

انوببمي

  Aphragmabacteria ماالميكوبلا
الخلية  • وحيدة 

• بعسا يمت� الذاء من البية 
• بعسا يقوم بعملية البناء الشوي 

• بعسا يقوم بعملية التمثيل الكيمياي 
ظروفها   ابي فــي  يــوجــد  منها  الــعــديــد 
ـــيـــة، مـــثـــل الــــبــــحــــيــــرا الـــمـــالـــحـــة،  قـــا�ـــش
اأعــمــاق   ،الم�شتنقعا الـــحـــارة،  الــيــنــابــيــع 
البحار  فــي  البركانية   الــفــوهــا الــبــحــار، 

.والمحيطا

 الهالو�شيري المحبة للملوحة

 بكتيريا الميثان العشوية المنتجة للميثان 

البكتيريا الحيية

ال�سالموني

الخلية ميكوبكتيريا ع�شوية فطرية ال�شعاعية  • وحيدة 
البية. من  الذاء   �تمت •

• بعسا يقوم بعملية البناء الشوي 
• بعسا يقوم بعملية التمثيل الكيمياي 

متطفل  • بعشها 
• العديد منها كروي اأو حلزوني اأو ع�شوي 

 م�شتعمرا ي�شكل  • بعشها 

ال�شالمونيلا القارتة 

الثريبونيميا اللولبيةالحلزونية 

البروكلورون الخشراء 

النو�شتكالخشراء المزرقة

عياال

الأميبا

القدم جذريا الأميبا اللحميا

الخلية  • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة اأو  حرة   �تعي •
الكاذبة  بالأقدام   تتحر  •

 البرامي�شيوم الهدبيا
الخلية  • وحيدة 

الذاء   تلته •
الأهداب  من  كثيرة  اأعداد  • لها 

 ياموديومالبوالبلا

الخلية  • وحيدة 
الذاء   تلته •

للحركة  و�شال  لديها   �لي •
الحيوانا في  متطفلة   �تعي •

1 جدوال�س الممال سني
جـدول تفاعلـي: لاستكشاف المزيد عن 

التنصيف ارجع الموقع الإلكتروني: 
www.obeikaneducation.com
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المملكة
س�السعبةال
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

 عيايتبع« ال«

والديا

حلب اأحمر

  ر روي

 ياالخلايا التريبانو�شوماال�شو • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة  اأو  حرة   �تعي •
اأكثر اأو  واحد   شو� • لها 

 الخلايا اليوجلينا اليوجلينا • وحيدة 
الذاء   تلته اأو  الشوي  بالبناء  • تقوم 

واحد  شو� • لمعمها 

الذهبية الدياتوما الطحالNavicula الخلية • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

ال�شيلكا من  مكونة  مزدوجة  �شدفة  • لها 

الخلية Gonyaulaxال�شويا الدوارة  • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
�شوان • لها 

الخلايا Chondrusالطحال الحمراء  عديدة  • معمها 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
المالحة  والميا الأعماق،  في   �تعي •

الخلايا لمنارياالطحال البنية  عديدة  • معمها 
الشوي  بالبناء  • تقوم 
بنية   اشب� • تحتوي 

المالحة   الميا في  معمها   �يعي •
عل األفا  Ulveالطحال الخشراء  اأو  الخلايا  اأو عديدة  الخلية  • وحيدة 

شكل م�شتعمرا�
الشوي  بالبناء  • تقوم 

الكلوروفيل  • تحتوي 
اأو  اأو الميا المالحة  الياب�شة،   عل �تعي •

الميا العذبة

الممال سني
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المملكة
س�السعبةال
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

 عيايتبع« ال«

والديا

حلب اأحمر

  ر روي

 ياالخلايا التريبانو�شوماال�شو • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة  اأو  حرة   �تعي •
اأكثر اأو  واحد   شو� • لها 

 الخلايا اليوجلينا اليوجلينا • وحيدة 
الذاء   تلته اأو  الشوي  بالبناء  • تقوم 

واحد  شو� • لمعمها 

الذهبية الدياتوما الطحالNavicula الخلية • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

ال�شيلكا من  مكونة  مزدوجة  �شدفة  • لها 

الخلية Gonyaulaxال�شويا الدوارة  • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
�شوان • لها 

الخلايا Chondrusالطحال الحمراء  عديدة  • معمها 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
المالحة  والميا الأعماق،  في   �تعي •

الخلايا لمنارياالطحال البنية  عديدة  • معمها 
الشوي  بالبناء  • تقوم 
بنية   اشب� • تحتوي 

المالحة   الميا في  معمها   �يعي •
عل األفا  Ulveالطحال الخشراء  اأو  الخلايا  اأو عديدة  الخلية  • وحيدة 

شكل م�شتعمرا�
الشوي  بالبناء  • تقوم 

الكلوروفيل  • تحتوي 
اأو  اأو الميا المالحة  الياب�شة،   عل �تعي •

الميا العذبة

الممال سني
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 عيايتبع« ال«

والديا

حلب اأحمر

  ر روي

 ياالخلايا التريبانو�شوماال�شو • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة  اأو  حرة   �تعي •
اأكثر اأو  واحد   شو� • لها 

 الخلايا اليوجلينا اليوجلينا • وحيدة 
الذاء   تلته اأو  الشوي  بالبناء  • تقوم 

واحد  شو� • لمعمها 

الذهبية الدياتوما الطحالNavicula الخلية • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

ال�شيلكا من  مكونة  مزدوجة  �شدفة  • لها 

الخلية Gonyaulaxال�شويا الدوارة  • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
�شوان • لها 

الخلايا Chondrusالطحال الحمراء  عديدة  • معمها 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
المالحة  والميا الأعماق،  في   �تعي •

الخلايا لمنارياالطحال البنية  عديدة  • معمها 
الشوي  بالبناء  • تقوم 
بنية   اشب� • تحتوي 

المالحة   الميا في  معمها   �يعي •
عل األفا  Ulveالطحال الخشراء  اأو  الخلايا  اأو عديدة  الخلية  • وحيدة 

شكل م�شتعمرا�
الشوي  بالبناء  • تقوم 

الكلوروفيل  • تحتوي 
اأو  اأو الميا المالحة  الياب�شة،   عل �تعي •

الميا العذبة
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 عيايتبع« ال«

والديا

حلب اأحمر

  ر روي

 ياالخلايا التريبانو�شوماال�شو • وحيدة 
الذاء   تلته •

متطفلة  اأو  حرة   �تعي •
اأكثر اأو  واحد   شو� • لها 

 الخلايا اليوجلينا اليوجلينا • وحيدة 
الذاء   تلته اأو  الشوي  بالبناء  • تقوم 

واحد  شو� • لمعمها 

الذهبية الدياتوما الطحالNavicula الخلية • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

ال�شيلكا من  مكونة  مزدوجة  �شدفة  • لها 

الخلية Gonyaulaxال�شويا الدوارة  • وحيدة 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
�شوان • لها 

الخلايا Chondrusالطحال الحمراء  عديدة  • معمها 
الشوي بالبناء  • تقوم 

حمراء   اشب� • تحتوي 
المالحة  والميا الأعماق،  في   �تعي •

الخلايا لمنارياالطحال البنية  عديدة  • معمها 
الشوي  بالبناء  • تقوم 
بنية   اشب� • تحتوي 

المالحة   الميا في  معمها   �يعي •
عل األفا  Ulveالطحال الخشراء  اأو  الخلايا  اأو عديدة  الخلية  • وحيدة 

شكل م�شتعمرا�
الشوي  بالبناء  • تقوم 

الكلوروفيل  • تحتوي 
اأو  اأو الميا المالحة  الياب�شة،   عل �تعي •

الميا العذبة

الممال سني

مالا سني



116









المملكة
س�السعبةال
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

رياال

ر  الكتيال

الفطريا  القترابية 
العفن

العفن
الخلايا  • عديدة 
ذاءها   �تمت •

 �كي داخل   الأبوا  تنت •

الخميرةالفطريا الكي�شية 
الخلايا  عديدة  اأو  الخلية  • وحيدة 

ذاءها   �تمت •
 �كي داخل   الأبوا  تنت •

فطر ع� الراب الفطريا الدعامية 
الخلايا  • عديدة 
ذاءها   �تمت •

 الأبوا حوامل  داخل   الأبوا  تنت •

فيها البن�شلين  الفطريا الناق�شة  التكار   تراكي معروفة  ير  • اأفراد 
ناق�شة   فطريا •

Chytridsالفطريا اللزجة المختلفة
رمي  • بعشها 

اأو   عيـــاالطلا  علـــ متطفلـــة  بعشهـــا   •
اأو الحيوانا النباتا

المملكة النباية

حسيسة الكبد

ساالخن

 الكبريا •
• ح�شي�شية 
 القرنيا •

المقرنة  الكبد  • ح�شي�شة 
ياالحزا •

Pellia
Anthoceros

Polytrichum
حزا القن�شوة ال�شعرية

الخلايا  عديدة   وعاية  ل   نباتا •
 محاف في   تنت التي   بالأبوا • تتكار 

اللون  • خشراء 
الربة الياب�شة   االبي في  • تنمو 

مخل الذ الحزايا ال�شولجانية 

الخلايا  عديدة  وعاية   نباتا •
 تراكي في   الأبوا  تنت •

ال�شكل  • مخروية 
الياب�شة   عل  �تعي •

الشوي  بالبناء  • تقوم 

ذيل الح�شان النباتا المف�شلية 

وعاية   نباتا •
ومجزاأة  منف�شلة  • �شيقانها 

حر�شفية  �شبه  • اأوراق 
• تنت الأبوا في تراكي مخروية ال�شكل

 ال�شرخ�شيا
الخن�شارالخن�شار 

وعاية   نباتا •
 وريقا  اإل مجزاأ  الورقة  • ن�شل 
بوية   محاف في   الأبوا  تنت •
الماء  في  اأو  الياب�شة   عل  �تعي •

الجنكو• الجنكيا

- اأ�شجار مت�شاقطة الأوراق 
- يعي� منها نوع واحد.

شكل مراو� اأوراقها عل -
- متفرعـــة لها حواف بوية اأ�شفل الورقة، ولها 

مخاري لحمية ببذور
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ر  الكتيال

الفطريا  القترابية 
العفن

العفن
الخلايا  • عديدة 
ذاءها   �تمت •

 �كي داخل   الأبوا  تنت •

الخميرةالفطريا الكي�شية 
الخلايا  عديدة  اأو  الخلية  • وحيدة 

ذاءها   �تمت •
 �كي داخل   الأبوا  تنت •

فطر ع� الراب الفطريا الدعامية 
الخلايا  • عديدة 
ذاءها   �تمت •

 الأبوا حوامل  داخل   الأبوا  تنت •

فيها البن�شلين  الفطريا الناق�شة  التكار   تراكي معروفة  ير  • اأفراد 
ناق�شة   فطريا •

Chytridsالفطريا اللزجة المختلفة
رمي  • بعشها 

اأو   عيـــاالطلا  علـــ متطفلـــة  بعشهـــا   •
اأو الحيوانا النباتا

المملكة النباية

حسيسة الكبد

ساالخن

 الكبريا •
• ح�شي�شية 
 القرنيا •

المقرنة  الكبد  • ح�شي�شة 
ياالحزا •

Pellia
Anthoceros

Polytrichum
حزا القن�شوة ال�شعرية

الخلايا  عديدة   وعاية  ل   نباتا •
 محاف في   تنت التي   بالأبوا • تتكار 

اللون  • خشراء 
الربة الياب�شة   االبي في  • تنمو 

مخل الذ الحزايا ال�شولجانية 

الخلايا  عديدة  وعاية   نباتا •
 تراكي في   الأبوا  تنت •

ال�شكل  • مخروية 
الياب�شة   عل  �تعي •

الشوي  بالبناء  • تقوم 

ذيل الح�شان النباتا المف�شلية 

وعاية   نباتا •
ومجزاأة  منف�شلة  • �شيقانها 

حر�شفية  �شبه  • اأوراق 
• تنت الأبوا في تراكي مخروية ال�شكل

 ال�شرخ�شيا
الخن�شارالخن�شار 

وعاية   نباتا •
 وريقا  اإل مجزاأ  الورقة  • ن�شل 
بوية   محاف في   الأبوا  تنت •
الماء  في  اأو  الياب�شة   عل  �تعي •

الجنكو• الجنكيا

- اأ�شجار مت�شاقطة الأوراق 
- يعي� منها نوع واحد.

شكل مراو� اأوراقها عل -
- متفرعـــة لها حواف بوية اأ�شفل الورقة، ولها 

مخاري لحمية ببذور
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ام
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المملكة النباية

welwitschia

المملكة الحيوانية

نسالإ

اأ البحر

 ال�شايكدا
ال�شايكد 

�شجرة النخيل
النخيل  ت�شبه  • اأ�شجار 

كبيرة  • اأوراق 
مخاري في  البذور   تنت •

الخشرة  دامة  اأو  الأوراق  • مت�شاقطة 
 شجيرا� اأو  • اأ�شجار 

حر�شفية  اأو  اإبرية  • اأوراق 
 مخاري في  البذور   تنت •

ال�شنوبريا المخروية
�شجرة ال�شنوبر

Welwitschiaالنيوفايت
Welwitschia

 شجيرا� •
 مخاري في  البذور   تنت •

 فق  �اأجنا لاة  • تحوي 

Rhododendronالنباتا الزهرية
rhododendron

انت�شارًا  الأكثر   النباتا •
هرية   نباتا •

ببذور  مار  • لها 

الإ�شفنجيا الإ�شفن
الأن�شجـــة   اإلـــ وتفتقـــر  مايـــة   حيوانـــا •

والأعشاء
جال�شة   حيوانا تناظر،  لها   �لي •

الهيدرااللا�شعا

�شعاعي  • تناظر 
واحدة  بفتحة  فمي   تجوي •

اأذرع ولوام� بخلايا ل�شعة  • معمها لها 
• تعي�ـــ فـــي البيا المايـــة ب�شكل منفرد 

اأو في م�شتعمرا

البلانارياالديدان المفلطحة

جانبي  تناظر  مجزاأة،  • ير 
لها. ج�شمي   تجوي  عل تحتوي  • ل 

• توجد فتحة واحدة للجها الهشمي اإن وجد 
المعي�شة  حرة  اأو  متطفلة   �تعي •

النريخنيدا الديدان الأ�شطوانية

الج�شمي   التجوي • كاذبة 
جانبي  تناظر  مق�شمة،  • ير 

اأنبوبية  هشمية  • قناة 
التربـــة  فـــي  كبيـــرة  اأعـــداد  فـــي   تعي�ـــ  •

والر�شوبيا الماية

الرخويا
Nautilus

  nautilus

• ج�شمها رخو وحقيقية التجوي الج�شمي. 
 –  �راأ اأجزاء  اإلـــ لاة   مق�ش الج�شـــ •

قدم  وكتلة ح�شوية والعباءة.
عام. ب�شكل   اأ�شدا • لها 

احنة.   له  • معمها 
الماء. في  اأو  الياب�شة   عل  �تعي • اأنواع 
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المملكة النباية

welwitschia

المملكة الحيوانية

نسالإ

اأ البحر

 ال�شايكدا
ال�شايكد 

�شجرة النخيل
النخيل  ت�شبه  • اأ�شجار 

كبيرة  • اأوراق 
مخاري في  البذور   تنت •

الخشرة  دامة  اأو  الأوراق  • مت�شاقطة 
 شجيرا� اأو  • اأ�شجار 

حر�شفية  اأو  اإبرية  • اأوراق 
 مخاري في  البذور   تنت •

ال�شنوبريا المخروية
�شجرة ال�شنوبر

Welwitschiaالنيوفايت
Welwitschia

 شجيرا� •
 مخاري في  البذور   تنت •

 فق  �اأجنا لاة  • تحوي 

Rhododendronالنباتا الزهرية
rhododendron

انت�شارًا  الأكثر   النباتا •
هرية   نباتا •

ببذور  مار  • لها 

الإ�شفنجيا الإ�شفن
الأن�شجـــة   اإلـــ وتفتقـــر  مايـــة   حيوانـــا •

والأعشاء
جال�شة   حيوانا تناظر،  لها   �لي •

الهيدرااللا�شعا

�شعاعي  • تناظر 
واحدة  بفتحة  فمي   تجوي •

اأذرع ولوام� بخلايا ل�شعة  • معمها لها 
• تعي�ـــ فـــي البيا المايـــة ب�شكل منفرد 

اأو في م�شتعمرا

البلانارياالديدان المفلطحة

جانبي  تناظر  مجزاأة،  • ير 
لها. ج�شمي   تجوي  عل تحتوي  • ل 

• توجد فتحة واحدة للجها الهشمي اإن وجد 
المعي�شة  حرة  اأو  متطفلة   �تعي •

النريخنيدا الديدان الأ�شطوانية

الج�شمي   التجوي • كاذبة 
جانبي  تناظر  مق�شمة،  • ير 

اأنبوبية  هشمية  • قناة 
التربـــة  فـــي  كبيـــرة  اأعـــداد  فـــي   تعي�ـــ  •

والر�شوبيا الماية

الرخويا
Nautilus

  nautilus

• ج�شمها رخو وحقيقية التجوي الج�شمي. 
 –  �راأ اأجزاء  اإلـــ لاة   مق�ش الج�شـــ •

قدم  وكتلة ح�شوية والعباءة.
عام. ب�شكل   اأ�شدا • لها 

احنة.   له  • معمها 
الماء. في  اأو  الياب�شة   عل  �تعي • اأنواع 

الممال سني
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المملكة
س�السعبةال
ساال سال

ام
ساال سالساالخ

يتب المملكة الحيوانية 

ول البحر 

 علب الماء

العل الديدان الحلقية 

ج�شمهـــا  الج�شمـــي   التجويـــ حقيقيـــة   •
مقطع عل �شكل �شل�شلة، تناظر جانبي.

كاملة. هشمية  • قناة 
• لمعمهـــا هلـــ علـــ �شـــكل حلقـــة تثبتها 

.ناء الزحاأ
الياب�شة   عل اأو  الماء  في   �تعي • اأنواع 

الفرا�شةالمف�شليا 

ج�شمهـــا  الكايتيـــن،  مـــن  خارجـــي  هيـــكل   •
 مق�ش

مزدوجة  مف�شلية  • واد 
اأجنحة  له  • العديد 

الماء في  اأو  الياب�شة   عل  �تعي • اأنواعها 

�شوكيا الجلد 
echinoderm

خيار البحر 

بحرية  مخلوقا •
ماـــي  وعاـــي   وجهـــا �شوكـــي،  جلـــد  • لهـــا 

باأقدام اأنبوبية 
�شعاعي  • تناظر 

الحبليا

ظهري  بحبل   مق�ش ج�شمي   تجوي •
• لها حبل ع�شبي ظهري و�شقوق بلعومية، 
فـــي اأحد مراحل حياتهـــا. معمها لها واد 

مف�شلية وجية

 الحبليا
 حبليـــا الذيـــل  �شعبـــة  تحـــت 

Urochordata
بخا البحر

 الحبليا  �لها خ�شا  الحيوانا • �شار 
العامـــة والبالـــ منها لـــه �شقـــوق خي�شومية 

بلعومية

الحبليا
حبليا �تحت �شعبة الراأال�شهي 

• الحيوانا البالة لها الخ�شا� العامة 
للحبليا

 الحبليا
تحت �شعبة الفقاريا

النمر
• ال�شفة الري�شة المميزة للفقاريا وجود 

العمود الفقري وبداخله الحبل ال�شوكي.

 ال  الممال و سني
يصنـف علمـاء الأحياء المخلوقـات في فئات أكبر من المملكة تسـمى فوق الممالـك، وهي فوق مملكـة البكتيريا البدائية 
وتشمل مملكة البكتيريا البدائية وفوق مملكة البكتيريا وتشمل مملكة البكتيريا الحقيقية وفوق مملكة حقيقية النو￯ وتشمل 

ا قد يتغير. مملكة الطلائعيات والفطريات والنباتات والحيوانات. ومع تقدم الاكتشافات العلمية فإن هذا النظام أيضً

حيية النوالبكتيرياالبداياو المملكة

البكتيريا البكتيريا البدايةالمملكة
الحيواناالنبااالرياالعياالحيية

الممال سني
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 الا الدال homeostasis  تنظيم البيئة الداخلية 
الظـروف  علـى  للحفـاظ  الحـي  للمخلـوق 

الضرورية للحياة.

الإحليurethra  قنـاة بوليـة تناسـلية مشـتركة تمتـد 
علـى طـول القضيـب في الذكـر وتنقـل البول 
والحيوانـات المنويـة إلـى الخارج كمـا تنقل 

البول في الانثى.

الأ العلمية ethics مجموعـة من القيـم يلتزم بها 
القائمون على العلوم.

الستابة response رد فعـل المخلـوق الحـي على 
مثير أو منبهٍ ما.

الستنتاinference    افتراض مبنيّ على خبرة سابقة.

الس العلمbionomial nomenclature  اسـم ثنائي 
مكون من كلمتيـن لاتينيتين للمخلوق الحي- 
الأولـى هي اسـم الجنـس، والثانية: هي اسـم 

النوع.

الأ�سناlichen  فطريـات كيسـية تعيـش مـع طحالب 

خضراء أو بكتيريا خضراء مزرقة، وتنشـأ بينها 
علاقـات تكافلية يقـوم الطحلـب بعملية البناء 
الضوئـي لتوفيـر الغـذاء للفطر، ويقـوم الفطر 

بتوفير الماء والأملاح اللازمة للطحلب.

conjugation نـوع مـن التكاثـر تسـتخدمه   راتال
فيـه  تلتصـق   ،￯النـو البدائيـة  المخلوقـات 
المـادة  لتبـادل  ببعـض  بعضهـا  المخلوقـات 

الوراثية.

الأنابيب المنوية  seminiferous tubule أنابيب داخل 
الخصية تتكون الحيوانات المنوية داخلها.

النسا الناbinary fission  من أشـكال التكاثر 
اللاجنسـي، يحـدث فـي بعـض المخلوقـات 
البدائية النو￯، حيث تنقسم الخلية إلى خليتين 

متماثلتين لهما المادة الوراثية نفسها.

الأداPili  تركيـب بروتينـي تحـت مجهـري دقيـق 
يسـاعد على تعلـق البكتيريا بالسـطوح البيئية، 

.￯والاتصال بالخلايا الأخر

الأوليا طلائعيات شـبيهة بالحيوان، وحيـدة الخلية، 
غير ذاتية التغذية.

البربepididymis   تركيب في أعلى كل خصية تكمل 
الحيوانات المنوية فيها نضوجها وتخزن.

ا  البريوprion  بروتين يمكن أن يسبب عدو￯ أو مرضً
لمخلوقات حية.

البكتيريا bacteria مخلوقـات بدائيـة النو￯، معظمها 
مفيد للإنسـان والبيئة، ونسبة قليلة منها تسبب 

المرض.

بدائيـة  بكتيريـا   archaebacteria البداية  البكتيريا 
يحتـوي  لا  خلـوي  جـدار  ذات   ،￯النـو

ببتيدوجلايكان.

البكتيريا الحيية bacteria eubacteria بكتيريـا 
بدائية النـو￯، لمعظمها جـدار خلوي يحتوي 

ببتيدوجلايكان.

اأ


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البستولية blastocyst كـرة من الخلايـا لها تجويف 
به سائل وتتكون بوسـاطة الانقسام المتساوي 

(غير الاختزالي).

البوspore  خلية تكاثرية أحادية العدد الكروموسومي 
ا دون  ا جديدً ذات جدار سـميك. تكون مخلوقً
اندمـاج الجاميتات. يظهر في دورة حياة معظم 

.￯الفطريات ومخلوقات حية أخر

البو الدالendospore  خلية بكتيرية سـاكنة قادرة 
على البقاء فترة طويلة في الظروف الصعبة.

البو الكي�سascospore  بوغ ينتجه الكيس.

بيانا معلومـات وصفيـة أو كميـة تجمـع فـي أثنـاء 
الاستقصاء العلمي.

بديه  التعسorganization  التركيـب المنظـم الـذي تُ
المخلوقات الحية.

التوة  morula كتلة كروية صغيرة من الخلايا الجينية 
تتكون قبل مرحلة الكبسولة البلاستولية.



ال�س الب polar body   خلية صغيرة تتحلل أثناء 
نمو البويضة.

الأنـواع  تضـم  تصنيفيـة  مجموعـة   genus  �نال
المتقاربة.

ج

 الخلية البيسية الأولية  oocytes بويضة غير ناضجة داخل المبيض.



الدو الندماجية lysogenic cycle طريقة يتضاعف 
فيهـا الفيـروس، بحيث تلتئـم المـادة الوراثية 
للفيـروس مـع كروموسـوم العائـل، وقد تبقى 
سـاكنة لفتـرة، ثـم تنشـط لتعطـي فيروسـات 

جديدة.

و التحلlytic cycle  هي عملية تضاعف للفيروس، 
حيـث تدخل مادة الفيـروس الوراثية إلى خلية 

 RNA و   DNA بمضاعفـة  وتقـوم  العائـل 
الفيـروس، وتوجـه جينـات الفيـروس خليـة 
العائـل لانتـاج المحافـظ وتجميـع مكونـات 

الفيروس التي تغادر الخلايا بعد ذلك.         

و الحيmenstrual cycle  هـي دورة شـهرية في 
جسم الأنثى يفرغ فيها الدم وسائل نسيجي من 

المهبل والبويضة غير المخصبة.



التكيAdaptation   قابليـة المخلـوق الحي لتحمل 
الظروف المحيطة به حسـبما تحدد له العوامل 

الوراثية.

التسنيCalassification   وضـع مخلوقـات حية أو 
مـواد فـي مجموعات بنـاءً علـى مجموعة من 

الصفات المميزة.
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ال�سا المنوي semen سـائل يحتوي علـى حيوانات 
منوية وافراز غدد الجهاز التناسلي الذكري. 

ال�سا الرل المنيون   سـائل يملأ الغشاء الرهلي 
يحيط بالجنين يحميه ويحفظه.

السعبة phylum مجموعـة تصنيفيـة تضـم الطوائـف 
المتقاربة.

مـن  سلسـلة   scientific method العلمية  الرية 
الإجراءات لحل المشاكل العلمية، تعتمد على 
الملاحظة، ووضع الفرضيـة، وجمع البيانات 

وتحليلها، والتوصل إلى الاستنتاجات.

العياprotest  مخلوقـات إمـا أن تكـون وحيدة 
الخلية أو عديدة الخلايا أو تكون مستعمرات، 

حقيقية النو￯، ويحوي جدار الخلية سيليلوز. 
منها الطلائعيات الشـبيهة بالحيوان، والشبيهة 

بالنبات، والشبيهة بالفطر.  

الاة class رتبـة تصنيفية تحتوي علـى رتبة واحدة 
أو أكثر.



�



تراكيـب  فـي  يبحـث  علـم   biology الأحياء   عل
ومسـتويات  ووظائفهـا  الحيـة  المخلوقـات 

التنظيم فيها، وكيف يتفاعل بعضها مع بعض.

عل التسنيtaxonomy  فرع مـن علم الأحياء يحدد 
هويـة المخلوقـات الحية، ويسـميها ويصنفها 

بناءً على مميزاتها والعلاقات فيما بينها.

مـن  نسـق   science  ةريبيالت البيعية   والعل
المعلومات يعتمد على دراسة الطبيعة. 

العالة  family : مجموعـة تصنيفيـة تضـم الأجنـاس 
المتقاربة.



الفصائـل  تضـم  تصنيفيـة  مجموعـة   order الربة 
المتقاربة.


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الرسية hypothesis تفسير لحالة معينة يراد اختباره.

الرياfungi  مخلوقـات وحيدة أو عديدة الخلايا، 
حقيقية النو￯، غير متحركة، تمتص الغذاء من 
المـواد العضوية في البيئة، ولهـا جدار خلوي 

يحوي الكايتين.

اليروvirus  شـريط غير حي مـن المادة الوراثية، لا 
يتضاعف من تلقاء نفسـه، يغزو الخلايا الحية، 
ا، وله غلاف مـن البروتين  ويسـبب لهـا أمراضً

يحيط بالمادة الوراثية.

اليرو الاعretrovirus  فيـروس لديـه إنزيم 
الناسـخ العكسي، ومادته الوراثية RNA عادة، 

ومنه فيروس الإيدز.

ف

الكايتين chitin مـادة عديـدة التسـكر، صلبـة لكنهـا 
مرنـة، توجد في الهيكل الخارجي للحشـرات 

والمفصليات وجدران الخلية في الفطريات. 



ال�سdivision  رتبة تصنيفية تسـتخدم بدلاً من الشعبة 
في النباتات والبكتيريا.

نا المبيoviduct  قناة تنقل البويضة المتحررة من 
المبيض إلى الرحم.



عامـل يجـري   dependent variable  ر التابالمتغي
قياسـه فـي التجربـة المنضبطـة، وتتغيـر قيمته 

بسبب التغير في العامل المستقل.

العامـل   independent variable  الم�ست المتغير 
الـذي يجري اختباره فـي التجربة، ويؤثر تغيير 

الباحث له في نتيجتها.

المخاLabor   انقبـاض عضـلات الرحـم بواسـطة 
هرمون الاكسيتوسين.

المموعة السابة control group فـي التجـارب 
المنضبطـة لا تتعـرض هـذه المجموعـة إلـى 

العامل المراد اختباره.

فـي   experimental group التريبية  المموعة 
التجـارب المنضبطة تتعرض هـذه المجموعة 

إلى العامل المراد اختباره.

المسنtaxon  اسـم لمجموعة من المخلوقات الحية 
مثل الشعبة أو الجنس أو النوع.


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النا المتري metric system نظام للقياس أقسـامة 
هي قو￯ الرقم ١٠.

النرية theory تفسـير لظاهـرة طبيعيـة، تعتمد على 
ملاحظات واستقصاءات تراكمت عبر الزمن.

النوspecies  مجموعة من المخلوقات الحية قادرة على 
التزاوج فيما بينها، وعلى إنتاج نسل خصب.

النمو Growth  عمليـة تـزداد فيها كتلة الجسـم وربما 
تكون فيها خلايا أو ترتيبات جديدة.

الوعاء النا الأسرvas deference  وعـاء ينقـل 
الحيوانات المنوية من الخصية إلى الأحليل.



و

المحة capsule طبقـة مـن عديدات التسـكر، تفرز 
حول الجدار الخلوي للبدائيات النو￯، وتمنع 
جفاف الخلية، وتسـاعد على التعلق بالسطوح 

البيئية.

المحة السغيرcapsid  الطبقة البروتينية الخارجية 
التي تحيط بالمادة الوراثية للفيروس.

المملكة Kingdom مجموعـة تصنيفيـة تضم الشـعب 
المتقاربة أو الأقسام المتقاربة.
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