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مفهوم أرهينيوس
Arrhenius Consept

تمكـن أرهينيـوس مـن وضـع تصـور لمفهـوم الحمـض والقاعـدة اعتمـاداً علـى التوصـيل
الكهربائي لمحاليل المواد الأيونية.

 

.(H+) الحمض: مادة تتأين في الماء وتنتج أيون الهيدروجين
 

شروط حمض أرهينيوس:

.(H) يجب أن يحتوي الحمض على ذرة هيدروجين .1

يجب أن يذاب الحمض في الماء. .2

 

تمكن أرهينيوس من تفسير السلوك الحمضي للحموض:

أحادية البروتون (تحتوي على ذرة هيدروجين).

مثـل: حمـض الهيـدروكلوريك HCl، وحمـض النيتريـك HNO3 ، وحمـض الإيثانويـك
CH3COOH

ثنائية البروتون (تحتوي على ذرتي هيدروجين).

H2CO3 وحمض الكربونيك ،H2SO4 مثل: حمض الكبريتيك

ثلاثية البروتون (تحتوي على ثلاث ذرات هيدروجين).

H3PO4 مثل: حمض الفوسفوريك
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الحموض الكربوكسيلية مثل حمض الإيثانويك
HCOOH وحمض الميثانويك CH3COOH
ــبروتون؛ لأن ذرات ــة ال ــوض أحادي ــبر حم تعت
ــا ــس له ــالكربون لي ــدروجين المرتبطــة ب الهي
القــدرة علــى التأيــن؛ لأن الروابــط بينهــا غيــر
ــن فقــط ذرة ــا، وتتأي ــع تأينه ــة ممــا يمن قطبي
الهيدروجين المرتبطة بالأكسجين ذات السالبية

الكهربائية العالية.

 

يعبر عن التفكك الكلي لحمض أرهينيوس القوي بسهم أحادي الاتجاه، ويعبر عن التفكك
الجزئي لحمض أرهينيوس الضعيف بسهم ثنائي الاتجاه، ويوضع الماء على السهم.

أمثلة:

(g) →H2O H+
 (aq) + Cl-

 (aq) .h

4 (l) →H2O H+
 (aq) + ClO4

-
(aq) .i

CH3COOH (l) ⇌H2O H+
 (aq) + CH3COO-

 (aq)

.(OH-) القاعدة: مادة تتأين في الماء وتنتج أيون الهيدروكسيد

شروط قاعدة أرهينيوس:

.(OH-) يجب أن تحتوي على مجموعة هيدروكسيد .1

يجب أن تذاب في الماء. .2
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تمكن أرهينيوس من تفسير السلوك القاعدي للقواعد:

أحادية الهيدروكسيد (تحتوي على مجموعة هيدروكسيد).

،  KOH ـــيوم  ـــيد البوتاس NaOH، وهيدروكس ـــوم  ـــيد الصودي هيدروكس ـــل:  مث
.LiOH وهيدروكسيد الليثيوم

ثنائية الهيدروكسيد (تحتوي على مجموعتي هيدروكسيد).

. Mg(OH)2 وهيدروكسيد المغنيسيوم ،Ca(OH)2 مثل: هيدروكسيد الكالسيوم

 

يعـبر عـن التفكـك الكلـي لقاعـدة أرهينيـوس بسـهم أحـادي الاتجـاه، ويوضـع المـاء علـى
السهم.

أمثلة:

(s) →H2O Na+
 (aq) + OH-

 (aq) .n

(s) →H2O Li+
 (aq) + OH-

 (aq) .li

سؤال 1 :

ً بمعادلات سلوك كلّ من محاليل الحموض والقواعد التالية وفق مفهوم فسّر مستعينا
أرهينيوس:

. HNO3 1- السلوك الحمضي لحمض النيتريك

. HF 2- السلوك الحمضي لحمض الهيدروفلوريك

. KOH 3- السلوك القاعدي لهيدروكسيد البوتاسيوم
 

أوجه القصور في تعريف أرهينيوس

تناول التعريف الحموض والقواعد في المحاليل المائية فقط. .1

.(H) اقتصر التعريف على الحموض التي تحتوي على .2
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اقتصر التعريف على القواعد التي تحتوي على (OH)، وعليه لم يتمكن من تفسير .3

. NH3 السلوك القاعدي لبعض القواعد مثل الأمونيا
عجز التعريف عن تفسير الخواص الحمضية أو القاعدية لكثير من الأملاح مثل: .4

.NH4Cl ، NaHCO3

لم يتمكن من تفسير كثير من تفاعلات الحموض والقواعد، مثل تفاعل حمض .5

الهيدروكلوريك HCl مع الأمونيا NH3 الذي ينتج ملح NH4Cl ، سواء في المحاليل
أو في الحالة الغازية:

NH3 (aq) + HCl (aq) → NH4Cl (aq)

NH3 (g) + HCl (g) → NH4Cl (s)

في الملفات المرفقة أسئلة موضوعية على مفهوم أرهينيوس مع إجاباتها.

في الملفات المرفقة إجابات أسئلة درس مفهوم أرهينيوس.


